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Analise da Expansiao do Complexo Agroindustrial Canavieiro no Brasil

1. Introducao

Nas ultimas décadas o mundo vem discutindo formas de lidar com os efeitos causados
pelo impacto humano no globo terrestre e vencer a grande dependéncia de produtos
derivados do petrdleo, cada vez mais escasso e com custos crescentes. E nitida a
tendéncia de se reverter a matriz energética global dependente do petrdleo.
Estimativa da Agéncia Internacional de Energia (AIE), divulgada no final de 2004,
aponta que a demanda global por todas as formas de energia tinha alcangado 10
milhdes de toneladas equivalentes de petroleo, com crescimento de 70% em re-la@ ao
momento imediatamente anterior ao primeiro choque de precos em 1973. A A ojeta
ainda, para 2030, um novo aumento de 50% na demanda mundial de qn’él@i, com 0O
avango na participacdo dos paises emergentes, os quais devem atingir 5 o mercado
ao final do periodo (Macedo 2005).
Nesse sentido, processos como o Protocolo de Quioto, o alarme c d pelos visiveis
impactos das mudangas climaticas e outras discussdes 1ntem&g)§nals vém levando a
sociedade a reconhecer a importancia de se encontrar alte s a matriz energética
baseada no petréleo.
Fontes renovaveis de energia, como biocombustiveis&cem ser a melhor resposta
atualmente para lidar com a questdo. Diferente do o6leo cru, essas fontes
renovaveis estdo distribuidas pelo globo de forma @ais uniforme, ao se considerar a
biomassa para a producao de etanol e biodiesel, e gordura animal para biodiesel,
variando somente em quantidades e custos d ducdo. Essa corrente tem mostrado que
o principal alvo de mudanga ¢ o setorg ransporte, onde os biocombustiveis tém
substituido a gasolina e o diesel, porcso leto ou em partes adicionadas a produtos
derivados de petroleo.
Etanol ¢ o biocombustivel m ’(;omumente utilizado para substituir gasolina e o
biodiesel para substituir @ Ambos, sob certas condi¢des, apresentam,
comparativamente aos der@ de petrdleo, menor emissao de residuos poluentes e
melhor balango energético.” A produgdo e uso do etanol ¢ muito mais extensiva
atualmente do que a diesel, em decorréncia, principalmente, do seu baixo custo de
producao, via bio . O Brasil ¢ o lider de produ¢ao mundial de etanol de cana de
acucar, face ao@ u historico de desenvolvimento de tecnologias apoiadas por
investimento ernamentais durante a vigéncia do Programa do Pro-alcool no final da
década do nta e durante a década dos oitenta.

trabalho tem como objetivo discutir como o complexo agroindustrial
ca \@ro brasileiro deverd se expandir nas proximas décadas, bem como identificar
@reis e atores relevantes neste processo de expansdo, tendo em vista as novas
possibilidades abertas com a crescente demanda por alcool. O fato novo na constru¢do
destes cenarios € o alcool estar se tornando uma “commodity” mundial, juntamente com
os demais produtos bioenergéticos. Descreve-se também os principais riscos
socioambientais desencadeados pela expansao do setor canavieiro.



2. Historia do Complexo Agroindustrial Canavieiro no Brasil

A producao de cana-de-acicar no Brasil remonta a época da colonizagdo
portuguesa. A seguir sera apresentado um breve relato desta cultura agricola com seus
impactos sociais, ambientais € economicos.

2.1 Cana-de-Acucar: de Especiaria da Colonia ao Protocolo de Quioto

A cana de aglicar é uma graminea originaria da India, trazida para o ocidente
pelos portugueses que, em primeiro lugar, a aclimatou no arquipélago portugués dos
Acgores, na costa africana. Também nos Acores, os portugueses desenvolveram a
tecnologia de extra¢do do caldo e producdo de aglicar em engenhos. Somente e I@
se da o inicio do seu plantio na chamada “Costa do Pau Brasil”, na Capitania
Vicente, mais precisamente no Engenho do Senhor Governador'. Posterio
¢ levada para outras regides do pais, ocupando os vales férteis do Rio
Nordeste, especialmente o Reconcavo Baiano e posteriormente os f;
massap¢ da Zona da Mata Nordestina, especialmente de Pernambuco

A introdug@o da cana no Brasil por Portugal tinha dup )Q esse: de um lado,
produzir uma especiaria, o agucar, que estava em franca expansao em decorréncia das

os solos de

transformagdes européias; de outro lado, objetivava ocupa erritorio brasileiro com
alguma atividade rentavel, que permitisse manté-lo s a posse afastando daqui
potenciais invasores.

Segundo Manuel Correa de Andrade (AND 1988), a lavoura canavieira no

Brasil teve 5 fases. A primeira de 1530 a 1580 foi e periodo da conquista do territorio e da
expulsdo ou exterminio da populagao indigen ?zfreas mais férteis, préximas ao litoral.
A segunda fase corresponde a do desenvo nto colonial da cultura canavieira, com a
exploragdo do trabalho escravo negro e rocesso de producgdo de agucar, baseada nos
Engenhos Bangii€s. Estes engenho @ﬁnaram o processo de produgdo do agucar por
quase 300 anos, de 1580 a 1870 %6 engenhos bangiiés podem ser descritos como a
primeira manufatura erguida na@ éricas, porque eram unidades produtivas com uma
elevada divisdo social do tﬁ@ho, tanto na parte agricola como industrial e tinham a
producao de energia intem@iada na unidade de producdo, que podia ser animal, neste
caso chamado de engenhos trapiches, ou hidraulica, quando eram chamados de reais.

ANDRADE &9 9:13) afirma que “tratando-se de uma agroindustria, a
evolugdo técnica de se efetivar através de dois caminhos, o agricola e o industrial.
Mas esta evol foi muito lenta quer em um, quer em outro sentido. Assim, a cana
trazida da s do Atlantico pelos conquistadores portugueses, a chamada cana
crioula, nou os campos pernambucanos durante trés séculos. So foi substituida
pela a, no inicio do século XIX, quando os portugueses ocuparam a Guiana
E a e introduziram aqui a variedade ld cultivada.” No inicio do século XIX, além
troducdo da caiana, ocorreram outras mudancas na producao agricola, como o uso
do arado, que poupava mao-de-obra escrava e, na parte industrial, ocorre a
transformagao das caldeiras, que passaram a utilizar bagago como combustivel.

A terceira fase da producdo acucareira no Brasil ¢ o processo de transformacao
da hegemonia produtiva dos Bangiiés para as usinas de agtcar. Tal processo marca o
esfor¢co do governo e de uma parcela dos produtores em aumentar a competitividade do
acUcar brasileiro no exterior, que vinha de um longo processo de decadéncia. Esta
decadéncia se deu, em primeiro lugar, com a introdu¢do do agticar de cana nas Antilhas,
através de norte americanos, ingleses, holandeses e franceses e, em segundo lugar, com
o inicio da producdo de agucar a partir da beterraba nos paises europeus.

! Paixdo, M.J. (1994).



Na passagem da hegemonia dos Bangiiés para as usinas, tem destaque, além da
mudanga técnica de producdo, a mudanca nas relagdes de trabalho com o fim do trabalho
escravo € a sua substituicdo por outras relagdes, tais como: o colonato, a parceria, a
meacao, a sujeicao etc., que foram formas de produgdo que perduraram até a década de
60 do século XX, quando de fato se introduz na lavora canavieira relacdes assalariadas
de produgdo, com o surgimento do assalariado volante, ou “boia-fria”.

A decadéncia dos Bangiiés frente as usinas ocorre a partir de 1870 e se estende
até 1930. Este longo processo ¢ o resultado de uma luta politica entre trés atores sociais
do periodo: os usineiros, os proprietarios dos engenhos centrais € os proprietarios dos
bangiiés. Os usineiros e os proprietarios dos Engenhos Centrais se aliavam contra os
proprietarios dos bangii€s, porque queriam tornd-los meros produtores de ca
fornecedores das usinas e dos Engenhos Centrais, que estavam impedidos de p é’f
cana. Havia também uma disputa entre os usineiros e os proprietarios dos Cen tes
engenhos eram de propriedade de firmas internacionais inglesas e francesas t‘% foram
estimulados a participar da produ¢do e comércio internacional do aglcar governo
imperial que estava empenhado em aumentar as exportagdes brasil Devido ao
estimulo a que participassem da produgdo e comercializacao de a an poderiam
possuir terras € nem escravos. Segundo ANDRADE (1989) 1ne1ros foram os
grandes vencedores desta contenda, pois, em 6 décadas co %gulram, de um, lado,
eliminar os Engenhos Centrais da contenda e as firmas inte &nais abandonaram suas
posi¢des na producao do acticar € no comércio interno ssaram a atuar apenas no
comércio internacional do agticar. De outro lado reduzi o poder dos proprietarios dos
bangii€s através da concentragdo das terras disponiv@para o plantio de cana, mantendo
no Brasil estrutura inexistente em outros paises produtores de acgtcar: um mesmo ator
sendo industrial, senhor de terras e senhor de e&fos a0 mesmo tempo

A quarta fase do setor canavieiro se inicia a partir de 1930, com a

consolida¢do das usinas, como unidade chave da producdo de aglicar brasileiro e com a

cristalizacdo do poder politico OSineiros, que se tornaram a forga politica

hegemonica do setor, com o fim Engenhos Centrais e com a transformacdo dos
proprietarios dos Bangii€s em H@) fornecedores de cana do que lhes sobrou de terra,
concentrada anteriormente.

Esta quarta fase ¢ n@ada ainda por mais quatro fatores de enorme importincia
na constitui¢ao do coml@(o agroindustrial canavieiro:

I. a tr rmacdo de uma parcela dos usineiros em empresarios
italistas, além de meros latifundidrios patrimonialistas, de mentalidade
elista;

2.0 crescimento do papel do Estado na regulamentagdo do setor, voltado

6’ para o amortecimento das constantes tensdes entre usineiros €

OO fornecedores de cana. Isto se concretiza neste periodo com a criagdo do
IAA (Instituto do Ac¢ucar e do Alcool, 1936/1990).

Q 3. o processo de proletarizagdo da forga-de-trabalho, com a retirada dos
trabalhadores rurais do interior das fazendas e engenhos, onde estavam
submetidos a outras relagdes de trabalho ndo assalariadas, para a sua
conversdo em vendedores de forca-de-trabalho no campo, porém
residindo nas pontas de ruas e periferias das cidades;

4. deslocamento da importancia do aglicar e da cana do nordeste para o
centro-sul, especialmente Sdo Paulo, que se torna, a partir de 1946, o
maior produtor de cana, de agtcar e alcool do pais, posicdo que ocupa até
hoje e tende a se intensificar nesta atual fase, como veremos a seguir.

A quinta fase da economia canavieira brasileira ¢ marcada pelo lancamento do
Pro-élcool, em 1975, quando a atividade do alcool supera a agucareira. Neste periodo,




que vai de 1975 a 1990 chama atencdo os fortes incentivos fornecidos pelo Estado
diretamente ao setor, através de uma poderosa linha de crédito especifica para a compra
de terras, para a montagem de destilarias anexas e autdbnomas e para a modernizagao da
produgdo em geral. Estes créditos foram fornecidos a juros reais abaixo da inflagdo com
trés anos de caréncia e 16 anos para o pagamento do principal. O Pro-alcool foi, pelo
menos até os dias de hoje quando os Estados Unidos adotaram definitivamente o etanol
como aditivo a gasolina, a maior politica publica mundial destinada a incentivar o
desenvolvimento de uma industria de biocombustivel.

E possivel ainda estendermos esta anélise de Andrade, apresentando mais duas
novas fases as 5 j& apresentadas. A primeira delas ¢ a que vai de 1990 até o inicio do
século XXI. Esta fase ¢ marcada pela saida parcial do Estado da regulamentacao do
setor. Este periodo ¢ marcado também pela abertura comercial, a0 mesmo tempo e

houve uma redugao das exportagdes de todo o setor do agronegocio e nao do
setor canavieiro, fruto do délar sobrevalorizado e crise de liquidez e endivi nto do
setor. Estes dois movimentos conjugados foram responsaveis por' grande
transformag@o do complexo canavieiro, pela reducdo e quebra de um namero de

usinas, fundamentalmente daquelas que operavam com baixa produtividade agricola e
industrial e pela abertura do capital do setor as empresas tra s%&nais e ao capital
financeiro nacional e internacional.

Ainda ¢ possivel apresentar uma nova fase do Co o Agroindustrial (CAI)
Canavieiro, que ¢ a que ocorre a partir de 2002, a retomada dos pregos
internacionais do agucar, discussdes sobre queda ubsidios para o agucar no

hemisfério norte, entrada em vigor do Protocolo deCQuloto (2005) e o crescimento da
demanda interna do alcool com o langamento Q?Brasil, dos carros hibridos, também
chamados de “flex”, que funcionam com 4&lc com gasolina. Esta ultima fase sera
tratada com maior profundidade nas proxi @égées deste trabalho.

O CAI Canavieiro inicia, a partir 002, um periodo de grande dinamismo de
seu processo de crescimento, q @12 lembrar o periodo éaureo do Pro-dlcool
(1974/1983). Hoje, as suas principéommodities, 0 agucar e, principalmente, o alcool,
desfrutam de papel privile iad@l dinamica do agronegocio brasileiro, devido aos
seguintes fatores: %\O

¢ Excelentes perspe%as do comércio interno e internacional, tanto para o
acucar, quanto, princi a@ente, para o alcool;

O fimdep ]Kdas barreiras européias ao agucar brasileiro.

OElevagé(@ precos internacionais do petréleo, que ultrapassou a expressiva
marca de US 0 o barril (mar de 2008);

R 0 nas subvengdes as exportagdes de acucar na Europa promovendo forte
queda n umes exportados pelo bloco;

Qrescimento da demanda interna de alcool hidratado, devido ao sucesso dos
@ modelos de automovel, chamados de "Flex Fuel", movidos tanto a alcool, quanto
a gasolina;

¢ O efeito do protocolo de Quioto e das preocupagdes com aquecimento global,
que impde a reducao, por parte dos paises signatarios, das emanagdes de CO,, que t€m
provocado o crescimento da demanda externa por alcool anidro, fazendo-o despontar
como uma nova commodity internacional;

¢ Os EUA, maior produtor mundial de alcool de milho, ndo tem condi¢des de
atender a sua demanda interna futura por alcool e tdo pouco a demanda externa;

¢ Baixos custos de producdo de suas commodities agtcar e alcool. Os custos de
produgdo do agucar e alcool no Brasil s3o os mais baixos do mundo, significativamente
menor do que os custos presentes em paises que fabricam tais produtos a partir do agucar
de beterraba ou de milho;



¢ Crescimento da produtividade do trabalho.
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Grifico 1: Evolucio da Area Plantada com Cana-de-Actcar por Regido (ha@\o

Fonte: IBGE/ Q

O gréfico 1 mostra o crescimento constante dg@tura da cana de agucar (1990 a
2006) com a concentracao espacial da producao dirigindo-se para a Regido Sudeste,
especialmente para Sao Paulo. Através destes d{é&, ¢ possivel verificar, que a produ¢do
de cana apresenta uma evolugao constante, ﬁ@r sulta em aumento da area plantada com
a cultura no Brasil.

Os graficos de 2 a 4 mostram
nas diferentes regides do Brasil e
inicio da década de 90 exceto u

volucdo da produgdo de cana, agtcar e alcool
tado de SP, cuja evolucdo ¢ constante desde o
e periodo de depressao entre 2000 e 2002.

A tabela 1 apresenta&@ alores detalhados da evolucdo da producdo de cana,
agucar e etanol no periodo 90 a 2006, o que confirma a concentragdo da produgao
no estado de SP, que em-2006 ja respondia por 62% do total da cana produzida no pais.
E a figura 1 mostral@ principais acontecimentos histéricos recentes ocorridos na
industria canavieir
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Grafico 2: Evolu¢do da Producio de Cana por Regido (Mil Tons.)
Fonte: UNICA. . ’@
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Grafico 3: Evolugao da Produ @e Acucar por Regido (Mil Tons.)
Fonte: UNICA. %
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Grz’tﬁc0,4: Evoluciio da Producio de Alcool por Regido (Mil Litros)
Fonte: UNICA




Tabela 1: Evolucéo da produciio brasileira de Cana, Aciicar e Alcool

ACUCAR (ton)
evolucéao

ESTADOS/SAFRA 90/91 95/96 00/01 05/06 06/07 1991/2007(%)

NORTE-

NORDESTE 2.856.516,50  3.337.574,00  3.612.764,00  3.820.913,00  4.098.300,00 43,5

SAO PAULO 3.471.138,40  7.244.092,95  9.675481,00 16.762.358,00 19.507.637,00 462,0

CENTRO-SUL 4508.827,95 9.315.454,75  12.635.941,00 22.013.573,00 25.583.278,00 467,4

BRASIL 7.365.344,45 12.653.028,75 16.248.705,00 25.834.486,00 29.681.’57@’ 303,0

ALCOOL (M°) AAN

ESTADOS/SAFRAS 90/91 95/96 00/01 05/06 06/07

NORTE- (AN

NORDESTE 1.807.301,00  1.734.219,00  1.528.671,00  1.594.452,00 @(2.864,00 -5,2

SAO PAULO 7.766.944,00 8.121.772,00  6.439.113,00  9.951.710, Q0.953.937,00 41,0

CENTRO-SUL 9.707.850,00 10.855.546,00  9.064.364,00 14.34 x;)&,f)o 16.050.269,00 65,3

BRASIL 11.515.151,00 12.589.765,00 10.593.035,00 @%5.882,00 17.763.133,00 54,3

CANA (ton) L

ESTADOS/SAFRA 90/91 95/96 00/01 05/06 06/07

NORTE- "/

NORDESTE 52.234.501,00 47.413.177,00 50.522.95&00 49.727.458,00 53.250.700,00 1,9

SAO PAULO 131.814.535,00 152.097.970,00 148.@.436,00 242.828.824,00 264.336.825,00 100,5

CENTRO-SUL 170.194.659,00 204.414.035,0060 1099.057,00 336.856.929,00 372.751.744,00 119,0

BRASIL 222.429.160,00 251.827.217@ 257.622.017,00 386.584.387,00 426.002.444,00 91,5

“06

Figura 1 — Marcos hist()ri@ da producio de cana no Brasil
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2.2 A Geografia da Cana no Brasil a partir do século XX

A segunda Guerra Mundial e a dificuldade de exportacdo e da navegacdo de
cabotagem provocaram a necessidade de crescimento da producdo de acticar em Sao
Paulo para atender ao mercado interno. A partir do final da segunda Guerra, Sao Paulo
desponta como o maior produtor nacional, superando Pernambuco, seu principal
concorrente. Ap6s a segunda Guerra as elevadas taxas de crescimento da economia
brasileira e da paulista em particular, fizeram com que o fosso que separava o setor
canavieiro paulista do nordestino se ampliasse.

Além disso, com a desregulamentacao e a abertura comercial, a partir da década
de 90, a regido centro-sul passou a ser a principal regido convergente de investi
do CAI Canavieiro. Os grupos tradicionais produtores de agucar e alcool doﬁ%@ste

passaram a canalizar seus investimentos para o Sudeste, quer através da i ¢ao de
novas unidades, ou quer através da remontagem no sudeste de unidades pt vas antes
instaladas no nordeste. Q

Historicamente o maior crescimento da cana no Ce%@f do pais e mais
especificamente em Sao Paulo, que ¢ o principal Estado prod rasileiro, se deveu a
quatro fatores principais: em primeiro lugar o mercado inte a Regido Centro-sul do
pais, que ¢ o maior; em segundo lugar, as terras mais: férteis em Sao Paulo que
permitiram produtividade média da terra quase du zes superior as obtidas no
nordeste, em terceiro lugar, a presenca em Sao Paulo de um setor produtor de bens de
produgdo especificamente para o setor canavieiro;e por fim o fato das terras disponiveis
para expansdo da cana no Nordeste serem limi e exigirem irrigagao.

2.3 Expansio da Industria Canavieira éQJS Impactos Ambientais

Esse crescimento e investi &os continuos na producdo canavieira geraram um
histérico de problemas na érez@ biental. Grandes areas de Mata Atlantica foram
destruidas ao longo de cinc'(@culos pela expansdo de diversas atividades agricolas e
pela pecudria. A indﬁstria%navieira teve a sua participacdo nao apenas para abrir
espaco para os canaviai as também para alimentar as construgdes dos engenhos e as
fornalhas da industri acucar. O descaso ambiental por vezes era tdo grande que, até o
final do século ao invés de alimentar as caldeiras dos engenhos com o proprio

tica rotineira no Caribe, optava-se por queimar arvores para servir de
A

AM Qléntica foi o primeiro bioma a ser afetado, em um processo lento e sinérgico

oragao madeireira e substituicdo pela agropecudria ao longo de toda a costa
brasileira. Atualmente restam remanescentes significativos apenas nas escarpas ingremes
da Serra do Mar, que cobrem menos de 8% da 4rea original. A area hoje ocupada pela
cana-de-aglicar encontra-se, em grande parte, sobre terrenos originalmente cobertos por
esse bioma. O processo original de ocupacao agricola da Mata Atlantica precedeu
qualquer preocupacdo conservacionista, de modo que niao foram preservadas areas
representativas da biodiversidade original do bioma ¢ nem foram poupadas areas de
encostas ou margens de rios, hoje protegidos por lei. Mais recentemente a expansao da
cultura da cana tem ocorrido em areas do bioma cerrado, mas principalmente sobre areas
j4 ocupadas anteriormente por outras atividades agropecudrias, e especialmente por
pastagens segundo estudos recentes.




3. Demanda mundial de gasolina e implicacdes na producio de etanol no
Brasil

A demanda mundial por gasolina vem aumentando de forma sistemdtica no
mundo em que pese a crescente preocupacdo sobre o efeito da utilizacdo de
combustiveis fosseis sobre o aquecimento global. O consumo estimado de gasolina no
mundo em 2005 foi de 1,24 trilhdo de litros. A tabela 2 apresenta a produgao mundial
dos principais combustiveis derivados do petrdleo bem como dos principais
biocombustiveis.

Tabela 2 — Producao Mundial de Combustiveis — 2005 (milhdes de ton)

Producdo Mundial de Combustiveis »Q@'

- (milhdes de toneladas em 2005) :

FOSSEIS RENOVAVEIS

Matéria Prima Combustivel | Combustivel | Matéria Prima

Gaso-
lina
1237 MT
(53,8 BGJ)

Etanol o ‘_
36 MT @: S

(0,96 BGJ) .

Colza
@ 47

Petréleo / Diesel*
4252 [N

(184,9 BGJ) =
LPG
..
11,9 BGY
Kerosene _
O 92 MT Girassol
(3.9BGY) o Palma 31
Total (Equiv. Energia)** = 115,7 BGJ 1,1 BGJ g

..Mamona

Biodiesel _ .-~
32MT i
(0,12 BGJ)

Renovaveis/Total: 0,9%
Notas: 2003 para palma, gasolina e diesel. * Diesel destilado. ** BCJ = Bilhdes de Giga Joules. Fontes: FAO, Oil World, F.O. Licht, LCM, EIA. Elaboragao: ICONE.

Fonte: UNICA (b\/

O calculo da@anda futura de gasolina ¢ extremamente dificil devido as
iniimeras possibilid@s de mudangas em curso no setor energético mundial. Existe neste
momento um e f@o concentrado no sentido do desenvolvimento de novas tecnologias
que resolva@ amenizem os dois grandes problemas sobre os quais o mundo se

defronta: ?
Q} a quantidade de gases de efeito estufa, emitidos principalmente pela queima

de o@ustiveis fosseis;
9 2) alta dependéncia de petroleo como fonte de energia, notadamente uma fonte
nao renovavel.

Neste cenario, o etanol, produzido a partir de vegetais como o milho, a cana-de-
acicar e a beterraba, estd sendo apontado por vdarios paises como alternativa ou
complemento no uso da gasolina. Isso fard com que a demanda futura de etanol se
intensifique e, sendo o Brasil um grande produtor, deveré ser pressionado para atender
boa parte dessa demanda.

Algumas projecdes de mercado apontam que a demanda mundial por etanol
podera chegar, em 2010, a mais de 100 bilhoes de litros.

Os EUA, maior produtor mundial de alcool, produziu em 2007 cerca de 24,2
bilhdes de litros e estima-se que essa produgdo possa superar 46 bilhdes de litros em
2012. Este crescimento da producao de alcool nos EUA se deve as altas dos pregos do



petroleo, as preocupagdes com o meio ambiente bem como a questdes geopoliticas de
seguranga energética. Porém, como o alcool nos EUA ¢ produzido a partir do milho, ha
uma preocupagao do Departamento de Agricultura dos EUA (USDA) quanto aos precos
e aos estoques futuros do milho. Segundo as previsdes americanas havera uma evolucao
da demanda interna do milho para producao de etanol, sendo que por volta de 2010 cerca
de 1/3 do milho produzido nos EUA seria destinado a produgdo de etanol, o que
representaria mais de 100 milhdes de toneladas desse grao. Cabe destacar que as altas
recentes dos precos do petroleo dao folego para que as industrias de alcool americanas
paguem mais pelo milho que as industrias de alimentos.

A produgdo americana de alcool devera atender apenas as necessidades de seu
enorme mercado consumidor, porém, como 0s norte-americanos sao o maior produtor e
exportador de milho, o aumento da produgdo interna de alcool nos EUA devera ele
precos internacionais de milho, impulsionando a sua producio em outros paises. O
Brasil, como o quarto maior produtor mundial de milho, poderd também Vir,.@entar a
sua producdo para suprir a incapacidade de exportagdo por parte dos EUA!

Fator relevante na definicdo da demanda por alcool combustiv. mundo ¢ a
criacdo e aprovacao de legislacdao especifica em diferentes paises determinando adigao
obrigatoria em diferentes porcentagens de dalcool anidr ‘%asolina. Abaixo
apresentamos a figura 2 com o resumo das possibilidades mai@(&véveis detectadas em

alguns paises importantes até este momento. %

Figura 2 — Metas de adig@o de Etanol em diferentes paises.
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usando as estimativas do consumo americano de gasolina e as metas do Energy Policy Act de 2005 (15,1 bi de litros para 2006 e 28,4 bi de litros para 2012)
Todo o consumo de combustiveis renovaveis foi assumido como sendo preenchido pelo etanol. Porcentagens em volume.
Fontes: USDA, MAPA, GTZ, FO LICHT, UNICA, CERA, AMI, RFA, World Watch Institute, Datagro. Elaboragao: ICONE.

Fonte: UNICA

E dentro desse cendrio de aumento potencial significativo da demanda de
biocombustiveis e, particularmente, de etanol, que o Brasil aparece como grande player
internacional e provavelmente o pais com melhores condi¢des de competir no mercado
internacional de etanol, seja pelo baixo custo de producdo da cana, seja pela
consideravel melhor eficiéncia energética desse combustivel quando comparado com o

etanol produzido a partir de outras matérias-primas com o milho e a beterraba (graficos
5,6e7)
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Grafico 5 — Balango Energético do Etanol e Biodiesel obtido a partir de diferentes

matérias-primas
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* Indicador da quantidade de energia final disponibilizada pelo combustivel por unidade de energia de origem féssil consumida no
seu ciclo de vida. Combustiveis totalmente ndo renovaveis possuiriam um valor inferior a 1. Valores superiores a 1 indicam a
renovabilidade do combustivel, sendo esta tanto maior quanto mais elevado for o valor do indicador.

Fonte: World Watch Institute (valores aproximados, varias fontes).

Fonte: compilagdo de varios estudos pelo Wo@\w atch Institute

Grafico 6 — Produtividade do Etanol obtido a g@l@de diferentes matérias-prima
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Fonte: IEA — International Energy Agency (2005) e MTEC.

Fonte: International Energy Agency (2005) e MTEC.
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Grafico 7 — Custo de producdo do Etanol obtido a partir de diferentes matérias-prima

%l  Etanol: Custo de Producéao (2005)
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Fonte: O. Henniges and J. Zeddies, “Economics of Bioethanol in the Asia-Pacific: Australia-Thailand-China”, in F.O.Licht’s.
World Ethanol and Biofuels Report, vol. 3, n. 11, 2005.

Fonte: O. Henniges and J. Zeddies, “Economics of hanol in the Asia-Pacific:
Australia-Thailand-China”, in F.O.Licht’s. World Et and Biofuels Report, vol. 3, n.
11, 2005.

>

Justamente em fun¢do de todos esses asp mostrados anteriormente, houve um
aumento exponencial nas exportacdes de ol por parte do Brasil nos ultimos 5 anos,
periodo esse no qual os produtos derivados'da cana passaram a ser o segundo produto
agroindustrial mais importante em s de geracdo de divisas através das exportagdes

(grafico 8). @

Grafico 8 — Evolucao das Ex;oQaQGes Agricolas Brasileiras
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Da mesma forma, em func¢do de todos os aspectos destacados anteriormente, o consumo
de alcool no Brasil vem aumentando de forma significativa e desde o més de fevereiro o
consumo de alcool no Brasil, que foi de 1,43 bilhdo de litros, ultrapassou o de gasolina,
que ficou em 1,41 bilhdo de litros.

4. Tendéncias de Expansao do Setor Canavieiro

Para atender ao crescimento dos mercados interno e externo do alcool,
primordialmente, e do acucar, secundariamente, grandes investimentos estdo sendo
feitos no setor industrial sucro-alcoleiro para constru¢do de novas fabricas_ e
modernizagdo das usinas atuais. Até 2012 projeta-se que serdo instaladas 77
destilarias/usinas, sendo mais da metade delas em SP e o restante em Minas ais,
Mato Grosso do Sul, Goids e Mato Grosso principalmente, seguindo %cia de
expansao da area com cana, conforme figuras 3 ¢ 4.

Os investimentos totais previstos para a constru¢do dessas u atmgem um
valor expressivo de US$ 14 bilhdes. Além disso, estdo previstos inv Qitos de outros
USS 3 bilhdes na modernizagdo e ampliag@o das fabricas ja exis que totalizam 335
plantas no pais. Desta forma, o Brasil deve contar com cerca 5\} plantas industriais
sucro-alcoleiras em 2012. %
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Figura 3 — Localizacdo das plantas industriais canavieiras (atuais e projetadas)
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Figura 4 — Projecdo das areas provaveis de e@&isﬁo da Cana
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Baseada nas informagdes de mercado disponiveis atualmente, a UNICA prevé
uma expansdo significativa da produ¢do tanto de aglicar quanto de alcool para os
proximos anos, conforme dados da tabela 3.

Essa tabela apresenta também as proje¢des de destino do aglicar e do alcool a
serem produzidos no Brasil até 2020 e deixa claro que, apesar das expectativas de
ampliacdo de consumo de etanol em varios paises, ainda assim o principal destino do
etanol produzido no Brasil serd o mercado interno, ao contrario do agucar cujo destino
de mais de 2/3 da produgdo nacional é o mercado externo. E importante frisar que tais
previsoes podem ser alteradas de forma significativa em funcdo de algumas varidveis,
tais como o estabelecimento de legislagdo especifica que determine a ampliagdo da
adicao obrigatoria de etanol a gasolina em paises grandes consumidores de combustivel
bem como a flexibilizacdo de barreiras comerciais referentes ao etanol por parte géﬁ
paises. Tais situacdes estio muito atreladas ao debate sobre a questdo da triz
energética mundial e como ela se relaciona com a questdo ambiental partic»@éente no
que se refere a emissdo de GEE e ao conseqiiente aquecimento global.

E importante destacar também que neste momento dois paises ntam como
consumidores de etanol, o Brasil e os EUA. No entanto, apesar do a @0 significativo
da producdo de etanol nos EUA projetado para os proximos n&sse pais nado terd
expressao em termos de exportagdo desse combustivel para xercado internacional,
visto que praticamente toda a sua produg¢do serd utilizada i mente conforme ocorre
atualmente (Graficos 9, 10 e 11) Q

O

Grafico 9 — Proje¢ao da producao de Etanol até 20120
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Grafico 10 — Producao de Etanol
Producao Mundial de Etanol
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Nota:.P = Preliminar; Fonte: F.O. LICHT, UNICA, CONAB CARD, RFA.

Fonte: ICONE o’\«y

Grafico 11 — Exportagdes de Etanol
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Tabela 3 — Produgdo, Consumo Interno e Exportagio de Cana, Agticar e Alcool
2006/07 2010/11 2015/16 2020/21

Qutros

| C. Rica- Jamaica
== Arabia Saudita

China

Africa do Sul
EUA

UE

bilhoes de litros

Producao cana-de-aglucar (milhdes t) 430 601 a9 1.038
Area cultivada (milh&es ha) 6.3 8.5 11,4 13,9
Acuicar (milhdes t) 30,2 34,6 41,3 45,0
Consumo interno 9,9 10,5 11,4 12,1
Excedente para exportagdo 20,3 24,1 29,9 32,9
Alcool (bihdes litros) 17,9 29,7 46,9 65,3
Consumo interno 14,2 23,2 34.6 49 .6
Excedente para exportacdo 3.7 6,5 12,3 15,7

Fonte:Unica
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5. Potencial Regional da Expansio de Areas com Cana no Brasil

Os solos brasileiros possuem um 6timo potencial para a produgdo de cana de
acucar, como observado no mapa 1. Através dele ¢ possivel verificar que as regides que
atendem as exigéncias desta cultura estdo distribuidas em todo o territério nacional. As
areas com a cor de azul sdo as mais aptas & cultura. E importante destacar que este mapa
exclui os biomas Amazonia e Pantanal

Mapa 1 - Potencial do solo para a produgdo de cana de agucar

Alto Il

Médio I
Baixo [ ]

Impréprio N
Fonte: NIPE/Unicamp 2006 [~

&Var que ha duas grandes areas, uma na regido Centro-Sul, que
aulo, Sul de Minas Gerais, Parana, Mato Grosso do Sul e Goias e
ste, Regido do Semi-arido, que se estende da Bahia, até o Ceara.
da regido Centro-Sul podem ser ocupadas sem a necessidade de grandes
investi em infra-estrutura, porque, em sua maior parte, estas areas ja sdo
ocupaé;ﬁela agropecuaria, com tecnificagao e tradicao.

mapa | ainda apresenta uma outra area indicada como de baixo potencial, que
se'estende mais fortemente para a Regido Centro-Oeste e Centro Norte do pais. Embora
ela apresente solos pouco favoraveis ao plantio de cana, eles apresentam duas condigdes
importantes para o desenvolvimento da cultura, como dito acima: terras baratas e solos
planos e isto indica porque estas regides serdo as de ocupagdo da cana em futuro
proximo.

A figura 5 mostra os investimentos previstos pelo Programa de Aceleracdo do
Crescimento (PAC) langado pelo Governo Federal no inicio de 2007. Percebe-se que a
maioria das usinas de alcool estd prevista para a regido Centro-Sul e a infra-estrutura
planejada coincide justamente com as regides Centro-Oeste e Sudeste, incluindo um
alcoolduto que liga Goias ao porto de Santos.

E possivel o
inclui o estado d

outra area no
As a
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Legenda: mm Alto

Figura 5: Investimentos Previstos pelo Programa de Aceleracio do
Crescimento do Governo Federal
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Fonte: Governo Federal - Programa(@ Aceleragao do Crescimento

Como podemos observar no ma apresentado abaixo, a regido Nordeste,
principalmente na area do Semi-arido e Caatinga tem sua producao limitada pela falta de
chuvas e recursos hidricos, apesa& possuir manchas de solo adequadas para a

producao. O aumento da produga 4; ana-de-actcar nestas areas dependera diretamente
de recursos naturais e financei agua e crédito), definicdo relativa a transposi¢cdo do
Sao Francisco e de capitais P& cos que financiem a irrigagao.

Mapa 2 - Potem:@de areas para producao de cana-de-agucar sem irrigagao

Oﬂ

Bom
Médio
Improprio

B0

fonte: NIPE/Unicamp 2006
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Com relagao a exploragdo de cana de agucar na regido Norte do Brasil um fator
limitante ¢ o clima, como ja citado anteriormente, pois as variedades comerciais a
disposi¢do no mercado sdo selecionadas para produzir na regido Centro Sul, com o clima
proximo do tropico de Capricornio, onde os periodos de seca e chuvas sdo bem
definidos. Na regido Equatorial, onde nao ha uma época seca muito definida, isto pode
comprometer o desempenho dos cultivares das regides tropicais.

A cana, no seu desenvolvimento, exige um estresse hidrico para que ela desvie
energia do seu crescimento para o armazenamento de aglcar no colmo, que
posteriormente sera usado para sua reproducdo. Desta forma, o momento de colheita
deve ser anterior ao inicio da reproducdo, quando ha concentracdo maxima de actica
colmo, que sera utilizada pela industria sucro-alcooleira. Quando nio ocorre estia
planta continua em seu estado vegetativo aumentando de tamanho, sem~i
portanto para a industria, dada a reducdo no armazenamento de actcar. A ita que
impede a reprodugdo natural da cana deve ocorrer na estiagem, reduzi custos e
evitando os transtornos causados a movimentagdo de maquinas no on durante a
época das chuvas.

Para que haja o plantio de cana para a Regido No@ Amazonia, sera
necessario que os centros de pesquisa concentrem-se na @ ncdo de variedades
adaptadas a este novo sistema produtivo, como foi dito ac:{&

De forma geral, a maior expansdo recente de aréade cana vem ocorrendo no
estado de Sao Paulo conforme mostra a tabela 4, se @ em a distancia pelos estados
do Parand e Minas Gerais. gCuJ

Com relagdo a expansdao da cana, cupagdo das novas dareas ocorre
predominantemente sobre pastagens confo monstra a tabela 5. Em menor escala a
cana avanga também sobre areas de lav n‘?ﬁianuais como soja ¢ milho. J& as areas

novas, de vegetacao nativa, representaram ente cerca de 2% da expansdo da cana na
safra 2007/2008. K)O
Tabela 4: Area de expa @&a cana por Estado nas safras 2006/07 e 2007/08
saf%%m? safra 2007/08
(@tares) (hectares)
Séao Paulo 265.210 351.984
Parand K 109.416 82.173
Minas Gerais 66.975 75.913
Mato Grosso do
Sul 37.155 39.229
Goias 51.112 51.497
Mato Gr;osg 6.082 8.764
Total Brasil 581.942 653.722

““Fonte: Conab (2008)

Tabela 5: Area/Lavoura substituida pela expansdo da cana na safra 2007/08 (area

em hectares)
Areas
Pasto Soja Outros Milho  Laranja Novas Café Total
423.120 110.447 38.897 32.211  30.796 15.546 2705 653.722
Fonte: Conab (2008)

Outros estudos recentes reforcam que a maior parte das novas areas plantadas

com cana nos ultimos 5 anos era utilizada anteriormente para pastagens, ou seja, a cana
ocupou, na regido Sudeste, principalmente areas anteriormente ocupadas pela pecudria.
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Esse fendmeno de substituicdo de pastagens pela cana, vem ocorrendo
principalmente na fronteira oeste do Estado de Sdo Paulo (Camargo et al, 2008), onde a
cana passa a ocupar areas antes destinadas a pasto para engorda de gado. A partir desse
diagnostico, especula-se que os produtores de gado de Sdo Paulo podem estar se
deslocando em parte para regioes onde estd se expandindo a producdo brasileira de
carne, e isto inclii o Centro-Oeste e Norte do pais.

Conclui-se aqui que a expansdao da cana ndo devera reduzir, num primeiro
momento, as areas de matas, mas deverd reduzir as areas ja desmatadas destinadas a
outras atividades agropecudrias tais como: milho, soja, feijdo, laranja e a atividade
pecudria, provocando potencialmente, uma pressdo sobre novas dreas, estimulando o
avango para novas areas eventualmente com vegetacao nativa como Cerrado e Floresta
Amazonica. Isto ¢, um resultado possivel da expansdo da cana no Sudeste e C 4&-
Oeste do pais ¢ que ela induza o deslocamento da pecuaria em direcdo a novas.i ras
agricolas das regides Centro-Oeste e Norte do pais (Vieira Junior et al, 200

Desta forma, mais estudos sdo necessarios para avaliar, por exem risco do
efeito indireto da expansdo da cana sobre o desmatamento da Ama bem como
avango sobre areas nativas do Cerrado. Q
D

6. Fatores e Variaveis que afetam a Dinamica da Expansﬁt@\)}z‘ma no Brasil

Além dos fatores mercadoldgicos e estratégicos ja cionados determinantes da
dinamica regional da expansdo da cana no Brasil tam existem fatores técnicos que
afetam, definem ou interferem nessa expansao. O

6.1 Tamanho e Localizacao das areas prod tﬁ;(k de Cana

Dada a particularidade técnica env é‘a no transporte da cana bruta até a usina
de beneficiamento, necessariamente as a produtoras de cana devem ficar num raio
maximo de 80 Km da sede da indust i@:aso contrario o custo do transporte da matéria-
prima comeca a inviabilizar a atividade. Dessa forma, fatalmente as areas de expansdo
de plantio de cana sdo determin@l pela localizagdo da industria. Isso permite estimar
com certa precisao as novas s produtoras de cana a partir da informagao do local de
construgdo de novas usinas @“beneﬁciamento. O mapa 3 apresenta a area atual cultivada
com cana-de-agucar bem como as novas usinas de beneficiamento de cana em fase de
instalacdao ou em fa estudos. A analise desse mapa permite uma especulacao sobre
as novas areas a cultivadas com cana-de-agucar.

També¢ ido as caracteristicas técnicas dessa cultura, as industrias priorizam
sempre qu ivel a expansdao em unidades produtivas que detenham grandes éareas
continua forma a otimizar todas as operagdes agronomicas € de colheita. Assim,
geral as areas de fornecimento de cana sdo homogéneas e continuas em grandes
b ~Para viabilizar essa estratégia as empresas beneficiadoras de cana se valem tanto

uisi¢do de grandes areas quanto do arrendamento de pequenas areas sempre que
possivel contiguas. Essa situacdo gera um impacto significativo sobre a estrutura
fundiaria das regides produtoras de cana, levando a uma potencial concentra¢do da
propriedade da terra.
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Mapa 3: Area cultivada com cana-de-acgucar distribuida nos diferentes biomas e novas
usinas de producdo de agucar e dlcool (em construcao e em estudo)
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6.2 Caracteristicas Topogrz’lfi&s Solo

No caso da cana, ndo se r &;nenda o plantio em areas com declividade superior
a 12%, porque isto impede ncionamento seguro e econdmico das maquinas
agricolas.
Vale a pena destac& que o territorio brasileiro estd situado em uma das mais
antigas formacdes geologicas da terra. Desta maneira, o solo aqui existente ¢ erodido,
com um relevo d ado e com pouca variacdo da declividade. O solo brasileiro,
fundamentalmen planalto central, estd sobre o escudo cristalino. Este planalto ¢é
relativament)e&ﬂo, nao apresentando grande variagdo de declividade.

Est eas de planalto sdo bastante procuradas e vém sendo ocupadas pela
agropec Q’no plantio de graos e na criacdo de animais, principalmente bovinos. O
ritmo ocupacdo destas areas se dd de acordo com a rentabilidade das culturas
@veis de serem nelas desenvolvidas Desta maneira, podemos concluir que o planalto
central ¢ uma area que pode facilmente ser absorvida pela atividade canavieira, devido a
declividade baixa e a existéncia de uma cultura agropecudria nesta regiao, isto ¢, ja ¢
uma regido em que se localizam outras atividades agropecudrias. Dessa forma, em
termos de declividade do solo as areas do Triangulo Mineiro, GO, MS e Oeste de SP
seriam tecnicamente adequadas, genericamente falando, para a cultura da cana.

6.3 Novas Variedades de Maquinas Agricolas
A producdo de cana tem sido objeto de um forte processo de moto-mecanizagao

objetivando o aumento da produtividade do trabalho. Este processo, que vem desde a
década de 60, primeiro chegou ao preparo do solo, onde todas as atividades foram
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mecanizadas. Posteriormente o processo de mecanizacdo chegou ao carregamento e
transporte da cana. Posteriormente, chegou a colheita e ao plantio (década de 80).
Porém, nestas duas importantes fases do processo de producao agricola da cana (plantio
e colheita) o processo de mecanizagdo ainda encontra restrigdes em algumas regides.

Na colheita, o problema ¢ que as variedades de maquinas existentes, além de
serem de elevado valor, t€ém sua produtividade bloqueada na existéncia de terras com
elevadas declividades e relevo acidentado. Além disto, a legislagdio impOs um
cronograma para que o corte de cana seja feito sem queima e a cana com palha reduz
bastante a produtividade das maquinas. Um problema adicional ¢ que a cana ¢ uma
planta semi-perene, que dura em média 5 safras. Porém, quando cortada mecanicamente,
pode haver reducdo do ciclo de vida da cana obrigando a realizagdo de novo plantio
antes de 5 anos, o que encarece bastante o custo de producdo. Além disto, o coﬁ
areas com declividade e acidentes reduz a produtividade da maquina e sua.vi til.

Hoje a mecanizagao da colheita atinge a 30% do total da area plantada; os 709 tantes
sdo cortados manualmente. No entanto a tendéncia ¢ de que haja uma rdpida evolucao
para o modo de colheita mecanizada, haja vista que em 2002 foi criad 11.241 que

estabelece prazos especificos para reducao de area de cana colhida com utilizagdo de
queimadas. Além disso recentemente foi estabelecido um proto o)lQ roambiental entre
o estado de Sdo Paulo e a UNICA que prevé prazos ai %«mais reduzidos para
eliminagdo da pratica da queimada para colheita da cana. (G@s 12,13 e 14)

Gréfico 12 — Evolugdo da area de cana colhida S:E&so da queimada
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Gréfico 13 — Cronograma para elimina¢do da queima na colheita da cana em
Areas NAO MECANIZAVEIS
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Grafico 14 — Cronograma para eliminagdo.da queima na colheita da cana em
Areas MECANIZAVEIS
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O plantio ¢ uma atividade que ainda nao foi totalmente mecanizada. O principal
entrave ¢ ainda a indisponibilidade de maquinas que realizem o plantio com melhores
custos, tempo e qualidade que o sistema semi-mecanizado, com forte intensidade de
trabalho manual.
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Portanto, para a completa mecanizagao de todo o ciclo de producao agricola da
cana, que ¢ necessario para a sua competitividade e para solucionar problemas de
elevada utilizacao da forga-de-trabalho, assim como os problemas ambientais causados
pela queima da cana, ¢ necessario que o setor industrial, produtor de maquinas agricolas,
gere novas variedades de maquinas, que possam superar os entraves ainda existentes.
Neste sentido, sabemos que o processo de inovacdo de variedades de maquinas ¢
fortemente alimentado pela demanda de maquinas, e isto ja estd ocorrendo com este
novo ciclo de producdo de cana especialmente num cenario em que a pressdo para a
mecanizacdo da colheita, conforme visto anteriormente, vem aumentando de forma
significativa.

6.4 Tecnologia no setor sucro-alcoleiro X O‘b’

A cana de agucar pode ser reproduzida através do cruzamento de@antas
diferentes, reproducdao sexuada, onde ocorre a fecundacdo e obtengﬁd m novo
material genético, ou também através de mudas, quando um ma genético ¢
multiplicado, assegurando suas caracteristicas genotipicas, permit r um material
com desempenho conhecido. Desta maneira sdo obtidas as vari h@'de cana utilizadas
pelo setor sucro-alcooleiro.

A reproducdo sexuada de cana ocorre em c de pesquisa como:
CCA/UFSCar (Centro de Ciéncias Agrarias da Universi ederal de Sao Carlos); a
RIDESA (Rede Inter-universitaria para o Desenvolvi do Setor Sucro-alcooleiro),
que ¢ uma rede de universidades Federais Brasile@s que herdaram os institutos de
pesquisa do antigo IAA, extinto em 1990; o AA/ESP (Instituto Agrondmico de
Campinas da Secretaria da Agricultura e do cimento do Estado de Sao Paulo) e o
CTC (Centro de Tecnologia Canavieira) s institutos, todos localizados em Sao
Paulo, realizam trabalhos de melhoram genético, com o intuito de produgdo e
difusdo de novas variedades de can

Tais institutos objetivam pﬂ 21r variedades de cana adaptadas ao sistema de
producao, caracteristicas edafo- ticas, as caracteristicas fisico-quimicas do solo e ao
sistema de colheita. Ou seja'@a cada regido e cada area existe uma variedade de cana
mais indicada as suas necessidades. SO no Estado de Sdo Paulo, existem variedades
especificas para diferentes regides. Existem hoje, a disposi¢ao dos produtores de cana do
Estado de Sio Paulo, mais de 150 variedades, cada uma delas adaptada a determinados
tipos de solo, si '&as de producdo e colheita em diferentes épocas. O continuo
melhoramento tico da cana permitiu que a colheita se estendesse dos 4 meses,
prevalecent a década de 60, para 8 a 9 meses como ocorre hoje.

ﬁéVas variedades de mudas podem influenciar o sistema produtivo, pelo fato
delas delinearem o processo. Desta forma, com a incorporagdo de novas areas ao cultivo

, deverdo ser desenvolvidas variedades adaptadas a elas. A simples transferéncia

ateriais genéticos de uma regido para outra, com caracteristicas diferentes, nao
assegura seu desempenho produtivo. Portanto, o langcamento de novas variedades ¢ um
fator determinante de como seré a expansao desta cultura.

A cana-de-agucar possui materiais genéticos e sistemas de producao adaptados a
regido centro-sul do pais e a regido da zona da mata nordestina, porque sdo as duas
principais regides produtoras. Com o aumento da area plantada e com a incorporacao de
outras regides pela cultura, os institutos de pesquisa estdo adaptando o material genético
existente a estas novas regioes. Ja estdo sendo langadas variedades, principalmente da
série RB, lancadas pelo CCA/UFSCar e pela RIDESA, adaptadas ao cerrado e a colheita
mecanizada. Isto porque a cana, no Estado de Sao Paulo, j4 esta se dirigindo para o oeste
e esta regido tem vegetacdo e clima muito proximos ao cerrado.
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Os principais desafios para o langamento de novas variedades de cana sdo de
duas ordens: o primeiro ¢ financeiro, na medida em que os custos de desenvolvimento de
novas variedades sdo elevados e os resultados incertos; o outro desafio ¢ o longo tempo
requerido para o desenvolvimento de uma nova variedade. Como a cana ¢ uma cultura
semi-perene, ela permanece plantada num determinado talhdo por pelo menos 5 anos,
isto faz com que o tempo médio de lancamento de uma nova variedade seja de 12 anos.
Isto ¢, apenas depois de 12 anos de trabalhos e testes em uma nova variedade ¢ que ela
estd pronta para ser disseminada entre os produtores.

Outro desafio ¢ que as variedades de cana possuem grande influéncia no
processo de colheita e existe uma pressdo para a selecdo de variedades propicias para o
corte mecanizado sem queimar a cana. O corte mecanizado de cana sem queimar ainda
tem problemas para serem resolvidos na etapa de producdo de novas variedades d
e ndo de maquinas, porque a produtividade do corte mecanico depende da cana ais
ereta e depende da quantidade de palha e folhas por ela geradas. A colheit nxmca de
cana sem queimar tem sido acusada de reduzir a vida produtiva do canavi mparada
ao corte manual com o uso da queimada. Em média os canaviais so sdo ados a cada
5 anos. Com a colheita mecanizada de cana crua, algumas usi gio tendo que
reformar os talhdes com apenas 3 anos. Desta forma, serd l}ééario desenvolver
variedades com caracteristicas que facilitem a colheita mecaniz\%

Estas novas variedades sdo desenvolvidas para aten objetivo de produgao
e as maquinas colhedoras também sao desenvolvidas ;? o melhor aproveitamento
destas variedades. Portanto estas sdo mutuamente 1nﬂu@ eis.

6.5 O efeito da produtividade

A evolugdo tecnoldgica do @r sucro-alcoleiro tem resultado em constante
melhoria dos seus indices de prod gdade

Ao analisarmos a tabela@ erifica-se que a produtividade média de cana-de-
acucar tanto de Sao Paulo, ﬁ@o do Centro Sul vem aumentando de forma crescente a
cada ano. Ja a tabela 5 senta a evolucao de diferentes parametros técnicos da
industria canavieira. 0

O

Tabel ODUTIVIDADE MEDIA DE CANA-DE-ACI'JCAR
‘. 'SAFRA PRODUTIVIDADE MEDIA (t/ha)
O Sao Paulo Centro/Sul

@) 1999/2000 82,6 80,4
Q 2000/2001 70,1 68,9
2001/2002 80,2 77,1
2002/2003 79,4 79,0
2003/2004 84,5 81,7
2004/2005 87,8 84,9
2005/2006 85,0 82,7

Fonte : IDEA (www.ideaonline.com.br)
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Tabela 7: EVOLUCAO TECNOLOGICA DA INDUSTRIA

1975 Hoje
Cap. Moagem(tc/d),moenda 6x78” 5.500 14.000
Tempo de fermentagao (h) 16 8
Rendimento de extragao (%) 93 97 @
Rendimento fermentativo (%) 82 91 ,&\O
Rendimento de destilagdo (%) 98 99,5 ¢
Rendimento total (%) 66 (g&
Eficiéncia das caldeiras (%) 66 88

Fontes: Dedini e CTC Q%
Qo

E necessério ter claro que a produtividade.média do Brasil em 2007 encontra-se
em torno de 80 toneladas de cana por hectare oducdo de alcool esta em torno de 85
litros de etanol por tonelada de cana %los indicativos sugerem que todos os
parametros de produtividade da indﬁstrié@xcro-alcoleira continuardo aumentando em
decorréncia do constante processo de D realizado por varias instituicdes de pesquisa
publicas e privadas. Dentre esses etros de produtividade em processo de continua
evolugdo temos: toneladas d na/ha/ano, teor de acgucar da cana, litros de
etanol/hd/ano, litros de e ton de cana; total de agucares extraido da cana,
rendimento da fermentagé&bEsta elevagdo na produtividade da cana e do alcool no
Brasil, especialmente d@rrente do pioneirismo do pais no desenvolvimento desse setor
devido ao program "“Pré-Alcool lancado na década de 70, colocou o Brasil numa
situagao de princ@or internacional do setor. Dada essa situagdo, ¢ improvavel que o
Brasil perca o de pais com maior eficiéncia técnica e econdmica na produgdo de
etanol, isso at¢ que se alcance o dominio completo de produgdo do etanol celuldsico, que
¢ justam préoximo degrau tecnologico da industria do etanol.

QQ Potencial de utiliza¢do dos Subprodutos da industria canavieira
O incremento da producao de cana provocara também o crescimento da produgao

de dois novos importantes insumos para a producdo de energia, além do alcool: o bagaco
da cana e a palha da cana (figura 6).
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Figura 6 — Produtos do Beneficiamento da Cana
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O bagaco ¢ um subproduto do processo de-producao de agucar e alcool e tem

sido utilizado pelas usinas e outras unidades'g striais como insumo energético para
producao de vapor e eletricidade, através q}ag a queima em caldeiras.

A queima do bagaco num @ma de caldeira, geralmente gera vapor
suficiente para atender todo o proo ndustrial e ainda co-gera um excedente de
energia elétrica que pode ser dig@ilizado ao mercado.

através de sua hidrolise, ucao de celulose e papel e producao de aglomerados e

Resta lembrar ai@@os usos econdmicos do bagago, como racao animal,
chapas de madeira.

A palha na ainda ¢ hoje quase totalmente queimada ou deixada na
lavoura onde s mula como matéria organica. Somente nas unidades de produgao
que colhem crua ¢ que a palha comeca a ter novos usos como a geracio de
energia ldeiras. Embora a palha gere muito mais calor que o bagaco, ainda
existe itacdes de maquinas que recolham e prensem a palha de forma que seu
tra e seja econdmico.

Q Em suma, a tendéncia ¢ o aumento na utilizagdo tanto do bagaco quanto da

lha como combustivel para co-geracdo de energia, sendo que esta serd cada vez
mais um produto importante de venda das industrias de agucar e etanol, e estima-se
que a energia adicional gerada pelas usinas passara a compor uma parcela nao
desprezivel da matriz energética nacional segundo previsdes da UNICA (grafico 15).
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Grafico 15 — Potencial de geracdo de energia a partir do bagaco e palha da
cana.
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8. Atores ativos no Setor Sucro-alcoleiro O
Tanto dentro do Complexo Agroi @Strial Canavieiro quanto fora dele
existem importantes atores e agentes (staéﬁlders) que podem influenciar de forma

direta ou indireta o futuro da cana-de‘aglcar no Brasil e seus impactos. Governo,

es nao-governamentais, empresas de energia e
ria automobilistica, etc., sdo stakeholders que
0 esta expansdo se dard e consequentemente seus
impactos. Ao se analisar ios futuros torna-se primordial o entendimento destes
stakeholders, seus moti istorico e razdes para se tomar essa ou aquela decisdo
em relacdo a investi &politicas publicas, campanhas, etc.

associagdes de produtores, organiz
petroleo, pequenos produtores, i
irdo de alguma forma definir

Através xtensa pesquisa, levantou-se uma série de stakeholders
importantes q vem ter um papel de destaque na expansdo futura do Complexo
Agroindustrial Canavieiro. Abaixo estao listados os mais significativos deles:

1. s representativos dos empresarios do Complexo Agroindustrial

navieiro, tanto usineiros (UNICA), quanto fornecedores de cana (CNA,

Orplana) e agentes ligados ao agronegocio brasileiro, como a Associagao
Brasileira do Agronegécio (ABAG).

eEssas entidades representam os interesses tanto do setor privado de producao quanto
do setor industrial da industria canavieira e t€ém tido um papel extremamente ativo na
cadeia agroindustrial da Cana. S3o organizagdes extremamente profissionalizadas e
com forte poder de lobby e influéncia.

ii.  Outros empresarios de fora do complexo canavieiro, mas que desempenham
papel importante na comercializagao dos derivados da cana, actcar e alcool,
nos mercados interno e externo, como a Petrobras, as empresas transnacionais
do Setor de Alimentos e as Tradings.
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eEssas empresas desempenham papel chave no mercado internacional de bens de
consumo ¢ de energia. Sao estas empresas as responsaveis pelas mudangas que poderdo
vir a ocorrer no mercado de alcool. O comportamento destas empresas pode ampliar o
espaco do etanol no mercado internacional. A Petrobrds ¢ a empresa monopolistica no
Brasil da producdo e prospeccdo de petroleo e atua ainda na distribuigdo de alcool no
mercado interno. Algumas tradings, por exemplo, estdo investindo em producdo de
acucar e alcool, transformando-se em produtores.

iii.  Atores governamentais que desempenham papel importante no agronegécio
com representatividade no setor: o Ministério da Agricultura; o Ministério do
Desenvolvimento Agrario, o Ministério do Meio Ambiente bem como a Casa
Civil.

eEstes orgdos governamentais definem as regras institucionais do setor, no am
as leis e dessa forma impactam diretamente o setor. Portanto o viés m%co do

governo ¢ um dos elementos importantes na defini¢do do futuro da in sucro-
alcoleira. Cabe destacar que dentro do mesmo governo existem ¢coes ainda
divergentes entre os diferentes Ministérios e essa equacdo politi influenciada

pelos atores ndo-governamentais sejam os agentes privados, ONG@mi ia etc...

nacionais e internacionais como WWF, Greenpe NC, CI, ISA, Amigos

iv.  Atores da sociedade civil organizada representados é&jNGs ambientalistas
da Terra, etc...

e As ONGs exercem uma fung¢ao importante de p Qo para a adogdo de parametros
sustentaveis sob o ponto de vista socioambiental toda a cadeia produtiva da cana.
Sao organizagdes com um grande poder de a e respeitabilidade junto a opinido
publica, junto a governos e organismos internacionais. Decorrente desta
respeitabilidade, essas organizacdes % capacidade de estimular mudancas nos
setores chave, sejam através de campanhas internacionais ou parcerias.

v.  Atores ligados a acade )&e centros de pesquisa e desenvolvimento para o
setor: ESALQ/USP, &Brapa, UFSCar; Rede Interuniversitaria para o

Desenvolvimento"@ Setor Sucro-alcooleiro (RIDESA); o Centro de
Tecnologia Can@ieira (CTC), o Instituto Agrondémico da Campinas
(IAC/SAA/E@, ICONE, etc.

eTais entidades mpenham um papel importante sob dois aspectos. Por um lado a
geragao de Pe@ sas e Desenvolvimento de Produtos e Processos Tecnoldgicos, fator

se@n como referéncia para os debates e estudos sobre a industria canavieira.

Qi. Industria Automobilistica

oA industria automobilistica, do seu lado, tem um papel chave no futuro do
alcool, na medida em que este combustivel destina-se quase que exclusivamente aos
automoveis, tanto o alcool anidro, que ¢ misturado a gasolina, quanto o hidratado, que
movimenta os veiculos “flex”, a grande vedete de vendas no mercado brasileiro de
automoveis (Graficos 16 e 17). Neste sentido, a demanda futura de dlcool dependeréd da
decisdo da industria automobilistica continuar produzindo automoéveis € motores que
tenham um bom rendimento com alcool.
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Grafico 16 — Evolucao das vendas de veiculos leves no Brasil por tipo de combustivel
utilizado.
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vii.  Atores sociais ligados a defesa dos trabalhadores e da populagdo impactada,
como os Ministérios Publicos Estaduais, o Ministério Publico do Trabalho, a
Confederacdo Nacional dos Trabalhadores da Agricultura (CONTAGQG), a
Federacdo dos Empregados Rurais Assalariados do Estado de Sao Paulo
(FERAESP); a Pastoral da Terra e o Servi¢o Pastoral do Migrante, MST,
CUT, etc.

eEm relacdo as condigdes sociais e relacdes de trabalho o Ministério Publico do
Trabalho (MPT), vem atuando de forma vigorosa. As condi¢des de trabalho impostas
pelos empregadores sdo os parametros de conduta dos procuradores deste Ministério. O
MPT das Regides canavieiras tem sido um instrumento importante para a melhoria das
condigoes de trabalho dos cortadores de cana. O MPT no Estado de Sao Paulo tem ag%p
no sentido de reprimir a contratacdo de trabalhadores em condigdes analogas@
escravo, tem exigido que as empresas observem todos os itens de saude e se a a do
trabalho existentes na NR31. O MPT tem poder de mover agdes judiciais contra as
empresas € impor multas por abusos do poder econdmico. Nesta mesma ¢do atuam
os Ministérios Publicos Estaduais.

D

9. Cenario Futuro do CAI Canavieiro &
Considerando todas as variaveis analisadas ne tudo, aponta-se a seguir o
cenario mais provavel do complexo canavieiro para ximos anos (Tabela 6).

Tabela 8: Eventos Futuros (b

EVENTOS DO FUT@ CONSIDERADOS

Areas p/ plantio de | Aumento Redugao Manutengao
Cana de Acucar

Mistura de Alcool | Aumento Redugao Manutengao
na gasolina

(mundo)

Uso de areas p/ Aumento Reducgao Manutengao

Plantio de Cana e
impacto sobre @

para Cons ao
Uso do Aumento Reducao Manuten¢ao
palh ana p/
e
ﬁs tipos de Incremento de P&D | Nao ha desenvolvi- | Manutengdo da atual
Maquinas no mento tecnoldgico. | situacdo
Plantio e Colheita
de Cana
Regides principais | Oeste de  SP, | MA, TO e PA Nordeste
de expansio da Triangulo MG, MT,
Cana MS e GO

31



10. Questdes Socioambientais relacionadas com a expansiao da Industria
da Cana.

10.1. Questdes Sociais relacionadas a expansao da cana.
O aumento da producdo de cana e a pressdo exercida por esta sobre a terra
provocam dois movimentos migratorios:
e processo de reducdo da populacdo ocupada na agricultura familiar
(redugdo do emprego na agricultura familiar), composta por pequenos
produtores familiares, que ocupam terras, nas regides nas quais a cw{bé

expandira;

e movimento migratério de trabalhadores demandando o \tos de
trabalho criados pela cana (migragdo periodica para as are lantio de
cana). Q

e Reducao gradativa da oferta de emprego na colheita d‘%c‘an em funcao da

mecanizacao da colheita. A\)&,

O primeiro movimento, j& descrito acima, ¢ de ao da agricultura familiar
nas areas que passarao a ser ocupadas com cana, € nao @ierﬁo mais ser utilizadas para a
produgdo de subsisténcia. Estes trabalhadores que d@am suas terras passarao a buscar
outras formas de trabalho que lhes garantam a sﬁ@sisténcia. Porém, estes trabalhadores
provavelmente j4 ndo mais estardo no c , mas estardo, talvez, morando nas
periferias das cidades da regido, gerando otencial problema social. Adiciona-se a
isso um risco de diminui¢do de produc¢do local de alimentos, que gera impacto sobre a
seguranca alimentar regional, com s@uigéo da agricultura de subsisténcia que muitas

vezes ¢ a fonte de alimentos para ioria das familias dos agricultores familiares.
O segundo movimento ve ao padrao de produgdo ainda existente na cana, no
qual héd grande demanda de de-obra em duas fases de seu ciclo produtivo: plantio e

colheita. Devido a isto, milhares de trabalhadores ainda buscardo trabalho nas regides de
expansdo da cultura. @ria um movimento migratorio pendular, que tem como causa
as necessidades po de trabalhadores nos dois picos de crescimento da demanda por
forca de trabalho; %ﬂtio e a colheita.

A sint estes dois movimentos ¢ migragao interna de trabalhadores devido a:
expansao nteira agricola e criagdo de postos de trabalho por uma cultura que
demand a de trabalho em periodos bem determinados do ano.

m disso, o novo desafio sera criar postos de trabalhos para a mao de obra
te da colheita da cana a medida que avanga a mecanizagdo desse processo, o que
ocorrer de forma relativamente acelerada nos proximos anos em decorréncia das
restrigdes da queima da cana por for¢a da lei. A UNICA estima que existam 190 mil
trabalhadores envolvidos com a colheita manual da cana no estado de SP e mais 70 mil
trabalhadores ocupando posi¢des na colheita mecanica e na industria. A previsao € que
em 2015 toda a cana seja colhida mecanicamente no estado de SP, e portanto até 14 cerca
de 190 mil postos de trabalho deixardo de existir. No entanto, parcialmente esse impacto
sera amenizado pela criagdo de 60 mil novos empregos nos setores de colheita mecanica
e industrial da propria industria canavieira. Portanto at¢ o ano de 2015, havera um
balanco negativo de 130 mil postos de trabalho no setor canavieiro, fato este que
demandara uma aten¢do especial do estado para planejar a realocagdo dessa massa de
trabalhadores (Figura 7 )
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Figura 7 — Estimativa de empregos na indistria canavieira
Estimativas para o Estado de Sao Paulo

2006/07 2010711 2015716  2020/21

Producio cana-de-acticar (milhes t) 299 370 457 544
Area com colheita meciinica (%) 40 Ge TG 1M 2 100 %

Namero de empregados |

Colheita manual (mil trabathadores) 189.6 107.4 0 0
; ; H ualificacio de
Colheita mecéinica (mil trabathadoras) 15.5 30,8 59.5 70,8 Q ¢
trabalhadores
Industria (mil rabalhadores) 35.3 62,6 68,3 753 para o setor
- 3 )8 17 R
Total (mil pessoas) 2604 200.8 127.8 146.1

Reducio de 114 mil empregos para outros
setores

— } Requalificacio

Fonte: UNICA 'Qv
Qo

10.2. Questoes Ambientais O
a) Impacto da expansao da cana na ioes tradicionais (Sao Paulo)
A expansdo da area de cana pod ocar redu¢do das areas de preservagao,

com reducdo das areas de mata nativa. Embora haja possibilidades de expansao da cana
apenas aproveitando-se de areas @ulturéweis degradadas e/ou ndo ocupadas, a
redu¢do das areas de preserva ¢ uma possibilidade que deve ser considerada,
principalmente se nao houve jamentos e incentivos de longo prazo e se nao houver
fiscalizacao.

Ressaltamos, mais &a vez, que a redugdo das areas de mata poderd ndo ser
provocada diretamen a cana, mas por outras atividades deslocadas pela cana, como
os graos ¢ o gado, a forma mais estudos associados a metodologias adequadas para

se medir esse efe®1 direto devem ser desenvolvidos.

pacto da expansao da atividade sobre Biomas Sensiveis (Amazonia,
Pant e Cerrado)

@urante a fase aurea do Pro-Alcool a produgdo de cana se expandiu sobre areas

das antes com pasto e outras culturas nos estados de Sao Paulo, Goias, Mato
Grosso e na regido sul de Minas Gerais. Isto significa que, naquela época, ndo foi
detectada muito claramente, nestes estados, a expansdao da cana sobre areas com
florestas. Porém, ¢ verdade também que apds a ocupacdo pela cana de areas antes
ocupadas principalmente com pasto para gado, houve uma redugao bastante acentuada
de areas de preservagdo permanente € um crescente desrespeito a legislacdo florestal
brasileira, no que tange as areas de reserva legal (Alves et alli, 2003 a). Desta forma, o
Complexo Agroindustrial Canavieiro ndo registra um histérico positivo em relagdo ao
respeito do Codigo Florestal. Areas com restos de matas nativas, ou que foram afetadas
pelo fogo, foram desmatadas fazendo com que o plantio de cana chegasse em muitos
casos até as margens dos rios e corregos. Com relacao a expansao acelerada da cana no
bioma Cerrado, que ¢ a tendéncia neste segundo ciclo de expansdo da cana, alguns
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estudos (ISPN, 2007) apontam que essa cultura vem ocupando areas prioritarias para
conservagdo e uso sustentdvel do Cerrado. Esse estudo apontou ameagas a
biodiversidade local em regidoes dos estados de MG, SP, MT, MS e GO (Mapa 3).
Portanto um monitoramento severo com relagdo as novas areas de expansao da cana ¢é
absolutamente necessario para evitar impactos ambientais negativos sobre esse bioma
bem como a recomposi¢do de Areas de Preservagdo Permanente e Reserva Legal nas
areas ja ocupadas pela cana nos casos em que o codigo florestal ndo estd sendo
obedecido.

Mapa 4 - Mapa da distribui¢@o do cultivo da cana-de-aglicar no Cerrado por municipio e

indicag¢ao das usinas instaladas e em construgao.
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En@l ¢do ao Bioma Pantanal, embora ndo haja relato de cultivo significativo de
cana di@‘amente naquela area, o risco associado com a expansao da cana esta
relacionado a ocupacdo das suas nascentes, tanto do lado do MS quanto do lado do MT.

eocupacao justifica-se dadas as caracteristicas hidrologicas muito peculiares desse
bioma bem como pela importancia estratégica desse bioma tanto pela questdo da
biodiversidade quanto pela questdo hidrica. Andlises preliminares apontam que se por
um lado ndo ha cana cultivada dentro do bioma Pantanal, por outro lado existem
plantagdes dessa cultura ja dentro da bacia hidrografica Pantaneira. Portanto, o
zoneamento da expansdo da cana-de-agucar deveria dedicar uma especial atencdo e
precaucao as possibilidades de aumento do plantio de cana nessa regiao (Mapa 5).

Com relagdo ao bioma Amazodnia, se por um lado o plantio diretamente naquela
regido ¢ insignificante (mapa 6), por outro lado especula-se que a expansao da cana em
novas areas do cerrado possa gerar uma pressao indireta no desmatamento da Amazonia
ao deslocar a atividade da pecuaria para aquela regido, e tal dinamica precisa ser
monitorada em que pese a dificuldade de se fazer essa estimativa de impacto indireto.

34



De forma genérica pode-se concluir que o impacto da expansdo da cana em
escala Nacional ¢ relativamente baixo, haja vista que a cana-de-acucar ¢ uma cultura que
ocupa pouca area quando comparada com outras atividades primarias (pecuaria e soja).
Também os riscos de expansdo direta na Amazonia sdo baixos bem como de expansio
direta no bioma Pantanal, em que pese a necessidade de planejar sua expansao nas
nascentes da bacia Pantaneira. No entanto, se analisarmos o impacto da expansdo da
cana numa escala regional, concluiremos que este ¢ significativo, seja por um critério
ecoldgico através de uma analise por bacia hidrografica (Mapa 7) ou por um critério
politico-administrativo através de uma analise por meso-regioes (Mapa 8). No primeiro
caso, uma andlise preliminar demostrou, por exemplo, que 33% da éarea da bacia
hidrografica do Rio Grande ja ¢ ocupada exclusivamente pela cana, enquanto que pelo
segundo critério, praticamente 45% da area da mesoregido de Ribeirdo Preto ¢ oc
também pela cana-de-agucar. Q

Mapa 5: Areas cultivadas com cana-de-agucar na bacia hidrografica do Pa@

N
BOLIVIA
i
Fonte: INPE (Plantac&o de cana 2005 e 2006)

Legenda

e Sedes Municipais Ecorregido Pantanal Plantacdo de Cana

na Bacia Pantaneira:
Limite Municipal Brasil Ano | Area (ha)

I:l Limite Estadual I Piantaczo de Cana em 2005 2005 198.528,8
=== ) . 2006] 205.233,5
| ____ i Limite Internacional Plantacdo de Cana em 2006
I:l Sub-bacias

Fonte: INPE e LEP (WWF-Brazil)
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Mapa 6 — Localizacao das areas plantadas com cana em relagdo aos biomas Amazonia e
Pantanal.
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Fonte: NIPE-UNICAMP, IBGE e CTC. Elaboragao: Unica.
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Mapa 7: Areas cultivadas com cana- aggcar nas principais bacias hidrograficas dos
afluentes do Rio Parana. XK
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Mapa 8: Areas cultivadas com cana-de-agucar nas principais mesoregides do Estado de
SP e MG.
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¢) Respeito ao Codigo Flo%(a Brasileiro:

Cabe ressaltar nest ico a importancia do respeito ao cddigo florestal
brasileiro por parte do set@’@eanavieiro, fato que historicamente ndo tem ocorrido em
algumas regides. Nestew momento passa a ser estratégica a discussdo sobre os
mecanismos para T G&gﬁo ou compensagdo de Reserva Legal, especialmente no
estado de Sao , bem como o desenvolvimento de planos emergenciais de
recomposicao Areas de Preservagdo Permanente, notadamente no que se refere a
protecao do ursos hidricos. Dada a grande concentragdo da cultura da cana, em
escala regi , no estado de Sdo Paulo e a tendéncia de expansdo das novas areas de
cana egides contiguas aquelas atualmente cultivadas com cana, faz-se necessario
ejamento estratégico da paisagem de forma a minimizar os efeitos sobre a
ersidade e recursos hidricos especialmente. Desta forma, o estudo para criagdo de
Unidades de Conservacdo estratégicas bem como o planejamento de corredores
ecologicos e conexdao de fragmentos a partir da utilizagdo das areas de reserva legal e
APPs sdo questdes importantes neste momento.

d) Utilizacdo de Boas Praticas Agricolas:

Quatro aspectos devem ser destacados no que se refere a utilizagdo de Boas
Praticas Agricolas no setor canavieiro.

O primeiro ponto ¢ a utilizagdo racional de fertilizantes de forma a minimizar
impactos ambientais e efeitos adversos sobre os recursos hidricos, e particularmente
destaca-se aqui a utilizacdo correta de subprodutos da industria canavieira como a
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vinhaga. Esse subproduto da industria canavieira ¢ bastante utilizado através da
fertirrigagdo, no entanto, deve ser utilizado com critério considerando dentre outras
coisas que o mesmo apresenta alta concentragdo de potassio e portanto pode ser um
fonte de contaminagdo para o solo, agua subterraneas e mananciais (Gunter e
Pietrobom).

O segundo ponto ¢ o uso criterioso de agroquimicos na lavoura de cana,
incluindo aqui herbicidas, fungicidas e inseticidas. O uso racional desses insumos
quimicos deve envolver tanto a prevencdo de intoxicacdo dos trabalhadores quanto a
prevencao de contaminagdo ambiental.

O terceiro aspecto esta relacionado ao manejo do solo, que deve contemplar
praticas agricolas que minimizem perdas de solo e a erosdo, e particularmente ne
ponto destaca-se a importancia de reconstituicdo das areas de preservacao perm

especialmente as matas ciliares. A}
Por fim, destaca-se a importancia do uso da 4gua em todas as etapa X stria
canavieira, desde a producdo até o beneficiamento da cana, consider que essa

industria hlstoncamente demanda grandes quantidades de 4gua em seu ciclo.
Desta forma, ¢ fundamental que sejam adotados procedimentos ta @ra diminuir a
captacdo de dgua quanto para aumentar o reuso da mesm K’ como garantir a
qualidade da 4gua de descarga da industria. 4\

Figura 8 — Fontes de impactos ambientais relatlvqe?rocessos chave e insumos
no cultivo de cana-de-agucar
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11. Conclusoes

As discussoes sobre o uso de energias alternativas ao petrc')leo nao ¢ algo novo. Ja se
sabe ha bastante tempo que esse ¢ um recurso finito e que é necessario diminuir sua
dependéncia no globo. A problematica relacionada as emissdes de gases de efeito estufa
originada da queima de combustiveis fosseis também ¢ conhecida hé varios anos, e tem
sido enfatizada cada vez mais. Dentro desse cendrio, a tecnologia desenvolvida no Brasil
durante o Pré-alcool nos anos 80, possibilitou ao Pais se preparar, com uma certa
antecedéncia relativa, a “independéncia” de recursos energéticos fosseis.

Todos esses processos colocaram o Brasil em posi¢do de destaque para ser um dos
principais paises produtores de biocombustiveis no mundo. E esse destaque tem levado
stakeholders do mundo inteiro a observar o Brasil com especial atengdo nesse %
Diversos Governos no mundo colocam suas intengdes de mudar as bases cas
para processos renovaveis, mas ha ainda pouca defini¢do concreta sobre e\ﬁcidade
dessa mudanga. Destaca-se nesse ambiente a necessidade de critérios s@gz‘lbientais
para a producao e processamento de biocombustiveis.

Todos esses fatores nos indicam que o crescimento da producao d mbustiveis ¢
inevitavel no Brasil, e varios esforcos tém sido empreendidos x@ahsar 0s cenarios

possiveis de se concretizarem para esse setor.

Este estudo buscou, de forma inicial, levantar as informa gxistentes e demonstrar
como pode se dar essa expansdo € quais as principais cupagdes socioambientais
relacionadas. Nao pretende ser um estudo definitivo, um estimulo as discussoes e

fomento a implementacao de estratégias benéficas a @os os cidadaos.

Podemos perceber que o crescimento (k@gultura da cana-de-agtcar tem sido
constante nas ultimas décadas no Brasil ¢ m “boom” durante o Pro-Alcool e
novamente um novo ciclo de cresci acelerado nos ultimos anos com o
desenvolvimento dos motores hibridos. Esse crescimento tem sua concentragdo espacial
dirigindo-se a partir das ultimas du a as para a Regido Centro Sul, especialmente
para o Estado de Sdo Paulo. Essa ?épagao acelerada com cana provocou a reducdo da
cobertura de mata nativa e a red@ da mata ciliar causando efeitos ambientais nocivos
na regido, especificamente n@iomas Mata Atlantica e Cerrado.

O segundo estagio de expa , que pode ocorrer em paralelo a expansao em Sao Paulo
¢ o cultivo em areas d ntro-Oeste. Mesmo areas com solos pobres em nutrientes ja
estdo sendo ocupa ara o cultivo, porque, sendo mecanizaveis, deficiéncias nos
nutrientes do sol em ser corrigidas pelo uso da adubacdo. A Regido Centro-Oeste
-estrutura, declividade baixa e tradigdo de producao agricola. Desta
os concluir que regides como o planalto central podem facilmente ser
a atividade canavieira, devido a declividade baixa e a existéncia de uma
opecuaria nesta regido, isto €, ja € uma regido em que se localizam outras
es agropecuarias.

Nessas regides de provavel crescimento da area de cana (Centro-Oeste e
Sudoeste de Minas Gerais), as areas disponiveis incluem areas de mata nativa do bioma
cerrado e as areas de produgdo extensiva de gado e de producdo de soja ou outras
culturas agricolas menos rentaveis.

O historico mostra também que a cana-de-aclcar tende a ocupar areas antes
destinadas a pasto para engorda de gado. Desta forma, mesmo que em conjunto com
outras cultivos agricolas, pode ocorrer um estimulo indireto ao desmatamento na
Amazonia, regido onde esta se expandindo a produgdo brasileira de carne, em que pese a
tendéncia de ndo expansdo da producdo de cana-de-agucar diretamente no Bioma
Amazonico. Para que se possa avaliar esse efeito indireto sera necessario o
desenvolvimento de métodos de andlise especificos.
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A cana possui materiais genéticos e sistemas de producao adaptados a regido
centro-sul do pais e a regido da zona da mata nordestina, que sdo as duas principais
regides historicas produtoras. Com o aumento da area plantada e com a incorporagao de
outras regides pela cultura, os institutos de pesquisa estdo adaptando o material genético
existente a estas novas regioes. Ja estdo sendo langadas variedades, adaptadas ao cerrado
e a colheita mecanizada. O langamento de uma nova variedade adaptada a diferentes
clima e solo pode levar até 12 anos. No entanto o processo intenso de P & D tem
posicionado o Brasil na vanguarda da ciéncia e tecnologia no que se refere aos
biocombustiveis, sendo particularmente o etanol produzido a partir da cana o
biocombustivel de maior eficiéncia existente no mundo atualmente.

Desta forma, considerando os potenciais efeitos benéficos da utilizacao do alcool
combustivel obtido a partir da cana no que se refere particularmente a reducgdo do
estufa bem como aos riscos socioambientais relacionados com a expansao '@g ada
dessa cultura, certamente estamos no melhor momento para multipli
discussdes e construir junto com todos os stakeholders desde produt%
traders, compradores e académicos, uma estratégia de expansdo q n
questdes ambientais e sociais, de forma a proporcionar um crescir?gl‘&

setor sucro-alcoleiro. ,\)&J

sidere tais
ustentavel do
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