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Apresentacao do Secretario

O comprometimento com o meio ambiente paulista, a busca incessante do desenvolvimento sustentével e a ges-
tio transparente. Estes tém sido os motivos condutores do Governo de Sio Paulo e que, por meio da Secretaria
do Meio Ambiente, a divulgagio da 22 edi¢io do “Painel da Qualidade Ambiental do Estado de Sao Paulo” traz

para o conjunto da populagio como resultado de um trabalho construido nestes tltimos anos.

A qualidade ambiental é uma meta tangivel, e os 21 Indicadores Bésicos apresentados neste Painel da Qualidade
Ambiental possibilitam que a sociedade tenha a percepgio dos esforgos que a Secretaria do Meio Ambiente
faz no sentido de encontrar solugdes criativas para o desenvolvimento social e econdmico compativeis com as
demandas ambientais que o Estado de Sao Paulo apresenta. Para que as metas fossem atingidas foi preponde-
rante a articulagio e participacio dos diversos setores da sociedade, mediadas pela Secretaria do Meio Ambiente,
atuando com um papel indutor e fiscalizador, sendo propositora e parceira, possibilitando meios e auxiliando

institucionalmente para a consecugio da politica ambiental do Estado.

A disseminagio de informagdes é parte imprescindivel da gestdo ambiental, e neste aspecto, o Painel da Quali-
dade Ambiental cumpre uma fungio importante. Ele é uma pega da governanga responsivel que marca o Estado
de Sio Paulo. Tais indicadores - com suas respectivas tendéncias, expectativas para 2010 e metas revistas para
2020 - sdo os balizadores para a condugio de cenarios futuros que nos sinalizam para a dire¢io de um ar mais
respirdvel, praias e rios com melhores condicdes, residuos com disposi¢io e tratamento corretos e municipios for-
temente comprometidos com as agendas ambientais. A construgio das metas, tendéncias e expectativas envolveu
um corpo de técnicos qualificados e comprometidos com o meio ambiente do Estado. O acompanhamento das
expectativas e tendéncias é o elo entre a sociedade e o governo estadual, tendo a primeira o direito de cobrar o

governo, € este por sua vez, o dCVC].” de prestar contas de suas agc’)es para o cumprimento clas metas.

O que este Painel e seus indicadores vém trazer a sociedade paulista é fundamentalmente isto: a demonstragio
de que é possivel alcangarmos - com uma gestio ambiental responsavel e participativa — o desenvolvimento
sustentdvel no Estado, langando mio de instrumentos inovadores e de politicas ptblicas efetivas e eficazes que

se traduzem em resultados melhores para o Estado e em uma Qualidade Ambiental melhor para seus cidadaos.

Xico Graziano
Secretirio de Estado do Meio Ambiente







Apresentacao do Coordenador

A singularidade no trato com a gestio ambiental e a consolida¢io do planejamento como fundamento das di-
retrizes e dos planos de agio na politica ambiental paulista é uma das marcas da atuagio da Coordenadoria de

Planejamento Ambiental da Secretaria de Estado do Meio Ambiente.

A preocupacio com o estado do meio ambiente paulista foi a tonica dos trabalhos nesta Coordenadoria. Nesse
p pa¢ p

momento, com o lancamento da 22 edi¢io do “Painel da Qualidade Ambiental do Estado de Sio Paulo’, expres-
SaMmos e renovamos que nNosso COMpPromisso com o desenvolvimento sustentdvel, com o respeito a0 meio ambien-

te, com a sistematizagio e disseminagio das informagdes ambientais é um dos legados que esta gestio originou.

O Painel da Qualidade Ambiental sinaliza de forma clara e direta para a sociedade paulista, por meio da situagio
em que se encontram seus 21 Indicadores Basicos, qual a resposta necessiria para que alcancemos um nivel de
sustentabilidade ambiental adequado aos padroes vigentes e - a partir do diagndstico resultante do Painel - pro-

duzindo, implementando e monitorando as politicas publicas demandadas pelo cenirio.

Tais indicadores abrangem nove temas ambientais (qualidade do ar, qualidade da 4gua, saneamento ambiental,
biodiversidade, mudangas climdticas, padroes de produgio e consumo, conservagio do solo, agenda ambiental
descentralizada e fiscalizagio ambiental) com a classificagio, respectivas tendéncias, expectativas e metas, pos-
sibilitando ao Painel fazer o papel de mediador e o de referencial na discussio sobre os problemas do meio am-
biente perante os segmentos da sociedade, executando assim uma de suas fun¢ées primordiais: suscitar o debate

proficuo e participativo sobre o ambiente que vivemos e 0 que queremaos.

Nesta segunda edi¢io destacamos dois casos de alcance da meta para 2020 ji neste ano. A disposi¢io dos resi-
duos sélidos, reflexo da agio firme do Sistema Ambiental no fechamento de aterros inadequados e a segunda é a
cobertura de vegetagio nativa em fun¢io da mudanca de metodologia de anilise, o que colaborou para identificar
perimetros de vegetagio antes nio observados nas imagens de menor resolugio. Outro destaque foi a oscilagio
de indicadores de qualidade do ar e das 4guas em fun¢io da variagio climdtica no periodo. Nos demais indica-

dores observou-se melhoria em torno da expectativa.

Na certeza de que esta publicagio contribuird para melhorar a comunicagio com a sociedade, bem como esta-
belecer uma continua qualificacio dos indicadores do meio ambiente no Estado de Sio Paulo, propomos aos
paulistas este Painel, como produto de nosso trabalho intenso e responsdvel para a construgio de uma qualidade

ambiental sustentavel.

Casemiro Tércio dos Reis Lima Carvalho

Coordenador

Coordenadoria de Planejamento Ambiental







Abordagem Basica

O Painel da Qualidade Ambiental é composto por um conjunto de 21 Indicadores Bésicos (IB), que tém como
objetivo fornecer subsidios para a tomada de decisdo e a elaboragio de politicas publicas, de forma que todas as
agendas — azul (4gua), verde (flora e fauna), cinza (polui¢io) e amarela (aquecimento global) — sejam contem-

pladas.
Nesta selecio dos 21 Indicadores Bésicos (IB), pode-se perceber que:
+ 2 (dois) sdo especificos para a qualidade do ar — Material Particulado e Ozénio Troposférico;

+ 5 (cinco) abordam a questio de qualidade da dgua — Agua Superficial, Abastecimento Publico, Vida
Aquitica, Agua Subterrinea e Balneabilidade de Praias;

+ 4 (quatro) referem-se 3 temdtica de saneamento ambiental — Carga de Esgoto, Tratamento de Esgoto,

Disposi¢io de Lixo e Gestio do Lixo;
+ 4 (quatro) retratam a biodiversidade — Vegetagio Nativa, Mata Ciliar, Fauna Silvestre e Areas Protegidas;
+ 2 (dois) tratam de mudangas climaticas — Energia Renovivel e Diéxido de Carbono;
+ 1 (um) especifico para conservagio de solo — Conservagio do Solo;
+ 1 (um) aborda a questio de padrio de produgio e de consumo — Pegada Ecoldgica;
+ 1 (um) avalia a consecugio de uma agenda ambiental descentralizada — Gestio Municipal;
+ 1 (um) demonstra a atuagio da fiscalizagio — Dano Ambiental.

Este documento foi organizado em cinco partes: na primeira, constam os 21 Indicadores Bésicos (IB) que com-
pdem o Painel e uma breve descri¢io de cada um; na segunda, é apresentado o Painel da Qualidade Ambiental
do Estado de Sao Paulo, no qual constam os valores sintéticos dos IB para o Estado de Sao Paulo, relativos ao
ano de 2009, a tendéncia do indicador, se é de melhoria, manutengio ou piora, a expectativa para 2010 e a meta
para 2020; na terceira, sio apresentados valores dos IB ao longo do tempo para o Estado de Sao Paulo, junto
com um breve detalhamento dos mesmos, além de uma descri¢ao das expectativas e metas relacionadas a cada
indicador, bem como as premissas que permitiram realizar as previsdes; na quarta, faz-se uma sucinta caracteri-
zagio das Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI) do Estado de Sio Paulo; e, finalmente,

na quinta parte, é feita uma analise espacial dos indicadores, na qual os mesmos sido detalhados e apresentados
q p P q P

por UGRHI e municipio, quando disponivel.
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Descri¢cao dos Indicadores Basicos do
PAINEL DA QUALIDADE AMBIENTAL




DESCRICAO DOS INDICADORES BASICOS DO PAINEL DA QUALIDADE AMBIENTAL




O quadro abaixo apresenta uma breve descrico dos 21 Indicadores Bésicos (IB) que compdem o Painel da Qualidade

Ambiental do Estado de Sio Paulo, os quais, conjuntamente, visam avaliar a eficicia da gestao ambiental no Estado.

TABELA1.1
INDICADORES DO PAINEL DA QUALIDADE AMBIENTAL
TEMA INDICADOR DESCRICAO

1. Material Particulado ~ Média da concentragdo anual de Particulas Inalaveis (MP10)
na Macrometropole Paulista

Qualidade do Ar - - - -
2.0z0nio Troposférico  Frequéncia média de ultrapassagens do padrdo de qualidade

de 0z6nio na Macrometropole Paulista

3. Agua Superficial Média anual do indice de Qualidade das Aqguas (IQA) no Estado

4. Abastecimento Média anual do indice de Qualidade de Agua Bruta para fins

Publico de Abastecimento Publico (IAP) no Estado

5.Vida Aquatica Média anual do indice de Qualidade das Agua para Protecéo
Qualidade da Agua da Vida Aquatica (IVA) no Estado

6. Agua Subterranea Propor¢do média anual de potabilidade das dguas subterraneas

do Estado

7. Balneabilidade de Proporcéo de praias proprias em 100% do ano no

Praias litoral paulista

8. Carga de Esgoto Reducdo de carga organica anual do Estado, considerando

a carga organica potencial e a remanescente

9. Tratamento de Esgoto Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto Doméstico
Saneamento do Municipio (ICTEM) do Estado

Ambiental 10. Disposicdgo do Lixo ~ Média anual do indice de Qualidade de Aterro de Residuos
(IQR) ponderado pela geracao no Estado

11. Gestdo do Lixo Média anual do Indice de Gestdo dos Residuos Sélidos
(IGR) ponderado pela geragao no Estado

12. Vegetagao Nativa Propor¢ao da area de remanescentes de vegetacao nativa
identificada pelo Inventario Florestal em relagdo a 4rea do Estado

13. Mata Ciliar Proporc¢do da area total de mata ciliar cadastrada em relagao a
area disponivel para recuperagdo, estimada em 1 milhdo de hectares

Biodiversidade 14. Fauna Silvestre Proporcéo de espécies da fauna ameacadas de extin¢do
em relacdo ao total de espécies conhecidas

15. Areas Protegidas indice de gestao das unidades de conserva¢o de protecdo
integral estaduais

16. Energia Renovavel  Proporc¢do de energia renovavel na composicao da matriz
Mudangas energética do Estado

Climaticas 17. Dioxido de Carbono  Intensidade de emissdo de dioxido de carbono no
consumo total de energia do Estado, em relacdo ao
Produto Interno Bruto

Padroes de 18. Pegada Ecoldgica Area total necesséria para sustentar a populagdo do Estado
Producao em funcdo dos recursos naturais disponiveis para Energia,

e Consumo Agropecuaria, Recursos Hidricos e Compensagdo de Emissdes
Conservacgao 19. Conservacdo do Solo  Indice que relaciona as condicdes fisicas, quimicas e

de Solo bioldgicas do solo

Agenda Ambiental 20. Gestao Municipal Média do indice de Avaliacdo Ambiental (IAA) dos
Descentralizada municipios do Estado

Fiscalizacdo Ambiental 21. Dano Ambiental Area total da vegetacao nativa suprimida ilegalmente no Estado
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O quadro abaixo apresenta os valores do conjunto dos 21 Indicadores Bisicos do Painel da Qualidade Ambien-
tal do Estado de Sio Paulo para 2009 e suas respectivas previsdes estimadas para 2010 e 2020, acompanhadas

da analise valorativa e tendencial dos mesmos.

TABELA 2.1
PAINEL DA QUALIDADE AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO 2009

VALOR SITUACAO TENDENCIA EXPECTATIVA

2009 2010
1. Material Particulado 32 - manutencao 35 Menor que 30
2. Oz6nio Troposférico 3,56% - manutencao 4,2% Menor que 3,5%
3. Agua Superficial 54 @ melhoria Entre 55e 59 Maior que 60
4. Abastecimento Publico 53 @ melhoria Maior que 60 Maior que 60

5. Vida Aquética 4,5 - manutencao Entre 4,5e 4,9 Menorque 4,5
6. Agua Subterranea 79,8% @ manutencao  Entre75e80%  Maior que 85%
7. Balneabilidade de Praias  34% - melhoria 40% Maior que 50%
8. Carga de Esgoto 38,51% . melhoria 41% Maior que 50%
9. Tratamento de Esgoto 4,9 . melhoria 5,1 Maior que 6
10. Disposi¢ao do Lixo 9,0 @ melhoria 9,2 9,5

11. Gestao do Lixo 6,8 - melhoria 7,0 8,1

12. Vegetacao Nativa 17,5% — manutencao 17,5% 20%

13. Mata Ciliar 37,37% - melhoria 40% 100%

14. Fauna Silvestre 16,88%* ‘ melhoria 16,88% 14,6%

15. Areas Protegidas 67 - melhoria 74, 86

16. Energia Renovavel 54, 5%%* @ manutencao 55% 57%

17. Didxido de Carbono 0,086* @ manutencao 0,086 0,080

18. Pegada Ecologica ~ Sem avaliagao

19. Conservagao do Solo Sem avaliacao

20. Gestao Municipal 62,6 - melhoria 66 81

21. Dano Ambiental 3.109 - melhoria 3.047 2.037

* Valor referente ao ano de 2008

. RUIM

Legenda: O:ion  © recuar
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3.1 Qualidade do Ar

A qualidade do ar de uma determinada regido estd relacionada com os poluentes que sio langados na atmosfera
pelas fontes de polui¢io. Embora haja uma grande diversidade de poluentes, normalmente a determinacio da
qualidade se d4 pelo conjunto daqueles que sio estabelecidos e consagrados internacionalmente e que possuem

limites ambientais estabelecidos em legislagio para a prote¢io da satide humana, denominados Padroes de Qua-

lidade do Ar (PQAR)™.

Os poluentes sio oriundos, principalmente, dos processos de queima de combustiveis em atividades industriais,
em veiculos automotores, além de outras fontes como queimadas e emissoes evaporativas provenientes do arma-

zenamento de combustiveis.

Neste ano, além da Macrométropole Paulista, regido onde existe maior degradagio da qualidade do ar devido 2
grande concentragio industrial e circulagio de veiculos, foi possivel apresentar os indicadores do ar para outras
regides do Estado, em fungio da expansio da rede de monitoramento. Neste capitulo, em virtude da relevincia

da regiio, priorizou-se para o Estado a apresentagio dos dados referentes 4 Macrometrépole.

A Macrometrépole Paulista abrange 102 municipios do Estado, agrupando suas trés Regides Metropolitanas:
de Sao Paulo, com 39 municipios, de Campinas, com 19 municipios e da Baixada Santista, que conta com nove
municipios, além dos Aglomerados Urbanos de Piracicaba-Limeira (12 municipios), Sdo José dos Campos (10

municipios) e de Sorocaba-Jundiaf (13 municipios).

3.1.1 Qualidade do Ar — Material Particulado

Os materiais particulados (MP) sio particulas finas de sélidos e de liquidos que se encontram suspensas no ar,
com diferentes tamanhos, formas e composi¢des quimicas. Nas dreas urbanas, as particulas sio formadas princi-
palmente pela combustio incompleta ou por reagdes quimicas da atmosfera, embora também seja significativa a

existéncia de particulas do solo em suspensio.

Particulas menores causam irritagio nos olhos e garganta, reduzindo a resisténcia as infeccoes e ainda penetram
nas regides mais profundas dos pulmées, provocando doengas cronicas. As particulas com didmetro de até 10

micra s3o denominadas particulas inaldveis (MP, ).

A seguir é apresentada a série de 2004 2 2009 da média de concentragio anual de particulas inaldveis na Macro-
métropole, expressa em pg/m’ (micrograma por metro ctibico), cabendo observar que o padrio de qualidade do

ar anual é de 50 pug/m’.

TABELA3.1
MEDIA ANUAL DE MP10 NA MACROMETROPOLE PAULISTA DE 2004 A 2009
ANO 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Concentragdo de MP10 (ug/m3) 39 36 37 39 37 32

Fonte: CETESB (2010)

Na Macrometrépole, os maiores responsédveis pelo comprometimento da qualidade do ar por particulas inald-
veis sio os veiculos automotores, porém a contribuigio industrial é importante em algumas regides. Nas regioes

influenciadas, predominantemente, pela emissio veicular, nio se observa uma tendéncia de queda dos niveis,

1 Os parimetros de qualidade do ar estio definidos e sio regulamentados pela Resolugaio CONAMA 03/1990 e pelo Decreto Estadual n° 8.468, de 08
de setembro de 1976.
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diferentemente das redugdes sistemdticas obtidas principalmente na década de 90, em virtude de programas de
controle de emissdo veicular, notadamente o Programa de Controle de Polui¢io do Ar por Veiculos Automo-
tores (PROCONVE)?2 Esta estabilidade parece indicar que, mesmo com emissdes cada vez mais baixas dos
veiculos, estas sio suficientes apenas para compensar o aumento da frota e o comprometimento das condicées
de trafego. Com relagio A contribui¢io das emissdes de atividades industriais, deve-se destacar que a CETESB
mantém um programa de fiscalizagio as fontes prioritarias. Além disso, desde 2004, a legislacio estadual esta-
beleceu a necessidade de compensagio de emissdes atmosféricas para as fontes significativas nas dreas em que o

padrio de qualidade do ar vem sendo ultrapassado sistematicamente.

Expectativa e meta proposta para material particulado

A expectativa para 2010 é a concentragio em torno de 35 pg/m? sendo a meta para 2020 atingir patamar infe-
rior a 30 pg/m’, tendo como premissas: a implantagio das novas fases do PROCONVE; a renovagio da frota
de veiculos; o fornecimento de combustiveis menos poluentes; o aprimoramento da fiscalizagio de fumaga preta
e do controle das fontes industriais; a expansio do programa de inspe¢io veicular para outros municipios; e a

ampliagio do sistema publico de transporte.

3.1.2 Qualidade do Ar — Oz6nio Troposférico

O ozdnio troposférico é um poluente secunddrio, gerado a partir de reagdes fotoquimicas entre os seus precur-
sores, que sdo: os compostos orginicos voldteis (COV), os 6xidos de nitrogénio (NOx) e constituintes naturais
da atmosfera. Este 0z0nio na baixa atmosfera — troposfera — é prejudicial a0 meio ambiente, diferenciando-se do

0z6nio estratosférico, que protege a Terra dos efeitos nocivos da radia¢io ultravioleta do Sol.

O ozdnio que se forma a partir da emissio de seus precursores, tem origem nas emissdes evaporativas de com-
postos orginicos e queima de combustivel. Na Macrometrépole sio observadas as maiores concentracoes de
o0zdnio, contudo o transporte dos poluentes pelo vento e a contribui¢io local provoca a observagio de altas
concentragdes, também, em algumas cidades do interior. Como é agressivo as plantas, agindo como inibidor da
fotossintese e produzindo lesdes caracteristicas nas folhas, a alta concentragio de 0zdnio também provoca perdas

na agricultura.

O indicador da polui¢io por ozénio foi definido como a freqiiéncia média de ultrapassagens do padrio de qua-

lidade do ar, tendo como referéncia o padrio de 160 pug/m® (1 hora).

A seguir, é apresentada a série de 2004 a 2009 da frequéncia média de ultrapassagem do padrio de qualidade de

0z0nio na Macrometrépole, expressa em percentuais.

TABELA3.2

FREQUENCIA MEDIA DE ULTRAPASSAGENS DO PADRAO DE QUALIDADE DO OZONIO NA
MACROMETROPOLE PAULISTA DE 2004 A 2009

ANO 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Frequéncia de ultrapassagens 5,83% 3,69% 3,15% 6,36% 2,94% 3,56%

Fonte: CETESB (2010)

2 Programa coordenado pelo IBAMA — Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — com o objetivo de controle da

poluigio de veiculos automotores.
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Ao contrario de outros poluentes atmosféricos, para os quais sio observadas quedas nos niveis, principalmente
nas 4reas urbanas, o 0zonio nio tem apresentado redugdes significativas nas suas concentragdes ambientais. As
complexas interagdes quimicas e meteoroldgicas envolvidas nas reagdes atmosféricas de formagio e transporte do
ozénio dificultam as medidas de controle. Em Sio Paulo, por exemplo, sio observados picos de concentragio de
0z6nio mesmo em feriados e fins de semana, quando a circulagio de veiculos automotores é bem inferior aquela

que ocorre nos chas C].él semana.

A anilise dos dados histéricos mostrou que ainda nio é possivel identificar uma tendéncia para este indicador.
Além disso, verifica-se que na Macrometrdpole, as oscilagdes observadas nos percentuais de ultrapassagem do

padrio de qualidade se devem, predominantemente, as variagdes meteoroldgicas entre os anos.

Expectativa e meta proposta para ozonio troposférico

A expectativa para 2010 é de uma frequéncia média de ultrapassagens de 4,2%, com metas de redugio para 2020

a niveis inferiores a 3,5%.

As principais premissas identificadas na melhoria do indicador de Material Particulado também valem para o
Ozénio Troposférico, que deverd apresentar frequéncias médias menores em fungio da implantacio das novas
fases do PROCONVE, renovagio da frota de veiculos, fornecimento de combustiveis menos poluentes, progra-
ma de controle dos precursores de 0z6nio provenientes de fontes estaciondrias, aprimoramento do controle das
fontes industriais, expansio do programa de inspe¢io veicular para outros municipios e a ampliagio do sistema

de transporte publico.
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3.2 Qualidade da Agua

A oferta mundial de 4gua, segundo a ANA (Agéncia Nacional de Agua), é equivalente a 1,5 milhdes m*/s e, no

Brasil, é de 180 mil m*/s, ou seja, 12% do volume mundial.

No entanto, a oferta de 4gua em Sio Paulo é 2.880 m?/s, o que equivale a 1,6% da oferta brasileira, abastecendo
aproximadamente 40 milhdes de habitantes (21% da populagio brasileira). Atualmente, segundo o Plano Esta-
dual de Recursos Hidricos, a demanda em Sio Paulo é de 453 m*/s, sendo 137 m®/s para as atividades urbanas,

138 m’/s para o uso industrial e 178 m?/s para irrigagio.

Numa relagio direta com o uso e a ocupagio do solo, a polui¢io das dguas no Estado de Sio Paulo é causada
por fontes diversas, entre elas os efluentes domésticos, industriais e os deflivios® superficiais urbanos e rurais,

afetando diretamente a qualidade das 4guas e do meio ambiente, bem como a satde publica.

3.2.1 Qualidade da Agua - Agua Superficial

O Indice de Qualidade das Aguas (IQA) é calculado levando em consideragio nove variaveis — temperatura da
4dgua, pH (escala que mede o grau de acidez de um meio), OD (Oxigénio Dissolvido), DBO (Demanda Bioqui-
mica por Oxigénio), coliformes termotolerantes, nitrogénio total, fsforo total, residuo total e turbidez — que sdo

associadas, basicamente, a0 langamento de efluentes sanitirios em corpos d'dgua.

E importante ressaltar que o IQA é um indice consolidado para medir a qualidade da 4gua, utilizado internacio-
nalmente e também por outros Estados da federagio, mas é insuficiente para medir a qualidade da 4gua para o

atendimento de outros fins, como, por exemplo, abastecimento ptblico e manutengio da vida aqutica.

A seguir, é apresentada a série de 2000 a 2009 da média anual do Indice de Qualidade das Aguas do Estado de

Sao Paulo, expresso em nimero absoluto, que pode variar de 0 a 100.

TABELA 3.3
MEDIA ANUAL DO IQA DO ESTADO DE SAO PAULO DE 2000 A 2009
ANO 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

IQA 58 55 56 55 56 56 55 56 56 54

Fonte: CETESB (2010)

O Estado de Sio Paulo tem apresentado pequena variagio ao longo dos tltimos 10 anos para esse indice, mas
sempre com a qualidade da 4gua sendo classificada como Boa a0 longo do periodo. Em 2009, mesmo ocorrendo

uma diminui¢io no indice em relagio a 2008, o nivel de qualidade se manteve como bom.

Expectativa e meta proposta para agua superficial

A expectativa para 2010 é que o indice se mantenha entre 55 e 59 (em ntimero absoluto), com metas superiores a
60 para 2020, ja que as previsdes de investimento para os préximos dez anos trazem boas perspectivas de melho-
ria da qualidade das 4guas. Para a melhoria deste indicador, verifica-se a necessidade de aumento das propor¢oes
de coleta e tratamento de esgoto doméstico e a melhoria de operagio das Estacdes de Tratamento de Esgoto

(ETE), com o aprimoramento da eficiéncia de tratamento.

3 VOILUT[C tOtCll d(.‘ ;igu:t que pClSSZl, em um dCfCrn1iﬂCld() CSpCl(;O CIC [CﬂlPO, eém uma SC(;‘j.O trClﬂSVCl'Sle dC um curso d':'lgua.
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3.2.2 Qualidade da Agua — Abastecimento Publico

O Indice de Qualidade de Agua Bruta para Fins de Abastecimento Publico (IAP) avalia a qualidade das dguas
destinadas ao consumo humano. Para esse célculo, sio utilizados os dados de monitoramento dos principais
mananciais do Estado, associados aos resultados atuais do IQA e do Indice de Substincias Téxicas e Orga-
nolépticas (ISTO), que considera as varidveis que interferem nas caracteristicas toxicoldgicas e organolépticas

(referentes as propriedades da 4gua, ou seja, que afetam o odor, o sabor e a cor).

Para o calculo, foram utilizadas as médias anuais dos IAP dos mananciais, ponderadas pelas vazes captadas nos

respectivos corpos ddgua.

A seguir, é apresentada a série de 2003 a 2009 da média anual do Indice de Qualidade de Agua Bruta para fins

de Abastecimento Publico ponderada pela vazio do ano de 2009*, expressa em ntimero absoluto, que pode variar

de 02 100.

TABELA 3. 4
MEDIA ANUAL DO IAP DO ESTADO DE SAO PAULO DE 2003 A 2009
ANO 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
IAP 53 438 49 60 56 64 53

Fonte: CETESB (2010)

O IAP ¢ fortemente influenciado pelo potencial de formagio de Trihalometanos. Essa varidvel estd associada a
carga difusa, principalmente, a parcela que se associa ao arraste de material vegetal. Essas substdncias himicas
sdo responsdveis pela formagio de compostos organoclorados leves (como por exemplo, cloroférmio) durante
o processo de cloragio, os chamados Trihalometanos. Portanto, para a avaliagio do IAP do manancial, deve-se
levar em conta o Potencial de Formagio de Trihalometanos. Em 2009, o indice pluviométrico do Estado de Sao
Paulo foi elevado, colaborando para o aumento da média anual do Potencial de Formagio de Trihalometanos e

conseqiiente piora na média anual do IAP.

De maneira geral, no Estado de Sio Paulo, a qualidade da 4gua para fins de abastecimento publico encontra-se
na categoria Boa, mas com variagdes ao longo do periodo. Dentre os fatores que causam estas variagoes, a insufi-

ciéncia de saneamento pode ser destacada como um dos principais problemas.

Expectativa e meta proposta para abastecimento publico

A melhoria deste indicador est4 diretamente relacionada com as condi¢des necessarias para melhorar a quali-
dade da 4gua superficial, como aumentar a propor¢io de coleta e tratamento de esgoto doméstico e aumento da
eficiéncia de operagio das ETE, acrescidas de outros fatores, como a existéncia de tratamento tercidrio em ma-
nanciais, associada 4 redugio da ocupagio nestas dreas, a exigéncia no licenciamento do atendimento ao padrio
de emissio de toxicidade e a recuperagio das dreas ciliares dos rios. Desta forma, tanto a expectativa para 2010

como a meta para 2020 sio que este indicador fique acima do patamar de 60.

4 Apenas em trés pontos de captagio, todos localizados na UGRHI 10, as vazdes consideradas foram relativas ao ano de 2008, devido a auséncia dos

dados referentes ao ano de 2009.

DETALHAMENTO DOS INDICADORES PARA O ESTADO DE SAO PAULO




3.2.3 Qualidade da Agua - Vida Aquatica
O Indice da Qualidade de Agua para Protegio da Vida Aquitica (IVA) tem o objetivo de avaliar a qualidade

das 4guas para fins de protecio da fauna, diferindo dos indices que avaliam a qualidade da 4gua para o consumo

humano e recreacio de contato primdrio.

O IVA leva em consideragio a concentragio de contaminantes, seu efeito sobre os organismos aqudticos (to-

xicidade) e sobre duas das varidveis consideradas essenciais para a biota: o pH e 0 OD (Oxigénio Dissolvido).
Para o cilculo do indice, foi realizada uma média aritmética de todos os dados levantados em monitoramento.

A seguir, é apresentada a série de 2002 a 2009 da média anual do Indice da Qualidade de Agua para Protegio

da Vida Aquitica, expressa em nimero absoluto, que pode variar de 0 a 15,8, sendo que, quanto menor o valor,

melhor a qualidade.
TABELA 3.5
MEDIA ANUAL DO IVA DO ESTADO DE SAO PAULO DE 2002 A 2009
ANO 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

IVA 4,6 5.5 47 4,8 49 4,8 45 45
Fonte: CETESB (2010)

Vale ressaltar que em 2009, foram realizadas alteragées na metodologia de célculo do IVA e alguns valores,
relativos as Substincias Téxicas (ST), foram revisados para se adequarem aos padroes de qualidade de 4gua da
legislagio brasileira (Resolugio CONAMA 357/2005).

O Estado de Sio Paulo vem apresentando qualidade regular desse indice, com uma pequena variagio ao lon-
go do periodo, mas com tendéncia de melhora da qualidade. Observa-se que de 2008 para 2009 esse valor se
manteve constante. Assim como o IAP, pode-se inferir que essa classificagio estd associada, principalmente, 3

insuficiéncia de sistemas de saneamento.

Expectativa e meta proposta para vida aquatica

Assim como para os indices relacionados com a 4gua superficial e o abastecimento publico, a melhoria da vida
aqudtica envolve, necessariamente, o aumento da propor¢io de coleta e tratamento de esgoto doméstico, a melho-
ria de operagio das ETE, o tratamento tercidrio em mananciais e a exigéncia no licenciamento do atendimento
a0 padrio de emissio de toxicidade. Com isso, a meta para 2020 é atingir patamares inferiores a 4,5, estando a

expectativa para 2010 entre 4,5 ¢ 4,9.

3.2.4 Qualidade da Agua — Agua Subterranea

A 4gua subterrinea no Estado de Sio Paulo é utilizada total ou parcialmente para abastecimento publico por
cerca de 80% dos municipios, além de ser usada na irrigacio e em processos industriais, sendo a principal fonte

de abastecimento para a regido oeste do Estado.

O monitoramento da qualidade da 4gua subterrinea bruta permite identificar as concentragdes de substincias
acima do padrio de potabilidade, cuja origem pode ser natural, devido s caracteristicas das rochas constituintes
do aquifero, ou antrépica, devido A contaminagio por fontes de polui¢io como sistemas de coleta e tratamento
de esgotos domésticos, atividades industriais, disposi¢do de residuos no solo, uso de fertilizantes e aplicagio de

residuos industriais na agricultura‘
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O indicador de potabilidade da 4gua subterrinea, considerando os pontos monitorados, representa a proporgio
de amostras de 4gua subterrinea bruta que podem ser classificadas como potaveis, ou seja, quando todos os pa-

rimetros analisados estiveram em conformidade com os padrdes de potabilidade estabelecidos pelo Ministério

da Satde.

A seguir, é apresentada a propor¢io das dguas subterrineas potaveis do Estado de Sao Paulo de 2006 a 2009.

TABELA 3.6

PROPORCAO ANUAL DE POTABILIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS
DO ESTADO DE SAO PAULO DE 2006 A 2009

ANO 2006 2007 2008* 2009

Potabilidade das Aquas Subterraneas  86,9% 77,7% 79,7% 79,8%

* O Indice de Potabilidade de 2008, publicado em 2009 no Painel da Qualidade Ambiental,
foi revisado sendo o valor correto de 79,7%.

Fonte: CETESB (2010)

Apés uma queda do indice de potabilidade de 2006 para 2007, verifica-se um aumento na qualidade das dguas

subterrineas do Estado, nos pontos onde existe monitoramento, entre os anos de 2007 e 2009.

Quanto aos pardmetros em nio conformidade com os padrées de potabilidade, a maior parte existente estd rela-
cionada A presenca de ferro, manganés, bactérias heterotréficas e coliformes, parimetros que podem ser tratados
de forma simples para o consumo humano. Também tém sido detectadas as substincias aluminio, arsénio, birio
e chumbo. Em algumas regides do Estado ¢ persistente a presenca de cromo, fluoreto e nitrato em concentragoes

acima do padrio de potabilidade, requerendo tratamento de maior custo e complexidade.

A ocorréncia dessas nio conformidades tem como principais causas antrdpicas as fontes difusas, decorrentes de
esgoto doméstico ndo tratado, fossas sépticas e insumos utilizados na agricultura. A mé conservagio e/ou cons-
trucio de pogos e o uso inadequado do interior do perimetro imediato de prote¢io sanitdria também contribui

para a contaminagio da dgua.

Expectativa e meta proposta para agua subterranea

Estudos vém sendo realizados para definir diretrizes de utilizagio e protegio de dguas subterrdneas no Estado
de Sio Paulo, identificando seus pontos mais vulnerdveis, como os Projetos Bacias de Leste (Paraiba do Sul,
Alto Tieté, Piracicaba/Capivari/Jundiai, Tiet¢/Sorocaba, Mogi-Guagu e Pardo) e Bacias de Oeste (Tieté/Jacaré,
Turvo/Grande, Sio José dos Dourados, Tieté/Batalha, Baixo Tieté, Aguapei, Peixe e Médio/Paranapanema),
ambos financiados pelo Fundo Estadual de Recursos Hidricos (FEHIDRO) e em execucio pelo Instituto de
Geociéncias da Universidade Estadual Paulista (UNESP) que poderio contribuir com melhorias significativas

na qualidade das dguas subterrineas.

Além destas regras de uso e ocupagio do solo nas dreas de captagio das 4guas subterrineas, a melhoria do in-
dicador tem como premissas o aumento da propor¢io de coleta e tratamento de esgoto doméstico, a adequagio
dos perimetros imediatos de prote¢do sanitiria de pogos e lajes e do perimetro de alerta de pogos, conforme o
Decreto Estadual n® 32.955/91, e a defini¢io e implementagio de normas e regulamentos para a disposigio e

aplicagio de efluentes e residuos sélidos no solo.

Assim, para 2009, o valor de 79,8% apresentou-se dentro da expectativa que era de 75 a 80%. Para 2010, a expec-
tativa é de que este indicador se mantenha na mesma faixa, com perspectivas de melhoras para os préximos anos,

caso sejam adotadas as regras de uso e ocupagio do solo definidas nos projetos citados, realizada a delimitagio
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de perimetros imediatos de protecio e de alerta dos pogos e contando que haja aumento da coleta e tratamento

de esgotos. Para 2020 a meta é que o indice atinja um valor acima de 85%.

Vale ressaltar ainda, que em 2009 foi publicada a Resolu¢io SMA 88/2009 que define as diretrizes técnicas para
o licenciamento de empreendimentos no setor sucroalcooleiro no Estado de Sio Paulo e recentemente, foi pu-
blicada a Resolu¢io SMA 14/2010, que define as diretrizes técnicas para o licenciamento de empreendimentos

em dreas potencialmente criticas para a utilizagdo de dgua subterrinea.

3.2.5 Qualidade da Agua — Balneabilidade de Praias

A classificagio anual das praias tem como meta avaliar as condi¢des da qualidade da 4gua no que tange as ati-
vidades de recreagio de contato primirio, levando em consideragio praias de dgua doce (rios e reservatdrios) e

salinas (litoral).

A partir de anélises semanais ou mensais, dependendo do caso, a classificagio é calculada a partir dos tltimos
cinco resultados obtidos, com anilises de concentragio de Escherichia coli e Coliformes Termotolerantes (para
4dgua doce) e enterococos (para dguas salinas), pardmetros que indicam contaminagio das dguas, principalmente
em funcio da deficiéncia de saneamento basico. Também é considerada, para a classificagio das praias, a presenca
de algas, a ocorréncia de doengas de veiculagio hidrica e de derrames de 6leos. A classificagio anual é obtida por

meio das classificagdes semanais ou mensais.

A seguir, é apresentado o percentual de praias litordneas préprias em 100% do ano (que estiveram o tempo todo

préprias para banho nas categorias Otima ou Boa), para a série de 2004 a 2009.

TABELA3.7

PROPORGAO DE PRAIAS LITORANEAS PROPRIAS EM 100% DO ANO
NO ESTADO DE SAO PAULO DE 2004 A 2009

ANO 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Proporgao de praias proprias em 100% doano  33% 40% 30% 38% 24% 34%

Fonte: CETESB (2010)

Apesar dos baixos valores do indice de balneabilidade nos tltimos anos, nio se verifica uma tendéncia definida
do indice no Estado de Sio Paulo. E possivel afirmar que o distanciamento de uma condi¢io adequada esteja
relacionado com o crescimento da populagio fixa dos municipios litorineos e o crescente fluxo de turistas, pro-

cesso que nio é acompanhado na mesma velocidade pela ampliagio dos sistemas de saneamento.

Expectativa e meta proposta para balneabilidade de praias

Apesar do baixo indice obtido em 2008, constatou-se uma melhora na balneabilidade das praias para o ano
de 2009, com um valor de 34%. Para 2010, a expectativa é que esse valor chegue a 40% e para 2020, que fique
acima de 50%. No litoral, como resultado esperado pelo Projeto Onda Limpa, desenvolvido pela Secretaria de
Saneamento e Energia em parceria com a Secretaria do Meio Ambiente, existe a previsio de investimentos para
implantac¢io de um sistema de esgotamento sanitdrio com percentual de coleta e tratamento de mais de 80% para

o ano de 2018, sistema este que possibilitard o cumprimento da meta estabelecida para o ano de 2020.
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3.3. Saneamento Ambiental

O saneamento ambiental indica o conjunto de a¢des socioecondmicas desenvolvidas com o objetivo de alcangar
a salubridade ambiental®, por meio de abastecimento de dgua potdvel, coleta e disposi¢io sanitiria de residuos
s6lidos, liquidos e gasosos, promog¢io da disciplina sanitria de uso do solo, drenagem urbana, controle de doen-
¢as transmissiveis e demais servigos e obras especializadas, com a finalidade de proteger e melhorar as condigoes

de vida urbana e rural.

3.3.1. Saneamento Ambiental — Carga de Esgoto

O aporte de carga orginica é proveniente de fontes domésticas e industriais e sua quantificagio é realizada por

meio da varidvel DBO (Demanda Bioquimica por Oxigénio).

A ocorréncia de grandes quantidades de matéria orginica nos corpos d4gua induz, entre outros impactos, 2
redugio da concentragio de oxigénio no meio aquatico, levando 2 alteragio do ecossistema local. Ou seja, quanto
maior a DBO, pior a qualidade da 4gua. E quanto pior a qualidade da 4gua, maior a possibilidade da prolifera-
¢30 de microrganismos tdxicos e/ou patogénicos, que podem transmitir diversas doencas a populacio, seja pelo
contato primério ou pelo consumo da dgua. Além disso, o aporte de carga orgnica nos rios provoca, entre outras

reagdes, a liberagio de gases com odores desagradaveis, afetando diretamente a qualidade de vida da populagio.

A Carga Organica Poluidora Potencial é a quantidade de matéria orgnica gerada pela populagio, ou seja, a
quantidade que seria langada nos corpos d4gua caso nio houvesse nenhuma forma de tratamento de efluentes.
Jda Carga Organica Poluidora Remanescente apresenta os valores de carga poluidora que efetivamente é langada

nos corpos hidricos apos sua coleta e tratamento, quando existente,

Relacionando a Carga Organica Poluidora Remanescente e a Potencial, podemos obter a quantidade de Redu-
¢do de Carga Orginica. Abaixo sio apresentados os dados de carga orginica potencial e remanescente da parcela
doméstica das dreas urbanas do Estado de Sao Paulo, em niimero absoluto, entre 2006 e 2009, expressa em kg
DBO/dia e o percentual de Redug¢io de Carga Orginica, calculada pela propor¢io da diferenca da potencial e

remanescente pela potencial,

TABELA 3.8
CARGA ORGANICA POTENCIAL E REMANESCENTE E PERCENTUAL DE REDUCAO DE
CARGA ORGANICA NO ESTADO DE SAO PAULO DE 2006 A 2009

CARGA ORGANICA (KG DBO/DIA) 2006 2007 2008 2009
Potencial 2.045.732 2.077.199 2.071.520 2.090.588
Remanescente 1.370.810 1.364.305 1.359.125 1.285.603
% Reducao 32,99% 34,32% 34,39% 38,51%

Fonte: CETESB (2010)

Constatamos uma melhora gradual na remogio de carga orginica no Estado entre 2006 e 2009. Verifica-se que
em 2009, os sistemas de tratamento de efluentes liquidos sanitirios do Estado de Sio Paulo removeram uma
carga de pouco mais de 800 mil kg DBO/dia, o que equivale a uma redugio média de 38,51%. Esta remogio
ainda se encontra longe da condi¢io ideal, apesar da evolugio na eficiéncia do tratamento. Com os investimentos

programados, vislumbra-se uma melhoria deste indicador para os préximos anos.

5 E a qualidade ambiental capaz de prevenir a ocorréncia de doengas veiculadas pelo meio ambiente e de promover o aperfeicoamento das condigées
mesoldgicas favordveis 4 saide da populagio urbana e rural.
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Expectativa e meta proposta para carga de esgoto

A melhoria deste indicador estd diretamente relacionada com a ampliagio dos sistemas de coleta e tratamento,
incluindo os municipios de pequeno porte com o programa "Agua Limpa” da Sabesp, bem como com o aumen-
to da eficiéncia dos sistemas de tratamento do esgoto doméstico. Este processo deverd ser acompanhado pela
Sabesp em parceria com os servicos autdnomos municipais, fomentados atualmente pelo Projeto Ambiental

Estratégico Esgoto Tratado.

3.3.2. Saneamento Ambiental - Tratamento de Esgoto

O Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto do Municipio (ICTEM) demonstra o desempenho do sistema
de tratamento dos esgotos nos municipios do Estado de Sio Paulo, gerados pela populagio urbana dos mesmos.
Este indicador tem como objetivo verificar a efetiva remogio da carga orginica, em relagio A carga orginica po-
tencial gerada pela populagio urbana, sem deixar, entretanto, de observar a importancia relativa dos elementos
formadores de um sistema de tratamento de esgotos, que prevé de maneira fisica, a coleta, o afastamento e o
tratamento dos esgotos, devendo atender, por principio, o disposto na legislagio quanto 4 eficiéncia de remogio

(superior a 80% da carga orgénica) e aos padrées de qualidade do corpo receptor dos efluentes.

Abaixo é apresentado 0 ICTEM para todo o Estado de Sio Paulo, levando-se em conta todas as caracteristicas e
componentes do indicador, analisados individualmente em cada municipio, para o ano de 2008 e 2009, expresso

em numero absoluto e podendo variar de 0 a 10.

TABELA3. 9
ICTEM DO ESTADO DE SAO PAULO EM 2008 E 2009

ANO 2008 2009
ICTEM 4,5 49

Fonte: CETESB (2010)

A nota no ICTEM est4 diretamente relacionada com o investimento feito em saneamento, avaliando os indices
de coleta e tratamento de esgoto dos municipios, além da eficiéncia de remogido da carga orginica poluidora.

Entre 2008 e 2009 ji notamos uma melhora do indice.

Expectativa e meta proposta para tratamento de esgoto

A expectativa para 2010 é aumentar para 5,1, com meta acima de 6,0 para 2020. As premissas que permitiram a
previsio do indicador de Carga de Esgoto valem, também, para este indicador: ampliagio dos sistemas de coleta

e tratamento e aumento da eficiéncia dos sistemas de tratamento do esgoto doméstico.

3.3.3. Saneamento Ambiental — Disposicao do Lixo

O Inventdrio Estadual de Residuos Sélidos Domiciliares, divulgado anualmente pela CETESB, é composto pelo
Indice de Qualidade de Aterro de Residuos (IQR), Indice de Qualidade de Aterro de Residuos em Valas (IQR
em Valas) e Indice de Qualidade de Usinas de Compostagem (IQC), configurando-se como uma ferramenta de

controle sanitdrio e ambiental dos processos de disposicio final e tratamento dos residuos sélidos domiciliares.

O Indice de Qualidade de Aterro de Residuos (IQR) tem como objetivo a andlise da disposigio final de residuos

sélidos domiciliares. Para obtencio do IQR, todos os aterros em operagio sio inspecionados periodicamente pe-
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los técnicos da CETESB. Para cada municipio é dada uma nota e as instalagoes sio enquadradas em trés faixas:

inadequadas, controladas e adequadas.

Abaixo é apresentado o IQR médio ponderado pela geracio de residuos do Estado de Sio Paulo, na série de

2000 a 2009, expresso em niimero absoluto, que pode variar de 0 a 10.

TABELA 3. 10
IQR MEDIO PONDERADO PELA GERACAO DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES DO
ESTADO DE SAO PAULO DE 2000 A 2009
ANO 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
IOR 7,1 7,5 7,8 8,0 8,2 8,5 8,5 8,8 8,9 9,0

Fonte: CETESB (2010)

E possivel observar que hi um avango significativo no Estado de Sio Paulo quanto 4 qualidade da disposi¢io

final de residuos sélidos, atingindo, atualmente, um padrio adequado.

Esta melhora pode ser atribuida ao maior rigor exigido no tocante a qualidade da operagio dos aterros sanitérios,
incluindo a interdi¢io dos aterros que nio apresentam condi¢des para recebimento de lixo, capazes de contami-
nar o solo e a 4gua ou até mesmo provocar danos 4 satide humana, tendo como objetivo a eliminagio de todos os

lixdes a céu aberto do Estado de Sao Paulo.

Expectativa e meta proposta para disposicao do lixo

A tendéncia de melhora é resultado de um processo iniciado em 1997, com a implantagio de um indice que
ganha for¢a em 2007, a partir da institui¢io do Projeto Ambiental Estratégico Lixo Minimo, o qual tem como

meta reduzir a zero o nimero de lixdes no Estado de Sio Paulo. Assim, para 2010, a expectativa é de atingir um

indice de 9,2, com meta para 2020 de 9,5.

3.3.4. Saneamento Ambiental — Gestao do Lixo

O Indice de Gestio dos Residuos Sélidos (IGR) tem o objetivo de avangar na anlise da gestio de residuos

sélidos, considerando novos fatores, além daqueles medidos pelo IQR.

O IGR visa avaliar a institui¢io de politicas municipais para a gestdo de residuos sélidos domiciliares, dentre
elas, a existéncia de planos de gerenciamento, a execugio de agdes de coleta seletiva, além da anilise de tratamen-

to e disposi¢io final.

A seguir, é apresentado o IGR médio ponderado pela geragio de residuos do Estado de Sio Paulo referente aos
anos de 2007 e 2009 (anos com dados disponiveis), que pode variar de 0 a 10. Vale destacar que apenas 48%
dos municipios paulistas, ou 310 municipios, responderam ao questiondrio aplicado na etapa de coleta de dados
para o célculo do IGR 2009, e que apenas estes foram considerados no célculo do indicador, o que acaba nio

retratando a real situagio da gestio de residuos existente no Estado.

TABELA3.11
IGR DO ESTADO DE SAO PAULO EM 2007 E 2009

ANO 2007 2009

IGR 5,7 6,8

Fonte: SMA/CPLA (2010)
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Desconsiderando, entdo, os municipios que nio responderam ao questiondrio aplicado, observa-se uma melhora
do IGR do Estado de Sao Paulo para o periodo analisado, porém, a gestio de residuos no Estado ainda é classifi-
cada como mediana, evidenciando, assim, a necessidade de que a evolugio observada continue acontecendo. Para
isso, é fundamental a implementacio de politicas municipais de residuos sélidos que atentem para os principios
de redugio, reutilizagio e reciclagem, e implantem, em seus municipios, planos de gerenciamento de residuos

s6lidos e programas de coleta seletiva.

Expectativa e meta proposta para gestao do lixo

A meta para 2020 ¢ ultrapassar o patamar de 8,1 em func¢io da melhora do IQR, que representa 40% da com-
posi¢io do indicador, e dos programas de coleta seletiva existentes nos Planos de A¢io do Projeto Ambiental

Estratégico Municipio Verde Azul, além do amadurecimento institucional da gestio municipal.
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3.4 Biodiversidade

O Brasil é reconhecidamente o pais com a maior diversidade bioldgica, abrigando entre 15 e 20% do nimero

total de espécies do planeta. Parte dessa riqueza tem sido perdida de forma irreversivel.

A expansio das fronteiras agricolas no passado e a especulagio imobilidria mais recentemente, foram os prin-
cipais motivos que levaram 4 perda da cobertura vegetal original, com contribui¢io, também, do extrativismo
ilegal, contaminagio do solo, das 4guas e da atmosfera em dreas mais restritas, causando, principalmente, longe

do Planalto Atlantico e serras, a forte fragmentagio dos habitats e remanescentes vegetais.

Esses fatores favorecem a extingio de espécies (perda de biodiversidade), especialmente daquelas associadas ao
Cerrado e as florestas maduras, as quais mais necessitam de grandes dreas conservadas e condigdes especificas

para sobreviver.

3.4.1 Biodiversidade — Vegetacao Nativa

A existéncia da cobertura vegetal nativa é a principal responsivel pela conservagio da biodiversidade e pelo equi-

librio e manutengio de processos ecoldgicos essenciais dos ecossistemas.

O indicador corresponde & propor¢io da drea de remanescentes de cobertura vegetal nativa, identificados pelo

Inventério Florestal da Vegetagio Natural do Estado de Sao Paulo, em relagio 4 drea do Estado de Sao Paulo.

A seguir, é apresentado o percentual de cobertura vegetal do Estado de Sao Paulo com base no Inventirio Flo-

restal de 2005 (que apresenta dados referentes ao ano 2001) e de 2008/2009 (que apresenta dados referentes

aos anos de 2008 e 2009).
TABELA3.12
AREA DEVEGETAGCAO NATIVA NO ESTADO DE SAO PAULO EM 2005 E 2008/2009
ANO 2005 2008/2009 VARIACAO (HA)
Cobertura Vegetal Nativa Area (ha) % Area (ha) %
3.457.301 13,94% 4-343.718 17,50% 886.417

Fonte: Instituto Florestal (2010)

No Estado de Sio Paulo, a cobertura de florestas nativas ji chegou a ocupar mais de 80% de seu territério, de-
caindo progressivamente até a década de 90 quando comegou a apresentar uma tendéncia de recuperagio. Conta
hoje com 4.343.718 hectares, correspondendo a 17,5% de sua superficie, de acordo com o Inventario Florestal

da Vegetagio Natural 2008/2009 produzido pelo Instituto Florestal.

E importante ressaltar que a variagio observada, de 886,4 mil ha, se deve, principalmente, ao fato de o novo
mapa de cobertura vegetal ter sido produzido com imagens de satélite de alta resolugio, o que culminou com a
descoberta de 184,5 mil novos fragmentos florestais, representando 445,7 mil hectares de novas pequenas matas
que nio podiam ser vistas no mapeamento anterior. Apesar disso, estima-se 94,9 mil hectares de dreas em rege-

neragio, compreendendo o aumento real da vegetagio, o que sugere uma possivel redugio do desmatamento no

Estado de Sio Paulo.

Do Cerrado, que ji ocupou 14% da superficie do Estado, resta hoje aproximadamente 1%, comprometendo

severamente sua sustentabilidade futura.

Os dados demonstram que a vegetagio remanescente distribui-se de forma heterogénea e se concentra nas 4reas
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de maior declividade. Os maiores remanescentes sio encontrados nas escarpas da Serra do Mar, no Litoral, no
Vale do Ribeira, e nas Unidades de Conservagio administradas pelo Poder Publico, sendo o interior do Estado

a drea com maior deficiéncia de cobertura vegetal.

Expectativa e meta proposta para vegetagdo nativa

Na edi¢io anterior do Painel da Qualidade Ambiental, a expectativa para o Indice de Vegetagio Nativa em 2009
era de 14,5%, com uma meta de cobertura vegetal para 2020 de 16,5%. Frente a esta meta, os dados atuais sio
positivos, sendo ultrapassada, inclusive, a meta para 2020, com o Estado apresentando, atualmente, uma cober-

tura de vegetagio nativa de 17,5%.

Partindo do ponto atual, a expectativa para o préximo ano é que ocorra a manutengio da cobertura em 17,5%, e

que as metas a médio e longo prazo situem-se em torno de 20% de cobertura vegetal nativa em 2020.

3.4.2 Biodiversidade — Mata ciliar

Apenas 25% da cobertura vegetal remanescente do Estado esta protegida na forma de Unidades de Conservagio
administradas pelo Poder Publico, estando o restante sob dominio do setor privado, o que demonstra a impor-
tincia da participagio desse setor na prote¢io do meio ambiente. Os principais mecanismos de inclusio do setor
privado na protegio e restauragio do meio ambiente sio a Reserva Legal, a recuperagio e a manuten¢io da mata
ciliar, capazes de garantir a conectividade entre fragmentos de vegetagio remanescente, permitindo o fluxo génico

entre populacdes de plantas e animais.

Com o objetivo de monitorar as matas ciliares no Estado de Sio Paulo, foi instituido um cadastro de dreas cilia-
res, cujos declarantes comprometem-se com a manutengio e recuperagio da vegetagio ciliar ou com a interdigdo

e protegdo das dreas ciliares para a recuperagio florestal.

O indicador apresentado a seguir é constituido pelo percentual da drea de mata ciliar declarada em relagio a drea

disponivel para recuperagio (estimada em 1 milhio de hectares) para o ano de 2009.

As dreas sio declaradas pelos proprietirios junto & Coordenadoria de Biodiversidade e Recursos Naturais
(CBRN). O cdmputo da drea de mata ciliar compreende as 4reas comunicadas, as dreas em recuperagio volun-
téria (obrigatério nos termos da Resolugio SMA 42/2007 alterada pela Resolugio SMA 71/2008), as declara-
das no banco de 4reas para recuperagio florestal (Resolugio SMA 30/2007) e, as dreas cadastradas a partir do

Protocolo Agroambiental®.

A seguir, é apresentado o total de 4rea ciliar cadastrado e o indicador referente ao ano de 2008 e 2009.

TABELA 3.13
AREA DE MATA CILIAR CADASTRADA NO ESTADO DE SAO PAULO EM 2008 E 2009
ANO 2008 2009
Area Ciliar Cadastrada (ha) 325.838 373.677
Area Ciliar Disponivel (ha) 1.000.000 1.000.000
Proporcdo de Area Ciliar (%) 32,58% 37,37%

Fonte: SMA/PAE Mata Ciliar (2010)

6 O Protocolo Agroambiental, assinado pelos Secretarios de Estado de Meio Ambiente e de Agricultura e pelo presidente da Unido da Industria Sucroal-
cooleira, visa premiar as boas praticas do setor sucroalcooleiro através de um certificado de conformidade que determina um padrio positivo a ser seguido

em 10 diretivas ambientais. Informagdes complementares podem ser encontradas no link wwwambicntc.sp.gov.br/emnolvcrde
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O setor sucroalcooleiro, principalmente em fungio do Protocolo Agroambiental, tem um destaque significa-
tivo nas 4reas declaradas de mata ciliar, representando 70% do total de cadastros. O setor de celulose e papel
se comprometeu com 8% e o de energia e saneamento, em fungio das dreas nas margens dos reservatérios,

comprometeu-se também, com 8% do total cadastrado de mata ciliar para recuperagio ou regeneragio natural.

Expectativa e meta proposta para mata ciliar

A expectativa para o ano de 2009 era de um aumento das dreas declaradas para 39%. Houve um aumento
nas dreas cadastradas, porém, abaixo da meta esperada com variagio no indice de 32,58% para 37,37%. Para o
préximo ano, com a continuidade do Projeto Ambiental Estratégico Mata Ciliar, a expectativa é que as areas

declaradas alcancem ao menos 40%.

Além disso, mantém-se a expectativa de que, em dez anos, grande parte das 4reas ciliares protegidas por lei faga
parte do cadastro, com as dreas degradadas em processo de recuperagio e, com a meta, para 2020, de 100% das

areas ciliares declaradas.

3.4.3 Biodiversidade — Fauna Silvestre

O indicador de Espécies da Fauna Silvestre Ameacadas de Extingdo visa apresentar a situagio da protecio da

biodiversidade, uma vez que mostra o estado de preservagio das espécies da fauna paulista.

A importincia de se trabalhar com espécies ameagadas de extingdo é que a partir desta informagio, é possivel

propor politicas para reverter tal situagio.

Este indicador é constituido pela propor¢io do niimero de espécies presentes nas Listas de Espécies da Fauna

Silvestre Ameagadas de Extingio, em relagio ao total de espécies conhecidas em Sio Paulo.

As Listas de Espécies da Fauna Silvestre Ameagadas de Extingdo foram elaboradas pela Secretaria de Estado do
Meio Ambiente, para os anos de 1998 e 2008. Foi utilizada, para a elaboragio da Lista em 2008, uma metodolo-
gia diferenciada em relagdo a 1998, passando a serem seguidos os critérios e as categorias propostas pela Unido

Internacional para a Conservagio da Natureza (IUCN).

Para compor este indicador, sio apresentados, por grupo de vertebrados, os nimeros das espécies ameagadas de
extingio para cada um dos anos. Para o niimero global de espécies, foi considerado o total identificado no ano de

elaboragio da Lista.

A seguir, é apresentado o percentual de espécies da fauna silvestre ameacgadas de extingio, a partir dos dados

disponiveis de 1998 e 2008, a média geral e por grupo.
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TABELA 3. 14
NUMERO DE ESPECIES DE FAUNA SILVESTRE AMEACADAS DE EXTINGAO NO ESTADO DE SAO PAULO EM 1998 E 2008

1998 2008
TOTAL AMEACADAS % DE TOTAL AMEACADAS % DE
DE TAXONS DE EXTINCAO ESPECIES DE TAXONS DE EXTINCAO ESPECIES

CONHECIDOS AMEACADAS CONHECIDOS AMEACADAS

EM SAO PAULO DE EXTINGCAO EM SAO PAULO DE EXTINCAO
Mamiferos 200 39 19,50% 240 38 15,83%
Aves 700 142 20,29% 788 171 21,70%
Répteis 197 33 16,75% 216 33 15,28%
Anfibios 180 5 2,78% 226 11 4,87%
Peixes de agua doce 260 15 5,77% 350 65 18,57%
Peixes marinhos 510 19 3,73% 763 118 15,47%
TOTAL 2047 253 12,36% 2583 436 16,88%

Fonte: Sdo Paulo (2008)

Embora as metodologias utilizadas para o levantamento de dados para a Listas de Espécies da Fauna Silvestre
Ameagadas de Extin¢io tenham sido diferentes para os anos de 1998 e 2008, até certo ponto, é possivel estabe-

lecer uma comparagio, buscando verificar a evolugio dos dados.

Considerando a proporgio de espécies ameagadas de extingio em relagio ao total conhecido, verifica-se que houve
uma piora deste indicador nesses dez anos. No que diz respeito as espécies efetivamente extintas, os estudos apontam

que, entre 1998 e 2008, houve uma melhora, conforme demonstrado a seguir (apresentado por grupo e por ano).

TABELA3.15

NUMERO DE ESPECIES DE FAUNA SILVESTRE EXTINTAS NO
ESTADO DE SAO PAULO EM 1998 E 2008

GRUPO EXTINTOS EM 1998 EXTINTOS EM 2008
Mamiferos 1 0
Aves 21 0
Répteis 1 0
Anfibios - 1
Peixes de agua doce - 1
Peixes marinhos - 7
TOTAL 23 9

Fonte: Sdo Paulo (2008)

Conforme mencionado, foram utilizadas diferentes metodologias para avaliar a evolugio dos dados do levanta-
mento das listas entre os anos de 1998 e 2008. Como resultado, verifica-se uma piora na propor¢io de espécies
ameacadas de extingio em relagio ao total conhecido nestes dez anos. Entretanto, esta piora deve ser considerada
como decorrente do uso da classificagio denominada de“dados deficientes” — DD da IUCN, para aquelas espécies
cujos dados ndo puderam ser estabelecidos para a elaboragio da lista de 2008. Considerando que a metodologia da
TUCN serd mantida para a elaboragio das listas futuras, a perspectiva é que esta propor¢io seja representada por

melhora, quando dados das espécies classificadas como “DD” sejam estabelecidos em estudos futuros de campo.

Expectativa e meta proposta para fauna silvestre

Verificou-se um aumento das espécies ameagadas nos tltimos anos, em fungio da pressio antrépica, da perda da
cobertura vegetal e do comércio ilegal de fauna, porém, as politicas propostas, principalmente as de recuperagio

vegetal, podem resultar na melhoria deste indicador.
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Devido ao longo intervalo entre a revisio das Listas de Espécies Ameagadas de Extingio, esse indicador nio
apresentou variagio entre o ano de 2008 e 2009, podendo ser considerada uma meta, a necessidade de atualiza-

¢oes mais constantes das informagdes sobre a fauna silvestre ameagada de extingio.

A partir de politicas propositivas para a gestio da fauna e da incorporagio do tema na politica estadual, preten-

de-se aprimorar a gestdo da fauna silvestre no Estado de Sio Paulo.

O Programa BIOTA/FAPESP culminou em uma série de informagdes a respeito da biodiversidade paulista, de
onde surgiram bancos de dados com registros de espécies no Estado, listas de espécies-chave para a conservagio

e mapas tematicos, por grupo taxondmico, das 4reas criticas paraa realizagio de inventdrios e para restauragio.

A incorporagio das informagoes e diretrizes oriundas do Programa BIOTA s politicas de gestio da fauna do
Estado deverio se refletir em perspectivas de melhoria das condicées de habitat, resultando em um cendrio mais

benéfico para a fauna silvestre no Estado de Sao Paulo.

3.4.4 Biodiversidade — Areas Protegidas

A institui¢io de Unidades de Conservagio (UC) consiste no principal mecanismo de prote¢io de remanescentes
florestais. Com o objetivo de avaliar em que medida essas dreas cumprem seus objetivos de criagio e de manejo,
neste Painel consta um indice que caracteriza a efetividade da Gestio das Unidades de Conservagio, diferencian-

do as de Protecio Integral e as de Uso Sustentavel.

Este Indice de Gestio das Unidades de Conservagio é composto por quatro varidveis especificas, sendo elas:
Qualidade dos Recursos Protegidos; Gestio; Uso Social ou Interagio Socioambiental; e Qualidade de Vida da

Populacio Beneficidria.

Para estas quatro varidveis, considerando o tipo de unidade, as seguintes caracteristicas sio avaliadas: tamanho,
forma, insularidade, integridade das cabeceiras das bacias hidrograficas, exploragio de recursos naturais, forma
predominante de uso do entorno, existéncia e execugio do plano de manejo, nivel de planejamento, situa¢io
fundiaria, demarcagio fisica, infraestrutura, compatibilidade dos usos com os objetivos da unidade, monitora-
mento e retroalimentacio, ameacas A unidade, reconhecimento pela populagio residente, apoio e participagio
comunitdria, apoio ou relacionamento interinstitucional, programa de manejo especifico, pesquisas e projetos,
comunicagio socioambiental e existéncia de infraestrutura basica, acesso a educagio, a satide, A cultura e ao lazer,
além de geracio de renda para a populagio local. A partir da anlise das quatro varidveis, para cada Unidade de

Conservagio avaliada é atribuida uma nota, que varia de 0 a 100.

Na tabela a seguir, estd apresentado o indice para as Unidades de Conservagio de Protegio Integral e para as de
Uso Sustentdvel, analisado para as unidades administradas pela Fundagio Florestal, expresso em nimero abso-

luto, com informagées referentes ao ano de 2008 e 2009.

TABELA3.16
INDICE DE GESTAO DE UNIDADES DE CONSERVACAO DO ESTADO DE SAO PAULO EM 2008 E 2009
ANO 2008 2009
UC de Protegdo Integral 55 67

indice de Gestao de Unidades de Conservacao (0 - 100)

UC de Uso Sustentavel 49 54

* O Indice de Gestéo de Unidades de Conservagéo de Protecdo Integral de 2008, publicado em 2009 no
Painel da Qualidade Ambiental, foi revisado sendo o valor correto de 55.

Fonte: Fundacdo Florestal (2010)
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Considerando os critérios propostos, as Unidades de Conservagio de Protegio Integral obtiveram, em 2009, 67

pontos, enquanto as Unidades de Conservagio de Uso Sustentdvel, 54 pontos.

Para as unidades de Protegio Integral houve um aumento de 12 pontos no indice em relagio 4 avaliagio anterior.

Algumas a¢oes da Fundagio Florestal motivaram essas alteragoes positivas, entre elas:
a) Intensificagio dos trabalhos com vistas 2 elaboragio e aprovagio de Planos de Manejo;
b) Constitui¢io e posse para dezenas de Conselhos Gestores de Unidades de Conservagio;
¢) Implantacio de virios Programas com énfase no Uso Publico e Educagio Ambiental;
d) Nomeagio de Gestores para muitas UCs que nio os tinham;

e) Implantagio de Programas com objetivo, dentre outros, de dotar as UC com Infra-estrutura para a
gestio e uso publico (Recuperagio Sécio Ambiental da Serra do Mar, Ecoturismo - BID, Compensagio

Ambiental, etc.);
f) Incremento na celebragio de parcerias com Prefeituras Municipais e Institui¢des nio governamentais;

g) Incremento nas agdes de fiscalizagdo e prote¢io através da contratagio de servigos terceirizados e de par-

cerias com a Policia Militar Ambiental.

Para as unidades de Uso Sustentivel, houve um incremento de 5 pontos em relagio 3 avaliagio de 2008. Os prin-
cipais resultados, que contribuiram para a melhoria do indice, foram obtidos na formagio dos conselhos gestores,

nas atividades necessdrias a elaboragio dos planos de manejo e nas agdes de padronizagio do sistema de gestao.

No geral, os indices demonstram que as UC possuem as condi¢oes minimas necessarias para o manejo efetivo,
sdo reconhecidas e institucionalizadas, seus recursos protegidos apresentam sinais de integridade e sustentabi-
lidade, as 4reas estio disponiveis e a servico da sociedade paulista. As unidades de uso sustentdvel apresentam

uma deficiéncia maior.

O conjunto das UC apresenta tendéncias a superagio dos obsticulos revelados em fun¢io dos esforcos dirigidos
3 estruturagio e ao planejamento do sistema, A capacitagio técnica e A solugio de conflitos, havendo UC com

elevado padrio de gestio.

Expectativa e meta proposta para areas protegidas

Como um dos destaques e esforcos de acio, estd o aprimoramento da gestao de Unidades de Conservagio, que
inclui a elaboragdo dos planos de manejo e a constitui¢io dos conselhos consultivos, o que deverd ter um impacto
direto na melhoria desse indicador e na superagio de alguns obsticulos, como por exemplo, aqueles relacionados
a0 planejamento e 2 estruturagio das dreas protegidas, para que no médio prazo haja uma melhoria no padrio

de qualidade.

Embora nio se tenha atingido a meta proposta em 2009, do indice atingir o patamar de 71 pontos, nesta
avalia¢do,os resultados demonstram o esforco e os acertos da Fundagio Florestal na busca de aprimorar os me-

canismos de gestio das Unidades de Conservagio.

A expectativa, portanto, para o préximo ano é de manutencio da tendéncia de aprimoramento dos mecanismos

de gestio das UC com um incremento de 7 pontos para os valores atuais do indice.
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3.5 Mudancas Climaticas

Os gases do efeito estufa (GEE) sio substincias presentes na atmosfera que absorvem parte da radiagio infra-
vermelha e dificultam seu escape para o espago, mantendo o planeta naturalmente aquecido. Sem esse fenémeno,
a temperatura média do planeta Terra seria muito mais baixa, impossibilitando a vida, tal como a conhecemos
hoje. Contudo, por causa das atividades humanas (antrépicas), tem havido um significativo aumento de emissio
dos GEE, em especial do diéxido de carbono (CO,), intensificando as mudangas climaticas, cujos efeitos ainda
nio sio totalmente conhecidos pelo homem, mas que j4 podem ser constatados pelo aumento da temperatura,

do nivel das 4guas dos oceanos e pelas variagdes no regime de chuvas, por exemplo.

A manutengio do equilibrio do meio ambiente estd diretamente ligada as estratégias de adaptagio e mitigagio
que deverio ser implantadas pelo Poder Publico, para enfrentar os efeitos das mudancas climdticas. As estraté-
gias de mitiga¢do consistem na adogio de medidas para reduzir as emissdes de GEE e promover o desenvolvi-

mento sustentavel.

As estratégias de adaptagio envolvem medidas de ajustes 4 nova realidade, que vird junto 4s mudancas do clima,

tais como a adogdo de novas tecnologias.

3.5.1 Mudancas Climaticas — Energia Renovavel

A redugio significativa dos gases de efeito estufa se faz necessiria para a mitigagio das mudangas climaticas. Uma
das maneiras mais eficazes de realizd-la é por meio da substitui¢io do uso de energia nio renovavel (derivadas de

petrdleo, gds natural, carvio, entre outras) por energia renovavel (solar, edlica, hidrulica, biomassa, entre outras).

O indicador de Energia Renovivel ¢ calculado a partir da propor¢io desta em relagio ao total do consumo de
energia. No Estado de Sio Paulo, esta propor¢io é muito alta devido a intensa presenga da cultura de cana de
agticar e ao consumo de seus derivados, bem como da grande participagio do consumo de energia elétrica pro-

veniente de usinas hidrelétricas.

E apresentada a seguir a evolugio do indicador em percentuais, segundo dados da Secretaria de Estado de Sa-

neamento ¢ Energia (SSE).

TABELA3.17

PARTICIPACAO RENOVAVEL DA MATRIZ ENERGETICA NO CONSUMO FINAL DO
ESTADO DE SAO PAULO DE 1995 A 2008

ANO 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Participagdo Renovavel — 46,03% 44,91% 44,26% 44,16% 44,85% 42,87% 44,03% 44,97% 45,97% 47,93% 48,91% 50,49% 52,09% 54,50%

Participagao Nao Renovavel 53,97% 55,09% 55,74% 55,86% 55,15% 57,13% 5597% 5503% 54,03% 52,07% 51,09% 49,51% 47,91% 45,50%

Fonte: Sdo Paulo (2009)
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FIGURA 3.1
PARTICIPACAO RENOVAVEL DA MATRIZ ENERGETICA NO CONSUMO FINAL DO ESTADO DE SAO PAULO DE 1995 A 2008

0.55

0.50

0.45

Participagio Renovdvel

0.35

0.30
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Fonte: Sdo Paulo (2009)

A tendéncia observada desde 2000 é de crescimento da composicio renovavel da matriz energética, fato ainda
mais notdvel considerando o patamar ji bastante elevado. Esse processo se deve, basicamente, 4 expansio da

cultura de cana de agtcar.

Deste modo, o consumo de 4lcool anidro (adicionado 4 gasolina) e dlcool hidratado (utilizado diretamente pelos
carros a dlcool ou bicombustiveis) aumentou significativamente, bem como o aproveitamento do bagago nas
usinas de cana para cogeragdo. Espera-se que essa tendéncia prossiga, porém, é necessirio considerar os efeitos

da exploragio de petréleo e gis na costa paulista.

Expectativa e meta proposta para energia renovavel

A expectativa é que haja aumento da propor¢io renovivel em fun¢io da ampliagio do consumo de etanol na
nossa matriz de combustivel e da cogeragio nas usinas de etanol com o uso do bagaco da cana. Podemos, ainda,
esperar pela ampliagio do uso de energia solar, ndo sé com vistas ao aquecimento, mas, também, para a geragio

de energia elétrica. Assim, a meta para 2020 é atingirmos um patamar de 57%.

3.5.2 Mudancas Climaticas — Dioxido de Carbono

Um critério importante em relagio as mudancas climiticas é a compreensio da dependéncia de determinada
sociedade em emitir gases de efeito estufa (GEE), tais como diéxido de carbono (CO,), metano (CH,) e 6xido
nitroso (N,O) para movimentar a sua economia e garantir qualidade de vida aos seus habitantes. Esta relagio
— entre emissdes de GEE e a economia — ¢ influenciada, basicamente, por dois fatores: a dependéncia de con-
sumir energia em suas atividades econémicas (fun¢io do desenvolvimento tecnoldgico, eficiéncia das atividades
econdmicas, principalmente indtstria e transporte, CoOmposi¢io entre o setor primario, secunddrio e terciirio da
economia, entre outros) e a qualidade desta energia em termos de emissdes (fungio da participagio de fontes

renoviveis e de fontes fdsseis menos poluentes, como o gds natural, na matriz energética). Este indicador tem
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por objetivo verificar o modelo de desenvolvimento de uma sociedade, no caso especifico, o quio limpo é o cres-

cimento econdmico no Estado de Sio Paulo.

Como o Estado de Sio Paulo nido possui um histérico de inventdrio completo de emissdes de GEE, optou-se
por utilizar como indicador a intensidade de emissdes de CO, — principal componente dos GEE — a partir da
combustio de energéticos, pelo PIB do Estado (em valores de 2005), dados divulgados anualmente pela Secre-
taria de Estado de Saneamento e Energia. E importante notar que o balango de emissoes das fontes renovaveis

foi considerado nulo.

TABELA 3.18

INTENSIDADE DE EMISSAO DE DIOXIDO DE CARBONO EM RELAGAO AO PIB NO
ESTADO DE SAO PAULO DE 1995 A 2008 (EM KG CO2/R$ DE 2005)

ANO 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Intensidade
de Emissdo 0,103 0,111 0,114 0,116 0,114 0,107 0,103 0,101 0,102 0,097 0,094 0,091 0,090 0,086
(kg CO2/Rs)

Fonte: Sdo Paulo (2009)

FIGURA3. 2

INTENSIDADE DE EMISSAO DE DIOXIDO DE CARBONO EM RELACAO AO PIB NO
ESTADO DE SAO PAULO DE 1995 A 2008 (EM KG CO2/Rs$ DE 2005)

0.14

0.12

0.10

0.08

KgCO,/RS

0.06

0.04

0.02

0.00
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

= Intensidade de Emissdo

Fonte: Sao Paulo (2009)

Pela analise da tabela e do gréfico acima, é possivel observar uma diminui¢io da intensidade de emissées no Es-
tado. Isto se deve a uma série de fatores, tais como: o crescimento da participagio de fontes renoviveis na matriz
paulista; o aumento da eficiéncia das atividades industriais e de servicos e o crescimento relativo da participagio

do setor primdrio da economia, que é proporcionalmente menos emissot, nos tltimos anos.

Entre 2007 e 2008 foi confirmada a tendéncia de diminuigio na intensidade de emissio de CO.,. Isto, porém, nio

significa que as emissoes de CO, diminuiram no Estado neste tltimo periodo, mas sim que o aumento destas
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emissoes (1,9%) foi menor do que o aumento do PIB paulista (6,9%). De qualquer forma, este quadro é positivo,
pois houve aumento do PIB Estadual sem que houvesse um aumento proporcional das emissoes de CO,, suge-

rindo que a economia paulista estd menos dependente de energia de fontes fésseis.

Expectativa e meta proposta para didxido de carbono

Considerando um aumento da participacio renovavel da matriz, associada ao incremento de atividades econémi-
cas mais limpas e as metas de reducio estudadas para o Estado, a expectativa é que este valor diminua, atingindo

um patamar em torno de 0,08Kg COZ/R$ e se estabilize.
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3.6 Padroes de Producao e Consumo - Pegada Ecoldgica

A Pegada Ecol6gica é um pardmetro simplificado que permite calcular a magnitude com que o homem se apro-
pria do planeta. Isso é possivel através da comparagio entre a demanda e a disponibilidade de recursos naturais,
que sio os insumos necessrios a produ¢io das mercadorias consumidas em nossa sociedade. Trata-se de um

indicador que avalia a sustentabilidade ambiental de um sistema, de forma objetiva, agregada e unidimensional.

A expressio Pegada Ecoldgica é uma tradugio do inglés Ecological Footprint, e refere-se 4 quantidade de terra e
dgua necessdria para sustentar as geragdes atuais, levando-se em conta o nivel de consumo corrente e a capacidade

de suporte ambiental.

Assim, a Pegada Ecolédgica de um pais, estado ou cidade, é calculada considerando-se as quantidades consumidas
e produzidas pela populagio residente em um determinado espago. Nesse processo, os fluxos comerciais internos
(interestaduais) e externos (exportagio/importagio) também sio considerados. Ao final, o resultado é apresen-
tado em termos de unidade de 4rea (hectares globais), que permitem a comparagio dos padroes de produgio e

consumo entre paises, estados ou cidades.
Os componentes da Pegada Ecoldgica sio:
(i) 4rea de terras agricolas necessiria ao fornecimento de alimentos para a populagio;
(ii) 4rea necessdria de pastagens para criar e alimentar o gado;
(iii) 4rea de florestas necessaria ao fornecimento de madeira, seus derivados e outros produtos nio lenhosos;
(iv) 4rea urbanizada necessiria para a construgio de edificios e infraestrutura;
(v) 4rea de rios, lagos e mares, necessdria para a produgio pesqueira;

(vi) 4rea necessdria para absor¢io de carbono, emitido pelo uso de energia fdssil.

No Brasil, segundo dados da Global Footprint Network, rede internacional de conhecimento sobre o assunto, a
Pegada Ecoldgica em 2009 foi de 2,25 hectares globais per capita. Ao associar esse consumo com a capacidade de
suporte ambiental, temos que, se o restante da popula¢io mundial tiver o mesmo padrio de produgio e consumo
que o de nosso pafs, seriam necessarios 1,25 planetas para garantir o sustento das geracdes atuais, sem compro-

meter a disponibilidade de recursos naturais para as geragdes futuras.

Na tabela abaixo listamos a Pegada Ecolégica dos paises da América do Sul, bem como o niimero de planetas
Terra necessdrios 3 manutengio das geragdes atuais, supondo em cada caso, que a populagio mundial tenha um

padrio de consumo idéntico ao do pafs em questio.
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TABELA3.19
PEGADA ECOLOGICA DOS PAISES DA AMERICA DO SUL EM 2009
PAIS PEGADA ECOLOGICA* PLANETAS TERRA NECESSARIOS
Uruguai 6,56 3,64
Paraguai 3,35 1,86
Chile 3,10 1,72
Argentina 3,00 1,67
Suriname 2,57 1,43
Guiana 2,54 1,41
Bolivia 2,41 1,34
Venezuela 2,33 1,29
Brasil 2,25 1,25
Equador 1,01 1,06
Colémbia 1,87 1,04
Peru 1,80 1,00

* Expressa em hectares globais per capita.

Fonte: Global Footprint Network (2009)

A elaboragio do calculo da Pegada Ecolégica do Estado de Sao Paulo, atualmente em fase de estudos, depende
de um complexo levantamento de dados que permitam entender como se processa o consumo e a produgio no
estado, de modo a considerar os fluxos de origem e destino das mercadorias, bem como as quantidades envolvi-
das. Além disso, a inser¢io das emissées de carbono no cilculo da Pegada Ecolégica paulista prescinde de um

Inventirio de Emissdes, que nio foi concluido até o momento.

Entretanto, uma andlise preliminar parece indicar que os padroes de produgio e consumo vigentes no Estado de
Sao Paulo, tendem a resultar em uma Pegada Ecoldgica maior do que a observada para o Brasil. Alguns fatores
que apontam nessa dire¢io sio o fato de o Estado abrigar 21% da populagio brasileira e 1/3 da frota nacional

de veiculos. Além disso, ele concentra a segunda maior renda per capita do pais, e responde por 33% do Produto

Interno Bruto (PIB) do Brasil.
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3.7 Conservacao do Solo

A realizagio de priticas inadequadas de utilizagio do solo pode resultar na erosio, na compactagio e no aumento
da salinidade do solo, afetando a oferta de alimentos, ocasionando o assoreamento de rios e cérregos, que, por sua

vez, podem prejudicar a vida aqutica ou até mesmo o fornecimento de d4gua para consumo humano.

O indicador de conservagio do solo tem como objetivo verificar a manutengio e/ou a recuperagio das condigoes
fisicas, quimicas e bioldgicas do solo, sendo fundamental para mensurar o nivel de qualidade em que o solo pau-
lista se encontra. O indicador estd em elaboragio pela Secretaria de Estado de Agricultura e Abastecimento e

deve ser divulgado no préximo ano.
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3.8 Agenda Ambiental Descentralizada — Gestao Municipal

Para avaliar a participagio dos municipios na politica ambiental, foi criado o Indice de Avaliagio Ambiental

(IAA).

Os municipios do Estado de Sao Paulo, a0 aderirem ao Projeto Ambiental Estratégico (PAE) Municipio Verde
Azul, assinam um Protocolo Verde de boas praticas ambientais e se comprometem a executar 10 diretivas am-
bientais, numa gestio compartilhada, nos seguintes temas: ampliagio do esgoto tratado; reducio da geragio de
residuos; recuperagio das matas ciliares; amplia¢io da arborizagio urbana; implantagio de a¢oes de educagio
ambiental e de habita¢io sustentdvel; criagio de programas contra o desperdicio de 4gua; combate 4 polui¢io do

ar; e institui¢io de uma estrutura ambiental e um conselho de meio ambiente.

O TAA é representado pela soma dos valores obtidos com a aplicagio do Indicador de Atendimento is Diretivas
Ambientais e do Indicador de Pré-atividade dos Municipios frente as Diretivas Ambientais. Ao resultado obtido

¢ subtraido o indicador de Passivos e Pendéncias Ambientais.

O balan¢o mais recente do projeto aponta que todos os 645 municipios do estado assinaram o Protocolo de
Intengdes. Destes, 570 elaboraram seus planos de agio, o que lhes permitiu auferir uma nota, que varia de zero
a 100. Destes 570 municipios, 160 foram certificados pela SMA, pois alcangaram médias iguais ou superiores a

80, executando a¢des nas dez diretivas.

E expresso a seguir o Indice de Avaliagio Ambiental dos anos de 2008 e 2009, em néimero absoluto, que pode
variar de 0 a 100, referente aos 570 municipios avaliados. Podemos observar uma evolu¢io da nota para os anos

considerados, no Estado de Sao Paulo.

TABELA 3. 20

MEDIA DO iNDICE DE AVALIACAO AMBIENTAL (IAA) DOS MUNICiPIOS DO
ESTADO DE SAO PAULO EM 2008 E 2009

ANO 2008 2009
IAA 51,52 62,60

Fonte: SMA/PAE Municipio Verde e Azul (2010)

O atendimento as dez diretivas, considerando os municipios que elaboraram seus planos de agdo e receberam
nota, demonstra que o Estado de Sio Paulo se posiciona em nivel mediano, comprovando que politicas am-
bientais municipais estio sendo propostas e implantadas, mas percebe-se que hd competéncia e espaco para
melhorias. Este fato é comprovado na tabela e nos grificos a seguir, nos quais se destaca a evolugio institucional
dos municipios. Vale ressaltar o avanco, entre 2007 e 2009, na constitui¢io de conselhos municipais de meio am-
biente e de estruturas executivas, como mecanismos para garantir a participagio e a descentralizagio da politica

ambiental pelos municipios.

TABELA 3.21
CAPACIDADE INSTITUCIONAL DOS MUNICIPIOS DO ESTADO DE SAO PAULO DE 2007 A 2009
ANO 2007 2008 2009 VARIAGCAO
Estruturas Municipais de Meio Ambiente 182 356 455 150,00%
Conselhos Municipais de Meio Ambiente 236 376 490 107,63%

Fonte: SMA/PAE Municipio Verde e Azul (2010)
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FIGURA 3.3
NUMERO DE MUNICiPIOS DO ESTADO DE SAO PAULO COM ESTRUTURA DE MEIO AMBIENTE DE 2007 A 2009
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Fonte: SMA/PAE Municipio Verde e Azul (2010), elaborado por SMA/CPLA (2010)

FIGURA3. 4
NUMERO DE MUNICiPIOS DO ESTADO DE SAO PAULO COM CONSELHO DE MEIO AMBIENTE DE 2007 A 2009
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Fonte: SMA/PAE Municipio Verde e Azul (2010), elaborado por SMA/CPLA (2010)

Expectativa e meta proposta

A tendéncia de melhoria é verificada a partir de programas e politicas que estimulam a gestio ambiental compar-
tilhada, de modo que o Governo trabalhe com os municipios como fortes parceiros, tomando decisées conjuntas,
estimulando a¢des municipais em prol do meio ambiente e da sociedade e fomentando o planejamento ambien-
tal, agdes estas propostas pelo Projeto Municipio Verde Azul. Para a concretizagio deste trabalho, o Sistema
de Meio Ambiente também trabalha no sentido de capacitar e treinar, sobre diferentes tematicas, os principais

atores municipais para a gestio ambiental no 4mbito do municipio.

Com a universalizagio da implantagio de Conselhos Municipais de Meio Ambiente e de Estruturas Municipais de
Meio Ambiente, espera-se o fortalecimento das politicas ambientais e a criagio das bases para o aprimoramento cons-

tante das agdes municipais e obtengio de resultados significativos para a melhoria da qualidade do meio ambiente.
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3.9 Fiscalizagao — Dano Ambiental

A fiscaliza¢io ambiental, com o objetivo de proteger o meio ambiente, é exercida mediante a atuagio da Policia
Militar Ambiental do Estado de Sio Paulo, conjuntamente com os 6rgios da Secretaria de Estado do Meio
Ambiente. Um dos principais indicadores da fiscalizagio ambiental corresponde a 4rea total de vegetagio nativa

suprimida ilegalmente e verificada pelo Policiamento Ambiental.

Sao apresentados a seguir os dados de autuacoes de supressio ilegal de vegetagio no Estado de Sio Paulo, de

2004 a 2009, expressos em hectares.

TABELA 3. 22
AREATOTAL SUPRIMIDA ILEGALMENTE NO ESTADO DE SAO PAULO DE 2004 A 2009
ANO 2004 2005 2006 2007 2008 2009

AreaTotal Suprimida ilegalmente (ha) 5.657 6.365 3.889 4.277 4.527 3.109

Fonte: Policia Militar Ambiental do Estado de Sdo Paulo (2010)

Verifica-se uma diminui¢io da 4rea registrada de vegetacio suprimida ilegalmente no Estado de 2008 a 2009,
correspondendo a0 menor montante de supressio ilegal da vegetacio para a série analisada. Além disso, em
relagdo ao ano anterior, houve um aumento consideravel do ntimero de Autos de Infragio e uma diminuigio
razodvel do niimero de Boletins de Ocorréncia e Termos Circunstanciados conforme pode ser observado no

gréfico abaixo.

FIGURA 3.5

NUMERO DE BOLETINS DE OCORRENCIA, AUTOS DE INFRAGAO E TERMOS CIRCUNSTANCIADOS NO
ESTADO DE SAO PAULO DE 2005 A 2009
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Fonte: Policia Militar Ambiental do Estado de Sdo Paulo (2010)

Para a manutengio da qualidade ambiental, o objetivo da fiscalizagio é sempre agir preventivamente, buscando
evitar que o dano ambiental ocorra. Para indicar a maneira de atuagio do Policiamento Ambiental, no que diz

respeito a0 aspecto preventivo, neste Painel é apresentado o Indice de Prevencio.
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Esse indice apresenta o percentual de boletins de ocorréncia que resultaram em autos de infragio ambiental, cor-
relacionando a quantidade de boletins elaborados com a quantidade de autos lavrados. Os boletins de ocorréncia
s40 os registros de atendimentos policiais, enquanto os autos de infragio ambiental sio registros que identificam

uma infragio ambiental efetivamente cometida.

TABELA 3. 23
INDICE DE PREVENGCAO NO ESTADO DE SAO PAULO DE 2004 A 2009

ANO 2004 2005 2006 2007 2008 2009

indice de Prevencéo (%) 85,15 84,43 88,68 94,2 93,5 88,97

Fonte: Policia Militar Ambiental do Estado de Sdo Paulo (2010)

Com a analise dos dados apresentados, observa-se durante o perfodo uma tendéncia de aumento do indice, se-
guido por uma quebra de tendéncia em 2009. Identificamos, ainda, que, de 2008 para 2009, houve um aumento

da quantidade de autos de infracio ambiental em relagio 4 quantidade de boletins de ocorréncia.

Expectativa e meta proposta para dano ambiental

E importante frisar que a andlise estatistica dos dados apresentados nio indica que a supressio de vegetagio
nativa é proporcional 3 maior ou menor presenca do Policiamento Ambiental em uma determinada localidade,

pois diversos sdo os fatores que contribuem para a degradagio ambiental.

A expectativa para o ano de 2010 é de manutengio do indicador, esperando que, no médio e longo prazo, a fisca-
lizagdo ostensiva, resultante da ampliagio do niimero de policiais e do aprimoramento do sistema de inteligéncia,

com utiliza¢io da tecnologia atualmente disponivel, promova a minimizagio do dano ambiental.

Dessa maneira, a meta é que haja uma redugio da quantidade de vegeta¢io nativa suprimida no médio e longo
prazo e para a Policia Militar Ambiental, esse niimero est4 diretamente relacionado ao niimero de boletins de

ocorréncia lavrados que geram ou nio autos de infragio ambiental.
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Com o objetivo de propor formas de gestdo descentralizada dos recursos hidricos, em nivel regional e munici-
pal, o Estado de Sao Paulo, através de sua Politica Estadual de Recursos Hidricos (Lei Estadual n° 7.663 de
30/12/1991), adotou as bacias hidrograficas como unidades territoriais de gestio e planejamento. Dessa forma,
foram discutidas e aprovadas pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos, 22 Unidades de Gerenciamento
de Recursos Hidricos (UGRHI), que integram a atual diviso hidrografica do Estado. As UGRHI constituem
unidades territoriais “com dimensoes e caracteristicas que permitam e justifiquem o gerenciamento descentralizado dos
recursos hidricos” (artigo 20 da Lei Estadual n® 7.663 de 30/12/1991) e, em geral, sdo formadas por partes de

bacias hidrogrificas ou por um conjunto delas.

Por este motivo, as UGRHI foram utilizadas como recorte para a constru¢io deste trabalho, como referéncia de

planejamento e gerenciamento do Sistema de Meio Ambiente.

O mapa abaixo mostra a divisio hidrografica do Estado de Sao Paulo, caracterizando as UGRHI quanto 4 sua

vocagio’.

FIGURA 4.1
UNIDADES DE GERENCIAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS DO ESTADO DE SAO PAULO E SUAS VOCACOES ECONOMICAS
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Fonte: Sdo Paulo (2005), elaborado por SMA/CPLA (2010)

7 As bacias hidrogriﬁcas do Estado estio classificadas quanto  sua vocagio, segundo o estabelecido na Lei Estadual n° 9.034, de 27 de dezembro de 1994,
que dispde sobre o Plano Estadual de Recursos Hidricos — PERH.
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4.1 UGRHI 1 - Mantiqueira

Estd caracterizada, quanto 4 sua vocagio, como de Conservagio. E composta por trés municipios que abrigam
0,2% da populagio do Estado, a menor populagio entre todas as bacias, sendo que 86% dos seus habitantes

vivem em 4reas urbanas.
Populagio (SEADE 2009): 68.719 habitantes.

Principais atividades econdmicas: O turismo é a atividade econdmica de maior destaque, principalmente em
Campos do Jordao, que recebe um grande fluxo de turistas nos meses de outono e inverno. H4 ainda, atividade
de extragio mineral de pequeno porte de argila refratdria, quartzito, dolomito, calcirio e 4gua. Dentre as ativida-
des industriais, destaca-se o ramo madeireiro e o alimentar. Hd o predominio de pastagem destinada 4 pecudria,
que abrange até 50% da drea agricola total, afora a silvicultura. Apresenta forte urbanizagio, como consequéncia

de movimentos migratdrios com origem nas regioes circunvizinhas.

Balango hidrico: A UGRHI 01 convive com a confortavel situagio de seus mananciais de superficie e subterri-

neos, juntos, disporem de 9 m?/s, para cobrir uma demanda da ordem de 1 m?/s.

TABELA 4.1
MUNICIPIOS DA UGRHI 1

Campos do Jordao

Santo Antonio do Pinhal

Sao Bento do Sapucai

Fonte: Sdo Paulo (2005)

4.2 UGRHI 2 - Paraiba do Sul

Classificada, quanto 4 sua vocagio, como Industrial, abrange 34 municipios, representando 4,8% da populagio

paulista, com 93% dos habitantes vivendo em 4reas urbanas.
Populagio (SEADE 2009): 2.015.719 habitantes.

Principais atividades econdmicas: Inserida no principal eixo econdmico do pais, destaca-se pela diversidade de
seu parque industrial, sobressaindo-se as industrias aerondutica, automobilistica, de papel e celulose, quimica,
mecinica, eletroeletronica e extrativista, além de centros de pesquisa tecnoldgica com mio-de-obra especializa-
da. Na agricultura predominam as culturas destinadas a pecudria. Verificam-se também, extensas dreas com o

cultivo de eucalipto, além da presenca de culturas de arroz, feijio e milho.

Balanco hidrico: Seus niimeros mostram uma situago muito confortdvel na regido. Para uma disponibilidade

total de 92,1 m*/s, a demanda gira em torno de 22,73 m?/s.
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TABELA 4.2
MUNICIPIOS DA UGRHI 2

Aparecida Jacarei Redencéo da Serra
Arapei Jambeiro Roseira
Areias Lagoinha Santa Branca
Bananal Lavrinhas Santa Isabel

Cacapava Lorena S&o José do Barreiro

Cachoeira Paulista Monteiro Lobato S&o José dos Campos
Canas Natividade da Serra Sao Luis do Paraitinga
Cruzeiro Paraibuna Silveiras
Cunha Pindamonhangaba Taubaté
Guararema Piquete Tremembé
Guaratingueta Potim
Igarata Queluz

Fonte: Sdo Paulo (2005)

4.3 UGRHI 3 - Litoral Norte

Estd caracterizada, quanto 4 sua vocagio, como de Conservagio. E composta por quatro municipios, abriga 0,7%

da populagio do Estado, sendo que 97% de seus habitantes vivem em 4reas urbanas.
Populagio (Projecio SEADE 2009): 274.514 habitantes.

Principais atividades econémicas: O turismo de veraneio é a principal atividade econdmica, devido ao potencial
paisagistico da UGRHI, representado pelas praias e pela vegetagio exuberante da Mata Atlintica, em sua maior
parte, protegida pelo Parque Estadual da Serra do Mar. Neste cendrio, destaca-se o setor tercidrio — comércio,
servigos e construgdo civil. O terminal petrolifero “Almirante Barroso’, da Petrobrds, e o Porto de Sao Sebastido
constituem uma referéncia significativa na infraestrutura regional e estadual. Entre as atividades industriais,
destaca-se a exploragio de minerais nio metalicos. A pesca marinha é também importante como atividade co-
mercial. A regido vive a expectativa de conviver com as pressdes demograficas consequentes das atividades pro-

venientes da exploracio do petréleo, na camada pré-sal, a acontecer em tempos proximos.

Balango hidrico: Possui seguranca hidrica invejvel, na qual seus 35,2 m*/s disponiveis atendem a uma demanda

média da ordem de 2,88 m?/s.

TABELA 4.3
MUNICIPIOS DA UGRHI 3
I
Caraguatatuba
llhabela
Sao Sebastido
Ubatuba

Fonte: Sdo Paulo (2005)
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4.4 UGRHI 4 - Pardo

Encontra-se em fase de transi¢io, da voca¢io Agropecudria para a Industrial. E composta por 23 municipios,
abriga em seu territério quase 2,6% da populagio do Estado, sendo que 95% dos habitantes vivem em 4reas

urbanas.
Populacio (Projecio SEADE 2009): 1.083.893 habitantes.

rincipais atividades econdmicas: Atividades agroindustriais voltadas para a extracio e refino de éleos vegetais,
P p dad Atividades agroind ltadas p ¢ fino de 4l g
papel e celulose, usinas de agticar e dlcool, bem como de industrias alimenticias. No ramo industrial, vale destacar

também as inddstrias do setor de instrumentagio médico-hospitalar, de precisio e de automagio.

Balango hidrico: Apresenta disponibilidade de 40 m?/s e sua demanda gira em torno de 25,15 m?/s, o que ti-
pifica uma situacio de criticidade, j4 que na relagio entre as duas, a demanda representa mais de 50% da vazio

disponivel na bacia.

TABELA 4. 4
MUNICIPIOS DA UGRHI 4

Altinépolis [tobi Sao Sebastido da Grama
Brodowski Jardindpolis Sao Simdo
Caconde Mococa Serra Azul
Cajuru Ribeirdo Preto Serrana
Casa Branca Sales de Oliveira Tambau
(Cassia dos Coqueiros Santa Cruz da Esperanca Tapiratiba
Cravinhos Santa Rosa do Viterbo Vargem Grande do Sul
Divinolandia Sao José do Rio Pardo

Fonte: Sdo Paulo (2005)

4.5 UGRHI 5 - Piracicaba/Capivari/Jundiai

Tem classificagio definida como Industrial, abriga 57 municipios e representa mais de 12% da populagio do Es-
tado, sendo que 96% dos habitantes vivem em 4reas urbanas. Compreende em seu territério quase a totalidade

da Regiio Metropolitana de Campinas.
Populagio (Projecio SEADE 2009): 5.041.586 habitantes.

Principais atividades econdmicas: Comporta um parque industrial moderno, diversificado e composto por seg-
mentos de natureza complementar. Possui uma significativa estrutura agricola e industrial e desempenha ativi-
dades tercidrias de expressiva especializa¢io. Destaca-se a presenca de importantes centros de pesquisa cientifica
e tecnoldgica. No setor industrial, predominam industrias voltadas para o setor de telecomunicagdes e informa-

tica, refinaria de petrdleo, papel e celulose, usinas sucroalcooleiras, além de produtos alimenticios e téxteis.

Balanco hidrico: Possui uma demanda total da ordem de 52,58 m?/s, coberta sem qualquer seguranca hidrica

pela vazio de 67 m*/s, evidenciando uma situagio critica na bacia.
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TABELA 4.5

MUNICiIPIOS DA UGRHI 5

Aguas de Sao Pedro IpeUna Pinhalzinho
Americana Iracemapolis Piracaia
Amparo Itatiba Piracicaba
Analandia [tupeva Rafard
Artur Nogueira Jaguariuna Rio Claro
Atibaia Jarinu Rio das Pedras
Bom Jesus dos Perddes Joanopolis Salto
Braganga Paulista Jundiai Saltinho
Campinas Limeira Santa Barbara D'Oeste
Campo Limpo Paulista Louveira Santa Gertrudes
Capivari Mombuca Santa Maria da Serra
Charqueada Monte Alegre do Sul Santo Antonio de Posse
Cordeirépolis Monte Mor Sao Pedro
Corumbatai Morungaba Sumaré
Cosmapolis Nazaré Paulista Tuiuti
Elias Fausto Nova Odessa Valinhos
Holambra Paulinia Vargem
Hortolandia Pedra Bela Varzea Paulista
Indaiatuba Pedreira Vinhedo

Fonte: Sdo Paulo (2005)

4.6 UGRHI 6 — Alto Tieté

Possui vocagio Industrial, é composta por 34 municipios, que abrigam mais de 47% da populagio do Estado, e
compreende em seu territdrio grande parte da Regido Metropolitana de Sio Paulo. Quase 95% de sua populagio

vive em 4reas urbanas.
Populagio (Projecio SEADE 2009): 19.750.628 habitantes.

Principais atividades econdmicas: Constitui-se no maior pélo de riqueza nacional e responde pela geragio de
cerca de 15% do Produto Interno Bruto (PIB) brasileiro. A metrépole de Sio Paulo, concentrando o comando
do grande capital privado nacional, centraliza a sede dos mais importantes complexos industriais, comerciais
e financeiros que controlam as atividades econdémicas do Pafs, com uma interdependéncia dos setores, que se
integram e se complementam. O setor de servigos é o mais expressivo e mostra uma grande complementaridade
com a industria. Ressalta-se, ainda, o setor de transportes, de servigos técnicos ds empresas, de satde e de tele-

comunicagoes.

Balanco hidrico: A regido vive um enorme desequilibrio hidrico, no qual, a vazio disponivel é da ordem de 39,1
m?/s, enquanto sua demanda total de abastecimento ¢ de 81,93 m?/s. Esse déficit é superado por importagoes

de vazdes interbacias e intrabacias, gerando um comportamento bastante peculiar na regiio.
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TABELA 4.6
MUNICiPIOS DA UGRHI 6

Aruja Franco da Rocha Ribeirdo Pires
Barueri Guarulhos Rio Grande da Serra
Biritiba Mirim [tapecerica da Serra Salesopolis
Caieiras [tapevi Santana de Parnaiba
Cajamar [taquaquecetuba Santo André
Carapicuiba Jandira Sao Bernardo do Campo
Cotia Mairipora S&o Caetano do Sul
Diadema Maua Sao Paulo
Embu Mogi das Cruzes Suzano
Embu-Guagu Osasco Tabodo da Serra
Ferraz de Vasconcelos Pirapora do Bom Jesus
Francisco Morato Poa

Fonte: Sdo Paulo (2005)

4.7 UGRHI 7 — Baixada Santista

Também classificada como Industrial, é composta por nove municipios, que juntos formam a Regiio Metropo-
litana da Baixada Santista. Abrange pouco mais de 4% da populagio paulista, com mais de 99% dos habitantes
vivendo em 4reas urbanas. Nos periodos de férias, devido ao turismo, sua populagio duplica e em praticamente

todos os seus municipios se verifica um aumento populacional.
Populagio (Projegio SEADE 2009): 1.687.096 habitantes.

Principais atividades econdmicas: Caracteriza-se pela grande diversidade de fungdes presentes nos municipios
que a compdem. Conta com o Parque Industrial de Cubatio, que concentra o mais importante complexo da
industria de base brasileira, e 0 Complexo Portudrio de Santos, o maior e mais importante complexo portudrio
da América do Sul. As atividades industriais, assim como as portudrias e as ligadas aos comércios atacadista e va-
rejista, e até de exportacio, em fun¢io da proximidade com o complexo portudrio e servicos, tém reflexos diretos
na economia. Ressalta-se, também, a significativa presenca da atividade turistica, com destaque para o turismo
de segunda residéncia. A regido vive também, as mesmas expectativas que o Litoral Norte, no que diz respeito 2

chegada das atividades de exploragio de petrdleo, na camada pré-sal da Bacia de Santos.

Balango hidrico: Apresenta situagio de atengio, ja que sua vazio disponivel é de 53 m*/s e a demanda gira em
torno de 24,46 m*/s (46,16% da vazio total disponivel).

TABELA 4.7
MUNICIPIOS DA UGRHI 7

Bertioga [tanhaém Praia Grande
Cubatao Mongagua Santos
Guaruja Peruibe Sao Vicente

Fonte: Sdo Paulo (2005)
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4.8 UGRHI 8 — Sapucai/Grande

Encontra-se em fase de transi¢io da vocagio Agropecudria para a Industrial. Composta por 22 municipios,

abriga aproximadamente 1,7% da populagio do Estado, sendo que 94% dos habitantes vivem em dreas urbanas.
Populagio (Projecio SEADE 2009): 693.425 habitantes.

Principais atividades econdmicas: A industria calgadista de Franca destaca-se como uma das maiores do pais,
com grande produgio para exportagdo. Distingue-se também, a industria alimenticia, principalmente de latici-

nios. Na agricultura, predominam os cultivos da braquidria, cana-de-agtcar e soja.

Balango hidrico: Se mostra numa situagio que merece atengio, ja que sua vazio disponivel é da ordem de 38,8

m?/s e sua demanda se aproxima de 12,51 m?/s, representando mais de 30% da vazio total disponivel.

TABELA 4.8
MUNICiPIOS DA UGRHI 8

Aramina Ipud Restinga
Batatais Itirapud Ribeirao Corrente
Buritizal [tuverava Rifaina

Cristais Paulista Jeriquara Santo Antonio da Alegria

Franca Migueldpolis S&o Joaquim da Barra
Guaira Nuporanga S3o José da Bela Vista
Guara Patrocinio Paulista

Igarapava Pedregulho

Fonte: Sdo Paulo (2005)

4.9 UGRHI 9 — Mogi-Guacu

Também se encontra em fase de transi¢io da voca¢io Agropecudria para a Industrial. E composta por 38 muni-

cipios, abriga 3,5% da populagio paulista e apresenta 93% dos habitantes vivendo em 4reas urbanas.
Populagio (Projecio SEADE 2009): 1.461.515 habitantes.

Principais atividades econdmicas: Predominam as atividades do setor primdrio, destacando-se a agropecudria.
As principais culturas sio cana-de-agtcar, laranja, braquidria e milho. No setor secundério, predomina a agroin-
dustria, como usinas de agtcar e lcool, 6leos vegetais e bebidas, além de frigorificos e industria de papel e ce-
lulose. O turismo é outra atividade importante, com a presenga das estincias hidrominerais de Aguas da Prata,

Aguas de Lindéia, Lindéia, Serra Negra e Socorro.

Balanco hidrico: Apresenta uma vazio disponivel de 64,8 m*/s e uma demanda em torno de 40,44 m?/s, eviden-

ciando uma situagio absolutamente critica.
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TABELA 4.9
MUNICiPIOS DA UGRHI g

Aguai Guatapara Pradopolis
Aguas da Prata Itapira Rincao
Aguas de Linddia Jaboticabal Santa Cruz da Conceigao
Américo Brasiliense Leme Santa Cruz das Palmeiras
Araras Linddia Santa Lucia
Barrinha Luis Antonio Santa Rita do Passa Quatro
Conchal Mogi Guagu Santo Antonio do Jardim
Descalvado Mogi Mirim Sao Jodo da Boa Vista
Dumont Motuca Serra Negra
Engenheiro Coelho Pirassununga Sertdozinho
Espirito Santo do Pinhal Pitangueiras Socorro
Estiva Gerbi Pontal Taquaral
Guariba Porto Ferreira

Fonte: Sdo Paulo (2005)

4.10 UGRHI 10 — Sorocaba/Médio Tieté

Possui vocagio Industrial, é composta por 34 municipios e abriga 4,5% da populag¢io do Estado, sendo que 88%

dos habitantes vivem em 4reas urbanas.
Populagio (Projecio SEADE 2009): 1.861.631 habitantes.

Principais atividades econdmicas: Predomina a atividade industrial, com destaque para os ramos da industria
alimenticia, metaltrgica e extrativista. Na agricultura, os cultivos da braquidria, cana-de-agticar, milho e horta-

ligas s30 os mais significativos.

Balanco hidrico: Sua disponibilidade hidrica é de 29,8 m?/s, enquanto sua demanda total é de 19,29 m?/s, o que

também evidencia uma situagio critica.

TABELA 4. 10
MUNICIPIOS DA UGRHI 10

Alambari Cesario Lange Porto Feliz
Aluminio Conchas Quadra
Anhembi Ibivna Salto de Pirapora
Aragariguama Iperd Sao Roque
Aragoiaba da Serra ltu Sarapui
Bofete Jumirim Sorocaba
Boituva Laranjal Paulista Tatui
Botucatu Mairinque Tieté
Cabrelva Pereiras Torre de Pedra
Capela do Alto Piedade Vargem Grande Paulista
Cerquilho Porangaba Votorantim

Fonte: Sdo Paulo (2005)
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4.11 UGRHI 11 — Ribeira de Iguape/Litoral Sul

Classificada, quanto 2 sua vocagio, como de Conservagio, é composta por 23 municipios, abriga 0,9% da po-

pulagio paulista, tendo 72% de seus habitantes vivendo em 4reas urbanas, o menor percentual entre todas as

UGRHI do Estado.
Populagio (Projecio SEADE 2009): 385.073 habitantes.

Principais atividades econdmicas: As atividades econdmicas sio diversificadas. Na agricultura, predomina a cultu-

ra da banana e do ch4, na mineragio, as extragoes de areia e calcdrio. O ecoturismo e a pesca também se destacam.

Balango hidrico: Apresenta uma situa¢io bem confortével quanto a sua seguranca hidrica, com sua disponibili-

dade chegando 2 219,9 m*/s e sua demanda a 4,19 m?*/s.

TABELA 4.11
MUNICIPIOS DA UGRHI 11

Apiai Iporanga Pariquera-Agu
Barra do Chapéu [taoca Pedro de Toledo
Barra doTurvo Itapirapua Paulista Registro
Cajati Itariri Ribeira
Cananéia Jacupiranga Sao Lourenco da Serra
Eldorado Juquiad Sete Barras
Iguape Juquitiba Tapirai
Ilha Comprida Miracatu

Fonte: Sdo Paulo (2005)

4.12 UGRHI 12 — Baixo Pardo/Grande

Encontra-se em fase de transi¢cio da vocagio Agropecudria para a Industrial. Composta por 12 municipios, abri-

ga 0,8% da populagio do Estado, com 94% de seus habitantes vivendo em 4reas urbanas.
Populagio (Projecio SEADE 2009): 331.989 habitantes.

Principais atividades econdmicas: A industria agroalimentar é expressiva, destacando-se as culturas da cana-de-
agtcar, da laranja, da braquidria e da soja. Na drea industrial, destacam-se os ramos frigorificos, as processadoras

de suco de laranja e as usinas de agticar e 4lcool, bem como as beneficiadoras de borracha natural.

Balango hidrico: Sua vazio disponivel é de 32 m?/s e sua demanda alcanga uma vazio de pouco mais de 20 m?/s,

maior que 50% da vazio total disponivel, evidenciando uma situagio de criticidade na regiio.

TABELA 4.12
MUNICIPIOS DA UGRHI 12

Altair Colombia Morro Agudo
Barretos Guaraci Orlandia
Bebedouro Icém Terra Roxa
Colina Jaborandi Viradouro

Fonte: Sdo Paulo (2005)
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4.13 UGRHI 13 —Tieté/Jacaré

Também se encontra em fase de transigio da voca¢io Agropecudria para a Industrial. E composta por 34 muni-

cipios, abriga 3,6% da populagio do Estado e apresenta 96% dos habitantes vivendo em 4reas urbanas.
Populagio (Projegio SEADE 2009): 1.511.834 habitantes.

Principais atividades econdmicas: Evidenciam-se as grandes usinas de agticar e dlcool. A cultura da laranja e a
pecudria também sio significativas, e estio voltadas para o abastecimento da industria agroalimentar. A industria
de cal¢ados, bem como a de maquinas e equipamentos, além do pélo tecnolégico na regiio de Sio Carlos, com-

pletam o cendrio das atividades econdmicas existentes nesta regido.

Balanco hidrico: Sua seguranga hidrica também se encontra em estado critico, pois estd ditada por vazio dispo-

nivel de 52,9 m>/s e uma demanda de 34,1 m?/s.

TABELA 4.13
MUNICIPIOS DA UGRHI 13

Agudos Dois Corregos Macatuba
Araraquara Dourado Mineiros do Tieté
Arealva Gavido Peixoto Nova Europa
Areiopolis lacanga Pederneiras

Bariri Ibaté Ribeirdo Bonito
Barra Bonita Ibitinga Sao Carlos
Bauru Igaragu do Tieté Sao Manuel
Boa Esperanca do Sul Itaju Tabatinga
Bocaina [tapui Torrinha
Boracéia Itirapina Trabiju
Borebi Jau
Brotas Lengois Paulista

Fonte: Sdo Paulo (2005)

4.14 UGRHI 14 - Alto Paranapanema

Tem vocagio para Conservagio, é composta por 34 municipios e abriga 1,8% da populagio paulista, sendo que

78% de seus habitantes vivem em 4reas urbanas.
Populagio (Projecio SEADE 2009): 746.704 habitantes.

Principais atividades econdmicas: A agropecudria é a atividade mais importante, com destaque para as culturas
da braquidria, do milho e do feijao. A extragio e transformagio de bens minerais estao presentes nos municipios

de Ribeirio Grande, Guapiara, Itapeva, Bom Sucesso do Itararé, Ribeirio Branco e Nova Campina.

Balango hidrico: Sua vazio disponivel é de 109 m?/s, enquanto sua demanda ¢ de 28,81 m?/s, o que coloca a

regiio numa situagio confortdvel quanto a sua seguranca hidrica.
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TABELA 4. 14

MUNICIPIOS DA UGRHI 14

Angatuba Ipaussu Ribeirdo Branco
Arandu [tabera Ribeirdo Grande
Bardo de Antonina Itai Riversul
Bernardino de Campos [tapetininga Sao Miguel Arcanjo
Bom Sucesso do Itararé [tapeva Sarutaia
Buri [taporanga Taguai
Campina do Monte Alegre Itararé Taquarituba
Capéo Bonito Manduri Taquarivai
Coronel Macedo Nova Campina Tejupa
Fartura Paranapanema Timburi
Guapiara Pilar do Sul
Guarei Piraju

4.15 UGRHI 15 - Turvo/Grande

Fonte: Sdo Paulo (2005)

Caracterizada, quanto a sua vocagio, como Agropecudria, é composta por 64 municipios, abriga 3% da popula-

¢do paulista e apresenta 94% dos habitantes vivendo em 4reas urbanas.

Populacio (Projecio SEADE 2009): 1.242.827 habitantes.

Principais atividades econdmicas: Presenca marcante da atividade agroindustrial, com destaque para as culturas

de laranja e cana-de-agticar e, em menor escala, as de milho e feijio.

Balango hidrico: Sua seguranca hidrica é tida como critica, pois sua disponibilidade total é de 36,5 m*/s, enquan-
to a demanda por consumo é da ordem de 37,56 m?/s.

TABELA 4. 15

MUNICIPIOS DA UGRHI 15

Alvares Florence Meridiano Pontes Gestal
Américo de Campos Mesopolis Populina
Ariranha Mira Estrela Riolandia
Aspasia Mirassol Santa Adélia
Balsamo Mirassolandia Santa Albertina
Cajobi Monte Alto Santa Clara D'Oeste
Candido Rodrigues Monte Azul Paulista Santa Rita d'Oeste
Cardoso Nova Granada Sao José do Rio Preto
Catanduva Novais Severinia
Catigua Olimpia Tabapua
Cedral Onda Verde Taiagu
Cosmorama Orindiva Taitva
Dolcindpolis Ouroeste Tanabi
Embauba Palestina Turmalina
Estrela D'Oeste Palmares Paulista Uchoa
Fernando Prestes Paraiso Urania
Fernanddpolis Paranapud Valentim Gentil
Guapiagu Parisi Vista Alegre do Alto
Guarani D'Oeste Paulo de Faria Vitoria Brasil
Indiapora Pedrandpolis Votuporanga
Ipigua Pindorama
Macedonia Pirangi

Fonte: Sdo Paulo (2005)
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4.16 UGRHI 16 —Tieté/Batalha

Também caracterizada, quanto a sua vocagio, como Agropecudria, é composta por 33 municipios e abriga 1,2%

da populagio do Estado, sendo que 91% de seus habitantes vivem em 4reas urbanas.
Populagio (Projecio SEADE 2009): 513.029 habitantes.

Principais atividades econdmicas: Destacam-se as atividades relativas aos setores primadrio e secundirio, com a

cultura de cana-de-agticar, a presenca de usinas de agticar e dlcool, bem como laticinios, frigorificos, curtumes e

de bebidas.

Balango hidrico: Sua vazio disponivel é de 41 m?/s e sua demanda registra um nivel aproximado de consumo de
13,63 m*/s, o que evidencia uma situagio de atengdo quanto a sua seguranga hidrica, j4 que a demanda represen-

ta mais de 30% da vazio total disponivel.

TABELA 4.16
MUNICIiPIOS DA UGRHI 16

Adolfo Irapud Piratininga
Avai Itajobi Pongai
Bady Bassit [tapolis Potirendaba
Balbinos Jaci Presidente Alves
Borborema Lins Regindpolis
Cafelandia Marapoama Sabino
Dobrada Matédo Sales
Elisiario Mendonga Santa Ernestina
Guaicara Nova Alianga Taquaritinga
Guaranta Novo Horizonte Uru
Ibira Pirajui Urupés

Fonte: Sdo Paulo (2005)

4.17 UGRHI 17 — Médio Paranapanema

Também definida como uma bacia de vocagio Agropecudria, é composta por 42 municipios, abriga 1,6% da

populagio paulista e apresenta 91% dos habitantes vivendo em 4reas urbanas.
Populagio (Projecio SEADE 2009): 683.485 habitantes.

Principais atividades econdmicas: A agropecudria ¢ a principal atividade econdmica, com énfase no cultivo de
braquidria e cana-de-aglicar que, juntas, respondem por parte significativa da produgio regional, além dos culti-

vos de soja e milho. Destaca-se, ainda, a suinocultura, que detém 1/4 da producio do Estado.

Balango hidrico: Possui confortével condi¢io em relagio i sua seguranga hidrica, pois sua vazio disponivel é de

85,7 m*/s e sua demanda de 4gua gira em torno de 12,45 m?/s.
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TABELA 4.17

MUNICIPIOS DA UGRHI 17

Aguas de Santa Barbara Ferndo Paraguagu Paulista
Alvinlandia Florinea Pardinho
Assis Galia Paulistania
Avaré laras Pedrinhas Paulista
Cabralia Paulista Ibirarema Platina
Campos Novos Paulista Itatinga Pratania
Candido Mota Jodo Ramalho Quata
Canitar Lucianopolis Rancharia
Cerqueira César Lupércio Ribeirdo do Sul
Chavantes Maracai Salto Grande
Cruzalia Ocaugu Santa Cruz do Rio Pardo
Duartina Oleo Sao Pedro do Turvo
Echapora Ourinhos Taruma
Espirito Santo do Turvo Palmital Ubirajara

Fonte: Sdo Paulo (2005)

4.18 UGRHI 18 — Sao José dos Dourados

Também definida como de vocagio Agropecudria, é formada por 25 municipios que abrigam 0,5% da populacio

do Estado. Tem 88% de seus habitantes vivendo em areas urbanas.

Populagio (Projecio SEADE 2009): 226.467 habitantes.

Principais atividades econdmicas: Predomina a atividade agropecudria, com énfase no cultivo de cana-de-agticar

e de laranja, além de pastagens, usinas de agticar e dlcool e curtumes.

Balango hidrico: Sua seguranga hidrica estd assegurada, j4 que sua vazio disponivel é de 16,4 m®/s, enquanto sua

demanda de consumo nio chega a 3 m?/s.

TABELA 4.18

MUNICIPIOS DA UGRHI 18

Aparecida D'Oeste

Monte Aprazivel

Santana da Ponte Pensa

Auriflama Neves Paulista S&o Francisco
Dirce Reis Nhandeara S3o Jodo das Duas Pontes
Floreal Nova Canaa Paulista S&o Jodo de Iracema

General Salgado

Palmeira d'Oeste

Sebastiandpolis do Sul

Guzolandia Pontalinda Suzanapolis

Ilha Solteira Rubinéia Trés Fronteiras
Jales Santa Fé do Sul

Marinépolis Santa Salete

Fonte: Sdo Paulo (2005)
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4.19 UGRHI 19 — Baixo Tieté

aracterizada, quanto 3 sua vocacio, como Agropecudria, é composta por 42 municipios e abriga 1,8% da popu-
C t da, quant

lagao paulista. Tem 92% de seus habitantes vivendo em 4reas urbanas.
Populagio (Projecio SEADE 2009): 743.489 habitantes.

Principais atividades econdmicas: Predominam as atividades econdmicas agroindustriais caracterizadas pela
interdependéncia dos setores, que se integram e se complementam. Na drea rural, prevalece a cultura de cana-
de-agticar e as pastagens para criagio de bovinos de corte, que abastecem, respectivamente, as usinas de agticar e

4lcool e as indtistrias calgadista e alimenticia.

Balango hidrico: Sua vazio disponivel é de 39,2 m?/s e sua demanda de 4gua de 11,6 m*/s, garantindo a segu-

ranca hidrica da regido.

TABELA 4.19
MUNICIPIOS DA UGRHI 19

Alto Alegre Glicério Nova Luzitania
Andradina Guaragai Penapolis
Aracatuba Guararapes Pereira Barreto
Avanhandava Itapura Planalto
Barbosa José Bonifacio Poloni
Bento de Abreu Lavinia Promissao
Bilac Lurdes Rubiacea
Birigui Macaubal Santo Antonio do Aracangua
Brauna Magda Sud Mennucci
Brejo Alegre Mirandopolis Turiuba
Buritama Mongdes Ubarana
Castilho Murutinga do Sul Unido Paulista
Coroados Nipod Valparaiso
Gastdo Vidigal Nova Castilho Zacarias

Fonte: Sdo Paulo (2005)

4.20 UGRHI 20 — Aguapei

E classificada, quanto A sua vocagio, como Agropecudria. Composta por 32 municipios, abriga 0,9% da popula-

¢do paulista e apresenta 88% dos habitantes vivendo em 4reas urbanas.
Populagio (Projecio SEADE 2009): 365.476 habitantes.

Principais atividades econdmicas: Predomina a atividade rural, com destaque para a expressiva drea de pastagem.
Verificam-se, também, as culturas de milho, cana-de-agticar, café e amendoim. A atividade agroindustrial pode
ser verificada pela presenca de usinas de acticar e dlcool, curtumes, além de industrias do ramo de produtos

alimenticios. No setor mineral, destaca-se a extra¢io de areia e de argila, esta tltima, para abastecer as olarias.

Balango hidrico: Sua disponibilidade total é de 38,9 m*/s, enquanto que sua demanda gira em torno de 5,92

m’/s, assegurando uma situagio confortdvel para a regiio.
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TABELA 4. 20
MUNICIPIOS DA UGRHI 20

Alvaro de Carvalho Lucélia Queiroz
Arco-Iris Luiziania Quintana
Clementina Monte Castelo Rindpolis
Dracena Nova Guataporanga Salmourao
Gabriel Monteiro Nova Independéncia Santa Mercedes
Garga Pacaembu Santdpolis do Aguapei
Getulina Panorama Sao Jodo do Pau D'Alho
Guaimbé Parapua Tupa
Herculandia Paulicéia Tupi Paulista
lacri Piacatu Vera Cruz
Julio Mesquita Pompéia

Fonte: Sdo Paulo (2005)

4.21 UGRHI 21 — Peixe

Definida como de vocagio Agropecudria, é composta por 26 municipios, abriga 1,1% da populagio paulista e

tem 92% dos seus habitantes vivendo em areas urbanas.
Populagio (Projecio SEADE 2009): 462.940 habitantes.

Principais atividades econdmicas: Caracteriza-se pelo predominio absoluto de pastagens, além da presenca de
cana-de-agticar e amendoim. Assim como a UGRHI 20 — Aguapei, sua atividade agroindustrial tem presenca de
usinas de agticar e dlcool, curtumes e industrias do ramo de produtos alimenticios. Merece destaque a avicultura

de postura, no municipio de Bastos, conhecido como a capital do ovo.

Balango hidrico: Também vive uma situagio confortdvel, com sua vazio disponivel de 40,6 m?/s, bem superior
3 sua demanda de 4,56 m?/s.

TABELA 4. 21
MUNICIPIOS DA UGRHI 21

Adamantina Indiana Oscar Bressane
Alfredo Marcondes InUbia Paulista Osvaldo Cruz
Alvares Machado Irapuru Ouro Verde
Bastos Junqueiropolis Piquerobi
Bora Lutécia Pracinha
Caiabu Mariapolis Ribeirdo dos Indios
Emiliandpolis Marilia Sagres
Flora Rica Martinopolis Santo Expedito
Florida Paulista Oriente

Fonte: Sdo Paulo (2005)
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4.22 UGRHI 22 - Pontal do Paranapanema

Também definida como de vocagio Agropecudria, é composta por 21 municipios, abriga 1,2% da populagio do

Estado, sendo que 90% de seus habitantes vivem em 4reas urbanas.
Populagio (Projecio SEADE 2009): 481.763 habitantes.

Principais atividades econdmicas: A industria agroalimentar constitui a principal base da economia regional,
destacando-se as usinas de agticar e 4lcool, frigorificos e abatedouros. Devido a interdependéncia de setores que
se integram e se complementam, ha extensas dreas cultivadas com pastagens e cana-de-agticar, além de milho e

soja. Estd localizado em Presidente Prudente o maior curtume do mundo em uma tinica planta.

Balango hidrico: Conta com uma seguranga hidrica confortével. Sua demanda é de 4,17 m?®/s, enquanto dispoe

de uma vazio da ordem de 49,2 m>/s.

TABELA 4. 22
MUNICIPIOS DA UGHI 22

Anhumas Nantes Regente Feij6
Caiud Narandiba Rosana
Estrela do Norte Pirapozinho Sandovalina
Euclides da Cunha Paulista Presidente Bernardes Santo Anastacio
lepé Presidente Epitacio Taciba
Maraba Paulista Presidente Prudente Tarabai
Mirante do Paranapanema Presidente Venceslau Teodoro Sampaio

Fonte: Sdo Paulo (2005)
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5.1 Qualidade do Ar — Material Particulado e Ozonio Troposférico

Conforme consta na parte de descri¢cio dos Indicadores Ambientais, para o cdlculo dos indicadores de qualidade
do ar, optou-se por utilizar as concentra¢des médias anuais de particulas inaldveis e a frequéncia de ultrapassa-
gens anuais do Padrio de Qualidade do Ar (PQAR) de ozénio troposférico, separados em trés regides distintas,
uma que abrange a Macrometrdpole, ou seja, a regido industrial e outras para as regides em industrializa¢io e
com vocagio agropecudria, conforme é mostrado na tabela abaixo, que indica a localizagio dos pontos de amos-

tragem da rede de monitoramento de qualidade do ar no Estado de Sao Paulo.

TABELA 5.1
PONTOS DE AMOSTRAGEM DA REDE DE MONITORAMENTO DE QUALIDADE DO AR
UGRHI VOCAQAO Ne DE PONTOS DE AMOSTRAGEM REPRESENTATIVOS
2 - Paraiba do Sul 1 1
5 — Piracicaba/Capivari/Jundiai 5 5
6-AltoTieté Industrial 18 13
7 - Baixada Santista 3 2
10 — Sorocaba/Médio Tieté 1 1
4= Pardo Em industrializagdo * '
13- Tieté/Jacaré 3 3
15-Turvo/Grande 1 1
19— Baixo Tieté Agropecuéria 1 1
21— Peixe 1 1
22 - Pontal do Paranapanema 1 1

Fonte: CETESB (2010)

A ampliagio da rede de monitoramento da qualidade do ar, que possibilitou, este ano, a apresentagio de dados
referentes a outras regides que nio a Macrométropole, contou com a instalagio de onze estagdes automdticas em
2008, nos municipios de Aracatuba, Araraquara, Bauru, Jad, Jundiai, Marilia, Paulinia, Piracicaba, Presidente
Prudente, Ribeirio Preto e Sio José do Rio Preto, e ainda uma estagio instalada em 2009, no municipio de

Catanduva.

Segue abaixo um mapa do Estado de Sdo Paulo com a localizagio dos 41 pontos da rede de monitoramento da
qualidade do ar, sendo que destes, 17 estagdes se localizam no interior, trés em Cubatio e 21 na RMSP, além de
uma estagio mével. Posteriormente, segue em destaque a localizagio dos pontos de monitoramento na Macro-

metrdpole.
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FIGURA 5.1
ESTACOES DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR NO ESTADO DE SAO PAULO
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Fonte: CETESB (2010), elaborado por SMA/CPLA (2010)

FIGURAS. 2
ESTACOES DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR NA MACROMETROPOLE PAULISTA
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Fonte: CETESB (2010), elaborado por SMA/CPLA (2010)
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Abaixo sio apresentadas as séries histdricas dos indicadores de Material Particulado e de Ozdnio Troposférico,

de 2004 a 2009, e os respectivos mapas com a distribui¢io espacial dos indicadores para o ano de 2009.

TABELA5. 2

MEDIA ANUAL DE MP10o NAS REGIOES DE VOCACAO INDUSTRIAL,
EM INDUSTRIALIZACAO E AGROPECUARIA MONITORADAS, DE 2004 A 2009

2004 2005 2006 2007 2008 2009
Industrial (Macrometropole) 39 36 37 39 37 32
Em industrializagao - - - - - 27
Agropecuaria - - - - - 23

Fonte: CETESB (2010)

FIGURAS. 3

DISTRIBUICAO DA MEDIA ANUAL DE MP1o NAS REGIOES DE VOCAGCAO INDUSTRIAL,
EM INDUSTRIALIZACAO E AGROPECUARIA MONITORADAS, EM 2009
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Fonte: CETESB (2010), elaborado por SMA/CPLA (2010)

TABELA 5.3

FREQUENCIA MEDIA DE ULTRAPASSAGENS DO PADRAO DE QUALIDADE DO OZONIO NAS REGIOES DE
VOCAGAO INDUSTRIAL, EM INDUSTRIALIZACAO E AGROPECUARIA MONITORADAS, DE 2004 A 2009

2004 2005 2006 2007 2008 2009
Industrial (Macrometropole) 5,83% 3,69% 3,15% 6,36% 2,94% 3,56%
Em industrializacdo - - - - - o%
Agropecuaria - - - - - 0%

Fonte: CETESB (2010)
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FIGURAS. 4

DISTRIBUICAO DA FREQUENCIA MEDIA DE ULTRAPASSAGENS DO PADRAO DE QUALIDADE DO 0ZONIO
NAS REGIOES DEVOCACAO INDUSTRIAL, EM INDUSTRIALIZAGAO E AGROPECUARIA MONITORADAS, EM 2009

Legenda
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Fonte: CETESB (2010), elaborado por SMA/CPLA (2010)

Os dados coletados nos pontos do interior do Estado refletem a expansio do sistema de monitoramento da
CETESB. As expansdes do setor sucroalcooleiro, da frota veicular e das fontes industriais influenciaram na
constru¢io do indicador. Para os anos seguintes, poderemos constatar através da andlise da série histérica dos
dados, se as politicas implementadas pelo poder publico (por exemplo, o Protocolo Agroambiental do Setor

Sucroalcooleiro Paulista) colaboraram para a redugio dos niveis de poluentes.

Para os dados das concentragdes de Ozdnio Troposférico, com a apresentagio da série histérica, os resultados
mostram nio ser possivel ainda identificar uma tendéncia para este indicador, no sentido que algumas variagoes
decorrem das mudancas meteoroldgicas entre os anos. A ligeira piora no indice neste ano (0,62%) aponta para
uma queda momentinea na qualidade do ar influenciada pelas condi¢des meteoroldgicas. Por outro lado, deve-se
buscar a efetivagio de politicas publicas que atuem no sentido de diminuir a emissio dos precursores do 0zénio
para se obter uma redugio consistente no potencial de formacio deste poluente e com isso ter uma efetiva redu-

¢30 na frequéncia de ultrapassagem do padrio de qualidade do ar.
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5.2 Qualidade da Agua

5.2.1 - Qualidade da Agua — Agua Superficial
A criagio do Indice de Qualidade das Aguas (IQA) baseou-se em pesquisa junto a especialistas da drea, que

indicaram as varidveis a serem avaliadas, com peso relativo e condi¢io com que se apresenta cada parimetro,

segundo uma escala de valores.

A partir da andlise dos nove parimetros determinados (temperatura da dgua, pH, OD, DBO, coliformes termo-
tolerantes, nitrogénio total, fésforo total, residuo total e turbidez), a qualidade das dguas é definida por classes,

conforme demonstrado na tabela a seguir.

TABELAS. 4
CLASSES DO IQA

INTERVALO CLASSE
IQA <19 B Péssima
19<IQA <36 Ruim
36<IQA<51 Regular
51<1QA<79 B B
79 <1QAs 100 B Otima

Fonte: CETESB (2010)

Para a defini¢io do IQA médio por UGRH], foi calculada a média aritmética do IQA de todos os pontos amos-
trados em 2009. A seguir, é apresentada a série de 2000 a2 2009 da média anual do IQA do Estado de Sio Paulo,
por UGRHI, o mapa e o grafico com a qualificagio do IQA por UGRHI, em 2009.

TABELA 5.5—-1QA POR UGRHI ENTRE 2000 E 2009

UGRHI IQA
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

1 Mantiqueira - 47 49 46 52 46 48 54 56 55
2 Paraiba do Sul 63 54 58 58 56 61 61 62 62 67
3 Litoral Norte - 68 70 69 66 71 67 64 64 65
4 Pardo 63 67 67 65 64 67 71 66 69 64
5 Piracicaba/Capivari/Jundiai 49 49 48 L 47 45 48 48 49 45
6  AltoTieté 52 47 47 47 49 49 50 47 46 46
7  Baixada Santista 65 59 59 57 62 58 61 54 59 60
8  Sapucai/Grande 53 76 64 63 66 63 63 60 60 57
9  Mogi-Guagu 61 61 61 66 56 57 54 50 52 52
10 Sorocaba/Médio Tieté 53 52 55 52 53 50 53 53 55 51
11 Ribeira de Iguape/Litoral Sul 73 57 64 63 62 60 62 61 60 60
12 Baixo Pardo/Grande 63 59 61 64 59 61 62 62 64 63
13 Tieté/Jacaré 65 62 62 60 64 62 65 63 60 58
14  Alto Paranapanema 68 68 70 70 68 61 66 65 64 64
15 Turvo/Grande 60 48 48 51 46 41 47 Lt 45 46
16 Tieté/Batalha 78 69 73 74 73 71 69 75 77 74
17 Médio Paranapanema 68 63 65 66 66 61 71 72 70 67
18 S&o José dos Dourados 67 63 67 67 66 62 64 70 69 65
19 BaixoTieté 83 81 80 81 81 69 75 72 73 71
20 Aguapei 63 57 62 62 62 59 66 62 64 61
21 Peixe 59 50 53 53 53 62 59 61 65 60
22 Pontal do Paranapanema 76 72 8o 70 66 65 63 67 71 69

ESTADO DE SAO PAULO 58 55 56 56 55 56 56 55 56 54

Fonte: CETESB (2010)
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FIGURAS. 5
IQA POR UGRHI EM 2009
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Fonte: CETESB (2010), elaborado por SMA/CPLA (2010)

FIGURAs. 6
DISTRIBUICAO DO IQA POR UGRHI EM 2009
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Fonte: CETESB (2010), elaborado por SMA/CPLA (2010)
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De acordo com 0 IQA, em 19 das 22 UGRHI do Estado, a qualidade das dguas pode ser classificada como Boa
no ano de 2009. No entanto, nas UGRHI 5 e 6, onde se observa forte concentragio urbana e industrial associada
ao déficit de tratamento de esgotos e, na UGRHI 15, a qualidade das 4guas foi classificada na categoria Regular,

assim como em 2008.

Apesar das UGRHI 1, 9 e 10 serem enquadradas na categoria Boa, apresentaram os menores valores dentro
dessa faixa de classificagio, respectivamente, 55, 52 e 51, resultado de uma elevada caréncia no tratamento dos

esgotos domésticos e reduzida disponibilidade hidrica nas UGRHI 9 e 10.

5.2.2 —Qualidade da Agua — Abastecimento Publico

Para o cilculo do Indice da Qualidade de Agua Bruta para Fins de Abastecimento Piblico (IAP), sio utilizados
os dados de monitoramento dos principais mananciais do Estado, bem como os resultados atuais do IQA e do
Indice de Substancias Téxicas e Organolépticas (ISTO), que é formado por varidveis que indicam a presenga de
substincias téxicas (Potencial de Formagio de Trihalometanos - PFTHM, Ntmero de Células de Cianobac-
térias, Cidmio, Chumbo, Cromo Total, Merctrio e Niquel) e por grupos de varidveis que afetam a qualidade

organoléptica (Ferro, Manganés, Aluminio, Cobre e Zinco).

A qualidade da 4gua para abastecimento publico é classificada em étima, boa, regular, ruim e péssima, conforme

as classes descritas a seguir.

TABELA 5.6
CLASSES DO IAP

INTERVALO CLASSE
IQA <19 . Péssima
19<IQA<36 Ruim
36<IQA<51 Regular
51<1QA <79 . Boa
79 <1QA< 100 B Otima

Fonte: CETESB (2010)

Para o célculo desse indice, foram utilizadas as médias anuais dos IAP dos mananciais, ponderadas pelas vazdes
captadas nos respectivos corpos d’4gua. Desta maneira, o IAP s6 foi calculado para as UGRHI cujos pontos de

amostragem coincidem com as capta¢des de abastecimento publico.

A seguir, é apresentada a série de 2002 a 2009 da média anual do IAP por UGRHI, ponderada pela vazio do
ano de 2009, além do mapa e do grifico com a qualificagio do IAP por UGRHI, em 2009. Ressalta-se que ape-
nas em trés pontos de captagio, todos localizados na UGRHI 10, as vazdes consideradas foram relativas ao ano
de 2008, devido 3 auséncia dos dados referentes ao ano de 2009.
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TABELAS5.7
IAP POR UGRHI ENTRE 2002 E 2009
UGRHI IAP
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
2 Paraibado Sul 50 47 49 57 54 58 54 Lt
3 Litoral Norte 66 70 62 65 60 69 77 71
5 Piracicaba/Capivari/Jundiai 45 47 34 35 40 35 42 38
6 AltoTieté 28 51 40 39 40 35 69 56
7  Baixada Santista 63 64 48 47 41 36 49 58
9 Mogi-Guagu 41 49 46 50 52 57 49 43
10 Sorocaba/Médio Tieté 38 71 47 46 45 41 60 33
13 Tieté/Jacaré - - 57 53 63 50 38 31
15 Turvo/Grande - 46 38 35 41 43 39 55
16 Tieté/Batalha - - 67 66 68 58 75 45
17 Médio Paranapanema 41 53 58 56 70 61 72 42
19 BaixoTieté - 22 81 65 74 64 54 40
20 Aguapei - - 48 50 60 51 25 35
21 Peixe 34 14 32 51 45 41 55 21
ESTADO DE SAO PAULO - 53 48 49 60 56 64 53

Fonte: CETESB (2010)

FIGURA 5.7
IAP POR UGRHI EM 2009
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Fonte: CETESB (2010), elaborado por SMA/CPLA (2010)
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FIGURA 5.8
DISTRIBUICAO DO IAP POR UGRHI EM 2009
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Fonte: CETESB (2010), elaborado por SMA/CPLA (2010)

Observa-se que em 2009 houve um aumento na quantidade de UGRHI classificadas como Ruim, com os meno-
res indices registrados nas UGRHI 21, 13, 10 e 20. No entanto, vale ressaltar que em 2009, como citado anterior-
mente, o indice pluviométrico do Estado de Sio Paulo foi elevado, colaborando para a elevagio da média anual do

Potencial de Formagio de Trihalometanos, e, portanto, contribuindo para a piora na média anual do IAP.

O aumento da coleta e do tratamento de esgoto, a melhora da operagio das ETE, o tratamento terciirio em
mananciais, associado a redu¢io da ocupagio nestas 4reas, a exigéncia, no processo de licenciamento, do aten-
dimento ao padrio de emissio de toxidade e a recuperagio das dreas ciliares dos rios, estio diretamente rela-
cionados com a melhoria deste indice. Um exemplo positivo foi a UGRHI 6 — Alto Tieté, que evoluiu do nivel
Ruim ao nivel Bom nos dois tltimos anos de anélise e, em contrapartida, a UGRHI 20 — Aguapei regrediu do

nivel Bom ao Ruim.

5.2.3 —Qualidade da Agua - Vida Aquatica
O célculo do Indice da Qualidade de Agua para Protegio da Vida Aquitica (IVA) leva em consideragio a con-

centragio de contaminantes, seu efeito sobre os organismos aquaticos (toxicidade), o pH e o oxigénio dissolvido,
varidveis agrupadas no Indice de Parimetros Minimos para a Prote¢io da Comunidade Aquética (IPMCA) e
o Indice do Estado Tréfico (IET). A qualidade da dgua para protegio da vida aquatica é classificada em étima,

boa, regular, ruim e péssima, conforme indicado na tabela a seguir.
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TABELAG.8
CLASSES DO IVA

INTERVALO CLASSE
IVA>6,8 B réssima
4,6<IVA<6,7 Ruim
3,4<IVA<45 Regular
2,6<IVA<33 . Boa
IVA<2,5 B otima

Fonte: CETESB (2010)

Para o célculo do indice, foi realizada uma média aritmética de todos os dados disponiveis na UGRHI.

A seguir, é apresentada a série de 2002 a 2009 da média anual do Indice da Qualidade de Agua para Prote¢io
da Vida Aquética do Estado de Sio Paulo, o mapa e o grifico com a qualificagio do IVA em 2009 por UGRHI.

TABELA 5.9
IVA POR UGRHI ENTRE 2002 E 2009
UGRHI IVA
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

1 Mantiqueira 4,2 34 33 4,5 4,0 by 4,8 5,2
2 Paraiba do Sul 33 3,5 3,7 3,5 3,2 3,2 33 3,2
3 Litoral Norte 2,6 2,4 33 34 2,7 4,0 3,7 3,2
4 Pardo 3,2 e 3.5 3.3 3,5 2,9 2,8 34
5 Piracicaba/Capivari/Jundiai 5,4 6,1 5,2 5,9 5,9 5,4 5,4 5,6
6 AltoTieté 5,8 6,3 5,7 5,6 5,7 5,5 5,2 5,0
7  Baixada Santista 5,4 5,3 5,5 5,8 5,2 5,0 5,0 6,1
8  Sapucai/Grande 3.5 3.3 3,9 3,8 3,9 2,9 34 3.9
9 Mogi-Guagu 45 5.9 5.4 55 6,1 6,1 57 43
10 Sorocaba/Médio Tieté 6,6 6,7 6,6 6,1 6,6 6,2 5,8 5,5
11 Ribeira de Iguape/Litoral Sul 3,9 4,5 4,6 4,6 4,2 4,2 4,2 41
12 Baixo Pardo/Grande A 3,8 2,7 3,1 3,2 2,6 2,3 2,6
13 Tieté/Jacaré 3,8 4,3 3,8 4,0 41 4,2 41 A
14  Alto Paranapanema 3,6 3,3 3,6 3,1 3,4 3,5 3,2 3,7
15 Turvo/Grande 5,2 4,6 5,5 5,6 58 5,1 5,3 4,9
16 Tieté/Batalha 3,6 3,8 3,5 3,7 3,8 3,8 3,8 43
17 Médio Paranapanema 3,1 2,5 2,6 2,6 2,4 3,0 2,5 2,8
18 S&o José dos Dourados 3,5 2,8 34 3,5 2,9 3,0 3,9 34
19 BaixoTieté 3,6 34 3,5 3,8 35 42 34 34
20 Aguapei 35 37 3,6 38 3,6 46 3,9 45
21 Peixe 4,0 by 33 39 3,5 43 3,7 4,0
22 Pontal do Paranapanema 3,2 3,7 3,3 34 3,3 3,8 3,0 3,6

ESTADO DE SAO PAULO 4,6 5,5 4,7 4,8 4,9 4,8 4,5 4,5

Fonte: CETESB (2010)
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FIGURA 5.9
IVA POR UGRHI EM 2009
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Fonte: CETESB (2010), elaborado por SMA/CPLA (2010)

FIGURA 5. 10
DISTRIBUICAO DO IVA POR UGRHI EM 2009
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Fonte: CETESB (2010), elaborado por SMA/CPLA (2010)
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Observa-se que em 2009 hé o predominio de UGRHI classificadas com regular (18, 19, 4, 22, 14, 8, 21, 11, 16,
9,13 ¢ 20).

Com exce¢io da UGRHI 9, classificada como regular, as UGRHI 15, 6, 1, 10, 5 e 7 apresentaram, assim como

em 2008, qualidade comprometida para a prote¢io da vida aquitica, com predominincia da classificagio Ruim.

5.2.4 —Qualidade da Agua — Agua Subterranea

Em 2009, foram monitorados semestralmente mais de quarenta parimetros fisico-quimicos e microbiolégicos
da 4gua subterrinea em 167 pogos, totalizando 331 amostras ao longo do ano. Os pogos avaliados sdo princi-

palmente para abastecimento publico e localizados em diferentes aquiferos em praticamente todas as UGRHL

A seguir, é apresentado o Indicador de Potabilidade de Agua Subterrinea, de 2006 a 2009, por UGRHI e para o
Estado de Sio Paulo, com indicagio da substincia que possui concentragio acima do padrio de potabilidade do

Ministério da Satde. Sio apresentados, também, o mapa e o grifico com a potabilidade das dguas subterrneas,

por UGRHI, em 2009.
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Em 2009, observa-se que as UGRHI 18 e 19 apresentaram os piores indices de potabilidade de dgua subter-
rinea, inferior a 60%. J4 as UGRHI 14, 15, 17 e 22 apresentaram 100% de potabilidade. Vale ressaltar que em
2008, a UGRHI 22 apresentou 90% de potabilidade. Por outro lado, 2a UGRHI 2, que em 2008 apresentou
indice de potabilidade de 78,6%, em 2009, apresentou valor de apenas 62,5%.

FIGURA 5. 11
POTABILIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS POR UGRHI EM 2009
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Fonte: CETESB (2010), elaborado por SMA/CPLA (2010)
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FIGURA 5. 12
DISTRIBUICAO DA POTABILIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS POR UGRHI EM 2009
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Fonte: CETESB (2010), elaborado por SMA/CPLA (2010)

5.2.5 —Qualidade da Agua — Balneabilidade de Praias

A classificagio anual das praias é obtida a partir das anilises de concentragio de Escherichia coli e Coliformes Ter-
motolerantes (para d4gua doce) e Enterococos (para dgua salina). A tabela abaixo indica os limites, por categoria,
utilizados para a classificagio das praias, de acordo com a Resolugio CONAMA 274/2000.

TABELA5.11
PARAMETROS PARA CLASSIFICACAO ANUAL DAS PRAIAS LITORANEAS E DE RESERVATORIOS
CATEGORIA COLIFORMETERMOTOLERANTE ESCHERICHIA coLI ENTEROCOCOS
(UFC/100 ML) (UFC/100 ML) (UFC/100 ML)
Propria Excelente Maximo de 250 em 80% Méaximo de 200 em 80% Maximo de 25 em 80%
ou mais tempo ou mais tempo ou mais tempo
Muito Boa Méaximo de 500 em 80% Maximo de 400 em 80% Maximo de 50 em 80%
ou mais tempo ou mais tempo ou mais tempo
Satisfatoria Maximo de 1.000 em 80% Maximo de 8oo em 80% Maximo de 100 em 80%
ou mais tempo ou mais tempo ou mais tempo
Impropria Superior a 1.000 Superior a 800 Superior a 100
em mais de 20% do tempo em mais de 20% do tempo em mais de 20% do tempo
Maior que 2.500 Maior que 2.000 Maior que 400
na Ultima medicao na Ultima medigdo na Ultima medicdo

Nota: UFC (Unidade Formadora de Colénia) contagem de unidades formadoras de colénia em placas obtidas pela técnica de membrana filtrante.

Fonte: CETESB (2010)
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A tabela a seguir, apresenta os critérios definidos para a qualificagio anual, com base nos dados de monitora-
mento semanal, que se constitui na sintese da distribuicio das classificacdes obtidas pelas praias no periodo
correspondente as 52 semanas do ano. Baseada em critérios estatisticos, a qualificagio anual expressa nio apenas
a qualidade mais recente apresentada pelas praias, mas a qualidade que a praia apresenta com mais constincia

a0 longo do tempo.

TABELA 5. 12
CRITERIOS PARA DETERMINACAO DA BALNEABILIDADE ANUAL DAS PRAIAS COM AMOSTRAGEM SEMANAL
Péssima [ Praias classificadas como IMPROPRIAS em mais de 50% do tempo
Ruim Praias classificadas como IMPROPRIAS entre 25% e 50% do tempo
Regular Praias classificadas como IMPROPRIAS em até 25% do tempo
Boa [ | Praias PROPRIAS em 100% do tempo, exceto quando classificadas como EXCELENTES
otma Praias classificadas como EXCELENTES em 100% do tempo

Fonte: CETESB (2010)

Sao encontrados diversos fatores que determinam as condi¢des de balneabilidade das praias:
+  Existéncia de sistemas de coleta e disposi¢io dos despejos domésticos gerados nas proximidades;
+  Existéncia de cérregos afluindo ao mar, rios e reservatdrios;
+  Afluéncia turistica durante os periodos de temporada;
+  Fisiografia da praia;
+ Ocorréncia de chuvas;

+ Condi¢des da maré.

A seguir, é apresentada a proporgio de praias litordneas préprias em 100% do ano de 2004 a 2009, referente s

categorias Otima e Boa, por UGRHI.

TABELA 5.13
PROPORCAO DE PRAIAS LITORANEAS PROPRIAS EM 100% DO ANO, POR UGRH]I, DE 2004 A 2009

UGRHI PROPORCAO DE PRAIAS PROPRIAS EM 100% DO ANO
2004 2005 2006 2007 2008 2009
3 Litoral Norte 48% 54% 52% 49% 40% 46%
7  Baixada Santista 8% 18% 1% 24% 0% 18%
11 Ribeira de Iguape/Litoral Sul 83% 100% 40% 80% 80% 60%
ESTADO DE SAO PAULO 33% 40% 30% 38% 24% 34%

Fonte: CETESB (2010)

Observa-se que em 2009 houve um aumento na proporgio de praias litorineas préprias em 100% do ano para o

Estado, com destaque para as praias da Baixada Santista, que apresentaram um aumento significativo em relagio

2 2008.

A figura e 0 mapa abaixo apresentam as porcentagens de classificagio das praias litorineas, conforme a qualidade

anual com amostragem semanal, para o Estado e para as UGRHI, respectivamente.
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FIGURA 5.13
DISTRIBUICAO DA BALNEABILIDADE DAS PRAIAS LITORANEAS NO ESTADO DE SAO PAULO EM 2009
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Fonte: CETESB (2010)

FIGURA 5. 14
DISTRIBUICAO DA BALNEABILIDADE DAS PRAIAS LITORANEAS POR UGRHI EM 2009
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Fonte: CETESB (2010), elaborado por SMA/CPLA (2010)
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A tabela abaixo apresenta a classificagio anual das praias de reservatdrios para 2009, agrupadas por UGRHL

TABELA 5. 14
BALNEABILIDADE DAS PRAIAS DE RESERVATORIOS POR UGRHI EM 2009

UGRHI RESERVATORIO /RIO PRAIA /LOCAL DE AMOSTRAGEM CLASSIFICACAO

2 Brago do Rio Palmital

Prainha de Redengéo da Serra

Otima

Ribeirdo Grande

A montante do bar do Edmundo

| Otima_|
Rio Piracuama Reino das Aguas Claras
5 Reservatorio Cachoeira Praia da Tulipa
Reservatorio Jacarei/Jaguari Praia no Condominio Novo Horizonte
Praia da Serrinha
Rio Atibainha Praia do Utinga
Praia do Lavapés
Rod. D. Pedro Il
6 Reservatorio Guarapiranga Praia do Sol (Marina Guarapiranga) Regular
Bairro do Crispim Regular
Marina Guaraci Regular
Guarujapiranga (Restaurante Interlagos) Regular
Praia do Hidroavido (Prainha do Jardim Represa)
Praia do Aracati (Bairro Miami Paulista) Regular
Reservatorio Rio Grande Prainha em frente a ETE
Clube Prainha Taiti Regular
Prainha do Parque Municipal Regular

Proxima ao Z6o do Parque Municipal
Clube de Campo do Sind. dos Metalurg. do ABC
Reservatorio Billings No Pier do Acampamento do Instituto de Engenharia Regular
Proxima a entrada da ECOVIAS Regular
Parque Imigrantes Regular

9 Rio Mogi Guagu Cachoeira de Emas
Lago Euclides Morelli Praia em frente a Rua Ver. Carlos Ranini, N° 336

10 Reservatorio ltupararanga Clube ACM de Sorocaba

Prainha do Piratuba

13 Rio Tieté Prainha de Igaragu do Tieté

| Otima__|

Reservatorio Promissao

Praia Municipal de Arealva

Otima

16 Cérrego do Esgotdo

Em frente a Praia do Munic. de Sabino

Fonte: CETESB (2010)
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FIGURA 5. 15

DISTRIBUICAO DOS PONTOS DE MONITORAMENTO E
BALNEABILIDADE DAS PRAIAS DE RESERVATORIO POR UGRHI EM 2009
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Fonte: CETESB (2010), elaborado por SMA/CPLA (2010)
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5.3 Saneamento Ambiental

5.3.1 Saneamento Ambiental — Carga de Esgoto

Sao apresentados a seguir os dados de carga orginica doméstica potencial e remanescente, bem como o per-
centual de redugio da mesma, para as UGRHI e para o Estado de Sio Paulo, referentes ao ano de 2009. Na
sequéncia, pode ser visto um grafico comparando a carga orginica remanescente absoluta e um mapa mostrando

o percentual de redugio de carga orginica nas UGRHI do Estado.

TABELA 5. 15
CARGA ORGANICA POTENCIAL E REMANESCENTE E PERCENTUAL DE REDUGCAO POR UGRHI EM 2009
UGRHI CARGA POLUIDORA (KG DBO/DIA)
POTENCIAL REMANESCENTE % REDUQAO

1 Mantiqueira 2.929 2.841 2,99%
2 Paraibado Sul 99.216 57.741 41,80%
3 Litoral Norte 14.543 10.254 29,49%
4 Pardo 53.746 17.183 68,03%
5 Piracicaba/Capivari/Jundiai 256.723 165.704 35,45%
6 AltoTieté 1.016.201 691.659 31,94%

Baixada Santista 89.720 82.902 7,60%

Sapucai/Grande 34.914 11.953 65,77%
9 Mogi-Guagu 71.426 46.642 34,70%
10 Sorocaba/Médio Tieté 85.888 42.4,06 50,63%
11 Ribeira de Iguape/Litoral Sul 13.554 7.960 41,28%
12 Baixo Pardo/Grande 16.649 6.837 58,93%
13 Tieté/Jacaré 76.777 46.158 39,88%
14 Alto Paranapanema 30.327 10.753 64,54%
15 Turvo/Grande 61.285 25.024 59,17%
16 Tieté/Batalha 24.627 9.735 60,47%
17 Médio Paranapanema 32.493 11.692 64,02%
18 S&0 José dos Dourados 10.461 1.620 84,52%
19 BaixoTieté 37.011 12.996 64,89%
20 Aguapei 16.964 3.764 77,81%
21 Peixe 22.502 15.003 33,33%
22 Pontal do Paranapanema 22.631 4.775 78,90%

ESTADO DE SAO PAULO 2.090.588 1.285.603 38,51%

Fonte: CETESB (2010)
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FIGURA 5.16
CARGA ORGANICA REMANESCENTE ABSOLUTA E PROPORCAO EM RELAGCAO AO TOTAL DO ESTADO POR UGRHI EM 2009
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Fonte: CETESB (2010), elaborado por SMA/CPLA (2010)

FIGURA 5. 17
DISTRIBUICAO DO PERCENTUAL DE REDUCAO DE CARGA ORGANICA POR UGRHI EM 2009
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Fonte: CETESB (2010), elaborado por SMA/CPLA (2010)
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Por meio dos dados apresentados, é possivel observar que existe uma grande concentragio de carga orgini-
ca remanescente nas UGRHI que abrigam as maiores aglomeragées urbanas. As UGRHI 6 — Alto Tieté,
5 — Piracicaba/Capivari/Jundiai e 7 — Baixada Santista, que contemplam as trés regides metropolitanas
existentes no Estado (Regido Metropolitana de Sio Paulo, de Campinas e da Baixada Santista), sio res-
ponsdveis por quase 75% de toda a carga orginica remanescente gerada no Estado de Sio Paulo. Além de
conviverem com o problema da alta concentragio populacional, estas regides apresentam um baixo per-
centual de remogio de carga orginica, demonstrando a falta de eficicia em seus sistemas de tratamento de

esgotos domésticos, o que as leva a conviver com um crdénico langamento in natura dos rejeitos.

5.3.2 Saneamento Ambiental - Tratamento de Esgoto

O Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Popula¢io Urbana de Municipio (ICTEM) é formado por
cinco elementos que expressam as condi¢des a serem avaliadas no sistema publico de tratamento de esgotos.
Dentro do modelo proposto, é verificada a importincia relativa desses elementos e sio atribuidas ponderacées

diferenciadas para os mesmos.

Os elementos de formagio do indicador em relagio a um sistema publico de tratamento de esgotos sio: (1)
coleta; (2) existéncia e eficiéncia do sistema de tratamento do esgoto coletado; (3) efetiva remogio da carga or-
ginica em relagio A carga potencial; (4) destinagio adequada de lodos e residuos gerados no tratamento; (5) nio
desenquadramento da classe do corpo receptor pelo efluente tratado e lancamento direto e indireto de esgotos

nio tratados.

Os valores dos trés primeiros elementos sdo varidveis e relacionados, proporcionalmente, a: quantidade do esgo-
to coletado no municipio (populagio urbana atendida por redes de esgotos e populagio atendida por sistemas
isolados de tratamento); quantidade de esgoto tratado em relagio ao coletado e respectiva eficiéncia da estagio

de tratamento; eficiéncia global de remogio em relagio 4 carga orginica potencial.

Os outros dois elementos recebem valores fixos e estio relacionados diretamente com a existéncia de destino
adequado para o lodo e outros residuos gerados no tratamento e com o nio desenquadramento do corpo recep-

tor apds o lancamento do efluente final do tratamento no mesmo.

TABELA 5.16
COMPOSICAO EPONDERAGCAO DO ICTEM
ELEMENTOS DO INDICADOR COMPOSICAO (%) PONDERACAO
Coleta 15 1,5
Tratamento e eficiéncia de remogao 15 1,5
Eficiéncia global de remogéo 65 6,5
Destino adequado de lodos e residuos de tratamento 2 0,2
Efluente da estagdo ndo desenquadra a classe do corpo receptor 3 0,3
Total 100 1

Fonte: NOVAES; SOARES; NETO (2007)

Notas:
1) coleta: % da populagdo urbana atendida por rede de esgotos ou sistemas isolados.
1l) tratamento e eficiéncia de remogédo: % da populagéo urbana com esgoto tratado.
1ll) a eficiéncia global de remogdo depende da eficiéncia unitdria das ETE. Se a eficiéncia global for igual ou maior que 80%,
o valor para esse elemento do indicador serd de 6, 5.
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A férmula do ICTEM para calculo é:
ICTEM= 0,015C + 0,015T + 0,065E + D + Q
Legenda:
C = % da populagio urbana atendida por rede de coleta de esgotos;
T = % da populagio urbana com esgoto tratado;
E = eficiéncia global de remogao de carga orginica, que é: (0,01C * 0,01T * 0,01N)*100;
N = % de remogio da carga orginica pelas ETE;
D = zero, se a destinagio de lodos e residuos de tratamento for inadequada e 0,2 se for adequada;

Q = zero, se o efluente desenquadrar a classe do corpo receptor ou existir lancamento direto ou indireto de

esgotos nio tratados. Serd atribuido o valor de 0,3 se o efluente nio desenquadrar a classe do corpo receptor.

Em fun¢io do ICTEM, os sistemas de esgotamento sanitirio dos municipios sio enquadrados em trés faixas,

como pode ser visto na tabela que segue.

TABELA5.17
FAIXAS DO ICTEM

ICTEM CLASSIFICACAO

0a25 B réssimo
2,6a5,0 [ | Ruim
51a75 Regular
7,6 a10,0 . Bom

Fonte: SMA/CRHi (2010)

Esse indicador foi instituido recentemente no 4mbito da CETESB e, em funcio disto, inexiste uma série histé-
rica do mesmo. Desse modo, sio apresentados abaixo os dados de 2008 e 2009 por UGRHI e para o Estado de
Sao Paulo. Na sequéncia, é apresentado um gréfico comparativo por UGRHI e dois mapas: um com as notas do
ICTEM por UGRHI e outro por municipio, todos relativos ao dado de 2009.
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TABELA 5.18
ICTEM POR UGRHI EM 2008 E 2009

UGRHI ICTEM
1 Mantiqueira 1,4 1,4
2 ParaibadoSul 41 5,1
3 Litoral Norte 4,2 4,2
4 Pardo 6,3 7,1
5 Piracicaba/Capivari/Jundiai A 4,6
6 AltoTieté 41 )
7  Baixada Santista 1,8 1,9
8  Sapucai/Grande 6,6 7,2
9  Mogi-Guagu 4,0 byl
10 Sorocaba/Médio Tieté 5,1 5,7
11 Ribeira de Iguape/Litoral Sul 5,2 5,2
12 Baixo Pardo/Grande 6,6 6,6
13 Tieté/Jacaré 4,1 5,1
14  Alto Paranapanema 6,5 6,9
15 Turvo/Grande 3,7 6,6
16 Tieté/Batalha 6,3 6,8
17 Médio Paranapanema 7,2 74
18 S&oJosé dos Dourados 9,7 9,8
19 BaixoTieté 6,8 7,1
20 Aguapei 7,5 8,1
21 Peixe A A
22 Pontal do Paranapanema 7,7 8,4

ESTADO DE SAO PAULO 45 49

Fonte: CETESB (2010)

FIGURA 5.18
ICTEM POR UGRHI EM 2009
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Fonte: CETESB (2010), elaborado por SMA/CPLA (2010)
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FIGURA 5.19
DISTRIBUICAO DO ICTEM POR UGRHI EM 2009
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Fonte: CETESB (2010), elaborado por SMA/CPLA (2010)

A nota no ICTEM esta diretamente relacionada com o investimento feito em saneamento, com os percentuais
de coleta e tratamento de esgoto e associada a eficiéncia de remogio da carga orginica. E possivel analisar, por
meio dos dados acima, que o ICTEM é muito sensivel 4 eficiéncia do sistema de coleta e tratamento de esgoto

doméstico, medido pela propor¢io entre a carga orginica remanescente e a carga potencial.

Segue o mapa do Estado de Sao Paulo com as notas do ICTEM por municipio.
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FIGURA 5. 20
DISTRIBUICAO DO ICTEM POR MUNICIPIO EM 2009
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Fonte: CETESB (2010), elaborado por SMA/CPLA (2010)

5.3.3 Saneamento Ambiental — Disposi¢ao do Lixo

Para obtengio do Indice de Qualidade de Aterro de Residuos (IQR), todos os aterros em operagio sio inspe-
cionados periodicamente pelos técnicos da CETESB. Questiondrios padrio sio aplicados, relativos as suas ca-
racteristicas locacionais (A), estruturais (B) e operacionais (C). As pontuages variam de 0 a 10 e cada item das
caracteristicas acima mencionadas tem um peso de acordo com a avaliagio. Reunidas as informacées, apura-se o

IQR, cuja equagio que o define é dada por:

IQR = (A+B+C)/13

Legenda:
A = somatdrio das caracteristicas locais avaliadas pelos respectivos pesos;
B = somatério das caracteristicas da infraestrutura avaliadas pelos respectivos pesos;

C= somatério das caracteristicas operacionais avaliadas pelos respectivos pesos.

Em fungio do IQR, as instalagdes sio enquadradas em trés faixas: inadequadas, controladas e adequadas.
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TABELA 5.19
FAIXAS DO IQR
1QR ENQUADRAMENTO
0a6,0 B Condicdes Inadequadas (1)
6,1a8,0 Condigoes Controladas (C)
8,1a10,0 [ | Condi¢bes Adequadas (A)

Fonte: CETESB (2010)

As quantidades de Residuos Sélidos Domiciliares (RSD) geradas nos municipios foram calculadas com base
na populagio urbana de cada municipio (censo demogrifico do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica —
IBGE) e em indices de produgio de residuos por habitante. Excetua-se a esta regra o municipio de Sio Paulo,

para o qual sio adotados os volumes diirios divulgados oficialmente pelas concessionarias do servio municipal.

TABELA 5. 20
INDICES DE GERACAO DE RSD POR HABITANTE

POPULACAO (HAB) GERACAO (KG/HAB.DIA)

Até 100.000 0,4
De 100.001 a 200.000 0,5
De 200.001 a 500.000 0,6
Maior que 500.000 0,7

Fonte: CETESB (2010)

Abaixo é apresentado o IQR médio ponderado pela geragio de residuos por UGRHI e para o Estado de Sao
Paulo entre 2000 e 2009, além de um mapa e um gréfico das notas, por UGRHI, referentes ao ano de 2009.
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TABELA 5. 21
IQR POR UGRHI ENTRE 2000 E 2009
UGRHI 1QR
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

1 Mantiqueira 10,0 9,7 10,0 9,8 9,8 9,8 9,9 9,7 83 8,3
2 Paraibado Sul 7,8 7,8 8,4 8,7 8,5 8,2 8,4 8,9 8,2 9,1
3 Litoral Norte 46 bty 48 &7 54 59 57 82 93 9.3
4 Pardo 6,5 7,0 7,8 8,1 8,2 7,9 6,6 6,3 8,8 9.4
5 Piracicaba/Capivari/Jundiai 6,9 A 7,9 8,5 8,5 8,5 8,4 9,0 8,9 9,1
6 AltoTieté 7.7 8,2 83 83 8,5 8,9 8,9 9,2 9,3 9,2
7  Baixada Santista 4,1 4,1 5,7 7,6 8,9 9,0 8,7 9,0 9,3 9,4
8  Sapucai/Grande 6,4 74 73 74 7,2 6,8 8,9 8,7 8,8 9,4
9  Mogi-Guagu 6,4 6,6 6,8 6,7 6,5 7,0 6,4 6,5 8,4 8,5
10 Sorocaba/Médio Tieté 6,6 6,7 6,8 75 7,5 8,1 8,0 8,2 8,3 8,4
11 Ribeira de Iguape/Litoral Sul 3,0 3,1 3,6 4,7 4,7 5,8 5,0 4,7 6,7 7,8
12 Baixo Pardo/Grande 6,5 6,6 6,7 6,6 6,8 6,1 74 9,0 8,8 9,6
13 Tieté/Jacaré 73 7,8 8,0 7.9 7.7 7,8 8,1 7,9 6,6 7.7
14 Alto Paranapanema 4,3 3,7 43 4,6 A 5,0 4,6 4,1 6,8 8,0
15 Turvo/Grande 6,4 6,2 6,8 6,8 6,8 74 7,6 7,9 8,4 9,2
16 Tieté/Batalha 6,1 6,4 7,6 6,8 7,2 7,0 6,7 6,6 7,1 83
17 Médio Paranapanema 6,9 7,0 6,8 6,2 5,4 7,8 7,9 7,1 7,8 8,4
18 S&o José dos Dourados 6,2 73 6,8 6,3 6,1 6,4 7,1 6,9 8,7 8,3
19 BaixoTieté 3,7 4,6 6,9 7,8 7,8 8,1 7,8 8,3 9.3 9,4
20 Aguapei 6,5 7.2 7,6 7:3 7.2 7,6 7.5 7.9 81 7:9
21 Peixe 5,2 4,7 5,5 5,3 3,9 5,1 7,1 6,1 6,9 7,8
22 Pontal do Paranapanema 4,7 A 47 4,5 4,2 47 41 4,5 3,8 4,2

ESTADO DE SAO PAULO 7,1 7,5 7,8 8,0 8,2 8,5 8,5 8,8 8,9 9,0

Fonte: CETESB (2010)

FIGURA 5. 21
IQR POR UGRHI EM 2009
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Fonte: CETESB (2010), elaborado por SMA/CPLA (2010)
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FIGURA 5. 22
DISTRIBUICAO DO IQR POR UGRHI EM 2009
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Fonte: CETESB (2010), elaborado por SMA/CPLA (2010)

Vale destacar a UGRHI 22 — Pontal do Paranapanema, que apresenta o pior indice entre todas as UGRHI e é a
tinica bacia que tem seu IQR classificado como inadequado, mostrando a necessidade de melhoria dos sistemas de

disposi¢ao final de residuos existentes na regido. As demais UGRHI demonstram bons resultados neste quesito.

Segue abaixo o mapa do IQR 2009 por municipio.
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FIGURA 5. 23
DISTRIBUICAO DO IQR POR MUNICIPIO EM 2009
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Fonte: CETESB (2010), elaborado por SMA/CPLA (2010)

5.3.3 Saneamento Ambiental — Gestao do Lixo

O desenvolvimento do Indice de Gestio dos Residuos Sélidos (IGR) deu-se em duas etapas. Na primeira eta-
pa, ocorrida em 2008, foram selecionados indicadores com base em andlise de textos técnicos especificos sobre
o tema, listagem dos indicadores recomendados na bibliografia e anélise dos indicadores ji desenvolvidos pelo
Sistema de Meio Ambiente, em especial o IQR, j4 sedimentado no Estado e que avalia e classifica a disposi¢io

de residuos sélidos.

Os indicadores selecionados foram subdivididos em quatro dreas temdticas: instrumentos para a politica de
residuos sélidos, programas ou a¢des municipais, coleta e triagem, tratamento e disposi¢io. Para cada um dos
indicadores foram atribuidos pontos, cuja somatéria, transformada em um ndmero de 0 a 10, resultou num
indice, denominado Indice de Qualidade de Gestio de Residuos Sélidos (IQG), calculado para cada municipio

paulista.

Sendo assim, o Indice de Gestio de Residuos Sélidos (IGR) foi calculado ponderando-se o valor do IQG e o
IQR, nas seguintes proporgdes:

IGR = 0,6*IQG + 0,4*IQR

A coleta de dados para teste do indice de gestio de residuos foi realizada por meio de questionirio elaborado e
enviado aos 645 municipios do Estado, pela Fundagio Sistema Estadual de Analise de Dados - SEADE, para a

Pesquisa Municipal Unificada. Os dados foram coletados em 2008, com informagdes referentes a 2007.

A anilise dos dados permitiu um aprimoramento da forma de cilculo do IGR, que evoluiu para:

IGR = 0,4*IQG + 0,2*ICS + 0,35*IQR + 0,05*IQC

DETALHAMENTO DOS INDICADORES PARA AS UGRHI




Onde,

+ IQGéo Indice de Qualidade de Gestio de Residuos Sélidos, calculado pelos indicadores conforme

explicado acima;

+ ICS ¢ o Indice de Coleta Seletiva, desenvolvido no 4mbito dos Projetos Ambientais Estratégicos “Lixo
Minimo” e “Municipio Verde Azul’, com o objetivo de verificar a situagdo da coleta seletiva nos muni-
cipios do Estado de Sio Paulo. O ICS foi concebido em 2008 e calibrado a partir de teste de campo

envolvendo municipios de virios portes no Estado de Sio Paulo;

+ IQR ¢é o Indice de Qualidade de Aterro de Residuos, divulgado anualmente no Inventirio Estadual de
Residuos Sélidos Domiciliares pela CETESB;

+  IQC éoIndice de Qualidade de Usinas de Compostagem, divulgado anualmente no Inventario Estadual
de Residuos Sélidos Domiciliares pela CETESB.

Vale destacar que na etapa de coleta de dados para o cilculo do IGR referente ao ano de 2009, o formulirio
elaborado, disponibilizado para os municipios pela internet, foi respondido por apenas 310 municipios, dos 645
existentes no Estado (48%), e que apenas os municipios que responderam o questiondrio foram considerados
no calculo do indicador. De certa forma, este fato acaba nio expressando a realidade existente no Estado, sendo
fundamental, para uma melhor avaliagio das gestoes municipais de residuos sélidos, que a partir dos préximos
anos os municipios respondam o formuldrio proposto dentro do prazo estabelecido pela Secretaria de Estado

do Meio Ambiente.

A seguir, a classificagio da gestio em fungio do IGR.

TABELA 5. 22
FAIXAS DO IGR
IGR ENQUADRAMENTO
0a6,0 B Gestio Ineficiente
6,1a8,0 Gestdo Mediana
8,1a10,0 [ | Gestdo Eficiente

Fonte: SMA/CPLA (2010)

E apresentada a seguir a tabela com os valores do IGR médio ponderado pela geragio de residuos por UGRHI
e para o Estado de Sao Paulo, de 2007 e 2009, o mapa e o grifico das notas por UGRHI e, posteriormente, por

municipio, referente ao ano de 20009.
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TABELA 5.23
IGR POR UGRHI EM 2007 E 2009

UGRHI IGR
1 Mantiqueira 7,8 4,8
2 Paraiba do Sul 71 7,5
3 Litoral Norte 6,3 7,8
4 Pardo 5,9 7,0
5 Piracicaba/Capivari/Jundiai 6,7 7,5
6  AltoTieté 7,2 7,8
7  Baixada Santista 73 7,1
8  Sapucai/Grande 7,2 7,2
9 Mogi-Guagu 57 59
10 Sorocaba/Médio Tieté 74 7,6
11 Ribeira de Iguape/Litoral Sul 2,8 6,0
12 Baixo Pardo/Grande 7,6 7,2
13 Tieté/Jacaré 4,1 6,8
14 Alto Paranapanema 3,7 6,5
15 Turvo/Grande 59 7.8
16 Tieté/Batalha 49 6,9
17 Médio Paranapanema 5,9 6,9
18 S&o José dos Dourados 5,6 6,1
19 BaixoTieté 3,0 6,8
20 Aguapei 5,4 6,8
21 Peixe 2,5 71
22 Pontal do Paranapanema 4,9 43

ESTADO DE SAO PAULO 57 6,8

Fonte: SMA/CPLA (2010)

FIGURA 5. 24
IGR POR UGRHI EM 2009
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Fonte: SMA/CPLA (2010)
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FIGURA 5. 25
IGR POR UGRHI EM 2009
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Fonte: SMA/CPLA (2010)

FIGURA 5. 26
IGR POR MUNICIP10 EM 2009
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Fonte: SMA/CPLA (2010)

DETALHAMENTO DOS INDICADORES PARA AS UGRHI




Observa-se que as UGRHI que concentram a maior parte da populagio (2,5, 6,7 e 10) e, como consequéncia,
geram a maior parte do lixo do Estado, apresentam uma avaliagio mediana, quadro este que reflete a gestio de
residuos do Estado, também classificada como mediana. Conclui-se, entio, que o Estado de Sio Paulo destina
de forma correta seus residuos, porém, ainda precisa melhorar na gestao dos mesmos, atentando mais para os

principios de reducio, reutilizagio e reciclagem, contidos na Politica Estadual de Residuos Sélidos.
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5.4 Biodiversidade

5.4.1 Biodiversidade — Vegetacao Nativa

Este indice de cobertura vegetal foi elaborado pelo Instituto Florestal (IF), sendo o dado mais recente corres-
pondente a0 ano de 2009. Seguem abaixo os percentuais de cobertura vegetal por UGRHI, de acordo com os
Inventarios Florestais de 2005 e 2008/2009, o grafico e o mapa ilustrativo referentes ao inventirio 2008/2009.

Posteriormente, é apresentado mapa ilustrativo da cobertura vegetal nativa por municipio.

TABELA 5. 24
INDICE DE COBERTURA VEGETAL NATIVA POR UGRHI EM 2005 E 2008/2009
UGRHI COBERTURA VEGETAL NATIVA 2005 (%) COBERTURA VEGETAL NATIVA 2008/2009 (%)
1 Mantiqueira 32,87% 51,13%
2 Paraibado Sul 20,58% 25,84%
3 Litoral Norte 81,80% 88,62%
4 Pardo 8,16% 15,04%
5 Piracicaba/Capivari/Jundiai 7,12% 12,47%
6 AltoTieté 27,21% 39,05%
7 Baixada Santista 75,16% 63,73%
8 Sapucai/Grande 6,58% 10,87%
9 Mogi-Guagu 5,90% 9,24%
10 Sorocaba/Médio Tieté 14,57% 13,218%
11 Ribeira de Iguape/Litoral Sul 66,53% 72,86%
12 Baixo Pardo/Grande 5,97% 6,17%
13 Tieté/Jacaré 7,11% 7,96%
14 Alto Paranapanema 14,43% 18,37%
15 Turvo/Grande 3,91% 7,37%
16 Tieté/Batalha 6,11% 19,26%
17 Médio Paranapanema 6,24% 8,87%
18 Sdo José dos Dourados 2,79% 5,27%
19 BaixoTieté 3,98% 7,17%
20 Aguapei 5,01% 4,62%
21 Peixe 4,48% 4,63%
22 Pontal do Paranapanema 7,04% 8,50%
ESTADO DE SAO PAULO 13,94% 17,50%

Fonte: Instituto Florestal (2010)
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FIGURA 5. 27
iNDICE DE COBERTURA VEGETAL NATIVA POR UGRHI EM 2008/2009
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Fonte: Instituto Florestal (2010), elaborado por SMA/CPLA (2010)

FIGURA 5. 28
iNDICE DE COBERTURA VEGETAL NATIVA POR UGRHI EM 2008/2009
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Fonte: Instituto Florestal (2010), elaborado por SMA/CPLA (2010)
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FIGURA 5. 29
iNDICE DE COBERTURA VEGETAL NATIVA POR MUNICIPIO EM 2008/2009
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Fonte: Instituto Florestal (2010), elaborado por SMA/CPLA (2010)

5.4.2 Biodiversidade — Mata Ciliar

Mata ciliar é a formagio vegetal localizada nas margens dos rios, corregos, lagos, represas e nascentes. Também
é conhecida como mata de galeria, mata de varzea, vegetacio ou floresta riparia. Considerada pelo Cédigo Flo-
restal Federal como “Area de Preservagio Permanente’, com diversas fungdes ambientais, deve respeitar uma

extensio especifica de acordo com a largura do rio, lago, represa ou nascente.

Alguns estudos estimam em mais de um milhio de hectares as dreas marginais dos cursos hidricos sem vegeta-
¢do ciliar, que sio importantes mecanismos de manutengio da qualidade e da quantidade dos recursos hidricos.

Recuperar as matas ciliares implica em beneficios nos aspectos ambientais, sociais e econdmicos

Na préxima tabela é apresentada a drea total cadastrada de mata ciliar, a partir das comunicagdes de 4reas cilia-
res (obrigatério nos termos da Resolugio SMA 42/2007 alterada pela Resolugio SMA 71/2008), no Estado
de Sao Paulo, para o ano de 2009, junto 4 Coordenadoria de Biodiversidade e Recursos Naturais, expressa em

hectares, bem como o grafico comparativo entre as UGRHI.
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TABELA 5. 25

MATA CILIAR CADASTRADA POR UGRHI EM 2009
UGRHI AREA CILIAR CADASTRADA (HA)
1 Mantiqueira 104,47
2 Paraiba do Sul 17.277,95
3 Litoral Norte 0,00
4 Pardo 2.212,87
5 Piracicaba/Capivari/Jundiai 839,9
6 Alto Tieté 3.987,77
7 Baixada Santista 405,81
8 Sapucai/Grande 324,33
9 Mogi-Guagu 937,64
10 Sorocaba/Médio Tieté 4.891,25
11 Ribeira de Iguape/Litoral Sul 340,65
12 Baixo Pardo/Grande 1.422,49
13 Tieté/Jacaré 12.562,52
14 Alto Paranapanema 24.669,01
15 Turvo/Grande 7.057,77
16 Tieté/Batalha 3.700,37
17 Médio Paranapanema 6.179,61
18 S&o José dos Dourados 460,98
19 Baixo Tieté 24.898,40
20/21  Aguapei/Peixe 2.882,88
22 Pontal do Paranapanema 1.440,25

ESTADO DE SAO PAULO 116.596,92

Fonte: SMA/PAE Mata Ciliar (2010)

FIGURA 5. 30
MATA CILIAR CADASTRADA POR UGRHI EM 2009
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Fonte: SMA/PAE Mata Ciliar (2010), elaborado por SMA/CPLA (2010)

A seguir, sdo apresentados mais detalhes daqueles indicadores que nio sio apresentados por UGRHI, mas que,

por se tratarem de metodologias novas, serio descritos.
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5.4.3 Biodiversidade — Areas Protegidas

As Unidades de Conservagio (UC) sio responsdveis pela protecio das paisagens mais belas e dos mais impor-

tantes remanescentes da biodiversidade paulista.

De acordo com o Sistema Nacional de Unidades de Conservagio (SNUC), instituido pela Lei Federal ne.
9.985/2000, as Unidades de Conservagio dividem-se em dois grupos: Unidades de Protecio Integral, nas quais
é permitido apenas o uso indireto de seus recursos naturais, como, por exemplo, pesquisa e educagio ambiental,
e Unidades de Uso Sustentével, que buscam compatibilizar a conservagio da natureza com o uso sustentivel de

parcela de seus recursos naturais.

A Fundagio Florestal responde pela geréncia de 4.579.312 hectares do territério paulista, cujas UC se distri-

buem conforme o quadro abaixo.

TABELA 5.26
UNIDADES DE CONSERVACAO DO ESTADO DE SAO PAULO POR CATEGORIA
CATEGORIA QUANTIDADE SUPERFICIE (HA)
Reserva Estadual 1 55
Parque Ecologico 2 378
Estacdo Ecoldgica 16 115.240
Parque Estadual 28 769.433
Monumento Natural Estadual 1 3.297
Sub Total 48 888.403
Floresta Estadual 1 2.223
Area de Protegao Ambiental 27 2.548.946
Area de Protecdo Ambiental Marinha 3 1.123.108
Reserva Extrativista 2 2.791
Reserva de Desenvolvimento Sustentavel 5 12.778
Area de Relevante Interesse Ecoldgico 2 1.063
Sub Total 40 3.690.909
TOTAL 88 4.579.312

Fonte: Fundagdo Florestal (2010)

Com o objetivo de oferecer um dado que demonstre em que medida essas dreas cumprem com seus objetivos de

criagio e de manejo, é proposto o Indice de Gestio das Unidades de Conservagio.

Esse indice é composto por quatro variaveis especiﬁcas, sendo elas: Qualidade dos Recursos Protegidos; Gestio;

Uso Social e/ou Interagio Socioambiental; e Qualidade de Vida da populagio beneficiaria.

A varidvel Qualidade dos Recursos Protegidos pretende aferir o estado atual das UC em relagdo a condi¢oes biofi-
sicas determinantes para a sua conservagio e manutengio no longo prazo; a Gestio visa apontar a capacidade e
o suporte institucional na condugio e aplicagio das politicas e metas estabelecidas para as unidades; o Uso Social
e/ou Interagao Socioambiental indica em que medida as Unidades de Conservagio se relacionam com as comu-
nidades vizinhas e com a sociedade como um todo, formal ou informalmente; e a varidvel Qualidade de Vida da
populagio deve indicar como a criagdo e a gestio dessas UC promove as melhorias requeridas pelos beneficidrios,

quando se trata das Reservas de Desenvolvimento Sustentivel e Reservas Extrativistas.

No que se refere s Unidades de Conservagio, especificamente na pratica de avaliar sua efetividade de manejo, é

utilizado um procedimento estruturado por pesquisadores brasileiros, que, apés muitas aplicagdes e pesquisas,
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culminou no manual “Medicion de la Efectividad del Manejo de Areas Protegidas”. O sistema é baseado na utiliza-
¢do de indicadores pré-selecionados, em conformidade com os objetivos de gestdo da 4rea protegida, e no dese-
nho de um cendrio 6timo para cada indicador, associado a uma escala padrio. A metodologia é aplicada por meio

de questiondrios aos representantes das UC, individualmente, em oficinas, em entrevistas e em visitas de campo.

O método é flexivel e permite que cada drea protegida tenha seu préprio conjunto de indicadores, sendo adapti-

vel a diferentes categorias de manejo.
Os principios e passos bisicos da Efetividade de Manejo de Areas Protegidas (EMAP) sio:
+  Uso de indicadores, selecionados conforme os objetivos de gestio das UC a serem avaliadas;

+  Defini¢io de cendrios para cada uma das varidveis: um cendrio étimo ou ideal, e um cendrio atual, con-
forme a situagdo encontrada na rea. Cendrios sio instrumentos do planejamento estratégico resultantes
da articulagio seletiva de op¢oes, nos quais os atores e as situagdes se inter-relacionam para a construgio
de um modelo dinimico da realidade. Tal modelo engloba os objetivos e as metas tragadas, a disponibili-
dade de recursos e os prazos para se obter resultados, ressaltando a dinimica espacial e temporal, j4 que

cada cendrio se refere a uma circunstincia especifica, em um momento e lugar determinados.

+ A articulagio desses cendrios permite obter diferentes padrdes de qualidade, cenarios alternativos passi-
veis de ocorréncia no campo, a0s quais se associa um valor de uma escala com cinco niveis de qualidade®,
onde o maior valor reflete o cendrio étimo e o menor, as condi¢des totalmente opostas ao alcance dos

objetivos de gestio da drea.

Os cendrios intermedidrios sdo associados aos demais valores.

TABELA 5. 27
PADROES DE QUALIDADE DO iINDICE DE GESTAO DE UNIDADES DE CONSERVACAO
PONTUACAO PROPORCAO ENTRE SITUACAO OTIMA PADRAO DE QUALIDADE

E ATUAL DO INDICADOR (%)

1 0-40 Padrao Muito Inferior
2 41- 55 Padrdo Inferior
3 56-70 Padrao Mediano
4 71-85 Padrao Elevado
5 86 -100 Padrao de Exceléncia

Fonte: Fundagdo Florestal (2009)

Analise e sintese: a andlise das varidveis se processa mediante informagdes primdrias e secunddrias e a pontuagio
referente 2 situagio atual encontrada na UC ¢ disposta em uma matriz simples. A determinagio da eficicia de
gestdo é obtida mediante a integracio e comparagio dos resultados quantitativos auferidos: do somatério das
maiores pontuagdes possiveis de serem atribuidas a cada varidvel (valor 5), resulta um valor chamado de “total
6timo’, que corresponde a 100% do total possivel de ser alcangado; por sua vez, o somatério das pontuages

alcangadas a partir da analise situacional das varidveis resulta em um valor designado como “total alcangado”.

Comparando-se proporcionalmente estas duas grandezas, obtém-se um valor em percentual que, correlacionado

A escala de valoragio, define o nivel de qualidade do manejo.

8 Esse tipo de escala com cinco niveis de qualidade possui sensibilidade para recuperar conceitos aristotélicos da manifestagio de qualidades, pois recon-
hece a oposigio entre contririos, reconhece gradicnte e reconhece a situagio intermedidria (LICKERT, 1932 apud PEREIRA, 1999, p. 64).
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TABELA5. 28
ESCALA PARA QUALIFICAGAO DA GESTAO DA UNIDADE DE CONSERVACAO
% DO TOTAL OTIMO PADRAO DE QUALIDADE DA GESTAO DESCRIGAO DO PADRAO

< 40% Padrao Muito Inferior Faltam muitos elementos para a gestdo e essa situacdo nao garante a
permanéncia da unidade a longo prazo, o que obriga a instituicao a envidar
maiores esforcos sobre a mesma. Nas atuais condigdes, os objetivos de
manejo ndo sao alcangaveis.

41-55 Padrao Inferior Ha recursos para a gestdo, mas a area é vulneravel a fatores externos e/
ou internos em razdo de haver somente os meios minimos necessarios a
gestdo, o que pode acarretar o descumprimento de alguns dos objetivos
primarios da area.

56 - 70 Padrdo Mediano A unidade apresenta deficiéncias muito pontuais que nao permitem a
constituicao de uma solida base para o efetivo manejo. Alguns dos seus
objetivos secundarios podem ser desatendidos.

71-85 Padrdo Elevado Os fatores e meios para a gestdo existem e as atividades essenciais sao
desenvolvidas normalmente, tendendo o conjunto em direcdo ao logro dos
objetivos da unidade. As principais agdes programaticas sao levadas a cabo.

> 86% Padrdo de Exceléncia A area possui todos ou quase todos os componentes-chave para sua gestao
efetiva, podendo absorver demandas e exigéncias futuras sem comprometer
a conservagao dos recursos protegidos. O cumprimento dos objetivos esta
assegurado.

Fonte: Fundagdo Florestal (2009)

Para melhor compreensio e andlise, os fatores foram agrupados considerando as varidveis: Qualidade dos Re-
cursos Protegidos, Gestio, Interagio Socioambiental e Qualidade de Vida da populagio beneficidria, descritas

a seguir.
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TABELA 5. 29
VARIAVEIS DOS SUB-INDICADORES QUE COMPOEM O iNDICE DE GESTAO DE UNIDADES DE CONSERVACAO

VARIAVEIS FATORES

QUALIDADE DOS RECURSOS PROTEGIDOS

Em fungao dos altos indices de fragmentagao da paisagem, sao Tamanho
avaliados fatores determinantes ao cumprimento dos objetivos de
manejo das UC, seja em fungdo do design ou outros fatores envolvidos.
Um exemplo hipotético é ter como objetivo de um UC a conservagao de
determinadas espécies, sem que sua superficie suporte, no longo prazo, Percentual de dreas alteradas na UC

a conservagao de amostra de ecossistema. Integridade das cabeceiras das bacias hidrograficas

Forma

Insalubridade

Exploragdo de recursos naturais dentro das unidades

Forma predominante de uso do entorno

GESTAO

Esta relacionada a capacidade institucional para gerir os recursos Existéncia do plano de manejo
protegidos, o que depende diretamente das condi¢des objetivas e dos

instrumentos que as UC dispdem para conduzir a aplicagdo das politicas
e metas estabelecidas para a unidade. Assim, nesse grupo séo inseridos
componentes imprescindiveis ao processo técnico e politico para uma Situagdo fundiaria
gestdo eficaz.

Execucdo do plano

Nivel de planejamento

Demarcagdo fisica da UC

Infraestrutura

Compatibilidade dos usos com os objetivos da unidade

Monitoramento e retroalimentagao

Ameagas a unidade

Reconhecimento da UC pela populagéo residente (UC de Uso Sustentavel)

INTERACAO SOCIOAMBIENTAL

As UC demandam agGes que busquem oferecer esses beneficios, seja Apoio e participagdo comunitaria

na participagdo direta na gestdo, por meio dos conselhos consultivos e Apoio efou relacionamento interinstitucional
outras instancias colegiadas, seja nas relagdes com outras organizagdes
para dirimir conflitos e busca do desenvolvimento sustentado local, na
oferta e controle do espaco para a realizacdo de pesquisas cientificas,
na realizacao de eventos socioambientais e, sobretudo, nas relagées Comunicagao socioambiental
com a comunidade do entorno.

Programa de Manejo especifico

Pesquisas e Projetos

QUALIDADE DE VIDA DA POPULACAO

Reservas Extrativistas e Reservas de Desenvolvimento Sustentével Apoio e participagdo comunitdria

sdo categorias de gestdo recentemente criadas em Sao Paulo. O Apoio efou relacionamento interinstitucional
manejo deve compatibilizar a conservagdo e manutencao dos recursos,
por meio do uso sustentavel, e garantir o acesso das populagdes
tradicionais aos beneficios advindos das politicas publicas estaduais.

Programa de Manejo especifico

Pesquisas e Projetos

Comunicagdo socioambiental

Fonte: Fundagdo Florestal (2009)

A seguir, é apresentado o resultado dos dois indices: da eficicia da gestdo das Unidades de Conservagio de Pro-

tecdo Integral e de Uso Sustentdvel, expressos em ntiimero absoluto, com informagdes referentes a 2008 e 2009.

TABELA . 30
PONTUACAO DO INDICE DE GESTAO DE UNIDADES DE CONSERVACAO
2008 PADRAO 2009 PADRAO
DE QUALIDADE DE QUALIDADE
indice Geral de Eficacia da Gestao das Unidades de Conservacdo de Protecdo Integral 55 Padréo inferior 67 Padrdo mediano
indice Geral de Eficacia da Gestdo das Unidades de Conservagao de Uso Sustentavel 49 Padrao inferior 54 Padréo inferior

Fonte: Fundacdo Florestal (2010)

As Unidades de Conservagio de Protecio Integral gerenciadas pela Fundacio Florestal, considerando os critérios

propostos em 2009, apresentaram 67 pontos. As Unidades de Conservagio de Uso Sustentével obtiveram 54 pontos.

DETALHAMENTO DOS INDICADORES PARA AS UGRHI




5.5 Agenda Ambiental Descentralizada — Gestao Municipal

A partir de 1988, a Constitui¢io Federal iniciou um processo de descentralizagio de diversas politicas publicas

setoriais — como satide, educagio e meio ambiente — entre os seus entes federativos, dentre os quais os municipios.

De acordo com o artigo 23, sio estabelecidas diversas competéncias comuns entre a Unido, Estados, Distrito
Federal e Municipios e, entre elas, a de proteger o meio ambiente, combater a poluigio e preservar as florestas, a

fauna €a HOI‘QL

Apés quase duas décadas, essa tendéncia tem se fortalecido, mas a gestdo ambiental tem muito para avangar.
Demonstra-se a necessidade de interagio direta com todos os municipios do Estado de Sio Paulo, que passa a

ser implementada pelo Projeto Municipio Verde Azul.

O principal objetivo dessa proposta é a descentralizagio da politica ambiental, na busca pela participacio dos
municipios, dos 6rgios legislativos e sociedade civil no processo de gestao ambiental local, incorporando esta
questio nas agendas politico-administrativas de cada municipalidade. Tudo isso visando harmonizar as relagoes
entre os interesses e as necessidades socioambientais municipais e do Estado, para tornar mais eficaz e 4gil o

atendimento as demandas ambientais, na busca pelo desenvolvimento sustentivel.
Para avaliar a participagio dos municipios na politica ambiental, foi criado o Indice de Avaliagio Ambiental — IAA.

Os municipios do Estado de Sio Paulo, ao aderirem ao Projeto Municipio Verde Azul, assinam um Protocolo
Verde de boas priticas ambientais e se comprometem a executar 10 diretivas ambientais, numa gesto compar-
tilhada, nos seguintes temas: esgoto tratado, lixo minimo, recuperagio das matas ciliares, arborizagio urbana,
educagio ambiental, habitagio sustentdvel, uso da 4gua, poluicio do ar, estrutura ambiental e Conselho Muni-

cipal de Meio Ambiente.

O IAA é representado pela soma dos valores obtidos com a aplica¢io do Indicador de Atendimento as Diretivas
Ambientais (ID) e do Indicador de Pré-atividade dos Municipios frente as Diretivas Ambientais (PRO). Do
resultado obtido, é subtraido o indicador de Passivos e Pendéncias Ambientais (PP), de acordo com a seguinte

expressio JAA = ID + PRO - PP, onde:

+ ID - ¢é o Indicador de Atendimento das Diretivas Ambientais, cujo valor miximo é de 80 (oitenta)
pontos e serd calculado através da soma das notas obtidas em cada Diretiva Ambiental multiplicada pelo

respectivo peso;

+  PRO - ¢ o indicador das agdes Pré-ativas do municipio relativas a cada Diretiva Ambiental, cujo valor
maximo ¢ de 20 (vinte) pontos. O PRO ¢ calculado pela soma dos valores atribuidos a cada uma das

Diretivas Ambientais;

+ PP — Sio quaisquer pendéncias e/ou passivos ambientais de responsabilidade direta do municipio, inde-

pendentemente das Diretivas Ambientais, cujo valor da avaliagio varia de 0 (zero) a 30 (trinta) pontos, a

critério da SMA.

Cada Diretiva Ambiental recebe nota de 0 (zero) a 10 (dez), tendo pesos diferenciados, enquanto o valor do

PRO a ser aplicado a cada Diretiva Ambiental varia de 0 (zero) a 2 (dois).
Para cada Diretiva Ambiental é atribuido um peso.

A seguir, os critérios de avaliacio do TAA.
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TABELAG5.31
CRITERIOS PARA AVALIACAO DO IAA

DIRETIVA: ESGOTO TRATADO

PESO NOTAS CRITERIOS APLICADOS PARA AVALIACAO
2 ID 0-10 Aplicagao do Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto do Municipio — ICTEM, a ser calculado e informado pela CETESB

[y

Para municipios do Litoral com emissario: nota do ICTEM e descarte do efluente no emissario

Automonitoramento na Estacdo de Tratamento de Esgoto — ETE (semestral)

Existéncia de programas/agdes de Educagao Ambiental voltados para esta diretiva

PRO o0-2 Existéncia de convénio assinado, com cronograma de trabalho (Ex: Agua Limpa)

Aos municipios com ICTEM entre 8,0 e 10,0 ou com previsdo de funcionamento da ETE até dezembro de 2010

Aos municipios com ICTEM entre 7,0 e 7,99, ou com area adquirida e/ou ETE em fase de construcdo inicial

Aos municipios com ICTEM entre 6,0 e 6,99 e/ou que possuem Termo de Ajustamento de Conduta — TAC

DIRETIVA: LIXO MINIMO

ESO NOTAS CRITERIOS APLICADOS PARA AVALIACAO

2 ID 0-10 Aplicagdo do Indice de Qualidade de Aterro de Residuos - IQR, a ser calculado e informado pela CETESB

b

iy

Existéncia de programas/agdes voltados a destinagdo do dleo de cozinha

Existéncia de programas voltados para a disciplina, transporte e destinagdo final de residuos da construgdo civil

Existéncia de programas/agdes de Educagao Ambiental voltados para esta diretiva

Automonitoramento no aterro de residuos (semestral)

PRO o0-2 Existéncia de programas/agées de coleta seletiva e destinagdo final para reciclagem

Existéncia de programas/agdes voltados para a destinacao de materiais, tais como: pilhas, baterias, equipamentos
eletronicos, sacolas plasticas, residuos vegetais, lampadas, pneus, etc.

DIRETIVA: MATA CILIAR

PESO NOTAS CRITERIOS APLICADOS PARA AVALIACAO

ID 0-10 Levantamento e cadastramento completo dos proprietarios das areas ciliares rurais e urbanas, incluindo as nascentes

oo

Acgdes de recuperagdo das areas ciliares (cercamento e/ou plantio, entre outras)

Nascente Municipal Modelo: georreferenciada ou protegida, intocada ou recuperada e cercada, publica ou privada

Cronogramas anual e plurianual (previsto e executado) de atividades de recuperagao de areas ciliares nas zonas rural e
urbana, com suas respectivas metas: meta minima anual de 1% do total a ser recuperado

Existéncia de programas/agdes de Educagao Ambiental voltados para esta diretiva

Proporcionalidade a area de cobertura vegetal natural, tomando como referéncia 20% da area total do municipio

PRO o0-2 Acgbes de protecao efou recuperacao das nascentes do municipio, através de iniciativa propria ou por meio de parceria, nas
zonas rural e urbana

Cronograma anual (previsto e executado) de atividades do Programa de Prote¢do e/ou Recuperagdo das Nascentes (através
de iniciativa propria ou por meio de parceria) com suas respectivas metas: meta minima anual de 3%

Cronograma plurianual (previsto e executado) de atividades do Programa de Protecao e/ou Recuperagao das Nascentes
(através de iniciativa propria ou por meio de parceria) com suas respectivas metas

DIRETIVA: ARBORIZACAO URBANA

ESO NOTAS CRITERIOS APLICADOS PARA AVALIACAO

ID 0-10 Instituir Lei Municipal contendo a obrigatoriedade de implementar arborizagdo urbana em novos parcelamentos de solo, as
expensas do empreendedor

b U

Regulamentacdo da Lei Municipal de implementacdo de arborizagdo urbana em novos parcelamentos de solo

Existéncia de um Plano de Arborizagdo Urbana, contendo: responsavel pela gestao, inventario arbéreo, diagnéstico,
caracteristicas técnicas gerais, cronogramas anual e plurianual (previsto e realizado), etc.

Cronogramas anual e plurianual (previsto e executado) das atividades de arboriza¢ao urbana, com suas respectivas metas:
meta minima anual de 3% do total a ser arborizado

Execugdo, de no minimo, um Projeto Piloto de Floresta Urbana

Existéncia de programas/agoes de Educagao Ambiental voltados para esta diretiva

Proporcionalidade a projecdo de copa total no perimetro urbano (areas publicas ou particulares) em relagdo ao numero de
habitantes do municipio, tomando como referéncia 100 m2/hab., excetuando a projegéo de copa de reflorestamentos comerciais

PRO o0-2 Acdes isoladas de arborizagdo urbana

Existéncia de viveiros proprios ou consorciados, produzindo e fornecendo mudas para arborizagao urbana e recuperagao de
mata ciliar

DETALHAMENTO DOS INDICADORES PARA AS UGRHI
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IRETIVA: EDUCACAO AMBIENTAL

PESO

iy

2

NOTAS CRITERIOS APLICADOS PARA AVALIACAO

ID 0-10 Existéncia de Lei Municipal que institui a Educagdo Ambiental de forma transversal nas escolas publicas municipais
Regulamentacao da Lei Municipal de Educagdo Ambiental
Apresentar o projeto pedagdgico da Secretaria Municipal de Educagao, abordando como a Educagao Ambiental serd inserida
nas escolas
Existéncia de Lei Municipal que institui o Calendario de Datas Comemorativas associadas aos Temas Ambientais
Regulamentagéo da Lei de Calendario de Datas Comemorativas
Comprovar o cumprimento da Lei de Calendario de Datas Comemorativas
Apresentar atestado atualizado do Conselho Municipal de Educacdo, referente as atividades desenvolvidas no ano de 2010,
abordando todos os itens da diretiva, excetuando as a¢des de ecoturismo
Criacao de Centro ou Espaco de Educagdo Ambiental Municipal
Elaboragao e implementagdo de agdes de ecoturismo, através de iniciativa propria ou por meio de parceria
Implantagao do Livro “Crianca Ecoldgica — Sou dessa Turma!” em salas de aula das escolas pUblicas municipais
Visita a um espago Crianga Ecoldgica, da Secretaria de Estado do Meio Ambiente
Implantar um Espago Crianga Ecoldgica no municipio

PRO o0-2 Agoes de capacitagdo de dirigentes e professores municipais, com contetdo em Educagao Ambiental

Existéncia de Programa Municipal de Educagdo Ambiental de carater amplo (através de iniciativa propria ou por meio de
parceria)

Adeséo a “A¢ao Escola Ecoldgica”

DIRETIVA: HABITACAO SUSTENTAVEL

NOTAS CRITERIOS APLICADOS PARA AVALIACAO

b U

ESO

ID 0-10 Instituir Lei Municipal favorecendo a expedicdo de alvaras para construcao civil que utilize madeiras legalizadas e de origem
comprovada, com Documento de Origem Florestal - DOF
Regulamentacao da Lei Municipal do DOF
Comprovagdo da aplicagdo da Lei do DOF
Existéncia de norma legal municipal que exija dos fornecedores de produtos e subprodutos de origem nativa da flora
brasileira estarem cadastrados e regulares no CADMADEIRA, para participagao em processos de licitagao de obras publicas
Testemunho de aplicacdo da norma legal referente ao CADMADEIRA
Existéncia de programas/agdes de Educagao Ambiental voltados para esta diretiva

PRO o0-2 Implementar técnicas que reduzam o uso e utilizagdo de recursos naturais, e indicar o sistema adotado com a devida

comprovagao (reuso da 4gua, captagdo de agua de chuva, calgada ecoldgica, energia solar, etc.)

Existéncia de a¢bes que visam corrigir irregularidades ou inadequagdes relacionadas a ocupagéo urbana (levantamento ou
remogdes em areas de risco e ocupagoes irrequlares/areas invadidas)

Apoio efetivo para a criagdo e gestdo de Reservas Particulares de Patrimonio Natural - RPPNs

DIRETIVA: USO DA AGUA

b U

ESO

NOTAS CRITERIOS APLICADOS PARA AVALIACAO

ID 0-10 Instituir Lei Municipal voltada a protedo dos mananciais destinados ao abastecimento publico (superficiais e/ou subterraneos)
Regulamentacdo da Lei de Prote¢do dos Mananciais
Diagndstico dos volumes anuais de agua captada e consumida, para calculo de perdas e desperdicio no municipio
Acbes de combate a perdas e/ou desperdicio de agua
Existéncia de programa com cronograma anual e plurianual de combate a perdas e/ou desperdicio de agua: meta minima
anual de 1% do total
Existéncia de programas/agdes de Educagao Ambiental voltados para esta diretiva
Adesdo e participacdo no Pacto das Aquas
PRO o0-2 Participagdo do Prefeito, Vice-Prefeito ou do representante municipal, nas reuniées dos Comités de Bacias Hidrograficas

DETALHAMENTO DOS INDICADORES PARA AS UGRHI




DIRETIVA: POLUICAO DO AR

PESO NOTAS CRITERIOS APLICADOS PARA AVALIACAO

O]

ID 0-10 Instituir Lei Municipal referente a realizagdo da avaliagao de fumaga preta nos veiculos a diesel da frota municipal (propria e
terceirizada)

Regulamentagdo da Lei Municipal de fumaca preta

Apresentar relatorios semestrais contendo os resultados e respectivas avaliagdes das inspe¢oes de fumaca preta, além das
analises, conclusdes e solugdes dadas

Declaragao da Prefeitura sobre a realizagdo da avaliagao de fumaga preta nos veiculos a diesel da frota municipal prépria

Atestado da prefeitura sobre a realizagdo da avaliagdo de fumaga preta nos veiculos a diesel da frota municipal terceirizada

Criagdo de um icone (adesivo) de inspecédo da fumaca preta para identificacdo dos veiculos vistoriados

Instituicao de uma Brigada Municipal Anti-Fogo

Existéncia de programas/ac¢es de Educagao Ambiental voltados para esta diretiva

PRO o0-2 Acges voltadas a redugao da emissdo de gases do efeito estufa e/ou renovagdo da frota municipal de veiculos

Instituir e requlamentar a Lei de Queimada Urbana

Testemunho de implementagao da Lei de Queimada Urbana

DIRETIVA: ESTRUTURA AMBIENTAL

PESO NOTAS CRITERIOS APLICADOS PARA AVALIACAO

ID 0-10 Instituir Lei Municipal que cria a Estrutura Ambiental

oo

Regulamentacao da Lei Municipal que cria a Estrutura Ambiental

Celebrar convénio efou consorcio entre as sub-regides sugeridas

Apresentar nomeagao do responsavel pela Estrutura Ambiental

"EDUCOMUNICAGAQ", isto &, acdes do drgdo ambiental para promover e divulgar ferramentas de midia para que os
municipes possam influenciar naquilo que acontece na cidade

Inclusdo nas atribui¢des da fiscalizagdo geral municipal, das questdes locais relativas ao meio ambiente, notificando e
autuando o que for de sua competéncia, e encaminhando ao orgéo responsavel o que ndo lhe couber

PRO o0-2 Atividades de capacitagdo de agentes publicos municipais

Criagdo de mecanismos, veiculos ou sistemas que recebam as dendncias ambientais

DIRETIVA: CONSELHO AMBIENTAL

PESO NOTAS CRITERIOS APLICADOS PARA AVALIACAO
8 ID 0-10 Instituir Lei Municipal que cria o Conselho Municipal de Meio Ambiente, com composicao paritaria e carater consultivo e
deliberativo

Apresentar o Regimento Interno do Conselho, caso este néo esteja inserido no corpo da Lei de criagao do Conselho

Apresentar o ato administrativo do Prefeito, em que sdo nomeados os membros do Conselho Municipal de Meio Ambiente,
de acordo com a Lei ou Regimento Interno

Apresentar as pautas de convocagao das reunides ordinarias do Conselho

Apresentar o cadastro dos membros do Conselho

PRO 0-2  Apresentar ata com manifestagdo dos integrantes do Conselho sobre as Diretivas

Fonte: SMA/PAE Municipio Verde e Azul (2010)

A seguir, é apresentado um mapa e uma tabela, elaborados a partir das notas dos municipios, mostrando a dis-

tribui¢io dos municipios certificados, nio certificados e nio avaliados, dentro de cada UGRHIL

DETALHAMENTO DOS INDICADORES PARA AS UGRHI




FIGURA 5.31
DISTRIBUICAO DO IAA POR MUNICIPIO EM 2009
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Fonte: SMA/PAE Municipio Verde e Azul (2010), elaborado por SMA/CPLA (2010)

TABELA 5. 32
PROPORGAO DE MUNICIPIOS CERTIFICADOS, AVALIADOS E NAO AVALIADOS SEGUNDO O IAA, POR UGRHI, EM 2009
ACIMA DE 80 PONTOS ABAIXO DE 80 PONTOS NAO AVALIADOS
- CERTIFICADOS -AVALIADOS

NUMERO DE % NUMERO DE % NUMERO DE %

MUNICIPIOS MUNICIPIOS MUNICIPIOS
1 0 0,0% 2 66,7% 1 33,3% 3
2 1 2,9% 27 79,4% 6 17,6% 34
3 o 0,0% 4 100,0% o 0,0% 4
4 5 21,7% 16 69,6% 2 8,7% 23
5 7 12,3% 35 61,4% 15 26,3% 57
6 2 5,9% 24 70,6% 8 23,5% 34
7 1 11,1% 8 88,9% o 0,0% 9
8 5 22,7% 15 68,2% 2 9,1% 22
9 4 10,5% 31 81,6% 3 7,9% 38
10 7 21,2% 23 69,7% 3 9,1% 33
1 1 4,3% 12 52,2% 10 43,5% 23
12 4 33,3% 7 58,3% 1 8,3% 12
13 5 14,7% 27 79:4% 2 5,9% 34
14 9 26,5% 22 64,7% 3 8,8% 34
15 27 42,2% 35 54, 7% 2 3,1% 64
16 9 27,3% 20 60,6% 4 12,1% 33
17 14 33.3% 24 57,1% 4 9,5% 42
18 11 44,0% 13 52,0% 1 4,0% 25
19 17 40,5% 23 54,8% 2 4,8% 42
20 12 37,5% 17 53,2% 3 9,4% 32
21 11 42,3% 13 50,0% 2 7,7% 26
22 8 38,1% 12 57,1% 1 4,8% 21
TOTAL 160 24,8% 410 63,6% 75 11,6% 645

Fonte: SMA/PAE Municipio Verde e Azul (2010), elaborado por SMA/CPLA (2010)

DETALHAMENTO DOS INDICADORES PARA AS UGRHI




Como mecanismo de garantia da participagio e da descentralizagio da politica ambiental pelos municipios, dois
aspectos sdo considerados relevantes: instalagio de estrutura executiva e de conselho municipal de meio am-
biente, de modo que os municipios estejam aptos a compartilhar a agenda ambiental, planejando, implantando e
controlando o desenvolvimento sustentivel. Com o funcionamento de estruturas e conselhos de meio ambiente,
a sinaliza¢io ambiental em cada municipio estard ativa e a captagio dos sinais, orientagdes e incentivos advindos

do Estado estario em plena atividade.

De acordo com a Constituigio (artigos 23 e 225), alinhada com os direitos e deveres do cidadio na garantia da
qualidade de vida, todos os entes federativos devem preservar suas florestas, sua fauna e sua flora, além de pro-
teger o meio ambiente e combater a poluicio em qualquer de suas formas. De acordo com o artigo 30, compete
aos municipios legislar sobre assuntos de interesse local e suplementar a legislagio federal e a estadual no que
couber, inclusive em sua agenda ambiental. Seguindo essa diretriz, a estrutura municipal de meio ambiente, seja
ela uma secretaria, que é o sugerido para municipios com populagio superior a cem mil habitantes, ou ainda uma
coordenadoria, diretoria, departamento, divisdo, setor ou assessoria, dependendo das caracteristicas préprias do
municipio, tais como populagio, or¢camento, plano diretor e demandas da comunidade, deve ser composta por

profissionais de diferentes 4reas, ter capilaridade e interface com todas as outras 4reas gestoras do municipio.

Outro instrumento importante para a garantia da gestdo ambiental descentralizada é a existéncia de um conse-
lho municipal do meio ambiente, com plena participagio da sociedade civil e em efetivo funcionamento. Cabe aos
conselhos a manifestagio e proposi¢io sobre normas relativas a protecio do meio ambiente, uso e ocupagio do
solo municipal e licenciamento ambiental de impacto local, a promogio e 0 apoio a agdes de educagio ambiental,

fundamentais para existir a crianca ecoldgica de hoje e o ecocidadio de amanha.

Seu exercicio, composi¢do paritdria, cardter consultivo e deliberativo garantem o compartilhamento das decisoes
relacionadas s questdes ambientais por diferentes setores da sociedade, com diferentes interesses, gerando envol-

vimento e mobilizagio da populagio, exercicio de democracia e transparéncia na gestio ambiental do municipio.

O funcionamento das estruturas executivas e dos conselhos municipais de meio ambiente em todos os munici-
pios do Estado, constitui o sistema paulista de meio ambiente, fortalece o Sistema Nacional de Meio Ambiente
e serve de exemplo para todo o pais, possibilitando o desenvolvimento sustentével, economicamente vidvel, so-
cialmente justo e ecologicamente correto, para a qualidade de vida da populagio, assegurando um futuro melhor

para as proximas geragoes.

DETALHAMENTO DOS INDICADORES PARA AS UGRHI
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