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1. APRESENTACAO

Estado de Sao Paulo ndo é tdo mineiro quanto a Bahia e, certamente, tam-

pouco como Minas Gerais, onde todos sabem o que é uma mineracéo e

reconhecem sua importancia para a vida de muitas pessoas. Porém, na

regido do Vale do Paraiba, a situacdo é diferente, pois todos conhecem o

que é e como se faz uma minerac¢do de areia. A regido convive ha mais de
50 anos com essa atividade, seus caminhdes, suas cavas e a altera¢do da paisagem, iner-
entes ao processo de extracdo e producdo da areia.

No6s, da Secretaria do Meio Ambiente, temos nos empenhado, principalmente nos
Ultimos dez anos, para reverter o quadro de degradacdo instalado no Vale. O trabalho
realizado em conjunto com as prefeituras, as mineradores e o CONSEMA resultou no
Unico caso no Brasil em que a proposta de uma politica publica de planejamento para
o setor mineral, como é o caso do nosso zoneamento ambiental minerario, foi de fato
implantada. Além disso, merece destaque por se constituir no primeiro trabalho regio-
nal de planejamento que incorporou questdes de potencialidade mineral e diretrizes
municipais de uso do solo, subordinadas a principios e atributos ambientais.

A aplicagdo das diretrizes de planejamento e das normas sobre empreendimentos
e recupera¢do ambiental tem trazido algumas inegaveis mudancas benéficas para a
regido, até mesmo para os mais incrédulos. Exemplos disso sdo os plantios de mata
nativa nas dreas de minera¢do e o fim da extra¢do no leito do Rio Paraiba.

As acdes realizadas no campo institucional e as mudancas produzidas na conduta
dos mineradores, relativas a busca de modelos de desenvolvimento da atividade de
extracdo de areia compativeis com a legislacdo e respeitando as regras de licenciamen-
to, ainda ndo sdo suficientes. Porém, acreditamos que foi dado um importante passo na
busca por uma exploracdo mais sustentavel de areia no Vale do Paraiba do Sul e, por
isso, ha que se investir na organizacdo e disseminagdo da informacao e, principalmente,
na geracdo de novos conhecimentos para fortalecer as instancias locais, a sociedade, os
empreendedores e o poder publico.

Esta publicacdo caminha nesta dire¢do, pois apresenta o diagndstico sobre o esta-
do atual da recuperacdo vegetal das areas degradadas pelas atividades de extragdo
de areia na varzea do Rio Paraiba do Sul. Constitui-se na base para aprimorar nossas
acdes e propiciar um novo quadro a paisagem do Vale, consolidando-o como uma
vitrine de possibilidades de recuperacdo e de usos futuros, bem como de uma nova
postura empresarial no trato da questao ambiental.

Francisco Graziano Neto
Secretario do Meio Ambiente



2. PREFACIO

Zoneamento Ambiental para a Extracdo de Areia no Vale do Paraiba proposto em 1999 pela Secretaria

do Meio Ambiente (SMA) foi um marco no cendrio nacional, levando a atividade a superar uma etapa

corretiva para alcancar um enfoque preventivo, além de constituir-se em um trabalho que chegou a resul-
tados efetivos, direcionando a mineracdo para areas com menor potencial de geracdo de impactos ambientais.

Passados cerca de oito anos do inicio desse trabalho, o Zoneamento encontra-se em uma fase de avalia¢do.
Como estratégia de trabalho adotada, essa acdo envolve varios eixos: andlise da situacdo dos empreendimentos,
tanto sob o aspecto da atividade quanto do cumprimento dos projetos e exigéncias fixadas no licenciamento;
discussdo publica sobre aspectos conceituais e expectativas da recupera¢do de areas degradadas pela mineragdo;
monitoramento de impactos ambientais previstos para as minera¢des em sua fase de atividade e desativa¢do e
levantamento da efetividade da recupera¢do que vem sendo realizada na regido, na perspectiva de sua ampliacdo
com a insercdo de outros usos futuros.

O cenério existente em 1996, com 149 empreendimentos em funcionamento, apresenta-se hoje bastante
modificado, com 50 mineragdes ativas e outras 105 paralisadas temporariamente ou desativadas. Assim, as preocu-
pag¢des atuais tém que transcender aspectos de identificacdo de areas aptas ao desenvolvimento da mineracdo e
implanta¢do de a¢des de controle ambiental e de estabiliza¢do, para avalia¢des sobre a qualidade da recuperacéo,
que vém sendo conduzidas, e sobre a existéncia de outras possibilidades de utilizacdo das areas, apds a desativa-
¢do da atividade minerdria. Neste contexto é que se insere este documento, o qual procura situar os leitores sobre
a matéria, na perspectiva de disseminar a informacdo e pautar a discussdo nos varios féruns locais e, em especial,
contribuir para que as prefeituras e empreendedores do setor efetivem a¢des e ampliem parcerias visando a
protecdo e a recuperacdo ambientais.

Avdliagdo da Recuperagdo Ambiental - Paraiba do Sul




3. INTRODUCAO

areia é um bem mineral de baixo custo de
Aexploragéo. Ela vem sendo extraida na regido

do Vale do Rio Paraiba do Sul nos ultimos 50
anos. Foi explorada inicialmente no leito do Rio Parai-
ba e, a medida que as reservas disponiveis se esgota-
vam, a mineracdo passou a ser conduzida em cavas na
planicie desse rio, a distancias crescentes dos centros
consumidores, partindo de Jacarei e avancando em
direcdo aos Municipios de Sdo José dos Campos, Caca-
pava, Taubaté, Tremembé e Pindamonhangaba.

A atividade de mineracdo, por ser potencialmen-
te poluidora, é submetida ao licenciamento ambiental
da Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambien-
tal (CETESB) desde 1976, conforme estabelece a Lei
estadual 997/76 e seu regulamento, o Decreto 8.468/76.

Em 1986, a Resolu¢do CONAMA N° 01 definiu a
necessidade de vincular o licenciamento ambiental de
todos os empreendimentos geradores de impactos
ambientais a apresenta¢do de Estudo de Impacto Am-
biental (EIA). Adicionalmente, em 1989, o Decreto fede-
ral 97.632, regulamentado no Estado de S&o Paulo pela
Resolucdo SMA 18/89, estabeleceu a obrigatoriedade
de apresentacdo do Plano de Recuperacdo de Area
Degradada (PRAD), para as minerag¢des, (Anexo 12.1).

No caso da regido abrangida pela varzea do Rio
Paraiba do Sul, a aplica¢do das legisla¢gdes vigentes re-
queriam uma avaliacdo individual, empreendimento
a empreendimento. No entanto, a grande quantida-
de de estudos de minerag¢des individualizadas nao

Prefdcio / introdugdo

produziam informacdes e propostas técnicas suficien-
tes para minimizar os impactos ambientais decorren-
tes, especialmente do numero elevado e da proxi-
midade dos empreendimentos, que ocasionavam um
impacto cumulativo da atividade extrativa. A expan-
sdo acelerada da atividade mineraria produziu um
quadro de alteracdes ambientais na planicie aluvio-
nar do Rio Paraiba do Sul, somado a conflitos com
outros usos do solo, dificuldades no processo de con-
trole ambiental e funcionamento de minera¢des ndo
licenciadas.

Em decorréncia desse cenario, em 1995, promoto-
res publicos, vereadores, prefeitos e os proprios mine-
radores passaram a exigir uma definicdo, da Secretaria
de Estado do Meio Ambiente (SMA), quanto a neces-
saria regularizacdo e ao licenciamento ambiental das
extratoras de areia.

A SMA, com o apoio do Consércio para o Desen-
volvimento Integrado do Vale do Paraiba (CODIVAP)
publicou a Resolu¢do SMA N° 32/95 (Anexo 12.1),
criando um Grupo de Trabalho para estudar e propor
diretrizes especificas para a bacia de drenagem do
Rio Paraiba do Sul. O Grupo de Trabalho foi constitui-
do por representantes da Coordenadoria de Planeja-
mento Ambiental (CPLA), o Departamento Estadual
de Protecdo de Recursos Naturais (DEPRN), a Com-
panhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental
(CETESB), o Departamento de Avaliacdo de Impacto
Ambiental (DAIA), o Instituto Geolégico (1G), a Policia
Ambiental (PAmb) e o CODIVAP.




4. HISTORICO E DESENVOLVIMENTO DO ZONEAMENTO

diagnéstico disponivel sobre a atividade de

extracdo de areia na regido entre Jacarei e Pin-

damonhangaba apontou para a necessidade
de utilizar estratégias de curto prazo, envolvendo
acoes de fiscalizacdo, licenciamento e recuperacéo, e
de médio prazo, definindo critérios e areas para a im-
plantacdo de novos empreendimentos. Nesse sentido,
foram estabelecidas, pelo Grupo de Trabalho citado,
duas vertentes de trabalho.

Uma delas, para as a¢des de licenciamento e fisca-
lizacdo, utilizou como base a legisla¢do vigente sobre
mineracdo, a experiéncia pratica acumulada dos téc-
nicos do Sistema de Meio Ambiente e dos préprios
empreendedores sobre implantacdo de medidas de
controle ambiental e recuperacdo em mineracdes,
além das especificidades da regido.

Foram definidas a¢des e solicitadas exigéncias prévias
para a regularizacdo das empresas existentes, a saber:

- Andlise dos projetos de mineracdo propostos
através da avaliacdo de documentos e da situagédo
de campo, realizada mediante vistorias conjuntas
pela CETESB, DEPRN e DAIA;

- Implanta¢do de medidas de controle e o atendi-
mento as regras de operacdo definidas por tipo
de empreendimento (cava e leito); e

- Execu¢do de medidas de recuperacéo.

Essas acdes e exigéncias prévias propostas foram
discutidas com o setor de mineracdo e, apés analise e
inclusdo de sugestdes pelo Conselho Estadual do Meio
Ambiente (CONSEMA), tiveram sua consolida¢do numa
legislacdo especifica para o Vale do Paraiba, originando
a Resolugdo SMA 42/96 (Anexo 12.1).

As discussdes relacionadas ao planejamento am-
biental, outra vertente do Grupo de Trabalho, foram
conduzidas pela CPLA e IG, que procuraram introduzir
na discussdo um enfoque regional de usos futuros e a
definicdo de um zoneamento, que garantisse:

- A protecdo da vegetacdo remanescente nos
meandros abandonados e preservados;

- A conciliacdo da atividade de extracdo de areia
com a conservacdo ambiental da varzea e com as
areas urbanizadas consolidadas; e

- O aproveitamento racional do estoque de areia
passivel de extracéo.

Para alcangar esse resultado, foi realizado, pelo
Instituto Geoldgico, o projeto “Paraiba do Sul - Poten-
cialidade de Areia — 1997". O estudo abordou aspectos
da hidrografia da Bacia do Rio Paraiba do Sul, no tre-
cho considerado, e do seu contexto geoldgico e geo-
morfoldgico. Foi baseado, principalmente, em foto-
interpretacdo geoldgica e trabalhos de campo, que
permitiram a recuperacdo da morfologia dos canais
abandonados e, conseqientemente, a reconstitui¢do
dos cinturdes meandricos construidos ao longo do
tempo, com a delinea¢do de diferentes compartimen-
tos na planicie aluvial do Rio Paraiba do Sul.

Esses compartimentos foram discriminados em
funcdo da arquitetura dos depdsitos expostos ao lon-
go desses cinturdes meandricos, das caracteristicas
morfolégicas dos canais fluviais, ativos ou abandona-
dos, e das variacdes das espessuras e granulometrias
médias dos pacotes arenosos.

A atividade de minera¢do concentra-se nesses
cinturdes por estarem ai localizadas as construcdes
arenosas do canal fluvial, que representaram o crité-
rio determinante na delimitacdo da zona de poten-
cial de areia.

Um segundo parametro, de cardter auxiliar, foi o
critério da relacdo estéril/minério, que buscou garantir
uma utilizacdo mais racional dos recursos minerais,
privilegiando a extracdo em local onde a cobertura
estéril tem uma espessura menor ou igual aquela do
minério ou pacote arenoso.

O pacote arenoso apresenta espessuras decres-
centes de montante para jusante, variando de 18 a 28
metros no Municipio de Jacarei, de 12 a 16 metros nos
Municipios de Sdo José dos Campos e Cagapava, de 8
a 10 metros nos Municipios de Taubaté e Tremembé
e de 4 a 6 metros nos Municipios de Pindamonhanga-
ba e Roseira.

Avdliagdo da Recuperagdo Ambiental - Paraiba do Sul




Acompanhando a variacdo da espessura, a compar-
timenta¢do da bacia aluvial também exerceu controle
sobre a granulometria dos depésitos, reservando, para
a regido de Jacarei, termos arenosos mais grossos,
gradando para termos mais finos em dire¢do a regido
de Pindamonhangaba.

Além da consideracdo dos aspectos relacionados
ao meio fisico e a sua dinamica, o projeto Paraiba do
IG, em 1997, produziu o mapa de empreendimentos
minerdrios com informacdes de campo relativas a sua
identificacdo, caracterizacdo e localizacdo; o mapa de
levantamento e cartografia das legislacdes municipais
de uso e ocupac¢do do solo existentes na época; e o
mapa dos titulos minerarios, deferidos pelo o Depar-
tamento Nacional de Producdo Mineral (DNPM) para
toda a regido do zoneamento.

Ao levantamento das areas com potencial para
extracdo de areia, foram agregados outros produ-
tos como o Mapa de Uso Atual do Solo, produzido
pela CPLA em 1997 e as informag¢des advindas de
Reunido Técnica realizada em Paraibuna, em outu-
bro de 1997, da qual participaram profissionais do
setor mineral, pesquisadores de universidades e
institutos de pesquisa e representantes de prefei-
turas e da sociedade civil, com o objetivo de am-
pliar a discussdo sobre os conflitos da atividade na
regido e difundir os trabalhos em curso. Além disso,
houve a incorporacdo de dados disponiveis nos 6r-
gdos do Sistema Estadual de Meio Ambiente e nas
prefeituras.

Todas essas informacdes fundamentaram a pro-
posicdo do zoneamento ambiental da atividade de
extracdo de areia, aprimorado a partir da discussdo
com os varios segmentos que atuavam na matéria,
assim como o setor minerario, o DNPM, o Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovéveis (IBAMA), prefeituras, 6rgdos da SMA e,
em especifico, a Comissdo Especial de Mineracdo do
CONSEMA.

A proposta do zoneamento foi objeto, posterior-
mente, de ampla discussdo em Audiéncia Publica,
coordenada pelo CONSEMA no Municipio de Sdo José
dos Campos em 5 de agosto de 1998, e de varios ques-
tionamentos na Plenaria do CONSEMA, em 15 de de-
zembro de 1998, ocasido em que foi aprovada. Seus
resultados estdo refletidos na Resolucdo SMA 28/99
(Anexo 12.1).

Os principios adotados para a delimitacdo das
zonas foram:

Historico e Desenvolvimento do Zoneamento

- Definicdo de zonas aptas para a mineracdo na
faixa de maior potencial mineral;

- Compatibiliza¢do das zonas aptas a mineragdo
com outros usos;

- Manutencao de areas de conservacao de varzea

e planicie aluvionar, com o fim de garantir a dis-
- ponibilidade e a qualidade das aguas e o equili-
- brio do desenvolvimento da flora e da fauna;

- Adocdo da faixa de prote¢do ao longo do Rio
Paraiba do Sul, englobando as areas de preserva-
¢do permanente e as areas cobertas por vegetacdo
associada a meandros ainda preservados;

- Incorporacédo das areas jd degradadas em zonas
sujeitas a recuperacdo ambiental;

- Estimativa do estoque global de areia definida
a partir de inferéncias sobre espessura e superfi-
cie dos diferentes compartimentos geoldgicos
determinados pelo IG e simulacdo da area ja
minerada; e

- Avaliacdo regional das zonas de protecdo e de
mineracdo, segundo dindmica socioeconémica e
ambiental de cada municipio.

Os critérios utilizados para definir cada uma das
zonas foram:

- Zona de Protecao (ZP):

Faixa contigua ao Rio Paraiba do Sul, incluindo
as areas de preservacdo permanente e as matas
remanescentes;

- Zona de Mineracao (ZM):

Areas com possibilidade de instalacdo de novos
empreendimentos e ampliacdo dos existentes;
distanciamento de areas urbanas; existéncia de
infra-estrutura vidria; inexisténcia de vegetagao
significativa e distancia apropriada de obras-de-
arte, pontos de captacdo de dgua e estag¢des de
tratamento de esgotos;

- Zona de Recuperacdo (ZR):
Concentracdo de empreendimentos desativados;
areas em vias de esgotamento; e proximidade de
areas urbanas e de protecéo; e

- Zona de Conservacao da Varzea (ZCV):
Planicie aluvionar, excluindo-se as areas urbanas
consolidadas e as demais zonas.




5. LICENCIAMENTO E CONTROLE AMBIENTAL NA REGIAO

pos a Resolugdo SMA 28/99, o licenciamento am-
Abiental da atividade de extracdo de areia no Va-

le do Paraiba passou a ser realizado segundo
suas condicionantes e o zoneamento estabelecido.

A aplicacdo das Resolucdes SMA 42/96 e 28/99
levaram a um expressivo decréscimo no numero de
empreendimentos de mineracdo de areia em todos os
municipios abrangidos pelo zoneamento.

O Quadro 1 mostra a reducdo desta atividade
extrativa, apontando o nimero de empreendimentos
existentes na regiao:

- A época da Resolucdo SMA 42/96;

- Em 2005, oriundo de levantamentos realizados
pelo Grupo de Trabalho instituido pelas Resolucées
SMA 6 de 20/1/04 e SMA 23 de 25/3/04, (Anexo 12.1),
para proceder a revisdo das diretrizes do zonea-
mento, da normatizagdo existente e do processo
de fiscalizacdo que disciplina as atividades de
extracdo mineral na bacia de drenagem do Rio
Paraiba do Sul; e

- Em marco de 2007, dos levantamentos recentes
efetuados pelo DEPRN e CETESB, Agéncias de
Taubaté e Jacarei.

Nos Municipios de Jacarei e Sdo José dos Campos,
essa reducdo foi motivada, respectivamente, pela exaus-
tdo das jazidas e a existéncia de legislacdo municipal

que veta a atividade de extracdo de areia em cavas na
planicie aluvial do Rio Paraiba do Sul.

Em S&o José dos Campos, dos 14 empreendimen-
tos que existiam antes da Resolu¢do SMA 42/96, seis
lavravam no leito do Rio Paraiba. Apds a citada Reso-
lucdo, ficou definido que a vinculacdo dessa modalida-
de de extragdo ocorreria, apenas, nas situagdes em que
fosse comprovada uma situacdo de assoreamento, ou
seja, maior volume de areia depositado que a taxa de
erosdo natural.

A fim de permitir a avaliacdo da situagdo no leito
do rio, as empresas apresentaram ao DAIA estudos
batimétricos dos trechos de interesse e, apds analise
técnica dos mesmos, foi possivel verificar que nao ha-
via acimulo de areia que caracterizasse eventual asso-
reamento e implicasse impactos acentuados sobre a
morfologia do canal.

A CETESB, entao, suspendeu os efeitos das licencas
anteriormente concedidas para essas empresas e condu-
ziu-as a paralisagdo, com encaminhamento ao Ministé-
rio Publico. Desta forma, atualmente, as minerag¢des de
areia em leito no Municipio de Sdo José dos Campos,
bem como aquelas em cava, se encontram desativadas.

Outro aspecto apontado no Quadro 1 é o nume-
ro significativo de empreendimentos que paralisaram
ou encerraram as atividades apds a Resolu¢do SMA
42/96, demandando maior aten¢do quanto a situacdo
de recuperacgéo.

Apbs Resolugio SMA 42/96

Antes da -
o temameriey

2005 2007 2005 2007
Jacarei 21 08 06 14 17
8380 José dos Campos 14 01 - 12 13
Cagapava 29 17 11 13 25
Taubats 22 08 08 09 15
Tremembé 33 19 16 19 29
Pindamonhangaba 27 08 09 07 06
Total 149 80 50 73 105

Quadro 1 - Numero de empreendimentos de extracao de areia nos municipios abrangidos

pelo zoneamento. Os dados atuais incorporam diversas fusoes de empresas.
(Fonte: CETESB e DPRN - Agéncias de Taubaté e Jacarei, dados de mar¢o/2007)

Avaliagdo da Recuperacdo Ambiental - Paraiba do Sul




O Quadro 2 apresenta os numeros referentes aos Campos, onde a legislacdo municipal veta a ati-

empreendimentos licenciados entre 1999 e 2005, e vidade de extracdo de areia em varzea e, adicio-
até marco de 2007, destacando alguns aspectos, nalmente, foram comprovadas evidéncias de que
tais como: ndo existe disponibilidade de areia no leito em

condicdes de extracdo; e
- Um menor interesse de licenciamento em Jacarei,

onde as jazidas encontram-se préximas a exaustao; - Uma expanséo da atividade para os municipios
mais distantes do centro consumidor, como é o

- Nenhuma licenga concedida em Sado José dos caso claramente observado em Tremembé.

Licengas concedidas 22/09/1999 a 30/04/2005 Até 31/03/2007

Jacarei 03

Sao José dos Campos 00 0

Cagapava 19 0

Taubaté 10 4

Tremembeé 23 9

Pindamonhangaba 08 2

Total 63 15

Quadro 2: Licencas de instalacdo concedidas para empreendimentos novos e
ampliacées. (Fonte: CETESB e DPRN - Agéncias de Taubaté e Jacarei, dados de marco/2007)

O licenciamento ambiental e a fiscalizacdo de empreendimentos minerarios, na
esfera estadual, sdo executados de forma articulada, por diferentes 6rgéos, a saber:

- Policia Ambiental (PAmb) - que verifica as licengas ambiental e mineréria expe-
didas respectivamente pela CETESB e DNPM e confere a poligonal de lavra. E responsavel
pela lavratura de Autos de Infracdo Ambiental (AlAs), embargo e apreensdo de material,
inicio de processos penais nos crimes ambientais (Lei 9.605/98, artigos 55 e 60), estabele-
cimento de Termo Circunstanciado para Juizados Especiais Criminais e verifica as inter-
vencdes em Area de Preservacdo Permanente (APP) e as supressdes de vegetacdo;

- Departamento Estadual de Protecao dos Recursos Naturais (DEPRN) - que
verifica as intervencdes em APP, as supressdes de vegetacdo e a recuperacdo das areas
degradadas. Confere as licencas ambiental e de minerag¢do, assim como a poligonal das
areas de lavra. Elabora, ainda, os documentos de vistoria que subsidiam a lavratura dos
Autos de Infracdo Ambiental (AlAs) pela PAmb;

- Companhia de Tecnologia e Saneamento Basico (CETESB) - 6rgdo responsa-
vel pela emissdo das licencas ambientais — Licenca Prévia (LP), Licenca de Instalacdo (LI)
e Licenca de Operacdo (LO). Verifica a emissdo de poluentes, os equipamentos, os ins-
trumentos de controle ambiental e a poligonal das areas de lavra, emitindo os seguin-
tes documentos: Auto de Inspec¢do (Al), Auto de Infra¢do de Imposicdo de Penalidade de
Adverténcia (AlIPA) e Auto de Infra¢do de Imposicdo de Penalidade de Multa (AIIPM).
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Cabe observar que, no processo de licenciamento
ambiental, é pré-requisito necessario, quando da en-
trada dos documentos nos 6érgdos ambientais, a apre-
sentacdo da certiddo de uso do solo das prefeituras,
cuja manifestacdo é decisiva para a continuidade do
processo.

Na regido do Vale do Rio Paraiba do Sul, 6rgaos
da SMA envolvidos com o licenciamento e fiscaliza-
¢do da mineracdo, CETESB, DEPRN e PAmb passaram a
atuar de forma integrada e coordenada, dentro das
suas respectivas competéncias, a partir da Resolu¢do
SMA 42/96, elaborando laudos de vistoria conjunta
(LCV). Esse procedimento representou um avango im-
portante nas questdes de licenciamento e fiscaliza¢do,
na regido, contribuindo para agilizar a analise dos pro-
cessos de mineracdo devido a reducdo no nimero de
instancias decisorias, principalmente na esfera dos 6r-
gdos da CBRN.

Entre 1996 e 2005, foram realizadas 1.634 inspe-
¢Oes e vistorias conjuntas, durante as quais foram la-
vradas 129 adverténcias pela CETESB e 95 multas pela
Policia Ambiental. De 2005 até 31 de mar¢o de 2007
foram realizadas 527 inspecdes e vistorias conjuntas,
sendo lavradas 59 adverténcias e 28 multas pela CE-
TESB e 77 AlAs e 65 TCs pela Policia Ambiental (dados
de marco de 2007 da CETESB e PAmb). As infra¢oes
mais freqlentes sdo lavra em area nado licenciada,

exploracido em Area de Preservacdo Permanente e
desmatamento. Nas duas Ultimas situacdes, além da
imposicdo de alguma penalidade, sdo exigidas a recu-
pera¢do da area e uma compensac¢do ambiental, com
encaminhamento do caso para a esfera judicial (Minis-
tério Publico).

Nos ultimos anos, a principal preocupacdo das
vistorias conjuntas tem sido atender as exigéncias de
qualidade e de agiliza¢do dos trabalhos de recupera-
¢do Nesse caso, uma ferramenta que tem se mostra-
do bastante eficaz para acelerar a recuperagdo am-
biental é o licenciamento ambiental renovavel.

Embora prevista no artigo 18 da Resolucdo SMA
42/96, a reavaliagdo das licencas a cada 18 meses s6 o-
correu efetivamente a partir do Decreto Estadual
47.397/02, com a formalizacdo dos procedimentos de
renovacdo de licencas para todo o Estado. O prazo
maximo definido para a Licen¢a de Operacéo (LO) no
Decreto acima referido é de trés anos. Na regido do
Vale do Rio Paraiba do Sul, tem sido exigida, como
pré-requisito para a renova¢do da LO a implantacdo
de a¢des de recuperacdo, atualizando-as conforme o
cronograma definido por ocasido do licenciamento.
Adicionalmente, algumas prefeituras da regido tém
exigido manifestacdo do DEPRN sobre o andamen-
to da recuperagdo para atualizar licencas e certiddes
das mineracgoes.
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6. RECUPERACAO DAS AREAS DEGRADADAS

recuperacdo das areas degradadas pela mine-

ra¢do é uma exigéncia legal e pode ser enten-

dida como o resultado da aplicacdo de técnicas
de manejo, visando tornar uma area degradada apta
a um novo uso produtivo. Essa nova utilizacdo podera
ser igual ou diferente de sua antecessora ou, até mes-
mo, constituir-se no emprego da area para fins de con-
servacdo ambiental e suporte a fauna.

Por outro lado, em areas pouco degradadas, com
ocorréncia de fragmentos florestais nas proximidades,
inclusive o abandono pode ser um elemento para a
estabilizacdo e, portanto, para a recuperacdo.

A literatura aponta que, no entorno das areas
urbanas, onde existe uma valoriza¢do dos espacos, ve-
rifica-se maior rapidez na implanta¢do de novos usos,
apos o término da atividade de extracdo. Ha relatos
internacionais de diversos casos de mineracdes de
agregados em area urbana que resultaram em lotea-
mentos, usos recreativos, parques e agricultura.

No Brasil, exemplos de sucesso, habitualmente
apresentados, referem-se a areas de lazer publicas,
como sdo os casos dos parques Cidade de Toronto e
do Ibirapuera e da raia olimpica da Universidade de
Sdo Paulo, em Sdo Paulo (SP), e dos parques Barigui e
Iguagu, em Curitiba (PR).

No Estado de Sdo Paulo, um dos aspectos que cau-
sa maior dificuldade na avaliacdo dos Planos de Recu-
peracdo de Areas Degradadas (PRADs) pela atividade
mineraria é a prévia definicdo do uso futuro da area,
que ocorrerd quando do esgotamento das reservas de
minério e encerramento da mineracao.

A aprovagdo dos PRADs tem sido vinculada, prin-
cipalmente, a estabilizacdo da area degradada com
respeito aos processos fisicos e quimicos decorrentes
da atividade extrativa, ao reflorestamento com espé-
cies nativas nas APPs, bem como ao estabelecimento
de uma listagem de alternativas de uso.

Recuperacdo das Areas Degradadas

Posteriormente, os diferentes usos futuros serdo
objetos de novos licenciamentos, como, por exemplo,
a implantacdo de loteamentos, aterros de residuos
inertes, parques publicos, tanques de piscicultura,
entre outros.

No Vale do Rio Paraiba do Sul, embora a implan-
tacdo de novos usos ndo venha sendo exigida por ha-
ver um entendimento de que o uso futuro devera ser
definido pelo proprietério da area e empreendedores,
registram-se alguns exemplos interessantes, apresen-
tados a sequir.

No Municipio de Jacarei, cita-se o aterro de uma
antiga cava do Porto Itareia, com material de decapea-
mento das mineracdes vizinhas, que atualmente é uti-
lizada como péatio de uma industria de importacdo de
produtos agricolas.

O aterramento das cavas, embora interessante,
por ampliar o rol de usos potenciais apds a desativa-
¢do, potencializa alguns problemas, como é o caso
dos grandes volumes de material necessario para
recomposicdo do terreno. A questdo do aterramento
de antigas cavas foi objeto de preocupacdo da Re-
solucdo SMA 28/99.

As diretrizes estabelecidas buscaram sinalizar a
necessidade de monitoramento de possiveis em-
preendimentos de disposi¢do/recebimento de inertes,
passiveis de novos licenciamentos, para assegurar a
inexisténcia de materiais inadequados que poderiam
comprometer a qualidade do lencol freatico.

Um levantamento sobre a implanta¢do de novos
usos em cavas de extracdo de areia de minera¢des de-
sativadas, total ou parcialmente, no Vale do Paraiba, foi
realizado por Marcondes Filho em 2005, apontando:

- A utilizacdo de cavas abandonadas para a rea-
- lizagdo de irrigacdo em areas da varzea do Rio
Paraiba onde a atividade agricola é mais intensa:




Minerac&o de Areia Universo — Area Il em Cacapa-
va; Mineracdo de Areia Tubardo, em Taubaté e as
Mineracdes Aredo Ramos - Area lll, a regido Santa
Cruz e a Sociedade Extrativa Piloto, em Tremembé;

- A piscicultura como objeto de experimentos na
regido, notadamente através da técnica de tanque
rede em cavas paralisadas, dos minérios de areia
Paraiso, Moscoso e Aquareia, no Municipio de
Tremembé;

- A apicultura, em desenvolvimento na antiga
Mineracdo de Areia Lumajo, em Cagapava;

- A pesca esportiva, como pratica em antigas
mineragdes, tais como os portos de areia Jaguari
e Novareia — Area I, no Municipio de Tremembé;

- A utilizagdo da Mineracdo de Areia Favorita,
como um empreendimento de lazer e educacdo
ambiental, com restaurante, trilhas, criacdo de
abelhas, pesca e esportes nauticos, no Municipio
de Cacapava;

- A concepcao de projetos urbanisticos, na fase de
proposta ou lancamento, em andamento nas anti-
gas minerag¢des IBR, em Sdo José dos Campos e
Mineradora Vale, em Taubaté.

Convém, ainda, apontar como experiéncia, tanto
de integra¢do de antigos empreendimentos de extra-
¢do de areia como de uso multiplo, a area do campus
Urbanova, da Universidade do Vale do Paraiba (UNI-
VAP), em Sao José dos Campos. Numa area que totali-
za 37,04 ha, tem sido realizada uma série de pesquisas
com apicultura e piscicultura, além da conclusdo dos
plantios de espécies arboéreas nativas no entorno das
cavas e demais APPs, objetivando o desenvolvimento
de técnicas e alternativas de recupera¢do, com viabi-
lidades econdmica e ambiental.

Outro uso significativo é o de educagdo ambien-
tal, realizada nos portos Mineracdo de Areia Paraiba
do Sul (Orbio) e Extratora Quiririm (Mario Aoki), no
Municipio de Taubaté, em que pode ser encontrado
um mosaico de situacdes de recuperacdo em varios
estadgios e modelos.

6.1 - CRITERIOS PARA
RECUPERACAO NO VALE DO PARAIBA

A questdo da recuperacdo de dreas mineradas no
Estado, antes da publicacdo da Resolu¢do SMA 42/96,
era marcada pelos seguintes aspectos:

- Auséncia de legislacdo ou norma especifica esta-
dual sobre como proceder a recuperagao;

- Legislagdes que faziam algumas exigéncias de
plantio de espécies arbdreas nativas em Area de
Preservacdo Permanente (APP);

- Experiéncias nacionais de custos elevados que
enfatizavam as medidas de revegetag¢do, como
aquelas realizadas a partir de 1980 pela Alcoa
Aluminio S/A, em Pocos de Caldas e pela Compa-
nhia Vale do Rio Doce (CVRD) no Quadrilatero
Ferrifero, ambas em Minas Gerais.

Na regido do Vale do Rio Paraiba, o Municipio de
Jacarei foi, durante cerca de dois anos, base para pes-
quisas realizadas pela CETESB com o objetivo de
identificar modelos de recuperac¢do vegetal para area
de minerac¢do, em especial de areia. Essas pesquisas
sobre os plantios experimentais foram motivadas em
decorréncia de discussdes, no ambito do CONSEMA, da
importancia de geracdo de metodologias sobre recu-
peracdo de areas degradadas, durante a apreciacdo
de Estudo de Impacto Ambiental (EIA), Delibera¢do
CONSEMA 36/91, de 25/9/1991 (Anexo 12.1), que abar-
cava uma série de empreendimentos de extra¢do de
areia em Jacarei.

A partir dessa deliberacdo e das discussdes refe-
ridas, a CETESB elaborou oito modelos experimentais
de recuperacdo vegetal, cujas principais caracteris-
ticas estdo apresentadas no Quadro 3. Esses mode-
los foram aplicados nas pesquisas conduzidas pela
CETESB em Jacarei.
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1. Plantio de
leguminosas
arbdreas fixadoras
de nitrogénio como
pioneiras

2. Plantio misto de
leguminosas
arbdreas fixadoras
de nitrogénio e
espécies frutiferas

3.Plantio
simultdneo de
leguminosas e
espécies
secundarias
climacicas.
(proposta
EMBRAPA)

4. Plantio puro de
eucalipto como
especie pioneira

5. Plantio misto de
eucalipto e
espécies frutiferas

6. Plantio de
especies frutiferas
como pioneiras

7. Plantio misto de
especies nativas
de mata ciliar

8. Regeneragao
natural

Leucena,
bracatinga
ou marica

Eucalipto
(E.saligna ou
E.robusta)

Leucena,
bracatinga
ou marica

Leucena,
bracatinga
ou marica

Leucena,
bracatinga
0ou marica

Eucalipto
(E.saligna ou
E.robusta)

Eucalipto
(E.saligna ou
E.robusta)

Leucena,
bracatinga
ou marica

Plantio de mudas de espécies de
Iegurnincﬁas arboreas fixadoras de
nitrogénio (minimo de 3 especies
diferentes). Espacamento 3x3m

Semeadura direta de leucena,
bracatinga e marica

Plantio de mudas de especies de
leguminasas arboreas fixadoras de
nitrog&nio (uma ou mais especies) e
frutiferas (minimo de 2 especies
diferentes) na proporgao 5:1.
Espagamento 3x3m

Plantio de mudas de especies de
leguminosas arbdreas fixadoras de
nitrogé&nio (uma ou mais especies) e

especies secundarias climacicas (minimo

de 8 espécies) na proporgéo 5:1

Semeadura direta das mesmas espécies

Plantio de mudas de Eucalipto
(E.saligna ou E.robusta)

Plantio de mudas de Eucalipto
(E.saligna ou E.robusta)
e espeécies frutiferas
(no minimo duas espécies diferentes)

Plantio de mudas espécies frutiferas
(no minimo 3 espéecies diferentes)

Eucalipto
(E.saligna ou
E.robusta)

Plantio de cinamomo

Eucalipto
(E.saligna ou
E.robusta)

Leucena,
bracatinga
ou marica

Plantio de mudas de especies nativas
pioneiras e secundarias iniciais
(minimo de 4 espécies diferentes)

Regeneracao natural

Plantio de mudas de
especies nativas
secundérias tardias e
climacicas (minimo de
8 espécies diferentes).
Espagamento 6x6m

Enriquecimento por
dispersdo natural de
sementes

Plantio de mudas de
espécies nativas
secundarias tardias e
climacicas (minimo de
8 especies diferentes).
Desbaste do eucalipto

Plantio de mudas de
espécies nativas
secundarias tardias e
climacicas (minimo de
8 espécies diferentes)

Enriquecimento por
dispersao natural de
sementes

Enriquecimento por
dispersao natural de
sementes

Plantioc de mudas de
espécies nativas
tardias e climacicas
(minimo de
8 espécies diferentes)

Regeneracédo natural

Quadro 3: Modelos experimentais de recuperacdao vegetal - (Fonte: Relatério Técnico
Recuperacdo de Areas Degradadas por Extracdo de Areia no Municipio de Jacarei, CETESB - 1993)
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Todos os modelos foram implantados em Jacarei,
porém, houve identificacdo de dificuldades no desen-
volvimento e monitoramento de alguns deles, o que re-
sultou em algumas modificacdes, principalmente com
respeito a introduc¢do de espécies arbdreas nativas.

A definicdo dos critérios de recuperacdo que nor-
tearam a Resolu¢do SMA 42/96 foi fundamentada, em
grande parte, na avaliacdo dos resultados desses mo-
delos de plantios experimentais realizados em Jacarei,
apoiando-se, ainda, na legislacdo vigente, na expe-
riéncia dos técnicos e em visitas técnicas efetuadas nas
areas de viveiro e revegetadas da Companhia Energé-
tica de Sdo Paulo (CESP) e em outras areas de plantios
de nativas da regido do Vale do Paraiba.

A experiéncia acumulada serviu de base para que
a Resolucdo SMA 42/96 definisse um modelo de reve-
getacdo fundamentado nas seguintes exigéncias:

a) Priorizacdo das APPs marginais ao Rio Paraiba,
nos plantios;

b) Manutenc¢do de 50 m como distancia minima
entre cavas de até 20 ha, respeitadas as distan-
cias minimas de 25 m entre elas e o limite da
propriedade;

c) Revegetacdo de areas de preservacdo perma-
nente exclusivamente com espécies nativas;

d) Disposicdo da camada superficial do solo da
area a ser minerada em toda a area a ser revege-

- tada, formando uma espessura de 20 a 30 centi-
metros. Inexistindo volume de material disponi-
vel, esse produto do decapeamento devera ser
colocado nas covas;

e) Fertilizacdo do solo, usando incorporacdo de
matéria organica, calagem, adubacdo no plantio e
de cobertura;

f) Plantio simultaneo de pelo menos 4 espécies
diferentes de plantas pioneiras e secundarias ini-
ciais e de 10 espécies diferentes de plantas secun-
dérias tardias e climaxicas, totalizando aproxima-
damente 1.600 plantas por hectare;

g) Cercamento das areas para impedir o transito
no local e o acesso de animais;

h) Plantio de cortina vegetal no entorno do em-
preendimento, utilizando espécies arbéreas de
rapido crescimento, plantadas em duas fileiras,

numa faixa de 3 m de largura e com uma distan-
cia de 1,5 m entre individuos;

i) Manutencao das areas revegetadas, envolvendo
construcdo de aceiros, rocadas, coroamentos, re-
posicdo de mudas mortas, controle de formigas
cortadeiras, etc.;

j) Manutencdo das areas plantadas até as arvores
atingirem trés metros de altura e produzirem o
sombreamento total do plantio; e

k) Flexibilizacdo dos modelos de plantio nas mar-
gens das cavas e nas areas ndo consideradas pela
legislacdo vigente como de preservacdo perma-
nente, dependendo da intencdo de usos futuros
do solo, mediante aprovagdo do projeto pela SMA
e desde que cumpram a funcdo de prote¢do do
solo e dos recursos hidricos.

Posteriormente, a partir de estudos realizados em
todas as regides do Estado, o Instituto de Botanica,
buscando difundir informag¢des e normatizar as prati-
cas de recuperacdo de vegetacdo nativa, elaborou as
Resolucdes SMA 21/01 e 47/03, alteradas e ampliadas
pela Resolu¢do SMA 08/07, que fixa a orientagdo para
o reflorestamento heterogéneo de areas degradadas
e da providéncias correlatas (Anexo 12.1). Nessas re-
solucdes, destacam-se as diretrizes para a reversdo da
situacdo da baixa diversidade de espécies utilizadas
em plantios de arvores nativas.

6.2 - A EFETIVIDADE DA RECUPERACAO
AMBIENTAL NO VALE DO PARAIBA

A CPLA contratou um estudo (Consultoria Paulis-
ta, 2005), para avaliar a sustentabilidade e a eficacia
dos plantios de vegetacdo nativa decorrentes da agdo
dos 6rgdos de controle e fiscalizacdo ambiental da
SMA, bem como a significadncia da recuperacdo am-
biental implantada na regido abrangida pelo zonea-
mento da atividade extrativa de areia, nos Municipios
de Jacarei a Pindamonhangaba.

A sustentabilidade foi avaliada a partir da conside-
racdo de dois parametros principais. Um deles, o grau
de dependéncia de insumos externos ao sistema indica
sua maior ou menor artificialidade, isto é, quanto
maior a dependéncia de insumos externos, menos sus-
tentdvel sera o sistema pela perda relativa de sua auto-
nomia. O outro, a diversidade biolégica do sistema,
mostra que sua maior complexidade interna permite a
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formacdo de inUmeras interacdes, aumentando sua
capacidade de regenerag¢do ou a sua resiliéncia.

A significancia da recuperacdo ambiental foi ava-
liada pela distribuicdo espacial dos fragmentos flores-
tais preexistentes e plantados na area de abrangéncia
do zoneamento.

O estudo conduzido na regido apontou que, apds
nove anos da implementa¢do da Resolucdo SMA 42/96,
a darea ocupada pela cobertura vegetal aumentou
significativamente, ao longo do Rio Paraiba do Sul,
nos Municipios de Jacarei a Pindamonhangaba.

Esse aumento deveu-se, provavelmente, ao pro-
grama de recuperacdo de areas degradadas executado
pelas minera¢des estabelecidas na referida Resolucdo
e ao zoneamento da atividade mineraria, contido na
Resolucdo SMA 28/99. Foram realizadas comparag¢des
da cobertura vegetal ocorrentes nas Areas de Preserva-
¢do Permanente (APPs), Zona de Protec¢do (estabeleci-
da no zoneamento) e no entorno das cavas de extra-
¢do de areia, no periodo entre 1997 e 2005.

Os resultados, sob o ponto de vista quantitativo,
permitiram verificar um acentuado incremento na
area ocupada por fragmentos florestais na faixa de

APP. Em 1997, foram quantificados 428,01 ha, recober-
tos com vegetacdo significativa, sendo que, em 2005,
constatou-se praticamente o dobro de cobertura vege-
tal, 850,03 ha. Esse aumento em area foi produzido
pelo crescimento vegetativo dos fragmentos remanes-
centes e, também, pela implantacdo de novos povoa-
mentos florestais pela atividade mineraria, expressan-
do-se de maneira mais significativa nos Municipios de
Tremembé e Sdo José dos Campos.

Na Zona de Protecdo, cujo limite extrapola o da
faixa de APP e que tem como objetivo resguardar o
ecossistema formado pelo Rio Paraiba do Sul, assim
como a vegetacdo remanescente, em especial aque-
la associada aos meandros abandonados, também
se verificou um aumento importante da cobertura
florestal. Em 1997, a cobertura florestal desta Zona
totalizava 1.143,39 ha e, em 2005, correspondeu a
1.542,70 ha.

Ao redor das cavas de extracdo de areia, nesse
periodo, entre 1997 e 2005, houve igualmente um au-
mento de vegeta¢do, que passou de 19.700 m para
40.973 m de fragmentos florestais, com destaque para
o municipio de Jacarei, local em que se verificou um
incremento de 81%. Os dados estdo apresentados no
Quadro 4.

Municipio Aumento (%)
Jacarei 1.493.58 797566 81
Sao José dos Campos 2.016,48 474517 58
Cacgapava 6.620,75 8.341,01 22
Taubaté 413177 9.134,66 55
Tremembé 4.363,84 911838 52
Pindamonhangaba 1.174.05 1.658,88 29
Total 19.700,57 40.973,76 52

Quadro 4: Perimetro dos fragmentos vegetais ao redor das cavas de
extracdo de areia em 1997 e 2005, por municipio.

(Fonte: Consultoria Paulista, 2005)

Os levantamentos realizados pelos estudos con-
tratados pela CPLA identificaram, na regido abrangi-
da pelo zoneamento da atividade de extra¢do de
areia, uma cobertura florestal representada por 516
fragmentos de espécies nativas (92,5%) e 42 frag-
mentos de exdticas (7,5%), totalizando 558 fragmen-
tos. Na Zona de Protecdo (ZP) localizam-se, priorita-
riamente, os fragmentos de espécies nativas, enquan-
to que os fragmentos de espécies exdticas (com pre-
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dominio de Eucaliptus sp) predominam na Zona de
Mineracdo (ZM), na forma de cortina vegetal no en-
torno das propriedades e de algumas cavas. Na Zona
de Recuperacdo (ZR), os fragmentos florestais ainda
se mostram em nUumero reduzido, apesar de registrar
a existéncia de varios fragmentos que sdo comuns,
também, a outras zonas. O Quadro 5 apresenta a dis-
tribuicdo desses fragmentos florestais na regido do
zoneamento.




Mativas

Exéticas

(Eucalipto sp)
N®  Area(ha) MN®  Area (ha)
Zona de Protegao 259 12932 ] 272 265 1.303.02
Zona de Conservacao da Varzea 88 371792 3 9,79 91 387,71
Zona de Recuperacéo 27 19,5 5 401 3z 123,51
Zona de Mineragao 71 181 23 521 94 23311
Sobre mais de uma Zona 71 613.6 5 31,78 76 647,38
ToTAL 516 2:587.32 42 10741 558 269473

Quadro 5 - Distribuicao dos fragmentos florestais de espécies nativas e exéticas em nimero
e area sobre a regidao do Zoneamento Ambiental da Extracdo de Areia.

(Fonte: Consultoria Paulista, 2005)

Quanto ao tamanho desses fragmentos flores-
tais, sejam eles nativos ou exéticos, verifica-se o am-
plo predominio de fragmentos pequenos, inferiores
a 10 ha, em todos os municipios da regido do zonea-
mento. Considerando que os fragmentos florestais
nativos representam 92,5% da cobertura vegetal da
regido, o Quadro 6 expressa os dados relativos a
sua distribuicdo por classes, de acordo com o tama-
nho, em todos os municipios do zoneamento.
Em numeros absolutos, Sdo José dos Campos é o

municipio que possui maior nimero e, também, a
maior area recoberta com fragmentos florestais
nativos, sequido por Cacapava, Tremembé e Pinda-
monhangaba. Nesses termos, Jacarei é o municipio
que apresenta menor area recoberta por florestas
nativas. Por outro lado, foram identificados 68
fragmentos superiores a 10 ha, distribuidos princi-
palmente nos Municipios de Sdo José dos Campos
(23), Cagapava (12), Tremembé, (12) e Pindamo-
nhangaba (11).

N % N° % N° % N % N % N % N° %

< 28 718 105 695 66 647 28 718 77 733 60 75 364 705
5ai0 8 205 23 152 24 235 4 102 16 153 9 11,25 84 163
10a20 3 77 14 92 10 98 6 154 6§ 57 6 75 45 87
20a50 0 0 7 46 2 2 1 26 6 57 5 625 21 4

=50 0 0 2 15 0 o 0 0 0 0 0o 0 2 0,5

Total 39 151 102 39 105 B0 516

Quadro 6 - Numero de fragmentos florestais nativos por classe de area nos municipios do
Zoneamento Ambiental da Extracao de Areia. (Fonte: Consultoria Paulista, 2005)
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A partir da analise de imagens de satélite CBERS e
LANDSAT - 2004/2005, da regido do Vale do Rio Parai-
ba do Sul, os estudos contratados com a Consultoria
Paulista, em 2005, permitiram a identificacdo e delimi-
tacdo de fragmentos florestais existentes ao longo e
no entorno da Zona Mineraria, estabelecida no zonea-
mento, observando-se significativo numero de frag-
mentos, principalmente nesta zona.

Verificou-se o predominio de formacgdes flores-
tais pequenas e isoladas, usualmente separadas por
cavas, pastagens, areas agricolas e areas urbanas.
Embora a conectividade desses pequenos fragmen-
tos ndo seja freqlente, os mesmos sdo fundamentais
no processo de recuperacdo florestal da regido, uma
vez que constituem pontos de possiveis paradas
para fauna, viabilizando conexdo entre fragmentos
maiores, inclusive com aqueles situados no entorno
do zoneamento.

Ao longo da Area de Preservacdo Permanente
(APP) do Rio Paraiba do Sul, principalmente, foram
observados alguns trechos nos quais a recuperagdo
implantada permitiu a conexdo com fragmentos re-
manescentes nativos. Essa situacdo foi identificada
nos Municipios de Sdo José dos Campos, Taubaté e
Tremembé, resultando em corredores ecolégicos com
maior capacidade de sustentacdo, que contrastam, no
entanto, com a existéncia de longos trechos em que a
pecudria extensiva inibe a recuperacdo vegetal. Em
Sao José dos Campos, que possui 0 menor numero de
cavas, foram encontrados os maiores fragmentos re-
manescentes, com grande proximidade entre si exi-
bindo uma matriz de areas agricolas mais permeavel,
que auxilia na potencializacdo da efetividade ecol6-
gica das revegetacdes implantadas.

Por outro lado, é no Municipio de Jacarei, inseri-
dos na paisagem do entorno da Zona Mineraria que
ocorrem os maiores fragmentos nativos e mais proxi-
mos entre si, com os quais os fragmentos florestais
formados na APP do Rio Paraiba do Sul poderéo vir a
estabelecer conexdes. Esses fragmentos florestais
nativos possuem entre 26 e 363 ha e constituem boa
fonte de recurso genético para a fauna e flora locais,
tornando-os especialmente interessantes para com-
por um futuro corredor ecolégico e potencializando
a capacidade de sustentagdo dos fragmentos situados
na Zona Mineraria.

Recuperacdo das Areas Degradadas

Do ponto de vista qualitativo, nos estudos contra-
tados, foram realizadas vistorias de campo em alguns
empreendimentos indicando que, de maneira geral, os
plantios ndo seguiram os preceitos contidos na Reso-
lucdo SMA 42/96. Foram utilizadas poucas espécies, na
recomposicdo florestal, com notével predominio de
espécies pioneiras ou iniciais, usualmente mais bara-
tas, e de maior disponibilidade nos viveiros da regido.
Apesar do crescimento rapido, alta rusticidade e da
boa capacidade de dispersdo apresentada por essas
espécies, em longo prazo, o plantio nessas condi¢des
poderd tender ao declinio, pela auséncia de propa-
gulos e sementes de espécies tardias ou climacicas que
permitam o desenvolvimento das florestas, de forma a
atingir estagios sucessionais mais maduros. Por outro
lado, foi verificado um elevado numero de plantios
abandonados ou mal conduzidos, refletindo a ausén-
cia de atividades de manutencdo dos individuos plan-
tados e do plantio como um todo.

A formacdo de cortinas vegetais, no entorno das
propriedades e ao redor das cavas de extracdo de areia,
foi uma medida praticada pela grande maioria dos
empreendimentos. Nesse caso, também, a diversidade
de espécies foi pequena, utilizando-se, inclusive, de
exoticas, como o eucalipto.

Essas preocupacdes levaram o DEPRN a utilizar a
Resolu¢do SMA 47/03, quando da andlise dos projetos de
revegetacdo recentes, exigindo maior diversidade de es-
pécies e procedendo a uma acdo mais intensa de fiscali-
za¢do e acompanhamento da manutencdo dos plantios.

A avaliacdo apresentada pelos estudos contrata-
dos pela CPLA, em 2005, sobre a qualidade da recupe-
racdo praticada na regido, foi referendada pelos dados
de fiscalizacdo do DEPRN, apresentados no Seminario
Recuperacdo de Areas Degradadas pela Extracdo de
Areia no Vale do Rio Paraiba do Sul, realizado em maio
de 2005, no Municipio de Sao José dos Campos. Esses
dados indicaram que 25% dos empreendimentos mine-
rarios apresentavam boa recupera¢do, enquanto 38%
foram avaliados como regulares e 37% como ruins.
Posteriormente, levantamentos realizados pelo DEPRN,
em 2006, mostraram situacdo similar, com 25% das re-
vegetacdes sendo conduzidas adequadamente, 31%
medianamente ou regularmente, 30% incorretamente
ou de forma ruim, enquanto que 15% das mineragdes
ndo registravam inicio de a¢des de recuperagao.




7. A SITUACAO ATUAL DO PROCESSO DE RECUPERACAO
VEGETAL DOS EMPREENDIMENTOS DE MINERACAO

Os levantamentos da situacdo da recuperagédo
vegetal das minera¢des foram realizados a partir da lo-
calizacdo dos empreendimentos em fotografias aéreas
panoramicas na escala 1:10.000, de vbo teste realizado
pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE
em 2003 para o trecho Jacarei - Pindamonhangaba do
Zoneamento e disponibilizadas pelo DEPRN (material
da dissertacdo mestrado de Oliveira, I.S. 2005). A co-
bertura fotogréfica ndo contemplou, porém, grande
parte dos municipios de Sdo José dos Campos e Pinda-
monhangaba, o que acarretou uma busca por material
similar, obtido junto as prefeituras municipais. O mu-
nicipio de Sdo José dos Campos cedeu fotografias
aéreas ortoretificadas, datadas de maio de 2003, com
escala original de 1:25.000, enquanto que o municipio
de Pindamonhangaba disponibilizou imagem do saté-
lite Landsat 7, do ano de 2005.

As minera¢des de areia foram localizadas e atua-
lizadas neste material fotografico e imagens disponi-
veis, tomando-se como partida as listagens existentes
nos Mapas de Empreendimentos Minerarios, do Proje-
to Paraiba do Sul: Potencialidade de Areia, do Institu-
to Geolégico, de 1997.

Apo6s a elaboracdo de uma listagem inicial dos
empreendimentos e de sua localiza¢do nas fotografias
aéreas e imagem de satélite, foram realizados levanta-
mentos nos processos de licenciamento, analise do ma-
terial fotogréafico e vistorias de campo pelas equipes
da CETESB, DEPRN e PAmb das agéncias de Taubaté e
Jacarei para checagem e identificagdo dos seguintes
aspectos:

¢ Data de concessdo da 12 licenca ambiental - Licen-
¢a de Instalagdo;

e Area de lavra informada no processo de licen-
ciamento. Para todos os empreendimentos nao
licenciados, antigos ou implantados clandestina-
mente e posteriormente paralisados, a drea de la-
vra foi calculada com base na fotografia aérea
disponivel;

e Numero de cavas em 2003 e 2007. As categorias
relacionadas a situacdo de funcionamento atual
dos portos de areia - ativa, paralisada, encerrada
e ndo implantada foram definidas a partir de

informacdo das vistorias de rotina da CETESB,
DEPRN e PAmb.

O empreendimento foi considerado encerrado,
quando formalizou junto a CETESB o requerimen-
to de informacdo de encerramento da atividade
de extracao;

* Area total a recuperar, levantada nos processos
de licenciamento. No municipio de Tremembé, es-
sas areas foram inicialmente levantadas por técni-
cos que prestam consultoria as empresas de mine-
racdo e ajustadas, posteriormente, pelo DEPRN.
Para os casos ndo licenciados, a area a recuperar
foi calculada através das fotografias aéreas, con-
siderando toda a drea de APP de 100 metros do Rio
Paraiba do Sul vinculada ao empreendimento e o
entorno das cavas existentes, conforme definido
no inciso IX, artigo 5°, da Resolu¢do SMA 42/96;

e Porcentagem da éarea revegetada. Obtida por
meio dos documentos constantes nos processos de
licenciamento e pela avalia¢do qualitativa dos téc-
nicos em sua rotina de fiscalizacao;

* Qualidade dos trabalhos de revegetacdo. Esta-
belecida pela equipe de fiscalizacdo, tendo em vis-
ta os seguintes niveis:

m bom: aquele que possui isolamento da area,
manutencdo adequada dos plantios, utiliza-
¢do de técnicas adequadas de plantio, diver-
sidade de espécies e atendimento ao crono-
grama;

m regular: o atendimento de pelo menos dois
dos demais parametros listados no paragrafo
anterior; e

®m ruim: os demais que ndo estdo enquadra-
dos nos quesitos anteriores.

Quanto a qualidade foram também consideradas
as situagdes de areas recuperadas e em regeneracao
espontanea. Observa-se, entretanto, que a recupera-
¢do de toda a area prevista nem sempre confere sua
inclusdo na categoria recuperada, visto que as condi-
¢Oes de sustentabilidade vinculam-se a avaliacdo de
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qualidade. As areas consideradas recuperadas passa-
ram por uma analise do DEPRN, para atestar as condi-
¢Oes de sustentabilidade dos plantios realizados ou de
implantacdo de um novo uso.

O levantamento das minerac¢des de areia, nos mu-
nicipios incluidos no zoneamento, acha-se sistematiza-
do nas Tabelas 1, 2, 3, 4, 5 e 6 (Anexo 12.2), e podem
ser visualizados nas Pranchas Fotograficas 1, 2, 3, 4, 5

e 6 (Anexo 12.3). Além disso, no item 9 é apresentada
expressiva documentac¢do fotografica, que ilustra a si-
tuacgdo atual da atividade de mineracdo na regido e a
qualidade da recuperacdo vegetal.

A seguir, serd detalhada a situagdo atual da ati-
vidade extrativa de areia e da qualidade da recupe-
racdo vegetal ja implantada, nos seis municipios do
zoneamento.

Jacarei apresenta 23 empreendimentos inseridos
na area do zoneamento, segundo arquivos de mar-
¢0/2007 da CETESB e do DEPRN - Agéncias de Taubaté
e Jacarei, apresentados na Tabela 1 e Figura 1. Entre
esses empreendimentos 16 encontram-se paralisados,
06 estdo em atividade e 01 foi encerrado, totalizando
36 cavas. Na Prancha Fotografica 1 (Anexo 12.3), que
tem por base uma composicdo de fotografias aéreas na

escala 1:10:000, datadas de 2003, acham-se localizados
os empreendimentos relacionados na Tabela 1 (Anexo
12.2). Com respeito a recuperacdo vegetal, Jacarei é o
municipio com andamento mais avancado da recupe-
racdo, tendo revegetado 69% da area definida, em
decorréncia da atividade ter se iniciado anteriormente
aos demais municipios. Apenas um dos empreendimen-
tos ndo realizou qualquer trabalho de revegetacéo.

N° de mineragdes
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Figura 1 - Numero e situacdo das mineracoes de areia no

Municipio de Jacarei

(Fonte: dados de marco de 2007 das Agéncias CETESB e DEPRN de Taubaté e Jacarei).
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Nas minera¢des do municipio, além das areas a re-
vegetar no entorno das cavas, foi exigida a recupera-
¢do de areas equivalentes aquelas onde cada uma de-
las invadiu a APP do Rio Paraiba do Sul, Quadro 7. Par-
tindo-se desses valores, a Prefeitura Municipal de Jaca-
ref realizou um acordo com as empresas de mineracdo
para disponibilizar uma area em que fosse efetivada a
recupera¢do, cabendo aos empresarios a disponibiliza-
¢do dos recursos financeiros necessarios. Essa compen-

Empreendimento

sacdo ambiental ainda nédo foi efetivada e a discussao,
atualmente, vem sendo realizada junto ao Ministério
Publico porque as areas apresentadas pela prefeitura
na apresentavam as caracteristicas exigidas pela SMA.
Outra situagao se refere as mineragdes que foram ad-
quiridas pela Universidade Vale do Paraiba - UNIVAP (Porto
Cinco, Quatro Simdes, Bonsucesso e Santa Rita), onde as
areas de compensacdo foram incorporadas ao PRAD,
prevendo-se plantios equivalentes na prépria gleba.

Area de compensagdo ambiental pela

invasao na APP do Rio Paraiba do Sul

em Jacarei (ha)

Meia Lua | 8,44
Paranaval 7,31
Navegantes | 14,76
Rio Abaixo 6,98
Itapeva 6,80
Albuquerque 1,31
Isabela | 9,97
Navegantes I 6,80
Quatro Simées 5,35
Cinco 5,38
Santa Rita 4,59
Bonsucesso (Redmix) 2,62
Portela 6,35
Jacarei 27,02
Bispo 9,38
TOTAL 123,06

Quadro 7 - Compensacao ambiental das minerac6es de areia do
Municipio de Jacarei, pela intervencao na APP do Rio Paraiba do Sul.
(Fonte: margo/2007 CETESB e DEPRN — Agéncias de Taubaté e Jacarei).

O Municipio de Jacarei, ao mesmo tempo em que
apresenta as maiores cavas de mineracdo e diretrizes
de recuperacdo anteriores a Resolucdo SMA 42/96,
as quais previam menor diversidade de espécies e uti-
lizacdo de eucalipto como pioneira, destaca-se por
registrar a melhor qualidade de recuperacdo dentre
0s municipios objeto do zoneamento. A maioria dos
empreendimentos tem uma qualidade de recuperacédo

boa, mostrada na Figura 2, apresentando, também,
uma das taxas mais elevadas de execu¢do de area
recuperada, excluida a pendéncia de compensacdo
existente, acima citada. As areas de lavra e aquelas
definidas para recuperacdo correspondem, respecti-
vamente, a 425 e 190 ha aproximadamente, com uma
taxa de recuperacdo de 69%, o que representa uma
area total ja recuperada de cerca de 130 ha.
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Figura 2 - Qualidade da recupe-
racdo vegetal nas mineracoes de
areia do Municipio de Jacarei.

(Fonte: dados de marco de 2007 das Agén-
cias CETESB e DEPRN de Taubaté e Jacarei).

Jacarei é, também, um exemplo da problematica
sécio-ambiental onde a urbanizacdo irregular ocupa
areas de mineracdo abandonadas, sem que tenha se
dado a conclusédo da recuperacdo. Esta situagdo ocor-
reu principalmente no Bairro Meia Lua, onde se regis-
tra a existéncia do loteamento popular Lagoa Azul,
gque ocupou uma area publica em condi¢des desfavo-
raveis de salubridade por se tratar de area de varzea,
parcialmente aterrada e sem rede de saneamento,

localizada entre a Minera¢do Albuquerque e a Lagoa
Azul. A partir de solicitacdes da CETESB, motivada pe-
las condi¢des insalubres da area, o Ministério Publico
acionou os 6rgaos publicos, autarquias e concessio-
narias para a regularizacdo do empreendimento.
Atualmente este se encontra regularizado, contando
com a infra-estrutura de energia, 4gua e esgoto, e
se caracterizando como um novo uso para a area
minerada.

Sao José dos Campos conta com 13 empreen-
dimentos inseridos na drea do zoneamento, segundo
os arquivos de mar¢o/2007 da CETESB e do DEPRN -
Agéncias de Taubaté e Jacarei, apresentados na
Tabela 2 e Figura 3. Entre esses empreendimentos
12 encontram-se paralisados e 01 foi encerrado,

totalizando 10 cavas. Na Prancha Fotografica
(Anexo 12.3), que tem por base uma composi¢do de
fotografias aéreas panoramicas e fotografias orto-
retificadas, datadas de 2003, acham-se localizados
os empreendimentos relacionados na Tabela 2
(Anexo 12.2).
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Este quadro decorre do fato de que a legislacdo
municipal é impeditiva para o licenciamento da ativi-
dade mineral de areia na varzea do Rio Paraiba do Sul,
embora os trabalhos de elaboracdo do zoneamento
tenham levado a proposi¢do de uma zona minerdria no
municipio de Sdo José dos Campos.

Dos 13 empreendimentos existentes no munici-
pio, 10 desenvolveram atividade no leito do Rio Parai-
ba. Em atendimento a Resolu¢do SMA 42/96, algumas
dessas minera¢des em leito apresentaram levanta-
mentos batimétricos que atestaram a inexisténcia de
assoreamento. Apoés a avaliacdo dos dados apresenta-
dos e o entendimento de que a continuidade da extra-
¢do dessa areia conduziria a degradacdo da morfolo-
gia do canal, as licencas ambientais foram suspensas
pela CETESB.

Durante as andlises destes estudos, foi definida a
necessidade de uma compensacdo ambiental na APP

Figura 3 - Numero e situacdo das
mineracoes de areia no Municipio
de Sao José dos Campos.

(Fonte: dados de marco de 2007 das Agén-
cias CETESB e DEPRN de Taubaté e Jacarei).

do Rio Paraiba do Sul, equivalente a mesma extensao
do trecho no qual a empresas realizaram extracdo de
areia. Estas compensacdes ndo foram executadas até o
momento. Posteriormente, foram assinados, também,
Termos de Ajustamento de Conduta Ambiental entre
o Ministério Publico e os mineradores para a recupera-
¢do dos antigos patios de estocagem do minério.

A maioria dos empreendimentos em Sao José dos
Campos apresenta uma qualidade de recuperagédo
vegetal regular a ruim, mostrados na Figura 4, com
resultados incipientes ou ausentes, o que coloca o
municipio entre aqueles com pior recomposi¢cdo vege-
tal das areas de extra¢do de areia. Dos empreendimen-
tos existentes, quatro deles ainda ndo iniciaram os
procedimentos necessarios a recuperagdo. As areas de
lavra e aquelas definidas para recuperagdo correspon-
dem, respectivamente, a 55 e 95 ha aproximadamente,
com uma taxa de recupera¢do de 33%, o que repre-
senta uma area total ja recuperada de cerca de 30 ha.
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Figura 4 - Qualidade da recupe-
racdo vegetal nas mineracoes de
areia do Municipio de Sao José dos
Campos. (Fonte: dados de marco de
2007 das Agéncias CETESB e DEPRN de
Taubaté e Jacarei).
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Cacapava apresenta 36 empreendimentos inseri-
dos na area do zoneamento, segundo arquivos de mar-
¢0/2007 da CETESB e do DEPRN - Agéncias de Taubaté
e Jacarei, apresentados na Tabela 3 e Figura 5. Entre
esses empreendimentos, 25 encontram-se paralisados e

coes

11 estdo em atividade, totalizando 46 cavas. Na Pran-
cha Fotografica 3 (Anexo 12.3), que tem por base
uma composicdo de fotografias aéreas na escala
1:10:000, datadas de 2003, acham-se localizados os em-
preendimentos relacionados na Tabela 3 (Anexo 12.2).
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A maioria dos empreendimentos em Cagapava
mostra uma qualidade de recuperacdo vegetal de re-
gular a ruim, apresentados na Figura 6, com resulta-
dos incipientes ou ausentes, situando-o entre os muni-
cipios com pior desempenho na recomposicao vegetal
das areas de extra¢do de areia. Em sete mineracdes o
andamento dos trabalhos de revegetacdo ainda nao
foi iniciado, registrando-se a presenca do empreen-
dimento desativado hd mais tempo na varzea do Rio
Paraiba, sem um processo de regenera¢do natural

Figura 5 - Nimero e situacao
das mineracoes de areia no
Municipio de Cacapava. (Fonte:
dados de marco de 2007 das Agéncias
CETESB e DEPRN de Taubaté e Jacarei).

significativo. As areas de lavra e aquelas definidas
para recuperagdo correspondem, respectivamente, a
610 e 320 ha aproximadamente, com uma taxa de
recuperacdo de 39%, o que representa uma area total
ja recuperada de cerca de 125 ha. Por outro lado, em
Cacapava, a proximidade de fragmentos florestais é
um fator de grande importancia para que ocorra inter-
ligacdo entre eles e com os demais fragmentos rema-
nescentes, isolados, proporcionando a formacdo de
futuros corredores ecologicos.

Situagdo do Processo de Recuperagdo Vegetal dos Empreendimentos de Mineragdo
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Figura 6 - Qualidade da recupe-
racao vegetal nas mineracoes

de areia do Municipio de
Cacapava (Fonte: dados de marco de
2007 das Agéncias CETESB e DEPRN de
Taubaté e Jacarei).

Neste municipio estdo situados dois empreendi-
mentos responsaveis pelos maiores danos ambientais
na regido, relativos a supressédo de vegetacdo, lavra
em APP e, até mesmo, em area ja recuperada por ou-
tra mineradora. A situacdo vem sendo encaminhada

no sentido de punir os responsaveis. Apos levanta-
mentos, realizados pela SMA, dos passivos ambientais
existentes, uma dessas mineracdes estd firmando um
Termo de Ajustamento de Conduta — TAC, com medi-
das compensatoérias de relevancia regional.

Taubaté apresenta 23 empreendimentos inseridos
na drea do zoneamento, segundo arquivos de mar-
¢0/2007 da CETESB e do DEPRN - Agéncias de Taubaté
e Jacarei, apresentados na Tabela 4 e Figura 7. Entre
esses empreendimentos 15 encontram-se paralisados e

08 estdo em atividade, totalizando 35 cavas. Na Pran-
cha Fotografica 4 (Anexo 12.3), que tem por base
uma composicdo de fotografias aéreas na escala
1:10:000, datadas de 2003, acham-se localizados os em-
preendimentos relacionados na Tabela 4 (Anexo 12.2).
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N° de mineragdoes

A maioria dos empreendimentos em Taubaté
mostra uma qualidade de recuperacdo vegetal boa,
apresentados na Figura 8, predominando andamentos
avancado e medianamente avancados entre os plantios
executados, colocando o municipio entre aqueles com
melhor recomposicdo vegetal. As areas de lavra e
aquelas definidas para recuperacdo correspondem,
respectivamente, a 360 e 210 ha aproximadamente,

Figura 7 - Namero e situacdo
das mineracdes de areia no
Municipio de Taubaté. (Fonte:
dados de marco de 2007 das Agéncias
CETESB e DEPRN de Taubaté e Jacarei).

com uma taxa de recuperacdo de 70%, o que repre-
senta uma area total j& recuperada de cerca de 145 ha.

Neste municipio se instalou o primeiro grande vi-
veiro na Minera¢do de Areia Paraiba do Sul Ltda, che-
gando a produzir 30.000 mudas de espécies nativas ao
ano. Atualmente conta com trés viveiros produzindo
cerca de 100.000 mudas ao ano.

. REGENERADA
. BOA

REGULAR

M rum Figura 8 - Qualidade da recu-
peracao vegetal nas mine-
racoes de areia do Municipio
de Taubaté (Fonte: dados de marco
de 2007 das Agéncias CETESB e DEPRN

de Taubaté e Jacarei).
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Tremembé apresenta 46 empreendimentos in-
seridos na area do zoneamento, segundo arquivos
de mar¢o/2007 da CETESB e do DEPRN - Agéncias
de Taubaté e Jacarei, apresentados na Tabela 5 e
Figura 9. Entre esses empreendimentos 29 encon-
tram-se paralisados, 16 estdo em atividade, e 01

ndo foi ainda implantado, totalizando 88 cavas. Na
Prancha Fotografica 5 (Anexo 12.3), que tem por
base uma composicdo de fotografias aéreas na es-
cala 1:10:000, datadas de 2003, acham-se localiza-
dos os empreendimentos relacionados na Tabela 5
(Anexo 12.2).

N° de mineragdes
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A maioria dos empreendimentos em Tremembé
mostra uma qualidade de recuperacdo vegetal de
regular a ruim, conforme apresentado na Figura 10,
com resultados considerados incipientes ou ausentes,
situando-o junto com os municipios que apresentam

Figura 9 - Nimero e situacao
das mineracoes de areia no
Municipio de Tremembé. (Fonte:
dados de marco de 2007 das Agéncias
CETESB e DEPRN de Taubaté e Jacarei).

pior recomposicdo vegetal. As areas de lavra e aque-
las definidas para recuperag¢do correspondem, respec-
tivamente, a 940 e 425 ha aproximadamente, com
uma taxa de recuperacdo de 46%, o que representa
uma area total ja recuperada de cerca de 195 ha.

Avadliagdo da Recuperagdo Ambiental - Paraiba do Sul
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Figura 10 - Qualidade da re-
cuperacdo vegetal nas minera-
coes de areia do Municipio de
Tremembé. (Fonte: dados de marco
de 2007 das Agéncias CETESB e DEPRN de
Taubaté e Jacarei).

. RUIM

Pindamonhangaba apresenta 18 empreendimentos dos, 09 estdo em atividade, e 03 ndo foram ainda implan-
inseridos na drea do zoneamento, segundo arquivos de tados, totalizando 27 cavas. Na Prancha Fotografica 6
mar¢o/2007 da CETESB e do DEPRN - Agéncias de Tauba- (Anexo 12.3), que tem por base uma imagem de satélite
té e Jacarei, apresentados na Tabela 6 e Figura 11. Landsat 7 do ano de 2005, acham-se localizados os em-
Entre esses empreendimentos, 06 encontram-se paralisa- preendimentos relacionados na Tabela 6 (Anexo 12.2).
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Figura 11 - Nimero e situacdo
das mineracoes de areia no
Municipio de Pindamonhan-
gaba. (Fonte: dados de marco de
2007 das Agéncias CETESB e DEPRN de
Taubaté e Jacarei).

N° de mineragoes

A maioria dos empreendimentos em Pindamo- vegetal das areas de extracdo de areia. As areas de lavra
nhangaba apresenta uma qualidade de recuperacdo ve- e aquelas definidas para recuperacdo correspondem,
getal de regular a ruim, conforme mostrado na Figura respectivamente, a 425 e 220 ha aproximadamente,
12 com resultados incipientes ou ausentes, situando-o, com uma taxa de recuperacdo de 38%, o que represen-
também, junto aos municipios com baixa recomposicdo ta uma area total ja recuperada de cerca de 80 ha.

. REGENERADA
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M rumm Figura 12 - Qualidade da recu-
peracao vegetal nas mine-
racoes de areia do Municipio
de Pindamonhangaba. (Fonte:
dados de marco de 2007 das Agéncias
CETESB e DEPRN de Taubaté e Jacarei).
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8. QUADRO GERAL DA MINERACAO DE AREIA E DA RECUPERACAO
VEGETAL IMPLANTADA E AS PERSPECTIVAS FUTURAS

Os dados da situacdo atual da atividade de extracdo de areia e da recuperagdo vegetal de cada municipio
incluido no zoneamento foram reunidos no Quadro 8 e nas Figuras 13, 14, e 15, apresentadas a seguir.

Empreendimentos

Numero Area de Area tota Area tota
A . Paralisado |Encerrado | L) Total cadveas ' 3 ' e :- -‘ ada . .: o : -"- acao
implantado

Jacarefi 06 16 01 = 23 36 422,88 187,66 129,97 69,26
S.J.Campos - 12 01 - 13 10 55,30 94,53 31,20 33,01
Cacapava 1 25 - - 36 46 608,03 320,25 126,04 39,36
Taubaté 08 15 - - 23 35 360,69 213,29 144,40 67,70
Tremembé 16 29 - 01 46 88 941,56 424,84 195,88 46,11
Pindamonhangaba 09 06 - 03 18 27 426,39 218,54 82,37 37,69
TOTAL 50 103 02 04 159 242 2.814,85 1.459,11 709,87 48,65

Quadro 8 - Quadro geral dos empreendimentos de extracdo de areia e da situacdo da recuperacao
vegetal nos municipios do zoneamento.
(Fonte: dados de marco de 2007 das Agéncias CETESB e DEPRN de Taubaté e Jacarei)
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Figura 13 - Numero das mineracdes de areia nos municipios
abrangidos pelo zoneamento ambiental da atividade de extracdo
de areia. (Fonte: dados de marco de 2007 das Agéncias CETESB e DEPRN de
Taubaté e Jacarei)
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Os dados apresentados no Quadro 8 e na Figura
13 indicam uma acentuada reducdo no numero de
empreendimentos com relacdo ao cenario existente
em 1996, antes da Resolucdo SMA 42/96, conforme ja
visto no Quadro 1. Além disso, apontam que a ativi-
dade extrativa atual tem sua maior concentragdo loca-
lizada em Tremembé, Cacapava e Pindamonhangaba,
de acordo com os numeros de licencas de instalagdo
concedidas, mostradas no Quadro 2. Revelam, tam-
bém, a presenca de uma grande quantidade de em-
preendimentos paralisados em todos os municipios.

As principais causas da paralisagdo dos empreen-
dimentos relacionam-se a: exaustdo das jazidas; cir-
cunstancias desfavoraveis do mercado consumidor;
suspensdo temporaria das atividades de extra¢do para
atendimento de exigéncias com respeito a inadequa-
¢do das medidas de recuperagdo e/ou de controle am-
biental; embargo da area pelo Poder Judiciério; regu-
lariza¢do da documentac¢do de licenciamento ambien-
tal e existéncia de legislacdo municipal restritiva a ati-
vidade extrativa mineral.

Do total de 103 empreendimentos paralisados,
Quadro 8, cerca de 70% apresentam-se com esgota-
mento das suas reservas de areia e se encontram em
processo de encerramento e desativacdo das ativida-
des de mineragdo junto a CETESB, o qual s6 pode ser
concluido com a comprovagdo feita por meio de pare-
cer do DEPRN, da recuperacdo proposta para a area e
da sustentabilidade da vegetacdo implantada. Esta
situacdo inclui quase todos os empreendimentos para-
lisados dos municipios de Cacapava e Tremembé, a
grande maioria daqueles localizados no municipio de
Taubaté e cerca da metade dos existentes no muni-
cipio de Jacarei.

Dentre os demais empreendimentos paralisados,
que representam cerca de 30% do total de 103 acima
referidos, mencionam-se:

- Todas as minerag¢des localizadas no municipio
de Sao José dos Campos, devido a existéncia de

legislacdo municipal especifica, vetando a atividade
extrativa de areia na varzea do Rio Paraiba do Sul;

- A outra metade das mineracdes paralisadas do
municipio de Jacarei e em torno de 20% daqueles
situados no municipio de Taubaté, devidamente
licenciadas ou com licencas renovadas, que aguar-
dam de forma estratégica, mudancas no compor-
tamento do mercado consumidor de areia; e

- A quase a totalidade das minerac¢des paralisadas
do municipio de Pindamonhangaba, que se en-
contram regularizando a documentacdo de licen-
ciamento.

Uma apreciacdo geral sobre a perspectiva futura
da atividade de extracdo de areia na regido abrangida
pelo zoneamento, considerando o quadro acima apre-
sentado, revela uma situacdo de esgotamento das re-
servas nos empreendimentos localizados na zona de
minera¢do, em quase todos os municipios. Sdo José dos
Campos é o Unico municipio que possui areas com po-
tencialidade de exploracdo, no entanto, sua mineracdo
é dependente de mudanca na legislagdo municipal vi-
gente. A alternativa que se apresenta, é a pesquisa de
novas técnicas de lavra que permitirdo o aproveitamen-
to total da areia nao retirada dos portos paralisados,
sendo que iniciativas neste sentido vém sendo experi-
mentadas na regido de Pindamonhangaba e Roseira.

Com relagdo ao andamento e qualidade da recu-
peracdo vegetal implantada na regido do zoneamen-
to, o Quadro 8 e Figura 14 mostram a situacdo atual
em cada municipio. Jacarei e Taubaté registram o mais
avanc¢ado estadgio de recuperacdo, bem como os me-
Ihores indices de qualidade da vegetacdo implantada.
Por outro lado, Cagapava, Sdo José dos Campos e Pin-
damonhangaba apresentam as mais baixas porcen-
tagens de areas com recuperacdo vegetal, enquanto
que a qualidade da vegetacdo implantada é de modo
geral ruim a regular, com resultados incipientes ou
ausentes, nos municipios de Tremembé, Cacapava e
Sao José dos Campos.

Avaliagdo da Recuperagdo Ambiental - Paraiba do Sul
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Figura 14 - Qualidade da recuperacao vegetal implantada nos
municipios do zoneamento - (Fonte: dados de marco de 2007 das Agéncias
CETESB e DEPRN de Taubaté e Jacarei).

De modo geral, a situacdo atual da qualidade da recuperacdo vegetal implantada, mostrada na Figura 15,
guarda similaridade com os levantamentos realizados em 2005 e 2006 pelo DEPRN e pelos estudos contratados
pela CPLA em 2005, indicando um ligeiro aumento no indice das boas recuperag¢des e uma diminuicdo nos casos de
empreendimentos com revegetacdo conduzida incorretamente ou de forma ruim.
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Figura 15 - Situacao geral
da qualidade da recupera-
cao vegetal implantada.
(Fonte: dados de margo de 2007
das Agéncias CETESB e DEPRN de
Taubaté e Jacarei).
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Destes estudos merecem ser destacados os seguin-
tes resultados, que denotam a efetividade da recupe-
racdo implantada na regido do zoneamento:

- A d4rea de cobertura da vegetacdo florestal
aumentou, com acentuado incremento de frag-
mentos florestais nas APP e criacdo de varias
formacgdes florestais pequenas e isoladas nas
demais areas do zoneamento, passando de
428,01 ha em 1997, para 850,03 ha em 2005;

- O crescimento mais expressivo ocorreu nos mu-
nicipios de Sdo José dos Campos, Taubaté e Tre-
membé, sendo que em alguns trechos a recupera-
¢do implantada permitiu a conexdo entre frag-
mentos florestais remanescentes, principalmente
ao longo das APP, resultando em corredores eco-
l6gicos com maior capacidade de sustentac¢ao;

- No municipio de Jacarei, fragmentos florestais
grandes e préximos situados no entorno da area
do zoneamento deverdo viabilizar futuros corre-
dores ecoldégicos, com os plantios que estdo sen-
do realizados em APP;

- Os varios fragmentos florestais criados, ainda
que pequenos e nado interligados, serdo funda-
mentais no processo de recuperacdo florestal da
regido, constituindo-se em pontos de possivel pa-
rada para fauna e viabilizando futuras conexdes
com os fragmentos maiores.

Por outro lado, alguns problemas pertinentes a
recomposicdo vegetal implantada e apontados nos
estudos acima referidos, continuaram sendo verifica-
dos nos ultimos levantamentos realizados, tais como:

- De maneira geral os plantios ndo seguem
os parametros propostos para a recuperagao
vegetal contidos na Resolu¢do SMA 42/96,
utilizando-se de baixa diversidade de espécies,

com predominio de pioneiras e iniciais sobras
secundarias tardias e climacicas, o que tem preju-
dicado o processo de sucessdo ecolégica e susten-
tabilidade dos povoamentos florestais;

- Um elevado numero de plantios tem sua quali-
dade prejudicada pela auséncia de tratos culturais
ou manutencdo pos-plantio, e relativo grau de
abandono das areas plantadas ainda em sua fase
inicial;

- A atividade agropecuaria situada entre os frag-
mentos florestais é fator limitante a criacdo de
corredores ecoldgicos, e progressdo da conectivi-
dade entre os fragmentos;

- A recuperacao florestal vem sendo realizada prin-
cipalmente para atendimento a demanda do
licenciamento ambiental e eventuais acoes fisca-
lizatérias, ndo se constituindo, ainda, prioridade
para um grande numero de mineradores, sobre-
tudo nos empreendimentos gerenciados por
arrendatérios;

- Necessidade de orienta¢do técnica aos minera-
dores para a realizacdo dos plantios florestais,
com finalidade de recuperacao ambiental.

Algumas sugestdes e recomendacdes resultantes
destes estudos contratados pela CPLA em 2005, ja
vem sendo implementados na regido pela equipe
técnica do DEPRN, principalmente com respeito a
utilizacdo e aplicacdo da Resolucdo SMA 47/03, que
versa sobre a recuperacgdo florestal de ecossistemas
degradados no Estado de Sdo Paulo, e que apresenta
avancos na orienta¢do técnica de projetos de reve-
getacdo, exigindo maior diversidade de espécies.
Além disso, foram intensificadas as a¢des de fisca-
lizacdo, com avaliagdes sistemdticas dos plantios,
visando acompanhar o desenvolvimento das areas
destinadas a recuperacao.
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