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POLUENTES ORGÂNICOS PERSISTENTES (POPs) 

 Características 
 
Persistência 

 
Bioacumulação/Biomagnificação 

 
Efeitos adversos (saúde humana ou meio 
ambiente) 

 
Transporte a longas distâncias 
-Atmosférico (fase gasosa, partículas) 
-Animais migratórios 
- Fluvial/oceânico (fase dissolvida, partículas) 
 -Antropogênico (produtos, resíduos) 



CONVENÇÃO DE ESTOCOLMO 

Tratado Internacional que visa proteger a saúde 
humana e o meio ambiente dos efeitos danosos dos 
POPs 

Promover a utilização, a comercialização, o 
gerenciamento e o descarte de POPs de maneira 
sustentável e ambientalmente correta. 



Lista de POPs da Convenção de Estocolmo 

Anexo A (Eliminação) 
 
X Aldrin 
X Clordano 
X Dieldrin 
X Endrin 
X Heptacloro 
X/X Hexaclorobenzeno 
X Mirex 
X Toxafeno 
X PCBs 

Dirty Dozen (“Doze sujos”), “POPs iniciais”  

Anexo B (Restrição) 
 
X DDT 

Anexo C (Produção não intencional) 
 
X Dioxinas 
X Furanos 
X Hexaclorobenzeno 
X PCBs 

X Pesticidas 
X Produtos Químicos Industriais 
X Sub-produtos 
 

Projeto GMP- Fase 1 



Lista de POPs da Convenção de Estocolmo 

Anexo A (Eliminação) 
 
X Clordecone 
X Hexabromobifenila  
X Lindano 
X/X Alfa hexaclorociclohexano 
X/X Beta hexaclorociclohexano 
X Tetrabromodifenil éter e 
pentabromodifenil éter 
X Hexabromodifenil éter e 
Heptabromodifenil éter 
X/X Pentaclorobenzeno 
 
X Endosulfan (COP-5, 2011) 

Novos POPs (COP-4, 2009/COP-5, 2011)  

Anexo B (Restrição) 
 
X Perfluoroctano sulfonato (PFOS) 
e seu sais 

Anexo C (Produção não intencional) 
 
X Pentaclorobenzeno 

X Pesticidas 
X Produtos Químicos Industriais 
X Sub-produtos 

Projeto GMP- Fase 2 
LCMSMS 
GC-HRMS 



Novos POPs (COP-6 2013 ; COP-7, 2015) 

Anexo A (Eliminação) 
 
X Hexabromociclododecano  
 
X Naftalenos policlorados 
 
X Hexaclorobutadieno 
 
X Pentaclorofenol e seus 
sais/ésteres 
 

Annex B (Restrição) 
 
-- 

Annex C (produção não 
intencional) 
 
X Naftalenos policlorados 

X Pesticides 
X Industrial chemicals 
X By-products 
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Plano de Monitoramento Global 
(GMP) de POPs  

Confirmar a redução de 50% na concentração de POPs 
em 10 anos 

Avaliar a redução da concentração de POPs conforme 
texto da Convenção de Estocolmo. 
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 Guia para Plano de Monitoramento 
Global de POPs 

http://www.pops.int 
--------------------------------------------------------------- 

 
Ar 

 
Leite humano 

 
Sangue humano 



Relatórios regionais de Monitoramento  
http://chm.pops.int 



1º Relatório de monitoramento –  
América Latina (2009) 

  Recomendações: 

Monitoramento Contínuo de POPs na região: para 
avaliação de tendências temporais    
 
Construção de capacidade analítica na região 



Coordenação: Uruguai - Centro Regional da Convenção de  Estocolmo 
 
Participantes: Antigua e Barbuda, Brasil, Chile, Equador, Jamaica, 
Mexico, Peru, Uruguai 
 
Custo (fundo GEF): U$845,000 
Co-financiamento: U$845,300 (“in kind”(U$593,000): Brasil U$55,000 e 
outros países participantes, Environment Canada e outros – 
“Cash”(252,300): UNEP Chemical Branch/secretariat, WHO support ) 
 
Prazo: 18 meses (Abril 2009 – Setembro de 2010) 
 

Projeto UNEP/GEF: “Apoio à implementação do Plano de 
Monitoramento Global de POPs na região da América 
Latina e Caribe (GMP – Fase 1) 
_______________________________________________ 



Projeto GMP- Fase 1 

Capacitação para amostragem e análise de POPs: Ar 
ambiente e Leite humano 
 
Brasil: 
MMA: Coordenação Nacional 
CETESB: Ar 
FIOCRUZ: Leite humano 
 
 
POPs: 12 iniciais 
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 Projeto GMP  - 2ª Fase 
Matrizes: Ar, Água (CETESB) e Leite (Fiocruz) 
POPs: 23 POPs  
 
Participantes: Antigua e Barbuda, Brasil, Chile, Equador, 
Jamaica, México, Peru e Uruguai (1ª fase); Argentina, 
Barbados*, Colômbia, Cuba*(*SAICM na 1ª fase) 
Coordenação: BCCC/SCRC do Uruguai 
Período: 4 anos (2015-2018) 
 
 
 



Projeto GMP- Fase 2 (2015-2018)   
Memorando de entendimento, Plano de trabalho 
(~U$50.000,00/ co-financiamento: U$800.000,00) 

 
Capacitação em amostragem/análise de novos POPs 
- pré-requisito: Infraestrutura laboratorial 

 
Monitoramento de POPs ar e água (2 anos) 

 
Workshop Nacional: divulgação do tema/estrutura para 
monitoramento nacional 

 
Participação em estudos de comparação interlaboratorial 
mundial 

 
Criar condições para o monitoramento sustentável de 23 
POPs em cada região 

 



Projeto GMP – Fase 1 

Estação de monitoramento da Qualidade do Ar de 
Pinheiros 
Área urbana – tráfego de veículos 
Período Jun2010 – Jul 2011  



Concentração de endosulfan em SP (2010-2015) 

Resolução RDC nº28 de 09 de Agosto de 2010 
Art. 1º Determinar a retirada programada do ingrediente ativo endosulfan 
do mercado brasileiro no prazo de 3 anos, a partir de 31 de Julho de 2010. 
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Concentração de pesticidas organoclorados  em SP(2010-2015) 
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 GMP – Fase 2 

Desafios:  
 
Estrutura laboratorial: $$$$$ (padrões, equipamentos, 
pessoal especializado) 
 
Novos POPs e novas matrizes: tendência crescente 
 
Estrutura para monitoramento a longo prazo para avaliação 
de tendências temporais  Plano sustentável de 
monitoramento 
 
 



Obrigada!  



Instalação dos amostradores passivos 

Amostragem de ar: 07/2010 – 06/2011 
3 meses: 4 amostras/ano 
Área remota / urbana / rural-agricultura 



 Monitoramento de POPs  - CETESB 

Aspectos: 
 
GMP (Plano de Monitoramento Global de POPs) 
 
CETESB: como agência ambiental – atendimento a 
regulamentação... 
 
Centro Regional: assistência técnica aos Estados - 
Brasil/Países da região 
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August 19, 2011 
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 3 a 5 amostradores ativos/região   -  15 a 25 no mundo 
 
 10 a 15 amostradores passivos/região -  50 a 75 no mundo 

UNEP - Documento Guia para o GMP 
Cap. 4.1  Ar 

Avaliação do transporte regional e global: regiões remotas (background) 
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