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Cronologia da Agricultura

Vestigios + Il1|2‘<:,g0 r:faao
antigos - pecuaria
Agricultura
irrigada
Origem da
ceramica

>

10 mil anos 7 mil anos 1 mil anos
6 mil anos



=
SAO PAULO

GOVERNO DO ESTADO

Cronologia da Agricultura

. Difusao lenta da adubacao mineral ~ -
gu:;:;:: e mecanizacio Transgenicos
9 Agricultura
organica
Pesticidas
sintéticos
>

1840 1900 1950 1970 1998
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Populacao Mundial 100 Milhdes
50 Milhoes
7 Milhoes
4 Milhoes
1 i
10 6 3 2,5
MIL ANOS

Fonte: www.worldhistorysite.com
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Populacao Mundial 1560 MilhBes
900 Milhoes
610 Milhoes
545 Milhoes
425 Milhoes
265 Milhoes
190 Milhoes
170 Milhoes
100 Milhoes
L] X
2500 2000 1500 1000
ANOS

Fonte: www.worldhistorysite.com
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Populacao Mundia 7,7 BilhOes
7,0 Bilhoes
6,0 Bjlhoes
5,0 Bilhoes
2,6 Bilhoes
1,56 Bilhoes
1 i
1900 1950 1987 1999 2009 4/2019
ANO

Fonte: www. nacoesunidas.ori i ioiulacao
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Populaqao mundlal

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

1990 'iﬂi‘*ﬁi"‘" 5.3 bilhoes
2017 RARRARRRARRARRAR 7.c pinses
zoz0  ARRRRRRRRARRAARAN =.6 vihces

zose RRRRARRRARRRRRARRRRRN] .8 pilhses
2100 #ﬂﬂi‘ﬂ"ﬂﬂ#ﬂ"#’l‘ﬂﬂ1 bilhoes

@ OBIJIETIVL:ES S6STER ENTAVEL
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Expectativa global de vida

Expectativa global projetada de vida no nascimento (*)

1990-1995

2010-2015 ' * 71 anos '

2045-2050 ; % 77 anos i

2095-2100 : i ¥ 83 anos i i i i‘

(*) Os dados de expectativa de vida, neste documento,

sao valores meédios referentes a periodos de cinco anos. @OBJETIV'?«»% DE DESENVOLVIMENTO
Fonte: Perspectivas da Populacao Mundial: Revisao de 2017 (ONU, 2017) o SUSTENTAVEL
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Envelhecimento da populacao

Projecao da populacao global com 60 anos ou mais

3,1 bilhoes

2,17 bilhoes

il 4

1 bilhao

) 0,

0.5 bilhao

L) )

1990 2017 2050 2100 =3
- o @ OBJIETIVC3S SUsTeRyAVED
Fonte: Perspectivas da Populacao Mundial: Revisdo de 2017 (ONU, 2017) SUSTENTAVEL
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Taxa de fertilidade global

Numero projetado de nascimentos por mulher (*)

@ .

2,5

l— 1990-1995 == 2070-2015 = 2045-2050 = 2095-2700 =

(*) Os dados de fertilidade, neste documento, sao

valores meédios referentes a periodos de cinco anos.
5 DE DESENVOLVIMENTO
Fonte: Perspectivas da Populagcido Mundial: Reviséo de 2017 (ONU, 2017) @ OBJ ETIVQS SUSTENTAVEL
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Resultados da Agricultura Quimica

Fonte: Tivelli, SW 01.08.2015 - Porangaba/SP Km 177 da Castelo Branco
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A ViSéO qUimica Amostra 1

do solo ; L

Coleta de amostra

Amostra 2

Fonte: Tom Ribeiro/CATI



DADOS DO INTERESSADO:

=
Interessado: DARIO ANTONIO MORAES N°®do Orc.: N/I SAO %ULO

GOVERNO DO ESTADO

Origem: SITIO MORAES N°da 0.5 6262
Material: Solo Data de Emissao: 02/05/2018
N° LAB Identificagcao da amostra
6775 GLEBA EUCALIPTO; 0a 20
6776 GLEBA CANTEIRO;0a 20
Amostras:

Determinagao UN. Método 6775 6776
M.O. Matéra Organica g/dm3 44 23 - ~ 4 -
pH pH (CaCi2) - Cloreto de Célcio 0.01 6 6.3 o q u I m I c a
H+Al Hidrogénio + Aluminio mmolc/dm3 Tampao SMP 15 13
P Fosforo {Resina) mg/dm3 Resina 220 639
K Potassio (Resina) mmolc/dm3 Resina 6.6 56 d:o S o I o
Ca Calcio mmoic/dm3 Resina 188 158
Mg Magnésio mmolcidm3 Resina 20 14
SB. Soma de Bases mmolcidm3 214 6 177.6
CTC: Cap. Troca Catdnica mmolc/dm3 2296 190.6
V% Saturagio de Bases % 93 93
S Enxcfre (Fosf. Calcio) mg/dm3 Faosfato de Calcio 11 7
B Boro (Agua Quents) mgidm3 Aqua Quente 057 04
Cu Cobre (DTPA) mg/dm3 DTPA 56 22
Fe Ferro (DTPA) mg/dm?3 DTPA 52 55
Mn Manganés (DTPA) maldm3 DTPA 19 16.4
Zn Zinco (DTPA) ma/dm3 DTPA 129 78
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Determinacoes Amostras

3274 3275 3276 = = = = = = -

==t PH cacl2 6.4 6,8 6,6 —~ — > = = = —=
Mat . .Organica g/dm> 5 & 4 27 23 — = = = = = =

b= Fosforo mog/dm = s 88 10 - - — — — — _
= Potassio mmoloc/dm= o S 3,8 o,7 — - = — — - =
Ca calcio mmolc/dm> 81 103 82 — — — == = = =
Moy Magnesio mmolc/dm> 13 16 14 - — — — — — —
H+=a1 H+al mmolc/dm> 12 10 13 — — — . — e —
-G Aluminio mmolc/dm~ O O s} = = == == == = =
sB Soma de Bases mmolcoc/dm> S6 123 S7 — — = = = = =
cTC C.T.Cations mmolc/dm= 108 133 110 — — — — — — _
IV Sat.por Bases % 89 o2 88 — — = — = = =
s Sat.poxr Al % O O o — — — 4 - =
e msame | 7 | S| 2 1 - A VISAO qUIMICA -
= Boro mog/dm= O ,20 0O.41 0,25 — s — = - — =
Cu Cobre moy /dm = O.,4 1,0 0,8 — = == = = =
Fe Ferro moy / dm = 4a 2 a = — = 0_ So [o = ==
My Manganes mo /dm = 2,4 1,4 1,6 — — = - - —
Zr Zinco mo / dm = 1.6 3,4 2,6 — — == = = = =
®/CcTC T de X na oTc 2,0 2.9 0,6 — — — = = == =
Ca/CcTC % de Ca na CcTC 74,9 77 .6 g > T — — — — — — —
Moy /CTC $ de Mg na oTC 12,0 120 128 = = = e - o =
P/Mn P/Mn 3,3 62,9 6,3 - - ~ - — = =
P/ Zn P/Zn 5,0 25,9 3,8 — = — — — == =
B/ Cca B/Ca O,0 0,0 o,0 — — - — — - —
/Mo /Mg 0,2 0,2 o,1 - - — — =3 — =
K/Mn K/Mn 0,9 2,7 0.4 - — — - — — =
Ca /Mo Ca /Mg 6,2 6,4 5,9 — — — “a= _ —
Ca /M Ca/Mn 23,8 72,6 51,3 — — e S'Itlg A a:ra to— =
Fe/Mn Fe/Mn 1577 1,4 205 - — — SﬁO‘R qu-e/ P_ =

Metodologia Utili=zada

P — K — Ca — Mg — Resina
B — H2ZO Quente




Idéntiﬁmqao: Hortaligas, 01, Prof.: ndo informada; Hortaligas; ; Prof.: ndo informada

e Py e o siofAuo
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Calcio (Resina) 8 mmolc/dm? pH (CaCl2) 42- Acidez trocavel (KCl) 18 mmolc/dm?
Magnésio (Resina) 3 mmolc/dm? == pH Tampao (SMP) 5,66 - Acidez total (Calculo) 60 mmolc/idm?
Potassio (Resina) 1.4 mmolc/idm? ——] - - Acidez nac trocavel (Calcul 42 mmolc/dm?
Sodio (Mehlich) 0,1 mmolc/dm? Equilibrio de B
Capac. de troca de cations (Calcul 72,5 mmolc/dm? f————]
Soma de bases (Calculo) 12,5 mmolc/dm?
Saturacdo por Al (Calculo) 59.02 % pom
i s Shiscol Jessica Santa Rosa
- y s Limeira/SP
Matéria Organica (Oxidagao) 16 gidm? —
Carbeno Orgéanico Total (Calculo) 9 g/dm*
Enxofre (Fosfato de Calcio) 15 mg/dm?* -
/ 3

Manganés (DTPA) 21,8 mg/dm T10% % 1% 7 0%
Ferro (DTPA) 64 mg/dm? CanaCTC MGnaCTC KnaCTC \Y
Cobre (DTPA) 1.4 mg/dm? : :
Zinco (DTPA) 1.1 mg/dm* — Quantidade de elementos no solo
Boro (Agua Quente) 0,32 mg/dm? T
= - - - B 0
Resultado de Analise Fisica st E o D

K20 0 Fe 0
Argila 294 g/kg s 0 Mn 0
Silte 170 g/kg Mg g el 0 = o~ Vé -

* Levando-se em considerao: Prof.: ndo informada e densidade v I 0 q I m I
Arela Total 536 g/kg S a u c a
Textura tipo: 2 Media d o So I o
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CALCULO DE CORRECAO DO SOLO E ADUBACAO

N.C.= T(V2-V1) xf
100

- N. C. = Necessidade de Calagem, dada em t/ha
para 20 cm de solo;

- T =CTC (meq/100 cm3);

- V2 = Saturacao em bases desejada;

- V1 = Saturacao em bases atual;

- f = 100/PRNT
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CALCULO DE CORRECAO DO SOLO E ADUBACAO

N.C.=_ 7,25(80-17)  x100/70
NC = 6,5 t/ha
100
N.C.=  7,25(80-17)  x 100/100 NC = 4,6 t/ha
100
N.C.=_ 7,25(80-17)  x 100/140 NC = 3,3 t/ha
100
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A visao quimica do solo

Adubacao mineral de plantio e cobertura para beterraba, conforme a analise de solo

Adubacao de plantio

P resina (mg dm-3) K+ trocavel (mmol_dm-3)
Nitrogénio 0-25 26-60 61-120  >120 0-1,5 1,6-3,0 3,1-6,0 6,0
N (kg ha™l) P,O; (kg ha't) K,O (kg ha1t)
30 a40 360 240 180 80 120 80 60 40

Adubacao de cobertura

N (kg ha) K,O (kg ha't)

80 a 160 60 a 120

Fonte: Trani et al. (2018). Boletim Técnico CATI 251 - Adaptado
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A visao quimica do solo

Adubacao mineral de plantio e cobertura para alface, conforme a analise de solo

Adubacao de plantio

P resina (mg dm-3) K* trocavel (mmol_dm-3)
0-25 26-60 61-120 >120 0-1,5 1,6-3,0 3,1-6,0 >6,0
P,05 (kg ha'') K,O (kg ha1)
300 180 120 60 100 60 40 20

Adubacao de cobertura
N (kg ha1) K,O (kg hal)
60 a 100 20 a 50

Fonte: Trani et al. (2018). Boletim Técnico CATI 251 - Adaptado
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Sl

A visao quimica do solo

Fonte: www. gl.globo.com - Fundacgao Florestal (Parque Estadual da Serra do Mar)
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MANEJO E CONTROLE DE PRAGAS E DOENCAS

Adubacao desequilibrada torna a planta
sensivel ao ataque de pragas e doengas.

-~

Os agrotoxicos funcionam como
muletas para viabilizar a producao.

Fonte: Tom Ribeiro/CATI
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Enzimas + cofatores
(B, Cu, Zn, Mo, Mn)

Aminoacidos (tijolo)
T Enzimas + cofatores
(Fe, Cl, Ca, K)

N

Adubos de liberagao lenta,
Composto orgadnico,pds de rocha
Est a ili a

MOMAZ=0OOM-A0OX T

Os insetos e fungos possuem poucas enzimas, logo
Eles preferem plantas com excesso de aminoacidos

Fonte: Abreu Junior, H.
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fgw Proteina (parede)

4 = Enzimas + cofatores
(B, CuypiingmMosmlin

Aminoacidos (tijolo)
Enzimas + cofatores
. (Fe, Cl, Ca, P) }ﬁmgose
bactérias

Adubo quimico soluvel,
Uréia, Sulf. Amonia,
Esterco de galinha

Com excesso de adubacao nitrogenada ou deficiéncia
de micronutrientes (cofatores), havera acumulo de

Aminoacidos - alimento dos insetos, funﬁos.
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POR QUE
APARECEU
PRAGAS E

DOENCAS NO
CULTIVO

ORGANICO?

’ ‘ / y

PROTEINAS
COMPLEXAS

PLANTA SADIA
(EQUILIBRADA)

AMINOACIDOS
SOLUVEIS

ARy i O e A
] _
J_ o I e I
[ g | 0 | (N
| R W )
T ¥ =1 |
4 1

PLANTA DOENTE
~ (DESEQUILIBRADA)

Fonte: Guazzelli, M.J & Schimitz, R. Novos Caminhos para uma Agricultura Sadia
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Stress Enzimas + cofatores
(B, Cu,Ziny Moy Min)

Aminoacidos (tijolo)

Enzimas + cofatores \

(Fe; C|, Ca’ P) Insetos, fungos e

bactérias

Mmwn-—rom-40@T

Adubagdo equilibrada, macro e
micronutrientes, composto organico

Fatores de estresse ou estagio fenologico da planta: Floragao, frutificagao,
calor, agua excessiva, compactacao, vento, AGROTOXICOS, - causam
Protedlise, acumulando aminoacidos na planta.

Fonte: Abreu Junior, H.
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A outra visao quimica do solo

Calcio = 55 a 65% da CTC

- Magnésio = 10 a 15% da CTC

Fosforo = 50 mg/dm3

Enxofre = 25 mg/dm3

e o LA i ’

- Boro = 1 mg/dm3 S e e
i, ey 7 : : N e D e e e e
B e T R R AR AT AR S N SR P SIS o i

- “J..'! .‘ - Sy . Q 23 -'—‘ 0 Cme;ﬂ:mg/d‘ms-- S T '.p.- o

. AR ’ e AR AT o A TR S K e e

E - -+ r - " - " 3 T - -l ‘--‘.' ' 3 - N pt- ",
Potassio = 3 a 5 % da CTC o~ §

." 2 ',--._

B

MO=25 a5,0%

Fonte: www. gl.globo.com - Fundacao Florestal (Parque Estadual da Serra do Mar)
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E 9 & 8
" & s alPro *
Tivell Google Chrome desktop.ini Google Earth Pro
@ | .
= ol
et td & i
Computador Lotus Notes 8.5 Norton Security  Producao Organica
Animal-CATI - 0..,

X EquiBase

Programa para Calculo do Equilibrio de Base
Prof. Dr. Willian Albrecht

CTC % CTC % ppm | Kg/ha | Ka/ha
Analnse Dehct Deflctl Déficit | Déficit |corrigid™
55

43,97 | 3.188| 637,50 [1275.00 [1783.22
586 0425| 51.64| 10327 | 171,55
1.07 | 0,077

&-
1T

Tab. Conversao

E-mail: agropcm@yahoo.com

PT| & 2

& ™ O}

11:30
01/09/2019
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Nutrientes Susceptibilidade a: Culturas
Adubacao com Alternaria fumo, tomate
Excesso Botrytis videira, morango
Nitrogénio Erwinia Batata
Erysiphe cereais e frutas
Peronospora alface, videira
Puccinia Cereais
Pseudomonas fumo, feijao, pepino, couve
Verticillium tomate, algodao, cravos

Fonte: Primavesi, (1997)
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Nutrientes Susceptibilidade a: Culturas

Deficiéncia de Puccinia tritici Trigo

Boro Erysiphe cichoracearum Girassol, quiabo
Erysiphe graminis Cevada, trigo
Phoma betae Beterraba
Botrytis Couve-flor
Fusarium Tomate

Fonte: Primavesi, (1997)
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Nutrientes Susceptibilidade a: Culturas

Deficiéncia de Puccinia triticina, Ustilago tritici Trigo

Cobre Erwinia, Phytophtora, Streptomyces Batata
Peronospora alface, videira
Erysiphe cichoracearum Fumo
Helminthosporium oryzae arroz, tomate, pepino
Pyricularia oryzae Arroz

Fonte: Primavesi, (1997)
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EVIDENCIAS DA OCORRENCIA DA TROFOBIOSE:

*Deficiéncia de Boro aumenta Spodoptera em milho;

*Deficiéncia de enxofre na alimentacao, aumenta carrapatos em
animais e acaros em plantas;

*Falta de ar no solo provoca aparecimento de besouros
desfolhantes, brocas nas plantas;

*Excesso de umidade ou compactacao fisica no solo, excesso de
magneésio, aumenta tiririca e grama seda.
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Fonte: -Tlvelll, SW UPD AE - Sdo Roque 05/03/201
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PLANO AGRICOLA PAULISTA SECULO XIX

Degradacao da fertilidade pela agricultura ao
longo do tempo

ULTIMA
LAVOURA
‘ ’ S 1L T e PASTO
= !\ 4" ~ay ' . =
¥ < o
s '9.1¢$V“*?f5,

DERRUBADA
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PLANO AGRICOLA PAULISTA SECULO XIX

B
- - e — o 5 ‘A -~ )
"’3.-‘ . . . - : - :’..‘. - u e " ‘
. “ IF. f > - y . ! &5 - %" .y
£ ‘:“‘-’“ "’, : :‘ L P P .".,'": d { 52
S e X R h Y o TR N
e TN | g vt TR R

2 - 10 anos 10 - 50 anos
—_— —

FERTILIDADE
DERRUBADA ABANDONO RECUPERADA

Fonte: Khatounian, CA
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Obrigado!
tivelli@apta.sp.gov.br
Fone: (11) 4712-2077



