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APRESENTACAO

SERIE CIENCIA CIDADA
NA MATA ATLANTICA

Este livro pertence a série “Ciéncia Cidada
na Mata Atlantica”, a qual visa apresentar
informagdes  atualizadas e  embasadas
cientificamente sobre ciéncia, conservagdo
ambiental e biodiversidade. Além disso, cada
livro da série visa apresentar um projeto de
ciéncia cidadd atualmente em andamento no
Instituto Nacional da Mata Atlantica (INMA),
localizado no municipio de Santa Teresa
(Espirito Santo), bem como atividades que
podem ser desenvolvidas em escolas da
educagdo bdsica para o ensino dos
conteldos relacionados aos projetos.

Se vocé nunca ouviu falar em ciéncia cidadd,
esperamos que esta série amplie os seus
conhecimentos sobre este encantador campo
do saber. Projetos de ciéncia cidadd sdo
aqueles que envolvem a parceria entre
cientistas e pessoas interessadas em fazer
ciéncia.

Nos projetos do INMA, qualquer pessoa pode
participar. Porém, se vocé ndo estd
localizado(a) em Santa Teresa, ndo se
preocupe, pois os protocolos podem ser
adaptados a outras regides do pais que
estejam em drea de Mata Atlantica.

Os livros da série possuem dois objetivos
principais: promover a educagdo por meio de
um processo ativo de construgdo de
conhecimentos cientificos e ampliar a
compreensdo sobre a Dbiodiversidade e
conservagdo da Mata Atlantica.

Todos nés podemos (e devemos!) contribuir
para que novos conhecimentos sejam
produzidos sobre a Mata Atléantica, t&o rica
em biodiversidade e ao mesmo tempo t&o
ameagada por nossas agdes. E vocé pode
fazer isso participando de um projeto de
ciéncia cidada.

Neste livro da série, apresentaremos o projeto
“Eu conhego os répteis daquil”, cujo objetivo
é levantar a biodiversidade de répteis no
estado do Espirito Santo, com o auxilio de
registros fotograficos enviados por cientistas
cidaddos & uma base de dados online

Esperamos que goste e que vocé se torne
um(a) cientista cidad&(o) engajada(o) neste
projeto!

Dra. Natalia Pirani Ghilardi-Lopes
(professora associada na
Universidade Federal do ABC)

Dra. Isabela Maria Seabra de Lima
(professora na Secretaria de Estado
da Educagdo do Espirito Santo)




O QUE VOCE
ENCONTRARA NESTE
LIVRO

Neste livro, reunimos algumas informagdes
importantes para que vocé possa entender e
participar deste projeto:

e Histéria  evolutiva, principais  grupos
representativos e caracteristicas dos
répteis;

e Como a ciéncia cidadd pode ser usada
para o estudo dos répteis?;

e Perguntas de pesquisa associadas ao
Projeto “Eu conhecgo os répteis daquil!”;

e Passo-a-passo de como participar deste
projeto;

e Sugestdes de atividades escolares que
podem colaborar com este projeto.

Aproveite e participe do projeto!

Dr. André Felipe Barreto-Lima
(pesquisador do Instituto Nacional da Mata
Atlantica)

Dra. Isabela Maria Seabra de Lima
(professora na Secretaria de Estado da
Educagdo do Espirito Santo)

Eu conhego os répteis daqui!
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REPTEIS

EVOLUCAO

A Classe Reptilia é composta de animais
vertebrados fantdsticos que ocorrem em
todos os continentes do globo, exceto nas
regides polares do norte e do sul
Popularmente, dependendo da regido onde se
encontram, sdo conhecidos como anfisbénias
(“cobra-cega”, “cobra-de-duas-cabecgas”),
jacarés, crocodilos, gaviais, lagartos,
lagartixas, cégados, jabutis, tartarugas,
tuataras e serpentes (ou cobras).

Contudo, é importante entendermos que os
répteis foram reunidos nesta classe de modo
superficial, pela classificag&o taxondémica,
por ndo compartilharem as caracteristicas
mais evidentes encontradas nos demais
animais amniotas (possuem &mnio, uma
membrana que envolve o embri&o), dotados
de  quatro  membros  locomotores e
tradicionalmente  tratados como classes
taxondémicas distintas.

Assim, os répteis, s&o considerados um grupo
parafilético, isto &, compartilham um mesmo
ancestral comum, mas ndo exclusivo, ou seja,
ndo inclui todas as espécies descendentes do
grupo. Por exemplo, estudos apontam que, em
termos filogenéticos, os crocodilianos s&o
parentes mais préximos das aves do que dos
lagartos, embora apresentem um corpo
similar ao dos lagartos e bem distinto do
corpo das aves (Figura 1).

Tetrapoda

Vertebrata

Figura 1. O grupo parafilético dos répteis,
destacado em azul. O clado Lepidosauria
engloba os répteis escamados (Squamata) e os
tuataras (Rhynchocephalia). Observe Crocodylia
como grupo-irm&o de Aves. Fonte: Wikimedia
Commons, the free media repository.

Basicamente, em termos de classificacdo,
podemos estudar estes animais em grupos
atuais: Squamata (anfisbénias, lagartos e
serpentes), Crocodylia (crocodilianos:
crocodilos, jacarés e gaviais), Testudines
(tartarugas,  cdgados e  jabutis) e
Rhynchocephalia (tuataras, que se parecem
com lagartos, mas com “cara de dragdo”). As
caracteristicas de cada um destes grupos
serdo explicadas, em breve. Mas, vocé sabe
quando surgiram os primeiros répteis no
planeta? Bem, especialistas acreditam na
hipétese que os répteis derivaram de anfibios
ancestrais, ou seja, os primeiros tetrapodes®
a explorarem os ambientes terrestres.

*grupo que retne todos os vertebrados dotados de quatro membros, como os anfibios, répteis, aves e mamiferos.




Contudo, na histéria evolutiva, os grupos de
répteis conquistaram definitivamente os
ambientes terrestres, estabelecendo-se com
sucesso até os dias atuais. Os grupos mais
antigos de répteis surgiram ainda no final do
Periodo Carbonifero, na Era Paleozoica, ha
cerca de 320 milhdes de anos! Dessa época
até os dias atuais, muitos grupos de répteis
foram extintos naturalmente, por condigdes e
limitagdes impostas pelo
periodo, num passado bem distante. Por
exemplo, as duas grandes extingdes em
massa de toda a biodiversidade do planeta
ocorreram no final do Periodo Permiano, entre
260 e 250 milhdes de anos atras. Mesmo
assim, sabemos que a evolugdo rapida dos
répteis comegou antes do que se imaginava
nas primeiras hipéteses e foi influenciada por
milhdes de anos de aquecimento global e
mudangas climdticas durante o Permiano.

ambiente nesse

CARACTERISTICAS
DOS REPTEIS

Inicialmente, devemos lembrar que s&o
animais vertebrados, tetrdpodes, amniotas e
s8o ectotérmicos, ou seja, obtém a energia
de fonte externa de calor (ex.: a energia
solar), através da radiagdo, convecgdo e
condug&o de calor, para aquecer o corpo e
desenvolver suas atividades (diferente de
mamiferos e aves que obtém energia através
da alimentagdo, sendo a energia produzida
internamente por meio do metabolismo). Por
termorregulagdo comportamental
(como buscar dreas sombreadas ou expostas

meio da

ao sol dependendo do horério do dia), os
répteis podem controlar a troca de calor com
o ambiente, mantendo a
corporal em uma faixa fisiolégica ideal, o que
permite a realizag&o de suas atividades ao
longo do dia. Tais controles comportamentais
e fisiolégicos favorecem, por exemplo, as
atividades de forrageamento no ambiente
(busca por presas) para sua sobrevivéncia.

temperatura

Agora, vamos entender o que esses animais
possuem em comum para serem reunidos no
mesmo grande grupo (Classe Reptilia). Os
répteis possuem pele grossa, seca e com
queratina (uma proteina
impermedvel & dgua), o que evita o
ressecamento do corpo, sendo especializada
para a vida no ambiente terrestre. Assim, n&o
possuem glandulas e sua pele pode ser
recoberta por placas, escamas, escudos,
plastrdes e carapagas. Além disso, excretam
dcido urico, substéncia que n&o necessita de
dgua para ser eliminada, concentrando assim,
dgua em seu corpo. Deste modo, essas
caracteristicas conferem aos répteis uma
grande vantagem adaptativa em ambientes
secos, onde hé escassez de dgua, como os
desertos e as regides semidridas.

fibrosa e

O coragdo possui trés cavidades: dois atrios e
um ventriculo parcialmente separado ou
septado (exceto nos crocodilianos, que
possuem quatro cédmaras distintas: dois dtrios
e os dois ventriculos completamente
separados). Ainda, a fecundagdo ¢
geralmente interna e o desenvolvimento n&o
apresenta a fase larval, ou seja, é direto.
Grande parte das espécies desse grupo
apresenta 6rgdos especializados para a
cépula (hemipénis). A maioria dos seus
representantes é existem
espécies ovoviviparas ou viviparas. O ovo
desses animais protege o embrido contra a
dessecagdo®, devido & presengca de uma
casca resistente. No ovo estdo presentes os
anexos embriondrios: o saco vitelinico
(responsével pela nutrigdo do embrido), a
bolsa amniética ou o &@mnio (uma membrana
com dgua que protege o embri&o contra a
desidratagdo e os choques mecanicos), o
alantoide (responsdvel pelas trocas gasosas e
excregdo) e o cérion (que confere protegdo e
respiragdo). Por fim, o
padrdo de crescimento dos répteis é
determinado na maioria dos grupos, exceto
em  crocodilianos e  tartarugas, que
apresentam o crescimento indeterminado, ou
seja, ndo cessa em definitivo ao longo da
vida do animal.

ovipara, mas

colabora com a




OS REPTEIS ATUAIS

Como visto, os grupos de répteis viventes podem
ser divididos em quatro ordens taxondmicas:
Squamata (anfisbénias, lagartos e serpentes),
Crocodylia (crocodilianos), Testudines (tartarugas e
afins) e Rhynchocephalia (tuataras). Aproveitando
a ocasido, vamos falar um pouquinho sobre cada
uma dessas ordens, abaixo.

Ordem Squamata

Grupo de répteis cuja pele é revestida de
escamas (anfisbénias, lagartos e serpentes)
(Figura 2), evolutivamente préximo dos
tuataras. S&o mais diversificados em riqueza
de espécies, desde a sua primeira aparigéo
no Juréssico tardio (de 163 a 145 milhdes de
anos atras). Compartilham caracteristicas de
crescimento do crénio, pelve e pés. Em geral,
os escamados sdo animais terrestres, de
pequeno porte, diurnos e carnivoros (ex.:
lagartos), embora existam excegdes. Ja as
serpentes, s&o noturnas em sua maioria, e
algumas espécies podem atingir tamanhos de
mais de seis metros de comprimento. E as
anfisbenas corpo alongado, sem
membros locomotores (s&o dpodos) e sdo
adaptadas para viver debaixo da terra

tém o

(fossoriais), sendo dificeis de serem vistas.

Figura 2. Exemplos de Squamatas. Fonte:
Wikimedia Commons, the free media repository.

Ordem Crocodylia

E um grupo antigo, formado por crocodilianos
(jacarés, crocodilos e gaviais) (Figura 3). No
mundo, existem trés familias de crocodilianos:
Alligatoridae (jacarés), Crocodylidae (crocodilos) e
Gavialidae (gaviais). Embora pouco diversificada
(27 espécies reconhecidas atualmente), a Ordem
Crocodylia é bem adaptada & vida semiaquética.
Quando adultos, esses animais s&o predadores de
topo de cadeia alimentar. Apresentam a pele
seca, sem glandulas, recoberta por escamas
cérneas, e nos adultos existem placas dérmicas
debaixo das escamas dorsais.

Os jacarés sdo de menor porte e tém o focinho
mais curto, arredondado em forma de “U”,
enquanto os crocodilos s&o de maior porte e
apresentam o focinho alongado em forma de “V”,
e nos gaviais, o focinho é mais estreito e alongado,
adaptado para uma alimentagdo piscivora, ou
seja, de peixes. Ademais, quando a boca estd
fechada, nos jacarés, apenas os dentes superiores
sdo visiveis, enquanto que nos crocodilos, os
dentes superiores e inferiores sdo vistos, e nos

gaviais, a maioria dos dentes é visivel.

Figura 3. Exemplos de Crocodilianos. Esquerda
acima: crocodilo-de-dgua-salgada (Crocodylus
porosus). Esquerda abaixo: gavial (Gavialis
gangeticus). Direita: tipo de jacaré (Alligator
mississippiensis) Fonte: Wikimedia Commons,
the free media repository.

* perda da umidade, isto é, perda da dgua em determinado corpo ou em parte dele.




Ordem Testudines

O grupo é formado por tartarugas, cadgados e
jabutis, sendo pouco diversificado, mas com
sucesso adaptativo. Podem ocorrer em
ambientes marinhos (tartarugas), de dagua
doce (cdgados) e terrestres (jabutis) (Figura
4). A caracteristica mais evidente é a
presenca de um casco, sendo a carapaga
(dorso do casco) formada pela fusdo da
coluna vertebral com as costelas. Existe
também um plastrdo (parte ventral do casco),
que é formado por ossificagdes dérmicas, e
junto da carapaga, formam uma estrutura
bssea rigida que protege o animal. Outra
caracteristica importante é a substitui¢do dos
dentes por um bico cérneo. H& algumas
diferencas bdsicas entre as formas e o habito
de vida dos Testudines. As tartarugas s&o
marinhas, saindo & praia apenas para
desovar, e possuem membros locomotores em
forma de remos, adaptados para natagdo. J&
os cdgados sdo semiaqudticos, vivem em
ambientes de dgua doce (riachos, cérregos,
lagos e lagoas) e possuem adaptagdes tanto
para natagdo (membranas interdigitais),
quanto para a vida na terra (unhas nos
dedos). E os jabutis, s&o exclusivamente
terrestres, possuindo membros locomotores
arredondados com unhas nas extremidades.

Figura 4. Formas de Testudines. Direita e
esquerda acima: cdgados. Esquerda abaixo:
jabuti. Direita abaixo: tartaruga marinha. Fonte:
Wikimedia Commons, the free media repository.

Ordem Rhynchocephalia

E formada apenas por uma espécie vivente,
conhecida  como  tuatara  (Sphenodon
punctatus), endémica de algumas ilhas da
Nova Zelandia, ou seja, sé existe neste lugar
(Figura 5). S&o animais noturnos, sem
timpano e sem o érgdo copulador, o pénis
(apresentam cloaca). A estrutura dssea
também apresenta diferengas em relagdo aos
Squamata, sobretudo na cabega.

A espécie que surgiu na deriva desde a Era
Mesozoica (cerca de 240 milh&es de anos
atrés), sendo considerada um “féssil vivo"*,

com caracteristicas semelhantes as formas

mais antigas dos répteis, que sobreviveu até
espécie
representante do grupo Rhynchocephalia (ou
Sphenodontida) atualmente viva.

os dias atuais! E a Unica

Figura 5. Tuatara (Sphenodon punctatus), espécie
endémica da Nova Zelandia. Fonte: Wikimedia
Commons, the free media repository.

* termo entre aspas porque os fésseis sdo restos de organismos mortos petrificados.




VAMOS COLOCAR A MAO NA MASSA?

A qual grupo pertengo?

Como atividade com os alunos, o professor pode selecionar fotografias de diferentes espécies
das diversas classes de répteis registradas na Mata Atlantica na pagina do projeto “Eu conheco
os répteis daqui!”, da plataforma iNaturalist (https://www.inaturalist.org/projects/eu-conheco-
os-repteis-daqui). A partir dessa selegcdo, as fotografias podem ser impressas, com cépias
suficientes para serem distribuidas em grupos de alunos para utiliza-las no jogo.

Em seguida, o professor deve misturar as
fotografias a serem entregues para cada
grupo, de forma a colocar esse material em
ordem aleatdria. Ao receber as fotos, cada
grupo de estudantes serd instruido a
classificar as espécies em grupos de acordo
com as semelhancas observadas entre elas e
fazer anotagdes sobre as caracteristicas
utilizadas para cada agrupamento de répteis.
As anotagdes devem ser entregues ao
professor, que em uma segunda aula pode
mostrar os diferentes agrupamentos formados
pelos alunos e os critérios usados para a
formagé&o desses grupos. Uma discussdo pode
ser realizada com os alunos sobre a escolha
dos critérios de classificagdo, apontando as
semelhangas e diferengas entre os critérios
utilizados por eles para agrupar os répteis.

Apés essa dinédmica, o professor pode discutir
com a turma sobre as razdes pelas quais os
cientistas classificam os organismos e como
os critérios de classificagdo sdo definidos. Ao
final, os agrupamentos corretos dos
organismos em suas ordens taxondémicas
poderdo ser mostrados. Em outra etapa, cada
grupo de estudantes terd que pesquisar as
ordens de répteis do projeto “Eu conhego os
répteis daqui!”, seja em um celular ou em um
computador na sala de informatica. Para isso,
os alunos precisardo clicar na pdgina do
projeto no iNaturalist, em seguida, clicar em
“observagdes” para ver os registros. O aluno
também pode pesquisar, escrevendo na barra
de pesquisa (lupa) algum termo que indique
registros de uma ordem ou género especifico.

Filhote de Salvator merianae (teid). Foto:
A.F. Barreto-Lima.

Os termos também podem ser: “tartarugas”,
" " o v o
cdgados"”, "jabutis”, “lagartos”, “jacarés”,
“serpentes”, entre outros nomes. Isso levaré
os alunos a conhecerem diversos exemplos
de cada ordem ou outro taxon que utilizaram
no jogo.
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CIENCIAS DA NATUREZA

O jogo pode levar a reflexdes importantes
sobre a importancia da classificagdo para se
entender a natureza, reconhecer organismos
semelhantes em dreas distintas do mundo e
compreender que dentro de um grande taxon
definido por diversas caracteristicas comuns,
como o dos répteis, ha muita diversidade. Isso
pode ser utilizado para trabalhar niveis de
organizagdo dos seres vivos, além da
importédncia de haver uma nomenclatura
cientifica para os organismos, unica para
todo o mundo (6°ano).

Para os anos iniciais do Ensino Fundamental,
a descricdo das caracteristicas (cor,
tamanho, forma, etc) dos répteis pode ser
trabalhada a partir dos exemplos utilizados
no jogo. As fotos podem estimular as
reflexdes sobre como essas caracteristicas
estdo relacionadas ao ambiente em que esses
animais se encontram (2° e 3°ano).

Ademais, a comparagdo dos animais e da
classificagdo destes em grupos, de acordo
com caracteristicas externas comuns, é uma
importante habilidade a ser trabalhada
durante o jogo (3°ano). O professor também
pode chamar a atengdo para as diferengas
entre os individuos de uma mesma espécie
(diversidade intraespecifica), utilizando
exemplos encontrados a partir das pesquisas
realizadas no iNaturalist. Nesse contexto,
pode ser estimulada uma discussdo sobre
como essa diversidade é possivel, sobre os
processos reprodutivos desses animais e a
relagéo deles com as adaptagdes do grupo e
os processos evolutivos (8° ano e 9° ano).

As caracteristicas
estudantes como

levantadas pelos
importantes para a
presenga dos répteis, ao interpretar a tabela,
podem ser relacionadas as do bioma Mata
Atlantica em que esses sdo encontrados (7°
ano). Aproveitando o uso da tabela, o
professor pode pedir para que os alunos
indiquem em que periodo do dia e intervalo
de temperatura e o local em que foram
realizados mais registros.

Além disso, podem ser feitas perguntas para
a turma como: “Quais ameagas vocés acham
que devem ser as maiores para os répteis?”;
“Quais atividades vocés acham que
contribuem para esses impactos?”; e “Esses
impactos podem afetar quais outras formas
de vida?”. Essa discussdo pode ser utilizada
para a proposicdo de um trabalho de
pesquisa sobre impactos ambientais na Mata
Atlaéntica e como esses afetam o
funcionamento dos ecossistemas (7° ano).

Nivel de Ensino: ENSINO FUNDAMENTAL | e Il

Area(s) de conhecimento: CIENCIAS DA
NATUREZA

Unidade(s) tematica(s): Vida e Evolugdo
Habilidades da

BNCC: EF02CI04,

EF03CI04, EFO3CI05, EF03CI06.

Oxyrhopus petolarius (falsa-coral). Foto: C.Z.
Zocca.

Ainda, os alunos podem verificar quantos
desses foram realizados em
periodos mais secos do ano. A partir dai,
podem ser discutidas as caracteristicas dos
répteis que os tornam adaptados a tais
ambientes. O professor pode trabalhar os
conceitos de adaptagdo, sele¢do natural e
evolugdo (9° ano).

registros




DIVERSIDADE DOS
REPTEIS

Atualmente, hd 11.940 espécies de répteis no
mundo, sendo 92 familias e 1.253 géneros
conhecidos, e esta diversidade continua
aumentando a cada ano, & medida que
especialistas descobrem e classificam novas
espécies. Isso torna o estudo desses animais
(o campo da herpetologia), ainda mais
animador e interessante para quem os admira
e reconhece a sua importéncia no ambiente,
assim como nas relagdes ecoldgicas com
outras espécies diferentes. As maiores
riquezas de espécies encontram-se, por
ordem de importancia, na Asia, América do

Sul e Africa (Figura 6).

diversidade de
serpentes supera a de lagartos, enquanto que
nas regides mais secas ocorre o inverso, com

Em regides tropicais, a

maior riqueza de lagartos. Até o momento,
s§o  reconhecidas 201  espécies de
anfisbenideos (anfisbénias), 7.310 de lagartos,
4.038 de serpentes, 363 de quelénios ou
testudines (tartarugas, cdgados e jabutis), 27
de crocodilianos (jacarés, crocodilos e
gaviais) e uma espécie de tuatara.

Figura 6. Diversidade de répteis atuais pelo mundo.
Fonte: The Reptile Database - http://www.reptile-
database.org/db-info/diversity.html.

Nota-se que, o grupo dos escamados (Squamata),
representado especialmente pelos lagartos e, em
seguida, pelas serpentes, detém as maiores
diversidades de espécies (riqueza) de répteis do
mundo.

Quanto & fauna do Brasil, de acordo com a lista
atual de espécies brasileiras de répteis, avaliada
pela Sociedade Brasileira de Herpetologia (SBH),
sdo descritas, até o momento, 848 espécies de
répteis que ocorrem nos diferentes biomas do pais.
Contudo, se contarmos as subespécies, esse
nimero aumenta para 885 tdxons descritos por
especialistas.

Finalmente, segundo a SBH, no territério brasileiro,
h& cerca de 458 espécies de serpentes, 297 de
lagartos, 85 de anfisbénias, 39 de tartarugas e
afins, e seis espécies de jacarés da Familia
Alligatoridae.

A IMPORTANCIA DOS
REPTEIS

Os répteis desempenham papel importante
nas cadeias alimentares de diferentes
ecossistemas. Como exemplos, os crocodilos
e jacarés, que sdo grandes carnivoros, fazem
parte do topo da cadeia alimentar em
diferentes ambientes.

Algumas espécies sdo herbivoras e atuam
como consumidores primdrios, sendo o caso
de alguns lagartos, como a iguana, embora a
maioria  das espécies de lagartos seja
carnivora (principalmente, insetivoros). Outras
espécies de répteis podem ser consumidores
secunddrios, como as serpentes que se
alimentam de herbivoros (ex.: aves e
mamiferos), ou ainda podem ser consumidores
tercidrios, como as serpentes que se
alimentam de carnivoros

anfibios, de modo geral, e lagartos).

menores  (ex.:
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Vale destacar que a extingdo das populagdes
dessas espécies ou o seu
descontrolado pode colocar em risco o

crescimento

equilibrio dos ecossistemas, pois os répteis
ajudam na manutencdo ambiental da cadeia
tréfica (como predadores ou como presas),
além de serem bons indicadores da qualidade
do ambiente. Por tais razdes, sdo excelentes
modelos de estudos ecoldgicos para diversas
dreas de pesquisa.

Fora a importéncia ecoldgica, os répteis tém
também importadncia econdémica, visto que
algumas espécies servem de alimento para o
ser humano. Ademais, dentro da drea de
saude, algumas  espécies  apresentam
potencial farmacéutico, como é o caso das
serpentes peconhentas. As proteinas das
pegonhas (vulgo, veneno) de serpentes sdo
responsdveis pela maioria dos efeitos
conhecidos no envenenamento, podendo levar
uma pessoa & morte. E por isso que, na drea
medicinal, a produgdo de soro antiofidico, a
partir da pegonha das serpentes, é muito
importante para os seres humanos.

Além disso, a pegonha da jararaca (Bothrops
jararaca) é responsavel pela produgdo de um
remédio contra hipertensdo, chamado de
captopril e os estudos de citotoxicidade™®, a
partir da pegonha da cascavel (Crotalus
durissus terrificus), tém fornecido dados
promissores para uma futura utilizagdo do
veneno no tratamento de cancer.

Existem ainda medicamentos derivados de
substancias produzidas por serpentes que s&o
anticoagulantes, que auxiliam no tratamento
de disfungdes circulatérias de pacientes,
prevenindo-os da coagulagdo de plaquetas
no sangue, ou ainda medicamentos que
ajudam na cicatrizag&o de tecidos e feridas.
E a cada ano, mais substancias e
medicamentos novos sdo desenvolvidos, a
partir do uso da pegonha das espécies de
serpentes.

* Potencial de ser téxico para as células.

STATUS DE _
CONSERVAGAO DOS
REPTEIS

No mundo, uma em cada cinco espécies de
répteis estd em ameaca de extingdo e a
maior parte desses répteis estd em dreas de
florestas tropicais e ndo em dreas aridas ou
de savanas, como se imaginava. De modo
geral, sabe-se que os grupos mais ameagados
s§o as tartarugas (60% de risco) e os
crocodilianos (50% de risco).

A atual lista sobre as espécies brasileiras
ameagadas, publicada pelo Ministério do
Meio Ambiente (Portaria MMA no. 148, de 7 de
junho de 2022), considerou na avaliag&o 71
espécies de répteis em algum grau de risco
(VU - vulneravel, EN - em perigo ou CR -
criticamente em perigo), conforme
classificagdo  estabelecida  pela  Unigo
Internacional  para a Conservagdo da
Natureza - IUCN (Figura 7).

Dessas espécies, 66 pertencem & Ordem
Squamata (oito anfisbénias, 37 lagartos e 21
serpentes) e cinco & Ordem Testudines. Na

lista  nacional, nenhuma  espécie de
crocodiliano foi considerada como
ameagada.

Porém, em estudo de avaliag&o publicado na
revista Nature, em 2022, realizado por
diversos pesquisadores do mundo, indicou que
existem 85 espécies de répteis ameagadas no
Brasil, a maioria delas como endémica do
pais, sendo 37 espécies de lagartos, 34 de
serpentes, oito anfisbénias e seis de
tartarugas e afins. Além disso, a maior parte
dos répteis ameagados de extingdo no Brasil
é pouco conhecida pelo puiblico em geral e
até mesmo pela prépria ciéncia.

No Brasil, em toda a Mata Atlantica, estima-
se que haja mais de 300 espécies de répteis,
ao passo que, para o estado do Espirito Santo
existem 134 espécies de répteis associadas a
esse bioma.




A dltima  avaliagdo sobre o status de
conservacdo das espécies, em 2019, revelou
que existem 26 espécies de répteis em algum
grau de ameaga, associadas ao bioma da
Mata Atlantica no estado do Espirito Santo.

Assim, na lista estadual de espécies
ameagadas estdo: 18 espécies de Squamata
(uma de anfisbénia, quatro de lagartos e 13
de serpentes), sete espécies de Testudines e
uma espécie de Crocodylia (por sinal, é a
unica espécie de jacaré, Caiman latirostris,
que ocorre no Espirito Santo, popularmente

conhecido como o jacaré-do-papo-amarelo).

Dentre as principais fontes de ameagas as

espécies de répteis, podemos destacar:

* a destruigdo de habitats,
desflorestamentos;

* expansdo de fronteiras agropecudrias,
expansdo da urbanizagdo;

® mineragdo;

* construgdo de barragens hidrelétricas
(produgdio de energia);

* cagailegal;

* poluicdo dos ecossistemas;

* e a presenga de espécies invasoras.

Hydromedusa
espécie vulneravel (VU) no Espirito Santo. Foto:
J.V. Lacerda.

maximiliani (cagado-da-serra),

Baixo risco

©0000060

Figura 7. Categorias de status de riscos,
segundo a Unido
Conservagdo da Natureza (IUCN). Fonte: From
Wikimedia  Commons, the free

Extinto Ameacado
|

Internacional para a

media

repository.

Caiman latirostris (jacaré-do-papo-amarelo),
espécie em perigo (EN) no Espirito Santo. Foto:
L. Mergon.

Lachesis muta (surucucu-pico-de-jaca), espécie
criticamente ameagada (CR) no Espirito Santo.
Foto: T. Cavalcante.




Répteis que ocorrem na Mata Atlantica. Da esquerda para direita (de cima para baixo):
Tropidurus torquatus, Chelonia mydas (A.F. Barreto-Lima), Imantodes cenchoa (J.V.
Lacerda), Diploglossus fasciatus (A.F. Barreto-Lima), Chelonoidis denticulatus e Xenodon
neuwiedii (J.V. Lacerda).




VAMOS COLOCAR A MAO NA MASSA?

Organizando os dados

Ser&o realizados registros fotograficos dos répteis pelos estudantes, os quais serdo enviados aos
pesquisadores pela plataforma iNaturalist, por meio do projeto “Eu conhego os répteis daquil!”
(https://www.inaturalist.org/projects/eu-conheco-os-repteis-daqui). Os alunos ser&o instruidos
a fazer anotagdes no caderno sobre o registro realizado. Tais informag¢des podem ser: o nimero
do arquivo ou outra identificagdo para o registro fotografico, o hordrio do registro, a data, o
local, informagdes sobre a localidade (se a drea é de floresta ou se é urbana), e se houve chuva
no dia do registro. Apds a realizagdo de alguns registros, os alunos irdo trabalhar em grupos
para a organizagdo dos registros feitos por cada membro. Essa organizagdo deveré ser realizada
em tabelas e depois em gréficos (com o nimero de registros em dreas urbanas x dreas rurais;
com o nimero de registros ao longo das horas do dia, entre outros aspectos).

MATEMATICA

A organizagdo dos dados registrados pelos
estudantes é um modo de desenvolver o uso
de tabelas para a representagdo e
interpretacdo de informagdes (1° ao 7° ano).

Um exemplo de tabela pode ser elaborado no
quadro para que cada grupo a preencha com
os dados referentes aos préprios registros.
Isso pode ser realizado em todo o Ensino
Fundamental, porém as tabelas elaboradas
por alunos do Ensino Fundamental | podem
ser mais simples. Apds o preenchimento das
tabelas, o professor ird orientar cada grupo a
responder &s questdes: “Quantos registros
foram realizados pelos integrantes do
grupo?”’; “A maior parte dos registros foi
realizada entre quais hordrios do dia?”;
“Houve chuva no dia do registro ou em dias
anteriores na semana do registro?”; “Quantos
registros foram realizados em dareas urbanas
e quantos foram em dreas naturais
protegidas?”’; “Quantas foram as espécies
identificadas?’; e “Quantas ordens foram
identificadas?”.

Essas  questdes  podem  estimular
interpreta¢@o dos dados a partir dos registros
feitos pelos préprios estudantes para que
possam chegar &s suas conclusdes (6° ano).

Nivel de Ensino: ENSINO FUNDAMENTAL | e II.
Area(s) de conhecimento: MATEMATICA.

Unidade(s) tematica(s): probabilidade e
estatistica; grandeza e medidas.

Habilidades da BNCC: EFOIMA2],
EFOIMA22, EFO2MA22 a EFO2MA23,
EFO3MA26 a EFO3MA28, EF04MA23,
EFO4MA27 o EF04MA28, EFO5MA24 a
EFO5MA25, EFO6MA31 a EFO6MA33,
EFO7MA36, EFO8MA23, EFO8MA25 a
EFO8MA27, EFO9MA20, EFO9MA22 a
EFO9MA23.

Para o Ensino Fundamental |, perguntas como
“Em quais meses foi realizada a maior parte
dos registros?”; “Geralmente, quanto tempo
se passou entre cada registro?”; e “Quanto
tempo se passou entre o primeiro e o dltimo
registro?”. Essas questdes s&o importantes
para trabalhar as habilidades de nogdo de
intervalo de tempo (2° ano). Além disso, os
alunos podem pesquisar a temperatura
aproximada na localidade e no hordrio em
que foi feito o registro para relacionar a
temperatura aos dados. Esta anotagdo pode
ser inclusive feita na tabela para que seja
trabalhado o conceito de temperatura como
grandeza e o Grau Celsius como unidade de
medida (4° ano).



https://www.inaturalist.org/projects/eu-conheco-os-repteis-daqui

Quanto mais precisa for a medigdo da
temperatura para a localidade, melhor serd a
interpretag&o dessa variavel em relagdo a
presenca dos animais. Graficos podem ser
elaborados a partir dos dados registrados
pela turma, podendo ser feitos em sala de
aula, em papel milimetrado ou em planilhas
eletrénicas, como em Excel (I° ao 7° e 9°
ano).

Tipos de graficos
desenvolvidos a

distintos podem ser
partir dos dados. E
importante que os alunos compreendam que a
utilizagdo de gréficos é uma ferramenta
fundamental  para  a  visualizagdo e
interpretagdo dos dados, em muitos casos (6°
ao 9° ano).

A partir da organizagdo dos dados, podem
ser realizadas perguntas como: “Serd que
esses registros sdo representativos de todos
os répteis da regido?” e “Se quisermos saber
em quais regides podemos encontrar mais
répteis em nosso municipio, poderiamos
utilizar somente os nossos registros para
responder a isso?’. Essas perguntas sd&o
importantes para o desenvolvimento do
raciocinio por tras da realizagdo de pesquisas
amostrais e de

adequadamente (8° ano).

como fazé-las

CIECIAS DA NATUREZA

Utilizando a tabela, o professor pode pedir
aos alunos que indiquem em que periodo do
dia e intervalo de temperatura e em que
locaisl foram anotados mais registros.

Além disso, os alunos podem verificar quantos
desses registros foram realizados em periodos
mais secos do ano. A partir dai, podem ser
discutidas as caracteristicas dos répteis que
os ftornam bem adaptados a ambientes e
periodos mais secos. Isso pode ser utilizado
para trabalhar os conceitos de adaptagéo,
selecdo natural e evolugdo, a partir de
espécies desse grupo animal (9° ano).

As caracteristicas da Mata Atlantica (7° ano)
podem ser intfroduzidas apds essas discussdes
sobre a relagdo entre as caracteristicas dos
répteis e suas relagdes com o ambiente. Além
disso, podem ser feitas perguntas para a
turma, como: “Quais ameagas vocés acham
que devem ser as maiores para os répteis na
Mata Atlantica?”; “Quais atividades vocés
acham  que  contribuem  para  esses
impactos?”; e “Esses impactos podem afetar
quais outras formas de vida?”. Essa discuss&o
pode ser utilizada para a proposigdo de um
trabalho  de pesquisa sobre impactos
ambientais na Mata Atléntica e como esses
afetam o funcionamento dos ecossistemas (7°
ano).

Nivel de Ensino: ENSINO FUNDAMENTAL II.

Area(s) de conhecimento: CIENCIA DA

NATUREZA.

Unidade(s) tematica(s): vida e evolugdo.

Habilidades da BNCC: EF07CI07, EFO7CI08,
EFO9CI.

Ophiodes fragilis (lagarto-de-vidro ou “cobra-
de-vidro”), espécie criticamente ameagada (CR)
no Espirito Santo. Foto: D. Koski.




CIENCIA CIDADA

CIENCIA CIDADA E
REPTEIS BRASILEIROS

A ciéncia cidadd (CC) é uma investigag&o
colaborativa entre cientistas e voluntérios sobre
varios assuntos, sendo implementada com sucesso
em diferentes campos cientificos, como biologia,
ecologia e conservagdo. O engajamento dos
cidaddos nos processos cientificos tem o potencial
de combinar a coleta de dados publicdveis com
divulgagdo, conscientizagdo,
proporcionando beneficios diretos & sociedade,
aliados & manutengdo da qualidade da produgéo
cientifica. A herpetologia, como um campo do
saber, também pode se beneficiar muito com
contribuigdes de cientistas cidad&dos e, no minimo,
existem 66 projetos de CC que estdo coletando
dados da herpetofauna global, sendo 43 deles
especificos para espécies de anfibios e/ou répteis.

educagdo e

No mundo, existem projetos de CC que contribuem
com dados sobre a herpetofauna, mas esse
nimero é modesto comparado com maiores
esforcos de amostragem para aves, borboletas e
plantas. Além disso, alguns répteis sdo temidos ou
desprezados pelo publico, sendo o envolvimento
deste bastante baixo em monitoramentos. Todavia,
programas de monitoramento de herpetofauna
foram bem-sucedidos nos EUA; Wisconsin, Nova
lorque, Gedrgia e Carolina Herp Atlas
(www.carolinaherpatlas.org), servindo de base
para o entendimento do status e da distribuicdo
das espécies.

Os bancos de dados construidos a partir desses
projetos s&o relevantes por contribuirem para a
compreensdo da distribuicdo e biologia de grupos
taxondmicos, bem como para as suas diversidades.

No Brasil, uma grande participag&o de voluntdrios
em pesquisas sobre répteis foi realizada
pioneiramente, através da doagdo de serpentes
peconhentas ao Instituto Butantan, incentivada por
uma campanha de Vital Brazil, no inicio do século
XX (Teixeira et al., 2014), visando & construgdo de
uma significativa colegdo destes organismos e um
banco de produgdo de soro antiofidico para salvar
vidas humanas. A partir de dados extraoficais,
atualmente, existem cerca de 15 projetos
independentes de CC, abordando a herpetofauna
brasileira nos Ultimos anos, entre espécies de
anfibios e répteis (Lacerda, J.V., comunicagdio
pessoal). A maior parte desses projetos estd
situada na regido Sudeste do pais. Alguns
exemplos recentes com envolvimento do publico no
monitoramento de populagdes de répteis s&o: 1) o
projeto de monitoramento comunitdrio de ninhos
de cagados no Amazonas (Norris et al., 2018); 2) o
projeto relatado aqui neste livreto, “Eu conhego os
répteis daqui!” (Barreto-Lima, A.F.), criado em
2020, no
metodoldgica, via criagdo de aplicativo (celular e

Espirito Santo; 3) a inovagdo

tablet), que auxilia o publico leigo na
identificagdo de corais-verdadeiras em Minas
Gerais (Silva et al., 2021); 4) e, também em Minas
Gerais, o projeto “Serpentes de Juiz de Fora”

(Costa, H., comunicagdo pessoal).

© alerodriguez © sketchify


http://www.carolinaherpatlas.org/

PERGUNTAS DE eib..
PESQUISA DO
PROJETO “EU
CONHECO OS REPTEIS
DAQUI!”

O  projeto  objetiva  compreender «a

diversidade de répteis do Estado do Espirito

Santo. Para isso, foram estabelecidas

algumas perguntas de pesquisa:

.Quais espécies de répteis ocorrem no
estado?

2.Como estdo distribuidas estas espécies?

3.Quais dreas do estado sdo mais
importantes &
observadas?

riqueza de espécies

4.Quantas e quais espécies estdo em algum
grau de ameaga?

5.Quantas e quais espécies sdo endémicas
do bioma da Mata Atlantica?

Vale lembrar que educadores e cidadaos,
colaboradores do projeto, também podem
propor suas préprias perguntas, mais voltadas
as suas realidades da comunidade local:

1. Quantas espécies de répteis existem na
minha localidade, meu bairro ou escola?

2. Quais as espécies mais comuns
observadas nos registros da minha
localidade?

3. Serd que conhego essas espécies ou é a
primeira vez que as vejo?

4. As espécies identificadas neste local s&o
sempre as mesmas em todas as épocas do
ano?

5. E quais as espécies mais raras da minha
localidade?

6. Quantas e quais sdo as espécies
endémicas da minha localidade?

7. Existem espécies em grau de ameaga na
minha localidade?

8. H& algum problema ambiental na minha
localidade que pode atingir a
sobrevivéncia dos répteis?

9. Observei alguma interagdo de répteis
com outros animais na minha localidade?

COLABORE COM O
PROJETO

O projeto objetiva levantar dados de
diversidade e distribui¢do dos répteis da
Mata Atléntica, no estado do Espirito Santo,
Brasil. Assim, visa preencher lacunas de
informagdes sobre tais espécies, a partir da
participag&o publica de cidaddos
colaboradores e o engajamento destes na
pesquisa. Os participantes s&o colaboradores
independentes da plataforma colaborativa de
CC, conhecida como iNaturalist (ver
https://www.inaturalist.org/projects/eu-
conheco-os-repteis-daqui; Figuras 13 e 14),
que realizam observagdes, registros
fotogréficos e/ou de filmagens de répteis no
ambiente.

As imagens s8o obtidas com o uso de
cémeras fotograficas ou celulares, no
ambiente natural, urbano ou rural. As imagens
sdo enviadas & plataforma iNaturalist, que
pode ser acessada pelo site, no computador
ou no aplicativo de celular. Para enviar as
imagens, o participante deverd realizar antes
o cadastro na plataforma e criar um perfil.

As informag&es e fotografias disponibilizadas
sobre os registros na referida plataforma
serdo associadas ao projeto “Eu conhego os
répteis daquil”, que estuda as espécies de
répteis, gerando informagdes e
conhecimentos sobre a diversidade deste
grupo, bem como as distribuigdes destas
espécies na Mata Atlantica pelo estado do
Espirito Santo.

Ainda, o projeto visa levantar quantas e quais
sd@o as espécies endémicas, as raras e as que
sofrem algum grau de ameaga (vulnerével -
VU, em risco - EN e criticamente omecgcda -
CR), em relagdo ao status de conservagdo,
tendo como base a lista nacional de espécies
ameagadas (ICMBio/IBAMA).

po ﬁo—
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Figura 13. Plataforma colaborativa iNaturalist (Fonte:_https://www.inaturalist.org).

PASSO-A-PASSO DE
COMO PARTICIPAR

Inicialmente, é necessdrio realizar trés passos
basicos como procedimentos para participar deste
projeto:

1) Primeiro, fazer o cadastro (perfil) na plataforma
do iNaturalist, através do site no computador ou do
aplicativo  no celular (Figuras 13 e 14 -
https://www.inaturalist.org);

2) Depois, localizar e juntar-se ao projeto “Eu
conhego os répteis daquil” (Figura 15 -
https://www.inaturalist.org/projects/eu-conheco-

os-repteis-daqui);

3) Finalmente, colaborar com suas fotografias de
répteis na natureza, que podem ser, por exemplo,
num sitio, parque (museu de sua cidade, como o
INMA) ou no quintal de sua casa.

Como funciona

< 4 e |

Registre suas observagdes Compartilhe com outros naturalistas  Troque ideias sobre suas descobertas

Figura 14. Plataforma colaborativa iNaturalist (Fonte:
https://www.inaturalist.org/projects).
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Figura 15. Projeto “Eu conhego os répteis daqui!”, na
plataforma (Fonte:
https://www.inaturalist.org/projects/eu-conheco-
os-repteis-daqui).

iNaturalist

Baixe o App iNaturalist no seu celular (Figura 16):

8 Jr;\.l P

asERVAGOES.

Figura 16. App do iNaturalist.

Tais registros fotograficos, bem como os dados
associados, serdo postados (upload) na referida
plataforma e adicionados ao projeto em questdo.
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DICAS IMPORTANTES

Orientamos que, ao avistar um réptil,
primeiro, vocé tire boas fotos do animal (evite
fotos desfocadas ou borradas), sem o
incomodar, e permanega a uma distancia
segura (de alguns metros), para ele n&o o
note e fuja ou mesmo o alcance.

Depois, anote a data e a localidade (em
coordenadas  geograficas - GPS, de
preferéncia). A posicdo da localidade em
GPS pode ser automaticamente registrada no
seu celular, ativando nas configura¢des a
fungéo de fotografar com o ponto da
coordenada geogrdfica (caso nd&o saiba,
consulte o manual do seu celular ou peca
ajuda a um conhecido que saiba).

Também, anote o comportamento realizado
pelo animal durante a observagdo. Por
exemplo, se o animal estava cagando para se
alimentar ou estava em atividade reprodutiva,
fugindo, escondendo-se em um abrigo,
brigando ou competindo com outro animal,
etc.

Além disso, durante o registro do animal, caso
saiba distinguir, anote se era um filhote ou
adulto e se o réptil estava vivo ou n&o.

© sketchify

J& com todos esses dados em mdos, adicione
o seu registro no site (faga o upload no
computador) ou no app (celular) da
plataforma do iNaturalist.

Lembre-se, quanto mais detalhes e precis&o
nas suas informagdes coletadas, melhor serd
a sua contribui¢do para a pesquisa.

Agora, atengéo: para realizar um bom
registro em campo, € necessdrio tomar
sempre cuidado com sua seguranga! (Figura
17).

1) Entd&o, use calgas, blusa de manga
comprida e botas de cano longo ou perneiras;

2) NUNCA vé sozinho ao campo;

3) Leve consigo repelentes para evitar os
mosquitos e o celular para tirar as
fotografias; leve também um pequeno
caderno para anotagdes;

4) NUNCA manipule serpentes ou qualquer
outro réptil que demonstre ser uma ameaga e
possa mordé-lo (ex.: o grande lagarto teiu ou
qualquer espécie de jacaré, mesmo que seja
um filhote!).

Figura 17. Dicas e cuidados com a sua seguranga (Fontes: imagem do préprio autor e imagens do Canval).




VAMOS COLOCAR A MAO NA MASSA?

Mapas e o uso da plataforma iNaturalist

Mapas do municipio onde a escola se localiza podem ser elaborados pelos estudantes. A
interpretagdo de mapas pode estimular varias reflexdes sobre o ambiente, as atividades
antrépicas realizadas na drea, entre outras questdes. E possivel visualizar mapas a partir dos
registros de répteis do iNaturalist (ex.: https://www.inaturalist.org/projects/eu-conheco-os-
repteis-daqui) e compard-los estes com outros tipos de mapas da drea que indicam diferentes
caracteristicas dos locais em que os registros foram realizados. O professor pode levar esses
diferentes mapas para a sala de aula, para que os estudantes compreendam e relacionem as
caracteristicas da regido aos registros dos répteis feitos por eles.

CIENCIAS HUMANAS - GEOGRAFIA

Mapas que retratam a extensdo da Mata
Atlantica atual e a original (antes das perdas
por desmatamento) podem ser comparados
pelos alunos. Isso pode ser o ponto de partida
para as discussdes sobre os impactos
ambientais das atividades antrépicas sobre a
Mata Atlantica e especificamente, as diversas
espécies de répteis.

As transformagdes da biodiversidade podem
ser demonstradas, a partir de exemplos de
espécies de répteis ameagadas de extingdo e
possiveis  efeitos da  diminuigdo  de
populagdes de espécies do grupo no
ecossistema (6° ao 7° ano).

Os estudantes também podem elaborar
mapas do municipio da escola para marcar os
pontos em que realizaram os registros. Estes
podem ser comparados com mapas que
mostram a hidrografia da regido, entre outros
que representam as demais caracteristicas
ambientais.

Apés as atividades de elaboragdo e
comparagdes de mapas, algumas perguntas
podem ser realizadas para estimular reflexdes
sobre a relagdo entre caracteristicas de
componentes fisico-naturais, suas
distribuicBes e a presenca dos répteis (7°
ano):

Nivel de Ensino: ENSINO FUNDAMENTAL | e II.
Area(s) de conhecimento: CIENCIAS
HUMANAS - GEOGRAFIA.

Unidade(s) tematica(s): conexdes e escalas;
formas de representagdo e pensamento
espacial; mundo do trabalho; natureza,
ambientes e qualidade de vida.

Habilidades da BNCC: EFO6GE04,
EFO6GE06 o EFO6GE08, EF0SGEN a
EFO6GE13, EFO07GEI2.

“Todos os répteis registrados por vocés
foram encontrados em ambientes com as
mesmas  caracteristicas  fisicas, por
exemplo, em época seca e locais longe de
rios?”;

“Quais répteis foram encontrados em
proximidade de dgua (por exemplo, em
rios, na margem de rios ou em mar)?”;
“Quais répteis foram registrados em
periodos e ambientes mais secos?”;

“Serd que algumas das espécies que
vocés registraram também existem em
outros locais com as mesmas
caracteristicas?”.
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CIENCIAS DA NATUREZA & GEOGRAFIA

Apds as discussdes realizadas a partir dessas
questdes, o iNaturalist pode ser utilizado para
a demonstrar outros registros de répteis no
mesmo municipio e até mesmo no estado. Os
alunos também podem pesquisar e identificar
onde estdo as unidades de conservag&o (UCs)
no mapa. Isso pode ser usado para destacar
a importéncia das unidades de conservagéo e
suas distribuicdes no municipio em que os
registros foram realizados em relagdo a
outras localidades brasileiras (9° ano). Assim,
é interessante os estudantes identificarem:
Quais as espécies de quais ordens de répteis
foram registradas por eles em proximidade as
UCs?; Quais s8o essas UCs e quantas existem
no municipio em relagdo ao estado ou outras
regides do pais?

Alunos do Ensino Fundamental | podem
comparar os diferentes tipos de mapas do
estado e municipio para que identifiquem
suas caracteristicas distintas, similares e
objetivos.  Utilizando o mapa com «a
identificagcdo das UCs no municipio da
escola, os alunos podem utilizar o aplicativo
iNaturalist para buscar a quantidade de
espécies de répteis de diferentes ordens,
espécies de outros animais e tdxons vegetais
em geral registradas no municipio. A partir
dai, pode ser discutida a importancia das UCs
para a conservagdo da biodiversidade e do
patriménio nacional, considerando os
diferentes tipos de UCs, populagdes humanas
e as atividades ali realizadas (9° ano).

Nivel de Ensino: ENSINO FUNDAMENTAL | e Il

Area(s) de conhecimento: CIENCIAS DA
NATUREZA, CIENCIAS  HUMANAS &
GEOGRAFIA.

Unidade(s) tematica(s): Vida e Evolucdo;
natureza, ambientes e qualidade de vida.

Habilidades da BNCC: EF09CI12, EFO7GE12.

MATEMATICA

Com o mapa elaborado, os alunos podem
calcular o percentual de répteis registrados
por eles em relagdo ao total de organismos
deste grupo animal encontrado no iNaturalist
na regido da escola (6° e 9° ano). Apds o
célculo, o professor pode fazer perguntas
como: “Vocés acham que o ndmero de
espécies registradas por vocés é préximo do
total registrado para o municipio?”, “Vocés
acham que o total de espécies encontrado no
iNaturalist para o municipio é mais préximo
do numero conhecido de espécies para o
municipio?”, “Por que essa diferenca existe?”,
e “O que precisariamos fazer para ter um
numero de espécies registrado mais préximo
do conhecido pela ciéncia?”.

Gymnodactylus darwinii (lagartixa-da-mata).
Foto: D. Koski.

Enyalius bilineatus (camale&ozinho ou papa-
vento). Foto: J.V. Lacerda.




A partir das respostas, pode-se introduzir o
conceito de pesquisa amostral, a necessidade
de planejamento de uma pesquisa amostral e
a importéncia de uma amostra adequada.
Apdés compreenderem o conceito de
amostragem e a importancia do planejamento
de pesquisa para se alcangcar uma
amostragem representativa, os tipos de
amostragem podem ser apresentados (7° ao
9° ano).

Adicionalmente, os estudantes podem utilizar
os mapas do municipio em que marcaram os
pontos de registro para escrever um texto que
descreva o que observaram para trabalhar a
habilidade de descricdo de localizagdo (4°
ano).

CIENCIAS HUMANAS - HISTORIA

A nogdo do tempo e periodizagdo dos
processos histéricos pode ser trabalhada a
partir da comparagdo da extensdo da Mata
Atlantica atual com outras fases anteriores

representadas em mapas mostrados pelos
professores (6° ano). Assim, as modificagdes
da natureza e da paisagem do bioma ao
longo do tempo, com énfase na regido da
escola, podem ser associadas as atividades
antrépicas realizadas em cada época (6°
ano).

Nivel de Ensino: ENSINO FUNDAMENTAL II.
Area(s) de conhecimento: MATEMATICA.

Unidade(s) tematica(s): numeros;

probabilidade e estatistica.

Habilidades da BNCC: EFO6MAT3,

EFO8MAO04, EFO9MAO04; EFO6MA30,
EFO6MA3], EFO7MA34, EFO7MA3S5,
EFO8MA23, EFO8MA24, EFO8MA25,
EFO8MA27, EFO9MA20, EFO9MA22,
EFOPMA23.

Nivel de Ensino: ENSINO FUNDAMENTAL II.

Area(s) de conhecimento: CIENCIAS
HUMANAS - HISTORIA.

Unidade(s) tematica(s): histéria - tempo,
espago e formas de registros.

Habilidades da BNCC: EF06HIO01, EFO4HIO0S.

Chelonoidis carbonarius (jabuti-piranga). Foto:
J.V. Lacerda.

Tropidodryas striaticeps (jiboinha ou
jararaquinha). Foto: J.V. Lacerda.
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