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Curriculo Paulista — Ensino Médio

EM13CNT206) Discutir a importancia da

biodiversidade,
, € avaliar os
efeitos da acao humana e das politicas

ambientais iara a -

(EM13CNT310) Investigar e analisar os
efeitos de programas de infraestrutura e

demais servicos basicos (Saneamento,

energia elétrica, transporte,

telecomunicacoées, cobertura vacinal,
e producgao

de alimentos, entre outros) e identificar
necessidades locais e/ou regionais em
relacao a esses servicos, a fim de avaliar
e/ou promover agdes que contribuam para
a melhoria na qualidade de vida e nas
condi¢cdes de saude da populacéao.

(SAO PAULO, 2020)

Contextualizacao
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Objetos de conhecimento
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pestaque W

Ensino Fundamental - Anos Finais Ensino Médio

6° ano — Ciclo da agua Saneamento ambiental

. ) Processo de tratamento de agua
7° - Poluicao da agua e esgoto residencial (ETA e ETE)

Doencas de Transmissao Hidrica

o _ . .. 3
9° - Bacias Hidrograficas — SP e Alimentar (DTHA)

Despoluicao
Gestao de recursos hidricos




Contextualizacao

€6

As principais doengas relacionadas a ingestgo de agua
contaminada s&o: cdlera, febre tifoide, hepatite A e
doengas diarreicas agudas de vérias etiologias:
bactérias — Shigella, Escherichia coli; virus — Rotavirus,
Norovirus e Poliovirus (poliomielite — ja erradicada no
Brasil); e parasitas — Ameba, Giardia,
Cryptosporidium, Cyclospora. Algumas dessas doengas
possuem alto potencial de disseminagdo, com
transmissdo de pessoa para pessoa (via fecal-oral),
aumentando assim sua propagagdo na comunidade.

Qe Ommre

Doencas de Transmissao
Hidrica e Alimentar

2025_EM_V1

S&o as doengas obtidas a partir da ingestéo
de agua ou alimentos contaminados.

Os microrganismos s&o os
) -
contaminantes que podem i | . ]

Podem também ser transmitidas por alimentos devido gerar substéncias téxicas e N
as maos mal lavadas de preparadores de alimentos, tem efeitos prejudiciais & - Ponto de
portadores/assintomaticos ou doentes.” SEI® o8 carRumIdoFes, ' o
partida
Secretaria de Estado da Saqde de Sao Paulo
(SAO PAULO, 2009)

Quais sao as principais a¢oes para
manter a segurancga dos alimentos?

Reproducéo — ALIMENTOSUSP/INSTAGRAM, 2024. Disponivel em
hitps:/'www.instagram.com/alimentosusp/p/DBtmt3Gu0kK/7img_index=1. Acesso
em: 16 abr. 2025.

A agua que bebemos
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Observando a imagem ao lado, por
que ndo poderiamos beber a agua
deste lugar?

O que faz uma fonte de agua ser
considerada potavel?

(=)

Descarga de esgoto em um rio.

© Getty Images

FGB - Biologia e Quimica
IF — Aprofundamento em Biologia

Abastecimento
de agua

Esgotamento
sanitario

Servigos de saneamento basico
tém por objetivo garantir &
populagdo o acesso ao
abastecimento de agua potavel,
a coleta e tratamento de esgoto,
& limpeza urbana e co manejo de
residuos sélidos (lixo), e &
drenagem de aguas da chuva

Drenagem e
manejo das aguas
pluviais urbanas

Limpeza urbana
e manejo de
residuos sélidos

Produzido pela SEDUC-SP com © Getty Images

COM SUAS PALAVRAS

Com base em seus conhecimentos, por que o acesso a servigos de
saneamento bdsico é importante?

2026_EM_V1



Contextualizacao

Agua pura e agua potavel

Qual é a diferenga entre agua pura e potavel?

A dgua potavel ndo contém substéncias nocivas & satde, ou contém concentragdes que ndo
oferecem riscos, tanto dos seres humanos quanto dos outros seres vivos. Ela contém outras
substéncias, como os minerais. Ja a agua pura ou agua destilada é composta basicamente
por moléculas de H,0.

Para refletir ' l

A agua disponivel nos rios apresenta composi¢des que variam de acordo com a vegetacéo e o solo
da regido. Portanto, a agua de determinados rios podem nado ser potaveis por conter concentragées
prejudiciais de minerais presentes naquele solo ou por ser um ambiente propicio para o
desenvolvimento de microrganismos que fazem mal a nossa saude.

2025_EM_W1

O Servico Geologico do Brasil -
SGB/CPRM - empresa publica
vinculada ao Ministério de Minas
e Energia.

Destaque *

E comum ter a agua como solvente, mas existem

Mas. afinal. o que é concentragéo" solugdes nas quais o solvente é outra substancia.
3 3 3

Reproducéo — SGB, [s.d.].
https:/aguamineral.sgb
seguranca/rotulo
em:

isponivel em:

_br/images/qualidade
a_aprovado.pdf. Acesso

As fontes hidricas sdo grandes misturas de substancias. A fase
homogénea corresponde a uma solu¢ao na qual a agua é o
solvente e os minerais ali dissolvidos sao os solutos.

Portanto, a relagdo matematica entre a quantidade de agua e a
quantidade de solutos € a concentragao.

composicéo quimica e caracteristicas fisico-

h
|
]
E Rétulo ficticio de agua mineral contendo sua
H
H
i quimicas.

CONCESSIONARIA: MARCLEM-
o Engarrafamento e Comércio de Agua
> Mineral Ltda. CNPJ 05.558.842/0001-87

Local da fonte: Estr. Pilar do Sul s/n, Km
118,5, Bairro Sarapui dos Luzes, Piedade-SP.
CLASSIFICACAO: Agua Mineral Fluoretada
ANALISE QUIMICA: Boletim n° 746 /
LAMIN / CPRM / 08, de 22/09/2008,
Portaria de Lavra n° 244 de 10/08/2006,
Processo DNPM n® 820.473/1998.

SA (0xx15) 9628 9397

&
Contetdo: 20 |z J

COMPOSIGAO QUIMICA (mg/L)
Bario 0078 Sulfato——0,2
Estroncio— 0,042 Bicarbonato—7,01 f=i
Calcio 148 myoreto— 0,03

S0— 057 Nitrato— 68
Rotassio— 2% Cloreto— 338

CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS
pH a 25°C: 5,08. Temperatura da dgua na
fonte: 18,7 °C. Condutividade Elétrica a
25°C: 39,6 pS/cm. Residuo de evaporagdo
a 180°C, calculado: 35,27 mg/L.
Conservar ao abrigo do sol, em local
ado e sem odor.

VALIDADE DE 3 MESES DA DATA DO ENVAS! Sem Gas 6

& Fonte Renascer

898994 0143

994700

2025_EM_V1
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Contextualizacao
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saneamento bdsico projetos e agdoes governamentais

objetivos do PMSB, com
destaque para a integragéo com
outras politicas publicas, como
planos de habitagao e
desenvolvimento rural e Investir na recuperagio ambiental de
sustentavel. cursos d'dgua e fundos de vale

Integrar os diferentes sistemas

Conservar os recursos ambientais . .
ambientais

Promover atividades de educagao
ambiental e comunicagao social

Plano municipal de saneamento basico

da cidade de Sao Paulo (PMSB).

Promover a ndo geragao, redugao,
reutilizagao, reciclagem, tratamento
dos resfduos sdlidos e disposi¢ao final
ambientalmente adequada dos rejeitos

Estabelecer agoes preventivas para a
gestdo dos recursos hidricos

Articular o Plano Municipal de
Saneamento Ambiental aos planos
municipais de habitagao e de
desenvolvimento rural sustentdvel

Aderir a Politica nacional
de Saneamento

Reproducéo - SAO PAULO, 2019. Disponivel em:
https://gestaourbana.prefeitura.sp.gov.br/wp-
content/uploads/2019/05/PMSB_Cadermo_Completo_-final-para-
impressa%CC%830.pdf. Acesso em: 16 abr. 2025.

. .
.......

Foco no conteudo _
POLITICA E SISTEMA DE SANEAMENTO AMBIENTAL
A politica e o Sistema de Saneamento Ambiental dizem respeito ao conjunto de infraestruturas e servigos neces-
sérios para garantir a salide da populagdo e a conservagao do meio ambiente.
\Y - »* N
é ) O
ABASTECIMENTO ESGOTAMENTO DRENAGEM 'GESTAO pE
| DE AGUA SANITARIO RESIDUOS SOLIDOS
D‘mqu‘ Principais objetivos:
O infogréﬁco deStaca 0S Garantir o acesso universal ao Integrar as politicas, programas,
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dmathadl Parasitas, Ggua potével e saneamento
O conceito

O ponto em comum na infecgdo por ambos os parasitas
é a necessidade de melhorias no saneamento béasico,
isto &€ melhores servigos que garantam:

AGUA POTAVEL » acesso universal e equitativo a dgua potavel;
E SANEAMENTO

» saneamento adequado e higiene;

» melhoria da qualidade da agua, reduzindo a
poluicdo e despejos inadequados de esgoto e

produtos quimicos. ”
ODS 6 - ONU. Foco no conteudo I
(@) OBIETIVOS et

SUSTENTAVEL 5:

Politica Nacional de Saneamento R T A TR s O 8
AGUAPOTAVEL
No Brasil, a Agéncia Nacional de ESANEAMENTO

Aguas e Saneamento Basico (ANA)

ANA & responsavel por monitorar como o
pais esta avangando nos indicadores
relacionados ao ODS 6.

Y . FICAADICA

Indicadores s&o os parametros avaliados Objetivo 6. Assegurar a disponibilidade e
relacionados ao cumprimento das metas gestao sustentavel da agua e saneamento para
propostas até 2030 para cumprimento do todas e todos.

ODS em questao.

O ODS 6 trata do acesso a saneamento basico e agua potavel para todos.

Reproducio — SUSTENTAREA, 2020. Disponivel em:
https://www fsp usp br/sustentarea/2020/09/05/ods-6-agua-e-saneamento-basico/

Acesso em: 16 abr. 2025.
Continua e
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Porcentagem do

alcance do
indicador no pais
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Uma sintese dos resultados mais atuais dos indicadores
do ODS 6 é apresentada na figura abaixo:

INDICADORES ANA

AGUA POTAVEL Propor¢ao da populagdo que utiliza servigos de dgua 974%
i PARA TODOS 6.1 .] potavel geridos de forma segura
Proporcao da populagdo que utiliza servigos de
SANEAMENTO 6 2 'I esgotamento sanitario geridos de forma segura e 12,2% Resu'tafog |
I PARA TODOS : M . lacs | p 2 b3 apresentados peia
5 instalacoes para lavar maos com agua e sabao ANA de alguns
indicadores do ODS
no pais.
Proporgao de agua residuais tratadas de forma segura 58 3% Reproducéo — BRASIL,
6 3 ] e 2023. Disponivel em:
ginadle https.//www_gov.br/ana/pt-
MELHORAR bricentrais-de-
conteudos/publicacoes/ods
ﬁ SAQHQHEADE 6/Apllcaon(?Bralslldac;erram
d daded
6 3 2 Proporcao de corpos hidricos com boa qualidade da dgua 774% ?g?reT:glgﬁzggoan;gSSg g
Js APODS4 pdf. Acesso em:

16 abr. 2025.




Atividades
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Analise — investigacao —propostas de solucoes

Na pratica [I
Atividade 2 | Veja no livro!

O problema da escassez de agua no mundo

rovorunoescasve ‘SINC ot

Segundo a Unicef (Fundo das Nagées Unidas para a Infancia), menos da metade da

populagdo mundial tem acesso a agua potavel. A irrigagdo corresponde a 73% do consumo

de agua, 21% vai para a industria e apenas 6% destina-se ao consumo doméstico.

Um bilhdo e 200 milhdes de pessoas (35% da populagdo mundial) ndo tém acesso a agua U n I cef
tratada. Um bilhdo e 800 milhdes de pessoas (43% da populagdo mundial) ndo contam com

servicos adequados de saneamento bésico. Diante desses dados, temos a triste constatacéo
de que dez milhdes de pessoas morrem anualmente em decorréncia de doengas intestinais

transmitidas pela agua.
(CETESB, [s.d.])

Vivemos num mundo em que a agua se torna um desafio cada vez maior.
Na pratica

2025_EM_V1
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Agua: uma proposta viavel

Formem grupos de 3 ou 4 estudantes e, com base no texto anterior e na aula de hoje,
elaborem um plano de acéo utilizando a ferramenta 5W2H, com foco na qualidade da agua
em sua comunidade. Ao final, compartilhem as discussées de cada grupo com a turma.




Atividades
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Analise — investigacao —propostas de solucoes

indices da qualidade da
agua

2025_EM_V1

Parametros fisico-quimicos: temperatura, pH,
turbidez, nitrogénio amoniacal e demanda de oxigénio
indicam a composigao e a pureza da agua.
Parametros microbiologicos: coliformes fecais,
como a Escherichia coli, indicam contaminagao por
esgoto e risco a saude.

Padroes de potabilidade: sdo limites definidos para
saber se a 4gua pode ser consumida sem oferecer
riscos.

L AT

© Getty Images
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o N Parametro Resultado Referéncia
Grupo A — Qualidade da
O i o pH 55 | 65-85
Rio Bela Vista — Cidade do
Investigando a qualidade da interior de SP
agua e do ar Turbidez (uT) 10 Méx. 5

1. Essa agua pode ser
consumida? Por qué?

2. Que pr0b|emas de saude ela OXigéniO dissolvido 3 mg/l_ Min. 5
pode causar?

3. O que pode ser feito para

« \océs trabalhardo em grupos de até
trés estudantes.

o Cada grupo vai analisar uma tabela
com dados reais simulados sobre

agua ou ar. . . .
g. . melhorar essa agua? Nitrato 15 mg/L Max. 10
e Leiam com atengdo e respondam as
perguntas em eqUipe' Agua limpa e ar puro.
Coliformes fecais | Presentes Ausentes

© Getty Images

Fonte: CETESB, [s.d Ja. Continua e

Continua e




Referencias

Fontes confiaveis

Como ocorre o tratamento da agua

Link para video

Animacéo sobre tratamento de dgua Tratamento do esgoto

DEPOIS QUE :

| SAI DA SUA CASA?
SABESP. Animacéo sobre tratamento de agua. Disponivel em: CASAN. O que acontece com o esgoto depois que ele sai da sua casa | Trato
https://youtu.be/hRZcupJbnpg?si=TW39a-fuspn3DzR80 Acesso em: 31 out. pelo saneamento | Casan. Disponivel em:
2024. https//youtu.be/5-emVWiBeUQ?si=g4s9B3MBxHxBogaz
Acesso em: 31 out. 2024.
SABESP SABESP. Animacgéo sobre tratamento de agua. Disponivel em:

https://youtu.be/hRZcupJbnpg?si=TW9a-fuspn3DzR80o

CASAN. O que acontece com o esgoto depois que ele sai da sua casa | Trato pelo
saneamento | Casan. Disponivel em:

https://youtu.be/5-emVWiBeUQ?7si=g4s9B3MBxHxBogaz

2026_EM_V1


https://youtu.be/hRZcupJbnpg?si=TW9a-fuspn3DzR8o
https://youtu.be/hRZcupJbnpg?si=TW9a-fuspn3DzR8o
https://youtu.be/hRZcupJbnpg?si=TW9a-fuspn3DzR8o
https://youtu.be/hRZcupJbnpg?si=TW9a-fuspn3DzR8o
https://youtu.be/5-emVWiBeUQ?si=g4s9B3MBxHxBogaz
https://youtu.be/5-emVWiBeUQ?si=g4s9B3MBxHxBogaz
https://youtu.be/5-emVWiBeUQ?si=g4s9B3MBxHxBogaz

Obrigada!

Agradecimento especial aos colegas das
equipes de:

Ciéncias
Biologia
Fisica
Quimica

,&ﬂ

P \ GOVERNO DO ESTADO
‘é % DE SAO PAULO
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