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Cidades
inteligentes e
sustentaveis?




O conceito
de Cidade

Inteligente

Figura 1 — Caracteristicas das Cidades Inteligentes

Compreende a utilizagdo de
tecnologia para potencializar
a participagdo politica,
sErvigos aos cidad3os e o
funcionamento da
administragdo.

Umia cidade inteligente precisa
que o cidad3o participe para que
as iniciativas para ter sucesso. A
educagdo & um driver importante
para melhorar essa dimens3o,
bem coma iniciativas para reter
perfis de criativos.

Uma economia urbana & "smart” guando redne inovagdo
e produtividade para adaptar mercado e trabalhadores e
desemvolver nowos modelos de negdcios resilientes
capazes de competir local e globalmente.

Smart Mobility
Aproveita os recursos tecnologicos

disponiveis para fornecer informagbes
" ao0s usudrios e planejadores,

permitindo a reformulagdo dos

padries de mobilidade urbana,

aprimorando multimodalidade através
da integragdo de diferentes meios de

Cidades transporte.
Inteligentes

Utiliza a coleta de dados de
diversos servigos oferecidos na

. cidade, a fim de estabelecer as
principais areas de agdo em
planejamento urbano e
planejamento de infraestrutura
urbana

Smart Living
» Compreende varios aspectos da qualidade de vida
como cuktura, saude, seguranga, habitacio entre outros,
além de gerenciamento inteligente de instalagbes,
espacos publicos e servigos usando tecnologias de TIC

Fonte: Giffinger et al. (2007, apud EPE, 2020).



Tabela 1: Caracteristicas e fatores de uma Cidade Inteligente

Economia Inteligente
( Compentividade)

Pessoas Inteligentes
(Capital Social € Humano)

Governanca Inteligente
( Participacgzio)

* Espinto inovador
Empreendedorismo

* |magem econdmica € marcas
registradas

Produtividade

Flexibihidade do mercado de trabalho
Integragio internacional

Habilidade de ira rr.-.ﬁ:rmur-

= Nivel de quahificagiio

* Afnidade para a aprendizagem ao longo
da vida

* Plurahdade social e émca

* Flexibahidade

= Cnatvidade

* Cosmopohita / Receptividade

* Participagdo na vida plblica

* Participagio na tomada de
decisdes

= Servigos pldblicos e socias

* Governan¢a transparente

» Fstratégias e perspectivas
politicas

Ambiente Inteligente

(Recursos Naturms)

Mobilidade Inteligente
(Transportes ¢ TIC)

Modo de Vida

Inteligente
(Qualidade de vida)

* Alratividade das condigdes naturais

» Niveis de Polingdo

* Protecio ambental

* Gerenciamento de recursos
suslentdavels

* Acessibihdade local

* Acessibihdade (inter) nacional

* Dispomibilhidade de infraestrutura de TIC

* Sistemas de transporte sustentavens,
movadores e seguros

* Instalaches culturms

* Condigdes saudavers

* Seguranca individual

* (Qualidade da habitagio
* Instalacies de educacio
* Atratividade turistica

* Coesio social

Fonte: Giffinger et al. {2007).
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Uma cidade inteligente e sustentavel é uma cidade inovadora que
utiliza tecnologias de informacdo e comunicagdo (TICs) e outros meios
para melhorar a qualidade de vida, a eficiéncia das operacbes e
servicos urbanos e competitividade, garantindo, ao mesmo tempo, que
atenda as necessidades das geragcbes presentes e futuras aspectos
econdémicos, sociais, ambientais e culturais.

United for Smart Sustainable Cities (2017)




Desenvolvimento Sustentavel

Do latim sustentare, o termo “sustentavel” significa sustentar, defender, favorecer, apoiar,
conservar, cuidar.

Sustentabilidade é suprir as necessidades do presente sem comprometer a capacidade das

geracoes futuras de satisfazerem as suas proprias necessidades (ONU, 1987).

Desenvolvimento sustentavel é o desenvolvimento capaz de suprir as necessidades da
geracao atual, garantindo a capacidade de atender as necessidades das futuras geracoes. E o
desenvolvimento que nao esgota os recursos para o futuro.

https://www.wwf.org.br/participe/porque_participar/sustentabilidade/



Desenvolvimento Sustentavel

* “A sustentabilidade ¢ como um objetivo de longo prazo (ou seja, um
mundo mais sustentavel), enquanto o desenvolvimento sustentavel
se refere aos processos e caminhos para alcanca-la.” (UNESCO)

DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

{ SITUAGAO ATUAL — SUSTENTABILIDADE ]

Gestao sustentavel: gerenciamento dos recursos e elementos disponiveis para que
um determinado processo, projeto ou organizacao promova a sustentabilidade em
suas atividades ou acoes.
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* Fonte: EPE (2022).
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Floriandpolis - SC

* No quesito mobilidade, a cidade garantiu o 32 lugar, por contar com
um alto indice de veiculos de baixa emissdo: 0,91% da frota.

* A cidade também possui elevada malha ciclovidria per capita, com
44,68 quilometros de ciclovia para cada cem mil habitantes.

* Possui 98,3% de cobertura de sinal 5G e velocidade média de
conexdo de 456,2 Mbps.

* Quando o assunto é seguranca, Floriandpolis chega a 32 colocacao,
com investimento de RS 122,98 por habitante, centro de controle e
operacgdes, 975 policiais por cem mil habitantes e taxa de mortes
em acidente de transito de 9,9 mortes por cem mil habitantes.

* No eixo de saude, a capital catarinense obteve a 42 posicao,
contando com 3,61 leitos para cada mil habitantes e 790 médicos
para cada 100 mil habitantes.

* Além disso, 100% da populacdo tem cobertura da atenc¢ao de
saude primaria, investimento per capita de RS 929,3 por habitante
em saude, taxa de dbitos infantis de 4,4 por mil nascidos vivos e a
existéncia de agendamento online para consultas de saude na rede
publica.




Curitiba - PR

* Curitiba tem sido um modelo de inovacao urbana
desde os anos 1970;

* Um exemplo recente é o uso de big data para
otimizar o transporte publico, ajustando as rotas e
horarios dos 6nibus com base em dados em tempo
real.

e Além disso, Curitiba esta investindo em iluminacao
publica inteligente, que utiliza sensores para ajustar
a intensidade das luzes de acordo com a presenca
de pessoas, economizando energia e aumentando a
sensacao de seguranca.

* O projeto de iluminacao inteligente é parte de um
esforco maior para tornar a cidade mais sustentavel,
com uma meta de reduzir em 40% as emissoes de
carbono até 2030.




CURITIBA: A CIDADE MAIS
INTELIGENTE DO MUNDO

Curitiba foi eleita no dia 8 de novembro, em Barcelona, na Espanha, a Cidade Mais Inteligente do Mundo
de 2023. O prefeito Rafael Greca recebeu o principal prémio do World Smart City Awards, na categoria
“Cidades”, pelas politicas publicas, agoes e programas de planejamento urbano inteligentes da Prefeitura
de Curitiba voltados ao crescimento socioecondmico e a sustentabilidade ambiental. A premiagao

ocorreu durante o Smart City World Expo Congress, o maior forum internacional de cidades inteligentes.

“Ano apds ano, temos mostrado como Curitiba se diferencia das demais cidades, sendo pioneira em
servigos de cidades inteligentes que estimulam o pensamento inovador, promovendo melhorias na vida
dos curitibanos, com desenvolvimento sustentdvel e reforgando que a inovagao sé vale quando ela se
transforma em processo social. A inovagdo é como a luz, ndo tem proprietarios e tem de ser
compartilhada, multiplicada para que possamos ter um cendrio cada vez melhor da humanidade que nés
desejamos”, destaca o prefeito Rafael Greca, ao comemorar a premiag3o intemacional.

Fonte: https://www.curitiba.pr.gov.br/noticiasespeciais/curitiba-a-cidade-mais-inteligente-do-mundo-de-2023/49



Outros exemplos - Interior do estado de SP

Jundiai disponibilizou um aplicativo integrado, no qual os cidadaos podem acessar cerca de 100 servicos diferentes.

Santa Barbara d’Oeste ja esta usando drones, wi-fi e cdmeras para seguranga publica e tem um sistema inteligente de estacionamento
onde os cidaddaos podem pagar de forma online pelo uso das vagas.

Em Limeira, foi desenvolvido um sistema de botdo de panico para mulheres em situagdo de risco e um sistema mobile de
estacionamento rotativo baseado em loT.

Vinhedo monitora todas as entradas e saidas da cidade em tempo real, Epr meio de um sistema de cameras, avanc¢a na implantagdo do
sistema de iluminacao LED e planeja a instalacao de estacionamentos e hidrometros inteligentes.

Em Sorocaba, todas as viaturas policiais agora contam com computadores de bordo integrados a um sistema central de seguranca.

Em Capivari, foi criado o Sistema Integrado de Administracdo Municipal (SIAM), por meio do qual o cidaddo pode pedir solucao para
problemas que sao de competéncia da prefeitura.

Em Diadema, a totalidade dos processos internos relacionados a gestdao do municipio estao digitalizados.

dOutro exemplo é Itu, na qual a Secretaria de Planejamento lidera a integracao entre as demais secretarias, promovendo a digitalizacao
0S processos.

Campo Limpo esta projetando um novo portal interativo e integrado, que liga todas as areas da administracao do municipio.
Ja em Guarulhos, a prefeitura esta trabalhando em um projeto de big data para integrar os dados de gestao.

E Campinas esta adotando uma plataforma aberta para implementar solu¢des em loT voltadas ao atendimento aos cidaddos, e que foi
desenvolvida pelo CPgD, que fica no municipio.
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Fontes Renovaveis de Energia




A energia no
ambiente urbano

Atualmente, o desafio de transicao do
sistema energético para uma economia de
baixo carbono passa a adicionar alguns
aspectos que se destacam no ambiente
urbano, tais como:

1.
2.
3.

4.

Economia circular;
Eficiéncia energética nas edificacoes;

Uso de recursos energéticos distribuidos
(RED); e

Adaptacao da mobilidade urbana.

Fonte: EPE (2022).




Por que promover a
sustentabilidade?

* Aquecimento global;
* Mudancas climaticas;
* Eventos extremos;

* Vulnerabilidade e
adaptabilidade;

* Impactos ambientais.




Previsdo de mudancas induzidas por diferentes niveis de aquecimento global

temperatura precipitagao umidade do solo

+4°C

temperatura

[
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Fonte: IPCC AR6 WGI / Jornal da USP (adaptado da versao original em inglés)




Figura 11
Emissdes de gases
de efeito estufa nos

setores de Energia
e Processos

Industriais (PIUP)

& Energia

) Processos
Industriais
e Uso de
Produtos
(PIUP)

@ Total (Energia
+ PIUP)

]
o
h)
=
o
mﬂq
o
P
=

*PIUP = processos industriais e uso de produtos




Figura 12 Emissdes em 2022
Emissoes de gases

de efeito estufa

nas atividades de
energiae PIUP e
participacdo de cada
uma delas no total
emitido por esses
dois setores em 2022

& Transportes

@ Industria
- Edificacoes
- Producao de

combustiveis

MtCO.e GWP-ARS

]
on

Geracao de
eletricidade

Agropecuaria

Fonte: https://seeg.eco.br/wp-content/uploads/2024/02/SEEG11-RELATORIO-ANALITICO.pdf




Grafico 1.1 - Evolucao da populacgéo brasileira urbana e rural (1970-2019)
Fonte: IBGE (diversos anos) e estimativa de 2019 baseadas em IBGE (2018).
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Fonte: https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/Documents/BEN%2050%20anos.pdf




Mudancas climaticas e o ambiente urbano
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Construcgao do Conceito Bem-Estar Energético

Outros
Desafios
* Pobreza Energética; s g g

* Justica Energética;

* Desigualdade social;




Pobreza
Energética




Pobreza
Energética

e Ha uma diferenca entre a definicao da
pobreza energética nos paises pobres e
naqueles ja desenvolvidos.

* Nos paises pobres ou em
desenvolvimento, a pobreza energética
é geralmente entendida como a falta de
acesso a servicos modernos de energia
para manter o conforto térmico, a
iluminagago e o uso de seus
eletrodomésticos (THOMSON et al.,
2020; SOKOtOWSKI, 2019; SOVACOOL,
2012).

* Nos paises desenvolvidos, a pobreza
energética é entendida em termos dos
gastos com energia em relacdo as rendas
domiciliares (BUZAR, 2007).




Limiares da Pobreza Energética




Justica
Energética

Parametros de Justica Energética

= A\



Pobreza Energética

* Atualmente, quase 759 milhoes de

pessoas nao tém acesso a eletricidade
(IEA et al., 2021);

SO na Uniao Europeia, estima-se que
mais de 50 milhdoes de pessoas nao
tém acesso a uma quantidade de
energia suficiente para atender as suas
necessidades basicas ou estao com
despesas excessivas de energia em
relacdo a renda doméstica (THOMSON
et al, 2016, THOMSON e
BOUZAROVSKI, 2018)




Pobreza Energética

* No Brasil, aproximadamente 1 milhao
de pessoas nao possui acesso perene a
energia elétrica, contando com algumas
horas de energia por dia, através de
geradores a diesel ou a gasolina (IEMA,
2020).




Relatorio estima que 8% da populacao
nao tera acesso a energia em 2030

Um novo relatorio que monitora os progressos em dire¢gao ao fornecimento de
energia moderna e acessivel para todos até 2030, mostrou que atualmente 733
milhdes de pessoas ainda nao tém acesso a eletricidade.

No ritmo atual de eletrificacao, cerca de 8% da populag¢ao mundial permanecera
sem acesso a eletricidade em 2030, cerca de 670 milhdes de pessoas. A
pandemia de COVID-19 e guerra na Ucrania estao entre os desafios a serem
superados para que haja avango nesta meta.

O relatério foi produzido pelo Banco Mundial, Organizagao Mundial da Saude
(OMS), Divisao de Estatistica das Nagdes Unidas (UNSD), em parceria com a
Agéncia Internacional de Energia (IEA) e a Agéncia Internacional de Energia
Renovavel (IRENA).

https://brasil.un.org/pt-br/184580-relat%C3%B3rio-estima-que-8-da-popula%C3%A7%C3%A30-n%C3%A30-ter%C3%A1-acesso-%C3%A0-energia-em-2030



1| Pobreza Energética: trade-offs

em usar energias mais limpas
(MCCAULEY, 2018; MCCAULEY et al.,
2019; JENKINS, 2018).

Ha estudos que relacionam o aumento
da pobreza energética com os esforcos

J

essas fontes renovaveis eram mais
caras, argumenta-se que € preciso
cuidar para que essa mudanca, além
de ser positiva para o meio ambiente,
seja justa com as pessoas, nao
aumentando o custo da energia para
os consumidores.

Como no inicio da transicao energética

)




Cidades
inteligentes:
para guem?




https://transformars.com.br/2023/09/26/cidades-resilientes-o-que-sao-e-como-tornar-a-sua-cidade-mais-preparada-para-o-futuro/

Cidades inteligentes,
cidades resilientes

A Organizacao para Cooperacao e
Desenvolvimento Econdmico
(OCDE) define resiliéncia urbana
como a capacidade de um sistema
urbano de absorver, recuperar e se
preparar para choques futuros. E a
habilidade que as cidades tém de
adaptar ou transformar
rapidamente suas funcdes diante
de um disturbio que limite suas
possibilidades.
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Fonte: UNDRR - Escrition das
Nocies Uriches pam 8 Redigdo do
Reco de Desostrea



Cidades inteligentes,
cidades resilientes

Como promover a resiliéncia e a adaptacao
das cidades frente as mudancas climaticas,
pensando no bem-estar e na qualidade de
vida da populacao?
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