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Diretiva 6 — Qualidade do Ar e Mitigacao de GEE (QA)

A Diretiva visa a implementacao de atividades e a participacao em iniciativas que
contribuam para a manutencao ou melhoria da qualidade do ar e para o controle da
emissao de gases de efeito estufa (GEE).

ACOES QUE SERAO ABORDADAS:

QA3 - Realizou investimentos para substituicao de frota de transporte
publico para tecnologias mais limpas? 1,00 Ponto

QA4 - Realiza ou exige inspecao e manutencao periodica anual ou
semestral de veiculos diesel das frotas proprias e de concessionarias,
com verificacdo de fumaca/opacidade? 1,00 Ponto
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POLUICAO DO AR — CONCEITOS CHAVE

Poluentes Atmosféricos (regulamentados):

Qualquer forma de matéria em quantidade, concentracao, tempo ou outras caracteristicas, que tornem ou possam
tornar o ar improprio ou nocivo a saude, inconveniente ao bem-estar publico, danoso aos materiais, a fauna e flora ou
prejudicial a seguranca, ao uso e gozo da propriedade ou as atividades normais da comunidade (Res. CONAMA n°
491/2018);

Gases de efeito estufa (GEE):

S3ao gases que absorvem e emitem energia radiante dentro da faixa do infravermelho, causando o efeito de estufa. Seu
incremento causa ou aumento da temperatura do planeta;

Valores orientadores da OMS (guidelines): (1987....2005, 2021)

Estabelecidos exclusivamente em estudos de saude, sdao valores de concentracdo ambiental de referéncia a serem
buscados de forma a garantir o menor impacto a saude da populacao;

Padroes de Qualidade do Ar:

Limites legais estabelecidos pelo Poder Publico buscando proteger a saude da populacdo. Consideram uma abordagem
mais ampla em termos de politica publica, como gestao de risco, viabilidade técnica, impacto econémico, fatores politicos
e sociais;

Padroes de Emissao:
Limites legais de emissdo de poluentes para uma determinada fonte.




POLUENTES DE IMPACTO LOCAL GASES DE EFEITO GLOBAL (GEE)

-

MP — material particulado

O3 -0z0nio

CO — monoxido de carbono CO2 — dioxido de carbono
SOx — 6xidos de enxofre CH4 - metano

NOXx - oxidos de nitrogénio N20 — 6xido nitroso

HC - hidrocarbonetos HFCs - hidrofluorcarbonetos



IMPACTOS AMBIENTAIS DA POLUICAO

OMS: poluicao afeta a saude de 99%

da populacao mundial
Autor: SindSaude-SP

11/04/2022

Crédito Imagem: SindSaude-SP

A Organizacdo Mundial da Saude (OMS) fez um
alerta preocupante recentemente. Estudo
divuigado pela entidade internacional aponta que
a saude de 99% da populacdo mundial esta sob
nsco devido a poluicao atmosférica. Foi avaliada a
qualidade do ar em 6 mil cidades de 117 paises.

Cidades de Sao Paulo
lideram ranking de
poluicao do ar no Brasil,
aponta estudo

Estado tem as 12 cidades mais poluidas do pais
e niveis material particulado fino cinco vezes
acima do recomendado pela Organizagao
Mundial da Saude (OMS)

Thomaz Coelho, da CNN* , Em sao Paulo

07/07/2024 as 19:33 | Atualizado 07/07/2024 as 19:33

SAO PAULO

Com alta na poluicao,
governo de SP
suspende autorizacao
de queimada e
recomenda evitar
atividade ao ar livre e
usar mascara

Técnicos da Cetesb e representantes das
secretarias da Salde e do Meio ambiente, além
de membros da Defesa Civil, discutiram nesta
terca (10) medidas de contingéncia para reduzir
efeitos nocivos da piora da qualidade do ar no
estado.

Por José Roberto Burnier, Ana Paula Campos, TV
Globo e g1 SP — Sao Paulo

10/09/2024 20h15 - Atualizado hd um més
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IMPACTOS AMBIENTAIS DA MUDANCA DO CLIMA
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= ONU News
= Noticias Brasi Intemacional Econo

AUDIOTECA &
ASSINE GRATUITAMENTE & il

Relatorio revela que
Brasil teve 12 eventos
climaticos extremos
em 2023

Chuvas em SP: como
cidades podem se
preparar para eventos
climaticos extremos cada
vez mais frequentes?




Padroes de Qualidade

Resolucdo CONAMA n? 506/2024

Revisao a cada 4 anos

Adotado pelo estado de SP

desde 2022
Decreto Estadual 59.113/13

PI14 - Entra em vigor
em 2044 (+- 4 anos)

PI3 - Entra em vigor .
em 01/01/2033
PI2 )

PI2 - Entraemvigor _—,
em 01/01/2025

, Valores
31/12/2024 mais restritivos

ﬁ Secretaria de '. SAO PAULO

Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica GOVERNO DO ESTADO




Indice de qualidade do Ar e os efeitos a satide
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Pessoas de grupos sensiveis
(criancas, idosos @ pessoas com
doengas respiratdrias e cardiacas)
paderm apresentar sintomas
COMmMo oS58 Seca & CANSAg.

A populacdo, em geral,
ndo & afetada.

=200 - 240 =20-40  =50-100

Toda a populagdo pode apresentar
sinfomas como fosse Seca, cansago,
ardor nas olhos, nariz e garganta.
Pessoas de grupos sensiveis
(criancas, idosos e pessoas com
doengas respiratdrias e cardiacas)

podem apresentar efeitos mais
sérios na sadde

=240 - 320 =d40-365 ==100-150

pode
apresentar agravamento dos
SINTOMALS COMo 1OSSE SBva
cansa¢o, ardor nos olhos, nariz
300 - e garganta e ainda falta de ar e

=150 - 250
1130

=365 - BOO i P p
Efeitos ainda mais graves 4 sadde




Evolucéo das concentragdoes de MP,, - RMSP
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Contaminacao do Ar por Ozonio

Luz solar

Compostos Organicos Oxidos de

— =

Volateis (COV) + Nitrogenio (NOX)~ Ozobnio (O3) + Particulas




Classificacao dos Municipios — Qzonio -2022

B " OZONIO - CLASSIFICAGAO DA QUALIDADE DO AR NAS SUB-REGIOES
1} NO ESTADO DE SAO PAULO - DECRETO N° 59.113 DE 23/04/2013

Mato Grosso do Sul Minas Gerais

e

S
e

‘ Rio de Janeiro

Legenda

e Estagdes de monitoramento
MF para O3
I 143 para O3
[ M2 para 03
B "1 para 03
B =141 para O3

Limite municipio '\\‘;:,__‘ e S

s imite UGRHI

Parana

Oceano Atlantico

1:4.000.00C

>M1=97; M1=53; M2=98; M3=47; Ng=4 Fonte: CETESB - GIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

«

CETESB



ESTACOES DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR
INFORMACOES EM TEMPO REAL
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PARTICIPACAO DAS FONTES DE EMISSAO NA RMSP

3,270 8,6%
17,7% 13.2%

Qo HC

m \Veiculos Leves
Processo Industrial
Base de Combustivel

33,4%

NOx

m Veiculos Pesados
Ressuspensao
Veiculos Totais

MP10

7,0%
37,0%
83,0%
51,0%
5,0% m
MP2,5 LLx
Motocdetas

Aerossol Secundario
Combustao de Blomassa



QA3 Realizou investimentos para substituicao de frota de transporte publico para tecnologias

mais limpas?
Pontuacao: 1,00 ponto

* Comprovacao: apresentacao
do contrato de renovacao ou
substituicao de parte ou de
toda a frota por outra que
utilize tecnologia mais limpa,
com uso de veiculos menos
poluidores, por exemplo,
veiculos da fase P8 do
Proconve, elétricos, movidos a
biogas, gas natural ou etanol.
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COVs Poluentes
secundarios

Emissdo evaporativa Oz6nio, MP fino

% % % Perdas no abastecimento
ruido‘;/' ' —-
_HOQL0O
\Emlssao de escapamento

/Pomentes locais
Poluentes Globais - GEE

CO, COVs, NOX,
CO,, CH,, N,0 aldeidos, MP, SOx

——



Padroes de Emissao - PROCONVE

Reducao na emissao de poluentes no Estado de

Os limites independem de solug3o tecnoldgica Sao Paulo entre 2006 e 2022

0.61

P3
1994-1996

RENEEREE RN

0.25

0.10

Material particulado (g/kwWh)

0.02

Emissio de poluentes locals [mil toneladas)

0.01

04 20 35 5.0 70 80
20222023 NOx (g/kWh)

Secretaria de -- SAO PAULO

cetesa Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica GOVERNO DO ESTADO
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Os combustiveis automotivos
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* Combustiveis fosseis:

e Gasolina

* Oleo diesel

GNV — gas natural veicular

* Combustiveis renovaveis:
(alternativos ou complementares)

e Etanol

* Biodiesel

* Biogas/Biometano

* Hidrogénio (classificado por “cores”)



A combustdo produzira tanto poluentes locais, que sao prejudiciais a saude publica e ambiental (COV's -
compostos organicos volateis, CO - mondxido de carbono, NOx - dxidos de nitrogénio, etc.), quanto
poluentes globais, os chamados gases de efeito estufa (GEE), que sao aqueles ligados as questoes
climaticas.

Dos gases de efeito estufa, o metano (CH,) e o dxido nitroso (N,0), embora tenham um potencial de
aquecimento global maior que o CO,, sdo produzidos em quantidades menores. A maior emissdo é de
CO,.

2

4 Grosso modo podemos dizer que A
quanto mais combustivel gueimamos,
ou seja, mais energia é utilizada, mais
CO, é produzido.

2P Y

No entanto: Se por consumo de energia estamos nos referindo ao consumo de um combustivel, isso é
verdade desde que seja um combustivel organico. Se o combustivel for hidrogénio, por exemplo, isso
nao sera verdade, pois nessa combustdo ndo ha emissdo de CO,.

Se utilizarmos eletricidade, também podemos dizer que, restrito ao uso final na maquina ou
equipamento cuja eficiéncia estamos analisando, esse consumo de energia ndo esta gerando CO,.




Emissao em relacdo ao combustivel de referéncia (gasolina para veiculos leves e diesel

para veiculos pesados)

Veiculos leves

Veiculos pesados

Referéncia Alternativo Aternativo Referéncia Alternativo Alternativo Alternativo Alternativo
Emissédo de GEE Veiculo a | Veiculo a | Veiculo Veiculo a | Veiculo a | Veiculo a | Veiculo a | Veiculo
combustao combustao elétrico a | combustdo combustao combustao combustao elétrico a
usando usando bateria usando usando usando usando bateria
gasolina etanol diesel 100% GNV biometano
biodiesel ou
diesel verde
CO, Sim Zero (*) Zero Sim Zero (*) Sim Zero (*) Zero
CH, (rmetano) Sim Sim Zero  [sim Sim SNSRI Zero
N,O (6xido nitroso) Sim Sim Zero Sim Sim Sim Sim Zero
Emisséo de
poluentes
CO (mondxido de | Sim Sim Zero Sim Sim Sim Sim Zero
carbono)
HC Sim Sim Zero Sim Sim Sim Sim Zero
(hidrocarbonetos)
NOx (d6xidos de |Sim Sim Zero Sim Sim Sim Sim Zero
nitrogénio)
Emisséao Sim Sim Zero n.a. n.a. n.a. n.a. Zero
evaporativa e de
abastecimento
MP (material | Sim Sim Zero Sim Sim Sim Sim Zero

particulado)

Maior
lgual
Menor

OBS.: “Sim” indica que a emissao existe e “Zero” quando ela é nula. As cores indicam se a emissao € maior ou menor do que a
do combustivel de referéncia




Emissao em relacdo ao combustivel de referéncia (gasolina para veiculos leves e diesel

para veiculos pesados)

Observacgdes:

(*) Toda combustéo emite CO,. Todavia, no caso do etanol, do biodiesel e do biometano essa emissao é considerada nula pois o CO,

emitido € o mesmo que foi absorvido pela cultura ou substrato que deu origem ao combustivel; a cana-de-acucar para o etanol e
outras culturas para o biodiesel, e formas de biomassa ou dejetos para o biometano.

O CO, é o principal GEE emitido, cerca de 95% do total. Entdo a utilizagdo do veiculo elétrico, com a inten¢cdo de abater a emisséo
de GEE é apenas ligeiramente melhor que o veiculo a biocombustivel. No entanto quanto aos poluentes regulamentados, o veiculo

elétrico, € ndo sO vantajoso mas ideal, especialmente para uso urbano, devido a sua emissdo zero de poluentes justamente nos
locais onde a sua reducao € mais importante.

Veiculos hibridos: Os veiculos hibridos, sejam os convencionais ou os “plug-in” sdo também veiculos com motores a combustao.
Entéo eles podem ser classificados na mesma analise qualitativa da tabela, dependendo do combustivel utilizado (etanol, gasolina ou

diesel [poucos casos para esse combustivel]). No entanto, como contam com um motor elétrico, a emissao de CO2 sera menor do
que a referéncia.

Veiculos a hidrogénio: Caso o hidrogénio seja utilizado em veiculo com motor a combustdo, o que € raro, a emissao sera zero tanto
para GEE quanto para poluentes, com excecédo de emissdo de NOx que existira independente do combustivel, pela reacdo do ar
atmosférico na camara de combustéo.

Caso o hidrogénio seja utilizado para alimentar uma célula de combustivel para gerar eletricidade e ser usado por um motor elétrico, a
emissao sera zero tanto para GEE quanto para poluentes.

A producéo de hidrogénio por eletrélise demanda uma grande quantidade de energia. Se essa energia tiver sua origem néo fossil, o
hidrogénio produzido é considerado “hidrogénio verde”, com emissao zero de GEE




Dlﬁ;RIO OFICIAL DQ_ESTADO DE SﬁO PAULO

RESOLUCAO SEMIL N° 036, DE 31 DE MARCO DE 2024

Estabelece procedimentos operacionais e parametros de avalia
cao para fins de certificacdo no ambito do Programa Municipio
VerdeAzul - PMVA.

DIRETIVA 6 - QUALIDADE DO AR E MITIGAGAO DE GEE (QA) PONTUAGAO

Realiza ou exige inspe¢ao e manutencgao periodica anual ou
QA4 semestral de wveiculos diesel das frotas proprias e de 1,00
concessionarias, com verificagdo de fumacga/opacidade?

Comprovacao: apresentacao de relatério contendo cronograma de manutencao e relatério de inspecdes feitas no
periodo com, no minimo, as informacgdes contidas no Anexo IV do Manual de Orientacdes PMVA.




Medicao da emissao de veiculos diesel

Teadrsiar™ g

Opacimetro |




Procedimentos Gerais para Uso da Escala
de Ringelmann

Legisla¢do Estadual - Decreto 8468/1976 e

suas alteragdes

L- Lei 997/1976

Método de Ensaio L Norma NBR 6016 ]

Veiculo em Movimento




Escala de Ringelmann Reduzida
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Lei Estadual n°997/1976, Decreto Estadual n°8468/1976 alterado pelo
Decreto n°54487/20009.

Art 32 — Nenhum veiculo automotor de uso rodoviario com motor do ciclo diesel
podera circular ou operar no territorio do Estado de Sdo Paulo emitindo
poluentes pelo tubo de descarga:

| - com densidade colorimétrica superior ao Padréo 2 da Escala Ringelmann, ou equivalente,
por mais de 5 (cinco) segundos consecutivos;



Escala de Ringelmann Reduzida

Instrucoes de Uso:

e Horadrio das 06h00min as 18h00min

* Aluz ndo deve incidir diretamente sobre os olhos do
observador; (NBR 6016)

e Distancia de 20 a 50 metros do veiculo observado;



Escala de Ringelmann Reduzida

Instrucoes de Uso:

* Segurar o cartao com o brago totalmente estendido e comparar a
fumaffa (vista pelo orificio) com o padrao colorimétrico da Escala de
Ringelmann; (NBR 6016)

* Assegurar-se de que o veiculo esteja em movimento, com carga no

moto)r, e que a fumaca observada, a olho nu, seja continua; (NBR
6016

 Emissao superior ao padrao 2 da escala de Ringelmann por
mais de 5 segundos. (Decreto 8468/76)



Escala de Ringelmann Reduzida

Para evitar avaliacdes incorretas, a observacao da fumaca
NAO deve ser realizada nas seguintes situacoes:

Condi¢oes de Operagao Condigoes de Via

Arrancada e retomada de Saida de semaforos, pontos de Onibus,
velocidade lombadas, valetas ou rotatdrias
Trocas de marcha Congestionamento

e A observagao nao deve ser feita com dculos escuros.

e A emissao de fumaga branca ou azulada, em qualquer
condigdo, nao estd sujeita a penalidade, mas é indicativa de
deficiéncia de manutengao




GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO
SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE
CETESS
COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

CARTAO - INDICE DE FUMACA
TIPO RINGELMANN REDUZIDO

INSTRUGOES DE USO

1 M avaag
MOATeNto. COm ¢

fes mvals, 355e0Ure-48 B0 Qot 0 vol
G4 10 MO, @ Que 4 fmaga observada, 3 oho nu, sel

UM periodo Minimo de 5 segundos. A emssio de lumaga em
regme Uanstono, durarte amancadas 4o veiculo, saida de semiforos, lombades
marchas decads na avaliagio

ten e

0 Gove ser cof

oM © brago totalrente eatend
dr30 COEmEtr

) pad
2 toraidade

compare 1 Yamaca
Mnangs qui 2 tonal

eradade) 43 fuma

da es<al Que Mais 52 assAMES ©

Pan confrmacio do paddo & smessho 0o fumaca smica
servador Gtverd estar 3 uma Sstincls de 20 a 50 metros @

& Para 3 contirmag

90 paddo de tumags emticds 0r chaminds, 0 clservador

Severd estir 2 wma Gs2ieck or 30 mewros 2 150 metros da mesm™ )
e
EEE SECRETARIA DO

cetine MEIO AMBIENTE




GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO
SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE
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CARTAO - INDICE DE FUMACA
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Itens que devem constar no documento de inspec¢ao
Para verificacdao com escala de Ringelmann.

e numero do relatdrio

e data da emissao

e identificacdao do emissor

e local da medicao

e Dados do veiculo: placa, UF, municipio, tipo (automdvel/caminh3do ou similar/ 6nibus
ou similar/ camionetas e utilitarios)), marca, modelo, ano de fabricacdo/ odémetro)

e Resultado da medicdo (tonalidade da escala Ringelmann).

OBS: Caso o veiculo nao passe no teste e precise de manutencao, enviar documento da
medicdo pds manutencao. Caso a medicao tenha sido de grau 3, 4 ou 5, registrar o
resultado obtido apds a manutencao efetuada no veiculo observacdes identificacao do
responsavel pela medicao data da medicao.



Teste de Opacidade

Regulamento

Referéncia legal:

Procedimento
Avaliacao:

Legislacao Ambiental do
Estado de Sao Paulo*

Legislacao Federal**

* - art. 322 dec. Estado Séo Paulo 8468/76
** _ Resolugéio CONAMA 418/09






Itens que devem constar no documento de inspecao
Para verificacao de Opacidade:

e NUmero do relatério

e Data da emissao

e |dentificacdo do emissor

e Local da medicao

e Altitude da medicao (até 350m ou acima de 350m)

e Dados do veiculo: placa, UF, municipio, tipo (automdvel/caminhdo ou similar/ 6nibus ou similar/ camionetas e
utilitarios)), marca, modelo, ano de fabricacdo/ odémetro)

e |dentificacdo do opacimetro: marca/modelo/n? série/data validade da verificacdo

e \erificacdo visual: vazamentos ou alteracdes no escapamento/vazamentos de fluidos/violacdo do lacre da bomba
injetora/queima de éleo (fumaca azul)

e Limites de opacidade especificados (em m) na altitude do local rotacdo de marcha lenta especificada (em rpm)
rotacdo de corte especificada (em rpm)

* Resultado da medicdo antes da manutencao: opacidade/rotacdo de marcha lenta/rotacdo de corte

OBS.: Caso o veiculo nao passe no teste e precise de manutencao, enviar documento da medi¢cdao pds manutencao.



PMMVD

Programa para Melhoria
da Manutencdo de Veiculos a

Diesel

* Rede de empresas qualificadas
para realizacdo de teste de

opacidade

Autorizadas a Emitir o “RMQO”
70% da Reducdo da Multa (néGo

reincidente)
Adotados em Programas e Sistemas

de Gestdo Ambiental

160
Unidades de Inspecao

17 49

Unidades Organismos
Moveis de Inspecao

https://cetesb.sp.gov.br/veicular/pmmvd/




Avaliacao de
ARLA 32 de
Sistema SCR




ARLA32 e SCR
Procedimento de Fiscalizacéo

ARLA 32

ESCALA COLORIMETRICA PARA AFERICAO DE ARLA 32

Agua desmineralizada

% Ureia

ARLA32

(50 ml)




ARLA32 e SCR
Procedimento de Fiscalizacéo

Padroes Legais:
Fiscalizacao: 30-35%
— EspecificacGo*: 31,8-33,2%

% Ureia

ARLA 32 Referéncia Normativa:
Norma Técnica CETESB L9.025
o Concentracao de Ureia (%)
- Instrumento: Refratémetro
LO.J)%

@

* - Instrugdo Normativa IBAMA 23/2009



ARLA32 e SCR
Procedimento de Fiscalizacéo

ARLA 32 Referéncia Normativa:
Norma Técnica CETESB L9.025

ESCALACOI.ORIMfTRICAPARAAFERIQﬂO DE ARLA 32 Ve rifica 950 de Impu rezas na
Amostra
* Indicador Complexométrico

oooooooo

l I I I Negro de Eriocromo T (2-3 gotas)
EEEEEE e 50 mlde ARLA32

Fora da Especificacao
(solucdao mineralizada)

Agua desmineralizada
(0] ¢4

(solucao
desmineralizada)

40



ARLA32 e SCR
Procedimento de Fiscalizacéo

Aprovado
atende a IN IBAMA 23/2009

nao atende ¢ MA 23/20009.

ESCALA COLORIMETRICA PARA AFERICAO DE ARLA 32

Reprovado S

41



OBRIGADO!
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