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RESUMO

O termo poliporo é utilizado para denominar os fungos do filo Basidiomycota que
apresentam himendéforo tubular. Estes fungos formam um grupo polifilético incluidos em
diversas ordens da classe Agaricomycetes, sendo Polyporales a maior delas. Nessa
ordem, Polyporaceae € a familia que abarca, dentre outros téxons, os poliporos
trametoides. O termo trametoide se refere a Trametes Fr. e géneros correlatos e tem
sido usado para definir espécies com basidioma anual, séssil a efuso-reflexo, de
consisténcia coriacea que, microscopicamente, possuem sistema hifal trimitico, hifas
generativas septadas e basidosporos cilindricos de paredes finas, inamiloides e
indextrinoides. O presente estudo, realizado entre 2019 e 2024, aborda analises
morfolégicas e moleculares dos espécimes coletados nas regides sul e sudeste da Mata
Atlantica brasileira e suas implicagdes para a taxonomia e sistematica do grupo. Um total
de 107 espécimes foram coletados dos quais 72 foram identificados como poliporos
trametoides. Os resultados s&o discutidos sob o ponto de vista taxondmico e filogenético
com base em estudos morfolégicos e moleculares de taxons coletados nos estados de
Séo Paulo, Santa Catarina, Parana, e Rio Grande do Sul. Foram identificadas 19
espécies distribuidas em sete géneros: Cerrena caperata (Berk.) Murrill, Datronia mollis
(Sommerf.) Donk, Datronia stereoides (Fr.) Ryvarden, Earliella scabrosa (Pers.) Gilb. &
Ryvarden, Funalia rigida (Berk. and Mont.) Peck, Eneydaea papyracea Fernandes &
Gugliotta (nome provisorio, representa um novo género proposto), Hexagonia hydnoides
(Fr.) M. Fidalgo, Trametes cubensis (Mont.) Sacc., Trametes decipiens Bres., Trametes
elegans (Spreng.: Fr.) Fr., Trametes hirsuta (Fr.) Pilat, Trametes lactinea (Berk.) Sacc.,
Trametes membranacea (Sw.:Fr.) Kreisel, Trametes ochracea (Pers.) Gilb. & Ryvarden,
Trametes neovillosa Fernandes & Gugliotta (nome proposto em substituicdo a Trametes
pavonia (Hook.) Ryvarden. nom. illeg.), Trametes polyzona (Pers.) Justo, Trametes
sanguinea (L.) Lloyd, Trametes versicolor (L.) Lloyd e Trametes villosa (Fr.) Kreisel. As
espécies sao descritas, discutidas e chaves de identificagdo sao apresentadas.
Molecularmente, 202 sequéncias das regides ITS, LSU e tefl e RPB2, foram geradas e
158 foram utilizadas em analises filogenéticas. Este estudo, contribuiu para sanar déficits
no conhecimento das diversidades génética, morfoldgica, de distribuicdo geografica e
das relagdes filogenéticas dos poliporos trametoides na Mata Atlantica.

Palavras-chave: biodiversidade, funga, Polyporaceae, sistematica molecular.



ABSTRACT

The term "polypore" is used to designate fungi of the phylum Basidiomycota that exhibit a
tubular hymenophore. These fungi form a polyphyletic group encompassed within various
orders of the class Agaricomycetes, with Polyporales being the largest of these orders.
Within this order, Polyporaceae is the family that includes, among other taxa, trametoid
polypores. The term "trametoid" refers to Trametes Fr. and related genera, and has been
used to define species with annual basidiomata, sessile to effuse-reflexed, coriaceous
consistency, and microscopic features including a trimitic hyphal system, septate
generative hyphae, and cylindrical basidiospores with thin walls that are inamyloid and
indextrinoid This study, conducted between 2019 and 2024, addresses morphological and
molecular analyses of specimens collected in the southern and southeastern regions of
the Brazilian Atlantic Forest, focusing on their implications for the taxonomy and
systematics of the group. A total of 107 specimens were collected, with 72 identified as
trametoid polypores. The results are discussed from both taxonomic and phylogenetic
perspectives based on morphological and molecular studies of taxa collected in the states
of Sdo Paulo, Santa Catarina, Parana, and Rio Grande do Sul. Nineteen species
distributed across seven genera were identified: Cerrena caperata (Berk.) Murrill, Datronia
mollis (Sommerf.) Donk, Datronia stereoides (Fr.) Ryvarden, Earliella scabrosa (Pers.) Gilb.
& Ryvarden, Funalia rigida (Berk. and Mont.) Peck, Eneydaea papyracea Fernandes &
Gugliotta (provisional name, representing a newly proposed genus), Hexagonia hydnoides
(Fr.) M. Fidalgo, Trametes cubensis (Mont.) Sacc., Trametes decipiens Bres., Trametes
elegans (Spreng.: Fr.) Fr., Trametes hirsuta (Fr.) Pilat, Trametes lactinea (Berk.) Sacc.,
Trametes membranacea (Sw.) Kreisel, Trametes ochracea (Pers.) Gilb. & Ryvarden,
Trametes neovillosa Fernandes & Gugliotta (name proposed to replace Trametes pavonia
(Hook.) Ryvarden. nom. illeg.), Trametes polyzona (Pers.) Justo, Trametes sanguinea (L.)
Lloyd, Trametes versicolor (L.) Lloyd, and Trametes villosa (Fr.) Kreisel. The species are
described, discussed, and identification keys are provided. Molecularly, 202 sequences
from the ITS, LSU, tefl, and RPB2 regions were generated, with 158 used in phylogenetic
analyses. This study contributes to addressing deficits in the knowledge of genetic diversity,
morphological characteristics, geographic distribution, and phylogenetic relationships of

trametoid polypores in the Atlantic Forest.

Keywords: Biodiversity, Molecular systematics, funga, Polyporacea
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APRESENTACAO

Essa tese intitulada Sistematica de poliporos trametoides
(Polyporales, Basidiomycota) em areas de Mata Atlantica com énfase no
estado de S&o Paulo foi estruturada em trés capitulos, precedidos por

Introducdo, Objetivos, Material e Métodos, Resultados e Discussao Geral.

A introducdo é ampla e intencionalmente extensa pois é a possibilidade
que vislumbro de contextualizagédo. Explico: a intencdo é que eu consiga munir
de repertério o leitor, seja ele micélogo ou ndo, para que esse trabalho possa
ser acessivel, didatico e interessante para todas e todos os entusiastas dos
estudos dos fungos. Assim, € nesse espaco que foi possivel trazer a baila
discussdes sobre o reino o Fungi, a familia Polyporaceae, a Mata Atlantica e
seus ecossistemas e estruturar aspectos sobre taxonomia e sistematica, linha

mestra deste trabalho, inclusive sob um recorte histérico.

Fungos sao importantes? O que sédo poliporos trametoides? Qual o papel
da taxonomia? Qual a importancia do taxonomista? S&o algumas das
perguntas que tive a pretensdo de tentar responder (de maneira objetiva e

subjetiva) ao longo dessa sessao.

Na sequéncia, a estruturacéo dos capitulos se organiza na subsequente

ordem:

O CAPITULO 1 apresenta a publicacio do nome Trametes neovillosa
Fernandes & Gugliotta, nom. nov. (MycoBank No.: MB 842811) em substituicdo
a Trametes pavonia (Hook.) Ryvarden. nom. illeg. {non Trametes pavonia
(Berk.) Fr.]. O artigo foi publicado em Phytotaxa 591 (1): 080—-082.

O CAPITULO 2, apresenta a publicacéo intitulada Fungos trametoides
(Polyporaceae, Basidiomycota) do Parque Estadual das Fontes do Ipiranga,
Sao Paulo, Estado de Sao Paulo, Brasil que teve como obijetivo trazer a luz da
ciéncia a diversidade de poliporos trametoides encontrados no Parque Estadual
das Fontes do Ipiranga, importante remanescente de Mata Atlantica na cidade
de Sao Paulo. O artigo foi publicado na Hoehnea 51: €202023, 2024.



O CAPITULO 3, teve como objetivo discutir a posicao filogenética dos
taxons pertencentes aos poliporos trametoides encontrados na Mata Atlantica
do sul e sudeste do Brasil, assim como apresentar um tratamento taxonomico
minucioso desses organismos com o intuito de conhecer a diversidade desses

fungos neste ecossistema.

Ao final do texto, ha uma secdao intitulada ANEXOS, local em que alguns
materiais suplementares sdo alocados, tais como fotos das espécies coletadas
e identificadas, sequéncias do GenBank utilizadas nas analises filogenéticas, o
guia de campo e, especialmente, ha um Glossario (ANEXO D), onde foram
elencados e definidos alguns termos técnicos e conceitos que nao foram
explicados ao longo do texto para garantir a fluidez na leitura. Havendo
necessidade, fica a recomendacdo que o leitor revisite essas terminologias

guando julgar necessario.

Boa Leitural
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1. INTRODUCAO

1.1 O REINO FUNGI — A saga de uma dinastia

Na Biologia, quando se trata da discussdo sobre a sistematica filogenética
de um grupo, é sabido de antem&o que o terreno é arido! Na tentativa de tornar
menos hostil as primeiras partes da leitura, me esforcei para aproximar a historia dos
Fungos as sagas medievais, dessas com majestades e familias reais grandes e
cheias de segredos, pois tdo emocionante como 0s contos de reis e rainhas, € a
histéria dessa realeza que ndo tem um caminho linear: a epopeia dos Fungos é
meandrosa e a coroacdo desses organismos ao status de Reino é uma narrativa
cheia de aventuras.

Apesar de terem uma origem antiquissima — evidéncias indicam que estes
seres vivos apareceram no planeta ha aproximadamente 1 bilhdo de anos (Lucking
et al. 2009, Prieto & Wedin 2013) e ha registros foésseis de organismos bastantes
similares as espécies modernas de fungos do periodo Ordoviciano (da era
paleozodica), que datam de 460 milhdes de anos (Redecker et al. 2000, Taylor et al.
1999, 2005) - a diagnose do Reino foi dada apenas em 1980, por um pesquisador
norte-americano com realeza no nome (ironicamente ou néo), chamado Royall Tyller

Moore.

Significa dizer que os fungos néo existiam antes disso? Nao. As primeiras
descricdes desses seres vivos (de maneira formal e de acordo com o sistema
Linneano de classificacéo biolégica) datam do século dezoito. Mas, s6 em 1949 que
Jahn & Jahn (1949) introduzem o conceito de Fungi como um dos reinos da vida e,
vinte anos depois, Whittaker (1969) propde um sistema de cinco reinos sendo um
deles exclusivo para os fungos. Acontece que, tanto Jahn & Jahn como Whittaker
nao incluiram uma diagnose em Latim e o nhome e a circunscricdo de Reino foram

invalidados pelo cédigo de nomenclatura.

O Reino Fungi é um reino megadiverso: desde seu ancestral até as formas
mais derivadas, possui a maior linhagem dentre os eucariotos (Blackwell 2011);

existem registradas, aproximadamente, 144.000 espécies e segue crescendo, ja que
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a estimativa de taxa atual de descricdo de novos taxons € cerca de 2.000 espécies
por ano (Schmit & Mueller 2007).

No entanto, em torno de 93% a 95% das espécies potencialmente existentes
sdo desconhecidas para a ciéncia; em outras palavras, s6 se tem conhecimento de
5% a 7% de toda a diversidade de fungos do planeta. De acordo com Hawksworth &
Lucking (2017) a estimativa € que o numero total de espécies seja cerca de 2,2 a 3,8
milhdes (inclusive, nimero seis vezes maior do que a estimativa de espécies de
plantas para o hemisfério norte) e Mueller & Schmit (2007) afirmam que 1.000 anos
seriam necessarios para conhecer a real diversidade da funga do planeta. Essas
estimativas de diversidade também sao reveladoras quanto ao descompasso que
existe nos registros formais: em trabalho de 2005, Lewinsohn & Prado, revelaram
gue 14.000 espécies de fungos eram conhecidas até entdo no Brasil, enquanto as
estimativas apontam para mais de 200.000 espécies; no trabalho de Kirk et al. (2008)
em um recorte temporal de uma década, entre os anos de 1981 e 1990, apenas
16.013 novas espécies foram registradas no Index of Fungi, (ndo surpreendente, de
60 a 85% desses registros eram oriundos dos tropicos). Trazer essa discussao a
baila, € reiterar a importancia e a necessidade de estudos taxonémicos para que de
fato, se conhecga a diversidade de fungos, incluindo os poliporos, das regides
tropicais - para sua conservagao e possiveis aplicabilidades, os inventarios
micoldgicos sdo os instrumentais mais importantes e 0s primeiros passos a serem
dados (Courtecuisse 2001, Mueller et al. 2004) j4 que é preciso conhecer para

preservar.

Diversidade aqui, se encaixa perfeitamente ndo s6 no que diz respeito a
guantidade de seres, mas também as diferentes formas de vida e ecologia desses
organismos, afinal desenvolvem um papel fundamental na ciclagem de nutrientes,
na reciclagem da matéria organica e no ciclo carbono; ainda, podem ser simbiontes
— fazendo associacdes com grupos que vao desde artrépodes a seres humanos, de
plantas a outros fungos (Mueller et al. 2004, Webster & Weber 2007, Moore et al.
2011) - patégenos, parasitas e saprébios (McLaughlin & Spatafora 2014); ou seja,
sdo organismos fundamentais para a manutencéo da Biosfera. Além disso, os fungos
tem importancia econdbmica, seja como alimento (0 que inclui os processos de

fermentacdo de paes, queijos e bebidas alcoodlicas), medicinal (producdo de
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antibioticos, como a Penicilina), industrial ou agricola (biorremedia¢éo, fungicidas e
biopesticidas) (Esposito & Azevedo 2010, Moore et al. 2011).

Como definir um organismo pertencente ao Reino Fungi? De maneira objetiva,
€ possivel dizer que sdo seres eucariontes, de parede celular quitinosa e com
ergosterol presente na estrutura da membrana celular. Fora isso, existe um universo
de possibilidades: podem ser unicelulares como as leveduras, ou multicelulares
filamentosos, como os cogumelos; também podem ser criaturas visiveis apenas com
auxilio de microscépio ou apresentar estruturas reprodutivas macroscopicas, vistas
a olho nu; alguns séo fermentadores, outros sédo heterétrofos por absorcéo (Cannon
& Kirk 2007, Huhndorf et al. 2004, Wagner & Fischer 2002).

Como toda familia real, as relacbes de ancestralidade e parentesco séo
complexas. Gragas ao advento e avangos da biologia molecular como o
sequenciamento de marcadores génicos de rRNA e de marcadores que codificam
proteinas pelo método de Sanger (Sanger & Coulson 1975), houve significativa
revolucdo no entendimento sobre as relagdes filogenéticas entre os organismos do
Reino Fungi causando mudangas significativas no sistema de classificagao do grupo
gue, originalmente, foi criado exclusivamente a partir de caracteristicas morfolégicas
(Fries 1821, Patouillard 1900).

Como exemplo dessas mudancas de paradigma, estd o grupo AFTOL
(Assembling the Fungal Tree of Life) (Lutzoni et al. 2004), que reune micologos de
varios paises que realizam trabalhos filogenéticos, com auxilio de analises
moleculares, morfolégicas e de biologia reprodutiva, que tém alterado
substancialmente a classificacdo de todo o Reino Fungi. Nas filogenias mais
recentes (Hibbett et al. 2007, Binder et al. 2013, Hibbett et al. 2014), foi aceito um
reino (Fungi), um sub-reino (Dikarya), sete filos, 10 subfilos, 35 classes, 12
subclasses e 129 ordens. Recentemente, Wijayawardene et al. (2020) forneceram
um esboco da classificacdo do reino Fungi, propondo 19 filos de fungos, dentre os
guais Basidiomycota. Nessa proposta a Classe Agaricomycetes é mantida, com 23
ordens, sendo que Polyporales e Hymenochaetales continuam sendo as duas

ordens que mais incluem poliporos.
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Apesar destes avangos no conhecimento das relagdes evolutivas dos fungos,
ainda existem muitos desafios, a saber, a estimativa de datas geoldgicas da origem
do Reino, o surgimento dos filos e a diversificagdo de linhagens existentes, aspectos
gue ainda permanecem pouco compreendidos (Berbee & Taylor 2010, Spatafora et
al. 2016).

Nesse contexto, vale aproveitar o momento para tecer um breve comentario
sobre o subreino Dikarya: ele é considerado um grupo estavel e um dos poucos
sustentados por sinapomorfias morfolégicas como: a dicariofase, que resulta da
fusdo citoplasmatica de duas hifas haploides e monocarioticas, e a septagao regular
das hifas, uma vez que membros do possivel taxon irm&o desse subreino, o
Mucoromycota (Spatafora et al. 2016, 2017), apresentam hifas predominantemente
cenociticas. A monofilia de Dikarya é fortemente suportada por analises combinadas
e independentes de genes ribossomais, genes codificadores de proteinas e

genomas completos (James et al. 2006, Chang et al. 2015).

1.2 NA LINHAGEM DA FAMILIA REAL

Dentro da complexidade do Reino Fungi, € preciso fazer um recorte na arvore
genealodgica: na linhagem da familia real, a casa reinante (aqui, no recorte desse
trabalho) é Basidiomycota - os organismos foco deste estudo sdo atualmente
classificados dentro de Basidiomycota e assim sera dado um destaque especial a
esse Filo. Também nesse espaco sera tratado com um pouco mais de cuidado
Agaricomycotina, Agaricomycetes e Poliporales — assim, no esquema geral das
coisas, faremos um movimento descendente nesse amarrado tedérico da filogenia do
grupo: partimos do Reino, passamos por Filo, Subfilo, Classe e Ordem e na sesséo
seguinte, chegamos em Familia. Caso o leitor queira se situar visualmente, a figura

a seguir € recomendada (Figura 1).
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Phyla Cl
20 Ascomycota

1g Basidiomycota

1 Entorhizomycota
|
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|
|
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! Basidiobolomycota

! Olpidiomycota

— ' N eocallimastigomycota

— 3 Monoblepharomycota

————10¢h ytridiomycota

Chytrid s.l.
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Choanoflagellida

Metazoa=Animalia

Figura 1: Arvore filogenética que revela as relacdes de ancestralidade e parentesco

entre os Filos do reino Fungi (Tedersoo, 2018).

Basidiomycota, e seu grupo irmao Ascomycota, séo filos que divergiram
durante a era Paleozoica, aproximadamente entre 500 a 555 Ma (Redecker et al.
2000, Berbee & Taylor 2010, Floudas et al. 2012, Oberwinkler 2012, Hibbett 2014) e
representam os filos mais derivados e mais diversos e que abarcam os chamados
macrofungos, organismos cujas estruturas reprodutivas s&o macroscopicas,

capazes de serem vistas a olho nu.
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A classificagdo do reino Fungi tem sido continuamente atualizada, com a
inclusdo frequente de dados de sequéncias de DNA. Tedersoo et al. (2018)
propuseram uma classificagéo para o reino Fungi baseada em filogenias e no tempo
de divergéncia de taxons especificos e, com isso, foram aceitos 18 Filos. Entretanto,
em trabalho mais recente, Wijayawardene et al. (2020) esboca uma classificacao do
Reino Fungi (incluindo fungos fosseis) com 19 Filos: Aphelidiomycota, Ascomycota,
Basidiobolomycota, Basidiomycota, Blastocladiomycota, Calcarisporiellomycota,
Caulochytriomycota, Chytridiomycota, Entomophthoromycota, Entorrhizomycota,
Glomeromycota, Kickxellomycota, @ Monoblepharomycota, Mortierellomycota,
Mucoromycota, Neocallimastigomycota, Olpidiomycota, Rozellomycota e
Zoopagomycota.

O Filo Basidiomycota R.T. Moore constitui um dos principais Filos do Reino
Fungi e € o segundo maior em numero de espécies descritas, depois dos
Ascomycota (Wijayawardene et al. 2017a, 2018a). Desde a ultima edi¢cdo do
Dicionario de Fungos de Ainsworth & Bisby (Kirk et al. 2008), numerosos estudos
baseados em sequéncias de DNA permitiram a introducdo de uma vasta gama de
novos taxons, o que enriqueceu enormemente a diversidade conhecida dos

Basidiomycota.

Basidiomycota inclui os fungos macroscépicos (outrora ja comentado), como
os famosos cogumelos, as orelhas-de-pau, os corais e estrelas da terra, os puffballs,
além de fungos microscopicos de interesse agronémico popularmente chamados de
carvoes e ferrugens. Apesar dos numeros citados revelarem uma grande diversidade,
estudos moleculares indicam que ainda ha muitos taxons a serem descritos (e.g.,
Zhao et al. 2011, Wu et al. 2014, Hibbett 2016, Hyde et al. 2016, Li et al. 2016).

Hoje, os Basidiomycota sdo bem caracterizados por sinapomorfias como a
formacao de hifas dicariéticas e a producéao de basididésporos sobre basidios (Hibbett
et al. 2018). Mas, nao diferente de tudo que foi narrado até aqui, a sistematica do

grupo também teve seus labirintos.

As primeiras classificagdes de Basidiomycota ressaltaram a morfologia do
basidio e a germinagao dos basidiésporos como caracteristicas importantes para

reconhecer categorias taxonémicas mais inclusivas. Assim, eram classificados como
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Heterobasidiomycetes aqueles fungos cujos basidiésporos germinavam diretamente
via tubo germinativo ou indiretamente pela produgéo de esporos secundérios ou por
germinagao repetitiva e, na sua maioria, os basidios eram septados (Figura 2a). J&
os fungos Homobasidiomycetes eram aqueles cujos basidiésporos germinavam
diretamente através da formagédo do tubo germinativo e apresentavam basidios
inteiros ou nao septados (Patouillard 1900, Donk 1964, Zmitrovich & Wasser, 2010)
(Figura 2b).

(@) (b)

Figura 2: Tipos de basidios, microestrutura tipica dos Basidiomicota.

a) Heterobasidio; b) Homobasidio. (adaptado de Zmitrovich e Wasser 2011)

Essa divisdo permaneceu viva até meados da década de 90. Com o passar
do tempo, esse sistema de classificacdo se revelou artificial e inUmeras
reorganizagoes do grupo foram propostas, incluindo agora filogenias que utilizavam
diferentes marcadores moleculares (Swann & Taylor 1993, Hibbett & Thorn 2001,
Lutzoni et al. 2004, Matheny et al. 2006). A partir de entdo, com estudos integrativos
gue consideram analises multiloci, dados genémicos (Nagy et al. 2016, Zhao et al.
2017) e dados morfolégicos, as classificagdes filogenéticas atuais revelam que
Basidiomycota é um filo monofilético fortemente suportado (James et al. 2006,
Hibbett et al. 2007).

Basidiomycota inclui subfilos tais como: i) Agaricomycotina (com
aproximadamente 20.000 spp., que inclui fungos gelatinosos e fungos formadores
de basidiomas carnosos), ii) Puccionomycotina (com aproximadamente 7.000 spp.,
composto principalmente as ferrugens) e i) Ustilaginomycotina (com
aproximadamente 1.500 spp., que inclui os carvdes) (Bauer et al. 2006, Hibbett et al.
2007, Aime et al. 2007, Begerow et al. 2014, Hibbett et al. 2014); as relagdes de

ancestralidade e parentesco entre 0s esses subfilos sdo complexas, controversas e
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pouco resolvidas (Weiss et al. 2014, Begerow et al. 2014) mas, até o presente
momento, o0s estudos moleculares sugerem que Agaricomycotina e
Ustilaginomycotina formam um grupo monofilético, que por sua vez é grupo irmao de

Pucciniomycotina (Wang et al. 2015a, b, Spatafora et al. 2017, Zhao et al. 2017).

Mas, nessa epopeia fangica ndo poderia faltar um qué de mistério — no
desenrolar dos parentescos dos subfilos também aparece listado na literatura um
enigmatico quarto grupo incluido em Basidiomycota: Wallemiomycotina. Esse grupo
abarca seres possivelmente mitospéricos, com septo doliporo, que coloniza
ambientes com elevado estresse osmaotico, mas que segue com posicao filogenética

irresoluta (Matheny et al. 2007a, Padamse et al. 2012, Tedersoo et al. 2018).

Os principais grupos de basidiomicetos macroscopicos (aqueles com maior
namero de taxons) encontram-se dentro do subfilo Agaricomycotina Doweld.,
incluindo os fungos de interesse desse estudo. Agaricomycotina € um clado diverso,
gue abarca cerca de 70% da diversidade conhecida de Basidiomycota (Hibbett 2006,
Zhao et al. 2017), que provavelmente divergiu ha cerca de 380 Ma. (Taylor & Berbee
2006) e que é reconhecidamente um grupo monofilético baseado em analises de
ultraestrutura somadas as analises moleculares das regides ribossomais LSU e SSU
e as interagdes ecoldgicas entre aqueles que sdo parasitas e hospedeiros (Bauer et
al. 2006).

Em Agaricomycotina existem trés classes: Agaricomycetes, Dacrymycetes e
Tremellomycetes (Zhao et al. 2017; Wijayawardene et al. 2020). Enquanto
Tremellomycetes e Dacrymycetes incluem a maioria dos fungos conhecidos como
gelatinosos (de basidioma com textura/consisténcia gelatinosa) e basidios septados
(= Heterobasidiomycetes p. p.), Agaricomycetes (= Homobasidiomycetes p. p.)
abrange fungos com notdrios basidiomas, com modo de vida saprofiticos ou
ectomicorrizicos, por exemplo, e representa a classe com um quinto de todos os

fungos conhecidos, cerca de 21 000 espécies descritas (Hibbett et al. 2014).

Agaricomycetes reune 21 ordens: seis delas estdo abarcadas na subclasse
Agaricomycetidae — Agaricales, Atheliales, Amylocorticiales, Boletales, Jaapiales,
Lepidostromatales; quatro estdo reunidas na subclasse Phallomycetidae -

Geastrales, Gomphales, Hysterangiales, Phallales; porém, as onze restantes sao
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tratadas como incertae sedis — Auriculariales, Cantharellales, Corticiales,
Gloeophyllales, Hymenochaetales, Polyporales, Russulales, Sebacinales,
Stereopsidales, Thelephorales e Trechisporales (Hibbett et al. 2007, Zhao et al.
2017).

As espécies que se alocam nessas ordens possuem enorme diversidade
morfolégica e sem precedente em nenhum outro grupo de fungos. Como argumento
desse fato, Hibbett & Binder em trabalho realizado em 2002, buscando entender qual
ou quais possiveis padrdes para a distribuicao de formas dos basidiomas e dos
himendforos ao longo de Agaricomycetes constataram que todos os morfotipos de
basidiomas (em termos mais técnicos, o habito dos basidiomas) tais como aqueles
pileados, estipitados, coraloides, ressupinados e gasteroides assim como o tipo de
himendéforo, a saber, poroide, liso, hidnoide, lamelado, merulioide evoluiram de
maneira sistematica dentro de Agaricomycetes — por exemplo, as formas com
himendforo liso, merulioide e hidnoide ocorrem em praticamente todas as ordens
dessa classe (com excecgao de Geastrales, Hysterangiales e Phallales) (Binder et al.
2005); realidade similar a dos fungos com poros, que se distribuem de maneira
polifilética em diversas ordens de Agaricomycetes, mas essa discussdo sera

aprofundada mais adiante.

Agaricomycetes passou por significativas revisdes de suas relacdes de
ancestralidade e parentesco, ao longo do tempo, devido a inclusédo da filogenia
molecular e analises multiloci no estudo dos fungos (Binder et al. 2013, Floudas et
al. 2012, Justo et al. 2017), realidade lugar-comum para diferentes grupos aqui
discutidos, como visto e revisto ao longo dessa sessdo. Exemplo disso, € a filogenia
preliminar dos Homobasidiomycetes [= Agaricomycetes sensu Hibbett et al. (2007)]
gue determinou oito grandes clados (a priori, informais) - Boletus (Boletales),
Cantharelloide (Cantharellales), Euagaricos (Agaricales), Gomphoid-phalloide,
Hymenochaetoide (Hymenochaetales), Polyporoide (Polyporales), Russuloide
(Russulales) e Thelephoroide (Thelephorales) (Hibbett & Thorn, 2001) que foram
posteriormente suportados como monofiléticos (Hibbett & Binder 2002, Binder et al.
2005, Hibbett et al. 2007, Binder et al. 2013), que com o esfor¢o dos taxonomistas
estdo sendo organizados em grupos e subgrupos que refletem verdadeiramente as

relacdes entre os taxons dentro das ordens de Agaricomycetes.
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Polyporales, que abarca os trametoides, € a maior dentre as ordens que
incluem espécies de poliporos (fungos com forma tubular do himenéforo — termo a
posteriori devidamente tratado), com 13 familias e, aproximadamente, 216 géneros
e 1801 espécies (Kirk et al. 2008). Isso porque, além dela, em Trechisporales K.H.
Larss., Corticiales K.H. Larss., Gloeophyllales Thorn, Russulales Kreisel ex P.M. Kirk,
P.F. Cannon & J.C. David e Agaricales Underw. estdo classificados como muitos
representantes dos poliporos verdadeiros.

Nessa ordem, sdo reconhecidos quatro clados principais que incluem
espécies de poliporos: Clado nucleo Poliporoide, Clado Antrodia, Clado Phlebioide
e Clado Poliporoide residual (Binder et al. 2013) - e muitos subgrupos aparecem
dentro desses clados, ainda sem filogenia bem resolvida, afinal, nesse grande
emaranhado de ralagdes pouco elucidadas é possivel observar que a forma tubular
do himendforo é uma caracteristica que evoluiu diversas vezes nos Basidiomycota,
considerada convergéncia morfoldgica entre os diferentes grupos para o aumento da

superficie formadora de esporos (Hibbett & Binder 2002).

1.3 TRADUZINDO A LINGUA DO P: POLIPORO, POLIPOROIDE,
POLYPORACEA, DO QUE SE TRATA?

“A taxonomia e a interpreta¢do das entidades que habitam o planeta (J.S.F.)”

De maneira técnica, o termo poliporo é utilizado para abranger os fungos do
filo Basidiomycota que antigamente pertenciam a ordem Aphyllophorales Rea, e
apresentam himenoforo tubular com superficie poroide (Ryvarden & Johansen 1980)

(exceto os cogumelos pertencentes a Boletales E.J. Gilbert).

Himendforo, segundo a definicdo do verbete encontrado no dicionario
micolégico de Fidalgo (1967), se refere a parte macroscoépica do fungo sobre a qual
se desenvolve o himénio — camada microscopica constituida de elementos férteis e
estéreis. Quando ha referéncia a um himendéforo tubular, como na definicdo acima
do termo poliporo, significa que essa estrutura quando vista lateralmente se arranja

em forma de tubos (Figura 3a) e que quando vista frontalmente se apresenta em
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forma de poros (Figura 3b), ou seja, a superficie € poroide ou poliporoide (do grego
polys — muito). Essa estrutura nada mais € do que uma estratégia para aumentar a
superficie do himénio, uma adaptagdo que amplia a camada celular formadora de

esporos (Figura 3).

Himénio

TR

if . i
ll-l } Himenoforg com poros

(@) (b) (©)

Figura 3: Esquemas com a macro e a microestrutura do himénio. a) Secg¢éo
transversal de um basidioma poroide; b) Superficie himenial tipicamente poroide;
c) aspecto micromorfolégico da trama himenial.

(Adaptado de Eliasaro & Ludwig 2011)

Agora, popularmente, os poliporos sdo conhecidos como orelhas-de-pau.
Esses fungos, mais os representantes da ordem Agaricales Underw. (os cogumelos),
formam a maior parcela dos fungos macroscopicos conhecidos (Rossman 1994).
Aqui, € preciso ressaltar que os fungos com poros apresentam uma ampla
diversidade de formas (ndo so as tipicas orelhas de pau), que variam desde manchas
no substrato, chamados de ressupinados, até formas pileadas (com um “chapéu”),

estipitadas ou sésseis.

Boa parte dos poliporos sdo degradadores de madeira: podem decompor
madeira morta ou atacar arvores ainda vivas — atuando como parasitas — e possuem
a capacidade de utilizar os componentes das paredes da célula vegetal como recurso

principal de energia para crescimento e reproducgao.

Podemos dizer que Polyporaceae Corda 1839 (Polyporales, Basidiomycota),
€ a familia que congrega os fungos chamados poliporos. Mas, se tratando de fungos,

o desenrolar da narrativa nunca é lineatr.
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Mesmo que Polyporaceae reina, em maior parte, espécies com himenaforo
tubular e superficie himenial poroide, também séo incluidas nesta familia espécies
com himendoforos lamelados (como membros dos géneros Lentinus Fr. e Trametes
Fr.) e formas corticioides (como Dentocorticium M.J. Larsen & Gilb. e Grammothele
Berk. & M.A. Curtis) (Binder et al. 2013, Hibbett et al. 2014, Justo et al. 2017). Quanto
ao habito do basidioma, podem ser encontrados nesta familia desde organismos
ressupinados a pileados, sésseis a estipitados (Donk 1964, Kirk 2008, Hibbett et al.
2007, 2014) com, microscopicamente, sistema hifal di ou trimitico na maioria (hifas
generativas fibuladas, majoritariamente), monomitico em poucos taxons; os basidios
produzem quatro basidiésporos de parede fina a espessa, lisa ou ornamentada, ndo
amiloide, em alguns casos dextrinoides ou cianofilos (Binder et al. 2013, Justo et al.
2017, Zmitrovich 2018).

Polyporaceae € agrupamento artificial, entretanto estudos moleculares tém
contribuido para a melhor circunscricdo da familia e da posicao taxonémica dos
organismos (Binder et al. 2013, Justo et al. 2017, Motato-Vasquez et al. 2018,
Zmitrovich 2018, He et al. 2019).

1.3.1 HISTORICO E HISTORIA DA TAXONOMIA DOS POLIPOROS

Para que se possa entender a evolucao do pensamento cientifico em torno do

grupo é preciso imaginar uma linha do tempo que comeca em meados do século XIX.

No inicio da classificagao binomial, os poliporos nao eram tratados como um
grupo distinto (Overholts 1953). Uma das primeiras classificacfes para os fungos, o
Systema Mycologicum, elaborada por Elias Magnus Fries em 1821, incluia os
poliporos na Tribo Polypori, formada por trés géneros: Daedalea Pers., Merulius Fr

e Polyporus P. Micheli ex Adans, distintos dos Boletacea, os cogumelos com poros.

Embora em 1825 Christiaan Persoon tenha sido o primeiro pesquisador a
considerar os fungos com himendéforo poréide como um grupo a parte (Overholts
1953), o nome Polyporaceae foi adotado apenas em 1838 também por Fries e foi
utilizado para nomear a familia dos poliporos verdadeiros. Em 1900, Narcisse

Theophile Patouillard, adotou o uso das caracteristicas microscépicas na taxonomia
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dos Hymenomycetes (fungos Basidiomycota que expunham o himendéforo desde o
inicio do desenvolvimento), grupo que abarcava os poliporos. Mais tarde, em 1922,
o0 micélogo inglés Carleton Rea, inspirado pelos trabalhos de Patouillard, propds a
ordem Aphyllophorales, que incluia os fungos clavaridides (Clavariaceae Chevall.),
hidnéides (Hydnaceae Chevall.), telefordides (Thelephoraeae Chevall.), e poréides
(Polyporaceae). Dez anos depois, Edred John Corner, em 1932, introduziu o estudo
do sistema hifal na taxonomia dos poliporos, que contribui com grandes modificagbes
na circunscrigao das espécies e, sobretudo, dos géneros desses fungos. Mesmo com
0 avango das técnicas analiticas ao longo do século XX, como o aumento da
resolugao dos microscopios, como a bioquimica, a citologia e estudos genéticos que
causaram reordenacacao e proposi¢cao de varios sistemas de classificagdo no nivel
das familias, géneros e espécies de poliporos, Aphyllophorales foi um agrupamento

gue se manteve ao longo desse desenvolvimento.

Alexopoulos e Mims (1979), na segunda metade do século XX, apresentaram
um sistema de classificagdo que foi amplamente utilizado; ali, os fungos com poros
continuaram mantidos na ordem Aphyllophorales sé que distribuidos dentro de cinco
familias: Bondarzewiaceae Kotlaba & Pouzar, Fistulinaceae Lotsy,

Ganodermataceae Donk, Hymenochaetaceae Imazeki & Toki e Polyporaceae Corda.

Com o advento das ferramentas moleculares e sua popularizacdo nos estudos
dos fungos, a partir da década de 90, grandes mudancas ocorreram na classificagao
dos poliporos, o que implicou a revisao de conceitos morfolégicos tradicionalmente
utilizados na circunscricdo de espécies e géneros. Em 1991, no trabalho Genera of
Polypores, Ryvarden caracteriza e define todos os géneros de poliporos propostos
desde o sistema de Fries, com o intuito verificar as principais caracteristicas dos
taxons, identificar grupos correlacionados morfologicamente, apresentar chaves de
identificacdo e, também, verificar a validade desses géneros. Apesar de novas
descricdes de familias e consequente o avanco na classificagdo dos grupos, a
principal chave para separagao dos grupos, de acordo com esse autor, seguiu
segregando morfologicamente Ganodermataceae, em funcdo dos esporos de
parede dupla e ornamentada, Hymenochaetaceae, em funcao da septacédo simples,
presenca de setas e reagao xantocroica (enegrecendo em solugao de KOH), e

Polyporaceae sensu lato.
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Em virtude da presenca de polifiletismo para muitas caracteristicas utilizadas
na taxonomia desses fungos, os sistemas de classificacdo ndo devem ser baseados
em apenas uma caracteristica (Pegler 1996) - a taxonomia moderna dos poliporos
envolve estudos filogenéticos e cladisticos, que consideram de maneira integrativa
a ontogenia, a morfologia, a ecologia, o cultivo e as caracteristicas biolégicas dos
grupos (Pegler 1973, Ryvarden 1991, Hibbett & Binder 2002).

1.3.2 TRAMETOIDE

O sufixo oide (oriundo do grego eidos) na lingua portuguesa € designativo de
forma ou semelhanca. Por exemplo, humanoide é o que tem aparéncia de humano;
asteroide, de astro. Com os trametoides néo é diferente: o termo faz referéncia aos
poliporos do género Trametes Fr. e outros géneros correlatos que morfologicamente
se assemelham, a saber, tem basidioma anual ou persistente, séssil a efuso-reflexo,
de consisténcia coriacea a suberosa e himendéforo tubular que, microscopicamente,
possui sistema hifal trimitico, com hifas generativas septadas com ansas e
basidosporos cilindricos de paredes finas, inamiloides e indextrinoides (Zmitrovich
2018).

Tal qual a realidade bem comum na taxonomia e sistematica de macrofungos,
0s trametoides sdo um grupo diverso, complexo, com problemas de interpretagao e
de delimitacdo das relacbes de ancestralidade e parentesco, questdes que
despertam o interesse dos pesquisadores que, utilizando diferentes abordagens,

buscam resolvé-las.

Trametes foi um género descrito em 1835 por Fries e, desde entéo, diferentes
arranjos na taxonomia do grupo foram propostos, assim como sucessivas alteracdes
nas caracteristicas diagnosticas do taxon. A intencdo do autor, na descricdo do
género, era abarcar espécies de poliporos que compartilhavam caracteristicas tais
como o basidioma de consisténcia coriacea e contexto sem separagao da trama
himenial (Fries 1835). Assim, géneros como Daedalea Pers. e Lenzites Fr. foram
propostos para incluir taxons com himendforo dedaléide e Ilamelar e,

respectivamente. Mais tarde, Patouillard (1900) elevou Trametes ao nivel
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taxondmico de série, que incluia Coriolus Quél., Daedalea, Funalia Pat., .Hexagonia

Fr. e Lenzites Fr..

Na segunda metade do século XX, Kotlaba & Pouzar (1957), utilizam pela
primeira vez, o sistema hifal como caracteristica para circunscrever o grupo — assim,

foi atribuido a Trametes e géneros correlatos o sistema hifal trimitico.

No final desse mesmo século, a definicdo do conceito de poliporos
trametoides € consolidada - a partir dos trabalhos de Corner (1989) e Ryvarden
(1991), séo aceitas as caracteristicas diagndsticas para o grupo, que entao incluiria
espécies de ampla distribuicdo geografica que, macroscOpicamente teriam
basidioma pileado, efuso-reflexo ou séssil e que, microscopicamente, possuiriam
hifas generativas fibuladas, sistema hifal trimitico (mas que raramente, poderia ser
dimitico), com hifas esqueletais e/ou ligadoras e que 0s esporos deveriam ser
cilindricos, variaveis de elipsoides a alantdides, de paredes finas e sem reagao
amiloide ou dextrinoide na presenca do reagente de Melzer. Entretanto, Corner nao
considerou o tipo de podridao causada pelo fungo como uma caracteristica relevante
para a delimitagdo dos trametoides e, portanto, o autor acabou por agrupar junto
nesse grupo tanto géneros de podridao branca (por exemplo, o proprio Trametes),
como géneros de podridao castanha, por exemplo, Daedalea e Fomitopsis P. Karst.
E assim sendo, de acordo com o senso Corner, todas as espécies consideradas
trametoides, independente da podriddo, (com excecao de Lenzites e Trichaptum

Murrill) foram transferidas para Trametes.

Ja Ryvarden, ao contrario, considerou o tipo de podriddo como caracteristica
relevante para a segregacao dos géneros e delimitacdo do grupo. Dessa forma, ficou
reunido dentro dos poliporos trametoides apenas géneros que, além das
caracteristicas outrora citadas, eram causadoras de podriddo branca, assim
trametodides sensu Ryvarden, é um agrupamento mais restritivo do que a definicdo

sensu Corner e mantém os géneros separados.

No resumo dessa narrativa, em uma circunscricdo amplamente aceita:
Ryvarden (1991) incluiu no grupo dos poliporos trametoides 16 géneros, abrangendo
as espécies com himenoforo poroide, sistema hifal di a trimitico, hifa generativa

fibulada, hifas conectivas tortuosas quando presentes, basidiésporos hialinos, de
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parede delgada e lisa, ndo amiloides, na maioria cilindricos e sem cistidios
verdadeiros. Todas as espécies sdo causadoras de podridao branca. Corner (1989),
com base na morfologia do basidioma, ampliou consideravelmente o nimero de
espécies no género Trametes, incluindo neste todas as espécies poliporoides
lignicolas, com sistema hifal trimitico, sem terminagfes cistidiformes nas hifas
himeniais, basidiésporos de parede lisa e ndo dextrinoides e, com isso, prop6s a
inclusdo de 13 géneros em sua sinonimia. Essa também foi a posicdo de Justo &
Hibbett (2011), que realizaram um estudo filogenético do grupo utilizando analises
moleculares com diversos marcadores (nLSU, ITS, RPB1, RPB2, TEFl-a), e
propuseram a adocdo de um unico nome (Trametes) para todas as espécies com
morfologia similar (de acordo com o sensu Corner), posi¢cao seguida posteriormente
por outros autores (Zmitrovich et al. 2012, Justo et al. 2017, Ueitele et al. 2018).

Um desses autores, Zmitrovich (2018), propés uma definicdo para o termo:
trametoide, i.e. relacionado ao género Trametes Fr., define espécies com basidioma
anual ou persistente, séssil a efuso-reflexo, de consisténcia coriacea a suberosa e
himendforo tubular que, microscopicamente, possui sistema hifal trimitico, com hifas
generativas septadas fibuladas e basidiosporos cilindricos de paredes finas,
inamiloides e indextrinoides — definicdo essa que foi escolhida para caracterizar

fungos trametoides neste trabalho.

Os poliporos trametoides reunem cerca de 80 espécies descritas que estédo
amplamente distribuidas pelo globo, mas com grande diversidade concentrada nos
ecossistemas tropicais (Kirk et al. 2008). Essas espécies estdo alocadas em
diferentes géneros, por exemplo, i) Trametes, género mais numeroso do grupo,
caracterizado pelos poros bem definidos e regulares, hifas sométicas hialinas e
contexto esbranquigcado (Ryvarden, 1991); ii) Coriolopsis Murrill, que possui todas as
caracteristicas macro e micromorfolégicas semelhantes a Trametes, mas com as
hifas somaticas do contexto e da trama com coloracdo que varia de dourada a
castanho escura, o que torna o basidioma mais escurecido do que Trametes (embora
Ryvarden (1991) questione se essas caracteriticas sdo de fato distintivas entre esses
dois taxons e reitere que estudos mais detalhados precisariam ser feitos para
elucidar essa questao); iii) Daedaleopsis J. Schroét. que possui himenéforo dedaloide

(em forma de labirinto cuja etimologia faz referéncia a persongaem Daedalus, da
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mitologia grega, constrututor do labirinto que aprisionou Minotauro em Creta)
bastante irregular, muito semalhante a Daedalea, espécie causadora de podridao
marrom; iv) Datronia Donk, género que possui espécies com habitos variados e
contexto geralmente escuro, de sistema hifal que pode ser tanto classificado como
dimitico como trimitico; v) Earliella Murrill, género monotipico, cuja espécie Earliella
scabrosa (Pers.) Gilb. & Ryvarden, possui contexto branco e hifas vegetativas
hialinas, diferencia-se de Trametes somente pelo habito predominantemente efuso-
reflexo e pelo desenvolvimento de uma cuticula avermelhada na superficie do pileo.
vi) Hexagonia, género majoritariamente tropical, caracterizado pelo basidioma séssil,
poros grandes e hexagonais, esporos cilindricos e grandes quando comparados com
os dos esporos dos demais géneros, hifas somaticas de coloracdo escura, que
garante o aspecto acinzentado do contexto. Nesse género, a superficie do pileo
possui muitas zonas e € foi uma importante caracteristica taxondmica, de acordo
com Fidalgo (1968a,b), autora que caracteriza 0 taxon como sempre estrigosa a
velutinosa, entretanto, como o envelhecimento do basidioma, o pileo se torna glabro
e coloca essa caracteristica em duvida; vii) Lenzites, que se caracteriza por
apresentar himendéforo com poros irregulares no comego do desenvolvimento, que,
a posteriori, tornam-se lamelas com a senescéncia do basidioma e por possui rum
cata-himénio com terminagdes hifais pontiagudas; viii) Pycnoporus P. Karst., cujo
basidioma que se distingue da maioria dos outros trametoides por conta de sua
notoria e brilhante coloracdo vermelho-alaranjada € um género cosmopolita
(Ryvarden 1991) com taxons de interesse terapéutico e farmacolégico (Borderes et
al. 2011, Huang et al. 2023).

E importante ressaltar que os principais trabalhos utilizados para a
identificacdo dos poliporos trametoides, durante muito tempo, se tratavam de
materiais baseados em espécies do Hemisfério Norte (Ryvarden & Johansen 1980;
Gilbertson & Ryvarden 1986, 1987) o que impactou na descri¢do de taxons de outras
regibes; para a regiao neotropical, o Unico trabalho mais amplamente difundido, com
uma chave completa para a identificacdo de Trametes, foi o trabalho de Ryvarden
(2000). Para o Brasil, os trabalhos mais robustos sobre o grupo aparecem a partir de
2010, com Gomes-Silva et. al. (2010), cujo estudo apresentou uma chave de

identificacédo e descrigdes de dez espécies que ocorrem na Amazonia.
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Para encerrar essa sessdo, é importante destacar que neste trabalho, se
assume a definicdo de poliporos trametoides proposta por Zmitrovich (2018).

1.4 MORFOLOGIA: O ESTUDO DA FORMA

Na taxonomia dos fungos (os poliporos incluidos), o estudo e analise
morfolégica, seja macro ou microscopica, é de fundamental importancia,

considerados base das principais classificagcdes micologicas (Korf 2005).

Para sistematizar essa importante etapa a morfologia é estudada pela 6ptica

macro e micro.
1.4.1 Macromorfologia

O estudo macromorfolégico dos poliporos inclui: a observacao da duracéo de
vida, do habito, da consisténcia e das dimensdes dos basidiomas, além da

observacéo das caracteristicas do himenoforo e do pileo, se presentes.

A duracao de vida de um basidioma pode ser classificada como sazonal ou
perene; neste ultimo caso, ocorre a formacdo de camadas de tubos que vao se
desenvolvendo ao longo dos anos sobre as mais antigas, subsequentemente uma

abaixo da outra.

A variacao da forma dos basidiomas (detalhadas a seguir) esta relacionada
com estratégias de dispersao dos basidiésporos utilizadas por estes fungos. Em uma
das estratégias o fungo produz um basidioma efémero, tendo um menor gasto
energético, o que permite a producdo de uma grande quantidade de esporos. Em
outra, o fungo produz um basidioma perene e resistente e toda vez que as condicdes

do ambiente forem adequadas, o0s esporos sdo produzidos (Ryvarden 1991).

O habito pode variar desde ressupinado (totalmente aderido ao substrato,
formando manchas) a pileado (formacdo de uma superficie superior, conhecida
como pileo ou chapéu) e, nesse espectro, ocorrem diversas formas intermediarias:
o habito efuso-reflexo apresenta uma parte aderida ao substrato e outra ndo, o séssil

apresenta uma base que se insere diretamente no substrato, o estipitado, apresenta
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um estipite verdadeiro (chamado de pé, muitas vezes) que emerge do pileo e
conecta o basidioma ao substrato.

O habito dialoga intrinsecamente com o formato do basidioma e sua insercao
no substrato, caracteristicas que sdo bastante varidveis. Os fungos ressupinados
geralmente séo caracterizados com relacdo a forma da mancha no substrato (se
homogénea ou heterogénea, se regular ou irregular), ja as formas dos fungos efuso-
reflexos e sésseis variam de imbricado a ungulado; no que diz respeito a insercao
no substrato, esses basidiomas podem ser caracterizadas como amplamente
aderidos, dimidiados ou espatulados; os estipitados, podem ter o estipite central,

excéntrico, lateral ou ainda serem infundibuliformes.

Os basidiomas podem, ainda, apresenta nuances em caracteristicas na
superficie superior, tais como coloracao, texturas, rugosidades, pilosidades (que véo
desde glabra até densamente pilosa) e presenca de linhas e/ou cuticula. Além destas
caracteristicas, quando vistos em seccao longitudinal, essas estruturas reprodutivas
macroscopicas podem ser divididas em duas regides: o contexto (zona estéril,
compreendida entre o himendforo e a superficie superior), que varia quanto a
estrutura, podendo ser homogéneo ou dividido em camadas, com presenca de
bandas ou linhas negras e, os tubos (himendéforo) que, como ja falado anteriormente,

podem estar arranjados em varias camadas nos poliporos perenes;

O himenodforo pode apresentar variagdo, a saber, quanto a coloracao, forma
e tamanho dos poros e tubos. Inclusive, a forma dos poros € muito variavel, mesmo
dentro de uma familia ou género — podem ser regulares (arredondados ou angulares),
ou irregulares (alongados, sinuosos, dedaloides, lacerados, hidnoides e irpocoides)
e, a depender do grupo, o himendforo pode ser até lamelados. As caracteristicas do
contexto, tais como coloracdo, consisténcia e estrutura (se homogéneo ou com
presenca de diferentes camadas, de bandas ou linhas negras), também sé&o
importantes para a separacdo dos grupos. Nas espécies ressupinadas o contexto é
geralmente chamado de subiculo (Ryvarden & Johansen 1980). A variacdo da forma
dos basidiomas estd relacionada com duas estratégias de dispersdo dos
basididsporos utilizadas por estes fungos: em uma delas, um basidioma efémero é
produzido, tendo um menor gasto energético, o que permite a producdo de uma

grande quantidade de esporos; na outra, € produzido um basidioma perene e
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resistente e toda vez que as condi¢cdes do ambiente forem adequadas, esporos séo
produzidos (Ryvarden 1991).

1.4.2 Micromorfologia

A micromorfologia compreende mensurar e caracterizar as estruturas
microscopicas dos fungos (Ryvarden 1991) é uma das partes mais importantes na
taxonomia dos poliporos. Para analisar microscopicamente € preciso que todas as
partes do basidioma sejam observadas, principalmente tubos — formados pelo
himénio (camada fértil formadora de esporos), a trama (regido estéril que sustenta o
himénio), e o contexto (regido geralmente estéril, mas que pode formar estruturas de
reproducao assexuada). Aléem dessas estruturas é fundamental o estudo das hifas,
a analise do sistema hifal (também chamado de mitismo), para verificar e classificar
o fungo em relacéo aos tipos de hifas que compdem o basidioma e sua disposicéo
ao longo do corpo reprodutivo do fungo. As hifas generativas estdo presentes em
todos os fungos e se caracterizam por apresentarem septo (simples ou com fibulas)
e, em geral, possuem paredes finas; sdo responsaveis por formar todas as estruturas
presentes no basidioma. Os outros tipos hifais que podem estar presentes séo
estéreis, chamadas somaticas e se caracterizam pelas paredes engrossadas e por
nao apresentarem septos. Essas hifas podem ser de dois tipos principais -
esqueletais (esqueléticas) ou ligadoras (conectivas). As hifas esqueletais se
caracterizam por serem geralmente retas, sem ramificacbes ou pouco ramificadas e
com paredes muito espessas. Ja as ligadoras, se caracterizam por possuirem muitas

ramificacBes, paredes pouco engrossadas e menos calibrosas que as esqueletais.

Com a analise das hifas € possivel classificar o sistema hifal como monomitico,
guando apresenta apenas hifas generativas, dimitico, quando apresenta dois tipos
de hifas, ou trimitico, quando apresenta os trés tipos de hifas. Nesses critérios existe
uma nuance: de acordo Singer (1986), quando hifas generativas e esqueletais estdo
presentes, o sistema hifal denomina-se dimitico, e quando generativas e ligadoras

estdo presentes, anfimitico.
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E preciso ressaltar o mitismo ndo esta restrito apenas a esses trés tipos de
hifas: muitas formas intermediérias podem ocorrer, como as hifas arboriformes (que
possuem base reta e 4pice ramificado), ou as hifas generativas podem apresentar
paredes muito engrossadas com septos esparsos, se assemelhando a hifas
esqueletais. Além disso, as diferentes partes do basidiomas podem apresentar
diferenca no sistema hifal — o contexto pode ser monomitico mas a trama dimitica.
Assim, a andlise e descricdo das hifas presentes sdo muito importantes para a
separacdo de géneros e espécies nos poliporos de tal forma que alguns autores
propdem uma classificagdo mais minuciosa do sistema hifal (Zmitrovich et al. 2006).

O himénio corresponde a camada fértil dos Basidiomycota. Nos poliporos, ele
recobre as paredes internas dos tubos e € formado principalmente por basidios,
basidiolos, cistidios e cistidiolos, sendo os basidios as principais células dessa
regido onde se formam o0s esporos sexuais, 0os basididosporos. Basidio do grego,
significa pequeno pedestal, e embora tenha grande importancia na reprodugao
sexual do grupo, sdo microestruturas sem muito valor taxondémico para a
identificacdo de espécies e géneros em poliporos. Morfologicamente, os basidios
sdo geralmente clavados, sem septos (tipo holobasidio) e geralmente com quatro

esterigmas (extenséo do basidio onde se insere 0 esporo).

Por sua vez, os esporos, especificamente nomeados aqui de basidiésporos,
sdo importantes para a taxonomia dos poliporos, e possuem grande variacdo no
tamanho e na forma. As paredes dos basididsporos sdo geralmente lisas e finas,
mas podem ser espessadas e/ou com ornamentacdes a saber, verrugas, espinhos

ou estrias, as quais podem ser pouco notorias ou facilmente visiveis.

Além de estruturas importantes para a reproducdo dos poliporos, tanto o
himénio como a trama reservam lugar para diversos outros tipos de elementos — 0s
chamados elementos estéreis, com importancia taxonémica significativa e com
funcao bioldgica relacionada muito provavelmente a retencdo de umidade e defesa
contra micofagia. Dentre esses elementos, ha os cistidios, dendrohifidios e medas
(ou hyphal pegs); os cistidios estao entre os principais elementos estéreis utilizados
na separacao de géneros e podem ser bastante variaveis, com paredes finas a muito
engrossadas, e podem ou nao ser ornamentados com incrustacdes de cristais.

Esporos assexuais também podem ser encontrados em alguns poliporos — conidios,
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que geralmente apresentam paredes finas e se desenvolvem a partir de apices de
hifas, e clamiddsporos, que possuem paredes muito engrossadas e podem ter
origem apical ou intercalar nas hifas (Gilbertson & Ryvarden 1986).

1.5 ESTUDOS MOLECULARES

Se tratando de biologia molecular, ha quatro trabalhos na literatura bastante
relevantes acerca da sistematica filogenética dos poliporos trametoides - dois mais
antigos e dois mais recentes: Ko & Jung (1999a) e TomsSovsky et al (2006), utilizando
as sequéncias nSSU, e nLSU e ITS, respectivamente, ratificaram a monofilia do
grupo trametdide trimitico e causador de podridao branca em relagéo a outros grupos
de poliporos; Justo & Hibbett (2011) e Welti et. al (2012), utilizando as sequéncias
nLSU, ITS, RPB1, RPB2 e TEFl-alpha, e nLSU, ITS e RPB2, respectivamente,
fizeram uma analise mais refinada da filogenia do grupo, mas com consequéncias
taxondmicas diferentes: ambos identificaram um clado trametdide principal,
contendo os géneros Trametes, Coriolopsis, Pycnoporus e Lenzites, porém
enquanto Justo & Hibbett (2011) defendem a sinonimizagdo das espécies ai
incluidas sob nome de Trametes, (indo de encontro a concepgao sensu Corner),
posicdo seguida posteriormente por outros autores (Zmitrovich et al. 2012, Justo et
al. 2017, Ueitele et al. 2018), Welti et. al (2012) propuseram a divisdo do género

Trametes em pelo menos quatro géneros.

Na segunda década dos anos 2000, Ryvarden (2015a, b, 2016) realizou
estudos morfolégicos com espécies neotropicais e também considerou o género
Trametes em sentido amplo, incluindo em sua sinonimia os seguintes géneros:
Artolenzites Falck, Cellulariella Zmitr. & Malysheva, Coriolellus Murrill, Coriolopsis
Murrill, Coriolus Quél., Cubamyces Murrill, Cyclomycetella Murrill, Funalia Pat.,
Leiotrametes Welti & Courtec., Lenzites, Fr., Poronidulus Murrill, Trametella Pinto
Lopes e Trametopsis Tomsovsky. Além desse autor, Zmitrovich (2018) em seu
Conspectus systematis Polyporacearum considerou estes géneros validos, com

excecao de Coriolus e Poronidulus.
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Os estudos moleculares ajudaram a esclarecer as relacdes entre géneros e
entre niveis taxondmicos superiores dos poliporoides - alguns dos géneros
considerados como parte de Trametes sensu Corner (1989), foram excluidos dos
Polyporales, a saber, Trichaptum Murril, alocado em Hymenochaetales (Hibbett &
Donoghue, 1995; Binder et al. 2005; Larsson et al. 2006) e Elmerina Murril, alocado
em Tremellales (Larsson et al. 2004). Por outro lado, alguns géneros pertencentes a
Polyporales ndo estéo intimamente relacionados a Trametes, tal como Cerrena Gray,
gue pertence ao clado Flebioide (Ko & Jung 1999a, Lee & Lim 2010), e os géneros
de podriddo parda, a saber, Daedalea Pers. e Fomitopsis P. Karst. que pertencem
ao clado Antrodia (Ko & Jung 1999b, Hibbett & Donoghue 2001, Binder et al. 2005)
e ainda algumas espécies cisrcunscritas em Trametes por Corner (1989), nao
pertencem ao género, como Trametes trogii Berk. mais relacionado a Coriolopsis
gallica (Fr.) Ryvarden (Ko & Jung 1999b, TomSovsky et al. 2006), ou Trametes
cervina, (Schwein.) Bres. relacionado a Ceriporiopsis Domanski que foi transferido

para Trametopsis Tom3ovsky (TomsSovsky 2008).

Embora os estudos filogenéticos tenham sido conduzidos para elucidar a
posicdo taxondémica e filogenética das espécies trametoides (Ko & Jung 1999a, b,
Tomsovsky et al. 2006, Zhang et al. 2006, Tomsovsky 2008, Zmitrovich & Malysheva
2013, Carlson et al. 2014, Li et al. 2014, Oyetayo 2018, Ueitele et al. 2018, Olou et
al. 2020, Gorjon et al. 2020), poucas espécies neotropicais tém sido incluidas nestes
estudos e a identidade de algumas espécies ainda hoje permanece incerta. A maioria
dos géneros trametoides é considerada cosmopolita (Ryvarden 1991, Kirk et al. 2008,
Justo & Hibbett 2011) e possui ampla distribuicdo nos diversos ecossistemas do
Brasil (Maia et al. 2015).

1.6 IMPORTANCIA ECOLOGICA E ECONOMICA

Os fungos sao organismos que realizam inlmeros servi¢cos ecossistémicos na
natureza. Como outrora jA posto, sdo parasitas, simbiontes, fundamentais na
ciclagem de matéria e na reciclagem dos nutrientes nos ecossistemas, visto que sao
importantes decompositores (Begon et al. 2006). Os botanicos que nos desculpem,

mas sem fungo nao tem floresta!
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A madeira estd entre os varios substratos utilizados pelos fungos — e os
fungos que crescem sobre madeira sdo denominados xil6filos ou lignicolas. Para
serem capazes de degradar e transformar os elementos constituintes da madeira em
nutrientes para seu crescimento possuem um sistema enzimatico poderoso capaz
de quebrar as macromoléculas constituintes da parede da célula vegetal (Tsujiyama
& Minami, 2005).

Os Basidiomycota (principalmente os poliporos) sdo os mais notdrios dentre
os fungos lignicolas (Oberwinkler 1994) e podem ser classificados em dois grupos,
conforme sua habilidade em decompor os componentes da madeira: 0s que
degradam celulose, hemicelulose e lignina sdo os causadores da podriddo branca,
ja que a madeira em decomposigdo possui aspecto esbranquigado, de ficar com
textura esponjosa, fibrosa, e bastante frouxa; ja aqueles que degradam apenas a
celulose e hemicelulose, incapazes de degradar a lignina, sdo os causadores da
podriddo marrom, visto que a madeira em decomposi¢ao preserva uma coloragao
marrom-clara, com aspecto de cubos entalhados e mais rigidos. E assim, por serem
0S unicos organismos capazes de despolimerizar e mineralizar de maneira eficaz
esses carboidratos complexos que compde a madeira, 0s poliporos desempenham

um papel fundamental no ciclo do carbono (Kersten & Cullen 2006).

De todos os Basidiomycota conhecidos, aproximadamente 94% sao
causadores de podriddo branca, enquanto o restante, 6%, causam podriddo marrom
(Nakasone 1996). Os fungos causadores de podriddo branca apresentam uma
ampla distribuicdo geografica, mas predominam em regides tropicais; os de podridao
marrom, se distribuem principalmente em regifes temperadas (Ryvarden 1991),
frequentemente relacionados com gimnospermas. Algumas espécies lignicolas
podem apresentar especificidade de hospedeiro (relacdo espécie-especifico), ou
demonstrar preferéncias por madeiras de arvores vivas ou mortas, por tamanho de
substrato e por estado de degradacao da madeira; ha casos, inclusive, de espécies

gue colonizam somente substratos pré-degradados (Nakasone 1996).

Assim como todos os fungos degradadores de matéria orgéanica, os poliporos
tém grande importancia ecologica devido a sua atividade decompositora,
constituindo um dos elos essenciais na ciclagem dos nutrientes (Rajchenberg 2006).

Além disso, a madeira € um dos maiores componentes da biosfera, representando
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mais de 90% da biomassa em ecossistemas florestais e, ao mesmo tempo, é um
substrato pouco utilizado como fonte de energia, devido a dificuldade de quebra das
macromoléculas componentes dos vegetais, e assim, a atuacdo das espécies
lignicolas é de primordial importancia na manutencéo destes ecossistemas (Rayner
1995, Boddy et al. 2008).

Por serem lignicolas, assim como a maioria dos poliporos, os fungos
trametoides, ao mesmo tempo que tem grande importancia ecossistémica, podem
causar prejuizos econdmicos ao atacarem madeira utilizada em construgdes e
artefatos (incluindo artefatos histéricos e construcdes tombadas), além de poderem
parasitar espécies arbéreas de valor econdmico (Gilbertson & Ryvarden 1986).
Algumas espécies do grupo, especialmente os Trametes sao bastante exploradas
do ponto de vista biotecnoldgico. Trametes versicolor (L.) Lloyd, uma das espécies
mais comuns do grupo, tem sido amplamente usada para a extragao de compostos
utilizados na industria da celulose (Islam et. al 2008) e para biorremediagdo assim
como igualmente famoso Pycnoporus sanguineus (L.) Murrill. Alguns compostos
medicinais tém sido isolados de espécies de fungos pertencentes a Trametes, como
por exemplo, T. gibbosa (Pers.) Fr., da qual se tém extraido compostos para serem
testados como anticarcinogénicos (Czarnecki & Grzybek 1995; Yassin et. al 2008)
além de outras como espécies Trametes versicolor (L.) Lloyd, T. villosa (Sw.) Kreisel
e T. lactinea Berk. (Sacc.) que também possuem propriedades medicinais (Machado
et al. 2006, Yamanaka et al. 2008, Arroyo-Figueroa et al. 2011, Zmitrovich et al. 2012,
Vitali et al. 2018, Elkhateeb et al. 2020, Ferreira-Silva et al. 2022).

1.7 ESTUDOS NO BRASIL E NO MUNDO

A maioria dos géneros trametoides € considerada cosmopolita (Ryvarden
1991, Kirk et al. 2008, Justo & Hibbett 2011) e possui ampla distribuicdo nos diversos

ecossistemas do Brasil (Maia et al. 2015).

Atualmente, 44 espécies de trametoides foram registradas no pais: sete
espécies de Coriolopsis, quatro de Datronia Donk, uma de Earliella Murril, género

monotipico, uma de Fomitella Murril trés de Lenzites Fr., seis de Hexagonia Fr., uma
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de Pycnoporus e 22 de Trametes Fr., destacando-se como 0 género de maior
ocorréncia para o Pais; no estado de S&o Paulo, doze espécies de Trametes sao
registradas (Maia et al. 2015), onde constitui um grupo importante em areas florestais
de Cerrado (Bononi 1984, Gugliotta 1997, Abrahé&o et al. 2012, 2019), e de Mata
Atlantica (Fidalgo & Fidalgo 1957, Fidalgo et al. 1965, Bononi 1984, Gugliotta &
Bononi 1999, Gugliotta et al. 2010, 2012, Motato-Vasquez et al. 2015, Pires et al.
2017); para a regido sul, sédo registrados cinco espécies desse género para Santa
Catarina, nove para o Parana e onze para o Rio Grande do Sul (Maia et al. 2015)
(Tabela 1).

Os géneros abarcados dentro dos trametoides aparecem em praticamente
todos os trabalhos relacionados a poliporos, ocorrendo o registro de diversas
espécies ao redor do mundo (Ryvarden & Johanson 1980, Gilbertson & Ryvarden
1986, 1987, Ryvarden & Gilbertson 1993, 1994, Nuiiez & Ryvarden 2000, 2001). No
Brasil, espécies sao citadas em checklists e levantamentos em diversas regides
(Loguercio-Leite, 1993, Groposo & Loguercio-Leite 2005, Drechsler-Santos et al.
2008, Silveira et al. 2008, Baltazar & Gibertoni 2009, Baltazar et al. 2009, Gomes-
Silva & Gibertoni 2009, Gugliotta et al. 2010, Abrah&o et al. 2012, Borba-Silva et al.
2013). No entanto, poucos trabalhos dao énfase a esse grupo de fungos e apenas

alguns autores estudaram estes géneros de forma especifica.

Para o Hemisfério Norte e China, diversos trabalhos vém sendo publicados
descrevendo novas espécies para o0 grupo, incluindo dados moleculares, além dos
morfolégicos, e chaves de identificacdo (Justo & Hibbett 2011). No Brasil, os
trameteoides estdo distribuidos em oito géneros (Tabela 1) e, em trabalho recente,
Fernandes et al. (2024) realizaram um levantamento dos poliporos trametoides do
Parque Estadual das Fontes do Ipiranga (localizado na cidade de Séo Paulo), onde
foram registradas a ocorréncia de 15 espécies distribuidas em seis géneros (neste
trabalho, os autores apresentam descricdbes completas das espécies, além de

fotografias e uma chave de identificacdo).
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Tabela 1. Lista de espécies de Trametoides ocorrentes no Estado de Sdo Paulo e regido sul do

Brasil. continua

Espécie SP PR SC RS
Coriolopsis aspera (Jungh.) Teng X X X
Coriolopsis byrsina (Mont.) Ryvarden X X
Coriolopsis caperata (Berk.) Murrill X X X X
Coriolopsis floccosa (Jungh.) Ryvarden X X X X
Coriolopsis polyzona (Pers.) Ryvarden X X X
Datronia decipiens (Bres.) Ryvarden X
Datronia mollis (Sommerf.) Donk X X X X
Datronia scutellata (Schwein.) Gilb. & Ryvarden X
Datronia stereoides (Fr.) Ryvarden X
Earliella scabrosa X X X
Fomitella supina X X X X
Hexagonia hirta (P.Beauv.) Fr. X
Hexagonia hydnoides (Sw.) M.Fidalgo X X X X
Hexagonia papyracea Berk. X X X X
Hexagonia scutigera (Fr.) Fr. X
Hexagonia tenuis (Hook.) Fr. X
Lenzites betulina (L.) Fr. X X X X
Lenzites elegans (Spreng.) Pat. X X X X
Lenzites stereoides (Fr.) Ryvarden X
Pycnoporus sanguineus (L.) Murrill X X X X
Trametes cingulata Berk. X
Trametes cubensis (Mont.) Sacc. X X X X
Tabela 1. Continuacéo.

Espécie SP PR SC RS
Trametes ectypa (Berk. & M.A.Curtis) Gilb. & Ryvarden X X
Trametes farcta Lloyd X
Trametes hirsuta (Wulfen) Lloyd X X X
Trametes incerta (Curr.) Cooke X X X
Trametes lactinea (Berk.) Sacc. X
Trametes membranacea (Sw.) Kreisel X X X
Trametes modesta (Kunze ex Fr.) Ryvarden X
Trametes nivosa (Berk.) Murrill X X
Trametes ochracea (Pers.) Gilb. & Ryvarden X X
Trametes ochroflava Cooke
Trametes pavonia (Hook.) Ryvarden X X X
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Trametes pubescens (Schumach.) Pilat
Trametes socotrana Cooke

Trametes versicolor (L.) Lloyd
Trametes villosa (Sw.) Kreisel
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Ampliar o conhecimento da diversidade e filogenia de poliporos trametoides no

dominio Mata Atlantica, com énfase para o estado de Sao Paulo.

2.2 Objetivos especificos

- Identificar, registrar e conhecer as espécies de poliporos trametoides da Mata

Atlantica da regido sudeste do Brasil, com énfase para o estado de Sao Paulo.
- Verificar a distribuicdo das espécies encontradas na area estudada.

- Elaborar descri¢cfes e ilustracdes para identificacdo das espécies encontradas na

regiao de estudo.
- Elaborar uma chave dicotdmica para as espécies conhecidas para o Brasil;

- Analisar as relacdes filogenéticas dos taxons encontrados e resolver seus status
taxonémicos em nivel genérico, assim como possiveis complexos de espécies, por

meio de estudos moleculares;
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 AREA DE ESTUDO

As coletas foram iniciadas em dezembro de 2021 e finalizadas em novembro
de 2022. Dezenove excursdes a campo foram realizadas nesse periodo. A area de
abrangéncia deste estudo contemplou a Mata Atlantica da regido sul e sudeste do
Brasil, com énfase no estado de Sao Paulo (SP), além dos estados do Parana (PR),
Santa Catarina (SC) e Rio Grande do Sul (RS).

O estado de Sdo Paulo possui uma area de 248.222,362 km? de clima variavel:
segundo a classificacdo de Képpen-Geiger, pode ser de sete tipos diferentes, sendo
predominantemente caracterizado pelo clima tropical de altitude, com chuvas no
verdo e seca no inverno (Cwa), (no centro do Estado principalmente). Em areas
litordneas o clima é do tipo tropical superamido (Af) (Setzer 1966). Dois ecossistemas
sdo encontrados - a Mata Atlantica e o Cerrado. O estado de Sao Paulo abriga
parcela significativa da Mata Atlantica, compreendida em 2.670,324 ha de mata semi
continua, que ocorre, principalmente, ao longo de seu litoral (SOS Mata Atlantica &
Inpe 2011). A Regido Sul do Brasil € composta pelos estados do Parana, Santa
Catarina e Rio Grande do Sul, com area de 576.409,6 km? e é a Unica regido
brasileira ndo incluida na zona tropical, de variacbes sazonais nitidas, com
possibilidade de geada e neve no inverno (Nimer 1989). De acordo com a
classificacdo de Koppen-Geiger, o clima é predominantemente subtropical umido
com verdes quentes (Cfa) ou subtropical imido com verées amenos (Cfb) em
algumas areas (Peel et al. 2007). Dois dominios fitogeograficos terrestres
predominam na Regido Sul - a Mata Atlantica e o Pampa. O Parana possui area de
199.314,850 km?, formada principalmente por campos, que correspondem a 9% do
territério do estado, e por florestas, principalmente florestas com Araucaria, que
cobriam 44% do territério, hoje significativamente reduzida em virtude da intensa
exploracédo econbmica e extracdo (IPARDES 2015). Santa Catarina possui uma area
de 96.000 km? onde restam 17,5% das florestas originais, cerca de 1.662 ha. Por
fim, o Rio Grande do Sul ocupa uma area de 281.748,538 km2, da qual 66%

correspondem a campos e 29% a florestas.
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A Mata Atlantica € um dominio fitogeografico diverso e complexo que abrange
uma floresta tropical latifoliada distribuida ao longo da costa do Brasil, do Rio Grande
do Norte até o Rio Grande do Sul (Guedes et al. 2005). Originalmente, essa floresta
cobria uma area de aproximadamente 1 300 000 km? mas, em virtude de uma
destruicdo desenfreada que acompanha a histéria do Brasil desde o inicio - desde a
exploracdo de seus recursos com fins lucrativos até a residéncia de 62% da
populacéo brasileira sobre a faixa litoranea (SOS Mata Atlantica, Inpe & ISA 1998) -
atualmente encontra-se ameacada, restando 7—-8% de sua extensao original sendo
considerada inclusive um ecossistema hotspot, (SOS Mata Atlantica & Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais 1998, 2012, Dinerstein et al. 1995), distribuida em

pequenos fragmentos inseridos em Unidades de Conservagao (Joly et al. 1991).

A chamada Mata Atlantica s. s. abrange formacgdes florestais e ecossistemas
associados que correspondem a Floresta Ombrofila Densa; por sua vez, a Mata
Atlantica s. I. inclui as Florestas Estacionais Decidual e Semi-decidual e a Floresta
Ombrofila Mista (Veloso et al. 1991, Leite 2002, Guedes et al. 2005). Em virtude de
sua extensao, a area que compreende a Mata Atlantica, varia em elevagao latitudinal
do nivel do mar até 2 900 m e, segundo a classificacao técnica de Képpen, o clima
varia entre Aw (tropical), Cwa (tropical de altitude) e Cf (subtropical), com
temperaturas médias entre 14 — 21 °C e pluviosidade anual média que varia de 1
500 a 2 000 mm, a depender da regido geografica. As principais fitofisionomias da

regiao sul e sudeste visitadas neste estudo foram (Figura 4):

Floresta Estacional Semidecidual: O conceito ecoldgico deste tipo florestal: se
caracteriza pela ocorréncia de clima estacional, o0 que determina a caracteristica
semidecidual da folhagem da cobertura florestal. Na zona subtropical, correlaciona-
se ao clima sem periodo seco, com inverno frio (temperaturas médias mensais
inferiores a 15° C), que determina o repouso fisiolégico e queda parcial da folhagem,
enquanto em zonas tropicais se caracteriza por uma estagao seca e uma chuvosa
(Veloso et al. 1991). A porcentagem das arvores caducifélias no conjunto florestal é
de 20% a 50%. A vegetagcado é composta principalmente por macrofanerofitos que
recobrem solos basalticos eutroficos. Esta floresta possui dominancia de géneros

amazodnicos de distribuicao brasileira.
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Floresta estacional decidual: Possui estrato superior formado de macro e
mesofanerdéfitos predominantemente caducifélios, com mais de 50% dos individuos
despidos de folhagem no periodo desfavoravel. Localiza-se no vale do Rio Uruguai,
entre a Floresta Ombrdfila Mista (mata com araucaria) do Planalto Meridional e a
Estepe (Campos Gauchos). Nao possui periodo seco demarcado, porém conta com
inverno frio (temperaturas médias mensais menores ou iguais a 15° C, que determina
repouso fisioldgico e queda parcial da folhagem). Enquadram-se neste ultimo caso
as florestas da borda do Planalto Meridional, do estado do Rio Grande do Sul, uma
disjuncéo que apresenta o estrato florestal superior dominantemente deciduo.

Floresta Ombrdfila Densa: Chamada popularmente de Mata Atlantica (ou
Mata Atlantica s.s.), ocorre nas regides da costa brasileira, sofre influéncia de
massas de ar umidas vindas do mar e se encontra distribuida ao longo de todo o
litoral do pais, formando um mosaico constituido por manchas de varias idades e em
diferentes estagios de sucessao cujas principais zonas conservadas dessa
vegetacdo se encontram na Serra Geral e na Serra do Mar. A vegetacéo é
caracterizada por fanerdfitos - subformas de vida macro e mesofanerdfitos, além de
lianas, lenhosas e epifitas em abundancia. O clima € tropical super-umido, com
temperaturas elevadas (médias de 25°C), alta precipitagao (2 500 mm anuais) e bem
distribuida (de 0 a 60 dias secos) durante todo o ano com concentragao no periodo

de dezembro a margo (Vanini & Rodrigues 2003).

Floresta Ombrdfila Mista: Conhecida como Mata com Araucarias, € uma das
formacgdes vegetais mais ameacgadas do Brasil, com apenas 12,6% da sua extensao
original (Ribeiro et al. 2009). Os remanescentes dessa floresta, muitos dos quais
estdo profundamente alterados, limitam-se a locais de dificil acesso, areas
particulares ou nas poucas Unidades de Conservagao existentes. O termo “mista” é
utilizado para caracterizar a presenca de elementos tanto de origem tropical quanto
temperada, em clima subtropical sem estacado de seca e com ocorréncia de longo
periodo frio (Veloso et al. 1991). Ocorre nos planaltos da formac¢ao da Serra Geral,
estendendo-se desde o norte do estado do Parana, até o centro do estado do RS
sendo o Planalto Meridional brasileiro a area de distribuicao natural. A predominancia
na vegetacao é de Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze e ocorre em elevagdes
acima de 800 m (Vibrans et al. 2011)
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Formacodes Vegetacionais do
Sudeste e do Sul do Brasil

I Floresta Estacional Decidual
Floresta Estacional Semidecidual

I Floresta Ombréfila Densa

1 Floresta Ombréfila Mista

Figura 4: Mapa das formacdes vegetacionais da Mata Atlantica do sudeste e sul do
Brasil (a partir de dados do IBGE, 2021) contempladas nas expedi¢cdes de campo.

3.2 COLETA

Durante as expedi¢cdes de campo, realizadas entre dezembro de 2021 e abril
de 2023, 14 areas nos estados de SP, SC, PR e RS foram visitadas. Adicionalmente,
algumas coletas esporadicas foram realizadas apos este periodo. As localidades
estdo listadas na Tabela 2, mostradas nas figuras 5 e 6, e distribuidas nas

fitofisionomias da Mata Atlantica na figura 7.
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Tabela 2: Localidades das coletas, nas 14 areas visitadas nos estados de S&o Paulo (SP),
Santa Catarina (SC), Parana (PR) e Rio Grande do Sul (RS), Brasil.

ESTADO MUNICIPIO AREA DE COLETA
SP Araras Arboreto Fundacdo Herminio Ometto
Caraguatatuba PESM — Nucleo Caraguatatuba
Ilha Bela PE de llhabela
Juquitiba Instituto Terra Luminous
Ubatuba PESM — Nucleo Picinguaba
S&o Paulo PE do Pico do Jaragua
Séo Paulo PE Fontes do Ipiranga
Séo Paulo PE da Cantareira
S&o Luiz do Paraitinga PESM — Nucleo Santa Virginia
PR Foz do Iguacu Parque Nacional do Iguacu
SC Florian6polis Parque Natural Municipal da Lagoinha do Leste
Florianopolis Parque Municipal da Lagoa do Peri
RS S&o Francisco de Paula CPCN Pro-Mata

Sao Francisco de Paula
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Figura 5: Localidades de coleta nas Regifes Sul e Sudeste do Brasil.
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Figura 6: Localidades de coleta no estado de S&o Paulo, Brasil, estado com o maior
namero de unidades visitadas.
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Figura 7: Localidades visitadas durante as expedicfes de coleta distribuidas nas

fitofisionomias da Mata Atlantica.

Na busca pelos poliporos trametoides, trilhas foram percorridas em diferentes
remanescentes da mata. Os fungos de interesse para esse trabalho crescem
decompondo material vegetal lenhoso, portanto, em campo, as areas compostas por
troncos e galhos em decomposi¢cao foram priorizadas, mas arvores vivas também
foram examinadas. Os basidiomas frescos foram fotografados e em seguida foram
retirados do substrato com auxilio de uma faca e acondicionados em sacos de papel
craft, proprios para a coleta ou em caixas organizadoras com divisérias. Cada

espécime foi identificado com um numero de coletor e foram realizadas anotagdes
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como data, localidade, tipo de substrato, presenc¢a de outros basidiomas, e quando
possivel tipo de podriddo causada, tudo realizado com o cuidado de n&o n&o misturar
os basidiomas de diferentes coletas no mesmo saco ou compartimento da caixa de
coleta. Pequenos fragmentos dos espécimes de interesse foram colocados em

microtubos com silica gel para posteriores analises moleculares.

3.3 HERBORIZACAO

Os espécimes coletados, ainda em campo, foram secos em desidratadora de
frutas portétil (aproximadamente 40 °C) e, apds retorno ao laboratério, foram postos
em estufa com circulacdo de ar (40 — 50°C). Em seguida, os materiais foram
acondicionados em sacos de papel onde foram anotadas informagdes como o local
e a data de coleta e niumero de coletor. Os espécimes identificados foram
depositados junto a colecdo do Herbario Maria Eneyda P. K. Fidalgo (SP) do Instituto

de Pesquisas Ambientais.

3.4 ANALISES MORFOLOGICAS

Todos o0s materiais coletados foram analisados macro e
micromorfologicamente — a identificacdo morfoldgica das espécies foi baseada em
caracteristicas macro e microscépicas do basidioma de acordo com algumas
importantes referéncias, tais como Corner (1989), Ryvarden (1991, 2015a, b, 2016),
Gugliotta & Bononi (1999), Nufiez & Ryvarden (2003), Gomes-Silva et al. (2010) e
Zmitrovich et al. (2012).

3.4.1 Macromorfologia

O estudo macromorfolégico foi realizado a olho nu e com auxilio de

microscépio estereoscopico.

Nessa etapa, foram analisados o habito (ressupinado ou pileado, efuso-

reflexo, estipitado), consisténcia e dimensdes dos basidiomas, as caracteristicas da
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superficie do pileo segundo sua textura (presenca de pelos, rugosidades e/ou zonas
concéntricas) e coloragdo e as caracteristicas do himenéforo (cor, forma e tamanho
e disposicdo dos poros). Além disso, também foram observadas caracteristicas do
contexto em seccao longitudinal, tais como coloragao, consisténcia e presenca de
linhas.

3.4.2 Micromorfologia

O estudo micromorfolégico foi realizado com auxilio de microscopio 6ptico.
Nessa etapa, foram feitos cortes @ méo livre, tanto transversais como longitudinais,
utilizando uma lamina de aco, da regido dos basidiomas onde se localizam os tubos
e o0 contexto. Em seguida os cortes foram montados em laminas para microscopia
com solucao aquosa de hidréxido de potassio - KOH - 3% (hidratante) e floxina a 1%
(corante citoplasmatico) (Figura 7).

(@) (b)

Figura 7: (a) Esporos de Trametes sp vistos em KOH; (b) Esporos de

Hexagonia papyracea vistos em Floxina

Todas as microestruturas presentes, tais como hifas, cistidios, cistidiolos,
basidios, basidiolos e esporos, foram medidas com auxilio de ocular micrometrada
em aumento de 1000x com uma acurdcia subjetiva de 0,1 um e iluminacdo de
contraste de fase. Também foi realizada uma analise detalhada do sistema hifal,

observando separadamente as hifas presentes no contexto e nos tubos.
Para uma analise do sistema hifal de maneira mais acurada, pedagos dos
basidiomas foram colocados em pequenos frascos contendo hidréxido de sddio

(NaOH) a 5% e mantidos em estufa a 60°C por aproximadamente 24 horas.
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Posteriormente, as hifas foram separadas com auxilio de agulhas entomoldgicas sob
microscopio estereoscopico e, em seguida, foram montadas as laminas para
microscopia. A analise do sistema hifal e a nomenclatura das hifas seguiram o
proposto por Pegler (1996).

Quando necessério, o reagente de Melzer foi utilizado para verificar presenca
de reacdo amiloide ou dextrinoide (embora de antemao fosse sabido que essas
reacoes nao estao presentes nos trametoides, a prova real foi feita ainda assim). As
siglas CB+ indicam reacgdo ciandfila, CB— aciandfila, e IKI- indicam auséncia de
reacao dextrinoide e amiloide.

As medidas de poros por mm e das microestruturas foram tomadas em
numero de no maximo 40 e de no minimo 20. Os dados estatisticos destas medidas
foram obtidos no programa Microsoft Excel®, e a abreviatura utilizada para os
mesmos segue Coelho (2005): n=x/y, representando 0 numero de estruturas
medidas, sendo x o numero de medidas realizadas e y o nimero de basidiomas

utilizados.

Ao apresentar a variacao do tamanho dos basidiésporos e o didametro das hifas,
0 20% e 5% dos extremos sao apresentados em parénteses, respectivamente (a
variacao da largura da hifa € maior do que a variacdo do tamanho dos basididsporos,
Miettinen et al. 2018). Nas descricdes microscopicas, as seguintes abreviacdes
foram usadas: L — média de comprimento do basidiésporo; W — média da largura do
basididsporo; Q' — L'/W’ razao de basididsporos individuais; Q — L/W, i.e., média do
comprimento dividido pela média da largura; n — nimero de basididosporos medidos

/ nimero de espécimes examinados.

A nomenclatura da forma dos basididosporos esta de acordo com Stalpers
(2008). As ilustracdes foram realizadas com o auxilio de camara clara acoplada ao
microscépio Optico, embora algumas microestruturas tenham sido desenhadas a
mao livre apds realizar as medicbes. As ilustracdes foram importadas e

redesenhadas para gréaficos vetoriais no software lllustrator (v. 28.5).
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3.5 IDENTIFICACAO DO MATERIAL E REVISAO DE HERBARIOS

Para a identificagdo foi utilizada a bibliografia pertinente com descri¢cdes
macro e microscopicas e chaves de identificacdo. Alguns dos principais trabalhos
consultados foram: Ryvarden & Johansen (1980), Gilbertson & Ryvarden (1986,
1987), Rajchenberg (1987, 2006), Silveira & Guerrero (1991), Ryvarden (2000),
Gomes-Silva et al (2010).

Para auxilio na identificacdo e comparacdo também foram estudados
materiais de referéncia — outras colec¢des que pudessem auxiliar no reconhecimento
das espécies ou que servissem como meio de comparacdo de caracteres

morfoldgicos, foram visitadas.

3.6 OBTENCAO DE CULTURAS

3.6.1. Obtencéao de esporadas

Para a obtencdo das esporadas, basidiomas frescos, preferencialmente no

mesmo dia da coleta, foram colocados em camara Umida sobre laminas estéreis.

Apos periodo de 12 a 24h foi verificada a presenca de esporos depositados sob as

laminas (Figura 8).

(b)

Figura 8: (a) Camara umida; (b) esporada sob lamina etéril

(imagens gentilmente cedidas por Westphalen, M.).
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Quando necessario, as laminas foram visualizadas sob microscépio optico para
verificar a presenca de esporos. As esporadas obtidas foram armazenadas em
geladeira a aproximadamente 4°C.

3.6.2. Obtencdao de culturas polispdricas

Para a obtencdo das culturas polispéricas, uma gota de agua destilada estéril
foi espalhada sobre a esporada e transferida para placas de Petri de 90 mm de
diametro com meio de cultura Batata Dextrose e Agar (BDA). A gota foi espalhada
sobre a superficie das placas com auxilio de uma al¢ca de cobre. As placas foram
transferidas para camaras incubadoras para B.O.D. a 25°C, onde foram mantidas
pelo tempo necessario para que os esporos germinassem (Figuras 9) e o micélio
cobrisse toda a superficie da placa. Apés o desenvolvimento do micélio, as placas

foram armazenadas em geladeira a aproximadamente 4°C.

Figura 9: Esporos ap0s germinacao;

Na impossibilidade da obtencédo da esporada, ainda em campo, pedacos dos
basidiomas frescos foram colocados diretamente em placas com meio de cultura
para a obtencéo dos cultivos (culturas de tecido), com auxilio de pincas e bisturis
estéreis e lamparinas a alcool com a intencao de criar um ambiente o maximo estéril

possivel (Figura 10). Da mesma forma, as placas foram transferidas para camaras
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incubadoras para B.O.D. a 25°C, onde foram mantidas pelo tempo necessario para

gue o micélio prosperasse (Figuras 11).

Figura 11: Placas com micélio oriundo de semeadura a partir do basidioma fresco

apos coletas.

3.7 REVISAO DE HERBARIO

No presente estudo foram analisadas cerca de 200 exsicatas. Além de todo o
material coletado, foram estudados espécimes do grupo de interesse depositados

nos herbarios FLOR (Universidade Federal de Santa Catarina), ICN (Universidade
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Federal do Rio Grande do Sul), CESF (Universidade Federal de Juiz de Fora) e SP
(Instituto de Pesquisas Ambientais), previamente coletados na area de estudo.

Tabela 3. Herbarios visitados durante a realizagcdo do estudo. Curadores e demais
colaboradores, se presentes, incluidos entre parénteses.

Cdbdigo Do Herbario Instituicdo, Curadores e Localidade
Sp Instituto de Pesquisas Ambientais — Sao Paulo

(A.M. Gugliotta) — Sado Paulo — Brasil

Universidade Federal do Rio Grande do Sul

ICN (M. Rejane Ritter, R.M.B. da Silveira) — Rio Grande do
Sul - Brasil
FLOR Universidade Federal de Santa Catarina (M.A. Neves)

— Florianépolis — Brasil
Universidade Federal de Juiz de Fora (V.A. O. Dittrich)
— Juiz de Fora — Brasil

CESF

3.8 TECNICAS MOLECULARES
3.8.1 Extragao de DNA

A extracdo do DNA foi realizada a partir das culturas obtidas, quando

disponiveis ou, a partir de fragmentos de basidiomas.
3.8.1.1 Extragao de DNA de culturas

Para a extragao de DNA a partir de culturas, apés o crescimento do micélio
fresco das amostras cultivadas nas placas de Petri de 90 mm em meio BDA, o micélio
aéreo foi cuidadosamente removido com auxilio de um bisturi, evitando recolher meio
de cultura juntamente com as amostras. Os micélios foram entao transferidos para
microtubos previamente preparados e identificados e, em seguida, foi adicionado
tampao de lise constituido por 2% CTAB, 1,4 M NaCl, 0,10 M TrisHCl e 20 mM EDTA,
incubado a 65 °C por aproximadamente 1 hora. Na sequéncia, com auxilio de um
bastdo de plastico previamente esterilizado, o micélio foi esmagado manualmente
junto com o tampdao. Apos estas etapas, a extracao do DNA foi realizada utilizando
protocolo de Doyle & Doyle (1987) modificado por Goes-Neto (2010).
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3.8.1.2 Extragao de DNA de basidiomas

Para a extragdo de DNA a partir de basidiomas, pequenos fragmentos,
preferencialmente do contexto, foram removidos com auxilio de um bisturi e
adicionados a microtubos, previamente esterilizados e identificados, cada um
contendo quatro esferas de ago estéril de 4 mm de diametro. Para o rompimento das
células, esses microtubos foram dispostos no Precellys® 24, um equipamento de
bancada dedicado a moagem, a lise e a homogeneizacdo de amostras bioldgicas.
Assim, devido a intensa rotacdo que esse equipamento submete as amostras, as
esferas de aco deixaram os fragmentos reduzidos a p6. Em seguida, foi adicionado
tampao de lise constituido por 2% CTAB, 1,4 M NaCl, 0,10 M TrisHCIl e 20 mM EDTA,
incubado a 65 °C por aproximadamente 1 hora e o mesmo protocolo descrito para

as culturas foi seguido.

3.9. AMPLIFICAGAO DE DNA

3.9.1 Reagao em cadeia de polimerase (PCR)

Apds a extracdo de DNA, as amostras foram preparadas para amplificagao

utilizando PCR Touchdown.

Para cada reacdo em cadeia da polimerase (PCRs), uma mistura foi
preparada contendo agua desionizada estéril, Platinum Taq (Thermofisher), com

tampao de PCR e primers.

Para a regido ITS1-5.8S-ITS2 as amplificacbes foram realizadas em um
volume final de 25 uL, contendo 40 ng de DNA, 1X tampdo PCR (100 mM Tris-HCI
(pH 8,8 a 25°C), 500 mM KCI, 25 mM MgClI2, 0,2 mM de dNTP, 2% DMSO, 1 uM de
cada primer, ITS4 e ITS5, universais para fungos (White et al., 1990) e 1 unidade de
Platinum Tag Polimerase (Thermofisher). Aproximadamente 24 pl dessa mistura
(contendo 0,5 ul de cada primer (50 mM), 6 ul de tampao e 0,15 pl de polimerase)
foi pipetado em tubos préprios de PCR (com volume de 0,2 mL) e, em seguida, 1 pl
do DNA da amostra foi adicionado a cada tubo (préprio de PCR, com volume de 0,2
mL). Os tubos, entdo com volume de reacdo igual a 25 pL, foram dispostos em
termociclador (C1000 Touch™ Thermal Cycler Bio-Rad) para condugao da corrida

da reagcdo em cadeia da polimerase.
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Os primers e o protocolo de PCR foram escolhidos de acordo com a regiao
de DNA de interesse (Figuras 12 a 15, Tabela 4). Paraaregiao ITS e LSU (espagador
transcrito interno e subunidade ribossomal maior), foi realizado PCR touchdown com
temperatura de anelamento gradualmente reduzida (60-50°C) (primers: ITS5/LROR).
O mesmo regime de PCR (Rehner & Buckley 2005) foi utilizado para a amplificagao
da regido EF1-a (fator de elongacéo 1-a) (primers: 983F/2218R). As amplificagbes
foram iniciadas com uma desnaturagdo a 94°C por 2 minutos. A temperatura de
anelamento no primeiro ciclo de amplificagao foi de 60°C, sendo subsequentemente
reduzida 1°C a cada ciclo por nove ciclos. Apds, 35 ciclos de amplificagao adicionais
foram realizados, cada um consistindo de 30s de desnaturacdo a 94°C, 30s de
anelamento a 50°C e 1min de extenséo a 72°C, concluindo com incubacgao a 72°C
por 10 min.

Para a regiao RPB2 (segunda maior subunidade da RNA polimerase Il), foi
seguido protocolo de PCR touchdown modificado de Rehner & Buckley (2005). As
amplificagdes foram iniciadas com uma desnaturagéo a 94°C por 2 minutos. A
temperatura de anelamento no primeiro ciclo de amplificagao foi de 60°C, sendo
subsequentemente reduzida 1°C a cada ciclo pelos proximos oito ciclos. Apés, 37
ciclos de amplificagao adicionais foram realizados, cada um consistindo de 45 s de
desnaturacado a 94°C, 90 s de anelamento a 53°C e 2 min de extensao a 72°C,

concluindo com incubagéo a 72°C por 10 min.
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Figura 12: Regiédo ITS - posi¢cao dos primers
(http:/lwww.clarku.edu/faculty/dhibbett/protocols_folder/primers/primers.htm)
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Figura 13: Regido LSU - posicao dos primers
(http://biology.duke.edu/fungi/mycolab/primers.htm)
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Figura 14: Regido EF-7a - posi¢cao dos primers
(http://lwww.clarku.edu/faculty/dhibbett/protocols_folder/primers/primers.htm)
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Figura 15: Regido RPB2 - posi¢céo dos primers
(http:/a/www.clarku.edu/faculty/dhibbett/protocols_folder/primers/primers.htm)
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3.9.2 "Nested" PCR

Em algumas amostras onde a PCR nao apresentou bons resultados, foi
realizado o método de nested PCR de acordo com TomSovsky et al. (2010). O
mesmo protocolo descrito anteriormente para cada regido e primer foi seguido,
porém utilizando o resultado da primeira PCR (amplicom) como amostra, ao invés
do DNA gendémico total (produto da extragdo). Os primers foram escolhidos de

acordo com as regides de interesse (Tabela 4).

Tabela 4. Primers utilizados na técnica de nested PCR.

Regido do Dna Primers Touchdown PCR Primers "Nested" PCR
ITS ITS5, ITS4-Basidio ITS1, ITS4
LSU LROR, LRO5 NL1, NL4
EF-1a 983F, 2218R EF595F, EF1160R
RPB2 fRPB25F, bRPB271R _

3.9.3 Eletroforese

A eletroforese em gel de agarose dos produtos de PCR foi realizada a fim de
verificar os tamanhos das bandas dos produtos. Para tal, 2ul de amostra e 2ul de
corante (Gel Loading Dye 6x, NEB) foram adicionados a pocos no gel de agarose e
posteriormente submetidas a uma corrente elétrica de 75 volts durante 45 minutos
em uma Cuba de Eletroforese. As bandas foram verificadas sob luz UV e fotos foram

tiradas com auxilio de uma camara escura (Figura 16).

g bt S

i - -y oy

Figura 16: Eletroforese em gel dos amplicons oriundos da PCR para o marcador
LSU (Sob luz U.V.)
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Os Produtos amplificados foram purificados com o uso do Kit PureLink™ PCR
Purification com protocolo especifico. A fim de verificar a presenca e tamanho das
bandas dos produtos de PCR purificados, uma nova eletroforese foi realizada, em
gel de agarose a 1,5%. Para tal, 1 pL de amostra e 2 pL de corante (Gel Loading
Dye 6x, NEB) foram adicionados aos poc¢os no gel de agarose e posteriormente
submetidos a uma corrente elétrica de 75 Volts durante 35 minutos em uma cuba de

eletroforese. As bandas também foram verificadas sob luz UV.

3.10 SEQUENCIAMENTO DO DNA

Todos os produtos de PCR que apresentaram resultados positivos foram
enviados, juntamente com os primers pertinentes (Tabela 4), para sequenciamento
no Departamento de Gendmica da USP (S&o Paulo). O sequenciamento foi solicitado
com primers nas duas direcdes (forward e reverse) a fim de se obter as melhores

sequéncias possiveis em um Applied Biosystem 3730xl.

3.11 ANALISE DOS DADOS

3.11.1 Edic&o e Alinhamento das sequéncias

Os eletroferogramas das sequéncias em ambas dire¢cdes foram reunidas,
visualizados e editados usando o pacote Consed/PhredPhrap (Ewing & Green 1998,
Ewing et al. 1998; Gordon et al. 1998; Gordon & Green 2013). Em seguida, foram
visualmente inspecionados no programa Geneious Prime 2019 para garantir boa
gualidade das sequéncias. Leituras ambiguas das sequéncias foram descartadas.
Os picos duplos foram interpretados como ambiguidades verdadeiras de base
guando foram detectados nos eletroferogramas das duas fitas — tanto em sentido
direto e reverso — foram corrigidos nos arquivos, assim como a indicacdo de base
faltando. Quando necessario, principalmente em caso de problemas nas

extremidades das sequéncias, as sequéncias forward e reverse foram congregadas.
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Uma vez reunidas, as sequéncias consenso foram verificadas no banco de
dados do GenBank usando a ferramenta BLAST (http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/) e sua
identidade de pares foi registrada. Todas as sequéncias de consenso geradas neste
estudo serdo disponibilizadas posteriormente no GenBank. Da mesma base de
dados, também foram obtidas sequéncias adicionais de espécies de interesse para
utilizacdo na rodagem das arvores. As sequéncias foram inicialmente editadas no
software BioEdit (Hall 1999) e alinhadas utilizando o servidor online MAFFT e,
guando necessario, ajustadas manualmente. Sequéncias de espécies de interesse
disponiveis no GenBank foram adicionadas a base de dados.

As matrizes de cada regiao foram alinhadas utilizando o software MAFFT v. 7
com estratégia E-INS-i sem custo para abertura de gaps e com igual custo para as
transformacdes (linha de comando: mafft — genafpair --maxiterate 1000) (Katoh &
Standley 2013) e visualizadas e editadas no software BioEdit (Hall 1999). Todas as
sequéncias do GenBank utilizadas neste estudo séo listadas no anexo B.
Posteriormente, as matrizes de cada regido foram concatenadas para posteriores
analises filogenéticas. As analises filogenéticas foram conduzidas através de do
meétodo de Maxima Verossimilhanca no software PhyML (Guindon & Gascuel 2003)
e inferéncia Bayesiana (IB) no software MrBayes v.3.2.6 (Ronquist et al. 2012). Os
modelos evolutivos foram inferidos com o software jModelTest 2.c1.4 (Darriba et al.
2012). Os grupos externos foram selecionados de acordo com o conjunto de

espécies utilizados em cada artigo redigido.

3.11.2 Analises filogenéticas

Diferentes modelos de substituicdo de nucleotideos foram especificados para
cada fragmento baseado no Critério de Informacédo Akaike Corrigido (AICc),
generado em jModeltest v.2.1.4 (Darriba et al. 2012). As amostragens de arvores e
parametros foram realizadas utilizando quatro séries independentes de Monte Carlo
em cadeia de Monte Carlo (MCMC), cada uma a partir de arvores aleatérias e com
guatro cadeias independentes simultaneas (uma fria e trés aquecidas). As analises
foram realizadas por 20 milhdes de gera¢cdes, amostradas a cada milésima geracao.
A convergéncia das corridas foi avaliada garantindo que o desvio das frequéncias
divididas apresentasse valor menor a 0,01. O programa Tracer v.1.6 (Rambaut et al.
2014) foi utilizado para verificar se as cadeias de Markov haviam atingido a

estacionariedade, examinando os valores efetivos de tamanho da amostra e
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determinando o numero correto de geracdes a serem descartadas para as analises.
Os primeiros 10% das &rvores amostradas foram descartadas, enquanto os
restantes foram usados para reconstruir uma arvore de consenso de maioria do 50%.
A robustez do clado foi expressa como probabilidade posterior (PP). O conjunto de
dados foi analisado também usando maxima verossimilhanca (ML) dentro do
contexto de homologia estatica. Pesquisas de arvores foram realizadas usando a
implementagéo paralela do GARLI (versdo 2.0; Zwickl 2006-2011). Para cada
modelo de particdo e modelo de substituicdo selecionado, foi realizado um total de 1
000 repeticOes de busca independentes, mantendo os outros parametros no status
padrao do arquivo de configuragcdo GARLI. As frequéncias de bootstrap (BS) foram
calculadas a partir de 1000 andlises de pseudo-réplicas usando parametros de
pesquisa padrdo. Os resultados do BS foram compilados usando SUMTREES
(v.3.1.0; Sukumaran & Holder 2010). Todas as analises filogenéticas foram
realizadas remotamente através da plataforma CIPRES (Miller et al. 2010) e da

plataforma phylogeny.fr.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 ANALISE MORFOLOGICA

Durante o desenvolvimento deste estudo, foram coletados 107 espécimes;
desse total, 72 pertencem ao grupo dos trametoides (0 que corresponde a 67,2%
dos espécimes coletados). Junto com os materiais coletados, foram examinados 87
materiais oriundos de coletas de outros pesquisadores e 214 materiais depositados
em herbarios sendo que desse total 178 materiais foram revisados a partir de
exsicatas do Herbéario SP (detalhado no capitulo 2) e 36 oriundos de outros herbarios
(Tabela 5), todos provenientes do ecossistema da Mata Atlantica das regides sul e
sudeste do Brasil.

Com base na evidéncia morfoldgica (reiterada e ratificada pelas técnicas de
biologia molecular, posteriormente), os espécimes estudados durante este trabalho
pertencentes ao grupo dos poliporos trametoides entéo distribuidos em sete géneros

e 19 espécies (Tabela 6).

Parte do estudo morfologico e taxonémico foi abarcado no trabalho intitulado
Fungos trametoides (Polyporaceae, Basidiomycota) do Parque Estadual das Fontes
do Ipiranga, Sédo Paulo, Estado de S&o Paulo, Brasil em que quinze espécies
pertencentes a seis géneros foram identificadas a partir da analise da macro e
micromorfologia cuja descricdo detalhada, ilustragbes e comentarios sobre
morfologia e distribuicdo destas espécies € fornecida no capitulo 2, referente ao
artigo publicado em Hoehnea. Assim, a ocorréncia das espécies Datronia mollis
(Sommerf.) Donk [citada como Podofomes mollis (Sommerf.) Gorjon], Datronia
stereoides (Fr.) Ryvarden [citada como Podofomes stereoides (Fr.) Gorjon],
Trametes decipiens Bres., T. lactinea (Berk.) Sacc. e T. ochracea (Pers.) Gilb. &
Ryvarden foi documentada para o Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, um
importante fragmento de Mata Atlantica no municipio de Séo Paulo (SP); desse modo,
sdo taxons que ndo entram na discussao e nem sdo descritos no capitulo 3 (visto

gue sao espécies que nao foram coletadas em outras localidades, se ndo no PEFI).
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Infelizmente ndo foi possivel obter sequéncias génicas destes taxons e inclui-los nas

analises filogenéticas.

Tabela 5. Materiais de herbario revisados de poliporos trametoides do ecossistema
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da Mata Atlantica das regides sul e sudeste do Brasil.

ESPECIE

MATERIAL EXAMINADO

Coriolopsis caperata

CESJ 17190
CESJ 17203
CESJ 17031

Earliella scabrosa

CESJ 16941

Hexagonia papyracea

CESJ 16926
CESJ 16273
CESJ 16267

Trametes cubensis

CESJ 17033

Trametes elegans

FLOR 11336
FLOR 32106
FLOR 32109
FLOR 32114

Trametes hirsuta

ICN 175204
ICN 154747
ICN 154911

Trametes maxima

ICN 175324
ICN 175297

Trametes membranacea

ICN 154826
ICN 175197
ICN 154824
FLOR 52872

Trametes polyzona

ICN 154898
FLOR 66348

Trametes variegata

FLOR 52926

Trametes versicolor

CESJ 17028
ICN 174253
ICN 154769
ICN 154772
FLOR 67341
FLOR 67342
CESJ 12323

Trametes villosa

ICN 175180
ICN 154130
CN 175160
FLOR 49068
FLOR 49779
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Tabela 6. Espécies identificadas como pertencentes ao grupo de poliporos
trametoides no ecossistema da Mata Atlantica das regides sul e sudeste do Brasil.

ESPECIE Localidade N° De Espécimes
Coriolopsis caperata SP, SC, PR 8
Coriolopsis rigida SP, RS 13
Earliella scabrosa SP, RS 1
Hexagonia papyracea SP, PR 9
Hexagonia hidnoides SP, SC, PR 5
Podofomes mollis SP 2
Podofomes stereoides SP 2
Pycnoporus sanguineus SP, SC, PR, RS 18
Trametes cubensis SP 3
Trametes decipiens SP 1
Trametes elegans SP, SC 13
Trametes hirsuta SP, RS 6
Trametes lactinea SP 1
Trametes membranacea SP, SC, RS 11
Trametes neovillosa SP, RS 7
Trametes ochracea SP 1
Trametes polyzona SP 3
Trametes versicolor RS 1
Trametes villosa SP, RS 13
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4.2. ANALISES MOLECULARES

Um total de 159 espécimes foram submetidos a extracdo de DNA (desses, 72
materiais sdo oriundos de coletas e 87 sdo materiais oriundos de outros

pesquisadores e 52 materiais de herbario), resultando em 158 sequéncias obtidas.

De todos os espécimes com DNA extraido, 102 espécimes tiveram sucesso
na amplificacdo de, pelo menos, uma das quatro regides originalmente escolhidas
para este trabalho. No total, obtiveram-se as sequéncias de 59 espécies diferentes.

4.2.2. Analises filogenéticas

Para o desenvolvimento deste estudo, foram utilizadas 47 sequéncias da
regido ITS e 39 sequéncias da regido LSU. Pelo fato da baixa amostragem de
sequéncias da regido tefl-a e RPB2 essas sequéncias nao foram utilizadas nas
analises filogenéticas. Além disso, 27 sequéncias da regido ITS e 22 sequéncias da
regido LSU foram recuperadas do GenBank (www.ncbi.nlm.nih.gov/genbank/). As
sequéncias recuperadas do GenBank s&do apresentadas no Apéndice A. Das
sequéncias de ITS recuperadas do GenBank, apenas uma € proveniente de
amostras brasileiras e das sequéncias da regido 28S, nenhuma € proveniente de

amostras brasileiras.

Para o desenvolvimento dos resultados gerais, sobretudo acerca da filogenia
do grupo, seré apresentada uma filogenia geral, apesar de menos refinada, para
preliminarmente tratar a disposicdo dos taxons na arvore com o proposito de que
determinadas conjecturas iniciais possam ser discutidas. Uma andlise aprofundada

sera apresentada no capitulo 3.

A seguir (Figura 17) a topologia da arvore filogenética (de maxima
verossimilhanca, nriITS) mostra que as espécies estudadas se distribuem
polifileticamente. O propdsito desta matriz foi gerar uma filogenia abrangente para
revisar e testar a posicéo filogenética dos espécimes brasileiros coletados na regido

sul e sudeste da Mata Atlantica Brasileira.
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Figura 17: Arvore filogenética da regido nrITS gerada por anélise de Maxima
Verossimilhanca incluindo novas sequéncias geradas neste trabalho e alinhadas com
sequéncias disponiveis no GenBank. Cédigos se referem a sequéncias obtidas junto ao
GenBank ou neste presente estudo e as sequéncias geradas neste estudo tem o sufixo BR
mais o sufixo da localidade - SP para S&o Paulo, SC para Santa Catarina e RS para Rio
Grande do Sul.

Para melhor apresentacao visual, a arvore filogenética outrora apresentada
sera segmentada em duas partes para possibilitar um recorte analitico mais objetivo.
Essa divisdo seré feita individualizando dois grandes clados, Trametes e Coriolopsis,

pois sdo grupos amplamente amostrados na filogenia.

i) Trametes
Nesta topologia, o relacionamento filogenético das espécies de Trametes foi

testado dentro do clado reconhecido aqui como Trametoide (sensu Justo e Hibbett
2011).
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Figura 18: Recorte do Clado Trametoide - oriundo da arvore filogenética da regido
nriTS gerada por andlise de Maxima Verossimilhanca incluindo novas sequéncias geradas
neste trabalho e alinhadas com sequéncias disponiveis ho GenBank. Cadigos se referem a
sequéncias obtidas junto ao GenBank ou neste presente estudo e as sequéncias geradas

neste estudo tem o sufixo BR mais o sufixo da localidade - SP para S&o Paulo e SC para
Santa Catarina.

Os resultados mostraram que dentro do core de Trametes (clado central)
foram formados dois clados: um deles abrange espécies com pileo tomentoso
(destacado pela cor azul dos ramos), tais como T. vilosa, T. hirsuta, T. versicolor e
outro com espécies de pileo glabro, como T. cubensis e T. elegans (destacado pela
cor vermelha dos ramos), além de Pycnoporus sanguineus, que também possui essa

caracteristica. Assim, essa espécie deve ser considerada uma espécie de Trametes.
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E possivel observar que Coriolopsis polyzona, a espécie-tipo do género
Coriolopsis, é na verdade uma espécie de Trametes, ja que cai junto do core

trametes e se agrupa proxima a T. neovillosa.

Trametes é um género que compreende cerca de 50 espécies aceitas de
acordo com Kirk et al. (2008) embora haja 195 espécies aceitas no banco de dados
Index  Fungorum  (https://www.indexfungorum.org).  Morfologicamente, ¢é
caracterizado por possuir basidiomas pileados, himendéforo poroide, sistema hifal
trimitico, basidiésporos de parede fina e lisa, que ndo reagem na presenca do
reagente de Melzer (ndo dextrinoides e ndo amiloides), sem cistidios himeniais ou
elementos estéreis, e que sdo causadores da podriddo branca na madeira
(Gilbertson & Ryvarden, 1987). E um género cosmopolita presente em praticamente
qgualquer tipo de ecossistema florestal, seja em localidades de clima temperado ou
tropical (Gilbertson & Ryvarden, 1987) devido ao seu sucesso em colonizar todos os
tipos florestais e sua capacidade de crescer em ambientes perturbados; € muito
comum o registro de sua ocorréncia em check list de diversidade da funga; no Brasil,
€ lugar comum o registro de pelo menos uma espécie de Trametes em listas de
diversidade, inclusive em areas antropizadas.

Para se ter uma ideia da ampla distribuicdo e importancia ecoldgica das espécies
de Trametes, o0s bancos de dados do USDA  (http:/nt.ars-

grin.gov/fungaldatabases/fungushost/FungusHost.cfm) registram atualmente 295

espécies de plantas (tanto angiospermas quanto coniferas) nas quais o taxon
Trametes versicolor foi registrada.

Embora o conceito de atual de Trametes seja amplamente aceito (Ryvarden,
1991; Ryvarden & Gilbertson, 1994; Bernicchia, 2005), ele ndo € o unico que foi
proposto - Corner (1989) tinha um conceito mais amplo que sinonimizava em
Trametes outros 15 géneros de Polyporales com sistemas hifais trimiticos, incluindo
taxons com basidiomas estipitados (por exemplo, Microporus) e géneros que
causam podridao marrom (a saber, Daedalea e Fomitopsis); Ryvarden (1991) definiu
Trametes pela combinacéo do sistema hifal trimitico e tipo de podriddo branca e,
assim, incluiu todos os géneros sinonimizados por Corner (1989) - com excec¢ao dos
géneros de podriddo marrom Daedalea e Fomitopsis e o estipitado Lignosus - além
de alguns géneros nao considerados por aquele autor como Cryptoporus, Elmerina

e Fomitella.
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Conceitos conflitantes sobre os limites do género e a falta de caracteristicas
morfologicas diagnosticas para taxons trimiticos em Polyporales resultaram em um

grande numero de combina¢cfes nomenclaturais no género (Justo & Hibbett 2011).

ii) Coriolopsis

Pela topologia, é possivel observar que Coriolopsis caperata forma um clado
relacionado com Datronia (em rosa). Pode-se destacar também que trés espécimes
de Coriolopsis rigida, oriundas deste presente trabalho, estdo proximamente

relacionadas a um taxons da China.
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it

]
;
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2

KY948738_Hexagonia_tenuis_ZMB
- OK643834_Hexagonia_CH
' JN165000_Coriolopsis_caperata_VENZ
JN164999_Coriolopsis_caperata_VENZ
Coriolopsis_caperata_BRSP5
Coriolopsis_caperata BRSC
Coriolopsis_caperata_ BRSP2
1= Coriolopsis_caperata_ BRSP3
- Coriolopsis_caperata_BRSP1

'~ AY351947_Datronia_caperata_CH
Ill'li: JN164789_Coriolopsis_caperata_VENZ
— AY351950_Coriolopsis_sanguinaria_CH
L=, JN164790_Trametes_polyzona_GANA
KU509510_Tyromyces_galactinus

2

Figura 19: Recorte do Clado que abarca os géneros Coriolopsis, Datronia e Funalia
- oriundo da arvore filogenética da regido nrITS gerada por analise de Maxima
Verossimilhanca incluindo novas sequéncias geradas neste trabalho e alinhadas com
sequéncias disponiveis no GenBank. Cédigos se referem a sequéncias obtidas junto ao
GenBank ou neste presente estudo (as sequéncias geradas neste estudo tem o sufixo BR).

Coriolopsis rigida é polifilético; € uma espécie considerada sinénimo de C.
floccosa (http://www.indexfungorum.org) mas, apesar disso, diante os resultados é
possivel sugerir que esses taxons ndo sdo sindnimos. Os argumentos para essa
hip6tese € i) um clado Funalia, formado por clados inclusivo que abarcam F. gallica
e F. trogii, sdo separados do subclado que abarca essa espécie (neste momento
tratado como C. rigida), fato que indica que esse taxon possa ser incluido em Funalia,
i) O material da China se separa dos demais taxons dessa espécie e 0s matérias

brasileiros se agrupam em dois clados distintos.

60



__RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com Justo e Hibbett (2011), o género Coriolopsis é considerado
polifilético com pelo menos trés linhagens independentes que ocorrem no Core de
Poliporoide: uma que ocorre no clado trametes, que incluiu a espécie-tipo do género,
Coriolopsis polyzona (em outras palavras o género torna-se sindnimo de Trametes),
como outrora discutido, outra no clado Ganoderma, em que estdo ali incluidas C.
byrsina e C. caperata e uma terceira linhagem incluida no clado Lentinus com

Coriolopsis gallica relacionada a C. trogii (= Trametes trogii).

Morfologicamente, os taxons que eram abarcados dentro do que se chamava
Coriolopsis € caracterizado pelos basidiomas anuais, pileados ou sésseis com
grande variacdo na coloragcdo, sistema hifal € trimitico com hifas generativas
fibul7adsa, cistidios ausentes e basidiésporos cilindricos a oblongo-elipsoides, lisos,
de parede fina, hialinos a marrom claro e ndo amiloides (Ryvarden & Johansen 1980,
Ryvarden 1991, Ryvarden & Gilbertson 1993). Sete espécies do eu outrora era
chamado de Coriolopsis foram relatadas no Brasil: C. aspera (Jungh.) Teng, C. badia
(Berk.) Murrill, C. burchellii (Berk. ex Cooke) Ryvarden, C. byrsina, C. caperata, C.
rigida e C. gallica (Fr.) Ryvarden (Ryvarden 1988, Gugliotta & Abrahdo 2011). Séao
taxons cosmopolitas, embora varias espécies sejam restritas as zonas temperadas
ou tropicais (Ryvarden & Johansen 1980, Ryvarden & Gilbertson 1993, Nufiez &
Ryvarden 2001, Dai 2011, Dai et al. 2011).
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4.3. ARTIGOS

A seguir sdo apresentados trés capitulos referentes aos artigos elaborados,
dois dos quais ja publicados. Os artigos sao:

Capitulo I. Trametes neovillosa (Polyporaceae), a new name for the later homonym
Trametes pavonia (Hook.) Ryvarden

Capitulo Il. Fungos trametoides (Polyporaceae, Basidiomycota) do Parque
Estadual das Fontes do Ipiranga, Sao Paulo, Estado de S&o Paulo, Brasil.

Capitulo Ill. Cada taxon no seu galho! Diversidade morfologica e genética em
poliporos trametoides: Qual a posicao filogenética dos taxons da Mata Atlantica do

sul e sudeste do Brasil?

Fotografias coloridas das espécies identificadas séo apresentadas no Anexo A.
Sequéncias do Genbank utilizadas nas filogenias sdo apresentadas no Anexo B.
Guia de campos dos poliporos trametoides € apresentado no Anexo C.

Glosséario em que foram elencados e definidos alguns termos técnicos e conceitos

gue nao foram explicados ao longo do texto é apresentado no Anexo D.
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CAPITULO |

TRAMETES NEOVILLOSA (POLYPORACEAE), A
NEW NAME FOR THE LATER HOMONYM
TRAMETES PAVONIA (HOOK.) RYVARDEN

Manuscrito publicado no periédico Phytotaxa
doi.org/10.11646/phytotaxa.591.1.9
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CAPITULO 1

Trametes neovillosa (Polyporaceae), a new name for the later homonym
Trametes pavonia (Hook.) Ryvarden

MARIANA FERNANDES?* & ADRIANA DE MELLO GUGLIOTTA!?3

! Instituto de Pesquisas Ambientais, Av. Miguel Stéfano 3687, CEP 04301-902 S&o Paulo, SP, Brasil
2 pirucasp@gmail.com; https://orcid.org/0000-0003-4610-5599

% agugliotta@sp.gov.br; https://orcid.org/0000-0002-0241-7825

* Author for correspondence: pirucasp@gmail.com

The genus Trametes Fr. (1836:488) (Polyporales, Basidiomycota) is an important group in
Polyporaceae comprising wood- decay fungi distributed across almost all continents and
major climatic zones (Gilbertson & Ryvarden 1987, Ryvarden 1991). Species of Trametes
are characterized by a pileate basidioma, poroid hymenophore, trimitic hyphal system, and
non- amyloid thin-walled basidiospores (Gilbertson & Ryvarden 1987, Carlson et al. 2014).

Trametes pavonia (Hook.) Ryvarden (1972:236) is a species that occurs from tropical
America to northern Argentina (Ryvarden 2016) and was described by Hooker (1822) as
Boletus pavonius Hook. (1822:477), from Colombia. On the other hand, Daedalea pavonia
Berk. (1847:507) was described as new from Sri Lanka by Berkeley (1847). Later, Fries
(1851) transferred this taxon to Trametes, introducing the bionomial Trametes pavonia
(Berk.) Fr. (1851:20).

Ryvarden (1972) transferred Boletus pavonius sensu Hooker to Trametes, but T.
pavonia (Hook.) Ryvarden is illegitimate according to the Article 53.1 of the ICN (Turland
et al. 2018), since it is a later homonym of Trametes pavonia (Berk.) Fr. Trametes pavonia
sensu Berkeley differs from Trametes pavonia sensu Hooker mainly by hymenophore,
which is regularly poroid in the latter, and often with sinuous pores to daedaleoid or even
lamellate in the former (Ryvarden, 2016). Therefore, a new name for T. pavonia (Hook.)
Ryvarden is proposed here.

It is important to emphasize that Murrill (1904) transferred Boletus pavonius to
Cyclomycetella Murrill (1904:422), whose description referred to taxa with hymenial
surface with polygonal pores that become concentrically elongated. Thus, Boletus pavonius
is renamed Cyclomycetella pavonia Murrill (1904:423). However, Cyclomycetella has
been considered synonym of Trametes (Justo & Hibbett 2011, Ryverden 2016) because,
phylogenetically, they belong to the same clade (Justo & Hibbett 2011).

Taxonomic treatment

Trametes neovillosa Fernandes & Gugliotta, nom. nov. Basionym: Boletus pavonius Hook.,
Synopsis Plantarum 1: 10, 1822.

MycoBank No.: MB 842811

Replaced name—Trametes pavonia (Hook.) Ryvarden. Norw. J. Bot. 19:237, 1972, nom.
illeg., non Trametes pavonia (Berk.) Fr., Nova Acta Regiae Societatis Scientiarum
Upsaliensis Ser. 3, 1: 98, 1851.
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Etymology:—Neo means new in Latin. The name refers to morphological similarity of this
species to Trametes villosa (Sw.) Kreisel (1971:83).

Notes:—Trametes neovillosa is characterized by the dimidiate to flabelliform
basidiomata, upper surface persistently tomentose and concentrically zoned; hymenial
surface white to pale ochraceous with circular pores, 5-6 per mm; the basidiospores are
hyaline, ellipsoid, 5.1-6.0 x 3.2-4.1 um.

Morphologically, Trametes neovillosa is similar to T. villosa (described from Jamaica),
that also has dimidiate to flabelliform basidiomata and upper surface persistently tomentose
and concentrically zoned. However, T. villosa has the hymenial surface white to cream,
with age becoming brown to pale brown, with angular and often slightly elongated radially
pores, 1-3 per mm (larger than Trametes neovillosa), and larger cylindrical basidiospores,
4.8-7.1 x 2.3-3.3 um,

T. pavonia (= Daedalea pavonia) has been considered a synonym of Trametes elegans
Spreng. (Fr.) (1838:492) (Ryvarden, 1977, Zmitrovich et al. 2012). According to Ryvarden
(2016), Trametes elegans and T. neovillosa (as T. pavonia)

are widespread and common in tropical America. Morphologically, these species can be
easily distinguished, mainly by the arrangement of the hymenophore, which is strictly
poroid in T. neovillosa and often lamellate or, sometimes, with sinuous pores to daedaleoid
in T. elegans. Furthermore, the distinction of T. neovillosa and T. elegans has been
confirmed by phylogenetic data (Justo & Hibbett 2011, Carlson et al. 2014, Olou et al.
2020).

Recent studies indicate that Trametes elegans is a polyphyletic group including at least
four different species (Justo & Hibbett 2011, Carlson et al. 2014, Olou et al. 2020).
According to Carlson et al. (2014), although no clear segregation of morphological
characters among these species was observed, geographical distributions are correlated
with phylogenetic relationships. They recovered three lineages, named T. elegans I, T.
elegans Il and T. elegans Ill. T. elegans Il is widely distributed in Central and South
America and the Caribbean region with only one isolated from southeastern Asia
(Philippines). Trametes elegans originally was described from Guadeloupe (Fries 1821),
therefore this clade was considered the true Trametes elegans. T. elegans | occurs
exclusively in continental USA, and Trametes aesculi (Fr.) Justo (2014:744) was the name
proposed for a member of this complex from continental USA. T. elegans Il is
predominant in southeastern Asia and Oceania with only one isolated from South America
(Venezuela); the name adopted for this clade was Trametes repanda (Pers.) Justo
(2014:744), described from Rawak Island (Western Papua, Indonesia). Recently, the name
Trametes palisotii (Fr.) Imazeki (1952:57) was re-established for the species previously
known as T. elegans in tropical Africa (Olou et al. 2020).

Therefore, these data suggest that Daedalea pavonia, described from Sri Lanka,
probably doesn’t even belong to Trametes elegans sensu stricto, and further studies may
clarify if Daedalea pavonia could represent another species in the genus or be a synonym
of T. repanda.
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The examined specimens of T. elegans from South America are characterized by
basidiomata annual, sessile, with a short base in the substrate insertion point, dimidiate to
flabelliform; the upper surface is glabrous and the hymenial surface is lamellate or
sometimes with daedaleoid pores. The basidiospores are cylindrical, hyaline, smooth and
thin-walled, with dimensions ranging from 5.5-7.0 x 3.1-3.5 um.

Although illegitimate, Trametes pavonia has been frequently used in taxonomic works
and in the diversity checklist for Tropical America (Baltazar & Gibertoni 2009, Gomes-
Silva et al. 2010, Lombana-Alvarez et al. 2016, Ryvarden 2016, Leonardo-Silva et al.
2020). Full description of Trametes neovillosa is provided by Fidalgo & Fidalgo [1966, as
Coriolus pavonius (Hook.) Murrill (1907:25)] and Ryvarden (2016, as Trametes pavonia).

Material examined:—Trametes neovillosa—BRASIL. Amazonas: Ponta Negra,
January 1963, Eiten, G., Eiten, |.T. & Felippe G.M. (SP71447"); Séo Paulo: Cananéia, Ilha
do Cardoso. February 1987, Capelari, M.; R.l.K. Maziero & Castro,

M.I.S.M.C. (SP211784!); Sdo Paulo: Mogi-Guagu, Fazenda Campininha, March 1993,
Capelari, M.; okino, I.K.; Gugliotta,

A.M. & Dialetachi, L.I.G. (SP250902!); S&o Paulo: Parque Estadual Fontes do Ipiranga,
February 2020, Gugliotta, A.M. & Westphalen, M. (SP513094!). PERU. La Merced, Junin,
March 1968, Pavlich, M. (SP102150!). VENEZUELA. Bolivar, Hato la Vergarefia,
October 1954, Wurdack, J.J. & Guppy, N.G.l. (SP107596!).

Material additional examined:—Trametes elegans—BRASIL. Sado Paulo: S&o
Paulo, mata da USP, November 1989, Fonseca, M.P. (SP250685!); Sdo Paulo: Itapecerica
da Serra, March 1997, Gugliotta, A.M. & Capelari, M. (SP251208!); Sdo Paulo: S&o Paulo,
Parque Estadual da Cantareira, Nucleo Engordador, March 2012, Motato-vasquez, V.
(SP445399!). COLOMBIA. Cafio Unguya: Vaupes, Rio Apopovis, September 1952,
Fidalgo, M.E.P.K. (SP62134!). PERU. Dept. Loreto: Prov. Ucayli, March 1966, Fidalgo,
M.E.P.K. (SP102172!). Trametes villosa—BRASIL. Séo Paulo: S&o Paulo, mata da USP,
January 1991, Fonseca, M.P. (SP250673!); Sdo Paulo: Sdo Paulo. Parque Estadual Fontes
do Ipiranga, November 1997, Gugliotta, A.M. & Roberto, A.F. (SP251231!); Sao Paulo:
Séo Paulo, Parque Estadual da Cantareira, Nucleo Engordador, November 2012, Motato-
vasquez, v. (SP445627!). JAMAICA. Ravine Montagne Flora of Marie Galante, May 1960,
Proctor, G.R. (SP94878!).
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ABSTRACT — (Trametoid fungi (Polyporaceae, Basidiomycota) of the “Parque Estadual das
Fontes do Ipiranga”, Sao Paulo, SP, Brasil). A survey of trametoid fungi species from “Parque
Estadual das Fontes do Ipiranga” (PEFI), located in the city of Sdo Paulo, SP, Brazil
(23°38°00”S — 23°40°18”S, 46°36°48”W — 46°38°08”W), was carried out. Fifteen species
belonging to six genera were identified from the analysis of macro and micro morphology in
which the dimensions of the basidiomata, texture, color, as well as, the size of hyphae, basidia,
basidiospores and cystidia, were evaluated. The species are distributed in: Cerrena Gray (1
sp.), Funalia Pat. (1 sp.), Hexagonia Fr. (2 spp.), Lenzites Fr. (1 sp.), Podofomes Pouzar (2
spp.), Pycnoporus T. Karst. (1 sp.), and Trametes Fr. (7 spp). Trametes lactinea (Berk.) Sacc.
was found as a new record for the state of S&o Paulo; Podofomes mollis (Sommerf.) Gorjon,
P. stereoides (Fr.) Gorjon, Trametes cubensis (Mont.) Sacc., T. decipiens Bres. and T.
neovillosa Fernandes & Gugliotta. Gugliotta are reported for the first time from the locality.
Identification key, descriptions and comments of the taxa studied are provided herewith.

Key words: Atlantic Forest, biodiversity, polypores, taxonomy.

RESUMO - (Fungos trametoides (Polyporaceae, Basidiomycota) do “Parque Estadual das
Fontes do Ipiranga”, Sdo Paulo, SP, Brasil). Foi realizado o levantamento das espécies de
fungos trametoides do Parque Estadual das Fontes do Ipiranga (PEFI), localizado no
municipio de S&o Paulo, SP, Brasil (23°38°00”’S —23°40°18”S, 46°36°48”W — 46°38°08”W).
Quinze espécies pertencentes a seis géneros foram identificadas a partir da analise da macro
e micromorfologia, em que foram avaliadas as dimensdes dos basidiomas, textura, cor, assim
como o tamanho das hifas, basidios, basidiosporos e cistidios. As espécies estdo distribuidas
em: Cerrena Gray (1 sp.), Funalia Pat. (1 sp.), Hexagonia Fr. (2 spp.), Lenzites Fr. (1 sp.),
Podofomes Pouzar (2 spp.), Pycnoporus T. Karst. (1 sp.), and Trametes Fr. (7 spp). Trametes
lactinea (Berk.) Sacc. foi encontrado como novo registro para o estado de S&o Paulo;

Podofomes mollis (Sommerf.) Gorjén, P. stereoides (Fr.) Gorjén, Trametes cubensis (Mont.)
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Sacc., T. decipiens Bres. e T. neovillosa Fernandes & Gugliotta sdo relatados pela primeira
vez para a localidade. Chave de identificacdo, descrigdes e comentarios dos taxons estudados
séo fornecidos a seguir.

Palavras-chave: Mata Atlantica, biodiversidade, poliporos, taxonomia.

Introducéo

Polyporaceae Corda 1839 (Polyporales, Basidiomycota), abrange espécies com
basidiomas ressupinados a pileados, sesseis a estipitados, com himénio exposto desde a fase
inicial até a maturagcdo dos basididsporos (Donk 1964) e himendforo predominantemente
tubular; o sistema hifal € di ou trimitico na maioria das espécies, monomitico em poucos
taxons; as hifas generativas possuem ansas, excepcionalmente septos simples; os basidios séo
normalmente produzem quatro basididsporos e os basididsporos sdo de parede fina a espessa,
lisa ou ornamentada, com exdsporo ndo amiloide, em alguns casos dextrinoides ou cianéfilos
(Binder et al. 2013; Justo et al. 2017; Zmitrovich 2018).

Chamados popularmente de orelhas-de-pau devido ao formato do basidioma, estes
fungos estdo presentes nos ambientes terrestres, onde atuam como decompositores, parasitas
ou formam associacBes simbiodticas com outros organismos. No entanto, as especies
geralmente sdo lignicolas e responsaveis pela degradacdo de materiais vegetais lenhosos e,
assim, possuem grande importancia na ciclagem de nutrientes, no equilibrio das propriedades
fisico-quimicas e biologicas do ambiente, bem como na dindmica da populacgéo de outros seres
vivos nos ecossistemas (Gugliotta & Capelari 1998; Pounds et al. 2006; Bahram & Tarquin
2022).

Apesar de Polyporaceae concentrar a maior parte das espécies com himendéforo tubular,

superficie himenial poroide, e, portanto, abarcar os fungos chamados poliporos, também séo
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incluidas nesta familia espécies com himendforos lamelados (como membros dos géneros
Lentinus Fr. e Trametes Fr.) e formas corticioides (como Dentocorticium M.J. Larsen & Gilb.
e Grammothele Berk. & M.A. Curtis) (Binder et al. 2013, Hibbett et al. 2014, Justo et al.
2017). Estudos moleculares tém contribuido para a melhor circunscricdo da familia e da
posicdo taxondmica dos organismos (Binder et al. 2013; Justo et al. 2017; Motato-Véasquez et
al. 2018; Zmitrovich 2018; He et al. 2019).

O termo trametoide, i.e. relacionado ao género Trametes Fr., tem sido usado para
definir espécies com basidioma anual ou persistente, séssil a efuso-reflexo, de consisténcia
coriacea a suberosa e himenoforo tubular que, microscopicamente, possui sistema hifal
trimitico, com hifas generativas septadas com ansas e basidosporos cilindricos de paredes
finas, inamiloides e indextrinoides (Zmitrovich 2018).

Ryvarden (1991) incluiu no grupo dos poliporos trametoides 16 géneros, abrangendo
as espécies com himendforo poroide, sistema hifal di a trimitico, hifa generativa com ansa,
hifas conectivas, quando presentes, do tipo tortuosa, basididsporos hialinos, de parede fina e
lisa, ndo amiloides, na maioria cilindricos e sem cistidios verdadeiros. Todas as espéecies séo
causadoras de podridao branca, e crescem quase que exclusivamente em angiospermas.

A delimitacdo dos géneros deste grupo € complexa, mas tem recebido maior atencao
por parte dos taxonomistas, pois 0 grupo inclui espécies com propriedades medicinais e
potencial de uso em biorremediacdo, como Pycnoporus sanguineus (L.) Murrill, Trametes
versicolor (L.) Lloyd, T. villosa (Sw.) Kreisel e T. lactinea Berk. (Sacc.) (Machado et al. 2006;
Yamanaka et al. 2008; Arroyo-Figueroa et al. 2011; Zmitrovich et al. 2012, Vitali et al. 2018;
Elkhateeb et al. 2020; Ferreira-Silva et al. 2022).

Com base na morfologia do basidioma, Corner (1989) ampliou consideravelmente o
numero de espécies no género Trametes, incluindo neste todas as espécies polipordides (ou
seja, fungos poroides), lignicolas, com sistema hifal trimitico, sem terminac@es cistidiformes

nas hifas himeniais, basidiésporos de parede lisa e ndo dextrinoides e, com isso, propds a
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inclusdo de 13 géneros em sua sinonimia. Essa também foi a posi¢do de Justo & Hibbett
(2011), que realizaram um estudo filogenético do grupo utilizando analises moleculares com
diversos marcadores (nLSU, ITS, RPB1, RPB2, TEF1-a), ¢ propuseram a ado¢ao de um Unico
nome (Trametes) para todas as espécies com morfologia similar (sensu Corner), posi¢do
seguida posteriormente por outros autores (Zmitrovich et al. 2012, Justo et al. 2017, Ueitele
et al. 2018).

Ryvarden (2015a, b, 2016) realizou um estudo de espécies neotropicais e também
considerou o género Trametes em sentido amplo, incluindo em sua sinonimia os seguintes
géneros: Artolenzites Falck, Cellulariella Zmitr. & Malysheva, Coriolellus Murrill,
Coriolopsis Murrill, Coriolus Quél., Cubamyces Murrill, Cyclomycetella Murrill, Funalia Pat.,
Leiotrametes Welti & Courtec., Lenzites, Fr., Poronidulus Murrill, Trametella Pinto Lopes e
Trametopsis Tomsovsky. Zmitrovich (2018) em seu “Conspectus systematis
Polyporacearum™ considerou estes géneros validos, com excecdo de Coriolus Quel. e
Poronidulus Murril.

Os estudos moleculares ajudaram a esclarecer as relacfes genéricas e de outros niveis
taxonémicos superiores dos polipordides e, alguns dos géneros considerados como parte de
Trametes sensu Corner (1989), foram colocados fora dos Polyporales, a saber, Trichaptum
Murril, alocado em Hymenochaetales (Hibbett & Donoghue, 1995; Binder et al. 2005;
Larsson et al. 2006) e Elmerina Murril, alocado em Tremellales (Larsson et al. 2004). Em
contrapartida, outros géneros pertencentes a Polyporales ndo estdo intimamente relacionados
a Trametes, como Cerrena Gray, pertence ao clado Flebioide (Ko & Jung, 1999a; Lee & Lim
2010), e os géneros de podridao parda, Daedalea Pers. e Fomitopsis P. Karst. por exemplo,
que pertencem ao clado Antrodia (Ko & Jung, 1999b; Hibbett & Donoghue, 2001; Binder et
al. 2005). A ferramenta molecular também revela que algumas espécies classificadas em
Trametes por Corner (1989), ndo pertencem ao género, como Trametes trogii Berk. que é mais

relacionado a Coriolopsis gallica (Fr.) Ryvarden (Ko & Jung, 1999b; Tomsovsky et al. 2006),
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ou Trametes cervina, (Schwein.) Bres. relacionado a Ceriporiopsis Doméanski e que foi
transferido para Trametopsis TomSovsky (Tomsovsky, 2008).

Embora os estudos filogenéticos tenham sido conduzidos para elucidar a posi¢éo
taxondmica das espécies trametoides (Ko & Jung 1999a, b, Tomsovsky et al. 2006, Zhang et
al. 2006, Tomsovsky 2008, Zmitrovich & Malysheva 2013, Carlson et al. 2014, Li et al. 2014,
Oyetayo 2018, Ueitele et al. 2018, Olou et al. 2020, Gorjon et al. 2020), poucas espécies
neotropicais tém sido incluidas nestes estudos e a identidade de algumas espécies ainda hoje
permanece incerta.

A maioria dos géneros trametoides é considerada cosmopolita (Ryvarden 1991, Kirk
et al. 2008, Justo & Hibbett 2011) e possui ampla distribuicdo nos diversos ecossistemas do
Brasil (Maia et al. 2015). Até o momento, 49 espécies de trametoides foram registradas no
pais, das quais 26 ocorrem no estado de Séo Paulo (Maia et al. 2015), onde constitui um grupo
importante em areas florestais de Cerrado (Bononi 1984; Gugliotta 1997; Abrahao et al. 2012,
2019), e de Mata Atlantica (Fidalgo & Fidalgo 1957; Fidalgo et al. 1965; Bononi 1984,
Gugliotta & Bononi 1999; Gugliotta et al. 2010, 2012; Motato-Vasquez et al. 2015; Pires et
al. 2017), destacando-se entre as espécies de maior ocorréncia.

O Parque Estadual das Fontes do Ipiranga (PEFI) representa um dos mais
significativos remanescentes de Mata Atlantica de Planalto inserido em area urbana do
municipio de Sdo Paulo. Os unicos registros de poliporos trametoides no PEFI foram
realizados por Bononi et al. (1981) e por Jesus (1993) porém, ambos sem descri¢cGes dos
taxons relacionados - enquanto Bononi et al. (1981) apresenta uma listagem das espécies de
fungos macroscépicos depositados no Herbario do Instituto de Botanica (SP), Jesus (1993)
realizou um estudo comparando a comunidade de basidiomicetos lignoceluloliticos de uma
area de floresta nativa e de uma floresta de Pinus elliottii, presentes no interior do parque.
Assim, o presente trabalho tem como objetivo ampliar o conhecimento sobre a diversidade de

fungos trametoides do PEFI, importante remanescente de Mata Atlantica para o estado de Séo
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Paulo, e documentar essa diversidade através da inclusdo de novas exsicatas ao Herbario SP

— Maria Eneida Pacheco Kauffmann Fidalgo.

Material e métodos

O Parque Estadual das Fontes do Ipiranga (PEFI) esta localizado no municipio de Séo
Paulo (23°38°00”S — 23°40°18”S, 46°36°48”W — 46°38°08”W) onde ocupa uma area de
549,31 ha com altitude média de 798 m. A vegetacéo é caracterizada como floresta ombrofila
densa e representa um dos poucos e importantes remanescentes de Mata Atlantica
efetivamente protegidos como Unidades de Conservacédo na cidade de S&o Paulo (Whately et
al. 2008). Aspectos climéticos, do meio fisico e da vegetagdo sdo encontrados em Bicudo et
al. (2002).

Para esse trabalho, foram revistas as exsicatas de todos os fungos trametoides
depositadas no Herbario SP (total de 178 exsicatas) provenientes de coletas realizadas no
Parque Estadual Fontes do Ipiranga. Cinco coletas adicionais foram realizadas no periodo de
junho de 2018 a novembro de 2021, seguindo as recomendacdes técnicas de Fidalgo & Bononi
(1984), a fim de incluir no estudo taxons que ndo tinham sido coletados e depositados até
entdo; especies que foram previamente amostradas e que ja contam com consideravel nimero
de registros ndo foram reamostradas. O material coletado foi depositado no Herbario SP
(Thiers 2020).

Para a identificacdo, foram utilizadas descricdes e chaves dicotbmicas apresentadas
por Corner (1989), Ryvarden (1991, 2015a, b, 2016), Gugliotta & Bononi (1999), Gomes-
Silva et al. (2010), Zmitrovich et al. (2012) e se assumiu a definicdo de fungos trametoides
proposta por Zmitrovich (2018). A analise dos caracteres macro e microscopicos do basidioma

seguiu recomendacOes de Ryvarden (1991, 2004) e Teixeira (1995). Foram elaboradas
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descrigdes das espécies baseadas nos materiais examinados; a macroscopia foi baseada em
observacdes a olho nu (tanto de basidiomas frescos como secos) ou com auxilio de
microscopio estereoscopio (LEICA S6D), em que se observou modo de inser¢do no substrato,
coloracdo, dimensdes do basidioma, forma do pileo e tipo de himendforo; as microestruturas
foram analisadas em microscopio LEICA DM-1000, a partir de cortes finos feitos com auxilio
de laminas de aco, a médo livre, de diferentes por¢des dos basidiomas e as medi¢cdes foram
feitas com auxilio de ocular micrometrada, usando o corante floxina 1%. Além disso, KOH
3% foi usado para observacdo da coloragdo das estruturas, o reagente de Melzer (IKI) foi
usado para avaliar as reacdes amiloide e dextrinoide (Teixeira 1995) e, azul de algoddo (Merck
1275) em solugdo de acido latico foi utilizado para observar reagdes cianofilas nas hifas e
esporos. Uma vez que todas as espécies estudadas sdo negativas em reagente de Melzer e ndo
apresentam cianofilia nas hifas ou esporos, essas informacdes ndo foram incluidas nas
descricdes, embora as reacGes tenham sido testadas para confirmagdo. No minimo 15 hifas do
himénio, 20 basidios e 20 basididésporos foram medidos para cada espécie examinada. Ao
apresentar a variacdo do tamanho dos basidiosporos 0s 5% dos extremos séo apresentados em
parénteses (Miettinen et al. 2018); as dimensdes dos basididsporos sdo apresentadas da
seguinte forma: (m-) n—0 (—p), em que “m” é o menor valor observado ¢ “p” é o maior valor
observado (na faixa de valores observados o 50 percentil é “n” e 950 percentil é “0”). Foram
usadas as abreviagdes: L’x W’— relacdo comprimento versus largura do basididsporo, L —
média de comprimento do basididsporo, W — média de largura do basidiosporo e Q = L/W —

média do comprimento dividida pela média da largura.

Os dados sobre distribuicdo geografica foram obtidos a partir de levantamento

bibliogréafico.

Uma chave de identificacdo para as espécies presentes no PEFI é apresentada, assim

como comentarios para cada tdxon estudado.
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Resultados e Discussao

Foram identificadas 15 espécies trametoides no Parque Estadual das Fontes do
Ipiranga (Figuras 1 a 4): Cerrena caperata (Berk.) Zmitr., Funalia rigida (Berk. & Mont.)
Peck, Hexagonia hydnoides (Sw.) M. Fidalgo, H. papyracea Berk., Lenzites elegans (Spreng.)
Pat., Podofomes mollis (Sommerf.) Gorjén, P. stereoides (Fr.) Gorjon, Pycnoporus
sanguineus (L.) Murrill, Trametes cubensis (Mont.) Sacc., T. decipiens Bres., T. lactinea
(Berk.) Sacc., T. neovillosa Fernandes & Gugliotta, T. ochracea (Pers.) Gilb. & Ryvarden, T.
polyzona (Pers.) Justo e T. villosa (Sw.) Kreisel. Todas as especies causam podriddo branca
no substrato. Trametes lactinea representa novo registro para o estado de S&o Paulo;
Podofomes mollis, P. stereoides, Trametes cubensis, T. decipiens e T. neovillosa sé&o citados
para 0 parque pela primeira vez. Ha registros da ocorréncia das espécies Hexagonia leprosa
Fr. e Trametes hirsuta (Wulfen) Pilat para o PEFI, no trabalho de Bononi et al. (1981), mas
0s espécimes relacionados como H. leprosa foram reidentificados como Daedalea aethalodes
(Mont.) Rajchenb., espécie ndo trametoide da familia Fomitopsidaceae (Polyporales) e,
infelizmente, o Unico espécime citado como T. hirsuta (SP71319) ndo foi encontrado e
nenhuma coleta posterior desta espécie na area de estudo foi realizada.
Jesus (1993) cita em seu inventario sobre a funga (Basidiomycota) lignocelulolitica do PEFI
que foram encontrados nove espécimes de Trametes versicolor (L.) Lloyd, os quais estariam
depositados no Herbario SP; destes, apenas um foi localizado (SP211907) e redeterminado
como Cerrena caperata. Essa referéncia ndo apresenta nenhuma informacao adicional sobre
o material estudado, o que impossibilitou a localizacdo dos demais e, por este motivo, a
ocorréncia dessa espécie no pargue ndo foi confirmada.

Chave de identificacdo para as espécies trametoides do Parque Estadual das Fontes do

Ipiranga:

1. Basidioma vermelho a alaranjado .......................oooll. Pycnoporus sanguineus
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1. Basidioma branco, creme a castanho-escuro

2. Superficie himenial lamelar a poroide, com poros irregulares,

dedaloides

................................................................................ Lenzit
es elegans
2. Superficie himenial poroide com poros regulares
3. Poros grandes, 1-3(-4) poros/mm
4. Contexto duplex com linhanegra............................... Trametes decipiens

4.Contexto homogéneo, sem linha negra
5. Superficie abhimenial com zonas coloridas, zonas parpuras, castanho-claras
e CastanNO-eScuras ............ccoevuiirieiiiiinii e Hexagonia papyracea
5. Superficie abhimenial castanho sem zonas parpuras
6. Basidioma castanho-escuro, ressupinado a efuso-
TeElEXO0. e Podofomes mollis
6. Basidioma castanho-claro a castanho-acinzentado, séssil a efuso-reflexo
7. Superficie abhimenial glabra a finamente aveludada, azonada, as vezes com zonas
levemente radiadas, contexto 3-9 mm de espessura ................c.oeunnnns Trametes lactinea
7. Superficie abhimenial vilosa, concentricamente zonada, contexto até

Imm de eSPEeSSUTA ....vvvveeieieieieeee et ee s s s e Trametes villosa

3. Poros menores, 3-6 poros/mm
8. Contexto homogéneo
9. Superficie abhimenial fimbriada, com pelos negros longos e
ramificados.............cooeviiiii i e e eene. .o . Hexagonia hydnoides
9. Superficie abhimenial levemente tomentosa a glabra
10. Basidioma grande, 8-13,5 x 12,2-27,2 cm, superficie abhimenial
azonada, bege a creme, tornando-se ocracea a partir da margem na

Maturidade ......oooieiii e Trametes cubensis
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10. Basidioma menor, 2,5-5,1 x 3,2-7,5 cm, superficie abhimenial com

zonas concéntricas vinaceas a castanho-avermelhadas ............ Trametes

ochracea

8. Contexto heterogéneo a duplex
11. Basidioma castanho-escuro

12. Basidioma ressupinado a efuso-reflexo, discoide, com linha negra no

[¢70) 117 ¢ {0 J Podofomes stereoides

12. Basidioma efuso-reflexo a séssil, contexto sem linha

........................................................ Cerrena caperata

11. Basidioma ocraceo a castanho-claro

13. Basidioma ressupinado a séssil, com basidiosporos 7,0-10,0 x 3,0-4,0

153 TSN ok 77112 11 12 B s g 127

13. Basidioma sessil a efuso-reflexo, basidiosporos menores

13. Basididsporos elipsoides, 4,0-5,5 x 3,0-4,0 um .............Trametes

neovillosa

13. Basididsporos cilindricos, 5,0-7,0 x 2,5-4,0 um ............ Trametes

polyzona
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8

Flgura 1: Macro morfologia de Basidioma - Superficie abhimenial e himenoforal. A-B.
Cerrena caperata. C-D. Funalia rigida. E-F. Hexagonia hydnoides. G—H. Hexagonia
papyracea. Escala = 1cm.
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=

Figura 2: Macro morfologia de Basidioma - Superficie abhimenial e himenoforal. A-B. Lenzites
elegans. C-E. Podofomes mollis. F—G. Podofomes stereoides. Escala = 1cm.
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Figura 3: Macro morfologia de Basidioma - Superficie abhimenial e himenoforal. A-B.
Pycnoporus sanguineus. C-D. Trametes cubensis. E—F. Trametes decipiens. G. Trametes
lactinea. Escala = 1 cm.
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Figura 4: Macro morfologia de Basidioma - Superficie abhimenial e himenoforal. A-B.
Trametes neovillosa. C-D. Trametes ochracea. E-F. Trametes polyzona. G—H. Trametes
villosa. Escala =1 cm.
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Cerrena caperata (Berk.) Zmitr., Myc. 1 (1): 91. 2001. = Polyporus caperatus
Berk., Ann. Mag. Na. Hist. 3: 391. 1839. = Coriolopsis caperata (Berk.)
Murrill, N. Amer. F1. 9 (2): 77. 1908. = Trametes caperata (Berk.) Teixeira,

Bragantia 6 (7): 316. 1946. = Datronia caperata (Berk.) Ryvarden, Mycotaxon 23:

172. 1985.
Figura 1A-B;

Ilustracdo das microestruturas em: Gugliotta (1997, como Datronia caperata).

Basidioma anual, lignicola, pileado séssil a efuso-reflexo. Pileo aplanado, dimidiado a
flabeliforme, coriéceo, 1,2-17,2 x 3,3-12,5 x 0,1-0,4 cm. Superficie abhimenial com zonas
concéntricas, vilosas, em tons de castanho, com a maturidade, a superficie torna-se glabra com
e uma cuticula preta é exposta; margem aguda, lobada, creme a castanho-clara. Contexto
heterogéneo, castanho-claro, 1-2 mm espesso. Superficie himenial poroide, de cor castanho-
clara a castanha; poros regulares a circulares, 3—4 por mm; tubos até 2 mm de profundidade,
castanho-claros; dissepimentos inteiros. Sistema hifal trimitico; hifas generativas com ansas,
parede fina, hialinas, ramificadas, 1,1-1,35 um didm.; hifas esqueletais amareladas, parede
espessa, retas, 2,5-5 um diam.; hifas conectivas amareladas, parede fina, pouco ramificada,
1,25-2,5 x 4,2-5,1 um diam. Elementos himeniais estéreis ausentes. Basidios clavados, 9,8—
14,2 x 3,5-4,4 um. Basididsporos cilindricos, hialinos, parede fina, L’ x W’= (6,3-)6,5-10,0

% (2,5-)2,7-4,6 um. L=7,4 um. W =3,8 um. Q = 2,1.

Material examinado: Brasil, SA0 PAULO, Séo Paulo, Parque Estadual das Fontes do Ipiranga,
14-V111-1958, M. Kuhlmann s.n. (SP42079); 7-VI11-1959, J.S. Furtado (SP44147); 06-11-
1960, J.S. Furtado & O. Fidalgo s.n. (SP46664); 15-11-1960, O. Fidalgo et al. s.n. (SP47211);
Picada Gardner, V-1960, J.S. Furtado s.n. (SP48849); 07-VI-1960, J.S. Furtado s.n.

(SP50922); 24-111-1961, A.R. Salles s.n. (SP95194); 13-XI-1961, J.S. Furtado et al. s.n.
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(SP95538); 22-VI111-1967, B. Skvortzov s.n. (SP98490); 30-VI-1967, B. Skvortzov s.n.
(SP98491); 21-111-1969, B. Skvortzov s.n. (SP103751); V-1969, B. Skvortzov s.n. (SP103935);
17-X1-1968, B. Skvortzov s.n. (SP107113); 18-X1-1977, V.L. Penteado 63 (SP); 31-111-1986,
M.A. de Jesus (SP211907); 16-1-1987, L. Ryvarden et al. 24117 (SP); 24-1-1987, L. Ryvarden
et al. 24334 (SP); 26-VI111-1992, L.K. Okino & V.L.R. Bononi s.n. (SP250525); 23-1X-1992,
M. Capelari s.n. (SP250542); 27-1V-1995, A.M. Gugliotta et al. 457 (SP); 30-V111-1995, A.M.
Gugliotta et al. 558 (SP); 18-X11-1999, D.M. Vital s.n. (SP394427); 29-V-1996, A.M.
Gugliotta & G.S.G. Louza 662 (SP); 24-V-2000, A.M. Gugliotta et al. 1078 (SP); 25-VIII-
2000, A.M. Gugliotta et al. 1080, 1081 (SP); 25-1X-2001, A.M. Gugliotta et al. 1118 (SP); 20-
[1-2002, A.M. Gugliotta et al. 1168, 1169 (SP); 12-11-2004, A.M. Gugliotta & G.R. Leal 1208
(SP); 16-11-2004, C. Puccinelli et al. (SP308041); 29-111-2004, L.J. Gimenes & C. Puccinelli
(SP308040); 06-V11-2004, M. Capelari et al. 4295 (SP); 26-X1-2004, C.A. Osaku & G.R. Leal
011 (SP); 05-X11-2006, C.L.C Redivo et al. 006 (SP); 09-1-2012, V. Bononi s.n. (SP417123,;

SP417431).

Comentarios: Cerrena caperata pode ser reconhecida pela superficie abhimenial com zonas
concéntricas, vilosas, em tons de castanho, que se torna glabra com a maturidade expondo
uma cuticula preta. Difere das espécies de Trametes pela cor escura do pileo e contexto e, se
distingue das espécies de Hexagonia, pelos poros regulares e circulares (Ryvarden & Johansen,

1980).

Distribuicdo: Possui ampla distribuicdo no Brasil ocorrendo em areas de Amazoénia, Caatinga,
Cerrado, Mata Atlantica (Maia et al. 2015). Em Sédo Paulo ja foi registrada nos seguintes
municipios: Barretos, Bebedouro, Matdo, Novo Horizonte, Palestina, Planalto, Sales,
Taquaritinga, Unido Paulista (Gugliotta et al. 2012), Cananéia (Gugliotta & Bononi 1999),

Mogi-Guacgu (Gugliotta 1997; Abrah&o et al. 2012; 2019), Santo André (Capelari et al. 2009),
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Séo José do Rio Preto (Abrahdo et al. 2009), Sdo Luiz do Paraitinga (Pires et al. 2017) e Sao
Paulo (Motato-Vésquez et al. 2014). A ocorréncia da espéecie no PEFI j& havia sido registrada
por Bononi et al. (1981). A ocorréncia de Cerrena caperata no parque também foi registrada
por Vital et al. (2000), em um trabalho sobre briofitas que crescem sobre macrofungos; estes
autores encontraram duas espécies de musgos e trés de hepéticas crescendo sobre o basidioma

deste fungo.

Funalia rigida (Berk. & Mont.) Peck, Bull. N.Y. St. Mus.: 38. 1917. = Trametes
rigida Berk. & Mont., Annales des Sciences Naturelles Botanique 11:
240. 1849. = Coriolopsis rigida (Berk. & Mont.) Murrill, N. Amer. FI. 9 (2): 75. 1908.
Figura 1C-D;

llustracdo das microestruturas em: Gugliotta (1997, como Coriolopsis rigida).

Basidioma anual, lignicola, séssil, efuso-reflexo a ressupinado, solitario ou imbricado. Pileo
aplanado a dimidiado, coriaceo, 1,2-4,2 x 2,0-6 ,0 x 0,1-0,2 cm. Superficie abhimenial
hirsuta a glabra, concentricamente zonada e sulcada, castanha; margem inteira, aguda, lobada
ou denteada, também castanha. Contexto heterogéneo, amarelo a castanho, até 1 mm espesso.
Superficie himenial poroide, castanho-clara; poros angulares a circulares, 3-5 por mm; tubos
castanho-claros, 1mm de profundidade; dissepimentos inteiros a lacerados. Sistema hifal
trimitico; hifas generativas com ansas, hialinas, parede fina, 2,0-3,5 diam.; hifas esqueléticas
amareladas, parede espessa, 3,2-6,4 um diam.; hifas conectivas hialinas, parede fina,
ramificadas, 1,9-3,3 um didm. Elementos estéreis ausentes. Basidios clavados, hialinos,
parede fina, 17,0-19,2 x 6,2-7,3 um. Basididsporos cilindricos, hialinos, parede fina, L’ X

W’=7,0-9,7(-9,8) x (2,9-)3,0-4,2 um. L= 8,3 um. W = 3,5 ym. Q = 2,4.
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Material examinado: BRASIL, SA0 PAuLO, Sdo Paulo, Parque Estadual das Fontes do
Ipiranga, 29-111-1969, B. Skvortzov s.n. (SP103737); 16-1-1987, Ryvarden et al. 24121 (SP);
19-VI-2001, U.C Peixoto s.n. (SP380154); 03-1-2007, A.M. Gugliotta s.n. (SP392808); 28-

VI111-2007, A.M. Gugliotta et al. 1252, 1253 (SP).

Comentérios: O basidioma fino, castanho, séssil, efuso-reflexo a ressupinado, normalmente
imbricado, com superficie abhimenial hirsuta a glabra, concentricamente zonada e sulcada, e
os basidiosporos cilindricos caracterizam a espécie. A delimitacdo de espécies como
Coriolopsis rigida (Berk. & Mont.) Murrill, sindnimo de Funalia rigida (cuja descric¢do foi
baseada em materiais da América do Norte), e Coriolopsis floccosa (Jungh.) Ryvarden
(localidade do tipo: Java), € bastante complexa. Por serem morfologicamente muito
semelhantes, esses nomes tem sido considerados sinonimos (vide Mycobank: mycobank.org);
no entanto, estudos filogenéticos demonstram que a distribuicdo geografica tem afetado
fortemente na delimitacdo das espécies, e que diversos nomes até entdo utilizados para
espécies tropicais tém sido erroneamente aplicados (Motato-Vasquez et al. 2018, Palacio et
al. 2019, Westphalen et al. 2021.), indicando que provavelmente C. floccosa e C. rigida
devam ser espécies validas. Nesse sentido, a filogenia do grupo tem confirmado que
Coriolopsis €é parafilético, sendo que C. polyzona (Pers.) Ryvarden (espécie tipo do género)
esta incluida em Trametes s.str., enquanto que outras espeécies (tal qual C. rigida e C. caperata
= Cerrena caperata), tém se agrupado com outras espécies de Funalia (Li et al. 2016;

Zmitrovich & Malysheva 2013).

Distribuicdo: A espécie possui ampla distribuicdo e esta presente em todas as regides do Brasil,
ocorrendo nos biomas Amazonia, Caatinga, Cerrado, Mata Atlantica (Maia et al. 2015) onde
tem sido frequentemente citada como C. floccosa (considerada por muitos autores sindbnimo

deste nome). No estado de S&o Paulo ja foi registrada nos seguintes municipios: Barretos,
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Bebedouro, Macaubal, Matdo, Palestina, Pindorama, Santo Antdnio de Aracangua,
Taquaritinga, Turmalina (Gugliotta et al. 2012), Mogi-Guacu (Gugliotta 1997; Abrahdo et al.
2012; 2019), Santo André (Capelari et al. 2009; Gugliotta et al 2010), Sdo José do Rio Preto
(Abrah&o et al. 2009), Sdo Luiz do Paraitinga (Pires et al. 2017) e Sdo Paulo (Motato-Vasquez
et al. 2014). A ocorréncia da espécie no PEFI j& havia sido registrada por Bononi et al. (1981)

e Jesus (1993).

Hexagonia hydnoides (Sw.) M. Fidalgo, Mem. N. Y. Bot. Gard. 17: 64. 1968. = Boletus

hydnoides Sw., Nova genera et species Plantarum seu prodromus descriptioneum
vegetabilium maximam parte incognitorum qua sub itinere in Indiam Occidentalem annis
1783-1787 digessit Olof Swartz M.D.: 149. 1788.

Figura 1E-F;

Ilustracdo das microestruturas em: Gugliotta & Bononi (1999).

Basidioma anual, lignicola, pileado, séssil, anual, ligado ao substrato por uma pequena por¢éo
do pileo mais alargada. Pileo aplanado, flabeliforme, 7,0-9,5 x 3,5-6,0 x 0,5-1,0 cm.
Superficie abhimenial fimbriada, com tricomas ramificados de aproximadamente 0,5 cm de
comprimento, castanho-escura a preta, concentricamente zonada, margem inteira de mesma
cor que superficie abhimenial. Contexto homogéneo, cor de canela a castanho-escuro, 0,2 cm
de espessura. Superficie himenial poroide, castanha mais clara que a superficie abhimenial,
3-5 poros por mm, regulares, circulares; tubos de mesma cor que a superficie himenial, reacéo
em KOH positiva. Sistema hifal trimitico; hifas generativas de dificil visualizacdo, com ansas,
hialinas, parede fina, 2,5-3,65 um pm didm.; hifas esqueléticas castanho-olivaceas, parede
espessa, 3,8-6,3 um didm.; hifas conectivas hialinas a castanho-amareladas, muito tortuosas

e ramificadas, parede espessa, 1,25-3,75 um didm. Basidios ndo observados. Basidiosporos

89



CAPITULO 2

cilindricos, hialinos, parede fina e lisa, L’ x W’ =(8,6-)8,7-11,1(-11,3) x (1,8,5-)2,7-3,8(-3,9)

pm. L=10 pm. W=32pum. Q=3,1

Material examinado: BRASIL, SAo PAuULO, S&o Paulo, Parque Estadual das Fontes do

Ipiranga, 16-X11-2021, M. Fernandes 143 (SP).

Comentarios: A espécie € facilmente reconhecida pela densa massa de pelos eretos e escuros
na superficie do pileo, geralmente em zonas concéntricas e distintas, também pela forma e
tamanho dos poros, cor do contexto e tamanho dos basididsporos. Hexagonia hirta (P. Beauv.)
Fr. € a espécie mais proxima de H. hydnoides, cuja diferenca reside no fato de que, enquanto

H. hydnoides possui poros menores e menos variaveis (3-5 poros por
mm), basidiésporos menores, 8,6-11,3 x 2,5-3,8 um, H. hirta possui poros
de 8—16 poros por cm e basidiésporos 13,75-16,25 x7 3,75-6,25 um (Fidalgo

1968h).

Distribuicéo: Possui ampla distribuicdo no Brasil ocorrendo em areas de Amazoénia, Caatinga,
Cerrado, Mata Atlantica e Pantanal, onde foi e ja foi registrada para os estados Alagoas,
Amapa, Amazonas, Bahia, Espirito Santo, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Maranhdo, Para,
Paraiba, Parana, Pernambuco, Rio de Janeiro, Rio Grande do Norte, Rio Grande do Sul,
Ronddnia, Santa Catarina, Sdo Paulo e Sergipe (Maia et al. 2015). No estado de S&o Paulo ja
foi registrada nos seguintes municipios: Mogi-Guacu, Cananéia e Sdo José do Rio Preto
(Gugliotta 1997, Gugliotta & Bononi 1999, Abrahdo et al. 2009). Sua ocorréncia no Parque
Estadual Fontes do Ipiranga havia sido registrada por Bononi et al. (1981), que citaram dois
espécimes (SP71318 e SP141953). Esses espécimes foram revistos e ndo pertenciam a espécie
em questdo. O espécime SP71318 é um fungo corticioide, enquanto o espécime SP141953

(coletado por V.L. Penteado nimero 63) foi redeterminado como Cerrena caperata.
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Hexagonia papyracea Berk., Ann. Mag. Nat. Hist. 10: 379. 1843. = Hexagonia variegata
Berk., Ann. Mag. Nat. Hist. 9: 196. 1852.

Figura 1G—H:

llustragdo das microestruturas em: Gugliotta & Bononi (1999).

Basidioma anual, pileado séssil a efuso-reflexo, imbricado, solitrio ou em grupos. Pileo
aplanado, dimidiado a flabeliforme, coriaceo, 4,4-8.1 x 8,3-11,5 x 0,1 cm. Superficie
abhimenial concentricamente zonada, sulcada, com zonas purpuras, castanho-claras e
castanho-escuras alternadas, velutina a glabra. Contexto homogéneo, castanho-claro, 0,1 cm
espesso. Superficie himenial poroide, castanho-clara; poros angulares a circulares, 1-2 por
mm; tubos até 0,1 cm de profundidade, castanho-claros; dissepimentos finos. Sistema hifal
trimitico; hifas generativas com ansas, hialinas, ramificadas, 1,5-3,5 diam.; hifas esqueléticas
marrons, parede espessa, 3,5-4,0 um didm.; hifas conectivas hialinas, ramificadas, 1-3,5 um
didm. Elementos estéreis ausentes. Basidios tetrasterigmados, com ansa basal, clavados,
hialinos, 13,2-18,3 x 3,3-4,2 um. Basididsporos elipsoides, hialinos, L’ x W’ = (5,5-)5,6—

8,1(-8,2) x (2,7-)3,0-4,0(-4,1) pm. L= 6,7um. W = 3,4 pm. Q = 1,9.

Material examinado: BRASIL, SA0 PAuULO, Sdo Paulo, Parque Estadual das Fontes do
Ipiranga, 31-VI11-1961, A.R. Salles s.n. (SP60375); 30-VI11-1995, A.M. Gugliotta et al. 559
(SP); 29-V-1996, A.M. Gugliotta & S.C.S.Souza 666, 673 (SP); 25-V111-2000, A.M. Gugliotta
et al. 1082 (SP); 26-111-2003, U.C. Peixoto s.n. (SP380158); 18-11-2005, L.J. Gimenes et al.
s.n. (SP308201); 06-X-2005, , U.C. Peixoto s.n. (SP380138); Trilha para Ecologia, 19-XII-

2006, C. Redivo & A.M. Gugliotta 13 (SP); 18-11-2019, A.M. Gugliotta et al. 1628 (SP).
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Comentarios: A espécie é facilmente reconhecida pelo basidioma fino, com superficie
abhimenial velutinea e concentricamente zonada, com zonas purpuras, castanho-claras e
castanho-escuras alternadas e, pelos poros grandes (1-2 por mm) e rasos, de formato
hexagonal. Entretanto, pelas caracteristicas microscopicas como sistema hifal trimitico e
basidiosporos cilindricos pode ser confundida com espécies de Trametes, tais como T.

membranacea (Sw.) Kreisel e T. polyzona (Pers.) Justo.

Distribuicdo: Possui ampla distribuicdo no Brasil ocorrendo em éareas de Amazénia, Caatinga,
Cerrado, Mata Atlantica e Pantanal (Maia et al. 2015). Ha registros da espécie nos seguintes
municipios do estado de S&o Paulo: Barretos, Macaubal, Nova Granada, Palestina, Pindorama,
Sales, Sdo Jodo de lIracema, Taquaritinga, Turmalina (Gugliotta et al. 2012), Cananéia
(Gugliotta & Bononi 1999), Mogi-Guacu (Gugliotta 1997; Abrah&o et al. 2012; 2019), Sao
José do Rio Preto (Abrahdo et al. 2009), Santo André (Gugliotta et al. 2010) e S&o Paulo
(Motato-Vasquez et al. 2014). A ocorréncia da espécie no PEFI ja havia sido registrada por

Bononi et al. (1981).

Lenzites elegans (Spreng.) Pat., Essai taxonomique sur les familles et
les genres des Hyménomycetes: 89. 1900. = Daedalea elegans Spreng., Kungl.
Svenska Vetenskapsakad. Handl. Ser. 3, 8: 51. 1820. = Trametes elegans (Spreng.) Fr.,

Epi. S. Mycol.: 492. 1838. (Mycobank 2023).
Figura 2A—B:

Ilustracdo das microestruturas em: Gugliotta & Bononi (1999, como Trametes elegans).

Basidioma anual, lignicola, pileado, séssil a pseudo-estipitado, solitario a imbricado. Pileo

aplanado, flabeliforme, 3,6-7,2 x 5,9-10,2 x 0,1-0,2 cm. Superficie abhimenial
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concentricamente zonada, creme a castanha, glabra na maturidade; margem lisa, aguda,
branca a creme. Contexto homogéneo, branco a creme, 1-2 mm espesso. Superficie himenial
lamelar a dedaloide, branca a creme; quando presentes, ha 2-4 poros dedaloides por mm.;
tubos creme, até 0,4 cm de profundidade; dissepimentos lisos, inteiros. Sistema hifal trimitico;
hifas generativas com ansas, hialinas, parede fina, 1,9-3,2 um diam.; hifas esqueléticas
hialinas a amareladas, parede espessa, retas, sem ramificacdes, 5,0-6,7 um diam.; hifas
conectivas hialinas, ramificadas, tortuosas, 2,0-6,1um didm. Elementos estéreis ausentes.
Basidios tetrasterigmados, hialinos, 12,4-17,1 x 5,9-7,3um. Basididsporos cilindricos,
hialinos, parede fina e lisa, L’ x W’= (4,1-)4,3-6,2(-6,3) x 2,0-3,2(-3,3) um. L=5,3 um. W =

2,4 um. Q =2,2.

Material examinado: BRASIL, SAo PAuULO, S&o Paulo, Parque Estadual das Fontes do
Ipiranga, 20-VI1-1956, M.A. Pereira s.n. (SP43741); Picada Gardner, 08-V-1961, A.R. Salles
& D. Vital s.n. (SP62043); Picada Gardner, 29-111-1962, A.R. Salles s.n. (SP62097); Picada
Gardner, 28-1V-1962, R. Salles s.n. (SP61406); Picada Gardner, 19-V-1962, J.R.P. Castro et
al. s.n. (SP61407); 111-1967, J.S. Furtado s.n. (SP98451); 08-VI-1967, V.P. Souza s.n.
(SP98075); V-1969, B. Skvortzov s.n. (SP103923); 5-V-1969, B. Skvortzov (SP103918); 20-

V1-1996, M.A. Pereira (SP43741).

Comentarios: Lenzites elegans caracteriza-se pelo basidioma creme, glabro, e superficie
abhimenial nitidamente lamelar ou, em alguns casos, dedaloide. Morfologicamente, é essa
caracteristica que separa a espécie de Trametes. O tdxon é amplamente difundido em regibes
tropicais e subtropicais e apresenta a morfologia do himenoforo variavel, que pode ser
lamelado, dedaloide ou poroide, inclusive no mesmo espécime (Ryvarden & Johansen 1980;

Gilbertson & Ryvarden 1987). Na filogenia de Justo e Hibbett (2011) foram recuperados trés
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clados para os organismos identificados como Trametes elegans, (sindnimo de L. elegans) o

que sugere que o tdxon faz parte de um complexo de espécies (Olou et al, 2020).

Distribuicdo: Ocorre na Amazonia, Caatinga, Cerrado, Mata Atlantica, e ja foi registrada para
os estados do Amazonas, Bahia, Mato Grosso, Par, Parana, Pernambuco, Rondénia, Rio
Grande do Sul, Santa Catarina e Sdo Paulo (Maia et al. 2015). No estado de Séo Paulo foi
registrada apenas nos municipios de Cananéia (Bononi & Gugliotta 1999), Mogi-Guacu
(Abrahdo et al. 2012) e Sao Paulo, onde sua ocorréncia no PEFI ja havia sido registrada por

Bononi et al. (1981).

Podofomes mollis (Sommerf.) Gorjon, Sydowia 73: 18. 2020. = Daedalea mollis
Sommerf., Supp. F1. Lapp. 271. 1826. = Datronia mollis (Sommerf.) Donk.,

Persoonia 4 (3): 338. 1966. (Mycobank 2023).
Figura 2C-E:

Ilustracdo das microestruturas em: Silveira & Guerrero (1991, como Datronia mollis).

Basidioma anual, lignicola, efuso-reflexo a ressupinado. Pileo aplanado, flabeliforme,
coriaceo, 1,3-5,5x 1,5-7,1 x 0,1 cm. Superficie abhimenial estrigosa, castanho-escura a quase
preta; margem aguda, lobada, vilosa, castanha. Contexto homogéneo, azonado, castanho-claro,
1 mm espesso. Superficie himenial poroide, castanho; poros dedaloides a angulares, 1-3 por
mm; tubos 0,1 cm de profundidade, marrons; dissepimentos inteiros. Sistema hifal trimitico;
hifas generativas com ansas, hialinas e ramificadas, 2,8-4,0 um diam.; hifas esqueléticas
castanhas, parede espessa, 4,1-5,5 um diam.; hifas conectivas hialinas e ramificadas, 3,2-4,3
pum didm. Dendrohifidios presentes, ramificados, 1,5-2,25 pum diam.; cistidiolos presentes,

parede fina, 25,2-28,4 x 4,1-53um diam. Medas muito abundantes. Basidios clavados,
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hialinos, 15,0-18,2 x 5,1-8,3 um. Basididosporos cilindricos, hialinos, L’ x W’=(11,0-)11,1—

13,0(-13,1) x (4,0-)4,1-5,9(-6,1) um. L=12 um. W =5,2 pm. Q = 2,3.

Material examinado: BRASIL, SAo PAuULO, S&o Paulo, Parque Estadual das Fontes do
Ipiranga, 27-1V-1995; A.M. Gugliotta et al. 465 (SP); 30-V111-1995, A.M. Gugliotta et al. 553
(SP); 29-V-2000, A.M. Gugliotta & S.C.S. Souza 670 (SP); 10-X-2000, A.M. Gugliotta et al.
1088 (SP); 25-1X-2001, A.M. Gugliotta et al. 1117 (SP); 23-X-2001, A.M. Gugliotta et al.
1137 (SP); 06-X1-2003; G.R. Leal et al. s.n. (SP307903); 16-11-2004, C. Puccinelli et al. s.n.

(SP308043); 25-1V-2012, V.M.V. Vitali 44 (SP498582).

Comentarios: O basidioma efuso-reflexo a ressupinado, castanho-escuro a quase preto, com
poros grandes (1-3 por mm), dedaloides a angulares sdo boas caracteristicas para o
reconhecimento da espécie em campo (Silveira & Guerrero 1991). Microscopicamente, se

diferencia de outros géneros de trametoides pela presenca de dendrohifidios.

Distribuicdo: No Brasil sua ocorréncia foi registrada nos estados do Acre, Parand, Rio Grande
do Sul, Santa Catarina e Séo Paulo, em areas de Amazonia, Cerrado e Mata Atlantica (Maia
et al. 2015). No estado de S&o Paulo ja foi registrada nos seguintes municipios: Bebedouro
(Gugliotta et al. 2012); Mogi-Guacu (Abrahéo et al. 2012; 2019), Santo André, Sao Paulo

(Gugliotta et al. 2010) e Sao José do Rio Preto (Abrahdo et al. 2009).

Podofomes stereoides (Fr.) Gorjon, Sydowia 73: 18. 2020. = Polyporus stereoides Fr.,
Observationes mycologicae 2: 258. 1818.= Datronia stereoides (Fr.) Ryvarden, Blyttia 25:
168. 1967.

Figura 2F-G;
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Ilustracdo das microestruturas em: Gugliotta & Bononi (1999, como Datronia stereoides).

Basidioma anual, lignicola, efuso-reflexo a ressupinado, as vezes discoide. Pileo dimidiado,
coriaceo, 1,1-2,1 x 2,1-3,2 x 0,1 cm. Superficie abhimenial tomentosa a estrigosa, castanho-
escura a preta; margem aguda, lobada, bege a branca. Contexto heterogéneo, castanho, linha
negra presente, 1 mm espesso. Superficie himenial poroide, castanho-acinzentada; poros
regulares, angulares a circulares, 3-5 por mm; tubos até 0,1 cm de profundidade, castanho-
acinzentados; dissepimentos inteiros, finos. Sistema hifal dimitico; hifas generativas com
ansas, hialinas, 1,5-2,2 um diam.; hifas esqueléticas marrons, retas, com algumas
ramificacdes, parede espessa, 3,0-4,3 umdiam. Dendrohifidios ramificados, presentes nas
terminacOes dos dissepimentos, 1,5-2,5 um diam.; cistidiolos abundantes, 20,0-24,3 x 5,2—
6,1 um diam. Basidios clavados, com ansa basal, 11-22,3x 3,5-7,2 um. Basidiosporos
cilindricos, hialinos, L’ x W’= (9,2-)9,5-11,2(-11,3) x (3,0-)3,2-5,0(-5,1) pm. L= 10,5 pm.

W=39pum. Q=27

Material examinado: BRASIL, SA0 PAuULO, Sdo Paulo, Parque Estadual das Fontes do
Ipiranga, 27-1VV-1993, A.M. Gugliotta et al. 451 (SP); idem, 03-X-2003, A.M. Gugliotta et al.

1191 (SP); idem, 05-X11-2006, C.L.C Redivo, et al. 07 (SP).

Comentarios: Podofomes stereoides € caracterizada pelo basidioma efuso-reflexo a
ressupinado, normalmente formando pequenos discos no ponto de adesdo ao substrato. Se
diferencia de P. mollis visto que esta espécie possui poros maiores (1-3 por mm) e de outros

géneros de trametoides por, microscopicamente, possuir dendrohifidios.

Distribuicdo: Sua ocorréncia no Brasil esta restrita as areas de Amazo6nia e Mata Atlantica dos

estados do Acre, Amapa, Bahia, Para, Pernambuco, Rio Grande do Norte, Rond6nia e Séo
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Paulo (Maia et al. 2015). No estado de S&o Paulo ja foi registrada nos seguintes municipios:
Cananéia (Gugliotta & Bononi 1999), Sales (Gugliotta et al. 2012), Santo André (Gugliotta et

al. 2010) e S&o Paulo (Motato-Vésquez et al. 2014).

Pycnoporus sanguineus (L.) Murrill, Bull. Torrey Bot. Club 31 (8): 421. 1904.
= Boletus sanguineus L., Species Plantarum: 1646. 1763.
Figura 3A—B:

llustrag&o das microestruturas em: Gugliotta & Bononi (1999).

Basidioma anual, pileado, séssil a efuso-reflexo, solitirio a imbricado. Pileo aplanado,
dimidiado a flabeliforme, coriaceo, 1,3-3,5 x 1,8-8,3 x 0,1-0,2 cm. Superficie abhimenial
glabra, vermelha a alaranjada; margem fina, inteira. Contexto esponjoso a suberoso,
homogéneo, alaranjado, 0,1-0,2 mm espesso. Superficie himenial poroide, laranja; poros
circulares, 7-8 por mm; tubos alaranjados até 0,3 cm de profundidade; dissepimentos finos e
denteados. Sistema hifal trimitico; hifas generativas com ansas, hialinas, parede fina, 2,5-3,0
pm diam.; hifas esqueléticas hialinas, paredeespessa, 4,2—-7,0 diam.; hifas conectivas hialinas,
parede fina e ramificadas, 2,5-3,5 pm diam. Elementos estéreis ausentes. Basidios
tetrasterigmados, com ansa basal, clavados, hialin os, 9,8-17,9 x 3,6-7,4 um. Basidiosporos
cilindricos, hialinos, parede fina, lisa, L’ x W’= (3,8-)3,9-5,8(-5,9) x 2,0-3,7(-4,2) um. L=

47 um. W =23 um. Q = 2.

Material examinado: BRASIL, SAo PAuULO, Sdo Paulo, Parque Estadual das Fontes do
Ipiranga, Viveiro do I.C.B, s.d., C. Lucchesi s.n. (SP36481); 27-11-1961, R. Salles & P.
Francisco s.n. (SP95531); E.S. Beneke s.n. (SP62028); 18-VI-1969, B. Skvortzov s.n.

(SP106726); 20-X-1977, S.F.B. Trufem s.n. (SP141910); 05-1X-1980, M. Capelari s.n.
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(SP157042); 30-V111-1995, A.M. Gugliotta et al. 557 (SP); 23-X-2001, A.M. Gugliotta et al.
1134 (SP); 19-X11-2001, U.C. Peixoto (SP307868); 21-VI11-2003, M.D. Trude, (SP307901);
29-1X-2003, A.M. Gugliotta A17/03 (SP); 20-X-2006; C.L.C Redivo et al. 01 (SP); 28-VI1I-

2007, A.M. Gugliotta et al. 1247 (SP).

Comentarios: Pycnoporus sanguineus ¢ uma das espécies mais facilmente reconheciveis em
campo devido a sua coloracdo alaranjada e ao fato de ocorrer com frequéncia em areas abertas
e antropizadas; filogeneticamente, a espécie mais proxima é Pycnoporus cinnabarinus (Jacq.)
P. Karst., que possui basidiomas mais espessos com himeno6foro cujos poros permanecem com
coloracdo intensa, mas ndo ocorre no Brasil (Valenzuela 1999; Pompa et al. 2011). A
classificacdo de Justo & Hibbett (2011), baseada em analises filogenéticas, incluiu o género
Pycnoporus no clado trametoide, e considerou 0 uso de um Gnico nome genérico, Trametes,
para este clado. Neste trabalho, os autores resgataram combinacgdes de nomenclatura, como
Trametes sanguinea (L. Fr) Lloyd, argumentando ser a melhor opcdo taxondmica e
nomenclatural. Entretanto, de acordo com Gurgel et al. 2023, além de Pycnoporus ser um
nome sancionado e conservado, incluir o tdxon em Trametes implica mudancas
nomenclaturais e, assim, decisdo de sinonimizar Pycnoporus em Trametes deve ser

cuidadosamente avaliada com base em mais dados moleculares.

Distribuicdo: possui registros em todas as regides do Brasil, em areas de Amazonia, Caatinga,
Cerrado, Mata Atlantica, Pantanal (Maia et al. 2015). No Estado de S&o Paulo ha registros da
espécie nos seguintes municipios: Barretos, Macaubal, Novo Horizonte, Palestina, Sales, Séo
Jodo de Iracema, Turmalina, Unido Paulista, Votuporanga (Gugliotta et al. 2012), Braganca
Paulista, Sdo Carlos (Abrahdo et al. 2012), Cananéia (Gugliotta & Bononi 1999), Mogi-Guacu
(Gugliotta 1997; Abrahdo et al. 2012; 2019), Santo André (Capelari et al. 2009; Gugliotta et

al. 2010), Sdo Luiz do Paraitinga (Pires et al. 2017), Séo José do Rio Preto (Abrahdo et al.
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2009), e Sdo Paulo (Motato-Vasquez et al. 2014). A ocorréncia da espécie no PEFI ja havia

sido registrada por Bononi et al. (1981) e Jesus (1993).

Trametes cubensis (Mont.) Sacc., Sylloge Fungorum 9: 198. 1891. = Polyporus

cubensis Mont., Ann. Sc. Nat. Bot. 8: 364. 1837.
Figura 3C-D:

llustragdo das microestruturas em: Gugliotta & Bononi (1999).

Basidioma anual, pileado, séssil, solitario a imbricado. Pileo flabeliforme, aplanado, 8,6-13,5
x 12,2-27,2 x 0,1-0,3 cm, creme. Superficie abhimenial concentricamente zonada proxima
a margem, vilosa, glabra na maturidade, bege a creme. Contexto homogéneo, creme claro, até
0,2 mm espesso. Superficie himenial poroide; poros circulares a regulares, 4-6 por mm, creme;
tubos ate 0,4 cm de profundidade, de coloragédo creme; dissepimentos lisos, inteiros. Sistema
hifal trimitico; hifas generativas com ansas, de parede fina, hialinas e ramificadas, 2,0-3,2 um
diam.; hifas esqueléticas hialinas, de parede espessa, retas, 4,1-5,0 um diam.; hifas conectivas
hialinas, parede espessa, bem ramificadas, 2,5-4,1 um diam. Elementos estéreis ausentes.
Basidios hialinos, 16-17,3 x 5,0-6,5 um. Basididsporos cilindricos a elipsoides, hialinos, de
parede fina, L’ x W’= (5,5-)5,6-7,2 x (3,0-)3,1-4,2(-4,3) um. L= 6,4 um. W =3,6 uym. Q =

1,8.

Material examinado: BRASIL, SA0 PAULO, Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, 23-XII-
2000, A.M. Gugliotta & G.R. Leal s.n. (SP30816); 02-X11-2004, C. Puccinelli & G.R. Leal
C21/4 (SP); 05-X11-2006, C.L.C. Redivo et al. 09 (SP); 08-11-2006, A.M. Gugliotta 1224 (SP);

28-VI11-2007, A.M. Gugliotta et al. 1243 (SP).
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Comentarios: Esta espécie pode ser reconhecida em campo pelo basidioma dimidiado, de
coloragdo clara (creme a ocraceo) e um himenoforo com poros de tamanho médio a pequeno
4-5(-6) por mm. E flexivel quando fresco e duro ap6s a secagem. A superficie pilear pode
apresentar uma mancha marrom-avermelhada perto da fixacdo ao substrato. O sistema hifal
trimitico e basididsporos cilindricos caracterizam esta espécie microscopicamente.

Distribuicdo: Segundo Maia et al. (2015), a espécie ocorre em todas as regides do Brasil, em
areas de Amazonia, Mata Atlantica e Pantanal. No estado de S&o Paulo foi registrada nos
municipios de Cananéia (Gugliotta & Bononi 1999), Santo André (Capelari et al. 2009) e Sdo

Paulo (Gugliotta et al. 2010).

Trametes decipiens Bres., Ann. Mycol. 18 (1—-3): 40. 1920. = Datronia decipiens

(Bres.) Ryvarden, Mycotaxon 33: 308. 1988.
Figura 3E-F:

Ilustracdo das microestruturas em: Ryvarden (1988).

Basidioma anual, lignicola, pileado, séssil a efuso-reflexo. Pileo aplanado, flabeliforme,
dimidiado, zonado, castanho-escuro, 1,5 x 2,1 x 0,1 cm. Superficie abhimenial hirsuta,
castanha; margem aguda, lobada, castanho-clara. Contexto duplex, com linha preta distinta, 1
mm espesso. Superficie himenial poroide, castanho-clara; poros angulares a dedaloides, 1-2
por mm; tubos 2 mm de profundidade, castanho-claros; dissepimentos lacerados, irregulares.
Sistema hifal dimitico; hifas generativas hialinas, com ansas, parede fina, ramificadas, 2,0
3,2 um diam.; hifas esqueléticas castanhas, parede espessa, retas, 3,5-4,5 um diam. Elementos

estéreis ausentes. Basidio cilindricos, hialinos, 16,3-19,2 x 6,0-8,2 um. Basidiosporos
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elipsoides a cilindricos, hialinos, parede fina, L’ x W’=(11,2-)11,5-14,0 x (4,0-)4,1-6,2(-6,5)

pm. L=12,7 um. W =51 um. Q = 2,5.

Material examinado: BRASIL, SAo PAuULO, S&o Paulo, Parque Estadual das Fontes do

Ipiranga, 16-24-1-1987, L. Ryvarden et al. 24128 (SP).

Comentérios: O basidioma efuso-reflexo, fino, contexto duplex com presenca de linha negra
que separa as por¢des superior e inferior, poros grandes e basidiésporos elipsoides
caracterizam a espécie (Ryvarden 1988). Difere das demais espécies do género pois possui
sistema hifal dimitico; difere das espécies de Datronia em funcdo dos poros grandes (1-2 por
mm) e basididsporos elipsoides; difere de Cerrena caperata e Funalia rigida pois ndo possui

pileo zonado concentricamente tipicas destas espécies (Ryvarden & Johansen, 1980).

Distribuicdo: Ocorre apenas na Colémbia e no Brasil, onde ja foi citada para os estados da
Bahia (localidade tipo), Pernambuco, Roraima, Rio Grande do Sul (Ryvarden 1988, Baltazar
et al. 2012, Maia et al. 2015, ICN 2019). Até o0 momento, 0 material estudado é o Unico

coletado no estado de Sao Paulo.

Trametes lactinea (Berk.) Sacc., Sylloge Fungorum 6: 343. 1888. = Trametes levis Berk.,
London J. of Bot. 6: 507. 1847.
Figura 3G;

Ilustracdo das microestruturas em: Ryvarden (1988).

Basidioma anual, pileado, séssil e aplanado, com consisténcia de cortica apds desidratacéo.

Pileo semicircular, 5,0 x 7,0 x 1,5 cm, superficie abhimenial, glabra a finamente aveludada,
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branca quando jovem, tornando-se cinza, a cinza-amarelada com a idade, sem zonas ou,
quando presentes, sdo levemente radiadas, margem regular, inteira e espessa. Superficie
himenial poroide, de mesma cor que o pileo, poros circulares, 3—4 por mm; dissepimentos
inteiros e espessos, tubos de até 5 mm de profundidade. Contexto espesso, 3-9 mm, de cor
creme, duro quando seco. Sistema hifal trimitico; hifas generativas hialinas, de paredes finas
com ansas, abundantes na trama, 1,0-3,2 um diam.; hifas esqueléticas hialinas, abundantes,
dominantes tanto na trama quanto no contexto, de paredes moderadamente espessas, 3,9-6,2
um diam; hifas conectivas também abundantes, hialinas, muito ramificadas e arboriformes,
1,3-5,4 um diam;. Basidios clavados, hialinos, tetrasporados, 12,2-16,5 x 5-7,2 um.
Basidiosporos cilindricos, hialinos e de parede fina e lisa, L’ x W’=(5,5-)5,6-6,9(-7,0) x 2,2—

3,0 um. L=6,2 pm. W=2,6 um. Q =2.4.

Material examinado: BRASIL, SA0 PAuULO, Sdo Paulo, Parque Estadual das Fontes do

Ipiranga, 19--111-1999, L.R. Silva s.n. (SP381522).

Comentarios: Trametes lactinea caracteriza-se por um basidioma espesso, branco quando
jovem e que, com a maturidade, desenvolve tons acinzentados, e por poros circulares e
regulares; microscopicamente, possui hifas conectivas arboriformes e basididsporos
cilindricos. T. lactinea pode ser confundida macroscopicamente com Tyromyces leucomalllus
(Berk. & M.A. Curtis) Murrill devido aos basidiomas espessos e esbranquicados, mas esta
ltima possui sistema hifal monomitico e basididsporos pequenos e alantdides. Lenzites
elegans (Spreng.) Pe. também é semelhante na cor e no habito aos basidiomas de T. lactinea,
mas possui uma superficie himenial irregular dedaloide a lamelar, enquanto T. lactinea possui
poros, redondos a angulares, mas nunca labirintiformes. Para além da morfologia, do ponto
de vista filogenético, no trabalho de Justo & Hibbett (2011), ha dois clados com ramos bem

suportados que revelam que o clado L. elegans é muito mais divergente do que o de T. lactinea.
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Fomitopsis nivosa (Berk.) Gilb. & Ryvarden também possui um basidioma espesso
esbranquicado, sistema hifal trimitico e esporos cilindricos, mas difere de T. lactinea pois
causa podriddo marrom e desenvolve uma cuticula escura avermelhada na superficie pilear,

quando o basidioma esta velho.

Distribuicdo: A espécie ocorre na regido pantropical e, segundo Ryvarden & Johansen (1980),
ha registros da espécie na Africa do Sul, Australia e Filipinas. Também foi registrado da China
(Zhang, 1999). Na regido neotropical, ha registro de ocorréncia na Guiana (Aime et al. 2003),
Jamaica (Ryvarden 2000) e Venezuela (Iturriaga & Ryvarden 2001). No Brasil ja foi citada
para os estados do Acre, Amazonas, Para, Pernambuco, Rondonia e Sergipe (Gomes-Silva et
al. 2010, Maia et al. 2015). Rick (1960) descreveu e citou a espécie no Estado do Rio Grande
do Sul como Trametes levis Berk. Até o momento, o material estudado é o unico coletado no

estado de Séo Paulo.

Trametes neovillosa Fernandes & Gugliotta, Phytotaxa 591 (1): 80. 2023. = Boletus pavonius
Hook., Syn. PL. 1: 10. 1822. = Trametes pavonia (Hook.) Ryvarden, Nor. J. Bot. 19: 236. 1972.
Figura 4A-B;

Ilustracdo das microestruturas em: Gilbertson & Ryvarden (1987).

Basidioma anual, pileado, séssil. Pileo dimidiado a flabeliforme, semicircular, coriaceo, fino
e flexivel quando fresco, 6,0-8,0 x 4,0-4,5 x 0,2-0,3 cm. Superficie abhimenial plana,
ligeiramente sulcada, tomentosa a hirsuta, concentricamente zonada, com zonas de cores
marrom-acinzentadas a cinza-acastanhadas; margem fina e regular. Superficie himenial
amarelo-acinzentada a laranja palida; poros regulares, circulares a angulares, 4-6 por mm;

tubos com a mesma coloracdo que a superficie dos poros, curtos, até 1 mm de profundidade;
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dissepimentos inteiros, estéreis, finos, brancos a amarelados. Contexto delgado, de mesma cor
que a margem estéril, até 2 mm de espessura, duplex, parte superior representada por um
tomento fibroso, a parte inferior mais densa. Sistema hifal trimitico; hifas generativas hialinas,
com ansas, de parede fina, 2,0-3,2 um diam.; hifas esqueléticas de parede espessa, hialinas e
ndo ramificadas, dominantes na trama e no contexto, 2,0-6,5 um diam.; hifas conectivas
também abundantes, especialmente no contexto, hialinas, de parede espessa, ramificadas, 1,5
3,5 um diam. Elementos estéreis ausentes. Basidios clavados, tetraesterigmados, 10,0-12,0 x
4,5-6,0 um. Basidiésporos elipsoides, hialinos, parede fina e lisa, L’x W’=3,9-5,5x 2,9-4,0

um. L=4,6 pm. W =34 um. Q= 1,3.

Material Examinado: BRASIL, SA0 PAULO, Sdo Paulo, Parque Estadual das Fontes do
Ipiranga, 20-11-2020, A.M. Gugliotta & M.C. Westphalen 1633 (SP).

Comentarios: A espécie caracteriza-se por basidiomas aplanados e coriaceos,
concentricamente zonados e na micromorfologia, pelos basidiosporos elipsoides. Sua
ocorréncia no Brasil tem sido relatada como Trametes pavonia (Hook.) Ryvarden, nome
ilegitimo por ser homoénimo posterior de Trametes pavonia (Berk.) Fr. Dessa maneira,
Fernandes & Gugliotta (2023) propuseram 0 nome Trametes neovillosa Fernandes &
Gugliotta para substitui-lo. T. neovillosa é uma espécie similar a T. villosa, entretanto, difere
no tamanho dos poros, dificilmente visiveis a olho nu em T. neovillosa (4-6 por mm) enquanto

em T. villosa os poros angulares sdo de 2-3 (-4) por mm.

Distribuicdo: Ocorre em todos as regides do Brasil (Amazonas, Ronddnia, Roraima, Tocantins,
Alagoas, Pernambuco, Mato Grosso, Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Santa Catarina) em areas de
Floresta Amaz6nica, Mata Atlantica e Cerrado (Maia et al. 2015). No estado de S&o Paulo ja
foi registrada  nos  seguintes  municipios: Sdo Paulo e  Cananéia.

Trametes ochracea (Pers.) Gilb. & Ryvarden, North American Pol. 2: 752. 1987. = Boletus
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ochraceus Pers., Annal. Bot. (Usteri) 11: 29. 1794. = Boletus zonatus Nees, S. Pil. Schw. 221,
t. 28:221. 1817.
Figura 4C-D;

llustrag&o das microestruturas em: Gilbertson & Ryvarden (1987).

Basidioma anual, pileado, sessil a efuso-reflexo. Pileo dimidiado, aplanado, flexivel a
coriaceo, 2,5-5,4 x 3,2-7,5 x 0,1 cm. Superficie abhimenial levemente tomentosa a glabra,
concentricamente zonada, com zonas vinaceas a castanho-avermelhadas; margem lisa, inteira.
Contexto fibroso, homogéneo, zonado, creme, até 1 mm espesso. Superficie himenial poroide,
castanha; poros circulares, regulares, 3—4 por mm; tubos creme, até 0,3 cm de profundidade;
dissepimentos inteiros, espessos. Sistema hifal trimitico; hifas generativas com ansas, parede
fina, 2,0-3,5 um diam.; hifas esqueléticas amareladas a hialinas, retas, 4,0-7,2 um diam.; hifas
conectivas hialinas, ramificadas, 2,2-4,0 um diam. Elementos estéreis ausentes. Basidios ndo
observados. Basididsporos cilindricos, hialinos, parede fina, L’ x W’= (5,0-)5,2-7,3(-7,5) x

(2,1-)2,2-32 um. L=6,2 um. W = 2,7 um. Q= 2,3.

Material examinado: BRASIL, SA0 PAuULO, Sdo Paulo, Parque Estadual das Fontes do
Ipiranga, J.S. Furtado s.n., 7-VI111-1959 (SP 43834); 07-V1-1960, J.S. Furtado s.n. (SP50897);
26-V1-1960, M.E.P.K. Fidalgo & E. Campos s.n. (SP47007); 19-VI11-1960, A.R. Teixeira s.n.
(SP51090); 22-VI1-1961, E.S. Beneke s.n. (SP62022; SP 95118); 22-VI1-1961, A. Rogers s.n.
(SP62015); 23-VI-1961, E.S. Beneke s.n. (SP95104); 1963, D. Vital s.n. (SP70785); 22-1V-

1969, B. Skvortzov s.n. (SP103944).

Comentarios: Trametes ochracea é caracterizada por apresentar um pileo fosco com zonagoes
de tons vinaceos e superficie himenial com poros castanhos que, na senescéncia, adquire tons

de cinza pélido. Pode ser confundida com Trametes versicolor (L.) Lloyd, mas essa espécie
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possui basidioma de tons menos palidos e mais fortemente zonado, de consisténcia fina e
flexivel (ndo coriaceo). Também pode se assemelhar a Trametes pubescens (Schumach.) Pilét,
mas esta possui superficie pilear de cor creme uniforme, sem zonac¢des (ou muito fracamente

zonada) (Gilbertson & Ryvarden 1987).

Distribuicdo: De acordo com Maia et al. (2015) a espécie foi registrada em areas de Cerrado
e Mata Atléntica nos estados do Rio Grande do Sul e Sdo Paulo. Os relatos de ocorréncia de
Trametes ochracea no estado de S&o Paulo restringem-se aos municipios de Mogi-Guagu
(Abrahdo et al. 2012) e Sdo Paulo (Motato-Vasquez et al. 2014). A ocorréncia da espécie no

PEFI ja havia sido registrada por Bononi et al. (1981).

Trametes polyzona (Pers.) Justo, Taxon 60 (6): 1580 (2011). = Polyporus
polyzonus Pers., Botanique (Nagpur) 5: 170. 1827. = Coriolopsis polyzona (Pers.)

Ryvarden, Nor. J. Bot. 19: 230. 1972.
Figura 4E—F';

Ilustracdo das microestruturas em: Ryvarden & Johansen (1980).

Basidioma anual, lignicola, pileado séssil a efuso-reflexo, solitario ou em grupos. Pileo
dimidiado a flabeliforme, coriaceo, 2,7-4,4 x 5,4-8,2 x 0,2-0,4 cm. Superficie abhimenial
ocracea a castanho-clara, hirsuta, concentricamente zonada e sulcada; margem fina e lobada.
Contexto duplex, castanho a castanho-acinzentado, até 2 mm espesso. Superficie himenial
castanho-dourada; poros circulares a angulares, 3-4 por mm; tubos 1-2 mm de profundidade;
dissepimentos inteiros. Sistema hifal trimitico; hifas generativas com ansas, hialinas com
parede fina, 2,1-3,3 um diam.; hifas esqueléticas castanhas, algumas hialinas, retas, 4,2-8,3

pum diam.; hifas conectivas hialinas a castanhas, ramificadas, 3,0-4,0 x 5,8-6,5 um diam.
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Elementos estéreis ausentes. Basidios clavados, hialinos, parede fina, com ansa basal, 12,2—
17,5 um. Basidiosporos cilindricos, hialinos, parede fina e lisa, L’ x W’= (5,0-)5,2-7,2(-7,3)

x 2,5-4,0(-4,1) pm. L=6,4 um. W =3,1 um. Q = 2,1.

Material Examinado: BRASIL, SA0 PAuLO, Sdo Paulo, Parque Estadual das Fontes do
Ipiranga, Picada R. Brown, 01-11-1960, O. Fidalgo et al. s.n. (SP46770); 06-11-1960, J.S.
Furtado & O. Fidalgo s.n. (SP46660); 26-11-1960, O. Fidalgo et al. s.n. (SP47633); 29-XI-
1961, AR. Salles s.n. (SP62001); Picada Gardner, 1962, A.R. Salles s.n. (SP61505); 15-I1I-
1995, L.K. Okino & A.M. Gugliotta s.n. (SP250928); 08-X11-2006, C.L.C. Redivo & A.M.

Gugliotta 11 (SP).

Comentarios: A espécie caracteriza-se pelo basidioma pileado, sessil a efuso-reflexo,
dimidiado a flabeliforme com superficie abhimenial ocracea a castanho-clara, hirsuta,
concentricamente zonada e sulcada, que pode apresentar contexto duplex. Microscopicamente,
caracteriza-se por possuir basididsporos cilindricos e hialinos, o que, nesse aspecto, difere a
espécie da T. neovillosa, que possui basidiosporos elipsoides. Em virtude da grande variacao
na morfologia do basidioma, essa espécie pode ser confundida com espécimes velhos de
Trametes hirsuta (Wulf.:Fr.) Pilat, cujos basidiomas se tornam ocraceos a castanho escuros.
No entanto, quando fresco, T. hirsuta apresenta superficie pilear hirsuta, acinzentada, assim
como a superficie himenial; o contexto é branco e basididsporos ligeiramente menores 4,5-7

x 1,5-2,5 um (Ryvarden & Johansen 1980, Bernicchia 1990).

Distribuicdo: A espécie ocorre em areas de Amazonia, Cerrado, Mata Atlantica, Pantanal

(Maia et al. 2015), e no estado de S&o Paulo ja foi registrada nos seguintes municipios: Mogi-

Guacu (Abrahdo et al. 2012), Santo André (Capelari et al. 2009; Gugliotta et al. 2010), Sao
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José do Rio Preto (Abrahdo et al. 2009) e Sao Paulo, onde sua ocorréncia no PEFI ja havia

sido registrada por Bononi et al. (1981).

Trametes villosa (Sw.) Kreisel, Monografias Ciencias Universidad de Habana 16: 83. 1971.
= Boletus villosus Sw., Nova genera et species Plantarum seu prodromus descriptioneum
vegetabilium maximam parte incognitorum qua sub itinere in Indiam Occidentalem annis
1783-1787 digessit Olof Swartz M.D.: 148. 1788. = Coriolus villosus (Sw.) Bondartseva & S.
Herrera, Nov. Sist. Nizs. Rast. 16: 50. 1979.

Figura 4G—H;

llustragdo das microestruturas em: Gugliotta & Bononi (1999).

Basidioma anual, pileado, séssil a efuso-reflexo, solitario ou em grupos. Pileo dimidiado a
flabeliforme, coriaceo a lenhoso, 1,0-6,2 x1,7-7,6 x 0,1 cm. Superficie abhimenial vilosa,
concentricamente zonada, castanho-clara a castanho-acinzentada; margem vilosa, lisa, aguda,
lobada, castanho-clara. Contexto homogéneo, até 1 mm espesso, castanho-claro. Superficie
himenial poroide, creme a bege; poros regulares, angulares, 2-3 (4) por mm; tubos bege, até
0,1 cm de profundidade; dissepimentos lacerados. Sistema hifal trimitico; hifas generativas
com ansas, hialinas, parede fina, 1,5-2,5 um diam.; hifas esqueléticas hialinas, retas, sem
ramificacdes, parede espessa, 3,7-5,0 um didm.; hifas conectivas hialinas, parede espessa, lisa,
ramificadas, 2,0-4,0 um diam. Elementos estéreis ausentes. Basidios tetraesterigmados,
clavados, hialinas, 10-16,5 x 4,2-8,2 um. Basidiosporos cilindricos, hialinos, parede fina, L’

x W= (5,0-)5,1-7,0(-7,2) x 2,1-3,9(-4,0) um. L= 6,1 pm. W =2,9 um. Q = 2,1.

Material Examinado: BRASIL, SA0 PAuLO, Sdo Paulo, Parque Estadual das Fontes do

Ipiranga, s.d., V.L. Penteado s.n. (SP141886); Picada Faquini, 1960, E.F. Campos s.n.
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(SP193682); 01-1-1960, N. Pires s.n. (SP48270); Picada Gardner, 20-VI- 1960, E.J. Campos
& J.R.P. Castro s.n. (SP50331); 20-VII-1960, E.F. Campos s.n. (SP50742); 26-VI1-1960,
M.E.P.K. Fidalgo & E.F. Campos s.n. (SP50977); 04-V111-1960, J.S. Furtado s.n. (SP50814);
22-V1-1961, E.S. Beneke (SP60963); 11-XI1-1961, A.R. Salles s.n. (SP61475); Picada
Loefgreen, 28-1X-1962, A.R. Sales (SP95927); 06-X-1966, H. Reguejo s.n. (SP97578); 31-
VI11-1970, B. Skvortzov s.n. (SP109170, SP109173);12-X-1970, B. Skvortzov s.n. (SP109157);
07-X1-1997, A.M. Gugliotta et al. 1028 (SP); 08-XI1-2006, C.L.C Redivo & A.M. Gugliotta
010 (SP); 18-X11-2006, C.L.C Redivo 012 (SP); 28-V111-2007, A.M. Gugliotta & L.J. Gimenes

1250, 1251 (SP).

Comentarios: Trametes villosa pode ser reconhecido pelo basidioma fino, com superficie
vilosa e poros himenoforais grandes, tubos rasos com dissepimentos denteados, alem de
grande quantidade de hifas conectivas. Diferencia-se das outras duas especies de Trametes
pelo habito geralmente efuso-reflexo, poros grandes (2-4 por mm) e basidioma mais fino,
com até 2,5 mm de espessura. Assim como P. sanguineus, parece ndo ser muito exigente
quanto a umidade para crescer. Trametes membranacea (Sw.) Kreise e T. versicolor (L.)
Lloyd sdo semelhantes a T. villosa, mas apresentam poros pequenos (Silveira & Guerrero

1991).

Distribuicdo: Trata-se de uma espécie de ampla distribuicdo no Brasil ocorrendo na Amazonia,
Caatinga, Cerrado, Mata Atlantica, Pampa e Pantanal. No Estado de Sao Paulo ha registros da
espécie nos seguintes municipios: Braganca Paulista, Sdo Carlos (Abrahdo et al. 2012),
Cananéia (Gugliotta & Bononi 1999), Mogi-Guacu (Gugliotta 1997; Abrahdo et al. 2012;
2019), Sales, Votuporanga (Gugliotta et al. 2012), Santo André (Capelari et al. 2009;

Gugliotta et al. 2010), Séo Luiz do Paraitinga (Pires et al. 2017) e Sdo Paulo (Gugliotta et al.
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2010; Motato-Vésquez et al. 2014). A ocorréncia da espécie no PEFI j& havia sido registrada

por Bononi et al. (1981) e Jesus (1993).

Foi localizado no Herbario SP um espécime de fungos trametoide coletado no Parque
Estadual das Fontes do Ipiranga determinado previamente como Trametes cf. ochroflava
Cooke (SP212935). O material foi examinado, mas ndo possui estruturas férteis ou
caracteristicas diagnosticas suficientes para determinacao especifica. Assim, apesar de haver
registros da espécie em areas de Mata Atlantica e Amazoénia no Brasil (Maia et al. 2015), sua
ocorréncia no parque ndo pode ser confirmada.

O PEFI é uma éarea de Mata Atlantica preservada (e efetivamente protegida como
Unidades de Conservacdo) com relevante importancia ambiental para diversos organismos e
nédo e diferente com os fungos trametoides. Com esse trabalho, se observa um novo registro
de espécie do grupo para o estado de Sdo Paulo - Trametes lactinea e outros cinco taxons
registrados pela primeira vez para a localidade - Podofomes mollis, P. stereoides, Trametes
cubensis, T. decipiens e T. neovillosa. Segundo a base de dados Flora e Funga do Brasil
(http://floradobrasil.jbrj.gov.br) sdo registradas para o pais 49 espécies de fungos trametoides
sendo que, destas, 26 foram registradas para o estado de S&o Paulo. Desse modo, as 15
espécies distribuidas nos seis géneros relacionados neste trabalho revelam que no PEFI se
encontram quase 60% da diversidade de trametoides documentadas, até 0 momento, para o

estado de Séo Paulo.
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RESUMO

Polyporaceae é uma familia de fungos basidiomicetos que retine organismos com himenoforo
tubular e superficie himenial pordide, conhecidos como poliporos. Dentro deste grupo,
destacam-se os trametoides, que abarcam o género Trametes Fr. e tdxons relacionados. Com
estudo morfologico e analises filogenéticas a partir de dois marcadores moleculares, ITS e
LSU, foi possivel revelar a diversidade dos taxons do sul e sudeste do Brasil, assim como suas
posicBes na filogenia do grupo. As espécies de Trametes, grupo mais representativo na
amostragem, ficaram alocadas no core trametes distribuidas em duas linhagens - uma que
reunia as espécies glabras, incluindo Trametes sanguinea (L.) Lloyd (= Pycnoporus
sanguineus (L.) Murril ) e Trametes elegans (Spreng.) Fr.) (=Lenzites elegans (Spreng.) Pat.),
que portanto devem ser consideradas de fato pertencentes a Trametes, e outra com as espécies
ndo glabras ou hirsutas. Coriolopsis polyzona (Pers.) Ryvarden, espécie tipo do género
Coriolopsis também se aloca dentro de Trametes, ratificando a posicdo desse tdxon dentro
desse grupo portanto. Hexagonia Fr. € um género na verdade parafilético, com um clado
principal formado por espécies com pileo estrigoso a pubescente, com Earliella scabrosa
(Pers.) Gilb. & Ryvarden) como clado irméo e outro clado formado por taxons de superficie
glabraa aveludada, denominado aqui como o possivel Clado Apoxona; uma nova combinacao
é proposta, Eneydaea papyracea (nome provisorio) em substituicdo a Hexagonia papyracea

Berk., que se aloca fora dos clados que abarcam as demais espécies de Hexagonia. O status
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polifilético de Coriolopsis Murril é confirmado e observacdes sobre a posicdo de algumas
espécies de Coriolopsis e Funalia Pat. foram feitas.

Palavras-chave: Diversidade, Filogenia, Funga, Trametoides.

INTRODUCAO

Polyporaceae é uma das familias dentro dos Basidiomycota que concentra a maior
parte das espécies de fungos com himendforo tubular e superficie himenial poroide, os
chamados poliporos. Dentro desse grupo de organismos, pode-se destacar os trametoides.

O termo trametoide, i.e. relacionado ao género Trametes Fr. e tdxons relacionados,
tém sido usado para definir espécies, que alem do himendforo tubular possuam basidioma
anual ou persistente, séssil a efuso-reflexo, de consisténcia coriacea a suberosa que,
microscopicamente, possuam sistema hifal trimitico, com hifas generativas septadas fibuladas
e basidosporos cilindricos de paredes finas, inamiloides e indextrinoides (Zmitrovich 2018).
Séo fungos degradadores de madeira, cosmopolitas e de delimitacdo desafiadora (Ryvarden
1991, Kirk et al. 2008, Justo & Hibbett 2011).

Mas, apesar da delimitacdo dos géneros ser complexa, o grupo tem recebido maior
atencdo por parte dos taxonomistas, pois o grupo inclui espécies com propriedades medicinais
e potencial de uso em biorremediacdo, como Pycnoporus sanguineus (L.) Murrill, Trametes
versicolor (L.) Lloyd, T. villosa (Sw.) Kreisel e T. lactinea Berk. (Sacc.) (Machado et al. 2006,
Yamanaka et al. 2008, Arroyo-Figueroa et al. 2011, Zmitrovich et al. 2012, Vitali et al. 2018,
Elkhateeb et al. 2020, Ferreira-Silva et al. 2022).

Com base na morfologia do basidioma, Corner (1989) incluiu dentro do género
Trametes todas as espécies poliporoides, lignicolas, com sistema hifal trimitico, sem
terminac0es cistidiformes nas hifas himeniais, basidiésporos de parede lisa e ndo dextrinoides
e, assim, ampliou consideravelmente o numero de espécies dentro desse tdxon, propondo a
inclusdo de 13 géneros em sua sinonimia. Essa também foi a posicdo de Justo & Hibbett
(2011), que realizaram um estudo filogenético do grupo utilizando analises moleculares com
diversos marcadores (nLSU, ITS, RPB1, RPB2, TEF1-a), ¢ propuseram a ado¢ao de um tinico

nome (Trametes) para todas as espécies com morfologia similar (sensu Corner), posi¢do
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seguida posteriormente por outros autores (Zmitrovich et al. 2012, Justo et al. 2017, Ueitele
et al. 2018).

Ryvarden (2015a, b, 2016) realizou um estudo de espécies neotropicais e também
considerou o género Trametes em sentido amplo, incluindo em sua sinonimia os seguintes
géneros: Artolenzites Falck, Cellulariella Zmitr. & Malysheva, Coriolellus Murrill,
Coriolopsis Murrill, Coriolus Quél., Cubamyces Murrill, Cyclomycetella Murrill, Funalia Pat.,
Leiotrametes Welti & Courtec., Lenzites, Fr., Poronidulus Murrill, Trametella Pinto Lopes e
Trametopsis Tomsovsky. Zmitrovich (2018) em seu Conspectus systematis Polyporacearum
considerou estes géneros validos, com excecao de Coriolus Quel. e Poronidulus Murril.

Se, Corner, dentre todas as caracteristicas morfoldgicas particulares do grupo,
destacava o héabito do basidioma e o arranjo do himénio, Ryvarden (1991) considerava a cor
do contexto e o tipo de decomposicdo como caracteristicas importantes para definir o grupo.
No entanto, no trabalho de Justo e Hibbett, 2011 é ressaltado que para Coriolopsis, Funalia e
Hexagonia, a cor do contexto € um traco importante para a separacdo de Trametes. Todos
esses géneros foram considerados parte dos poliporos trametoides por Ryvarden (1991),
mesmo que como sindnimos de outro género. Esses tdxons compartilham com Trametes
caracteristicas como o basidioma pileado, sistema hifal trimitico e a decomposicéo branca da
madeira. Entretanto, Trametes é segregado desses outros géneros pela presenca de um
contexto de tonalidade branca a creme (exceto Pycnoporus, sindnimo de Trametes, que tém
basidiomas de cor laranja-avermelhado). O género Earliella é um poliporo trimitico de
podriddo branca que apresenta contexto esbranquicado, como em Trametes, no entanto, dados
moleculares mostraram que este género esta fora do clado central de Trametes (Justo e Hibbett,
2011). Em Earliella, o basidioma é frequentemente de ressupinado a reflexo efuso e com uma
cuticula avermelhada no pileo que se espalha a partir da base, enquanto as espécies de
Trametes sdo predominantemente sesseis e ndo possuem essa cuticula tdo particular
(Gilbertson e Ryvarden 1986, 1987).

Os estudos moleculares ajudaram a esclarecer as relacfes genéricas e de outros niveis
taxonémicos superiores dos poliporoides e, alguns dos géneros considerados como parte de
Trametes sensu Corner (1989), foram colocados fora dos Polyporales, a saber, Trichaptum
Murril, alocado em Hymenochaetales (Hibbett & Donoghue 1995, Binder et al. 2005, Larsson
et al. 2006) e Elmerina Murril, alocado em Tremellales (Larsson et al. 2004). Em
contrapartida, outros géneros pertencentes a Polyporales ndo estdo intimamente relacionados
a Trametes, como Cerrena Gray, que pertence ao clado Flebioide (Ko & Jung 1999a, Lee &

Lim 2010), e os géneros de podriddo parda, Daedalea Pers. e Fomitopsis P. Karst. por
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exemplo, que pertencem ao clado Antrodia (Ko & Jung 1999b, Hibbett & Donoghue 2001,
Binder et al. 2005). A ferramenta molecular também revela que algumas espécies classificadas
em Trametes por Corner (1989), ndo pertencem ao género, como Trametes trogii Berk. que é
mais relacionado a Coriolopsis gallica (Fr.) Ryvarden (Ko & Jung 1999b, TomsSovsky et al.
2006), ou Trametes cervina, (Schwein.) Bres. relacionado a Ceriporiopsis Domanski e que
foi transferido para Trametopsis TomSovsky (TomSovsky 2008).

Trametes, 0 género mais representativo desse grupo, foi criado por Fries (1835) e
circunscrito na Tribo Polyporei, que abarcava espécies de basidioma coridceo com superficie
himénial poroide e contexto continuamente descendente dentro da trama himenial. Com base
em diferentes arranjos da superficie himenial, outros géneros foram criados, a saber, Lenzites
Fr. que reunia espécies de himendforo lamelar ou Daedalea Fr., que congregava fungos de
superficie dedaloide. Entretanto, mais tarde, Quélet (1886) refinou a sistematica dos poliporos
e separou especies com poros regulares, agora abarcados na Tribo Polypori, de espécies com
poros dedaloides ou alveolares, reunidos entdo na Tribo Daedalei. Lenzites, com himénio
lameldide, foi retirado de Polyporei e colocado em Agarici proximo a tdxons como Pleurotus
(Fr) P. Kumm. e géneros correlatos, apesar da sua notdria proximidade com fungos

poliporoides.

Os primeiros estudos filogenéticos que se concentraram no grupo foram conduzidas
por Ko & Jung (1999b), que estudaram sequéncias de mtSSU em sete isolados de Trametes,
¢ por TomSovsky et al. (2006), que estudaram sequéncias de ITS e nLSU de isolados de sete
espécies europeias. Ambos 0s estudos apoiam a colocacdo da maioria das espécies de
Trametes no clado poliporoide central, mas também sugeriram que Trametes é parafilético ou
polifilético, com espécies de Lenzites e Pycnoporus misturadas com espécies verdadeiras de
Trametes no clado trametes. Justo e Hibbett (2011) (combinando regides ITS, nLSU, RPB1,
RPB2 e TEF1-alfa) e Welti et al. (2012) (combinando regides ITS e RPB2) sdo os estudos
filogenéticos mais recentes do grupo. Como os estudos anteriores, mas com suporte mais forte,
eles identificaram um clado central de trametes formado por espécies aceitas em Trametes,
Lenzites Fr. e Pycnoporus P. Karst., além de Coriolopsis polyzona (Pers.) Ryvarden. No
entanto, enquanto Justo e Hibbett (2011) consideraram esses géneros sinbnimos de Trametes
(consequentemente aceitando apenas Trametes no clado central de trametoides), Welti et al.
(2012) restringiram o conceito de Trametes exclusivamente as espécies com pileo pubescente
e aceitaram varios géneros no clado central de trametes, como Artolenzites, Pycnoporus e

Leiotrametes.
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Apesar de grande parte das especies descritas no presente trabalho ja terem sido citadas
na literatura (Loguercio-Leite e Wright 1991, Loguercio-Leite 1993, Loguercio-Leite 2000,
Drechsler-Santos et al. 2008, Groposo & Loguercio-Leite 2002, Westphalen & Silveira 2013)
poucas sdo adequadamente descritas, a saber, Trametes membranacea (Sw.) Kreise, Trametes
sanguinea (L.) Lloyd (como Pycnoporus sanguineus), Trametes villosa (Sw.) Kreisel e
Trametes versicolor (L.) LIoyd (Rick 1960, Rajchenberg & Meijer 1990, Silveira & Guerrero
1991, Groposo & Loguercio-Leite 2002). Também héa poucos trabalhos com publicacGes de
chaves dicotdmicas de espécies brasileiras como Gomes-Silva et al. (2010), com a publicacdo
de uma chave para as espécies amazonicas de Trametes e Fernandes et al. (2024) chave para

0 grupo dos trametoides de S&o Paulo.

A maioria dos géneros trametoides, o que inclui os tdxons estudados neste trabalho,
possui ampla distribuicdo nos diversos ecossistemas do Brasil (Maia et al. 2015). Até o
momento, 20 espécies desses géneros foram registradas no pais, das quais todas elas ocorrem
no estado de S&o Paulo, 19 no estado de Santa Catarina, 18 no estado do Parana e 19 no estado
do Rio Grande do Sul. (Maia et al. 2015), onde constitui um grupo importante em areas
florestais de Cerrado (Bononi 1984, Gugliotta 1997, Abrahao et al. 2012, 2019), e de Mata
Atlantica (Fidalgo & Fidalgo 1957, Fidalgo et al. 1965, Bononi 1984, Gugliotta & Bononi
1999, Gugliotta et al. 2010, 2012, Motato-Vasquez et al. 2015, Pires et al. 2017), destacando-

se entre as espécies de maior ocorréncia

Assim, o presente trabalho tem como objetivo ampliar o conhecimento sobre a
diversidade dos géneros de poliporos trametoides encontrados na Mata Atlantica da regido
sudeste e sul do Brasil, fornecer ferramentas de identificacdo adequadas para as espécies

encontradas nessa regido assim como delimitar a posicéo filogenética desses taxons.
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MATERIAL E METODOS

1) Filogenia

Para a obtencdo das sequéncias que foram utilizadas nas filogenias deste presente
trabalho, primeiramente, se procedeu com a extracdo de DNA gendmico total a partir de
fragmentos dos basidiomas ou das culturas de micélio, de acordo com o protocolo de Doyle
& Doyle adaptado por Gdes-Neto, 2007. Em seguida, 0 DNA extraido foi amplificado por
PCR com uso da taq platinum (Thermofisher) e os pares de primers ITS1e ITS4 e LROR e
LR5 para amplificar, respectivamente as regides ITS (ITS1-5.8S-1TS2) e LSU (White et al.
1990, Gardes & Bruns 1993, Matheny et al. 2007). As rea¢fes bem sucedidas da PCR
resultaram em uma Unica e clara banda em gel de agarose a 1% e todos os amplicons foram
sequenciados pelo Departamento de Genémica da USP com os primers ITS1 e ITS4 paraITS
e LR7 e LROR para LSU (Matheny et al. 2007).

Além das sequéncias geradas, sequéncias adicionais foram obtidas do GenBank. A
espécie Cerrena unicolor (Bull.) Murrill foi definida como grupo externo, com base em

filogenias moleculares apresentadas Justo e Hibbett (2011).

Para a andlise filogenética, foram incluidos 62 espécimes representando 27 taxons,
incluindo os grupos externos. As sequéncias geradas foram alinhadas pela plataforma MAFFT
e, em seguida, ajustadas manualmente conforme necessario no software Geneious (Kearse
2012). Dois métodos de analise filogenética foram aplicados: maxima verossimilhanca (ML)
e analises bayesianas. Cada regido génica foi primeiro analisada separadamente e, em seguida,
combinada. As analises bayesianas foram realizadas no programa MrBAYES v3.2.7
(Ronquist & Huelsenbeck 2003), com modelos de substituicdo estimados por funcdes
implementadas desde a versdo 3.2 (Ronquist et al. 2012). Foram realizadas quatro execucdes
independentes, cada uma com quatro cadeias simultaneas (uma fria e trés aquecidas), durante

dez milhGes de geracbes, amostrando a cada milésima geragdo. O burn-in foi
inicialmente definido como 25% no MrBayes e verificado no Tracer
v.1.6 (Rambaut and Drummond, 2007) para convergéncia e
estacionaridade, através de valores de tamanho efetivo da amostra
(ESS) (> 200). As arvores geradas foram visualizadas no FigTree

(Rambaut, 2010) e montadas em software de edicdo vetorial. Para os
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valores de suporte, adotou—se = 75 a < 95% de BS (bootstrap) ou =
0.75 a < 0.95 de PP (posterior probability = probabilidade posterior) como
suporte moderado, e 2 95 BS ou 0.95 PP como suporte forte. A PP de
cada nd6 foi estimada com base na frequéncia com que o né foi
resolvido entre as arvores amostradas com a opcao de consenso da

regra da maioria de 50% (Simmons et al. 2004).

As buscas de maxima verossimilhanca (ML) foram realizadas pela plataforma
CIPRES. As arvores mais parcimoniosas para cada conjunto de dados foram identificadas
usando buscas heuristicas com 1000 sequéncias de adicdo aleatdria, avaliadas posteriormente
por analise de bootstrap, retendo clados compativeis com a regra da maioria de 50% na arvore
de consenso do bootstrap. As condi¢des de analise foram troca de ramos por adicdo e
bisseccédo de arvores (TBR), arvore inicial obtida por adi¢do gradual, descida mais ingreme
ndo em efeito, MULTREES efetivo. Valores de suporte bootstrap (BS) > 70% foi considerado

significativo.

il) Taxonomia

Foram realizadas diversas incursdes a campo para coleta de basidiomas, entre 0s anos
de 2021 e 2023 no ecossistema da Mata Atlantica do estado de S&o Paulo, Santa Catarina,

Parana e Rio Grande do Sul.

Para a identificacdo, foram utilizadas descri¢cdes e chaves dicotdmicas apresentadas
por Corner (1989), Ryvarden (1991, 2015a, b, 2016), Gugliotta & Bononi (1999), Gomes-
Silva et al. (2010), Zmitrovich et al. (2012). A analise dos caracteres macro € microscopicos
do basidioma seguiu recomendacdes de Ryvarden (1991, 2004), Teixeira (1995) e Nufiez e
Ryvarden (2001). Foram elaboradas descricdes das espécies baseadas nos materiais
examinados; a macroscopia foi baseada em observacdes a olho nu (tanto de basidiomas frescos
como secos) ou com auxilio de microscopio estereoscopio (LEICA S6D), em que se observou
modo de insercdo no substrato, coloracdo, dimensdes do basidioma, forma do pileo e tipo de
himenoforo; as microestruturas foram analisadas em microscépio LEICA DM-1000, a partir
de cortes finos feitos com auxilio de 1dminas de aco, a m&o livre, de diferentes por¢des dos

basidiomas e as medigdes foram feitas com auxilio de ocular micrometrada, usando o corante
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floxina 1%. Além disso, KOH 3% foi usado para observacdo da coloracdo das estruturas, o
reagente de Melzer (IKI) foi usado para avaliar as reac6es amiloide e dextrinoide (Teixeira
1995) e, azul de algodao (Merck 1275) em solucéo de &cido latico foi utilizado para observar
reacOes cianofilas nas hifas e esporos. Uma vez que todas as espécies estudadas sdo negativas
em reagente de Melzer e ndo apresentam cianofilia nas hifas ou esporos, essas informagdes
ndo foram incluidas nas descri¢des, embora as reacdes tenham sido testadas para confirmacao.
No minimo 15 hifas do himénio, 20 basidios e 20 basidiésporos foram medidos para cada
espécie examinada. Ao apresentar a variacdo do tamanho dos basididsporos os 5% dos
extremos sdo apresentados em parénteses (Miettinen et al. 2018); as dimensdes dos
basidiosporos sdo apresentadas da seguinte forma: (m-) n-o (-p), em que m é o menor valor
observado e p é o maior valor observado (na faixa de valores observados o 5° percentil é n e
95° percentil é 0).

Foram usadas as abreviagdes: L’x W’ relagdo comprimento versus largura do
basididésporo, Lm — média de comprimento do basidiésporo, Wm — média de largura do
basididsporo, Qm = L/W — média do comprimento dividida pela média da largura e n = x/y,

com X = numero de medi¢6es de y = nimero de espécimes.

Todos os especimes coletados estdo preservados no Maria Eneyda Pacheco Kauffman
Fidalgo (SP) do Instituto de Pesquisas Ambientais. Uma chave de identificacdo para as

espécies é apresentada, assim como comentarios para cada tdxon estudado.

RESULTADOS

i) Filogenia

Sobre as sequéncias: 158 novas sequéncias foram geradas a partir de materiais
coletados na regido sul e sudeste do Brasil, sendo que desse total, 82 correspondem a
sequéncias de ITS e 76 de sequéncias de LSU. O comprimento da regido ITS foi de 640 bp e
830 bp para LSU. Os alinhamentos finais das sequéncias de DNA, incluindo lacunas,
resultaram em 615 caracteres para 0 conjunto de dados ITS e 798 caracteres para o0 conjunto
de dados de LSU.

Sobre a topologia: A topologia das analises dos conjuntos de dados individuais para

cada marcador revelou topologias semelhantes, tanto na analise MV quanto na Bayesiana
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porém com valores de suporte mais baixos do que na analise combinada - tanto a analise MV

e Bayesiana dos conjuntos de dados combinados mostrou topologias semelhantes e gerou

arvores filogenéticas com melhor resolucéo e clados mais bem suportados.
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Figura 1: Arvore de MV (nrITS) com todos téaxons pertencentes ao grupo dos trametoides (as
sequéncias geradas neste estudo tem o sufixo BR).
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Neste presente estudo foram elaboradas duas arvores com um recorte intencional a fim

de analisar a topologia do core de trametes separadamente da analise da topologia da arvore

que abarca os demais taxons trametoides
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Figura 2: Arvore de MV (nrlITS) das espécies trametoides fora do core de Trametes s.s.; espécies tipo
incluidas na topologia sdo marcadas com uma estrela e as sequéncias geradas neste estudo tem o sufixo

BR.
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Conforme revelado na figura 2, podem ser identificados trés clados principais na topologia
dessa arvore (Cerrena unicolor é grupo externo da filogenia) na leitura de cima para baixo:

1 — Clado "Funalia ", formado pelo subclado F. gallica, F. trogii, e por Coriolopsis rigida e
Fomitella supina.

2 — Clado "Hexagonia sensu lato" em que se observa o clado “Hexagonia sensu strictu”
formado pelas espécies com superficie pilear pilosa, incluindo a espécie-tipo do género,
Hexagonia hirta além de H. hydnoides e H. apiaria. Entretanto, se observa um clado que em
que se alocam H. glaber, H. mimetes e H. tenuis que pode representar um possivel grupo
sugerido aqui como Apoxona. Um clado que abarca o que até entdo foi chamado de H.
papyrace esta fora de “Hexagonia sensu lato”. Assim, posteriormente, esse clado sera tratado
COMO um Novo género.

3 — Clado “Datronia”, com os clados D. mollis e D. stereoides.
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— Trametes versicolor BR

Trametes versicolor BR
Trametes versicelor BR
—j Trametes versicolor KFS72030 EUA
- Trametes versicolor BR
Trametes villosa KF573033 EUA

ee [ Trametes hirsuta BR

Trametes hirsuta BR

 Jrametes hirsuta KF573024 PNG

Trametas hirsuta BR
o
Jrametes vilosa ER

Frametes villosa BR

Trametes hirsuta BR

—— 2 Trametes betina BR
o
Trametes betina BR
o
Taametes betina MK628929 EUA
Trametes betina JN164915 EUA

Trametes polyzona JN164979 VEN
Trametes polyzona BR
-

logrametes polyzona BR

Trametes neovillosa BR
7

;'orameles neovillosa BR

Feametes neovillosa KF573032 EUA

Trametes neovillosa BR

Trametes polyzena BR
L =
Trametes polyzona BR
WM19209IT_slegans
=
r[_] WMB0410IT_elegans

L Trametes elegans JN164986 VEN

Trametes sanguinea BR

anguinea BR

Trametes sanguinea JN164981 VEN

Trametes sanguinea BR

rus cinnabarinus BR

Pyc s
Pycnoporus cinnabarinus BR
r Trametes cubensis Bl

Tfametes cubensis BR

Trametes cubensis BR

Trametes cubensis BR

Cerrana unicolor JG31127

Figura 3: Arvore de MV (nrlTS) das espécies do core de Trametes s.s.. (as sequéncias geradas
neste estudo tem o sufixo BR).

Como revela a topologia da arvore apresentada na Figura 3, podemos observar dois

clados principais dentro do core de Trametes:

1 — Um clado formado pelas espécies de Trametes com superficie pilear pubescente. Nesse
grupo estdo incluidas as espécies conhecidas e recorrentes nos ecossistemas florestais, como
T. versicolor. Coriolopsis polyzona, a espécie-tipo do género Coriolopsis, € na verdade uma
espécie de Trametes, visto que esse tdxon se agrupa junto com T. betulina (que, por sua vez,
é a espécie-tipo do género Lenzites). Nesse clado também se encontram as espécies T. hirsuta,

T. versicolor, T. neovillosa e T. villosa.
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2 — O outro clado, inclui as espécies de Trametes com superficie pilear glabra incluindo as
espécies pertencentes ao género Pycnoporus, que também apresentam essa caracteristica. Este
clado inclui uma linhagem formada pelas espécies T. lactinea, T. cubensis e T. elegans. E
importante ressaltar que T. cubensis € tido como tipo do género Cubamyces e T. lactinea como
tipo do género Leiotrametes (Welti et al. 2012).

DISCUSSAO

Coriolopsis - O género que néo existe mais

De acordo com a topologia das arvores, Coriolopsis, em sua defini¢do atual, é de fato
polifilético. Desde que Justo e Hibbett (2011) colocaram Coriolopsis na sinonimia de
Trametes, porque a espécie-tipo, Coriolopsis polyzona, estd colocada no clado nucleo
trametoide, as outras espécies que formavam o género ficaram sem uma referéncia para definir
seu verdadeiro status taxondmico. A primeira alternativa para algumas espécies previamente
identificadas como Coriolopsis € 0 género Funalia Pat., identificado aqui como clado Funalia.
No entanto, como apontado por Justo e Hibbett (2011), faltam dados moleculares da espécie-
tipo, Funalia funalis. Por outro lado, Rajchenberg (2011) apontou que o comportamento
nuclear do grupo de espécies de Funalia é heterocitico, distinto do grupo de Cerrena caperata
(= Coriolopsis caperata), que tem um comportamento nuclear normal. Os dados presentes
sugerem que C. rigida (tratado como sinénimo de C. floccosa) e F. supina pertencem ao

género Funalia.

Cerrena caperata foi um taxon que néo ficou bem resolvido na topologia da arvore
filogenética apresentada. Seria um complexo de espécies? Para obter uma resolucédo clara
sobre o status de Cerrena caperata e outra taxons outrora abarcados em Coriolopsis é
importante incluir dados moleculares de outros géneros do clado poliporoide (Justo e Hibbett

2011), como Polyporus ou Ganoderma e Daedaleopsis.

Hexagonia

Os resultados evidenciaram que o0 género Hexagonia ndo esta posicionado no clado
nucleo trametoide (também chamado de core trametoide). Sua verdadeira posi¢do é no clado

poliporoide, conforme apontado por Justo e Hibbett (2011). Os resultados mostraram que 0
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género, como atualmente definido, é de fato parafilético. Conforme demonstrado para o clado
trametoide (Justo & Hibbett 2011, Welti et al. 2012), a caracteriza¢do da superficie pilear
também se revelou importante para a taxonomia do grupo j& que dois clados podem ser
identificados como contendo espécies de Hexagonia - um deles formado pelas espécies com
superficie pilear densamente pilosa e tomentosa, que € mostrado como "clado Hexagonia s.s.";
este grupo corresponde as se¢des Hexagonia e Applanata identificadas por Fidalgo (1968b) -
0 segundo clado é formado pelas espécies com superficie pilear velutinea a glabra: este grupo
corresponde a secdo Velutina. A forma dos poros ndo se mostrou importante para definir os
diferentes clados representados por Hexagonia.

O género Hexagonia, que abrange cerca de 16 espécies (Kirk et al. 2008), é considerada
parte do grupo de poliporos "trametoides”, tanto no senso de Corner (1989) quanto de
Ryvarden (1991), e em seu sentido moderno é caracterizado por basidiomas pileados e sésseis,
sistema hifal trimitico, hifas amareladas a marrom-douradas, basidiosporos grandes e
cilindricos. A maioria das espécies apresenta poros grandes e hexagonais, uma caracteristica
relacionada a etimologia do género e as espécies sdo frequentemente encontradas em

ambientes tropicais.

Esse taxon foi descrito pela primeira vez por Pollini, em 1816, com o objetivo de
acomodar as espécies de poliporos com poros hexagonais grandes. Fries (1838), considerando
a descricdo fornecida por Pollini (1816), que indicava que H. mori teria consisténcia cornea-
coriacea (na verdade € carnosa), ajustou o conceito de Pollini como um grande grupo de
fungos com consisténcia cornea-coriacea e arranjo de poros hexagonais. Para espécies com
consisténcia carnosa, ele adotou o nome Favolus. Na verdade, a espécie-tipo indicada por
Pollini para Hexagonia é um sinénimo taxonémico de Polyporus alveolaris (De Candolle)
Bondartsev e Singer, o que resultaria na mudanca do nome Hexagonia para a sinonimia
Polyporus P. Micheli ex Adans. Diante dessa situacdo, e com o intuito de fazer uma
lectotipificacdo do género, Fidalgo (1968a; 1968b) sugeriu H. crinigera Fr. como material
tipo, mantendo o nome Hexagonia como nomina conservanda (um nome consercado). Por
outro lado, Donk (1969) propds conservar o nome Scenidium (Klotzsch) Kuntze para grupo,
uma vez que Hexagonia seria considerado sindnimo de Polyporus (consideracao essa também
feita por Julich, 1984) ou, no caso de manter Hexagonia como nome conservado, ele
argumentou que H. hirta (P. Beauv.) Fr. deveria ser considerado como material tipo. Donk
também propds o novo género Apoxona Donk para H. nitida, uma vez que Fidalgo (1968b)
ndo considerava esse tdxon como pertencente a Hexagonia. Como, na verdade, as duas

espécies sdo sinbnimos taxondmicos e, principalmente porque H. hirta tem um espécime tipo
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conservado, o comité de fungos do 15° Congresso Internacional de Botanica (Gams 1993)
tomou a decisdo de concordar com os argumentos de Donk, indicando H. hirta como material
tipo. O comité também decidiu conservar Hexagonia contra Scenidium, e usar a grafia
Hexagonia em vez de "Hexagona™, sob argumento de que Fries (1838) havia esquecido o "i"
na descri¢do do género.

Como Hexagonia inicialmente reuniu espécies que compartilham um aspecto particular
dos poros e considerando a classificagdo usual dos poliporos, a maioria dos trabalhos antigos
tratam este género como um arranjo de espécies ndo relacionadas, tendo apenas 0s poros
hexagonais em comum (Fidalgo 1968b). O primeiro trabalho que contribuiu para uma melhor
compreensdo do género foi publicado por Patouillard (1900), que aceitou 29 espécies e dividiu
0 género em dois grupos, com base na presenca de hifal pegs e na forma dos basidiomas.
Murrill (1904), com base na espécie Boletus hydnoides Sw., descreveu o género Pogonomyces
Murrill, que foi incluido na sinonimia de Hexagonia por Donk (1964). Lloyd (1910) dividiu
0 género em oito secOes, de acordo com as caracteristicas do pileo e a presenca tambem de
hifal pegs. Fidalgo, em 1968b, em um estudo com todas as espécies descritas em Hexagonia
até entdo, conservou apenas trés secfes no género: secdo Hexagonia, com cinco espécies,
incluindo a espécie-tipo, H. hirta; e as secdes Applanata e Velutina, representadas por H.

pobeguinii Har. e H. papyracea Berk., respectivamente.

Diante do exposto e do que se observa na topologia da arvore, uma alternativa é a
proposicdo de uma nova combinacdo para o clado que abarca os taxons de pileo glabro a
velutino, até entdo chamados de H. papyracea: Abarca-los em um novo género — Eneydaea

(nome provisério, tratado logo a seguir).

Hexagonia Fr.

Epicrisis Syst. Mycol. p. 496, 1838 (“Hexagona”)

=Scenidium (KI.) Kuntze

=Pogonomyces Murrill
Tipo: Favolus hirtus (Hexagonia hirta)

Comentarios: O género € caracterizado por basidiomas sésseis, com poros de tamanho médio
a grandes, angulares a hexagonais, sistema hifal trimitico com hifas esqueléticas e de ligagdo

de coloracdo marrom dourada e esporos cilindricos grandes. A cobertura do pileo € estrigosa
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a pubescente, embora algumas espécies se tornem glabras quando os basidiomas se tornam

mais velhos (Ryvarden & Johansen 1980).

Eneydaea Fernandes & Gugliotta gen. nov. (hnome provisoério)

Diagnose: Eneydaea se diferencia de outros géneros de poliporos trametoides pelo basidioma
fino, de consisténcia coriacea, pela auséncia de tomento na superficie abhimenial e pelos
esporos cilindricos, relativamente grandes quando comparado com os demais taxons dentro

do grupo dos trametoides.

Etimologia: Nome dado em homenagem a Maria Eneyda Pacheco Kauffman Fidalgo,
micéloga estudiosa dos poliporos com trabalhos dedicados inclusive a Hexagonia (género que

outrora abarcou Eneydaea papyracea).

Descricdo: Basidioma pileado, dimidiado ou em forma de leque, aplanado, coriaceo e flexivel.
Superficie superior distintamente zonada em tons que variam de vindceo a marrom;
inicialmente velutinosa, essa superficie torna-se glabra em basidiomas maduros. Superficie
himenial poroide, com poros hexagonais a angulares. Sistema hifal trimitico com hifas
gerativas fibuladas e hifas esqueléticas de coloracdo castanha e parede espessa; cistidios
ausentes, basidios clavados, tetraterigmaticos e basidiosporos cilindricos a elipsoides, hialinos,

lisos, com parede fina, IKI-, acianofilos.

Espécie tipo: Hexagonia papyracea Berk., Annals and Magazine of Natural History 10: 379
(1843) [MB#237415]

Comentérios: o0 género se caracteriza pelo formato e consisténcia do basidioma, pela
coloracdo da superficie superior do pileo com zonag6es em tons vinaceos e pela superficie
himenial com poros grandes e hexagonais. Eneydaea esta incluida na filogenia que abarca
outros taxons trametoides porém ndo se agrupa em clados com nenhum outro género de
poliporo desse grupo. Assim, Eneydaea é proposto como género monoespecifico, abarcando

Eneydaea papyrace (Berk.) Fernandes & Gugliotta.

Trametes
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E possivel considerar Trametes como um grupo monofilético, levando em
consideracdo apenas critério da taxonomia cléssica? De acordo com estudos filogenéticos das
ultimas décadas (Ko e Jung 1999a, Tomsovsky et al. 2006, Justo e Hibbett 2011, Welti et al.
2012) n&o! Caracteristicas morfolégicas, como a cor do contexto e das hifas, ndo séo
suficientes para segregar os clados e nem explicar a relacdo de parentesco entre os taxons. A
delimitacdo morfoldgica de Trametes quando confrontada com outros géneros de trametoides,
como Hexagonia, Funalia e Coriolopsis ainda é desafiador pois a separacdo morfoldgica das
espécies desse género é complexa a saber, pela falta de caracteristicas morfoldgicas
diagndsticas no grupo (Ryvarden 1991). A busca por dados adicionais na morfologia e na
biologia desses fungos é essencial para reiterar e ratificar a classificacdo dos poliporos

trametoides.

Mesmo que seja possivel considerar que algumas caracteristicas morfologicas possam
ser capazes de definir géneros, elas ndo sdo claramente suportadas pelos dados moleculares.
No trabalho de Welti et al. (2012), os autores indicaram caracteristicas morfolégicas como a
pubescéncia da superficie do pileo, presenca de cristais na parede das hifas e reacdo do
contexto ao KOH como caracteristicas possiveis para manter a separagdo dos principais
géneros dentro do clado central de trametes - que s@o considerados por eles para o clado quatro
géneros: Pycnoporus, Artolenzites, Trametes e Leiotrametes.No entanto, a resolugdo desses

clados é fraca.

A partir dos resultados apresentados, podemos considerar dois cenarios para as

implicacdes taxonémicas no clado central de trametes:

1) reconhecer o clado como um Unico género, Trametes, ampliado para

englobar a espécie tipo de Coriolopsis, Lenzites e Pychoporus

2) dividir este clado em diferentes géneros, cada um definido por uma

combinacdo particular de caracteres morfologicos.

Com base nos resultados apresentados e no dialogo com a literatura, pode-se sugerir
gue o cenario mais parcimonioso e que trard menos problemas nomenclaturais e taxonémicos
é considerar todos os membros do clado central de trametes sob um Gnico nome: Trametes. O
conceito morfologico de Trametes por Gilbertson & Ryvarden (1987) teria que ser expandido
apenas um pouco para permitir que espécies com basidiomas laranjas, como é o caso de
Pycnoporus ou tdxons com hifas coloridas, tal qual C. polyzona sejam incluidas em Trametes.

A descricdo de novas espécies neste novo conceito de Trametes sera mais facil do que em
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qualquer outro cenario inclusive pelo proprio arranjo dos terminais na &rvore - a separagao
dos géneros em dois clados, um com superficie pilear pubescente e outro com superficie pilear

glabra (figura 1 e 3).

E importante ressaltar que taxons tropicais e neotropicais ndo estio acessiveis nos
bancos de dados consultados, o que deixa a filogenia menos completa pois ndo responde na
totalidade acerca da posicéo e das relacGes de ancestralidade e parentesco entre as espécies

dessa parte do globo, especialmente.

il) Taxonomia

Os taxons mais representados foram aqueles pertencentes a Trametes, em que 0ito
espécies foram identificadas: T. elegans; T. hirsuta; T. membranacea; T. neovillosa; T.
polyzona, T. sanguinea; T. versicolor; T. villosa. Aléem dessas espécies, Cerrena caperata,
Funalia. rigida, Hexagonia hydnoides, Eneydaea papyracea e Earliella scabrosa, também

foram registrados.

De acordo com a base de dados flora e funga do Brasil (floradobrasil.jbrj.gov.br), T.
elegans (como Lenzites elegans), T. sanguinea, T. versicolor e T. villosa sdo taxons ja
registrados para a area de estudo deste trabalho. Entretanto, T. hirsuta ndo tem registro para
o Parana, T. membranacea ndo tem registro para Sao Paulo, T. neovillosa (como T. pavonia)
ndo tem registro para Parana e Rio Grande do Sul. Dessa forma, foram ampliados os registros
dos taxons para essas localidades - T. hirsuta para o Parana, T. membranacea, para Séo Paulo

e T. neovillosa para o Rio Grande do Sul.
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Chave de identificacdo para as espécies de fungos Trametoides da Mata Atlantica da regido
Sudeste e Sul do Brasil

1. Basidioma vermelho a alaranjado .............ccoovieieniniiiiniececece Trametes sanguinea
1. Basidioma branco, creme a CastanNO-ESCUIO ..........ccueviviiiuiireiiitiieeeeirieeeee e e e e srbeee e s srbeneesans 2
2. Superficie himenial lamelar a poroide, com poros irregulares, dedaloides ............ Trametes
elegans

2. Superficie himenial poroide com poros regulares a levemente SinUOSOS .............ccevevvnen. 3
3. Poros grandes, 1-3(-4) POrOS/IMIM .......coiiieiiieiiieie et 4
3. POros menores, 3-6 POrOS/MIM ......ccuiiieiiieee et e e eteestee e se et eraesee e e e e eneeereessee e e nneense e 10

4. Superficie abhimenial branca a creme, tornando-se avermelhada a partir da base na
A L0 = To SRS Earliella scabrosa

4. Superficie abhimenial em tons de castanho, sem mancha avermelhada a partir da base ....5

5. Contexto duplex com lINNA NEQIA ........ceeieiiiiiie et e e 6
5. Contexto homogéneo, Sem [INNAa NEQIA .......c.eceieeie e e 7
6. Superficie abhimenial castanho-escura, 1-2 poros/mm...................... Trametes decipiens
6. Superficie abhimenial esbranquicada, 2-4 poros/mm...........ccccceevvervennns Trametes hirsuta

7. Superficie abhimenial com zonas coloridas, zonas purpuras, castanho-claras e castanho-

BSCUIBS. 1.t vestseetesee e esesteseeses e e eses e e et e s et et e s et e et et e e e eb e be st et et e et et s Eneydaea papyracea
7. Superficie abhimenial castanha sem zoNas PUIPUIAS .......cccoveeeereerieiieerieeie st ceese e ereeerens 8
8. Basidioma castanho-escuro, ressupinado a efuso-reflexo ..............ccoceeneaee. Datronia mollis
8. Basidioma castanho-claro a castanho-acinzentado, séssil a efuso-reflexo...............cc........ 9

9. Superficie abhimenial glabra a finamente aveludada, azonada, as vezes com zonas

levemente radiadas, contexto 3-9 mm de eSPessuUra ..........ccccevvevvvevverreernenne Trametes lactinea
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9. Superficie abhimenial vilosa, concentricamente zonada, contexto até 1mm de
ESIIESSUIE ..ttt ettt ettt ettt e eb ket e bt et eh e e R e R R R R bR bRt e e R et eh b ene s

Trametes villosa

10. CoNEXLO NOMOGENEO .......ouiciiiieiie ettt 11
10. Contexto heterogeneo @ AUPIEX .......cccerueieiirieiiie ettt e e 15

11. Superficie abhimenial fimbriada, com pelos negros longos e ramificados ..... Hexagonia
hydnoides

11. Superficie abhimenial levemente tomentosa a glabra ...........cccooeeeieriiinencineneeene 12

12. Basidioma grande, 8-13,5 x 12,2-27,2 cm, superficie abhimenial azonada, bege a creme,
tornando-se ocracea a partir da base na maturidade ............ccccccvevvivenennn Trametes cubensis
13. Basidioma menor, até 7,5 cm comprimento, superficie abhimenial zonada ou levemente

zonada, SEM MANCNA OCTACEA ........ccvviieieceieie e criee ettt te e st ee e s et ae e e st e e s setbe e e seebbeeesssbbeeeeans 14

14. Superficie abhimenial com zonas concéntricas vinaceas a castanho-
AVEIMEINATAS ...ttt

Trametes ochracea

14. Superficie abhimenial fracamente zonada, branca a creme ......... Trametes membranacea
15. Basidioma CaStaNNO-ESCUIO ........cccuiiieriirieiiieeieiie ettt ene e eneas 16
15. Basidioma 0Craceo a castannO-Claro ..........ccooeieeiiieiniiiie s 18
16. Basidioma efuso-reflexo a séssil, contexto sem linha negra .................. Cerrena caperata
16. Basidioma ressupinado a efuso-reflexo, com linha negra no contexto .............c..coe...... 17

17. Basidioma ressupinado discoide a efuso-reflexo, superficie abhimenial tomentosa a
estrigosa, astanhn0-eSCUra @ Preta........ccccvvevveveereeieseesie e erie s Datronia stereoides
17. Basidioma a efuso-reflexo, superficie abhimenial fortemente zonada concentricamente
com cores muito diferentes que vao desde tons amarelados, acastanhados, acinzentados,

avermelhados até enegrecito ........cccvecveveeveece e Trametes versicolor
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18. Basidioma ressupinado a séssil, com basididsporos 7,0-10,0 x 3,0-4,0

LUITE <ottt ettt et eateetaesb e seesseesbeessess e ssesseesseehse s e st anteesbeesae s e st enteesaeetee s enneanteenee s Funalia
rigida

18. Basidioma séssil a efuso-reflexo, basidioSporos MeNOres ..........cccovevvieverenenenereneeeens 19
19. Basidiosporos elipsoides, 4,0-5,5 % 3,0-4,0 lm .......ccccevveeveerieneerennens Trametes neovillosa
19. Basidiosporos cilindricos, 5,0-7,0 x 2,5-4,0 um ........ccccceevevvevriereerennnns Trametes polyzona

Cerrena caperata (Berk.) Zmitr.
Myc. 1 (1): 91. 2001.

Basidioma anual, pileado, séssil, aplanado, dimidiado, efuso-reflexo e flexivel, mas em
espécimes mais grossos e mais velhos, torna-se coriaceo; superficie abhimenial nitidamente
tomentosa, concentricamente zonada com coloracdes variaveis que vao desde ocraceo a canela
ou vinaceo a marrom chocolate, com 1,0-8,5 cm de largura, 7,0-11,0 cm de comprimento e
1,0-5,0 mm de espessura; superficie himenial poroide, de cor ocre, canela a marrom chocolate;
superficie himenial pordide, com poros circulares a angulares, de 3-5 por mm, alguns poros
podem ser sinuosos e alongados; tubos de cor marrom canela, indistintamente estratificado,
com até 2,0 mm de espessura; contexto duplex, de cerca de 1,5 mm de espessura, sendo que
0 contexto inferior € mais denso, fibroso de cor marrom e o superior € homogéneo. Sistema
hifal trimitico, hifas generativas de paredes finas, hialinas e com angas, 1,0- 2,0 um de
didmetro, hifas esqueletais sdo dominantes, sobretudo na regido do tomento, de cor marrom-
dourada, paredes espessas com 2,5-5,0 um de didmetro, hifas ligadoras de paredes pouco
ramificadas, com 1,0-4,0 um de diametro. Elementos estéreis ausentes. Basidios ndo foram
vistos. Basididsporos cilindricos, de paredes finas, hialinos, lisos, IKI-, acianofilo, 6,5-10,0
X 2,0-3,0 pm. Lm x Wm =8,3x 2,4. Q = 2,17-3,34, Qm = 2,63, n = 35.

Substratos. Em madeira morta de espécies angiospermas.

Distribuicdo: Possui ampla distribuicdo no Brasil ocorrendo em areas de Amazodnia, Caatinga,
Cerrado, Mata Atlantica (Maia et al. 2015). Em Sédo Paulo ja foi registrada nos seguintes
municipios: Barretos, Bebedouro, Matdo, Novo Horizonte, Palestina, Planalto, Sales,

Taquaritinga, Unido Paulista (Gugliotta et al. 2012), Cananéia (Gugliotta & Bononi 1999),
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Mogi-Guacu (Gugliotta 1997, Abrahéo et al. 2012, 2019), Santo André (Capelari et al. 2009),
Séo José do Rio Preto (Abrahdo et al. 2009), Sdo Luiz do Paraitinga (Pires et al. 2017) e Sao
Paulo (Motato-Vésquez et al. 2014).

Comentérios: D. caperata pode ser reconhecida pela superficie abhimenial com zonas
concéntricas, vilosas, em tons de castanho, que se torna glabra com a maturidade expondo
uma cuticula preta. Difere das espécies de Trametes pela cor escura do pileo e contexto e, se
distingue das espécies de Hexagonia, pelos poros regulares e circulares (Ryvarden & Johansen
1980).

Material examinado: Brasil, SAO PAULO, S4o Paulo, Parque Estadual das Fontes do Ipiranga,
14- VI11-1958, M. Kuhlmann s.n. (SP42079); 7-VI111-1959, J.S. Furtado (SP44147); 06-11-
1960, J.S. Furtado & O. Fidalgo s.n. (SP46664); 15-11-1960, O. Fidalgo et al. s.n. (SP47211);
Picada Gardner, V-1960, J.S. Furtado s.n. (SP48849); 07-VI-1960, J.S. Furtado s.n.
(SP50922); 24-111- 1961, A.R. Salles s.n. (SP95194); 13-XI1-1961, J.S. Furtado et al. s.n.
(SP95538); 22-VIII-1967, B. Skvortzov s.n. (SP98490); 30-VI-1967, B. Skvortzov s.n.
(SP98491); 21-111-1969, B. Skvortzov s.n. (SP103751); V-1969, B. Skvortzov s.n.
(SP103935); 17-X1-1968, B. Skvortzov s.n. (SP107113); 18- X1-1977, V.L. Penteado 63 (SP);
31-111-1986, M.A. de Jesus (SP211907); 16-1-1987, L. Ryvarden et al. 24117 (SP); 24-1-1987,
L. Ryvarden et al. 24334 (SP); 26-V111-1992, L.K. Okino & V.L.R. Bononi s.n. (SP250525);
23-1X-1992, M. Capelari s.n. (SP250542); 27-1V-1995, A.M. Gugliotta et al. 457 (SP); 30-
VI111-1995, A.M. Gugliotta et al. 558 (SP); 18-X11-1999, D.M. Vital s.n. (SP394427); 29-V-
1996, A.M. Gugliotta &; G.S.G. Louza 662 (SP); 24-V-2000, A.M. Gugliotta et al. 1078 (SP);
25-VI11-2000, A.M. Gugliotta et al. 1080, 1081 (SP); 25-1X-2001, A.M. Gugliotta et al. 1118
(SP); 20-11-2002, A.M. Gugliotta et al. 1168, 1169 (SP); 12-11-2004, A.M. Gugliotta & G.R.
Leal 1208 (SP); 16-11-2004, C. Puccinelli et al. (SP308041); 29-111-2004, L.J. Gimenes & C.
Puccinelli (SP308040); 06-V11-2004, M. Capelari et al. 4295 (SP); 26-X1-2004, C.A. Osaku
& G.R. Leal 011 (SP); 05-XI1-2006, C.L.C Redivo et al. 006 (SP); 09-1-2012, V. Bononi s.n.
(SP417123; SP417431); 16-X11-2021, M. Fernandes MF144 (SP); Parque Estadual Serra do
Mar, trilha do Jequitiba, 15-11-2022, M. Fernandes MF181 (SP); PARANA, Foz do lguacu,
Parque Nacional do Iguacu, trilha do macuco, 7-V-2022, M. Fernandes MF190 (SP); trilha
do poco preto, 8-V-2022, M. Fernandes MF196, MF197, MF198 (SP).
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Earliella scabrosa (Pers.) Gilb. & Ryvarden
Mycotaxon 22:364, 1985

Basidioma anual, efuso-reflexo a pileado, as vezes ressupinado, resistente e coriaceo;
superficie superior glabra, com zonagdes concéntricas, inicialmente de coloracdo branca a
creme, que logo € coberta por uma cuticula avermelhada que se inicia na base e tem aparéncia
enrugada nos basidiomas secos; em espécimes velhos, essa cuticula cobre quase toda a
superficie pilear, em espécimes jovens € visivel apenas na por¢do do basidioma proxima ao
substrato, como uma zona estreita; possui dimensfes com até 1,0 cm de espessura na base e
raramente mais de 3,5 cm de largura; a superficie himenial é poroide, branca a marrom clara,
com poros sinuosos a semi-dadealoides, especialmente em partes efusas do basidioma, 2-3
por mm, entretanto os poros alongados podem medir até 6,0 mm de comprimento; tubos de
mesma cor que a superficie himenial, com até 4,0 mm de comprimento; contexto branco,
rigido, com até 3,0 mm de espessura que, em sec¢do transversal, apresenta uma linha escura
conspicua nos pontos onde existe a cobertura da cuticula avermelhada. Sistema hifal trimitico,
hifas gerativas de paredes finas, hialinas, com ancas, de 1,5-3,5 um de didmetro, dificeis de
encontrar em espécimes secos; as hifas esqueletais séo dominantes, hialinas com parede
espessa e solida, de 2,5-5,5 um de diametro; as hifas ligadoras estruturalmente se assemelham
as esqueletais mas com ramificacOes laterais afiladas. Basidios clavados, com 15,0-20,0 um
de comprimento, tetraesterigmados. Basididsporos cilindricos a oblongo-elipsoides, IKI-,
acianofilos, com dimensoes de 6,0-10 x 3,0-4,5 um, Lm x Wm = 8,2 x 3,4, Q = 2,4-3,0, Qm
=2,72,n =30/2.

Substratos: Em madeira morta de numerosas espécies de angiospermas.

Distribuicéo: A espécie possui ampla distribuicéo e esta presente em todas as regides do Brasil
(exceto a regido Centro-Oeste), ocorrendo nos ecossistemas da Amazoénia, Caatinga, Cerrado,
Mata Atlantica (Maia et al. 2015)

Comentarios: Esta espécie é reconhecivel devido as caracteristicas notorias do basidioma
como o habito, a cuticula avermelhada presente no pileo e da superficie himenial com poros
irregulares, alongados, sinuosos. Alguns espécimes, se de habito ressupinado, podem parecer
com espécies de Dichomitus Reid, porém esta espécie apresenta hifas esqueléticas

dextrinoides, ausentes em Earliella.

Material examinado: BRASIL, SAO PAULO, S&o Paulo, Parque Estadual do Pico do Jaragua,
01-V1-2023, M. Fernandes MF239 (SP).
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Eneydaea papyracea (Berk.) Fernandes & Gugliotta (nome provisorio)
= Hexagonia papyracea Berk., Annals and Magazine of Natural History 10: 379 (1843)

Basidioma anual, pileado, unico a imbricado, dimidiado em forma de leque, aplanado,
coriaceo e flexivel, com 3,0-11,0 cm de largura e comprimento, e 1,0-2,5 mm de espessura;
superficie abhimenial nitidamente zoneada, geralmente em tons vinaceos a marrom escuro; as
vezes, as zonas podem ser levemente acinzentadas devido a algas no tomento; superficie
himenial poroide, de cor marrom quando em crescimento ativo, mas com tons escuros em
basidiomas mais velhos; poros hexagonais a angulares, 1-2 por mm; tubos rasos, de mesma
cor que a superficie himenial; contexto com 1.0-1,5 mm de espessura, marrom escuro € com
cuticula fina onde o pileo é glabro. Sistema hifal trimitico com hifas generativas com angas,
com 2,0-4,0 um de largura, hifas esqueletais marrons claro, de paredes espessas com 3,0-6,0
um de didmetro, dominantes no contexto. Hifas ligadoras ndo foram vistas. Elementos estéreis
ausentes. Basidios clavados, tetra esterigmando, com 15,0-35,0 x 6,0-13,0 um. Basidiosporos
cilindricos a elipsoides, hialinos, lisos, de paredes finas, IKI-, aciandfilo, 9,0-14,0 x 4,5-6,5
um. Lm x Wm =12,3%5,3, Q = 1,8-2,8, Qm = 2,5, n = 30.

Substratos. Em troncos e galhos mortos de espécies de angiospermas.

Distribuicéo: Possui ampla distribuicdo no Brasil ocorrendo em areas de Amazonia, Caatinga,
Cerrado, Mata Atlantica e Pantanal (Maia et al. 2015). Ha registros da espécie nos seguintes
municipios do estado de Sao Paulo: Barretos, Macaubal, Nova Granada, Palestina, Pindorama,
Sales, Sdo Jodo de lIracema, Taquaritinga, Turmalina (Gugliotta et al. 2012), Cananéia
(Gugliotta & Bononi 1999), Mogi-Guacu (Gugliotta 1997, Abrahdo et al. 2012, 2019), Sao
José do Rio Preto (Abrahdo et al. 2009), Santo André (Gugliotta et al. 2010) e S&o Paulo
(Motato-Vasquez et al. 2014).

Comentarios: A espécie é facilmente reconhecida pelo basidioma fino, com superficie
abhimenial velutina e concentricamente zonada, com zonas puarpuras, castanho-claras e
castanho-escuras alternadas e, pelos poros grandes (1-2 por mm) e rasos, de formato
hexagonal. Entretanto, pelas caracteristicas microscopicas como sistema hifal trimitico e
basididsporos cilindricos pode ser confundida com espécies de Trametes, tais como T.

membranacea (Sw.) Kreisel e T. polyzona (Pers.) Justo.

Material examinado: BRASIL, SAO PAULO, S3o Paulo, Parque Estadual das Fontes do
Ipiranga, 31-VI111-1961, A.R. Salles s.n. (SP60375); 30-VI11-1995, A.M. Gugliotta et al. 559
(SP); 29-V-1996, A.M. Gugliotta & S.C.S.Souza 666, 673 (SP); 25-VIII-2000, A.M.
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Gugliotta et al. 1082 (SP); 26-111-2003, U.C. Peixoto s.n. (SP380158); 18-11-2005, L.J.
Gimenes et al. s.n. (SP308201); 06-X-2005, U.C. Peixoto s.n. (SP380138); Trilha para
Ecologia, 19-X11-2006, C. Redivo & A.M. Gugliotta 13 (SP); 18-11-2019, A.M. Gugliotta et
al. 1628 (SP). PARANA, Foz do Iguacu, Parque Nacional do Iguagcu, trilha do macuco, 7-V-
2022, M. Fernandes MF195, MF200, MF201 (SP).

Funalia rigida (Berk. & Mont.) Murrill
North American Flora 9 (2): 75 (1908)

Basidioma anual, pileado, séssil, fixo lateralmente ao substrato ou aderido através de
pontoacdes (regides de insercdo) arredondadas; possui dimensdes de até 4,5 cm de largura,
15,0 cm de comprimento e 1,0 cm de espessura na porc¢do do basidioma préximo a regido de
insercdo no substrato; superficie abhimenial de cor ocracea a marrom e, frequentemente, se
apresenta em tons marrom-acinzentado; superficie abhimenial hirsuta a tomentosa, zonada
com zonas concéntricas amplas, com 1,0-4,5 mm; superficie himenial poroide, de cor marrom-
canela, geralmente com uma leve tonalidade cinza em basidiomas mais velhos, poros
redondos a angulares, inteiros, de 2-4 por mm; tubos de mesma cor que a superficie himenial,
com até 4,5 mm de espessura; contexto duplex, em que a parte inferior € mais densa, marrom-
dourada e fibrosa de até 3,0 mm espessura e a parte superior do contexto é mais solta, de
marrom-acinzentada. Sistema hifal trimitico, hifas generativas hialinas, de paredes finas e
com ancas, de 1,5-4,0 um de diametro, frequentemente colapsadas hifas esqueletais
abundantes, amarelas a quase douradas, de paredes espessas e 3,0-8,0 um de didmetro e hifas
ligadoras de paredes finas a ligeiramente espessas, hialinas a amareladas, de 1,5-4,0 um de
didmetro. Elementos estéreis ausentes. Basidios clavados, 18,0-25,0 x 6,0-8,0 um.
Basididsporos cilindricos, hialinos, lisos e de paredes finas, IKI-, acianéfilos, 8,0-12,5x2,5-
4,5 pm. Lm x Wm =10,3x3,2, Q =2,28-3,12, Qm = 2,88, n = 30.

Substratos: Em madeira morta de angiosperma.

Distribuicdo: A espécie possui ampla distribuicdo e esta presente em todas as regides do Brasil,
ocorrendo nos ecossistemas da Amazonia, Caatinga, Cerrado, Mata Atlantica (Maia et al.
2015) onde tem sido frequentemente citada como Coriolopis floccosa (considerada por muitos

autores sinbnimo deste nome). No estado de Sdo Paulo ja foi registrada nos seguintes
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municipios: Barretos, Bebedouro, Macaubal, Mat&o, Palestina, Pindorama, Santo Antonio de
Aracangud, Taquaritinga, Turmalina (Gugliotta et al. 2012), Mogi-Guacu (Gugliotta 1997;
Abrah&o et al. 2012; 2019), Santo André (Capelari et al. 2009; Gugliotta et al 2010), S&o José
do Rio Preto (Abrah&o et al. 2009), S&o Luiz do Paraitinga (Pires et al. 2017) e Séo Paulo
(Motato-Vésquez et al. 2014).

Comentérios: O basidioma fino, castanho, séssil, efuso-reflexo a ressupinado, normalmente
imbricado, com superficie abhimenial hirsuta a glabra, concentricamente zonada e sulcada, e
os basidiosporos cilindricos caracterizam a espécie. A delimitacdo de espécies como
Coriolopsis rigida (Berk. &; Mont.) Murrill, sinbnimo de Funalia rigida (cuja descricao foi
baseada em materiais da América do Norte), e Coriolopsis floccosa (Jungh.) Ryvarden
(localidade do tipo: Java), é bastante complexa. Por serem morfologicamente muito
semelhantes, esses nomes tem sido considerados sinonimos (vide Mycobank: mycobank.org);
no entanto, estudos filogenéticos demonstram que a distribuicdo geografica tem afetado
fortemente na delimitacdo das espécies, e que diversos nomes até entdo utilizados para
espécies tropicais tém sido erroneamente aplicados (Motato-Vasquez et al. 2018, Palacio et
al. 2019, Westphalen et al. 2021.), indicando que provavelmente C. floccosa e F. rigida devam
ser espécies validas. Nesse sentido, a filogenia do grupo tem confirmado que Coriolopsis é
parafilético, sendo que C. polyzona (Pers.) Ryvarden (espécie tipo do género) esta incluida

em Trametes S.str.

Material examinado: BRASIL, SAO PAULO, S3o Paulo, Parque Estadual das Fontes do
Ipiranga, 111-1969, B. Skvortzov s.n. (SP103737); 16-1-1987, Ryvarden et al. 24121 (SP); 19-
V1-2001, U.C Peixoto s.n. (SP380154); 03-1-2007, A.M. Gugliotta s.n. (SP392808); 28-VIII-
2007, A.M. Gugliotta et al. 1252, 1253 (SP).

Hexagonia hydnoides (Fr.) M. Fidalgo
Mem. New York Bot. Gard. 17(2):35-108, 1968

Basidioma anual, pileado, dimidiado a flabeliforme, solitario a imbricado, geralmente fino,
de consisténcia flexivel a coriacea quando fresca, rigida quando seca e que se adere ao
substrato por uma pequena por¢do do pileo; possui dimensées com 3,0-15,0 cm de largura,
2,5-10,0 cm de comprimento e 0,2-1,5 cm de espessura; superficie abhimenial marrom-escura
a quase preta, densamente coberta por um tomento escuro, ereto, ramificados de até 5,0 mm

de comprimento; margem fino, inteira ou ligeiramente lobada de mesma cor da superficie
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abhimenial; superficie himenial poroide, a marrom escura com tons acinzentados, poros
circulares, de 3-4 por mm e dissepimentos grossos e inteiros; tubos de cor marrom a cinza, em
um Unica camada de 1,0-7,0 mm de espessura; contexto marrom a marrom escuro, com 1,0-
8,0 mm de espessura. Sistema hifal trimitico com hifas generativas hialinas, de paredes finas,
com 2,0-2,5 um de didmetro, hifas esqueletais amarelas a marrom-palido, de paredes espessas,
com 3-6 um de diametro; hifas ligadoras hialinas a amareladas, com paredes levemente
espessadas, e pouco com 1,5-2,5 um de didmetro. Elementos estéreis ausentes. Basidios ndo
foram vistos. Basididsporos cilindricos, hialinos, lisos e de paredes finas, IKI-. acianofilo,
9,0-12,5 x 3,5-5,0 um. Lm x Wm=10,8% 4,1, Q =2,5-3,5, Qm = 2,9, n = 30.

Substratos. Em troncos e galhos mortos de angiospermas.

Distribuicdo: Possui ampla distribui¢do no Brasil ocorrendo em areas de Amazoénia, Caatinga,
Cerrado, Mata Atlantica e Pantanal, onde foi e ja foi registrada para os estados Alagoas,
Amapa, Amazonas, Bahia, Espirito Santo, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Maranh&o, Par3,
Paraiba, Parana, Pernambuco, Rio de Janeiro, Rio Grande do Norte, Rio Grande do Sul,
Rondonia, Santa Catarina, Sdo Paulo e Sergipe (Maia et al. 2015). No estado de S&o Paulo ja
foi registrada nos seguintes municipios: Mogi-Guacu, Cananéia e Sdo José do Rio Preto
(Gugliotta 1997, Gugliotta & Bononi 1999, Abrahdo et al. 2009).

Comentarios: a espécie é facilmente reconhecida pela densa massa de pelos eretos e escuros
na superficie do pileo, geralmente em zonas concéntricas e distintas, também pela forma e
tamanho dos poros, cor do contexto e tamanho dos basidiosporos. Hexagonia hirta (P. Beauv.)
Fr. é a espécie mais proxima de H. hydnoides, cuja diferenca reside no fato de que, enquanto
H. hydnoides possui poros menores € menos variaveis (3—5 poros por mm), basididosporos
menores, 9,0-12,5 x 3,5-5,0 um, H. hirta possui poros de 8—16 poros por cm e basididosporos
13,7-16,3 x7,3-7,5-6,25 um (Fidalgo 1968b).

Material examinado: BRASIL, SAO PAULO, S3o Paulo, Parque Estadual das Fontes do
Ipiranga, 16-X11-2021, M. Fernandes 143 (SP).
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Trametes elegans (Spreng.: Fr.) Fr.
Epicr. Syst. Mycol. p.492, 1838

Basidioma anual a perene, pileado a pseudostipitado, flabeliforme, dimidiado, séssil ou com
base curta em forma de estipe, 5,0-12,0 cm de largura e comprimento e 0,2-3 cm de espessura,
macio e flexivel quando fresco, mas mais rigido quando seco; superficie abhimenial branca,
creme a amarelo ocre, finamente tomentosa a glabra, lisa e, as vezes, sulcada
concentricamente. Ocasionalmente, podem se formar areas elevadas ligeiramente irregulares
na superficie do pileo; estipe ausente, mas se presente é glabro, sélido, com até 2,5 cm de
comprimento e 1,5 cm de didmetro. Superficie himenial muito variavel, indo desde poroide,
(poros circulares a angulares, 1-2 por mm), mas podendo ser parcialmente sinuosa a
daedaloide ou parcialmente a completamnte lamelado (com lamelas retas a sinuosas, 4-6 por
cm); tubos ou lamelas com até 5,0 mm de espessura; contexto branco a creme claro, até 15,0
mm de espessura proximo a regido de insercdo no substrato, de cor amadeirada e duro quando
seco. Sistema hifal trimitico, hifas generativas hialinas, paredes finas, com ancas, com 2,0-
4,0 um de didmetro; hifas esqueletais dominam o contexto, sdo amarelas a douradas, de
paredes espessas, com 3,0-7,0 um de didmetro; hifas ligadoras hialinas a amarelo palido, de
paredes espessas, até 5 um de didmetro, ramificadas de forma irregular, que se projetam no
himénio; elementos estéreis ausentes. Basidios clavados, tetra esterigmados, de 9,0-15,0 x
4,0-5,0 um; Basididsporos cilindricos, hialinos, IKI-, acianéfilos, de 5,0-7,0 x 2,0-3,0 um.
LmxWm=6,1x%2,2,Q=2,0-35 Qm=2,7, n =60.

Substratos. Em tronco de angiospermas.

Distribuicdo: Ocorre na Amazoénia, Caatinga, Cerrado, Mata Atlantica, e ja foi registrada para
os estados do Amazonas, Bahia, Mato Grosso, Pard, Parana, Pernambuco, Rondbnia, Rio
Grande do Sul, Santa Catarina e Sdo Paulo (Maia et al. 2015). No estado de Sdo Paulo foi
registrada apenas nos municipios de Cananeia (Bononi & Gugliotta 1999), Mogi-Guacu
(Abrahdo et al. 2012) e S&o Paulo.

Comentarios. O basidioma desta espécie é de facil reconhecimento em virtude do himeno6foro
irregular, frequentemente lamelado, a cor esbranquicada e a superficie superior glabra.
Ryvarden e Johansen (1980) relataram que uma grande varia¢do pode ocorrer em uma unica
amostra, mesmo em amostras pordides, algumas partes do himenoforo geralmente podera ter

algumas lamelas ou poros sinuosos. Na filogenia de Justo e Hibbett (2011) foram recuperados
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trés clados para os organismos identificados como Trametes elegans, (sinbnimo de L. elegans)
0 que sugere que o tdxon faz parte de um complexo de espécies (Olou et al, 2020).

Material examinado: BRASIL, SAO PAULO, Sio Paulo, Parque Estadual das Fontes do
Ipiranga, 20-V1-1956, M.A. Pereira s.n. (SP43741); Picada Gardner, 08-V-1961, A.R. Salles
&; D. Vital s.n.(SP62043); Picada Gardner, 29-111-1962, A.R. Salles s.n. (SP62097); Picada
Gardner, 28-1V-1962, R. Salles s.n. (SP61406); Picada Gardner, 19-V-1962, J.R.P. Castro et
al. s.n. (SP61407); 111-1967, J.S. Furtado s.n. (SP98451); 08-VI-1967, V.P. Souza s.n.
(SP98075); V-1969, B. Skvortzov s.n. (SP103923); 5-V-1969, B. Skvortzov (SP103918); 20-
VI1-1996, M.A. Pereira (SP43741). BRASIL, SANTA CATARINA, Orleans, Parque Estadual
da Serra Furada, 01-X11-2022, M. Fernandes MF236 (SP).

Trametes hirsuta (Fr.) Pilat
Atl. Champ. Europe 3:265, 1939

Basidioma anual, pileado, as vezes efuso-reflexo, coriaceo quando fresco; pileo dimidiado,
aplanado, com 2,0-4,5 x 3,3-5,0 x 0,1-0,7 cm; superficie abhimenial hirsuta, branca
acinzentada, zonada ou sulcada concentricamente e margem frequentemente marrom-
amarelado; superficie himenial poroide, de cor branca a marrom clara, as vezes acinzentada;
poros irregulares, angulares a raramente circulares, de 2-4 por mm, com dissepimentos
grossos e inteiros; contexto duplex, se separa da parte inferior, que é branca, com aspecto de
cortica, até 12,0 mm de espessura, por uma fina linha preta, as vezes dificil de ver; camada de
tubos tem mesma cor da parte inferior do contexto, com até 6,0 mm de espessura. Sistema
hifal trimitico, com hifas generativas de parede fina, com ancas, de 2,5-5,5 um de didmetro;
hifas esqueletais de paredes espessas, muitas vezes sinuosas, hialinas, pouco ramificadas, com
3,0-9,0 um de diametro e hifas ligadoras de paredes espessas, ndo septadas, ramificadas, de
2,0-4,0 um de diametro; elementos estéreis ausentes; Basidios clavados, tetra esterigmados,
com 15,0-22,0 x 5,0-7,0 um. Basididsporos cilindricos, hialinos, lisos, IKI—, aciandfilos, 6,0-
9,0 x 2,0-2,5 um, Lm x Wm= 7,6 x 2,3, Q=2,4-3,6, Qm = 2,7, n =45,

Substratos. Em troncos e galhos de angiospermas.

Distribuicdo: Ocorre no Cerrado, Mata Atlantica, e ja foi registrada para os estados do Mato
Grosso, Parand, Santa Catarina, Pernambuco, Rio Grande do Sul, e Séo Paulo (Maia et al.
2015).
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Comentarios. Esta espécie € caracterizada pela superficie superior zonada hirsuta e contexto
duplex. De acordo com Westphalen & Silveira (2013), a camada superior do contexto se
separa da parte inferior por uma fina linha preta, caracteristica ndo observada nos espécimes
examinados. Apesar de poder ser confundida com T. maxima ou T. villosa, se difere do
primeiro pelo formato dos basididésporos (elipséide em T. maxima), e do segundo pelos
dissepimentos ( quase hidnoides em T. villosa) e basidiésporos mais longos.

Material examinado: BRASIL, SAO PAULO, Sdo Paulo, Parque Estadual das Fontes do
Ipiranga, 14-1-2020, M, Fernandes MF148 (SP); Parque Estadual da Serra do Mar, Trilha da
esmeralda, 26-1-2022, M. Fernandes MF166 (SP). Parque Estadual da Serra do Mar, Trilha
do Jequitiba, 26-1-2022, M. Fernandes MF167 (SP).

Trametes membranacea (Sw.:Fr.) Kreisel
Ciencias, ser.4, no 16:83, 1971

Basidioma anual, pileado, séssil, geralmente dimidiado a flabeliforme, flexivel quando fresco,
tornando-se quebradico quando seco, com dimensdes de 2,0-5,5 cm x 3,0-5,0 x 0,1-0,3 cm;
superficie abhimenial opaca, finamente adpressa, aveludada, que pode se tornar glabra; de
cor branca a creme, que pode converter-se a marrom palido em basidiomas mais velhos,
fracamente zonado com margem fina, lisa, frequentemente lobada e ondulada quando seca;
superficie himenial poroide, branca a creme, poros circulares a angulares, geralmente com
dissepimentos finamente lacerados, com 5-6 por mm; tubos de mesma cor que a superficie
himenial com até 1 mm de espessura; contexto homogéneo, branco a creme claro, com até
1,0 mm de espessura na regido de insercdo no substrato. Sistema hifal trimitico, hifas
generativas com angas, de 2,0-3,0 um de diametro; hifas esqueletais abundantes, de paredes
espessas, 3,0-9,0 um de diametro e hifas ligadoras sinuosas, ramificadas, de paredes espessas,
2,0-4,0 um de diametro; elementos estéreis ausentes; Basidios clavados, tetra esterigmados
com 8,0-14,0 x 4,0-5,5 um. Basidiosporos cilindricos, hialinos, 1KI-, acianofilos, 4,5-6,0 x
2,0-2,5 pm, Lm x Wm =5,2 x 2,1, Q =2,25-2,4, Qm = 2,33, n = 25.

Substratos. Em troncos e galhos de angiospermas.

Distribuicdo: Amazonas, Amap4, Para (Gugliotta et al. 2013), Bahia (Gdes-Neto 1999), Minas
Gerais (Fidalgo 1974), Paraiba (Gibertoni et al. 2004, 2007), Parana (Ryvarden & Meijer 2002,
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Meijer 2006), Pernambuco (Gibertoni & Cavalcanti 2003), Rio Grande do Sul (Silveira &
Guerrero 1991, Reck & Silveira 2008), Santa Catarina (Groposo & Loguercio-Leite 2005).

Comentarios: O basidioma flabeliforme e fino, a superficie superior opaca, quase glabra, e
himendforo com poros minasculos torna esta uma espécie distinta. A margem ondulada
quando seca também é uma caracteristica distinta. T. neovilosa tem um basidioma com poros
igualmente pequenos, mas com pileo bem mais hirsuto a tomentoso, além de esporos
elipsoides. Espécimes com basidiomas velhos e palidos de T. versicolor podem ser separados
de T. membranacea por terem uma aparéncia muito mais tomentosa com uma superficie

superior com zonas contrastantes e uma linha negra no contexto duplex.

Material examinado: BRASIL, RIO GRANDE DO SUL, Séo Francisco de Paula, FLONA de
Sdo Francisco de Paula, 19-1V-2023, M. Fernandes & M.C. Westphalen MF220 (SP).

Trametes neovillosa Fernandes & Gugliotta.
Phytotaxa 591 (1): 80. 2023.

Basidioma anual, pileado, séssil, dimidiado a flabeliforme, coriaceo a flexivel quando frescos,
encontrado no substrato muitas vezes em aglomerados imbricados, com 4,0-9,0 x 3,5-10,0 x
0,2 cm de dimensdes; superficie abhimenial tomentosa, zonada, de cor branca a ocracea,
tornando-se amarelo claro a marrom palido em basidiomas velhos, muitas vezes com faixas
verdes devido ao crescimento de algas no tomento; margem fina; superficie himenial poroide,
de cor branca a ocre péalida, poros circulares a angulares, brilhantes sob luz incidente, com 5-
6 por mm e dissepimentos inteiros; tubos de mesma cor que a superficie himenial, com até 1,0
mm de espessura; contexto branco, homogéneo, denso a fibroso, com 1,0-2,0 mm de
espessura. Sistema hifal trimitico com hifas generativas com ancas, de 2,5-5,0 um de
didmetro, dominantes na regido do tomento; hifas esqueletais de paredes espessas, hialinas
de 2,5-5,5 um de didmetro, mais comum na parte inferior do contexto; hifas ligadoras sinuosas,
hialinas, de 1,0-2,0 um de diametro, mais comum préximo a base do basidioma; elementos
estéreis ausentes, mas hyphal pegs presentes. Basidios clavados, tetra esterigmado, 8,0-12,0
X 4,5-6,0 um. Basidiosporos elipsoides, hialinos, IKI-, aciandfilos, 4,5-5,5 x 3-3,5 um. Lm x
Wm =5,3x 3,1, Q = 1,3-1,8, Qm = 1,49, n = 40.

Substratos. Em galhos e troncos cortados de angiospermas indeterminadas.

Distribuicdo no sul do Brasil. Encontrado na mata atlantica e floresta estacional decidua.
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Comentérios: Esta espécie € caracterizada pelo basidioma delgado e flexivel,
concentricamente zonados superficie superior e poros pequenos, quase invisiveis a olho nu;
microscopicamente, apresenta basidiosporos elipsoides. Pode ser confundida com T.
versicolor, pelas zonagBes caracteristicas mas tem poros menores e ndo possui linha negra
abaixo do tomento. Sua ocorréncia no Brasil tem sido relatada como Trametes pavonia (Hook.)
Ryvarden, nome ilegitimo por ser homénimo posterior de Trametes pavonia (Berk.) Fr. Dessa
maneira, Fernandes & Gugliotta (2023) propuseram o nome Trametes neovillosa Fernandes
& Gugliotta para substitui-lo. T. neovillosa é uma espécie similar a T. villosa, entretanto, difere
no tamanho dos poros, dificilmente visiveis a olho nu em T. neovillosa (4-6 por mm) engquanto

em T. villosa os poros angulares sao de 2—3 (-4) por mm.

Material Examinado: BRASIL, SAO PAULO, Sio Paulo, Parque Estadual das Fontes do
Ipiranga, 20-11-2020, A.M. Gugliotta & M.C. Westphalen 1633 (SP). RIO GRANDE DO SUL,
Sao Francisco de Paula, FLONA de S&o Francisco de Paula, 19-1V-2023, M. Fernandes &
M.C. Westphalen MF221 (SP).

Trametes polyzona (Pers.) Justo
Taxon 60(6): 1580, 2011.

Basidioma anual a perene, pileado, sésil, dimidiado a flabeliforme, coriaceo e flexivel,
geralmente amplamente aderido ao substrato, encontrado em grande quantidade, de quando
em vez imbricado, de dimensdes com até 7,0 cm de largura, 10,0 cm de comprimento, 2,5
mm de espessura proximo ao ponto de inser¢do no substrato; superficie abhimenial poroide,
de cor amarelo ocre quando fresca a marrom ocre ou marrom acinzentado em basidiomas
velhos; frequentemente se apresenta com tonalidades verdes devido a algas presentes nessa
regido do basidioma; superficie abhimenial tomentosa a ligeiramente ericada (hispida) em
numerosas zonas concéntricas, profundamente sulcado; margem fina; superficie himenial
poroide, de cor creme a bege quando fresco, marrom dourado quando seco; poros circulares
a angulares, com 2-3 por mm; tubos de mesma cor que a superficie himenial, de até 4,0 mm
de espessura, as vezes estratificado; contexto duplex, com até 2,0 mm de espessura sendo a
parte superior desse contexto solta, de cor creme quando fresca, tornando-se marrom
acinzentado a marrom escuro em basidiomas secos e velhos; ja parte inferior é fibrosa e densa,
de cor branca a creme gquando jovem e fresca, mas tornado-se ocre a marrom claro quando

seca e possui até 3,0 mm de espessura. Sistema hifal trimitico, com hifas generativas com
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anca, paredes finas e hialinas, de 1,5 -2,5 um de diametro; hifas esqueletais abundantes
(dominantes no contexto), espessas, hialina a amarelo claro, com 3,0-10,0 um de diametro;
hifas ligadoras hialinas a ligeiramente amareladas, de 3,0-6,0 um em diametro. Elementos
estéreis ausentes. Basidios clavados, com 25,0-35,0 x 7,0-10,0 um, tetra esterigmados.
Basidiosporos cilindricos, hialino, paredes lisas e finas, IKI-, aciantfilo, 6,5-8,0 x 2,5-3,5 um.
Lm xWm=7,4%x 2,8, Q =2,17-2,67, Qm = 2,5, n = 35.

Substratos. Em galhos de angiospermas.

Distribuicdo: A espécie ocorre em areas de Amazonia, Cerrado, Mata Atlantica, Pantanal
(Maia et al. 2015), e no estado de S&o Paulo ja foi registrada nos seguintes municipios: Mogi-
Guacu (Abrahdo et al. 2012), Santo André (Capelari et al. 2009; Gugliotta et al. 2010), Sdo
José do Rio Preto (Abrahdo et al. 2009) e Sao Paulo.

Comentarios: A espécie caracteriza-se pelo basidioma pileado, sessil a efuso-reflexo,
dimidiado a flabeliforme com superficie abhimenial ocracea a castanho-clara, hirsuta,
concentricamente zonada e sulcada, que pode apresentar contexto duplex. Microscopicamente,
caracteriza-se por possuir basididsporos cilindricos e hialinos, o que, nesse aspecto, difere a
espécie da T. neovillosa, que possui basididsporos elipséides. Em virtude da grande variacao
na morfologia do basidioma, essa espécie pode ser confundida com espécimes velhos de
Trametes hirsuta (Wulf.:Fr.) Pilat, cujos basidiomas se tornam ocraceos a castanho escuros.
No entanto, quando fresco, T. hirsuta apresenta superficie pilear hirsuta, acinzentada, assim
como a superficie himenial; o contexto ¢ branco e basidiésporos ligeiramente menores 4,5—7
x 1,5-2,5 um (Ryvarden &; Johansen 1980, Bernicchia 1990). Essa espécie foi descrita como
Coriolopsis, tendo esta espécie como tipo. Recentemente, sua real posicdo entre 0s

verdadeiros Trametes foi confirmada por dados moleculares (Justo e Hibbett 2011).

Material Examinado: BRASIL, SAO PAULO, S3o Paulo, Parque Estadual das Fontes do
Ipiranga, Picada R. Brown, 01-11-1960, O. Fidalgo et al. s.n. (SP46770); 06-11-1960, J.S.
Furtado &; O. Fidalgo s.n. (SP46660); 26-11-1960, O. Fidalgo et al. s.n. (SP47633); 29-XI-
1961, A.R. Salles s.n. (SP62001); Picada Gardner, 1962, A.R. Salles s.n. (SP61505); 15-I111-
1995, L.K. Okino &; A.M. Gugliotta s.n. (SP250928); 08-XI1-2006, C.L.C. Redivo & A.M.
Gugliotta 11 (SP). Parque Estadual da Serra do Mar, Trilha do poco do pito, 24-V-2020, M.
Fernandes MF210, MF213 (SP).
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Trametes sanguinea (L.) Lloyd
Mycological Notes 72. :1291, 1924

Basidioma anual, séssil a efuso-reflexo, as vezes com pequeno estipe, Gnico ou em imbricado,
dimidiados, finos e aplanados, com até 8,0 x 5,5 x 0,4 cm de dimensdes; superficie abhimenial
de cor vermelha-alaranjada bastante persistente, mas que desbota para tons de salmdo em
alguns exemplares velhos; ndo possui zonagfes, é finamente aveludado na margem de
crescimento, tornando-se glabro nas por¢fes mais antigas; superficie himenial poroide, de cor
vermelha intensa, com poros circulares, de 5-6 por mm e com dissepimentos espessos;
contexto fibroso, resistente, amarelo-alaranjado fortemente zonado (com zonagOes
concéntricas em tons de amarelo e laranja claro) em alguns basidiomas e até 3,5 mm de
espessura; tubos de cor vermelho-alaranjado, com até 2,0 mm de espessura; sistema hifal
trimitico, hifas generativas de paredes finas, hialinas e com angas, raramente ramificadas,
com 2,5-4,0 um de diametro; hifas esqueletais de paredes espessas no contexto, hialinas, ndo
septadas, com ramificacdes pouco frequente e 2,5-6,5 um de didmetro; hifas ligadoras nao
septadas, ramificadas com 2,0-4,5 um de didmetro. Elementos estéreis ausentes. Basidios
clavados, tetra esterigmatos, com 11,0-16,0 x 5,0-6,5 um. Basididsporos cilindricos, 1KI-,
acianofilo 5,0-6,0 x 2,0-2,5 um. Lm x Wm = 5,7 x 2,2, Q =2,0-3,0, Qm = 2,4, n=40.

Substrato: Madeira morta géneros de angiospermas, geralmente em areas abertas e

ensolaradas como bordas de florestas e ambientes perturbados.

Comentarios: T. sanguineus é uma das espécies mais facilmente reconheciveis em campo
devido a sua coloracgdo alaranjada e ao fato de ocorrer com frequéncia em areas abertas e
antropizadas; filogeneticamente, a espécie mais proxima é Pycnoporus cinnabarinus (Jacq.)
P. Karst., que possui basidiomas mais espessos com himendforo cujos poros permanecem com
coloracdo intensa, mas ndo ocorre no Brasil (Valenzuela 1999; Pompa et al. 2011). A
classificacdo de Justo Hibbett (2011), baseada em analises filogenéticas, incluiu o género
Pycnoporus no clado trametoide, e considerou o uso de um Gnico nome genérico, Trametes,
para este clado. Neste trabalho, os autores resgataram combinacdes de nomenclatura, como
Trametes sanguinea (L. Fr) Lloyd, argumentando ser a melhor opcdo taxondmica e

nomenclatural.

Distribuicdo: possui registros em todas as regides do Brasil, em areas de Amazonia, Caatinga,
Cerrado, Mata Atlantica, Pantanal (Maia et al. 2015). No Estado de S&o Paulo ha registros da

espécie nos seguintes municipios: Barretos, Macaubal, Novo Horizonte, Palestina, Sales, Sao
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Jodo de Iracema, Turmalina, Unido Paulista, Votuporanga (Gugliotta et al. 2012), Braganca
Paulista, S&o Carlos (Abrah&o et al. 2012), Cananéia (Gugliotta & Bononi 1999), Mogi-Guacu
(Gugliotta 1997, Abrahdo et al. 2012, 2019), Santo André (Capelari et al. 2009, Gugliotta et
al. 2010), S&o Luiz do Paraitinga (Pires et al. 2017), Sdo José do Rio Preto (Abrah&o et al.
2009), e Sao Paulo ( Motato-Vasquez et al. 2014).

Material examinado: BRASIL, SAO PAULO, Sdo Paulo, Parque Estadual das Fontes do
Ipiranga, Viveiro do I.C.B, s.d., C. Lucchesi s.n. (SP36481); 27-11-1961, R. Salles & P.
Francisco s.n. (SP95531); E.S. Beneke s.n. (SP62028); 18-VI-1969, B. Skvortzov s.n.
(SP106726); 20-X-1977, S.F.B. Trufem s.n. (SP141910); 05-1X-1980, M. Capelari s.n.
(SP157042); 30-V111-1995, A.M. Gugliotta et al. 557 (SP); 23-X-2001, A.M. Gugliotta et al.
1134 (SP); 19-X11-2001, U.C. Peixoto (SP307868); 21-VI11-2003, M.D. Trude, (SP307901);
29-1X-2003, A.M. Gugliotta A17/03 (SP); 20- X-2006; C.L.C Redivo et al. 01 (SP); 28-VIII-
2007, A.M. Gugliotta et al. 1247 (SP); 14.1.2022, M. Fernandes MF145, MF152, MF214,
MF215 (SP); Parque Estadual da Cantareira, 22- 111-.2022, M. Fernandes MF194 (SP); Parque
Estadual da Serra do Mar, trilha do pogo do pito, 24-V-2022, M. Fernandes MF206, (MF208
(SP); Juquitiba, Instituto Terra Luminous, 9-11-2022, M. Fernandes MF177 (SP); PARANA,
Foz do Iguacu, Parque Nacional do Iguagu, trilha do macuco, 8-V-2022, M. Fernandes MF202
(SP).

Trametes versicolor (L.) Lloyd
Mycological Notes 65:1045, 1921

Basidioma anual, pileado, dimidiado, flabeliforme a circular efuso-reflexo, de consisténcia
coriacea quando fresca, mas mais rigido quando seco; podem ser encontrados solitarios a
imbricados, fundidos lateralmente no substrato ou formando rosetas, com até 6,0 cm de
largura e 8,0 cm de comprimento e 1,0-3,0 mm de espessura; superficie abhimenial convexa,
aveludada a tomentosa, sedosa ao toque, fortemente zonado concentricamente com cores
muito diferentes que vao desde tons amarelados, acastanhados, acinzentados, avermelhados
até enegrecido e, as vezes, também esverdeado por causa de algas aderidas no pileo. Superficie
himenial poroide, com poros de cor branca a creme, tornando-se palido ap6s desidratacao;
poros circulares a angulares com 3-5 por mm e dissepimentos inteiros e finos; tubos de mesma
cor que a superficie himenial com até 1,5 mm de espessura; contexto duplex, com até 4,0 mm

de espessura, branco a creme, homogéneo e fibroso, com uma linha negra abaixo da superficie.
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Sistema hifal trimitico, com hifas generativas hialinas e de paredes finas, mas que podem se
apresentar com paredes espessas, com 2,0-3,5 um de diametro; hifas esqueletais abundantes
em todo o basidioma, de paredes espessas, hialinas a amarelas, com 3,0-8,0 um de diametro;
hifas ligadoras hialinas a amarelo palido, de paredes espessas, ramificadas, com 1,0-3,5 um
de didmetro; a regido do tomento € dominado por hifas esqueletais, de paredes espessas a
solidas, 7,0-11,0 um de didmetro. Elementos estéreis ausentes. Basididsporos cilindricos,
hialinos, lisos, de paredes finas, IKI-, aciandfilas, 4,5-6,5 x 1,5-2,5 um. Lm x Wm = 5,7 x 2,1,
Q =2,25-2,6, Qm = 2,45, n = 40.

Substratos. Em madeiras de angiospermas.

Distribuigéo: Distribuicio: E espécie de ampla distribuigdo no Brasil ocorrendo no Cerrado,
Mata Atlantica, Pampa e Pantanal.

Comentarios: T. versicolor apresenta ampla variagdo de cores em sua forma multizonada da
superficie superior do pileo. O basidioma e geralmente fino e circular. Pode ser confundido
com T. membranacea, T. neovillosa e T. villosa pelo formato do basidioma e pela superficie

superior zonada do pileo mas T. versicolor possui uma linha negra no contexto duplex.

Material examinado: BRASIL, RIO GRANDE DO SUL, Séo Francisco de Paula, FLONA
de S&o Francisco de Paula, 20-1VV-2023, M. Fernandes & M.C. Westphalen MF223 (SP).

Trametes villosa (Fr.) Kreisel
Ciencias Biol. Ser.4, no 16:84, 1971.

Basidioma anual, pileado, dimidiado a flabeliforme, mais raramente, efuso-reflexo, flexiveis,
com até 6,0 cm de largura, 5,5 de comprimento e até 2,0 mm de espessura proXimo a insercao
do basidioma ao substrato; superficie abhimenial estrigosa a hirsuta, de branca a marrom palido,
nitidamente zonado com tomento persistente, margem fina, ondulada a lobada; superficie
himenial poroide, de cor branca a creme, mas que torna-se acastanhada em basidiomas mais
velhos; poros angulares, 1-3 por mm, por vezes ligeiramente alongados e dissepimentos
dentados a lacerados; tubos de mesma cor que a superficie himenial, com até 1,5 mm de
espessura; contexto branco e fino, com até 1,0mm de espessura. Sistema hifal trimitico com

hifas generativas com ancas, hialinas, de paredes finas, 1,0-2,5um de espessura; hifas
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esqueletais hialinas, de paredes espessas, com 2,0-5,0 um de didmetro; hifas ligadoras sinuosas,
hialinas, com 1,0-2,5 um de largura. Elementos estéreis ausentes. Basidios clavados, tetra
esterigmados, com 10,0-15,0 x 4,0-6,0 um. Basidiésporos cilindricos, hialinos, IKI-,
aciandfilo, 5,5-8,5 x 2,5-3,5 um. Lm x Wm =7,2x 3,1, Q = 2,2-2,83. Qm = 2,6, n = 30.

Substratos: Em troncos e galhos de angiospermas, geralmente em &reas abertas e ambientes

perturbados.

Comentarios: Trametes villosa pode ser reconhecido pelo basidioma fino, com superficie
vilosa e poros himenoforais grandes, tubos rasos com dissepimentos denteados, além de
grande quantidade de hifas conectivas. Diferencia-se das outras duas espécies de Trametes
pelo hébito geralmente efuso-reflexo, poros grandes (2—4 por mm) e basidioma mais fino,

com até 2,5 mm de espessura.

Distribuicéo: Trata-se de uma espécie de ampla distribui¢éo no Brasil ocorrendo na Amazonia,
Caatinga, Cerrado, Mata Atlantica, Pampa e Pantanal. No Estado de Sdo Paulo ha registros da
espécie nos seguintes municipios: Braganca Paulista, Sdo Carlos (Abrahdo et al. 2012),
Cananeia (Gugliotta & Bononi 1999), Mogi-Guacu (Gugliotta 1997; Abrahéo et al. 2012;
2019), Sales, Votuporanga (Gugliotta et al. 2012), Santo André (Capelari et al. 2009;
Gugliotta et al. 2010), Séo Luiz do Paraitinga (Pires et al. 2017) e S&o Paulo (Gugliotta et al.
2010; Motato-Vasquez et al. 2014).

Material Examinado: BRASIL, SAO PAULO, S3o Paulo, Parque Estadual das Fontes do
Ipiranga, s.d., V.L. Penteado s.n. (SP141886); Picada Faquini, 1960, E.F. Campos s.n.
(SP193682); 01-1-1960, N. Pires s.n. (SP48270); Picada Gardner, 20-VI- 1960, E.J. Campos
&; J.R.P. Castro s.n. (SP50331); 20-VII-1960, E.F. Campos s.n. (SP50742); 26-VI1-1960,
M.E.P.K. Fidalgo &; E.F. Campos s.n. (SP50977); 04-V111-1960, J.S. Furtado s.n. (SP50814);
22-VI1-1961, E.S. Beneke (SP60963); 11-XI-1961, A.R. Salles s.n. (SP61475); Picada
Loefgreen, 28-1X-1962, A.R. Sales (SP95927); 06-X-1966, H. Reguejo s.n. (SP97578); 31-
VI11-1970, B. Skvortzov s.n. (SP109170, SP109173);12-X-1970, B. Skvortzov s.n.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo pode ser dividido em duas partes:

A primeira, relativa aos estudos de filogenia molecular de poliporos
trametoides, que analisou sequéncias de espécies brasileiras, oriundas da Mata
Atlantica da regiéo sul e sudeste do Brasil em associagdo com outras sequéncias de
espécies do grupo provenientes de varias partes do globo disponiveis nos bancos
de dados. Nas analises filogenéticas foram incluidas 34 espécimens, sendo que 158
novas sequéncias foram geradas. Como resultados destes estudos foram redigidos
trés artigos cientificos, dois deles ja publicados e um terceiro elaborado com a
pretenséo de ser submetido a revista Mycotaxon.

A espécie tipo do até entdo género Coriolopsis, C. polyzona, Lenzites e
Pycnoporus, tradicionalmente aceitos e classificados separadamente de Trametes,
devem ser considerados agora na sua sinonimia, ja que as analises moleculares

mostram que filogeneticamente estes taxons se colocam entre as espécies de desse

grupo.

Além disso, é preciso compreender a real posicdo das demais espécies que
pertenciam ao género Coriolopsis que ndo estdo incluidas no clado principal de
Trametes. Algumas delas podem ser combinadas em Funalia outras, entretanto,
necessitam ser realocadas em algum género aceito. O real status de géneros como
Earliella e Datronia dentro do clado poliporéide ainda precisa ser melhor eplorado
tanto com marcadores morfoldgicos, que delimitem melhor estes géneros, como com
marcadores moleculares que possibilitem o arranjo bem suportado dos clados em

gue esses taxons sao abarcados.
As espécies de Hexagonia, por sua vez, estdo distribuidas nos clados
Hexagonia s.s., no possivel clado Apoxona e ainda o arranjo dos taxons permitiu a

combinacao da H. papyraceae em um novo género - Eneydaea papyrace

A segunda, relativa ao levantamento taxonémico das espécies de poliporos

trametoides na regido sudeste e sul do Brasil, suas descricdbes e dados de
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distribuicdo. Foram identificadas 19 espécies que foram classificadas em sete
géneros distintos. O género Trametes foi 0 mais numeroso, com 11 espécies; as
espécies mais comumente encontradas foram T. sanguinea, T. versicolor e T. villosa.
Todas elas geralmente encontradas em bordas de mata, clareiras e outros ambientes
alterados. As espécies mais raras foram Earliella scabrosa e Hexagonia hydnoides.

Dois artigos cientificos foram redigidos e publicados e um terceiro, com
morfologia e filogenia de tAxons encontrados na regido sul e sudeste foi redigido, de
acordo com as normas da revista Mycotaxon, incluindo a proposi¢édo de uma nova
combinacdo de género. Os resultados obtidos neste trabalho representam uma
importante contribuicdo para o conhecimento dos poliporos trametoides e mostram
gue a unido de caracteristicas morfolégicos com dados filogenéticos podem auxiliar
em uma melhor delimitag&o para grupos de dificil identificac&o. E importante valorizar
trabalhos taxondmicos com estudos e chaves de materiais neotropicais e brasileiros
0 que implica a importancia de se realizar analises minuciosas das estruturas
morfologicas presentes nas diversas partes dos basidiomas, fornecendo descri¢cdes
macro e micromorfologicas detalhadas, e de se propor novas circunscri¢cdes para 0s

géneros e espécies deste e outros grupos de poliporos.
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ANEXO A

- Imagens das espécies identificadas —

Cerrena caperata Datronia mollis

Datronia stereoides

+in
Eneydaea papyracea Funalia rigida
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Trametes membranacea Trametes neovillosa

Trametes ochracea Trametes polyzona

Trametes sanguinea Trametes versicolor
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'i?‘n -

Hexagonia hydnoides Trametes cubensis

Trametes decipiens Trametes elegans

Trametes hirsuta Trametes decipiens
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Trametes villosa

197



_ANEXOS

ANEXO B

- Dados de sequéncias das regibes ITS e LSU usadas
filogenéticas. Informacédo faltante é indicada com um traco (-).

sequéncias foram obtidas do GenBank -

em andlises
Todas estas

ESPECIE LOCALIDADE ITS LSU
Coriolopsis aspera China KC8674721
Coriolopsis aspera China KC8674761

Coriolopsis brunneoleuca China KC8674331
Coriolopsis brunneoleuca China KC8674341
Coriolopsis brunneoleuca China KC8674341
Coriolopsis cf caperata China KC8674281
Coriolopsis cf caperata China KC8674291
Coriolopsis dendriformis China KC8674461
Coriolopsis galica Republica Tcheca AY855913
Coriolopsis gallica China KC8674521
Coriolopsis gallica China OR9118041
Coriolopsis gallica China MH867103
1
Coriolopsis retropicta China KC8674401
Coriolopsis retropicta China KC8674411
Coriolopsis sanguinaria China KC8674631
Coriolopsis strumosa voucher China JX5593031
Coriolopsis trogii China 0OK6422421
Coriolopsis trogii China RB15052235
Coriolopsis trogii China MT5246231
Coriolopsis trogii China MT5246211
Datronia esterdides Estados Unidos KC415196
Datronia mollis China JX559261
Datronia mollis Estados Unidos AF261541
Datronia mollis Estados Unidos AF393052
Datronia stereoides China KC415179
Datronia stereoides China KC415179
Datronia stereoides China KC41517
Earliella scabrosa Benin OR116242
Earliella scabrosa Benin OR116241
Earliella scabrosa Benin OR116240
Earliella scabrosa Benin OR116239
Fomitella sp China JX5697441
Fomitella supina Finlandia KY9488411
Fomitella supina Estados Unidos OR911806 | OR9118001
Funalia rigida China KC867454
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Hexagonia hirta China AY351943
Hexagonia hirta China AY351943
Hexagonia papyracea China AY35194
Hexagonia tenuis China AY351936
Lenzites betulina EUA Estados Unidos MK628929
Lenzites betulina KOR Coréia do Sul 350750
Lenzites betulina PQT Paquistao MN888944
Neodatronia gaoligongensis China MG847261
Neodatronia sinensis China OK642177
Podiformes trogii China MT216864
Trametes betulina EUA Estados Unidos JN164983
Trametes betulina EUA Estados Unidos JN164983
Trametes cinnabarina Bélgica MH855576
Trametes cinnabarina Holanda MH855574
Trametes coccinea China 0OK642203
Trametes elegans Estados Unidos AY684178
Trametes gibbosa China PP095724
Trametes hirsuta Republica Tcheca AY684170
Trametes membranacea Estados Unidos 0Q871840
Trametes membranacea Estados Unidos KF573010
Trametes Membranacea Franca MW435555
Trametes polyzona China 0OP2892941
Trametes suaveolens China OK6422681
Trametes trogii Coréia AY858359
Trametes versicolor Ira MH255562
Trametes versicolor China AY858378
Trametes versicolor China OM914771
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ANEXO C

- Guia de campos dos poliporos trametoides -

Para acessar o guia aponte o leitor de Qr code do seu celular ou acesse:

https://drive.google.com/file/d/1XYhRe420vOR1gvFpYPGoZkoyhGWVT5ul/view?us
p=sharing

Lela-me!
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ANEXO D

GLOSSARIO

Amiloide — Em presenca do reagente de Melzer (solucéo de cloral hidratado, iodeto
de potéssio e iodo) o tecido tem afinidade com tonalidades azuis. Indica-se que o
material € IKI+ amiloide (amiloide positivo para reagente de Melzer).

Basidiomicetos — Fungos do filo Basidiomycota.
Basidioma — Corpo reprodutivo de Basidiomycota (estrutura macroscopica).

Basidio — Estrutura microscépica produtora de esporos encontrada nos himendéforos
dos basidiomas.

Basidiésporo — esporo formado nos basidios. Esporos originados no apice de
células férteis (basidios).

Caracter — conceito baseado no evento no qual as séries de transformagao
hipotéticas incluem um evento de transformacao e um objeto transformado (Grant &
Kluge 2004, Kluge & Grant 2006).

Ciandfilo — Que tem afinidade pelas cores azul e verde.

Dicariético — Ocorréncia de dois nucleos geneticamente diferentes na mesma célula;
hifas dicariéticas que se apresentam com dois nucleos independentes.

Dextrinoide — Em presenca do reagente de Melzer (solugdo de cloral hidratado,
iodeto de potassio e iodo) o tecido tem afinidade com tonalidades
castanho/avermelhados. Indica-se que o material é IKI+ dextrinoide (dextrinoide
positivo para reagente de Melzer).

Ergosterol — Componente da membrana celular dos fungos que exerce funcbes
semelhantes as do colesterol em células animais.

Estado de caracter — os individuos histéricos menos inclusivos que resultam de
eventos de transformacao hereditarios (Grant & Kluge 2004).

Esporos — Células reprodutivas dos fungos.
Estipe — Espécie de talo dos cogumelos.
Funga — Termo valido para a diversidade de comunidades fungicas (Kuhar et al.

2018).
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Fungos mitospdricos: Fungos que perderam a necessidade ou a capacidade de
produzir o estagio sexual

Fibula — Protuberancia presente nas hifas de alguns basidiomicetos; indicativo de
célula dipldide (= ancas).

Himenéforo — Estrutura sobre a qual se desenvolve o himénio, podendo apresentar-
se em forma de lamela, tubos, dentes ou liso.

Espécie — individuos histéricos, partes de um sistema de linhagens espago-
temporalmente restritos (Kluge & Grant 2006).

Hifas — Estrutura basica estrutural do corpo dos fungos filamentosos; células
alongadas em forma de tubos cilindricos e contém todas as organelas. Atua da
fixagdo ao substrato e nutricdo dos fungos filamentosos. Podem ser Cenociticas -
Sem septos ou Apociticas - Septadas. (Guerrero & Silveira 1996).

Hifa dicariotica/monocariotica — Hifas que possuem dois nucleos haploides, ao
contrario do conceito de hifa monocaridtica, em que ha apenas um unico nucleo
hapléide.

Hipoéteses filogenéticas — explicagdo que consiste em hipoteses de monofilia
(eventos cladogenéticos, topologia) e homologia (eventos de transformacdo de
caracter, relagdes de identidade histérica) (Kluge & Grant 2006).

Hifa generativa (incluir fibulada) —Hifa ramificada e septada de parede pouco
engrossada. Algumas podem apresentar fibulas (canal comunicante entre dois
septos das hifas) (Fortuna, 2022).

Hifa haploide — Hifa com metade do nimero de cromossomos caracteristicos da
espécie.

Homologia — refere-se a relagao entre partes que resultaram do mesmo evento de
transformacao hereditaria (Grant & Kluge 2004, Wheeler et al. 2006).

Marofaneréficos — Plantas lenhosas cujo porte ultrapassa os 8 metros de altura
(Oliveira-Costa, 2012).

Macrofungos - Fungos macroscopicos. Fungos cujas estruturas reprodutivas séo
possiveis de serem vistas a olho nu.

Micélio — Rede de hifas que constitui o corpo (tanto somatico como reprodutivo) dos
fungos.

Micélio primario — Micélio formado por hifas hapldéides.
Micélio secundario — Micélio formado por hifas diploides.
Mitismo — Estudo das hifas; nome para definicdo do tipo sistema hifal dos

macrofungos.
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Monomitico — Fungos cujo sistema hifal é formado apenas por hifas generativas.
Ainda ha o sistema dimitico, sistema hifal formado por hifas generativas e
esqueletais/ligadoras e o sistema hifal trimitico, hifas generativas, esqueletais e
ligadoras (Teixeir)

Monofilia/monofiletismo/monofilético — agrupamento taxondmico (um taxon ou
conjunto de seres vivos) que contenha abarque todos e apenas os descendentes de
um ancestral comum.

Ordoviciano — E (na escala de tempo geoldgico) o periodo da era Paleozobica do
éon Fanerozdico que esta compreendido, aproximadamente entre 488 a 443 milhdes
de anos aproximadamente. O periodo Ordoviciano sucede o periodo Cambriano e
precede o periodo Siluriano, ambos de sua era. Para visualizar a tabela
cronoestratigrafica basta acessar a pagina:
https://stratigraphy.org/ICSchart/ChronostratChart2017-02BRPortuguese.pdf

Parasita — Utilizam a matéria organica de organismos Vvivos
Pileo — Chapéu do cogumelo.

Primérdio — Massa densa que se forma, a partir do micélio, que dara origem aos
cogumelos.

Polifilético — Agrupamento taxondémico formado por espécies que apresentam dois
ou mais ancestrais diferentes e portanto ndo apresentam um ancestral comum.

Quitina — Polissacarideo componente principal da parede celular dos fungos e do
exoesqueleto dos artropodes.

Ressupinado — Habito daqueles basidiomas completamente aderidos ao substrato.

Saprobio - Degradam e absorvem compostos de matéria organica em
decomposicdo. Que se alimenta de matéria organica morta.

Simbidticos — Formam associag¢des ecoldgicas com outros seres vivos. Exemplos:
Formam os liquens e micorrizas.

Sinapomorfia — refere-se a ocorréncia compartilhada de um estado de caracter
derivado (apomorfico), independentemente que a ocorréncia compartilhada resulte
do mesmo evento de transformac¢ao (homologia) ou de diferentes eventos de
transformacao (Grant & Kluge 2004).

Sistematica/Sistematica Fllogenética — Area das ciéncias bioldgicas que pretende
recriar a histéria evolutiva dos seres vivos a partir de hipéteses baseadas em
ancestralidade compartilhada e parentesco entre 0s taxons; as arvores filogenéticas
revelam a posicdo dos organismos baseada em graus de ancestralidade e
parentesco.

Substrato — Qualquer substéncia ou local que promova o crescimento do micélio.
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Suporte — Existem dois principais grupos de medidas de suporte que se diferenciam
em suas bases tedricas e interpretagdes empiricas: (i) medidas de re-amostragem e
(i) medidas baseadas em critério de optimalidade (Wheeler 2012). As medidas de
re-amostragem (e.g. 44 jacknife, bootstrap, symmetric resampling) quantificam
suporte como a quantidade relativa de evidéncia favoravel e contraditéria para cada
grupo presente na topologia 6tima (Goloboff et al. 2003). Por outro lado, medidas
baseadas em optimalidade quantificam o suporte comparando o custo (e.g. likelihood,
probabilidade posterior) da melhor arvore em relagdo com as arvores subotimas
(Wheeler 2012).

Taxon — Unidade TaxonOmica.
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