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Dedico:
Aquela que me curou da impercep¢do botinica e me mostrou o qudo apaixonante e
desafiador é o mundo vegetal. Obrigada por ter dividido e perpetuado em minha vida

o amor pelas plantas.
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“Arvores urbanas sdo incriveis, e vocés sdo incriveis por cuidarem delas”

— Kenton Rogers
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Analise das caracteristicas funcionais reprodutivas das espécies arboreas mais comuns em
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ABSTRACT — (Analysis of the functional reproductive characteristics of the most common tree
species in urban fragments in the city of Sdo Paulo, SP, Brazil.) The aim of this study was to assess
the reproductive functional characteristics of the most abundant species in six parks located in the
urban matrix of the city of Sdo Paulo. Forty-five reproductive characteristics of the 118 most
abundant species in the parks were identified from the literature. Multivariate Analysis
demonstrated that these parks cluster according to vegetation structure. When the most relevant
reproductive characteristics (6) were considered, the patterns observed in vegetation structure
became more evident. Burle Marx and Previdéncia Parks underwent restoration plantings and
tended to cluster together. Alfredo Volpi, Santo Dias, and PEFI are better preserved and had a
greater number of native and endangered species, forming another group. Trianon Park, due to the
large number of exotic and invasive species, remained separate from the others. Functional
characteristics related to reproduction are suitable for separating the studied parks according to their

degree of conservation.

Key words: Urban diversity, Atlantic Forest, urban forest, floral biology, breeding system.

RESUMO - (Anélise das caracteristicas funcionais reprodutivas das espécies arbdreas mais comuns
em fragmentos urbanos no municipio de Sdo Paulo, SP). O objetivo deste estudo foi levantar as
caracteristicas funcionais reprodutivas das espécies mais abundantes em seis parques localizados na
matriz urbana do municipio de Sdo Paulo. Quarenta e cinco caracteristicas reprodutivas das 118
espécies mais abundantes nos parques foram identificadas a partir da literatura. Analises
multivariadas demonstraram que esses parques se agrupam de acordo com a estrutura da vegetacao.
Quando as caracteristicas reprodutivas mais relevantes (6) foram consideradas, os padroes
observados na estrutura da vegetagdo se tornaram mais evidentes. Os Parques Burle Marx e
Previdéncia passaram por plantios de restauracdo e tenderam a se agrupar. Alfredo Volpi, Santo

Dias e PEFI sdao mais conservados e apresentaram maior nimero de espécies nativas e ameacadas,
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formando outro grupo. O Parque Trianon, devido ao grande niimero de espécies exdticas e
invasoras, permaneceu separado dos demais. Caracteristicas funcionais relacionadas a reprodug¢ao

sao adequadas para separar os parques estudados de acordo com seu grau de conservagao.

Palavras-chave: Diversidade urbana, Mata Atlantica, floresta urbana, biologia floral, sistema

reprodutivo.
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Introducao

Diversidade funcional ¢ caracterizada como a variedade de atributos presentes em uma
assembleia de organismos e € considerada essencial para a continuidade de propriedades e
processos ecologicos (Zune-da-Silva 2022, Brouwer et al. 2025). Pesquisas indicam que
comunidades com elevada diversidade de atributos funcionais apresentam maior eficiéncia no uso
de 4gua, nutrientes ¢ luz e, consequentemente, maior produtividade (Araujo et al. 2025). Sistemas
funcionalmente mais diversos tendem a apresentar maior resiliéncia e resisténcia a invasoes
bioldgicas ¢ a perda de biodiversidade (Girdo et al. 2007).

Estudos sobre a diversidade das comunidades de plantas tém focado na importancia de
caracteristicas funcionais associadas a fisiologia vegetal. Portanto, ha pouca informagao em relagao
a diversidade funcional de outras caracteristicas que também afetam a estrutura e o funcionamento
das comunidades, como aquelas relacionadas a interagdes planta-animal (Mayfield et al. 2005,
Fontaine et al. 2006, Valadao et al. 2025).

A fragmentacdo de habitats afeta drasticamente as comunidades de florestas tropicais.
Fragmentos tendem a ser dominados, tanto em riqueza de espécies e abundancia, por arvores
pioneiras que geralmente compartilham um conjunto semelhante de atributos de historia de vida
independentemente de suas afinidades taxondmicas. Essa maior proporc¢ao de pioneiras pode
reduzir a diversidade funcional nos fragmentos (Girao et al. 2007).

Padrdes e processos na mudanca da diversidade funcional permanecem pouco investigados,
apesar da longa via util das arvores. Perturbacdes da diversidade funcional que sao causadas por
mudangas na composi¢ao das arvores, podem ser avaliadas em paisagens que sofreram degradacao
associada ao historico de ocupacao humana ao longo do tempo (Brouwer et al. 2025, Araujo et al.
2025).

A Mata Atlantica do Brasil ¢ um /hotspot de biodiversidade que foi reduzido para menos de

8% da sua cobertura original devido ao desmatamento e fragmentacao que tiveram inicio no século
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XVI (Galindo-Leal & Camara 2005). Este cenério oferece uma excelente oportunidade para
investigar mudancas relacionadas a fragmentacdo a longo prazo e como elas influenciam a
diversidade funcional (Brouwer et al. 2025).

Remanescentes de vegetagcdo sdo considerados como areas pertencentes aos sistemas de
suporte a vida (Silva et al. 2019). Quando inseridos no contexto urbano, integram a arborizacao que
engloba remanescentes florestais, pragas e parques. Estas areas apresentam também funcdes sociais,
estéticas e ecologicas, contribuindo para a mitigagdo de impactos ambientais oriundos das
atividades antrdpicas e do processo de urbanizagdo (Camargo 2013, Londe & Cezar 2014, Silva et
al. 2019).

Fragmentos florestais urbanos sofrem diversos impactos, como o efeito de borda, acimulo
de residuos, isolamento, trilhas excessivas, pressao imobiliaria, poluicao hidrica, ¢ polui¢ao
atmosférica (Ruas et al. 2022).

Apesar da falta de conectividade e reducao da diversidade, os fragmentos urbanos auxiliam
na mitiga¢ao dos impactos negativos da urbanizagdo e servem como locais de “apoio” para
polinizadores. A ocorréncia de polinizadores ¢ afetada pela diversidade de espécies vegetais e de
caracteristicas funcionais, pela quantidade de areas verdes e ligagdes entre elas, quando existentes, €
pelos efeitos de borda (Wang ef al. 2024). Estudos demonstram que a urbanizagado afeta as
comunidades de polinizadores ao longo de gradientes de urbanizagio. Por conta da baixa
conectividade entre areas verdes urbanas, as espécies entomofilas recebem uma variedade menor de
polinizadores, assim como determinados grupos de polinizadores encontram uma menor variedade
de recursos (Freitas ef al. 2020, Ruas ef al. 2022).

A investigacdo de caracteristicas funcionais e estratégias ecoldgicas de espécies nativas
adaptadas a ambientes antropizados, pode ajudar a estabelecer prioridades e planos de conservagao e
enriquecimento arboreo em areas urbanizadas (Ruas et al. 2022).

O objetivo deste estudo foi realizar o levantamento das caracteristicas funcionais

reprodutivas das espécies mais abundantes em seis parques inseridos na mancha urbana do
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municipio de Sdo Paulo. A seguir foram selecionadas as caracteristicas mais relevantes para avaliar

sua relacdo na diferenciacdo das areas quanto a estrutura de sua vegetacdo e grau de conservagao.

Material e Métodos

Areas de estudo — O presente estudo foi realizado com base na andlise de caracteristicas

reprodutivas da vegetacdo de seis fragmentos florestais de parques do municipio de Sdo Paulo.

O municipio tem uma extensao territorial de 1.521,20 km?. Conforme ultimo censo do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) (IBGE 2022), possui cerca de 11,4 milhdes de
habitantes e densidade demografica de 7.528,26 hab./km?. Sao Paulo foi fundada em uma regiao
com predominancia do bioma Mata Atlantica, caracterizada por alta densidade de mata nativa e
grande disponibilidade hidrica ainda hoje evidente (Arantes et al. 2021). Cerca de 54% do territorio
do municipio € composta por vegetacdo distribuida em fragmentos florestais, parques, pragas e
outras areas verdes urbanas. Sua cobertura vegetal nativa encontra-se altamente fragmentada e
dispersa numa matriz predominantemente urbana. Essas dreas verdes estdo em uma regido de
transi¢do entre a Floresta Ombrofila Densa e a Floresta Estacional Semidecidual, com maior
influéncia da primeira, principalmente no sub-bosque (Aragaki 1997, Barretto & Catharino 2015).

A regido da Grande Sao Paulo encontra-se numa faixa de transi¢ao entre os Climas
Tropicais Umidos de Altitude, com periodo seco definido, e Subtropicais, Permanentemente
Umidos do Brasil meridional (Tarifa & Armani 2001).

Considerando-se o gradiente geografico centro-periferia e as diferentes etapas da expansao
urbana em Sao Paulo, foram escolhidos seis fragmentos florestais de Mata Atlantica (Tabela 1;
Figura 1). Os Parques Municipais Tenente Siqueira Campos (Trianon), Alfredo Volpi, Previdéncia,
Burle Marx e Santo Dias, cuja vegetacao foi analisada por Aragaki (2017) e o sexto fragmento

localizado no Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, estudado por Kondrat (2014), os quais
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possuem graus de isolamento que podem variar de acordo com o processo de urbanizagdo e
ocupacgdo do entorno (Aragaki 2017).
A vegetagdo dos parques foi classificada como “Mata Ombroéfila Densa”, com base no
mapeamento do municipio (PMSP 2016). Este mapeamento utilizou uma defini¢do abrangente da
vegetacao, incluindo florestas primarias e secundérias com antropizagdo em graus variaveis e

presenca de espécies exaticas.

Tabela 1. Informagdes gerais dos Parques Municipais (P.M.) ¢ do Parque Estadual das Fontes do

Ipiranga (PEFI).
Coordenadas centrais Area Anode  Urbanizacdo Distancia
Parque . . marco zero
(aproximadas) total (m?)  criagdo do entorno (km)
P.M. Trianon -23.562510, -46.657555 48.600 1924 1882-1914 3
P.M. Alfredo Volpi  -23.587805, -46.702932 142.000 1971 1950-1962 8,5
P.M. Previdéncia -23.580436, -46.727021 91.500 1979 1950-1962 10,5
P.M. Burle Marx -23.632018, -46.721675 138.279 1995 1950-1962 13
) 1950-1962 ¢
P.M. Santo Dias -23.663790, -46.773054 134.000 1992 1986-1992 19,5
1930-1949 ¢
PEFI -23.640826, -46.622912 526.000 1969 1950-1962 12

O Parque Tenente Siqueira Campos (TR) mais conhecido como Parque Trianon,
corresponde a uma area de remanescente de Mata Atlantica de 48,6 mil m? (PMSP 2024a). No
inicio de 1910, onde hoje esta situado o Museu de Arte de Sao Paulo (MASP), foi edificado um
Belvedere projetado por Ramos de Azevedo que mais tarde ficou conhecido como Trianon. Entre
1920 e 1929, o local era simbolo da elite paulistana, mas apds a crise de 1929, a area ficou
abandonada. Em 1968, o local foi restaurado por Burle Marx, que buscou preservar a vegetacao
natural do remanescente da Mata do Caagugu. A vegetagao ¢ composta por bosque heterogéneo e
jardins, contando com aproximadamente 73 espécies vasculares registradas no local, segundo
inventario florestal realizado pela Prefeitura Municipal de Sao Paulo (PMSP) (PMSP 2021). O

parque foi drasticamente reduzido ao seu tamanho atual em meio a urbanizac¢do da cidade, sendo



hoje um dos poucos remanescentes da cobertura vegetal original da regido. Ao longo de sua

15

historia, a vegetacdo sofreu alteragdes significativas: além do manejo do sub-bosque e do plantio de

espécies exoticas durante seu paisagismo inicial, o parque foi alvo de uma invasao bioldgica pela
palmeira australiana (4rchontophoenix cunninghamiana) (Fundagdo SOS Mata Atlantica; INPE,

2020). No ano de 2019 a PMSP iniciou a substituicao gradativa de espécies exoticas invasoras no

parque, dando destaque a A. cunninghamiana que apresentava mais de 700 individuos catalogados

no local (PMSP 2019).
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inicial (Fonte: Aragaki 2017).

O Parque Previdéncia (PR) esta localizado no bairro onde o Instituto de Previdéncia do

Estado de Sao Paulo adquiriu terras em meados de 1950. Funcionava no local um reservatorio de

agua que abasteceu o bairro até o ano de 1968 (PMSP 2024b). Em virtude das atividades realizadas

no local, a vegetacdo sofreu alteracdes significativas. No ano de 1970 ocorreu a supressao da
vegetagdo para servir de depositos lixo e também houveram incéndios que interromperam a

regeneracao da mata. Em 1980 foram realizadas agdes de plantios paisagisticos € em 1990
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ocorreram plantios com mudas nativas da Mata Atlantica e em 2008 ocorreu o adensamento vegetal
(Aragaki 2017). O Parque ¢ um importante remanescente de Mata Atlantica, contendo bosque
heterogéneo, area de jardins e hortas. De acordo com levantamento floristico publicado em 2021,
foram registradas nele 321 espécies de plantas vasculares (PMSP 2021).

Situado no bairro do Morumbi, o Parque Alfredo Volpi (AV) possui uma estrutura completa
para seus visitantes, contendo espacos para lazer, pratica de esportes, playgrounds e espagos
naturais para contemplagdo e conservagdo da natureza (PMSP 2024c¢). Até o século XIX, fazia parte
de uma grande fazenda produtora de cha e seu territorio foi drasticamente reduzido devido a divisao
em chécaras e, posteriormente, ao desenvolvimento imobiliario da regido. A vegetagdo atual ¢
resultado de eventos que alteraram sua composi¢ao original como por exemplo a introdugdo de
espécies exoticas para paisagismo, a regeneragao natural da mata em areas de antiga fazenda ¢ a
intervengdo para criagdo do parque em 1966, com um projeto paisagistico de Rosa Kliass que
aproveitou as clareiras naturais para a infraestrutura, visando justamente a preservagao do local.
Atualmente, ¢ um importante remanescente da Mata Atlantica do Planalto Paulista, contando com
aproximadamente 305 espécies vasculares registradas (PMSP 2021, PMSP 2024c).

O Parque Burle Marx (BM) situado na Marginal Pinheiros ¢ parte da antiga Fazenda
Pignatari e abrigava um macico de eucaliptos com sub-bosque de espécies nativas (Aragaki 2017,
CONDEPHAAT 2021). Na década de 1940, Francisco Matarazzo adquiriu a area visando construir
sua residéncia, projetada por Oscar Niemeyer com intervencdes paisagisticas de Burle Marx.
Devido a problemas, a obra foi interrompida e abandonada até meados de 1990 quando passou por
um plano de restauragdo elaborado por Burle Marx. A vegetagdo local foi muito afetada por conta
destes eventos. O parque conta com areas de jardins, espaco para recreagdo e area de reserva
ambiental, sendo um importante remanescente da Mata Atlantica, abrigando cerca de 137 espécies
de plantas vasculares (PMSP 2024d).

A area do Parque Santo Dias (SD) era parte da fazenda do Instituto Adventista e teve sua

area conservada de 1915 a 1983. Em meados de 1990, o local foi desapropriado em decorréncia dos
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projetos para constru¢do do Conjunto Habitacional Popular Adventista, o que gerou impactos
negativos na vegetagao e na polui¢do do solo (Aragaki 2017). Nesta mesma época, foi criada a
associa¢do de moradores do Parque Santo Dias, que pressionou a criagdo do Parque Municipal,
inaugurado em 1998. A vegetagdo foi alterada por esse historico de ocupagdo que envolveu a
alteracdo da vegetacdo para a implantagdo da fazenda e, posteriormente, o plantio de espécies nas
areas ajardinadas. Além disso, a criagdo do parque na década de 90 representou uma intervencao
que buscou conter a urbanizacdo e preservar o que restava da mata nativa, que hoje convive com
areas de vegetacdo secundaria em regeneracdo. O parque ¢ um remanescente de Mata Atlantica e
em seu interior foram registradas 329 espécies de plantas vasculares (PMSP 2024¢)

O Parque Estadual Fontes do Ipiranga (PEFI), criado em 1969, ¢ parte de uma érea
desapropriada em 1993 pelo governo da ¢poca, para proteger mananciais apos uma grave crise de
abastecimento (CONDEPHAAT 2021). Contando com trés reservatorios, esse sistema abasteceu
parte do municipio de Sdo Paulo até 1928, ano em foi instalado no local o Jardim Botanico e
posteriormente o Departamento de Botanica que originou o Instituto de Botanica (PMSP 2024f),
incorporado em 2021 ao Instituto de Pesquisas Ambientais (IPA). A area do PEFI corresponde ao
maior fragmento de Mata Atlantica inserida em 4rea urbana da Regiao Metropolitana de Sao Paulo,
abrigando centenas de espécies de fauna, flora, nascentes e varios corpos hidricos (PMSP 2024f).
De acordo com o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao (SNUC) o local ¢ uma Unidade de
Prote¢do Integral (Brasil 2000). No PEFI encontram-se diversas areas de uso publico incluindo o
Zoologico e o Jardim Botanico de Sao Paulo, o Parque de Ciéncia e Tecnologia (CIENTEC), o
Centro de Exposi¢oes Imigrantes entre outros equipamentos. Contém espécies representativas da
Floresta Ombroéfila Densa e da Floresta Estacional Semidecidual (Nastri et al. 1992, Barros et al.
2002). Trata-se de uma area bastante conhecida floristicamente, com mais de 1.500 espécies nativas
(Barros et al. 2002, Visnadi 2015).

Caracteristicas reprodutivas funcionais e levantamento de dados — As espécies foram

selecionadas a partir dos dados disponiveis nos estudos prévios realizados nos cinco Parques
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Municipais (Aragaki 2017) e na area do PEFI (Kondrat 2014). Em ambos os estudos, para cada
parque foram instaladas 10 transeccdes (parcelas) de 50 m x 2 m, para amostrar arvores e arbustos
com diametro do tronco igual ou maior que 2,5 cm, medido a 1,30 m do solo (DAP). As tabelas
contendo os dados separados por parcela foram gentilmente cedidas pelos autores referidos acima.

Inicialmente, em cada parque, as espécies foram ordenadas segundo valores decrescentes de
Abundancia. O nimero de espécies selecionadas correspondeu a 80% da Abundancia total de cada
area. Quando as espécies apresentaram o mesmo valor de Abundancia optou-se pela ordenacao
decrescente de Dominancia Relativa como segundo critério de inclusdo para assegurar os 80% da
Abundancia total. As pteridofitas e as arvores identificadas somente até género foram excluidas da
selecdo. A nomenclatura das espécies foi baseada no APG IV (2016).

A partir da lista de espécies resultante foi efetuado o levantamento das caracteristicas
funcionais reprodutivas adaptadas de Girdo et al. (2007). Os dados foram obtidos a partir artigos

cientificos, livros (floras), dissertagdes e teses (Tabela 2).
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Tabela 2. Lista contendo os tragos e as caracteristicas reprodutivas utilizadas para realizar o

levantamento das caracteristicas funcionais.

Tragos reprodutivos Caracteristicas analisadas
ambofilia, besouros, abelhas, moscas, aves, mariposas,
Polinizagdo borboletas, pequenos insetos, vespas, mariposas nao esfingideos
¢ morcegos

branca; amarela; amarelada; creme; esverdeada; lilas; rosa;
rosea; roxa e verde

inconspicuo (<4 mm); pequeno (4<10 mm); médio (10<20
mm); grande (20<30 mm); muito grande (>30mm)
capitulo; cimeira; espadice; espiga; fasciculo; glomérulo;
panicula; racemo; tirso e umbela

Cor da flor
Tamanho da flor

Tipo de inflorescéncia

Atrativos néctar; aroma; polen

Sexualidade floral bissexual; unissexual

Sistema sexual monodica; didica

Sistema reprodutivo autocompativel; autoincompativel

Andlise de dados — Uma Andlise de Coordenadas Principais (PCoA) foi realizada a partir da

matriz de abundancia das espécies arboreas por parcela (n=10) em cada parque (n=6) (Anexos 1.1 e
1.2), transformada em raiz quadrada, para avaliar se esse parametro (abundancia por espécie) separa
as areas de estudo. Um dendrograma foi obtido a partir da distancia de Bray-Curtis, utilizando a
mesma matriz de abundancia para avaliar a similaridade entre Parques.

A frequéncia de individuos nas caracteristicas funcionais de cada trago reprodutivo foi
calculada para o conjunto dos Parques.

Os valores de abundancia obtidos para a matriz de caracteristicas reprodutivas funcionais
das espécies (Anexos 2.1 e 2.2) foram transformados por ranging, entre 0 ¢ 1 conforme Legendre &
Legendre (2012), para avaliar a correlacdo entre as caracteristicas e as espécies. A seguir foi feita
uma PCA (Analise de Componentes Principais) a partir dessa matriz de correlagdo. As varidveis
foram analisadas e somente as que apresentaram maior contribui¢ao para a formagao dos
componentes principais foram mantidas para formar uma nova matriz de caracteristicas
reprodutivas (Johnson & Wichern 2018). Quando duas ou mais caracteristicas apresentaram alta

correlagdo entre si, somente a caracteristica que apresentava maior contribui¢do para a formagao
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dos componentes principais foi mantida. Para avaliar esta correlacdo foi feito um dendrograma a
partir do indice de Corda com todas as caracteristicas funcionais reprodutivas.

Foi gerada uma matriz composta pelas variaveis reprodutivas com alta contribuicdo em
relagdo ao niimero de individuos presentes em cada parcela dos seis fragmentos florestais (Anexo
3). Esses dados foram transformados em raiz quadrada e essa matriz serviu de base para a Analise
de Coordenadas Principais (PCoA). Os mesmos dados foram utilizados para construir um
dendrograma a partir do indice de Bray-Curtis. Essas andlises foram utilizadas para avaliar se as
caracteristicas reprodutivas sao eficientes para separar os Parques de acordo com seu grau de
conservagao.

Os testes one-way ANOSIM ¢ PERMANOVA foram realizados para testar diferencas
significativas entre grupos observados nas analises PCA e PCoA. Para essas analises foi utilizado o
indice de Bray-Curtis.

Todas as andlises foram realizadas por meio do programa PAST 5 (Hammer et al. 2001).

Resultados

Foram levantados 1422 individuos pertencentes a 118 espécies, distribuidos em 39 familias
botanicas (tabela 3). As familias mais importantes em numero de individuos foram Myrtaceae,
Lauraceae, Rubiaceae. De modo geral, as espécies mais abundantes foram Cupania oblongifolia,
Rudgea jasminoides e Guarea macrophylla. As espécies com mais individuos foram
Archontophoenix cunninghamiana, Coffea arabica e Cedrela fissilis para o TR, Cupania
oblongifolia para AV e SD, Gymnanthes klotzschiana para AV, Guarea macrophylla para PR e
BM, Casearia sylvestris para o PR, Euterpe edulis para o BM, Rudgea jasminoides para o SD e

Cordiera myrciifolia e Rudgea jasminoides para o PEFI.
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Tabela 3. Espécies selecionadas para as analises e respectivo nimero de individuos em cada area de
estudo. TR: Trianon; PR: Previdéncia; BM: Burle Marx; AV: Alfredo Volpi; SD: Santo Dias; PEFI:

Fontes do Ipiranga. *Espécie exotica.

Parques
TR AV TR BM TR PEFI

Familias/Espécies

Anacardiaceae

Schinus terebinthifolia Raddi - - 4 - - -
Annonaceae

Annona dolabripetala Raddi - 2 - - - -

Annona sylvatica A.St.-Hil. - - 2 - - -

Guatteria australis A.St.-Hil. - - - 7 - -

Xylopia brasiliensis Spreng. - - - - - 4
Apocynaceae

Aspidosperma olivaceum Mill.Arg. 3 3 - - - 5

Aspidosperma polyneuron Miill.Arg. 3 - - - - -
Araliaceae

Didymopanax calvus (Cham.) Decne. & Planch. - 5 - - - 4
Arecaceae

Archontophoenix cunninghamiana (H.-Wendl.)

H.Wendl. & Drude*

Euterpe edulis Mart. - - 6 40 - -

Geonoma gamiova Barb.Rodr. - - - - - 10

Geonoma schottiana Mart. - - - 3 - -

Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman 5 - - 14 - 8
Asparagaceae

Dracaena fragrans (L.) Ker Gawl* 7 - - - - -
Bignoniaceae

Jacaranda puberula Cham. - - 6 5 - -
Cardiopteridaceae

Citronella paniculata (Mart.) R.A . Howard - - - - 4 -
Celastraceae

Monteverdia gonoclada (Mart.) Biral - - 9 3 - -
Cordiaceae

Cordia ecalyculata Vell. - 2 - - - 3

Cordia sellowiana Cham. - 3 - 4 - 9
Chrysobalanaceae

Hirtella hebeclada Moric. ex DC. 2 3 - - - 3
Elaeocarpaceae

Sloanea hirsuta (Schott) Planch. ex Benth. - - - - 7 -

Sloanea obtusifolia (Moric.) Schum. - - - - - 4
Erythropalaceae

Heisteria silvianii Schwacke 4 - - - - -
Euphorbiaceae

Actinostemon klotzschii (Didr.) Pax - 6 - - - 7




Tabela 3 (continuagdo)

Familias/Espécies

Parques

TR AV

PR BM

SD  PEFI

Actinostemon concolor (Spreng.) Mill.Arg.

Alchornea sidifolia Miill. Arg.

Alchornea triplinervia (Spreng.) Miill. Arg.

Croton floribundus Spreng.

Gymnanthes klotzschiana Miill.Arg.

Tetrorchidium rubrivenium Poepp.
Fabaceae

Centrolobium tomentosum Guillem. ex Benth.
Dabhlstedtia muehlbergiana (Hassl.) M.J.Silva

& AM.G.Azevedo*

Libidibia ferrea (Mart. ex Tul.) L.P.Queiroz*

Machaerium nyctitans (Vell.) Benth.
Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan
Piptadenia gonoacantha (Mart.) J.F.Macbr.
Platymiscium floribundum Vogel
Tachigali denudata (Vogel) Oliveira-Filho
Tipuana tipu (Benth.) Kuntze*
Lacistemaceae
Lacistema hasslerianum Chodat
Lamiaceae
Vitex polygama Cham.
Lauraceae
Aniba viridis Mez
Cryptocarya mandioccana Meisn.

Endlicheria paniculata (Spreng.) J.F.Macbr.

Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez

Nectandra oppositifolia Nees & Mart.

Ocotea brachybotrya (Meisn.) Mez

Ocotea corymbosa (Meisn.) Mez

Ocotea dispersa (Nees & Mart.) Mez

Ocotea glaziovii Mez

Ocotea odorifera (Vell.) Rohwer

Ocotea nectandrifolia Mez

Ocotea puberula (Rich.) Nees

Ocotea silvestris Vattimo-Gil

Ocotea teleiandra (Meisn.) Mez
Lecythidaceae

Cariniana estrellensis (Raddi) Kuntze
Lythraceae

Lafoensia glyptocarpa Koehne*

Lafoensia pacari A.St.-Hil.
Malvaceae

Ceiba speciosa (A.St.-Hil.) Ravenna
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Tabela 3 (continuagdo)

Parques

Familias/Espécies TR AV PR BM SD PEFI

Luehea divaricata Mart. - - 2 - - -

Luehea grandiflora Mart. - 2 - - - -
Melastomataceae

Miconia buddlejoides Triana - 3 - - - -

Mouriri chamissoana Cogn. - - - - - 3
Meliaceae

Cabralea canjerana (Vell.) Mart. - - 3 - 3 3

Cedrela fissilis Vell. 14 - 3 - 8 -

Guarea macrophylla Vahl 6 8 27 19 - 18

Trichilia emarginata (Turcz.) C.DC. - - - - - 5

Trichilia silvatica C.DC. - - - - - 4
Monimiaceae

Mollinedia uleana Perkins - 3 - - - -
Moraceae

Sorocea bonplandii (Baill.) W.C.Burger et al. - - 2 - 6 -
Myristicaceae

Virola bicuhyba (Schott ex Spreng.) Warb. - - - - 3 -
Myrtaceae

Campomanesia guaviroba (DC.) Kiaersk. 2

Eugenia cerasiflora Miq. 3

Eugenia dodonaeifolia Cambess. -

Eugenia excelsa O.Berg - 11

Eugenia handroana D.Legrand - - - - - 12

AN 1 B
1N W
1 1
AW

(98]
1
1
1
1

Eugenia ligustrina (Sw.) Willd. -
Eugenia pruinosa D.Legrand. - - - - - 16

Eugenia pyriformis Cambess 7 - - - -
Eugenia stigmatosa DC. - - - 3 - -

N

Eugenia tenuipedunculata Kiaersk. - - - - -
Eugenia uniflora L. 11 - 6 -
Myrcia aethusa (O.Berg) N.Silveira - - - - 6
Myrcia pubipetala Miq. - - - - -
Mpyrcia loranthifolia (DC.) G.P.Burton &
E.Lucas
Myrcia neolucida A.R.Lourenco & E.Lucas - - - - - 6
Myrcia multiflora (Lam.) DC. - - - - - 3
Mpyrcia splendens (Sw.) DC. - - 7 -
Myrcia tijucensis Kiaersk. - - - - 9 8
Mpyrciaria floribunda (H.-West ex Willd.)
O.Berg
Neomitranthes glomerata (D.Legrand)
D.Legrand

Nyctaginaceae
Guapira opposita (Vell.) Reitz - 4 4 - 11 3

LD N




Tabela 3 (continuagdo)

Familias/Espécies

Parques

TR

AV

PR BM

SD  PEFI

Ochnaceae
Ouratea semiserrata (Mart. & Nees) Engl.
Peraceae
Pera glabrata (Schott) Baill.
Phyllanthaceae
Savia dictyocarpa Miill.Arg.
Phytolaccaceae
Seguieria langsdorffii Moq.
Picramniaceae
Picramnia glazioviana Engl.
Polygonaceae
Coccoloba warmingii Meisn.
Rubiaceae
Amaioua intermedia Mart. ex Schult. & Schult.f.
Bathysa australis (A.St.-Hil.) K.Schum.
Coffea arabica L.*
Cordiera myrciifolia (K.Schum.) C.H.Perss. &
Delprete
Eumachia cephalantha (Mill. Arg.) Delprete &
J.H. Kirkbr.
Faramea montevidensis (Cham. & Schltdl.) DC.
Palicourea sessilis (Vell.) C.M.Taylor
Posoqueria latifolia (Rudge) Schult.
Psychotria suterella Miill.Arg.
Rudgea jasminoides (Cham.) Miill. Arg.
Salicaceae
Casearia decandra Jacq.
Casearia sylvestris Sw.
Sapindaceae
Cupania oblongifolia Mart.
Cupania vernalis Cambess.
Matayba elaeagnoides Radlk.
Sapindus saponaria L.*
Sapotaceae
Ecclinusa ramiflora Mart.
Pouteria reticulata (Engl.) Eyma
Urticaceae
Cecropia glaziovii Snethl.
Cecropia hololeuca Miq.

W

q 1

13

12

Total individuos
Total espécies

168
27

239
38

210
39

209
31

297
33

299
38
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O Parque Trianon apresentou 27 espécies, destas 12 eram exclusivas dessa area, como por
exemplo, Savia dictyocarpa e Eugenia pyriforms. No Parque AV foram catalogadas 38 espécies,
sendo 11 delas exclusivas, como Achnostemon concolor € Eumachia cephalantha. No Parque PR
foram selecionadas 39 espécies, 15 destas ocorreram apenas nesse local, como Ocotea puberula e
Mpyrcia splendens. Para o BM foram registradas 31 espécies sendo 7 exclusivas, com destaque para
Guatteria australis e Ouratea semiserrata. No SD foram contabilizadas 33 espécies e 9 delas foram
registradas unicamente nesse parque, tendo como exemplo Ocotea teleiandra ¢ Casearia decandra.
Ja para o PEFI houve o registro de 38 espécies ¢ 15 ocorrem de forma exclusiva no local, tal como
Eugenia pruinosa e Pouteria reticulata.

A Andlise de Coordenadas Principais (PCoA) realizada a partir da matriz de abundancia das
espécies em cada area de estudo demonstra que os parques se separam de acordo com a sua
estrutura de vegetacao (figura 2). Os testes estatisticos one-way PERMANOVA (F=5,255;
p<0,0001) e one-way ANOSIM, (R=0,63, p<0,0001) mostraram que as areas sao significativamente
diferentes entre si.

A figura 3 apresenta uma andlise de agrupamento utilizando a mesma matriz de dados. Os
valores de similaridade obtidos foram menores que 0,50. Considerando-se 0,20 de similaridade ha
formacao de dois grupos, TR de um lado ¢ PEFI-AV-SD-PR-BM de outro. Portanto, TR ¢ a areca
mais distinta estruturalmente. Na sequéncia, PEFI se separa dos quatro parques (0,28). Entre os

quatro parques, a maior similaridade ocorre entre SD e AV (0,47), seguido por PR e BM (0,40).
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Figura 2. Diagrama de ordenacao de Analise de Coordenadas Principais (PCoA). PCoA1 (Coordenada 1) e
PCoA 2 (Coordenada 2) explicam 12,7% e 8,9%, respectivamente da variancia da abundancia das espécies
arboreas por parcela (n=10) em cada parque (n=6). PERMANOVA ¢ ANOSIM utilizando a distancia de Bray-
Curtis demonstraram separacao entre os parques. TR: Trianon; PR: Previdéncia; BM: Burle Marx; AV: Alfredo

Volpi; SD: Santo Dias; PEFI: Fontes do Ipiranga.

PEFI

3D

A\

PR

BM

TR

02 03 04 05 06 07 08 09 10

Similarity
Figura 3. Dendrograma da analise de agrupamento (distancia de Bray-Curtis) a partir da matriz de abundancia
das espécies arbdreas nas parcelas dos Parques urbanos estudados. Coeficiente de correlagdo cofenética 0,874.

TR: Trianon; PR: Previdéncia; BM: Burle Marx; AV: Alfredo Volpi; SD: Santo Dias; PEFI: Fontes do

Ipiranga.
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A partir do levantamento realizado, foram encontradas 45 caracteristicas funcionais
reprodutivas associadas as espécies selecionadas. O nimero de individuos por caracteristica
reprodutiva em cada parque € apresentado no Anexo 4. A frequéncia com que cada caracteristica
reprodutiva ocorreu nos Parques em geral é apresentada na figura 4. A polinizagdo por abelhas
(43%) foi a mais importante. Flores pequenas foram mais comuns (71%) e foram observadas nas
cores branca (59%), amarelada (7%) e esverdeada (6%) em todos os Parques. Dentre os tipos de
inflorescéncias, tirso (30%) ¢ panicula (27%) possuem maior relevancia no geral. Em relacdo ao
recurso/atrativo, néctar (45%) foi o mais expressivo seguido do pdlen (29%) e aroma (25%) em
todas as seis areas. Quanto a sexualidade floral, flores bissexuais (53%) contam com maior nimero
de individuos. Para os sistemas sexual e reprodutivo, plantas mondicas (85%) e autocompativeis

(72%) foram respectivamente as mais frequentes.
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De acordo com a PCA (figura 5), as caracteristicas funcionais reprodutivas que mais
contribuiram para a formagao dos componentes foram flor branca, flor esverdeada,
autocompatibilidade, autoincompatibilidade, aroma, néctar, polen, pequenos insetos, dioicia e

monoicia.

maarer
-

Figura 5. Analise de Componentes Principais (PCA) das caracteristicas reprodutivas funcionais em relagao as

espécies das 6 areas de estudo. (Coordl: 14,8% e Coord2: 11,3%).

Destas 10 caracteristicas quatro foram excluidas e as espécies foram novamente ordenadas
por PCA considerando apenas as seis caracteristicas restantes (AUTIN, AUTCO, AROMA,
NECTAR, MONOI E DIOI) (figura 6). As espécies se organizaram em trés grupos diferentes
estatisticamente (PERMANOVA, F=76,52, p<0,0001; ANOSIM, R=0,92, p<0,0001; indice de
Corda). Para o grupo 1, que ¢ caracterizado por dioicia e aroma, as espécies mais abundantes foram
Alchornea triplinervia e Monteverdia gonoclada. O grupo 2 foi caracterizado por
autocompatibilidade e monoicia, sendo Cupania vernalis e Endlicheria paniculata as espécies mais
numerosas. Néctar e autocompatibilidade caracterizaram o grupo 3 cujas espécies com mais

representantes foram Cariniana estrellensis ¢ Geonoma schottiana.
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Figura 6. Analise de Componentes Principais (PCA) das 6 caracteristicas reprodutivas funcionais com maior
contribui¢do para os componentes principais em relagao as espécies das 6 areas de estudo (Coord 1: 41,3% e

Coord2: 28,5%).

De acordo com a figura 7 (PCoA), foi possivel observar que houve diferenciagdo em cinco
grupos/areas. BM e PR ndo apresentaram diferencas significativas, formando um grupo tnico
(PERMANOVA, F=8,264; p<0,0001 e ANOSIM, R=0,39, p<0,0001; Bray-Curtis).

Segundo a analise de agrupamento, todas as areas apresentaram grande similaridade entre si,
valores maiores que 0,80 (figura 8). Entretanto, considerando uma similaridade de 0,85, o Parque
Trianon se separa dos demais da mesma forma que na figura 03. Na sequéncia (0,88), formaram-se
dois grupos PEFI-AV-SD e BM-PR. No primeiro grupo, AV e SD apresentaram alta similaridade
entre si. O agrupamento BM-PR apresentou o maior indice de similaridade (0,95) em comparagao

aos demais.
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Figura 7. Diagrama de ordenagdo de Analise de Coordenadas Principais (PCoA) dos tragos reprodutivos
funcionais com alta contribuigdo para os componentes principais para as espécies de cada area. PCoAl
(Coordenada 1) e PCoA 2 (Coordenada 2) explicam 33,4% e 16%, respectivamente da variagdo da abundancia
das espécies arbdreas por parcela (n=10) em cada parque (n= 6). TR: Trianon; PR: Previdéncia; BM: Burle

Marx; AV: Alfredo Volpi; SD: Santo Dias; PEFI: Fontes do Ipiranga.
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Figura 8. Dendrograma da analise de agrupamento (distdncia de Bray-Curtis) dos tragos reprodutivos
funcionais com alta contribuicdo para os componentes principais para as espécies dos Parques urbanos
estudados. Coeficiente de correlacao cofenética 0,844. TR: Trianon; PR: Previdéncia; BM: Burle Marx; AV:

Alfredo Volpi; SD: Santo Dias; PEFI: Fontes do Ipiranga.
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Discussao

Os Parques estudados sao remanescentes de Mata Atlantica inseridos na mancha urbana de
Sao Paulo, apresentando vegetacdao predominante do tipo Floresta Ombrofila Densa e graus de
antropizacdo diferentes (Aragaki 1997; 2017, PMSP 2020). Essas areas contam com vegetacao
secundaria em diferentes estagios de regeneragdo e sdo relevantes para a fauna e flora nativa apesar
de sofrerem pressdes antropicas decorrentes da expansao urbana (Kabashima & Mello 2006, Tanus
etal 2012).

Os estudos realizados por Aragaki (2017), em cinco dos seis parques incluidos nesse
trabalho, evidenciaram um gradiente de conservagao considerando-se a estrutura da vegetacdo. TR
foi considerado a area menos conservada (mais perturbada), apresentando a menor area ¢ maior
tempo de isolamento, ou seja, o processo de urbanizagido do seu entorno ocorreu antes do que no
entorno dos demais parques. Os parques AV, PR e BM apresentam o tempo de isolamento similares
e SD ¢ o fragmento que possui menor tempo de isolamento. SD foi considerado o mais conservado
e AV, PR e BM em grau intermediario de conservagdo. O PEFI, estudado por Kondrat (2014), ¢ o
maior ¢ mais conservado fragmento totalmente inserido no municipio de Sao Paulo.

Neste, estudo o Parque Trianon se separou dos demais cinco parques. E o fragmento com
menor area total, sendo um dos mais antigos, sofreu com varias interferéncias antropicas ¢ com
invasoes bioldgicas, o que justifica o baixo numero de espécies amostradas (Moraes 2020). No
outro agrupamento, formado por areas mais conservadas, o PEFI destacou-se por possuir a maior
area total e embora ndo tenha apresentado a maior riqueza de espécies nativas, o0 maior numero de
espécies exclusivas e de individuos amostrados foi suficiente para que este se separasse dos demais

quatro parques.
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Na sequéncia, os parques Burle Marx e Previdéncia foram considerados areas mais
similares. A ocorréncia de varias intervenc¢des incluindo plantios de enriquecimento e projetos
paisagisticos explica por que ambos se agruparam (Brito 2017, PMSP 2024b).

Os Parques Alfredo Volpi e Santo Dias apresentaram alta similaridade justificada pela
presenca de Cupania oblongifolia com alta abundancia nas duas areas. Além disso, a baixa
incidéncia de espécies exoticas (PMSP 2024¢, PMSP 2024e) e o alto percentual de espécies
ameagadas de extingdo, respectivamente 8,3% e 6,1% (Aragaki, 2017), afetam diretamente a
estrutura da vegetacdo e demonstram estado de conservagao similar.

Caracteristicas funcionais sdo relacionadas a fungdes ecossistémicas e abrangem
caracteristicas vegetativas ¢ reprodutivas (Araujo et al. 2025). Avaliar a diversidade de
caracteristicas funcionais ¢ uma abordagem interessante para compreender os efeitos de agdes
antropicas em areas fragmentadas, pois pode demonstrar respostas das espécies a perturbagao
(Araujo et al. 2025).

Algumas caracteristicas dos individuos podem determinar a sensibilidade das espécies a
mudancas ocasionadas no habitat, portanto, avaliar os efeitos da modificagdo da paisagem nas
caracteristicas funcionais de uma comunidade é importante para aprimorar a capacidade de prever
mudangas em ambientes com graus diferentes de perturbagao (Pinho et al. 2025)

Poucos autores abordam o papel de caracteristicas funcionais reprodutivas na avaliacdo da
conservagdo e¢/ou grau de perturbacdo das comunidades. Freitas ef al. (2020) e Valadao ef al. (2025)
realizaram estudos sobre polinizagao e interagdes inseto-planta e demonstraram que interacdes
planta-polinizador sdo importantes na promocao da diversidade e na manutengdo das comunidades
vegetais, bem como da guilda de polinizadores. Assim como observado nesse trabalho, nos dados
de Freitas et al. (2020) e Valadao et al. (2025) a Melitofilia foi a sindrome de polinizagao associada
ao maior nimero de espécies consideradas.

Em geral, as caracteristicas funcionais mais estudadas na literatura sdo as vegetativas, como

densidade de madeira, altura da arvore e tamanho de folha (Pinho et al. 2025, Araujo et al. 2025,
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Brouwer et al. 2025). Alguns trabalhos consideram como caracteristicas reprodutivas o tamanho do
fruto e das sementes, a massa da semente e a sindrome de dispersdo (Freitas et al. 2020). Neste
estudo utilizamos diversas outras caracteristicas funcionais reprodutivas, as mais comumente
observadas foram plantas melitofilas, monoicas e autocompativeis, com flores pequenas, de cor
branca, que oferecem principalmente néctar como recurso. Além disso, de acordo com a anélise
estatistica, as caracteristicas mais importantes para descrever os padrdes da vegetacdo nos parques
considerados foram monoicia, dioicia, autocompatibilidade, autoincompatibilidade, aroma e néctar.

Quando estas caracteristicas sdo consideradas, as espécies selecionadas nesse estudo se
agruparam em trés grupos diferentes. O grupo 1 ¢ definido pela presenca de espécies didicas,sendo
representado por espécies como Alchornea triplinervia e Monteverdia gonoclada. Ambas oferecem
néctar como recurso (Carvalho 2003, Santos 2016). O grupo 2 foi representado principalmente por
espécies como Cupania vernalis e Endlicheria paniculata, que sdo autocompativeis e monoicas
(Ferreira 2009, Carneiro 2013). J4 o grupo 3 ¢ caracterizado pela presenca de néctar e pela
autoincompatibilidade, tendo como espécies mais abundantes Cariniana estrellensis e Geonoma
schottiana (Carvalho 2003, Leite 2007, Silva 2008).

Na andlise de agrupamento apresentada na figura 8, todas as areas podem ser consideradas
similares, uma vez que o indice foi superior a 0,80. No entanto, de acordo com os testes estatisticos,
as areas foram consideradas distintas entre si com exce¢do dos parques Burle Marx e Previdéncia.

Os parques mais conservados PEFI, Santo Dias ¢ Alfredo Volpi, se agruparam. Neles as
espécies mais abundantes foram respectivamente, Eugenia pruinosa (16) e Pouteria reticulata (13)
no PEFI; Ocotea teleiandra (11) e Casearia decandra (10) no SD; Actnostemon concolor (11) e
Eumachia cephalantha (7) no AV. Cupania oblongifolia ocorreu com maior nimero de individuos
nos trés parques. A maioria dessas espécies ¢ monoica com excecao apenas de O. feleiandra. O
poélen € recurso mais comum oferecido. No entanto, P. reticulata e A. concolor oferecem néctar

como recurso. A autoincompatibilidade ocorreu em apenas trés das espécies listadas, P. reticulata,
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A. concolor e E. pruinosa (Carvalho 2008, Alves et al. 2004, Kinoshita et al. 2005, Silva &
Pinheiro 2006, Brotto 2010, Eymael 2012, Araujo ef al. 2014, Fonseca & Freitas 2022).

Os Parques Burle Marx e Previdéncia tendem a se agrupar tanto na analise da estrutura de
sua vegetacdo quanto na de caracteristicas reprodutivas de suas espécies mais abundantes. Ambos
apresentam areas de plantio heterogéneo com introdugdo de espécies nativas de Mata Atlantica.
Entre as espécies mais abundantes estdo Euterpe edulis (40/6) Guarea macrophylla (19/27) e
Cupania oblongifolia (13/12). Entre elas apenas G. macrophylla ¢ dioica e apenas C. oblongifolia ¢
autocompativel (Souza et al. 2008, Dorneles 2010, Fonseca & Freitas 2022)

O Parque Trianon apresenta o maior grau de perturbacdo entre as areas estudadas. Nele se
destaca uma quantidade consideravel de espécies exoticas como Archontophoenix cunninghamiana
(39) e Coffea arabica (14), duas espécies autocompativeis ¢ monoicas. Entretanto, A.
cunninghamiana oferece como recurso o pdlen, enquanto C. arabica oferece néctar (Handerson
2009, Dowe, 2010, Melo & Souza 2011).

Apesar de ser um estudo com caracteristicas vegetativas, Pinho et al. (2025) demonstram
que a perda de vegetagdo e a degradagdo de fragmentos promovem mudangas nas caracteristicas
funcionais das comunidades arboreas em area perturbadas e modificadas.

As éreas estudadas apresentaram, em geral, maior abundancia de espécies monoicas,
autocompativeis € com um sistema de polinizagdo generalista, que pode favorecer ao sucesso
reprodutivo dessas espécies e sua permanéncia em ambientes perturbados (Valadao et al. 2025,
Grilo et al 2025). Esse padrdo parece estar associado ao grau de isolamento dos parques e as
perturbagdes a que eles estao submetidos. Os plantios heterogéneos realizados nos Parques Burle
Marx e Previdéncia fizeram com que este padrao nao fosse tao evidente neles. Estudos sobre o
sucesso reprodutivo das espécies introduzidas nesses plantios sdo necessarios para avaliar a
adequacdo de sua escolha e se houve recuperacao das caracteristicas funcionais reprodutivas mais

especializadas (Brouwer ef al. 2025)
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Em ambientes urbanos, as caracteristicas funcionais das plantas, como aquelas relacionadas
a reproducgdo, desempenham um papel crucial no sucesso reprodutivo e na sobrevivéncia. A
urbanizagdo atua como um filtro, favorecendo e selecionando certas caracteristicas em detrimento
de outras e a autocompatibilidade pode conferir uma vantagem significativa para as plantas nesses
ambientes (Grilo ef al. 2025). Entretanto, a distribui¢do das caracteristicas esta ligada a distribuicao
de espécies e sabe-se que em areas urbanas as plantas sdo frequentemente difundidas de forma a
gerar uniformidade e, consequentemente, uma baixa diversidade de caracteristicas funcionais nessa
paisagem (Nock et al. 2013, Grilo et al. 2024).

Com a urbanizacgao, as espécies introduzidas aumentaram significativamente ¢ a composicao
de espécies se tornou mais homogénea, como ocorreu no Parque Trianon (Moraes 2020, Grilo ef al.
2024). O aumento da densidade e/ou cobertura arborea por meio de mudangas nas praticas de
manejo ¢ no planejamento urbano pode facilitar a diversidade taxondmica e funcional (Nock et al.
2013, Brouwer et al. 2025).

O planejamento dos plantios e de introducao de espécies sob uma perspectiva funcional
oferece vantagens como o aumento da multifuncionalidade e a resiliéncia a perturbagdes
ocasionadas pela urbanizagdo (Grilo et al. 2025). A introdugdo de espécies estratégicas e a
promogao da heterogeneidade funcional sdo a¢cdes importantes que visam mitigar os efeitos das
perturbacdes antrdpicas, garantindo assim a prestagao de servigos ecossistémicos, bem como a
biodiversidade associada a Mata Atlantica (Araujo et al. 2025).

Os dados obtidos neste trabalho e em estudos em fragmentos perturbados refor¢am a
necessidade de estratégias de manejo que promovam o enriquecimento vegetal, mas também
funcional de areas degradadas para garantir sua sustentabilidade a longo prazo (Pinho et al. 2025,

Araujo et al. 2025, Brouwer et al. 2025)
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Conclusoes

Os seis Parques Urbanos estudados sao diferentes entre si de acordo com a sua estrutura de
vegetacao e essas diferencgas se repetem quando sdo consideradas as caracteristicas reprodutivas
funcionais das espécies arbdreas em sua composicdo. O grau de conservagdo dos Parques afetou a
diferenciagdo entre eles, ficando mais evidente nas anélises feitas com as caracteristicas
reprodutivas funcionais. Neste estudo espécies como, Cupania oblongifolia, Guarea macrophylla e
Euterpe edulis foram importantes para os padroes de agrupamento observados. O Parque Trianon se
diferenciou dos demais pelo grande niimero de espécies exodticas presentes em sua vegetacao com

destaque para Archontophoenix cunninghamiana ¢ Coffea arabica.
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Anexo 3: Abundancia de individuos por parcela em relagdo as seis caracteristicas funcionais

reprodutivas consideradas mais importantes de acordo com as andlises realizadas

Caracteristicas funcionais

Parcelas Autocompatibilidade Autoincompatibilidade =~ Aroma Néctar Monoicia Dioicia
AV1 20 3 11 15 21 2
AV2 18 9 21 20 25 2
AV3 18 4 13 17 19 3
AV4 14 4 12 10 18 0
AV5 20 9 22 11 26 3
AV6 9 3 1 9 12 0
AV7 16 9 11 17 19 6
AVS 20 12 15 12 22 10
AV9 25 1 20 15 26 0
AV10 20 5 17 20 24 1
BM1 10 20 1 11 25 5
BM2 16 8 8 12 22 2
BM3 16 5 9 9 17 4
BM4 14 16 2 17 26 4
BMS5 10 10 2 9 16 4
BM6 13 5 4 10 17 1
BM?7 14 16 14 15 17 13
BMS 12 2 7 7 9 5
BM9 3 3 0 4 3 3
BM10 11 5 9 8 11 5
PRI 12 3 6 8 14 1
PR2 19 9 9 16 24 4
PR3 11 2 9 5 11 2
PR4 10 6 10 5 11 5
PR35 11 14 2 20 20 5
PR6 8 5 3 4 8 5
PR7 9 5 4 7 10 4
PRS8 19 8 13 19 20 7
PR9 19 20 7 33 19 20
PR10 11 9 9 13 13 7
SD1 39 2 15 35 35 6
SD2 38 3 20 29 39 2
SD3 15 7 10 15 18 4
SD4 32 0 14 18 27 5
SD5 34 1 7 18 30 5
SD6 13 6 13 10 15 4
SD7 19 4 13 12 17 6
SDS8 28 4 25 14 22 10
SD9 22 2 11 15 20 4
SD10 28 0 12 18 22 6
TR1 21 3 10 14 23 1
TR2 13 2 6 6 14 1
TR3 13 3 0 8 15 1
TR4 17 2 4 11 19 0
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Caracteristicas funcionais

Parcelas
Autocompatibilidade Autoincompatibilidade = Aroma Néctar Monoicia Dioicia

TRS 17 2 4 6 17 2
TR6 13 2 3 11 12 3
TR7 13 0 3 7 13 0
TR 14 1 3 11 14 1
TRY 13 4 3 8 17 0
TR10 14 0 0 6 14 0
PEFI1 11 18 8 15 27 2
PEFI2 17 14 7 23 29 2
PEFI3 24 6 4 22 27 3
PEFI4 13 12 5 19 19 6
PEFI5 16 11 3 15 25 2
PEFI6 16 12 3 22 28 0
PEFI7 18 3 2 12 18 3
PEFI8 23 13 5 26 36 0
PEFI9 22 12 6 27 32 2
PEFI10 20 18 8 27 36 2

AV: Alfredo Volpi; BM: Burle Marx; PR: Previdéncia; SD: Santo Dias; TR: Trianon; PEFI: Fontes

do Ipiranga.



Anexo 4: Abundancia de individuos por caracteristica em relagdo aos seis parques estudados

iy Parques

Caracteristica

AV BM PR SD TR PEFI
AMB 51 68 30 5 48 18
BES 19 92 40 3 54 44
ABE 203 155 158 224 105 239
MOS 8 18 4 3 0 10
AVE 3 0 13 0 0 0
MAR 15 24 43 22 26 29
BOR 75 41 30 101 24 58
PQI 20 28 31 78 12 7
VES 21 0 19 25 11 20
NES 7 19 7 52 14 22
MOR 3 0 8 0 2 0
AMR 0 25 6 4 14 8
AMD 15 15 24 28 9 27
BRA 181 74 92 213 75 186
CRE 4 0 0 9 3 13
ESV 15 16 10 6 0 41
LIL 4 49 12 0 39 0
RSA 0 0 5 0 0 0
SER 8 19 30 8 20 18
ROX 5 5 18 13 8 3
VER 7 6 13 16 0 3
INC 57 6 35 39 7 10
PEQ 153 166 138 200 119 243
MED 14 15 9 6 38 24
GRA 0 7 7 0 0 0
MGR 15 15 21 52 4 22
CAP 0 3 0 0 0 0
CIM 38 11 28 23 3 25
ESP 0 0 0 0 0 10
EPG 2 7 15 12 5 0
FAZ 21 9 18 22 14 48
GLO 0 9 0 17 14 9
PAN 35 84 58 63 61 87
RAC 48 19 33 43 44 47
TIR 90 63 62 117 25 69
UMB 8 0 0 0 0 4
ARO 143 56 72 140 37 51
NEC 145 102 130 184 89 208
POL 72 91 69 85 87 153
BIS 122 66 102 168 90 191
UNI 117 143 108 129 78 108
AUTCO 180 119 129 268 148 180
AUTIN 59 90 81 29 20 119
DIO 27 46 60 52 9 22
MONO 212 163 150 245 159 277

ANE: anemofilia; AMB: ambofilia; BES: besouros; ABE: abelhas; MOS:
moscas; AVE: aves; MAR: mariposas; BOR: borboletas; PQI: pequenos
insetos; VES: vespas; NES: mariposas-ndo-esfingideos; MOR: morcegos;
INC: inconspicua; PEQ: pequena; MED: média; GRA: grande; MGR: muito



grande; AMR: amarela; AMD: amarelada; BRA: branca; CRE: creme; ESV:
esverdeada; LIL: lilas; RSA: rosa; RSE: rosea; ROX: roxa; VER: verde; ARO:
aroma; ENG: engodo; NEC: néctar; POL: polen; CAP: capitulo; CIM: cimeira;
ESP: espadice; EPG: espiga; FAZ: fasciculo; GLO: glomérulo; PAN: panicula;
RAC: racemo; TIR: tirso;, UMB: umbela; ACO: autocompatibilidade; AIN:
autoincompatibilidade; DIO: dioicia; MON: monoicia. AV: Alfredo Volpi; BM:
Burle Marx; PR: Previdéncia; SD: Santo Dias; TR: Trianon; PEFI: Fontes do
Ipiranga.
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