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RESUMO: A identificacdo taxonémica de macroalgas marinhas baseada apenas
em critérios morfo-anatbmicos pode provocar erros, devido a alta plasticidade
fenotipica em resposta a fatores ambientais, levando a convergéncia morfolégica.
Diante disso, o processo de identificacdo e descricdo vem mudando ao longo dos
ultimos anos com a incorporacdo de sequéncias de regiGes padronizadas do DNA
(marcadores moleculares) aliadas as caracteristicas morfolégicas que possibilitam
estimativas mais realisticas da diversidade de espécies. Entretanto, é imprescindivel
que a sequéncia seja obtida do holo6tipo ou outros espécimes tipo, como 0s
topotipos, apds certificar a identificacdo do material novamente coletado com base
na descricdo original do tdxon e observando as afinidades ambientais. Em
macroalgas pardas e verdes, a partir do litoral brasileiro foram descritos 35 taxons,
sendo 17 Phaeophyceae (Ochrophyta) e 18 Ulvophyceae (Chlorophyta), que estdo
distribuidos em 14 herbarios, no Brasil (6) e no exterior (8). Assim, esta pesquisa
teve como objetivo reunir informacGes morfoldgicas e moleculares (quando
disponiveis) de holétipos ou topotipos de macroalgas da costa brasileira
pertencentes a Phaeophyceae e Ulvophyceae e atribuir uma etiqueta molecular com
propdsito de barcode para certificacdo taxondémica. Apds varios testes, 0s
marcadores moleculares utilizados foram COI-5P e cox3 em Phaeophyceae e tufA,
em Ulvophyceae. Durante as visitas realizadas nas localidades-tipo, das 35
espeécies, foram coletadas duas espécies de Ulvophyceae e sete de Phaeophyceae.
Outras seis localidades-tipo foram visitadas, mas o0s topotipos ndo foram
encontrados. Foram obtidas sequéncias que serviram de barcoding para trés
espécies: Jolyna laminarioides (Phaeophyceae); Caulerpa kempfii e Caulerpa
pusilla var. mucronata (Ulvophyceae). Com relacdo a identificacdo molecular, dos
espécimes tipo de Phaeophyceae e Ulvophyceae do Brasil, aproximadamente 23%
e 28%, respectivamente, possuem etiqueta molecular atrelada. De acordo com o
método de inferéncia "Neigbour-joining”, a divergéncia genética para as trés
sequencias de Sargassum cymosum e S. cymosum var. nanum, obtidas neste estudo,
foi de (0-0,4%). Essa divergéncia é considerada baixa, confirmando que os taxons
de fato correspondem a uma Unica espécie. Dentro da ordem Ectocapales que abriga
0 género Jolyna, a divergéncia foi de (16,1-20,9%) em relacdo as demais
sequencias, confirmando o seu posicionamento dentro da ordem. Destaca-se que
esta é a sequéncia do topotipo e é a Unica para certificagdo molecular da espécie.

Caulerpa kempfii e C. pusilla var. mucronata apresentaram divergéncia
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interespecifica baixa (0-0,2%), levantando a possibilidade de que ambas as espécies
possam representar uma mesma entidade, visto que as localidades-tipo das duas
espécies é Pernambuco.

Palavras-Chave: certificacdo molecular, COI-5P, cox3, holotipos, topotipos, tufA.

ABSTRACT: The taxonomic identification of marine macroalgae based only on
morpho-anatomical criteria can cause errors, due to the high phenotypic plasticity
in response to environmental factors, leading to morphological convergence. In
view of this, the process of identification and description has been changing over
the last few years with the incorporation of sequences from standardized DNA
regions (molecular markers) combined with morphological characteristics that
allow more realistic estimates of species diversity. However, it is essential that the
sequence be obtained from the holotype or other type specimens, such as topotypes,
after certifying the identification of the material newly collected based on the
original description of the taxon and observing the environmental affinities. In
brown and green macroalgae, from the Brazilian coast, 35 taxa have been described,
17 Phaeophyceae (Ochrophyta) and 18 Ulvophyceae (Chlorophyta), which are
distributed in 14 herbaria, in Brazil (6) and abroad (8). Thus, this research aimed to
gather morphological and molecular information (when available) of holotypes or
topotypes of macroalgae from the Brazilian coast belonging to Pheophyceae and
Ulvophyceae and assign a molecular label with the purpose of taxonomic
certification. After several tests, the molecular markers used were COI-5P and cox3
in Phaeophyceae and tufA in Ulvophyceae. During the visits carried out in the type-
localities, of the 35 species, two species of Ulvophyceae and seven of
Phaeophyceae were collected. Another six type localities were visited, but
topotypes were not found. Sequences were obtained that served as barcoding for
three species: Jolyna laminarioides (Phaeophyceae); Caulerpa kempfii and
Caulerpa pusilla var. mucronata (Ulvophyceae). With regard to the molecular
identification of type specimens of Phaeophyceae and Ulvophyceae from Brazil,
approximately 23% and 28%, respectively, have a molecular tag associated.
According to "Neigbour-joining" inference methods, the genetic divergence for the
three sequences of S. cymosum and S. cymosum var. nanum obtained in this study,
was (0-0.4%). This divergence is considered low, confirming that the taxa indeed

correspond to a single species. Within the order Ectocapales that includes the genus
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Jolyna, the divergence was (16.1-20.9%) in relation to the other sequences,
confirming its position within the order. It is noteworthy that this is the topotype
sequence and is the only one for molecular certification of the species. Caulerpa
kempfii and C. pusilla var. mucronata showed low interspecific divergence (0-
0.2%), raising the possibility that both species may represent the same entity, since
the type localities of both species are Pernambuco.

Keywords: molecular certification, COI-5P, cox3, holotypes, topotypes, tufA.
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1. INTRODUCAO

O processo de identificagcdo e descri¢do de espécies vem mudando substancialmente ao
longo dos dltimos 50 anos (Hind et al. 2015). Por muito tempo, os taxonomistas utilizavam
unicamente critérios morfo-anatémicos para delimitacdo de tdxons em nivel especifico. Porém
sabemos que esta abordagem pode apresentar equivocos, especialmente em macroalgas
marinhas. Esses organismos comumente possuem morfologia e anatomia simples, alto grau de
plasticidade fenotipica em resposta a fatores ambientais, levando a convergéncia morfoldgica
(Saunders 2005).

Recentemente, foram incorporados dados de sequéncia molecular, os chamados
Codigos de barras de DNA, no inglés “Barcoding”, que se tratam de regides padronizadas do
DNA, em pesquisa taxondmica, alcangando estimativas mais acuradas da diversidade de
espécies a um custo inferior quando comparados com os métodos morfoldgicos tradicionais
(Hebert et al. 2003, 2004, Thompson & Newmaster 2014). O uso desta ferramenta é essencial,
uma vez que € um util diagnéstico de espécies porque as divergéncias nas sequéncias sdo
normalmente muito inferiores entre os individuos de uma mesma espécie do que entre espécies
relacionadas (Hebert et al. 2004). Dessa forma, ha uma tendéncia atual de unir estudos
morfologicos a nova ferramenta para melhor compreensdo da taxonomia (Oliveira et al. 2001).

Apo0s a determinacdo das espécies, 0s taxonomistas sdo desafiados a aplicacdo de
nomes para estas. A nomeacao de espécies botanicas é regida pelo Cédigo Internacional de
Nomenclatura para as Algas, Fungos e Plantas (Turland et al. 2018) e baseia-se em um “tipo”
nomenclatural. E essa tarefa inclui a andlise do espécime tipo, ao qual o nome esta
permanentemente anexado (Turland et al. 2018) Artigo 7.2. Ocasionalmente, 0s espécimes tipo
sdo inacessiveis, ausentes ou indisponiveis para investigacdo anatdmica e/ou extracdo de DNA
(Sanderson et al. 2012). Desta forma, no lugar do hol6tipo como amostra para extracdo do
DNA, o topotipo, ou seja, espécimes coletados na mesma localidade tipo frequentemente usado
para estudos detalhados (Sanderson et al. 2012). Porém, as informacdes de localidade de tipo
podem ser vagas e as condi¢cdes ambientais podem ter modificadas drasticamente desde a
colecéo original (Hind et al. 2014). Por exemplo, mudangas antropogénicas no ambiente, tais
como o desenvolvimento da agricultura ou da pesca costeira que pode influenciar no aumento
da abundéncia de algas (Sanderson et al. 2012) ou diminuir a diversidade dessas (Bates et al.
2009).

Assim, a presente pesquisa faz parte do projeto intitulado: “Resgate historico dos
holétipos das macroalgas da costa brasileira e etiqueta molecular dos topotipos” e visa resgatar
e disponibilizar imagens, informagfes morfologicas e moleculares de holdtipos (ou outros

tipos) de macroalgas da costa brasileira, permitindo comparagfes com materiais de coletas
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recentes e estabelecer a real circunscricdo de um taxon e detectar a ocorréncia de espécies
cripticas (Hughey et al. 2002, Gabrielson 2008, Hind et al. 2014). A realizacdo adequada da
caracterizacdo e documentacdo dos materiais tipo de origem brasileira seré de grande valia em
estudos taxonémicos e filogenéticos, além de simbolizar como resgate do patriménio cientifico

nacional.

Histdrico da Ficologia brasileira

A historia da ficologia marinha brasileira esta dividida didaticamente em quatro fases,
caracterizadas por diferentes objetivos e tipos de abordagens nas pesquisas. Dentro dessa
divisdo, a primeira fase foi iniciada no inicio do século XIX, quando em 1815 uma comissdo
cientifica composta por Carl Friedrich Philip von Martius, Johan Baptist von Spix e Giuseppe
Raddi, que acompanharam a viagem dos recém casados, arquiduquesa Maria Leopoldina e o
principe herdeiro de Portugal, Pedro IV, ao Brasil (Bicudo et al. 1998). Nesta viagem, a
comissdo cientifica recebeu a missdo de estudar a historia natural sul-americana (Bicudo et al.
1998). Dentro desse contexto, a publicacdo de Raddi (1823), descrevendo e documentando a
ocorréncia de quatro espécies de algas marinhas bentonicas identificadas como Sargassum
natans (Linnaeus) Gaillon (Fucus natans Linnaeus e Fucus bacciferus Turner), Fucus
flagelliformis Turner var. tortilis e Ulva undulata Raddi, representam o mais antigo estudo de
macroalgas coletadas no Brasil (Bicudo et al. 1998).

Em 1828, Carl Friedrich Philip von Martius, botanico e antropologo aleméao, descreveu
sucintamente oito espécies de macroalgas coletadas durante a expedicdo realizada pelo Brasil,
entre 1817 e 1820 (Bicudo et al. 1998). Embora as indicacdes dos locais de coleta sejam
relativamente pobres e vagas, os locais visitados situam-se entre os estados de Sao Paulo e
Bahia (Bicudo et al. 1998). A obra intitulada “Icones Platarum Cryptogamicarum” representa
a primeira publicacdo que descreveu detalhadamente os espécimes coletados pelo préprio autor:
Dictyota mertensii (C. Martius) Kitzing [como Ulva mertensii], Spatoglossum schroederi (C.
Agardh) Kitzing. [como Ulva schroederi (C. Agardh) Martens], Stypopodium zonale (J.V.
Lamouroux) Papenfuss [como Zonaria fuliginosa (Mertens) Martius], Zonaria variegata var.
discolor (Mertens) Martius, Chondracanthus chamissoi (C. Agardh) Kitzing [como
Sphaerococcus chamissoi C. Agardh], Gracilaria ramulosa (Martius) Greville [como
Sphaerococcus ramulosus (Mertens) Martius], Osmundaria obtusiloba (C. Agardh) R.E. Norris
[como Rytiphlaea obtusiloba C. Agardh] e Sargassum stenophyllum (Martens) Martius.

Segundo Bicudo et al. (1998), a primeira parte da obra que viria a se tornar um classico
da literatura especializada brasileira, a “Flora Brasiliensis” foi publicada em 1833 por Martius

e colaboradores, onde os autores relacionam e comentam 80 espeécies de algas, 73 marinhas e
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oito de aguas continentais, que se encontram depositadas no Herbario “Botanische
Staatssammlung”, em Munique, Alemanha.

Desde entdo, até a década de 1950, as contribuices cientificas para conhecimento das
macroalgas marinhas brasileiras resultaram de colaboracdes de pesquisadores estrangeiros
como: Saint-Hilaire (1833), Dunal (1833), Montagne (1839), Grunow (1870), Dickie (1874),
Zeller (1876), Piccone (1885), Hemsley (1885), Murray (1891), Howe (1918), Taylor (1930),
Rawitscher (1944). Entre estes pesquisadores, destaca-se Martens (1866), que em seu estudo,
listou 16 espécies de algas marinhas e incluiu a descricdo de uma nova espécie de alga verde,
Cladophora brasiliana G. Martens. De maneira geral, na primeira fase de estudo das algas
ocorrentes no Brasil, séo destacados pelos aspectos revisionais 0s seguintes estudos: Martens
(1870) “Conspectus algarum Brasiliae hactenus detectarum” e Taylor (1931) “Synopsis of the
Marine Algae of Brazil”. Esta fase foi caracterizada por apresentar estudos superficiais, na
maioria, lista de espécies ou “check-list”, baseado em material escasso, normalmente em estado
de preservacdo ruim, pois ndo foram coletados por especialistas. Consequentemente, estas
colecdes ndo possuem dados de locais de coleta com exatiddo, nem sobre habitat, habito e
caracteres vegetativos fundamentais para a sua identificacéo especifica (Oliveira Filho 1977).

Os estudos de algas no Brasil, efetivamente, foram iniciados com Aylthon Brandéo
Joly, professor da Universidade de Sdo Paulo e discipulo de William Randolph Taylor, da
Universidade de Michigan, USA. Por este feito, o A.B. Joly é conhecido como o “Pai da
Ficologia Brasileira”. As principais obras que marcam esta nova fase da ficologia no Brasil sdo:
“Contribui¢do ao conhecimento da flora ficoldgica marinha da Baia de Santos e arredores” Joly
(1957) e “Flora marinha do litoral norte do estado de Sdo Paulo e regides circunvizinhas” Joly
(1965), caracterizadas pelas coletas sistematicas, precisas e planejadas, com o objetivo de
conhecer a flora marinha brasileira. Assim, as areas definidas para estudos comecaram a ser
visitadas em diferentes épocas do ano e as algas passaram a ser devidamente coletadas e
armazenadas em boa quantidade a fim de realizar estudos taxonémicos com base na morfologia.

Nos anos subsequentes, Aylthon B. Joly desenvolveu e orientou os primeiros estudos
de floras regionais no Brasil, que foram importantes para a expansao e nucleagdo de ficologos
em diferentes estados do Brasil: Joly & Cordeiro-Marino (1962, 1963), Joly et al. (1963a, b,
1965, 1966, 19674, b, 1968a, b, 1974), Joly & Oliveira Filho (1966, 1967, 1968, 1969), Joly &
Pereira (1972, 1973, 1975), Joly & Sazima (1970, 1971), Joly & Semir (1973), Joly &
Yamaguishi-Tomita (1963, 1967), Joly & Yoneshigue-Braga (1966), Joly & Ugadim (1963). A
partir de entdo, os trabalhos comecaram a seguir uma tendéncia em usar técnicas da taxonomia
classica através de dados morfologicos, sendo concentrados em regides brasileiras. Nesta fase,

alguns trabalhos podem ser destacados: Yoneshigue-Braga (1970a, b, 1971), Ugadim & Joly
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(1970), Behar (1972), Cordeiro-Marino (1978), Ugadim (1973, 1975, 1976), Baptista (1974),
Ferreira-Correia & Brandéo (1974), Guimaraes (1974, 1990), Pereira (1974, 1977), Kanagawa
(1984), Paula (1988), Nunes (1998) dentre outros. Esta fase também é marcada pelo aumento
no numero de novos registros e novas espécies descritas a partir da costa brasileira. Oliveira
Filho (1977) fez a primeira compilacéo de taxons infragenéricos, listando 327 Rhodophyta, 113
Ulvophyceae e 64 Phaeophyceae, totalizando 504 espécies de algas marinhas bentdnicas
conhecidas no Brasil até 1977.

Na terceira fase, até o inicio dos anos 2000, inumeros artigos, dissertacfes e teses
enrigueceram o conhecimento sobre a ficoflora brasileira, com base em técnicas tradicionais de
taxonomia morfolégica, mas adicionando outras ferramentas, tais como o0s estudos
citogenéticos: Cordeiro-Marino et al. (1983, 1994), Cordeiro-Marino & Fujii (1985), Fujii
(1990, 1998), Fujii & Guerra (1997). Outras técnicas como cultivo em laboratorio: Paula
(1984), Plastino & Oliveira Filho (1990), Plastino (1991), Paula et al. (1999), Ursi & Plastino
(2001), Lopes (2008) auxiliaram a entender o desenvolvimento e ciclo de vida das macroalgas
marinhas do litoral brasileiro. E, por meio de anélise e comparacdo das substancias quimicas
produzidas pelas algas: Teixeira et al. (1985, 19864, b), Teixeira & Kelecom (1987), Teixeira
et al. (1991), De Paula (2001, 2007), Soares (2003), Cavalcanti et al. (2008) ajudaram a
melhorar a definigcdo de taxons em algas pardas.

Os estudos de diversidade de macroalgas no Brasil vém sendo realizados em
combinacdo com as caracteristicas morfologicas adicionadas as técnicas moleculares para
esclarecer problemas taxondmicos. A partir 1990, iniciou os estudos moleculares,
particularmente voltados para filogenias monogénicas ou multigénicas, representando o inicio
da quarta e atual fase dos estudos ficol6gicos no Brasil. A maioria dos estudos usando
marcadores moleculares foi concentrada em grupos da divisdo Rhodophyta com morfologia e
taxonémia conflitantes (Oliveira 1993, Oliveira & Ragan 1994, Oliveira et al. 1995).

Com o passar do tempo os estudos foram avancando para as demais divisdes, porém
até o presente, poucos trabalhos focaram em Ulvophyceae. Dentre eles estdo: o género
Cladophora Kutzing por Gestinari et al. (2010); estudos com interesse na ordem Bryopsidales
J.H. Schaffner onde foram descritas trés novas espécies, Codium pernambucensis Oliveira-
Carvalho et al. (2012), Halimeda jolyana Ximenes et al. (2017) e Halimeda soniae Ximenes et
al. (2019). Ainda nesta ordem Oliveira et al. (2021) através de dados moleculares do género
Bryopsis J.V. Lamouroux mostraram que a B. “plumosa” C. Agardh bastante conhecida no
litoral do estado de Pernambuco trata-se de Bryopsis pennata J.V. Lamouroux quando
comparadas com sequencias da localidade-tipo. Rocha et al. (2023) realizaram estudo

morfoldgico e molecular de Udotea J.VV. Lamouroux com os marcadores moleculares tufA e
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rbcL confirmando a existéncia de um novo taxon do género para o Atlantico Sul, U. dotyi Litller
& Littler. Na ordem Ulvales, estudos com o marcador ITS para algas monostromaticas, com
adiacdo de uma nova espécie Gayralia brasieliensis Pellizzari et al. (2013). Silva et al. (2021)
expandiu a ocorréncia de G. brasiliensis, até entdo considerada endémica do Brasil, para india
e Fragoso (2022) reavaliou a posi¢do taxondmica de algumas espécies de macroalgas verdes
monostromaticas pertencentes a Ulvales e Ulotrichales. Dentro de Ulvales, Carneiro (2021)
realizou a caracterizacdo morfoldgica e molecular do género Ulva Linnaeus com espécies de
ocorréncia no sudeste brasileiro atraveés de tufA e rbcL. Assim, através do uso de marcadores
moleculares foram descritas um total de quatro novas espécies de Ulvophyceae para o Brasil.
Na classe Phaeophyceae, os estudos morfoldgicos com auxilio da técnica molecular
estdo restritos a poucos géneros como: Laminaria J.V. Lamouroux (Marins et al. 2012),
Sargassum C. Agardh (Coimbra 2006, Sissini et al. 2017) algas pardas filamentosas do sudeste
do Brasil (Mungioli 2017), Dictyota J.V. Lamouroux (Lopes Filho 2018) e filogeografia da
espécie Colpomenia sinuosa (Mertens ex Roth) Derbés & Solier (Martins et al. 2022) para costa
brasileira, além da proposicao de uma espécie nova: Asterocladon lobatum (Muller et al. 1999).
Apesar dos avancos em pesquisas com marcadores moleculares ainda é necessario reunir
esforcos para analisar a diversidade com auxilio da biologia molecular visando compreender

espécies com alta variabilidade morfoldgica nos grupos de macroalgas brasileiras.

2. OBJETIVOS

2.1. Objetivos Gerais
Resgatar, reunir e disponibilizar imagens, informagdes morfologicas e moleculares,
guando possivel, dos holotipos ou topotipos de macroalgas da costa brasileira pertencentes as

classes Phaeophyceae (Ochrophyta) e Ulvophyceae (Chlorophyta).

2.2. Objetivos especificos

1. Analisar os holétipos de macroalgas das classes Phaeophyceae e Ulvophyceae, para anotacdo
dos detalhes morfoldgicos ou ambientais ndo incluidos na descri¢do original.

2. Realizar estudos moleculares com amostras das macroalgas marinhas provenientes das
localidades-tipo e/ou adjacéncias com a finalidade de agregar uma etiqueta molecular as
espécies-tipos, quando necessaria, utilizando a técnica de “DNA barcoding”.

3. Obter imagens de morfologia, anatomia, além de sequéncias de DNA dos topotipos.



4. Reunir, documentar e organizar os dados dos holétipos e das anotagdes originais pertencentes
as classes Phaeophyceae e Ulvophyceae descritos para a costa brasileira e disponibilizar em

publicacdo o conjunto de dados.

3. MATERIAL E METODOS
Area de estudo

A partir das informacdes e anotagdes originais contidas nas exsicatas das espécies-tipo,
foram realizadas coletas nas localidades tipo de cada taxon. As coletas foram realizadas
especificamente nos seguintes estados: Pernambuco (PE), Bahia (BA), Espirito Santo (ES), Rio
de Janeiro (RJ), Sdo Paulo (SP) conforme a Tabela 1. As amostras foram obtidas nas
localidades-tipo ou adjacéncias, e as coordenadas com auxilio de GPS (Global Positioning
System). Os pontos de coleta foram determinados com base nas informacfes presentes na
publicacdo original de cada taxon, considerando as possiveis transformacdes das localidades
em decorréncia das alteracOes ambientais e urbanizacdo que aconteceram desde a proposi¢ao
da espécie. Foi considerado também, que algumas dessas espécies sao de pequeno porte, de
habito epifitico de outras macroalgas, e que algumas foram coletadas em profundidade ou néo

foram mais encontradas ap0s a sua proposicao.

Tabela 1. Relacdo de espécimes coletados nesta pesquisa, com as datas, localidades de coleta,
coordenadas e nimero de tombo nos herbarios.

Espécies Localidade Data Coordenadas  Testemunhos
Caulerpa kempfii Praia de Jaguaribe, 19/08/2016  7°44'23.1"S SP514104
Joly & Pereira Itamaraca, Pernambuco 34°49'15.9"W
Caulerpa pusilla var.  Praia do Pilar, Itamaraca, 20/08/2016 7°44'43.0"S SP514105
mucronata (Ktzing) Pernambuco 34°49'19.2"W
J. Agardh
Dictyota mertensii Praia da Penha, Itaparica, 08/10/2018 12°59'43.6"S SP514103
(Martius) Kutzing Bahia 38°37'36.7"W
Dictyota mertensii Praia Stella Maris, 09/10/2018 12°95'16"S SP514102
(Martius) Kutzing Salvador, Bahia 38°34'63"W
Spatoglossum Praia Stella Maris, 09/10/2018 12°95'16"S SP514101
schoederii (C. Salvador, Bahia 38°34'63"W
Agardh) Kutzing
Dictyopteris jolyana Ilha do Francés, Espirito  30/04/2018  20°54'46.8"S SP470258
Oliveira & Furtado Santo 40°47'05.6"W
Jolyna laminaroides Praia de Geriba, Blzios, = 04/02/1984 22°45'S SP187227
Guimaraes, Braga, Rio de Janeiro 41°50'W
Cordeiro-Marino &

Pedrini

Sargassum cymosum Praia Vermelhado Sul,  04/06/2019 23°30'44.1"S  PEUFR56165
C. Agardh Ubatuba, S&o Paulo 05/06/2019 45°10'18.7"W  PEUFR56167
Sargassum cymosum Praia do Eden, Guaruja, 28/08/2018 23°59'14.2"S PEUFR56164
var. nanum Paula & Sé&o Paulo 46°11'09.1"W

Oliveira




Espécies Localidade Data Coordenadas  Testemunhos
Sargassum vulgare var. Praia Grande, 18/03/2003  23°28’13”S  PEUFR56166
nanum Paula & Oliveira Espirito Santo 45°04°02”W

Obtencéao, acondicionamento e processamento do material botanico

Os espécimes foram coletados na regido entremarés, durante as marés de sizigia, com
auxilio de espatulas para retirada dos espécimes com sua respectiva estrutura de fixacéo, e
foram acondicionados em sacos plasticos devidamente etiquetados para posterior triagem no
Laboratdrio de Macroalgas Marinhas do Instituto de Pesquisas Ambientais (IPA) do estado de
Séo Paulo.

O material foi colocado em bandejas contendo agua do mar, e a triagem foi feita com
auxilio de pinga e pincel para retirada das impurezas e organismos acompanhantes. Os
espécimes coletados foram acondicionados de distintas maneiras para estudos morfolégicos e
moleculares. Assim, para as analises morfologicas e posterior confeccdo de exsicatas, o
testemunho foi fixado em formol a 4%. Na auséncia de formol, algumas amostras foram
congeladas. Para estudos moleculares, foram utilizados apenas os topotipos e assim, retiradas
as porcdes apicais dos individuos considerados mais limpos e jovens, e secas com papel
absorvente e acondicionadas em sacos plasticos com fecho hermético, tipo zip lock, contendo

silica gel para desidratacdo rapida.

Estudos morfol6gicos

Foi analisada a morfologia externa dos espécimes e observado o aspecto geral do talo,
padrdo de ramificacdo, presenca de estruturas de reproducdo e de epifitas. Quando necessario,
para examinar as estruturas internas, foram realizados cortes a méo livre com o auxilio de
lamina de aco, sob microscopio estereoscopico (Zeiss®, Stemi 2000-C). As laminas
semipermanentes foram confeccionadas utilizando-se uma solucdo contendo formol a 4% e
xarope de milho Karo®, na proporcdo de 1:1, e analisadas sob microscopio 6ptico binocular
(Zeiss®, Primo Star).

Quanto ao material tipo, foi retirado um pequeno fragmento do espécime que foi
posteriormente hidratado com dgua morna por um dia para fins de observacdes anatdmicas para
comparagOes com o material coletado, sendo o principal objetivo, complementar as observacgoes
anatémicas descritas e ilustradas nas publicacGes originais para identificagdes precisas.

As imagens foram obtidas com camera digital (Panasonic® Lumix DMC-TS3) acoplada
diretamente a estereomicroscopio e microscopio. As imagens dos holotipos foram obtidas com

a camera digital (Canon® G1X Mark Il), com o auxilio do suporte Kaiser® Reprokid Copy



Stand e o0 uso de escala métrica padronizada do Herbério do Instituto de Pesquisas Ambientais,
além da escala de cor.

Para as analises dos materiais-tipo foram acompanhadas de publica¢des originais dos
taxons. A classificacdo dos taxons foi de acordo com Wynne (2022), complementada através
do Algaebase (https://www.algaebase.org/).

Apos o estudo taxonémico, os especimes-testemunhos coletados foram herborizados e
depositados no Herbario “Maria Eneyda P. Kauffman Fidalgo” (SP) do Instituto de Pesquisas
Ambientais (SP-Algae) ou no “Herbario Vasconcelos Sobrinho” (PEUFR), da Universidade

Federal Rural de Pernambuco.

Estudos moleculares
Extracdo de DNA

Os estudos moleculares foram realizados no Laboratorio de biologia molecular do
Instituto de Pesquisas Ambientais (IPA). As amostras foram submetidas as seguintes etapas:
extracdo do DNA total, amplificacdo por reacdo em cadeira de polimerase (PCR), purificacdo
do DNA, reacdo de sequenciamento, precipitacao, ressuspensdo e sequenciamento.

Inicialmente, fragmentos (cerca de 30 mg) da amostra do material desidratado foram
macerados em um homogeneizador de tecidos (Precellys®24) (Bertin, Instruments, France)
utilizando trés ciclos de 10 segundos a 5000 rpm. A extracdo do DNA foi realizada com o kit
de extracdo de tecidos vegetais “DNeasyPlant Mini Kit” (Qiagen®, Hilden, Germany) ou
“NucleospinPlant II” (Macherey-Nagel®) seguindo as instrugdes dos fabricantes.

As amostras de DNA total foram submetidas a eletroforese em gel de agarose 0,7%, em
tampdo tris-borato-EDTA, corado com GelRedNucleic Acid Gel Stain (Biotium Hayward, CA,
EUA), para verificar a qualidade e quantidade de DNA extraido. Apos esta etapa, 0 DNA total
foi armazenado a -25°C.

As sequencias moleculares de interesse foram amplificadas por reacdo em cadeia da
polimerase “Polymerase Chain Reaction” (PCR) usando pares de “primers” de marcadores
especificos com mix de reacdo da Promega® (MADISON, WI, USA).

Neste trabalho foram utilizados apenas marcadores moleculares do tipo DNA barcode.
Assim, para Ulvophyceae foi utilizado o marcador tufA, enquanto que para a classe
Phaeophyceae, foram utilizados a regido 5’ do gene mitocondrial (cox1) responsavel por
codificar a subunidade | da enzima citocromo-oxidase (COI-5P), subunidade 3 da enzima
citocromo-oxidase (cox3), espacador da subunidade 3 da enzima citocromo-oxidase (trnY) e

fotossistema | P700 clorofila a apoproteina Al(psaA) (Tabelas 2-3).



Tabela 2. Oligonucleotideos do marcador (tufA) utilizado para amplificacdo do (cpDNA) nas algas
verdes.

Marcador Oligonucleotideos Sequéncia 5°— 3’ Referéncias

tufA tufA-F TGA AAC AGA AMA WCG TCA Famaetal. (2002)
TTATGC

tufA tufA-R CCT TCN CGA ATM GCR AAW Famaetal. (2002)
CGC

Tabela 3. Oligonucleotideos dos marcadores (COI-5P, cox3 e psaA) utilizados para teste de
amplificacdo do DNA mitocondrial e plastidial nas algas pardas.

Marcadores Oligonucleotideos Sequéncia 5°— 3’ Referéncias
COI-5P Gaz F2 CCA ACC AYA AAG ATA TWG Saunders (2005)
GTAC
COI-5P Gaz R2 GGA TGA CCA AAR AAC CAAA  Saunders (2005)
cox3 F49 CAT TTA GTN GAY CCW AGY Boo et al. (2010)
CCT TGGC
cox3 R20 AAC AAA RTG CCA ATA CCA Booetal. (2010)
KG
trnY FP1 TCYATCRTAGGTTCGAATCC  Ni-Ni-Win et al.
(2008)
cox3 R P2 ACAAARTGCCAATACCAAGC  Ni-Ni-Win et al.
(2008)
psaA F130 AAACWACWACTTGGATTTGG  Yoon et al. (2002)
AA
psaA R 940 TATGDCCAATWCCCCAATT Bittner et al. (2008)

A amplificacdo destes foi realizada por reacdo da cadeia polimerase (PCR) com primers
estabelecidos com os seguintes ciclos:
* tufA - 94°C - 3 min., seguidos por 40 ciclos de 94°C por 1 min. (denaturacédo); 45°C por 1
min. (anelamento); 72°C por 2 min. (Extens&o) e 72°C por 4 min. de (extenséo final) segundo
Fama et al. (2002).
* COI-5P - 94°C - 3 min., seguidos por 40 ciclos de 94°C por 1 min. (denaturacéo); 50° C por
30s (anelamento); 72°C por 2 min. (Extensdo) e 72°C por 8 min. de (extensdo final) segundo
Lane et al. (2007).
* cox3 - (F49 e R 20) - 95°C - 4 min., seguidos por 30 ciclos de 95°C por 30s (denaturacao);
50° C por 30s (anelamento); 72°C por 1 min. (Extenséo) e 72°C por 6 min. de (extenséo final)
segundo Boo et al. (2010).
* trnY e cox3 - (F P1 e R P2) - 94°C - 4 min., seguidos por 28 ciclos de 94°C por 30s
(denaturacdo); 58° C por 30s (anelamento); 72°C por 2 min. (Extenséo) e 72°C por 10 min. de
(extensao final) segundo Ni-Ni-Win et al. (2008).
* psaA - 94° C - 3 min., seguidos por 35 ciclos de 94°C por 45s (denaturagéo); 48° C por 45s
(anelamento); 72°C por 1 min. (Extenséo) e 72°C por 6 min. de (extens&o final) segundo Bittner
et al. (2008).



Foram amplificados apenas os marcadores COI-5P e cox3 para Phaeophyceae e tufA
para Ulvophyceae. Apds as amplificacdes, os produtos das PCRs foram submetidos a
eletroforese em gel de agarose 0,7%. Em seguida, foi realizada a quantificacdo do DNA
amplificado através de uma estimativa visual de concentracdo do DNA amplificado com a
concentracdo de DNA da banda de 1,6 Kb do marcador *1Kb DNA ladder” (Invitrogen),
seguindo as recomendaces do fabricante.

Os fragmentos amplificados prosseguiram para etapa de purificagdo com kit Ilustra
GFXTM PCR DNA e Gel Band Purification (GE Healthcare, Buckinghamshire, Inglaterra)
seguindo o protocolo do fabricante. Os produtos purificados seguiram para reacdo de
sequenciamento utilizando o kit de sequenciamento “Big DyeTM Terminador Cycle
Sequencing ready Reaction” (Applied Biosystems, Foster City, EUA) com os mesmos primers

da PCR seguindo 40 ciclos a 96°C por 10 seg., 54°C por 20 seg. e 60 °C por 4 min.

Andlise dos dados moleculares

As sequencias obtidas atraves do sequenciamento, diretas e reversas, foram alinhadas
no software BioEdit (Hall et al. 2011) para gerar uma sequéncia consenso das espécies
estudadas para cada marcador. As sequéncias geradas nesta pesquisa foram verificadas através
do algoritmo BlastN da plataforma online NCBI (https://www.ncbi.nIm.nih.gov/) (Altschul et
al. 1997) a fim de confirmar se ndo houve contaminagédo. De acordo com cada marcador foi
criada uma matriz com sequéncias geradas neste estudo adicionadas as sequéncias disponiveis
no GenBank (http://ncbi.nim.nih.gov). As sequencias foram alinhadas utilizando o programa
MEGA 7.0 (Liu et al. 2016) posteriormente foram realizadas analises de distancia utilizando o
algoritmo Neighbor-Joining com 1.000 réplicas de “bootstrap” para visualizar a formacao dos
grupos e verificar a posicao dos espécimes sequenciados. Ao final, as sequencias geradas nesta

pesquisa foram depositadas no GenBank.

Disponibiliza¢io dos dados

Todos os dados compilados nesta pesquisa estdo disponiveis com a publicagdo da
mesma, no formato de resultados. Sdo pranchas de fotografias de aspecto geral do Holétipo,
Topotipo ou outros tipos, detalhes dos talos e caracteres morfoldgicos mais relevantes para cada
taxon, diagnose da publicacdo original e descricdo dos espécimes, localidade-tipo, sigla do
herbario e nimero do voucher onde o espécime esta depositado, descricdo e a nimero de acesso

ao GenBank, quando possivel.
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4. RESULTADOS
Levantamento dos dados de herbario e coletas nas localidades tipo

Para o litoral brasileiro, foram descritos um total de 35 tdxons: Phaeophyceae (17)
distribuida em 7 ordens, 8 familias e 11 géneros e Ulvophyceae 18, representada por 5 ordens,
9 familias e 11 géneros de acordo com Wynne (2022) (Tabela 4).

Os espécimes que serviram de tipos nomenclaturais estéo distribuidos em 14 herbarios,
sendo seis brasileiros ALCB (1), HRJ (2), PEUFR (3), RB (1), SP (3) e SPF (12) e oito
internacionais B (1), BM (1), L (1), LD (3), M (2), NY (1), PC (2) e WELT (1). Quanto a
procedéncia dessas amostras sdo: Nordeste: RN (1), PE (5) e BA (8); Sudeste: ES (5), RJ (7) e
SP (4) e Sul: PR (1), SC (2) (Tabela 4). Em alguns casos ndo foi possivel visitar o herbério, seja
pela distancia, quando no exterior, problemas logisticos como: mudanca e/ou fechado devido a
pandemia da COVID-19, ou falta de contato do curador, e assim, para alguns holotipos ou
outros tipos nado foi possivel realizar o registro fotografico e detalhes dos espécimes.

Todos os topotipos passaram por identificacdo morfoldgica e foram confirmados de
acordo com literatura pertinente. Aproximadamente (41%) Phaeophyceae e (11%)
Ulvophyceae foram recoletadas na localidade tipo. Alguns motivos devem estar relacionados
com a alta quantidade de algas ndo encontradas nesta pesquisa como: algumas espécies nao
foram mais referidas desde a sua proposic¢éo, sugerindo assim, que houve alteragdes ambientais
e antropizacdo ou atribuicdo errbnea das localidades-tipo, equivoco no nome da espécie,
dificuldade de acesso por serem organismos encontrados em profundidade ou estes sdo de

tamanho microscopico e estavam crescendo como epifitas.

Analises morfoldgicas

Os espécimes topotipos coletados nesta pesquisa das ordens Dictyotales (Dictyopteris
jolyana, Dictyota mertensii e Spatoglossum schoederi) e Ectocarpales (Jolyna laminarioies)
analisados e confirmados através de literatura pertinente, foram realizadas fotografias do
aspecto geral e quando possivel cortes anatdmicos, estando de acordo com descrito na literatura.

Os espécimes de Sargassum cymosum, S. cymosum var. nanum e S. vulgare var. nanum
analisados nesta pesquisa diferem entre si no tamanho dos fildides e auséncia de vesiculas de
flutuacéo, essas diferencas morfoldgicas foram utilizadas pelos autores Paula & Oliveira Filho
(1982) para atribuir epitetos das variedades para cada espécie. Nesta pesquisa 0s especimes
coletados (topotipos) estdo conforme as caracteristicas elencadas na literatura.

O género Caulerpa neste estudo representado por seis tdxons, entre eles, trés possuem
afinidades morfologicas, C. kempfii, C. murray e C. pusilla var. mucronata, pois apresentam

ramos assimiladores com ramulos dispostos verticiladamente e presenca de pélos na porcéao
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estolonifera. A forma do ramulos € aparentada nos trés taxons, todos possuem constrigdes na
base da dicotdmia e sdo diferenciados na quantidade de ramos assimiladores e verticilos, sendo
em maior quantidade em C. kempfii. Quanto a C. pusilla, os autores da variedade mucronata
Joly & Pereira (1975) justificaram a presenca de mdcrons nos apices da terminacdo da ramulo
para validacdo da variedade. Entretanto, nesta pesquisa s6 foram obtidos materiais de topotipo
de C. kempfii e C. pusilla var. mucronata e através das analises morfoldgicas foram encontrados
mucrons na ramificacéo final dos ramulos em ambos os tdxons.

Analises moleculares

Com relacdo a identificacdo molecular dos espécimes tipo de Phaeophyceae e
Ulvophyceae do Brasil, neste estudo foram adicionadas 5 novas sequéncias de COI-5P para:
Sargassum cymosum e S. cymosum var. nanum e Jolyna laminarioides (cox3), e (tufA) para
Caulerpa kempfii e C. pusilla var. mucronata, totalizando 23% e 28%, respectivamente dos
taxons com codigo de acesso ao GenBank. Para o posicionamento das sequencias obtidas no
presente estudo, inicialmente foram geradas matrizes compostas por sequéncias baixadas do
GenBank relativos aos tdxons em questdo e marcadores alvo, compostas por um total de 98
sequencias de Sargassum 131 de Ectocarpales 405 de Caulerpa. Entretanto, algumas
sequéncias foram descartadas para o alinhamento final, e sendo escolhidas as sequencias das
espécies de acordo com a localidade tipo ou regiGes proximas. Posteriormente, outras
sequencias foram excluidas devido a baixa qualidade. Assim, no alinhamento final as matrizes
tiveram a seguinte quantidade de sequéncias e pares de bases: 50 sequencias de COI-5P para
Sargassum, com 545pb; 67 sequencias de cox3 para Ectocarpales, 515pb e 80 sequencias de
tufA para Caulerpa, com 685pb.

Para o0 género Sargassum, de acordo com métodos de inferéncia "Neigbour-Joining", a
divergéncia genética para as trés sequencias de S. cymosum e S. cymosum var. nanum obtidas
neste estudo foi de (0-0,4%). Essa divergéncia é considerada baixa, sugerindo que as espécies
de fato correspondem a uma Unica entidade (Figura 1).

Dentro da ordem Ectocapales que abriga o género Jolyna, a divergéncia de (16,1-20,9%)
em relacdo as demais sequencias de outros géneros. Destaca-se que ndo ha sequencias do género
no GenBank, sendo esta, a sequéncia do topotipo e a Unica para certificagdo molecular da
espécie. Jolyna integra 0 mesmo clado da Chnoospora minima (Hering) Papenfuss com baixo
suporte (48%) e em um clado com menor divergéncia, com Dactylosiphon durvillei (Bory)
Santiafiez, K.M. Lee, S.M. Boo & Kogame (como Colpomenia phaeodactyla M.J. Wynne &
J.N. Norris) (Figura 2).

No género Caulerpa, a divergéncia interespecifica de tufA entre as especies foi (1.1-

16.1%). Dentro das espécies sequenciadas neste estudo, C. kempfii e C. pusilla var. mucronata
12



a divergéncia foi (0.2%), significando que sdo geneticamente a mesma espécie. Assim, faz-se
necessario estudos moleculares com outros marcadores para delimitacdo dessas espécies. Na
arvore de Neighbor-Joining apresentada nesta pesquisa, as sequéncias das duas espécies
procedentes da localidade tipo, Pernambuco, agruparam-se como clado de menor divergéncia
com as espécies C. filicoides Hyamada e C. verticillata Agardh do Hawai com suporte de 100%
(Figura 3).
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Tabela 4. Relacdo das espécies-tipo de Phaeophyceae e Ulvophyceae da costa brasileira, com as suas localidades tipo, referéncia de acordo com a atual posicéo

taxondmica, nimero de tombo nos herbarios onde encontram-se depositadas e marcadores moleculares, Cédigo de acesso do Genbank/Referéncias.

Phaeophyceae
Espécies/Referéncias Localidade tipo/ Holotipo Topotipo Marcadores moleculares/Codigo de
acesso ao Genbank/ Referéncias
Dictyopteris jolyana E.C. Oliveira & R.P. Ilha do Francés, ES ES (SP514108) -

Furtado (1978)
Dictyota dolabellana De Paula, Yoneshigue-
Valentin & Teixera (2008)

Dictyota mertensii (Mart.) Kitz. (1859)

Spatoglossum schroederi Kiitz. (1959)

Sphacelaria brachygonia Mont. (1843)

Elachistiella leptonematoides Cassano, Yonesh.

& M.J. Wynne (2004)

Levringia brasiliensis (Mont.) A.B. Joly (1953)
Jolyna laminarioides Guimaré&es et al. (1986)
Rosenvingea endiviifolia (Martius) M.J.Wynne
(2021)

Sargassum cymosum C. Agardh (1820)

Sargassum cymosum var. nanum E. de Paula &
E.C. Oliveira (1982)

Sargassum ramifolium Kitz. (1843)
Sargassum stenophyllum Mart. (1828)
Sargassum vulgare var. nanum E. de Paula &
E.C. Oliveira (1982)

Laminaria abyssalis A.B. Joly & Oliveira
(1967)

(SPF7305)
Itaparica, BA (HRJ10311)

Salvador, BA/M*

Vera Cruz, BA/LD*

Ilha de Santa Catarina

(PC0045495)
Enseada do Bananal, Niter6i, RJ
(HRJ9840)
RJ/PC*

Buzios, RJ (SP187227)

Penha, Vera Cruz, BA
(ALCB57587)

Brasil (LD2979)

Ubatuba, SP (SPF7915)

Brasil/L*
BA, SP/M*

Ubatuba, SP (SPF8089)

Macaé, RJ (SPF27842)

presente estudo
N&o encontrada

BA (SP514102;
SP514103)
presente estudo
BA (SP514101)
presente estudo

RJ (SP187277)

SP
(PEUFR56165)
presente estudo

SP
(PEUFR56164)
presente estudo

SP (SPF57889;
SPF57850)
SP
(PEUFR56166)
presente estudo

rbcL (Mungioli 2017) dados ndo publicados

rbcL (Mungioli 2017) dados ndo publicados
cox3 - OP795929 (Neste estudo)

ITS 2 - MT465418, Gonzalez-Nieto et al.
(2020); cox 3 - OP795930 (Neste estudo)

COI-5P - OP811222; OP811223;
0OP811224; cox 3 - OP795931
(Neste estudo)

ITS 2 - MH422503; MH422502 (Urrea-
Victoria & Chow) Dados nédo publicados

rbcL - IN645266; ITS - IN645268,;
COI-5P - JN645273 Marins et al. (2012)
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Continuacéo tabela 4.

Espécies/Referéncias

Pseudolithoderma moreirae Yonesh. &
Boudour. M.J.Wynne & Cassano (Cassano et al.
2022)

Asterocladon lobatum D.G. Muill., E.R. Paroqi,
& A.F. Peters (1999)

Espécies/Referéncias

Localidade tipo/ Holotipo

Buzios, RJ (RB752958)

Sao Sebastido, SP
(SP13-1-1)

Ulvophyceae
Localidade tipo/ Holétipo

Topotipo

Topotipo

Marcadores moleculares/Codigo de
acesso ao Genbank/ Referéncias

LSU - AJ229136 Muller et al. (1999)

Marcadores moleculares/Cédigo de
acesso ao Genbank/ Referéncias

Caulerpa brachypus var. brasiliana A.B. Joly &
Semir (1974)

Caulerpa brachypus var. nordestina A.B. Joly
& Semir (1973)

Caulerpa kempfii A.B. Joly & S. Pereira (1975)

Caulerpa murrayi Weber Bosse (1898)

Caulerpa pusilla (Kiitz.) J. Agardh

Caulerpa pusilla var. mucronata A.B. Joly &
Sazima (1974)

Codium pernambucensis Oliveira-Carvalho &
S.M.B. Pereira (2012)

Halimeda jolyana Ximenes, Bandeira-Pedrosa,
Cassano, Oliveira-Carvalho, Verbruggen &
S.M.B.Pereira (2017)

Halimeda soniae Ximenes, Oliveira-Carvalho,
M.E. Bandeira-Pedrosa & Cassano (2019)
Rhipilia fungiformis Joly, A.B., Cordeiro-
Marino, M., Ugadim, Y., Yamaguishi-Tomita,
N. & Pinheiro, F.C. (1965)

Anadyomene rhizoidifera A.B. Joly & S. Pereira
(1973)

Anadyomene saldanhae A.B. Joly & E.C.
Oliveira (1969)

Cladophora brasiliana Mart. (1866)

RN (SPF2635)
RN/PB/PE (SPF2901)
Itamaracé, PE (SPF5206)

Victoria Banks/ ES/ Brazil BM*
PE/LD*
PE, AL (SPF2634)

Ilha de Santo Aleixo, PE
(PEUFR48574)

Castelhanos/ ES
(PEUFR52078)

Guarapari/ES
(PEUFR52084)

Itaparica, BA (SPF542)

Cabo de Santo Agostinho, PE, (SPF2636)

(Banco Dogareza) Vitoria, ES (SPF60)
RJ/B*

Néo encontrada
Né&o encontrada

PE (SP514104)
presente estudo

PE (SP514105)
presente estudo

N4&o encontrada

N&o encontrada

tufA - OP811226 (Neste estudo)

tufA - OP811227 (Neste estudo)

tufA  -JQ966947; rbcL - JQ950514;
JQ950513 Oliveira-Carvalho et al. (2012)
tufA-KT781872; rbcL-KY570455 Ximenes
etal. (2017)
tufA - KT781877; rbcL
Ximenes et al. (2019)

-KT781865



Continuacéo tabela 4.

Espécies/Referéncias

Pseudorhizoclonium mangroviorum Boedeker,
Leliaert & A.R.Sherwood in Sherwood et al.

Localidade tipo/ Holotipo

Floriandpolis, SC

Topotipo

Marcadores  moleculares/Cédigo  de
acesso ao Genbank/ Referéncias

LSU -LT607130; LT607400 Boedeker et al.
(1999)

(2019) (WELTO033281)
Acetabularia schenckii K. Mobius (1889) Cabo Frio, RJ - -
(NY00887611)

Parvocaulis myriosporus (A.B. Joly & Cord.-
Mar.) C.W.N. Moura & J.C. De Andrade in
Moura et al. (2014)

Gayralia brasiliensis Pellizzari, Oliveira &
Yokoya (2013)

Bolbocoleon jolyi Yam.-Tomita (1970)

Salvador, BA (SPF51)

Guaratuba, PR
(SPF56198)
Abrolhos, BA (SP96760)

Né&o encontrada

ITS - KC143762 Pellizzari et al. (2013)

*Herbarios ndo visitados e/ou exsicatas ndo localizados nos herbarios.
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KP101278 Sargassum ilicifolium var. conduplicatum
— JF718406 Sargassum glaucescens

54 | KP101274 Sargassum yinggehaiense

- KP101277 Sargassum integerrimum
2 ||KP101271 Sargassum crassifolium
” KP096247 Sargassum sandei
L KP101267 Sargassum siliquosum
i HQ416044 Sargassum ilicifolium Nova Caledonia

— KP101270 Sargassum duplicatum

KP101279 Sargassum cystophyllum var. parcespinosa

b ||kP101275 Sargassum cristaefolium

KP101273 Sargassum symphyorhizoideum

% |KP101272 Sargassum dotyi

KP101266 Sargassum euryphvllum

JQB807787 Sargassum zhangii

| KP101269 Sargassum dazhouense

a6 || KP096249 Sargassum mcclurei

921 1X220901 Sargassum phyllocystum

16

[ MF 135697 Sargassum polycystum Indonesia
100

KP101268 Sargassum sanyaense

‘JX56OIO7 Sargassum brandegeei Mexico
100

2
IJX560106 Sargassum herporhizum Mexico
w0 [~ KP101280 Sargassum pseudolanceolatum
HQ416036 Sargassum carpophyllum Nova Caledonia
continuacao
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rHQ416052 Sargassum spinuligerum var. crispata Nova Caledonia
% {HQ4 16049 Sargassum scabridum Nova Zelandia
HQ416046 Sargassum pacificum Nova Caledonia

n ( J1Q807788 Sargassum henslowianum

P

4 HQ416051 Sargassum spinuligerum Nova Caledonia
54

— HQ416038 Sargassum howeanum Nova Caledonia

62

52

8

+ OP811222 Sargassum cymosum var. nanum Brasil

&

OP811224 Sargassum cymosum var. nanum Brasil

OP811223 Sargassum cymosum var. nanum Brasil

86 f MT470906 Sargassum cymosum Brasil

NC033384 Sargassum natans

‘[MT470888 Sargassum furcatum Mexico
54 L MT470903 Sargassum polyceratium Mexico

100 [~ IX560105 Sargassum lapazeanum Mexico

I IJX560103 Sargassum johnstonii Mexico

100 — HQ416034 Sargassum aquifolium Nova Caledonia
20 !

J1X220902 Sargassum megalocystum
i IX560113 Sargassum sinicola Mexico
100 - 1X560113 Sargassum horridum Mexico

GQ368266 Sargassum fallax

KC782895 Sargassum hemiphyllum China

——KY047204 Sargassum confusum China

100 JE718401 Sargassum naozhouense
00 1KY 047202 Sargassum thunbergii China

OM444215 Sargassum horneri China

KP096248 Sargassum oligocystum

Figura 1. Arvore gerada a partir da analise de Neighbor Joining (NJ) baseada em sequéncias para
0 marcador COI-5P dos representantes do género Sargassum de acordo com a localidade tipo das
espécies. Os valores apresentados representam o suporte para cada ramo em (%) de acordo com
a matriz composta por sequencias geradas nesta pesquisa (em negrito) e sequencias disponiveis
no Genbank. *sequéncias onde ndo foram identificadas as localidades.
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continuagéo

84

16

9%

100 |j MT185436 Leathesia marina Argentina

LC107964 Leathesia marina Japao

LC107953 Myriotrichia claviformis Reino Unido
LC107957 Cladesiphon zosterae Japao
LC107956 Cladosiphon takenoensis Japao

80

LCO016526 Cladosiphon umezakii Japao
—— LC016530 Elachista stellaris Japao

LC382497 Nemacysius decipiens Japao
MH727657 Botrytella reinboldii Coreia do Sul
—— EU681434 Asperococcus bullosus

—— LCO016538 Striaria attenuata Japao

wo —— LC618944 Punctaria occidentalis Japao

—— LC205700 Punciaria latifolia

LC618947 Punctaria sp. Japao

. LC618945 Punctaria plantaginea Japao

w |— LC618943 Punctaria kinoshitae Japao
7 LC618942 Punctaria flaccida Japao
JF796556 Elachista flaccida

AB775249 Stictyosiphon soriferus

94

LC217638 Hincksia granulosa EUA
LC217616 Feldmania mitchelliae Japao
LT546298 Pylaiella littoralis Canada

100 [AB526446 Pvlaiella washingtoniensis
W= 1T546309 Pyiaiella sp. Canada

LT546312 Stictyosiphon tortilis Canada

JE796559 Spongonema tomentosum
FN564516 Ectocarpus crouniorum Franca

FN564520 Ectocarpus siliculosus Franca

- 100 [ FN564521 Ectocarpus fasciculatus Franga

FN564518 Lctocarpus fasciculatus Franga

FN564525 Kuckuckia spinosa Chile
10

*YEN564524 Kuckuckia spinosa Franga
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= ‘ | FN564525 Kuckuckia spinosa Chile
WLENS564524 Kuckuckia spinosa Chile
s KJ418172 Colpomenia sp.
@ ’ HQ833780 Colpomenia expansa
= HQ833809 Colpomenia claytoniae

———HQ833768 Colpomenia peregrina

32

1X944756 Colpomenia sinuosa

KF700320 Rosenvingea orientalis
¥l e | GQ368273 Chnoospora implexa

8 ——— KF700319 Rosenvingea intricata

]9

HQ833776 Colpomenia ecuticulata

JQ918789 Colpomenia ramosa

00— HQ833773 Encephalophycus tuberculatus

KF700277 Chnoospora minima

Jolyna laminarioides Brasil
100 [ JQYI8SL3 Dactylosiphon durvillei
HQ833772 Dactylosiphon durvillei

— JQO18810 Dactylosiphon durvillei

% L—— 1Q918800 Colpomenia bullosa

e | ——— MH854521 Petalonia tenella Japao

LC215027 Petalonia fascia

KF700322 Scyvtosiphon dotyi

64

KU234663 Scytosiphon lomentaria
KF700321 Hapterophycus canaliculatus
KF700323 Planosiphon gracilis

oL——«——KF700318 Planosiphon zosterifolius

Figura 2. Arvore gerada a partir da analise de Neighbor Joining (NJ) baseada em sequéncias para
0 marcador cox3 dos representantes da ordem Ectocarpales de acordo com a localidade tipo das
espécies. Os valores apresentados representam o suporte para cada ramo em (%) de acordo com
a matriz composta por sequéncias geradas nesta pesquisa (em negrito) e sequéncias disponiveis
no Genbank. *sequéncias onde ndo foram identificadas as localidades.
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o) OL862601 Caulerpa macra Indonesia
2 FR848345 Caulerpa racemosa var macra Malasia
ss | “KC153514 Caulerpa veravalensis India
AJ417955 Caulerpa racemosa var occidentalis Ttalia
s || MT274442 Caulerpa cylindracea Croacia
#21KF314160 Caulerpa cylindracea Australia
—|— FM956035 Caulerpa filiformis Africa do Sul

8

= AF AJ512467 Caulerpa racemosa var racemosa Filipinas
1

©TAJA17957 Caulerpa racemosa var turbinata Egito
——AJ417973 Caulerpa selago

I — LT969805 Caulerpa parvifolia

16

FMO956011 Caulerpa biserrulata Indonesia

o FM956020 Catulerpa serrulata Egito
FM956015 Caulerpa serrulata var pectinata Indonesia
FM956019 Caulerpa lessonii Indonesia
LT969792 Caulerpa cupressoides

- LT969816 Caulerpa cupressoides
AJ512466 Caulerpa cupressoides var lycopodium Filipinas

AJS512414 Caulerpa cupressoides var lycopodium Filipinas

s [ FM956049 Caulerpa elongata Indonesia
0 ' AJ512418 Caulerpa racemosa Filipinas
= AJ417956 Caulerpa racemosa var macrophysa Florida EUA

KF256094 Caulerpa macrodisca Indonesia
2 |4 FN667649 Caulerpa manorensis Filipinas
5956067 Caulerpa urvilleana Indonesia
wo - FR848337 Caulerpa antoensis Australia
OM460614 Caulerpa mexicana Belize

ks KF314151 Caulerpa constricta Australia
ss | [FI810425 Caulerpa freycinetii Tsrael
S LOWT43252 Caulerpa integerrima lsrael
—— AJ417935 Caulerpa subserrata Japao
' po MT441793 Caulerpa fastigiata Florida, EUA

AJ417966 Caulerpa webbiana Africa do Sul

Continuacédo
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w0 KF314165 Caulerpa distichophylla Australia
AJ417938 Caulerpa taxifolia Porto Rico
LT969793 Caulerpa prolifera
MT441812 Caulerpa wysorii Florida, EUA
KF921073 Caulerpa floridana Florida, EUA
[ KF649920 Caulerpa remotifolia Australia
“!KF649894 Caulerpa remotifolia Australia
AlS512421 Caulerpa sertularioides f. longipes Filipinas
AJ417959 Caulerpa lanugiosa
w0 » E KF649915 Caulerpa longifolia Australia
@ L—FM956040 Caulerpa longifolia Australia
KF649870 Caulerpa fergusonii Australia
KF649879 Caulerpa papillosa Australia
KF649878 Caulerpa vesiculifera Australia
FI810426 Caulerpa bartoniae Africa do Sul

8

*| 'LT969829 Caulerpa lentillifera

. j[{F MO956021 Caulerpa lentillifera Indonesia
KM186528 Caulerpa okamurae Japao

l

_{JNS 17648 Caulerpa opposita Australia

“1IN817648 Caulerpa opposita Australia

— 2 AJ417968 Caulerpa germinata Australia
—|KI7649889 Caulerpa sedoides Australia

—KF649875 Caulerpa simpliciuscula Australia

“| KF314140 Caulerpa agardhii Australia

_[.I N817653 Caulerpa corynephora Australia

IN817651 Caulerpa cactoides Australia
w| Caulerpa kempfii Brasil

38

2

w0

] »

(*nulerpa pusilla var. mucronata Brasil
2} L—————RKMT86529 Caulerpa ficoides Havai, EUA
OM460630 Caulerpa verticilata EUA
KF649855 Caulerpa cliftonii Australia
KF649869 Caulerpa hedlevi Australia
wi KF649862 Caulerpa alternans Australia
—{—JN8 17646 Caulerpa obscura Australia
e KF649864 Caulerpa muelleri Australia
—ME7 KF649861 Caulerpa trifaria Australia

“'MH643881 Caulerpa heterophylla Australia

LA

oo

Figura 3. Arvore gerada a partir da analise de Neighbor Joining (NJ) baseada em sequéncias para
0 marcador tufA dos representantes do género Caulerpa de acordo com a localidade tipo das
espécies. Os valores apresentados representam o suporte para cada ramo em (%) de acordo com
a matriz composta por sequéncias geradas nesta pesquisa (em negrito) e sequéncias disponiveis
no Genbank. *sequéncias onde nao foram identificadas as localidades.

Os dados compilados nesta pesquisa estao disponibilizados em forma de pranchas
com fotografias de aspecto geral hol6tipo, topotipo ou outros tipos, detalhes dos talos e
caracteres morfoldgicos mais relevantes para cada taxon, diagnose de acordo com a
publicagdo original, ou o link da publicacéo, localidade-tipo, sigla do herbario e nimero
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do voucher onde o espécime esta depositado, descri¢des e a etiqueta molecular associada,

quando disponivel.
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PHAEOPHYCEAE

Filo: Ochrophyta
Classe: Phaeophyceae
Ordem: Dictyotales

Hol6tipo: SPF7305 X - Familia: Dictyotaceae
Localidade-tipo: Ilha do Francés, Espirito Santo

Figura: 4
Diagnose: Oliveira & Furtado (1978)

Dictyopteris jolyana E.C. Oliveira & Furtado

Thallus vittatus dichotomus, in vivo brunneus lutescens, deinde virescens, siccando
fuscescens, ad SO em longus usque, substrato rhizoidibus affixus. Stipes in laminam nervi
centralis more apicem versus porrectus. Laminae oblanceolatae, 3-6 cm latae, 10-25 cm
longae, absque venulis lateralibus nec nervo marginali, e strato cellularum corticalium
unico utrinque constantes, cellulis hisce altioribus quam latioribus transverse visae, et 4-7
stratiis cellularum medullarium magnarum incolorumque membranis crassis et punctula-
tis gaudentium. Species ut videtur dioica, plantae hucusque cognitae solummodo foemi-
neae. Qogonia in soros sparsos que indusio carentia utroque latere frondium disposita, e
cellula apicali ad basin oogonii orta. Sori inter oogonia cellulas elongatas pallidioras que
paraphysibus similes preabent.

Figura 4. Dictyopteris jolyana. Hol6tipo SPF7305.

Descricdo: Talo ereto de coloragcdo marrom-escuro com até 15cm de altura. Fixo ao
substrato por meio de apressorio composto por filamentos rizoidais. Talo emerge do
apressorio, formando um estipe longo e cilindrico com até 5,0cm de altura, que
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https://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=99581
https://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4360
https://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4577
https://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=5195

desenvolve em lamina, com nervura central bem evidente. A lamina se apresenta com
margens lisas com poucas ondulacOes irregulares com forma de fita com 2,5cm de
largura. Ramificacdo dicotdmica. Nervura central bem marcada e saliente, continua até a

porcdo terminal da lamina.

Comentarios: Segundo os autores Dictyopteris jolyana pode ser equivocadamente
identificada como Dictyopteris justii, devido a sememlhanga morfoldgica. Entretanto, as
duas espécies sao distintas pela quantidade de células medulares, D. justii apresenta duas
camadas de células medulares e D. jolyana possui de 4-7 a camadas (Oliveira & Furtado
1978). Entretanto, Rodrigues (2014) aponta que este carater pode ser variavel, visto que
entre os individuos analisados no litoral alagoano possuiam quatro camadas de células
medulares. Ja os individuos estudados no litoral da Bahia possuem de 4-6 camadas de
células medulares (Nunes & Paula 2006).

Dentro do género, este taxon € distinto por apresentar talos grandes, folhosos, de
coloragdo marrom, sendo pouco ramificados, e quando ramificados estas ocorrem
préximos a base dos talos (Silva 2010, Rodrigues 2015).

Segundo Rodrigues (2015), a espécie tem ocorréncia em diversos tipos de
habitats, sendo mais comum em mediolitoral com habito epilitico. Nunes & Paula (2006)
encontram na regido protegida do recife e em pogas.

Os espécimes analisados na presente pesquisa sdo provenientes do infralitoral,
material de algas arribadas em abundancia na localidade tipo. A identificacdo dos taxons
foi realizada através de bibliografia especializada (Széchy 1986, Nunes 1999, Littler &
Littler 2000, Rodrigues 2015).

O fragmento do topotipo foi submetido a extracdo de DNA, porém as

amplificacdes com os marcadores COI-5P, cox3 e psaA nao foram bem sucedidas.

Material analisado: Espirito Santo: Municipio de Itaipava, Praia de Itaipava,
30.1V.2018, M.T. Fujii & M.I.L.G. Cavalcanti (SP514108).

Distribuicdo geogréafica no Brasil: Nordeste: Ceara, Alagoas, Paraiba, Pernambuco e
Bahia; Sudeste: Espirito Santo e Rio de Janeiro (Flora do Brasil 2020).

Outras referéncias: Szechy (1986), Nunes & De Paula (2006), Torrano-Silva & Oliveira
Filho (2013), Rodrigues (2015), Nassar (2012).
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Dictyota dolabellana De Paula, Yoneshigue-Valentin & Teixeira Filo: Ochrophyta

Hol6tipo: HRJ10311 Classe: Phaeophyceae

Localidade-tipo: Praia da Penha, Vera cruz, Itaparica, Bahia Ordem: Dictyotales
Familia: Dictyotaceae

Diagnose: De Paula, Joel & Bueno, Ludmila & Paix&o, Izabel &
Yoneshigue-Valentin, Yocie & Teixeira, Valeria. (2008). Dictyota dolabellana sp. nov.
(Dictyotaceae, Phaeophyceae) based on morphological and chemical data. Botanica
Marina 51: 288-293. < https://doi.org/10.1515/BOT.2008.019>
Comentarios: Espécie descrita por De Paula et al. (2008) através de quimiotaxonomia,
e em referéncia a presenca da substancia diterpeno (4-hidroxi-7,8-epoxy-2-dolabellene)
foi designado o epiteto da espécie. Aliados a esta substancia, algumas caracteristicas
morfologicas sdo distintas no talo da espécie, proliferacdes de denticulacbes
microscopicas distribuidas irregularmente sendo observadas na parte superior do talo e
esporangios solitarios ou em pequenos grupos (De Paula et al. 2008).

Por problemas com logistica ndo houve visita ao herbario que estava em mudanca,
assim o hol6tipo ndo foi analisado e fotografado. Na publicacdo De Paula et al. (2008)
ndo determinaram o espécime-tipo. Na localidade tipo ndo foram encontrados
representantes para associacdo da etiqueta molecular e ndo ha registros de sequencias de

DNA para a espécie nos bancos de dados.
Distribuicao geografica no Brasil: Nordeste: Bahia (Flora Do Brasil 2020).

Outras referéncias: Ap6s a publicacdo a espécie ndo houve outros registros da

ocorréncia da espécie.
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Dictyota mertensii (Martius) Kiitzing Filo: Ochrophyta

Basionimo: Ulva mertensii C. Martius Classe: Phaeophyceae
Ordem: Dictyotales
Holo6tipo: MEL0016578A Familia: Dictyotaceae

Localidade-tipo: Salvador, Bahia
Figuras: 5 (A, B, C, D)
Diagnose: Kutzing (1859)

2371. Fig. 1. Dictyota Mertensii, (Ulva Mertensii
Mart. fl. erypt. Brasil. Tab. 1. — Zonaria Martii Mer -
tens, Manuser.) D. pluries pinnata, flexuosa, pinnis pinonu-
lisque alternis, sursum regulariter et sensim decrescentibus,
apice oblusis emarginatis. Ad oras Brasiliae. (Herb.
Sonder,)
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Figura 5. Dictyota mertensii. A - Hol6tipo MEL0016578A; B — Topotipo SP514.102; C —
Detalhe da porcéo terminal da lamina. D. Corte transversal do talo com pelos hialinos.

Descrigdo: Talo ereto de coloragdo marrom ou esverdeada, iridescente com até 20cm de
altura, fixo ao substrato por meio de apressério compostos por filamentos rizoidais que
percorrem todo o talo. A ldmina em forma de fita estreita apresenta margem lisa.
RamificacOes alternas em angulo fechado, sendo mais visivel nos dltimos ramos. Eixo
central evidente e dpices na maioria das vezes arredondados, podendo ser chanfrados.
Superficie da lamina com pontos escurecidos formados por tufos agrupados de pelos em
ambas as faces. Apresentam poucas proliferacbes de ramificacbes nas margens, que
percorrem o talo em ambas as faces. Cortex formado por células quadraticas pequenas,

com pigmentacdo. Internamente, apresenta células quadraticas maiores sem coloragéo.
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Comentarios: A espécie foi inicialmente denominada de Ulva mertensii por C. Martius
(1828). Em 1859, Kutzing através de observacdes morfolégicas moveu a espécie para o
género Dictyota J.V. Lamouroux (1809).

Este taxon é distinto por apresentar iridescéncia no talo, quando submerso, padréo
de ramificacdo estritamente alterna, auséncia de nervura central e tor¢bes na fita, e
capacidade de formar grandes tufos (Silva 2010, Rodrigues 2015).

A espécie tem ocorréncia em diversos tipos de habitats, sendo mais comum no
médiolitoral com habito epilitico e epifita, crescendo em todo o recife, podendo também,
ser encontrada na franja do infralitoral até 25 m de profundidade (Nunes 1999). Nesta
pesquisa, 0s espécimes foram coletados na zona entremarés, crescendo sobre substrato
rochoso. A identificacdo dos taxons foi realizada através de bibliografia especializada:
Széchy (1986), Nunes (1999), Littler & Littler (2000), Silva (2010), Rodrigues (2015)
estando de acordo com as descri¢es dos autores.

O fragmento do topotipo foi submetido a extracdo de DNA, porém as

amplificagdes com os marcadores COI-5P, cox3 e psaA ndo foram bem sucedidas.

Material estudado: Bahia: Salvador, Praia da Penha, 09.X.2018, M.C.B.S. Rocha &
G.N.Santos (SP514102); Salvador, Praia de Stella Maris, 10.X.2018, M.C.B.S. Rocha &
G.N. Santos (SP514103).

Distribuicdo geografica no Brasil: Nordeste: Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba,
Pernambuco, Alagoas, Sergipe e Bahia; Sudeste: Espirito Santo, Rio de Janeiro.

Outras referéncias: Nunes (1999), Torrano-Silva & Oliveira Filho (2013), Rodrigues
(2015).
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Spatoglossum schroederi (C. Agardh) Kitzing Filo: Ochrophyta

Basionimo: Zonaria schroederi C. Agardh Classe: Phaeophyceae
. . Ordem: Dictyotales

Holotipo: MEL (Australia) Familia: Dictyotaceae

Localidade tipo: Itaparica, Bahia

Figura: 6

Diagnose: Agardh (1824)

1t. Z Schvoderi, subdichotomma, segmen-
tes lineari-cuneatis laxe deinilalis mem-
branaceis, capsulis  sparsis totam fron-
dem ocenpantibus.
Ulva Schroderi, Mert. iu lit.
E Brasilia. g

Figura 6. Spatoglossum schroderi. Topotipo SP514101.

Descri¢do: Talo ereto de coloragdo marrom ou esverdeada com até 20cm de altura, fixo
ao substrato por meio de apressorio discoide compostos por filamentos rizoidais. A
lamina em forma de fita larga apresenta margem irregular, as vezes com tor¢des
helicoidais. Ramificagdo dicotdmica a irregular, com épices arredondados, chanfrados ou
ndo a irregulares, de angulo fechado. Superficie da ldamina com pequenos ou grandes
pontos escuros, principalmente na regido do apice, formados por tufos de pelos em ambas
as faces do talo, com proliferagdes marginais percorrendo todo o talo. A Iamina possui
perfuracdes irregulares ao longo de toda a superficie. Na parte apical do talo, o cortex é
formado por trés a quatro camadas de células de tamanhos e formas semelhantes, de
quadréticas a retangulares, as camadas externas possuem forte pigmentacéo.
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Comentarios: A espécie foi inicialmente identificada como Zonaria schroederi C.
Agardh (1824). Em 1859 Kutzin (1843), atraves de observacfes morfoldgicas, moveu
esta espécie para 0 género Spatoglossum Kitzing. A espécie € caracterizada por
apresentar robustez no talo, auséncia de nervura central, padrdo de ramificacdo e margens
irregulares (Silva 2010, Rodrigues 2015).

A espécie tem ocorréncia em diversos tipos de habitats, sendo mais comum no
mediolitoral com habito epilitico e epifita, crescendo em todo o recife (Nunes 1999). E
geralmente encontrada em locais protegidos dos embates das ondas (Széchy 1986). Nesta
pesquisa, 0s espécimes foram coletados na zona entremarés, crescendo sobre todo o
recife. A identificacdo foi realizada através de bibliografia pertinente Széchy (1986),
Nunes (1999), Silva (2010), Rodrigues (2015).

O fragmento do topotipo foi submetido a extracdo de DNA, porém as

amplificagdes com os marcadores COI-5P, cox3 e psaA ndo foram bem sucedidas.

Material estudado: Bahia, Salvador, Praia de Stella Maris, 10.X.2018, M.C.B.S. Rocha,
G.N. Santos (SP514101).

Distribuicdo geogréafica no Brasil: Nordeste: Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba,
Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Bahia; Sudeste: Espirito Santo, Rio de Janeiro, Séo
Paulo; Sul: Parand, Santa Catarina (flora do Brasil 2020).

Outras referéncias: Nunes (1999), Torrano-Silva & Oliveira Filho (2014), Rodrigues
(2014).
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Elachistiella leptonematoides V. Cassano, Y. Yoneshigue-  Fijjo: Ochrophyta

Valentin, & M. J. Wynne Classe: Phaeophyceae
i Ordem: Ectocarpales
Holotipo: HRJ9840 Familia: Chordariaceae

Localidade tipo: Enseada do bananal, Rio de Janeiro

Diagnose: Cassano, V., Yoneshigue-Valentin, Y. & Wynne, M. J.

2004. Elachistiella leptonematoides gen. et sp. nov. (Elachistaceae, Phaeophyceae) from
Brazil. Phycologia 43: 329-340. < https://doi.org/10.2216/i0031-8884-43-3-329.1>

Comentérios: O género Elachistiella foi proposto para acomodar representante da
familia Chordariaceae [Elachistiaceae] identificada como E. leptonematoides por
Cassano et al. (2004), diferindo dos demais por apresentar pseudoparénquima medular
bem desenvolvido, além de duas estruturas pluriloculares, chamadas de estruturas
ectocarpoides multisseriadas, formadas a partir das células superiores da medula e
estruturas intercalares constituidas através de transformac@es das células de filamentos
assimiladores.

A espécie tem ocorréncia em areas expostas ao fendmeno da ressurgéncia no Rio
de Janeiro, Cabo Frio e Arraial do Cabo (Cassano et al. 2004).

Referencias para a identificagdo molecular associada a E. leptonematoides do

marcador rbcL em Mungioli (2017) n&o publicadas.

Distribuicdo geografica no Brasil: Sudeste: Espirito Santo, Rio de Janeiro (Flora Do
Brasil 2020).

Outras referéncias: Brasileiro et al. (2009), Szechy & Paula (2015), Menezes et al.
(2015).
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Levringia brasiliensis (Montagne) A. B. Joly Filo: Ochrophyta

Basionimo: Mesogloia brasiliensis Montagne Classe: Phacophyceae
e . Ordem: Ectocarpales

Holotipo: PC (Paris) _ Familia: Chordariaceae

Localidade-tipo: Rio de Janeiro

Diagnose: Joly (1953)

Plants up to 10-13 em high (commonly 6-8 ¢m) and 1,1/2-2 mm in
diameter, brown-greenish in colour when alive and adhering well to the
paper when dried under pressure; sparingly ramified at the base, usually
with one predominant branch, more or less cylindrical throughout. Hold-
fast distinet, originating from a basal disec (ef. Parke, 1933 p. 8) but
no longer recognisable in the adult plant, firm, formed by the compacted
medullary filaments which are coloured deeply by a yellow-brown subs-
tance. y

Thallus composed of two distinet portions: a medulla with colourless
filaments running from apex to base, and a cortical layer formed of
filaments radially disposed and richly ramified. For an account of the
general internal organization see Kuckuck (1929), Parke (1933) and
Kylin (1940).

Medullary filaments composed of elongated cells, 56 > 9,6 u (Plate
1 fig. 1) with very thin walls, usually dichotomizing before giving off
the assimilatory layers. Partition membranes sometimes curiously sinua-
ted. The medullary filaments and the rhizoid-like outgrowth from them
are interwoven, forming a rather firm pseudo-parenchyma. The rhizoids
running longitudinally or perpendicularly to the medullary filaments,
grow out from special cells which are small, sub-quadrate to rectangular
and placed at irregular intervals between the elongated cells of the me-
dullary threads. These rhizoids appear as opposite pairs or in threes,
have a diameter of about 4,8 u, are formed of elongated cells with a more
or less irregular outline.

The cortical portions are formed by filaments starting from the
medulla, having in their basal parts cells bearing rhizoid-like formations
which are slightly thicker than those of the medulla (6-9 p in diameter).
The cortical filaments are composed of very irregular cells at their bases.
with more or less round outlines (Plate 1 fig. 2) varying from 16 to 48 p
in length and about 16 to 22 u in diameter. The ramification is abundant,
usnally dichotomous, chiefly basal. Assimilatory filaments measure up to
1035 p in their free unramified portion, with cells reaching 14-16 p (dia-
meter) and 12 px in length at the base. The upper portions (Plate 1 fig.
4) have much more elongated cells, up to 40 p in lenght. Cells of the
assimilatory filaments and some of the upper cells of the cortical portions
are filled with chromatophores. These chromatophores are small, appearing
as round bodies not very numerous in each cell.

Plurilocular sporangia (Plate 1 figs. 3,5, 6) are terminally placed on
special lateral branchlets starting from the very base of the assimilatory
filaments. The size is variable, up to 125 u long (slightly longer than
Montagne’s measurements) and with a diameter of 25.6 x in the broader
part, and ending in an usually rounded tip, with a more or less irregular
shape. The sporangia are quite distinet from the surrouding filaments
by their dense and dark contents. Unilocular sporangia were not found. *

Comentarios: Espécie foi descrita por Montagne (1843) como Mesogloia brasiliensis
com breve diagnose e localidade tipo Rio de Janeiro. Montagne (1846) a partir de material
coletado em nova expedicgdo, a diagnose foi completa para a mesma alga, porém sem
medidas microscopicas e apos essa descricdo ndo foi registrada a aocorréncia no litoral
do Brasil. Joly (1953) apartir de materal coletado no litoral de S&o Paulo, descreveu,
fotografou e ilustrou a espécie. Através das observacGes morfoldgicas dessa nova

colecédo, que segundo o autor, possui espécimes idénticos aos examinados por Montagne
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(1843) moveu a espécie para Levringia Kylin (1940) por apresentar semelhangas com os
representantes do género.

A espécie tem ocorréncia em costdes batidos e moderadamente agitados, na regido
entre mares, sobre rochas (Ouriques & Cordeiro-Marino 2004).

Referencias para a identificacdo molecular associada a L. brasiliensis do marcador

rbcL em Mungioli (2017) né&o publicadas.

Distribuicdo geografica no Brasil: Sudeste: Espirito Santo, Rio de Janeiro e S&o Paulo;
Sul: Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul (Flora do Brasil 2020).

Outras referéncias: Joly (1957, 1965), Yoneshigue-Braga (1970), Ugadim (1973),
Baptista (1974), Szechy & Cordeiro-Marino (1991), Crispino (2000) e Mungioli (2017).
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Jolyna laminarioides S. M. Guimaraes

Holotipo: SP187227
Localidade-tipo: Praia de Geriba, Rio de Janeiro
Figuras: 7 (A, B, C)

Filo: Ochrophyta

Classe: Phaeophyceae
Ordem: Ectocarpales
Familia: Scytosiphonaceae

Diagnose: Guimarées et al. (1986)

Figura 7. Jolyna laminaroides A - Hol6tipo SP187227; B — Topotipo SP401767; C- Corte

Plantae brunneae, lubricae, 20-50(-90) cm altae, in
haptero, stipite, laminaque differentiataec. Hapteron
discoideum 5-20 mm diametro, una pluribus la-
minis erectis praeditum. Stipes cylindricus, 6-15 mm
longus, 1-2 mm diametro. Lamina linearis vel elon-
gato-lanceolata, basin versus apicemque gradatim
decrescens, ad basin 2-4 mm lata, 0.7-2 mm crassa,
ad medium 5-25 mm lata, 0.4—-1 mm crassa, et ad
apicem 1-3.5 mm lata, 0.2-0.6 mm crassa. Frondis
pagina pilis caespitosis in depressionibus dispositis
praedita. Plurangia in soris continus dispositis, areae
fusciores laminae paginae aspectu. Structura interna
parenchymata, in meristodermide, cortice interiore
exterioreque, parte transitionis, et medulla diffe-
rentiata. Chloroplastus singularis, parietalis, pyre-
noide prominente munitus. Meristodermis ex cel-
lulis rectangularibus pigmentosis in strato singulare
compacte dispositis, a pariete exteriore cuticulaque
tectis, constans. Cortex exterior ex cellulis rectan-
gularibus vel quadratis pigmentosis compacte dis-
positis constans. Cortex interior ex cellulis pallide
pigmentosis, aliquantum parietibus crassis munitis,
a foveis connexis et in matrice inclusis constans. Pars
transitionis ex cellulis elongatis, pallidiore pigmen-
tosis, parietibus crassis, a foveis connectionibusque
connexis et in matrice crassa inclusis, constans. Me-
dulla incolor, in stipite compacta et frondis apicem
versus laxior; cellulae parietibus crassis, fibrorum
aspectu, late disjunctae, a parenchymate ex reticulo
filamentorum connexorum constante circumscinc-
tae. Filamenta differentiata in medulla adsunt.

INSTITUTO DE  BOTANICA 187229 C
SP i0 &\\

880 Peuto -~ Brast

SCYTOSIPHONACEAE

Jolyna lasimarioides Guimaries

Det. S.M.P,B.Cuimaries

BRASTL, Rio de Janeiro, Ponta da Lagoinha,
Buzios, Cabo Prio. 4-11-1984

Col. A.G.Pedrini
( TIP0 )

04

transversal do talo.
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Descricdo: Talo ereto de coloragdo marrom com até 90cm de altura, fixo ao substrato por
meio de apressorio discoide de onde emerge um curto estipe. A ldmina se apresenta com
margens lisas em forma de fita e &pices alongados ou lanceolados, sem ramificacdo e
nervura central. Cortex formado por células com coloragdo marrom semelhantes a fibras
fortemente unidas mergulhados numa matriz mucilaginosa. Na medula estdo presentes
células quadraticas maiores sem colora¢do. Regido medular com células incolores,

compactadas no estipe e mais frouxas em direcdo ao apice da lamina.

Comentarios: O género Jolyna, monoespecifico no Brasil, foi criado para acomodar a
espécie pertencente a Scytosiphonaceae que nao se enquadrava dentro de outros géneros.
Apos essa criacdo foi descrita uma segunda espécie para o género, Jolyna furcata M.J.
Wynne (2003) com localidade tipo na Asia. Essa familia agrupa espécies com cloroplasto
com um Unico pirenoide diferenciado em cada célula, em camadas nos Orgdos
pluriloculares (Guimarées et al. 1986).

O epiteto especifico é referente a semelhanca externa com as algas do género
Laminaria J.V. Lamour. (Guimaraes et al. 1986) visto que filamentos medulares em J.
laminarioides assemelham-se aos filamentos dos representantes da ordem Laminariales
(Schmitz & Lobban 1976). Entretanto, na Laminariales, a regido cortical é mais longa e
o limite entre cortex e medula mais nitidos quando comparado com J. laminarioides
(Guimardes et al. 1986).

A espécie tem ocorréncia restrita apenas as areas expostas ao fendbmeno da
ressurgéncia no, Cabo Frio e Arraial do Cabo, Rio de Janeiro, sendo registrada para as
aguas temperadas frias do norte do hemisfério sul (Horta et al. 2001) especificamente em
zonas de arrebentacao.

O fragmento do topotipo foi submetido a extracdo de DNA e amplificacbes com
os marcadores COI-5P e cox3, sendo amplificada atavés do cox3 e possuindo nimero de
acesso no Genbank: OP795929.

Material estudado: Rio de Janeiro: Buzios, Praia de Geriba, 16.X1.1979, M.R.A. Braga
(SP401767); 04.X1.1984, M.R.A. Braga (SP187227).

Distribuicdo geografica: Sudeste: Rio de Janeiro (Flora do Brasil 2020).

Outras referéncias: Flora do Brasil (2020).
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Rosenvingea endiviifolia (Martius) M. J. Wynne Filo: Ochrophyta

Basionimo: Ulva endiviifolia Martius Classe: Phacophyceae
Neétipo: ALCB57587 Ordem: Ectocarpales
Localidade-tipo: Praia da Penha, Bahia Familia: Scytosiphonaceae
Figura:

Diagnose: Wynne, M.J. & Nunes, J.M. de C. 2021. The proposal of Rosenvingea
endiviifolia (Martius) comb. nov. (Scytosiphonaceae, Phaeophyceae). Notulae Algarum
187: 1-4, 1 fig.

Comentarios: Esta espécie foi descrita inicialmente como Ulva endiviifolia Martius
(1833) sendo a localidade tipo Salvador, Bahia. Ap6s a descri¢do, o material coletado foi
analisado por muitos autores e assim possui seis heterotipos: Asperococcus intricatus J.
Agardh (1847), Hydroclathrus intricatus (J. Agardh) Heydrich (1894), Rosenvingea
intricata (J. Agardh) Bgrgesen (1914), Encoelium intricatum Liebmann ex Kiitzing
(1849), Striaria intricata (Liebmann ex Kitzing) Vickers (1908) e Asperococcus
schrammii P. Crouan & H. Crouan Schramm & Mazé (1865).

A espécie tem ocorréncia rara, segundo Wynne & Nunes (2021) sendo encontrada
no infralitoral (Oliveira Filho 1977, Wynne & Nunes 2021).

N&o hé registros de sequencias de DNA para a espécie nos bancos de dados.

Distribuicdo geogréafica: Nordeste: Pernambuco e Bahia; Sudeste: Espirito Santo, Rio
de Janeiro e Sdo Paulo; Sul: Santa Catarina (Flora do Brasil 2020).

Outras referéncias: Joly (1965), Joly et al. (1969), Szechy & Paula (2010) [como
Rosenvingea intricata (J. Agardh) Bgrgesen] e Wynne & Nunes (2021).
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Sargassum cymosum C. Agardh Filo: Ochrophyta

Holotipo: LD2979 Classe: Phaeophyceae
Localidade tipo: Brasil Ordem: Fucales
Figuras: 8 (A, B) Familia: Sargassaceae

Diagnose: Agardh (1820)

235. Sawncassuvn Cymosum, caunle angulato Jee-
vi, foliis linearibus subintegerrimis, veosi<
culis .sphericis, receptacuiis cylindraceis
abbreviatis dichotomis cymosis,

In mari Atlantico, ad littora Brasilie.

Figura 8. Sargassum cymosum. A - Topotipo PEUFR56164; B — Detalhe do foliolo e distribuicéo
dos criptostomas.

Descricdo: Talo ereto de coloracdo marrom-escura ou clara com até 8,5 cm de altura, fixo
ao substrato por meio de apressorio discoide rigido de onde emerge em um eixo central
cilindrico, com varias ramificagdes, formando varias frondes eretas e ramificadas.
Fildides largos ou lanceolados, com nervura central visivel, margem lisa e podem ou nao
estar divididas dicotomicamente nas pontas. Criptostomas pouco numerosos dispostos em
fileiras percorrendo a nervura central. Aerocistos presentes ou ndo. Receptaculos

moniliformes.

Comentarios: Sargassum cymosum é uma espécie com ampla distribuicdo no litoral
brasileiro, sendo assim bastante registrada em estudos gerais sobre algas. Paula &
Oliveira Filho (1982) estudaram populagfes de S. cymosum em locais com diferentes
niveis de exposi¢do ao embate das ondas, e assim, os autores notaram diferencas entre as

populacbes de regides protegidas e expostas nos costdes rochosos. Foram realizados
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experimentos laboratoriais de transplante e cultivo de S. cymosum, oriundas dos costdes
protegidos e batidos, os quais corroboraram a ideia de diferenciacdo ecotipica das
populacdes em fungdo do grau de exposi¢do as ondas (Paula 1978, 1984; Paula & Oliveira
Filho 1982). Assim, foi proposta a variedade and para esta espécie que habita zonas de
arrebentacdo como Sargassum cymosum var. nanum.

A espécie tem ocorréncia em zonas entremarés em ambientes protegidos ou
moderadamente agitados, sendo exposto parcial ou totalmente durante as marés baixas
(Avanzo Neto & Fujii 2016).

A identificacdo dos taxons foi realizada através de bibliografia especializada: Joly
(1965), Ugadim (1973), Paula (1988), Széchy (1986) estando de acordo com as
descri¢des dos autores.

O fragmento do topotipo foi submetido a extracdo de DNA e amplificacGes
realizadas com os marcadores COI-5P e cox3, sendo 0s nimeros de acessos ao Genbank:
COI-5P: OP811223; cox3:0P795930 (presente estudo) e ITS 2 - MT465418 em
Gonzélez-Nieto et al. (2020).

Material estudado: S&o Paulo: Ubatuba, Praia Vermelha do Sul, 04.V1.2019, M.I.
Cavalcanti & F. Nauer (PEUFR56167); Ubatuba, Praia Vermelha do Sul, 05.V1.2019,
M.T. Fujii (PEUFR56164).

Distribuicdo geografica no Brasil: Nordeste: Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba,
Pernambuco, Alagoas e Bahia; Sudeste: Espirito Santo, Rio de Janeiro, Sdo Paulo;
Sul: Paran4, Santa Catarina, Rio Grande do Sul (Flora do Brasil 2020).

Outras referéncias: Taylor (1931), Joly (1951, 1957), Taylor (1960), Joly (1965),
Ferreira & Pinheiro (1966), Oliveira Filho (1977), Pereira et al. (1981), Paula & Oliveira
Filho (1982), Széchy (1986), Nassar (2012), Avanzo Neto & Fujii (2016).
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Sargassum cymosum var. nanum E. de Paula & E. C. Oliveira
Filo: Ochrophyta

Classe: Phaeophyceae

Holotipo: SPF7915 Ordem: Fucales
Localidade tipo: Ubatuba, Praia da Fortaleza, Sao Paulo Familia: Sargassaceae
Figuras: 9 (A, B, C, D)
Diagnose: Paula & Oliveira (1982)
Plantae brunneae, mox nigrescentes, fertiles
3-5(10) cm longae. Apressorium usque ad 5 cm
diametro, e quo rami principales admodum nu-
merosi oriuntur, 1-3 cm longi, ad apicem later-
alibus primariis brevidus indivisis praediti. Folia
lanceolata plana, simplicia, spiraliter inserta ad
ramos laterales primarios angulis acutis gener-
atia, (2) 3—4 (8) cm longa, 2-4 (6) mm lata, mar-
gine laevia, nervo centrali prominulo. Crypto-
stomata pauca, in seriebus duabus ordinata
secundum nervum, sed ad axes cylindricos quo-
que abvia unde elongata. Organa natantia desi-
derantur. Stirpes monoicae, oogoniis antheridi-
isque in conceptaculis distinctis positis.
Receptacula ex axillis foliorum lateralium pri-
mariorum, dichotomice ramosa, spisse congre-
gata, foliis minutis abdita, haud plus quam 5 mm
longa.
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Figura 9. Sargassurm cymosum var. nanum. A - Holétipo SPF7915; B — Topotipo PEUFR56164;
C- Detalhe do foliolo com nervura central aparente; D — Detalhe de criptostomas percorrendo o
foliolo.

Descricdo: Talo ereto de coloragdo marrom-escuro ou claro com até 3,1 cm de altura.
Fixado ao substrato por meio de apressério discoide rigido de onde emerge em um eixo
central cilindrico de tamanho reduzido com varias ramificac@es possuindo varias frondes

eretas e ramificadas. Foliolos pequenos, estreitos, lanceolados com nervura central
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visivel, margem lisa e podem ou ndo estar divididas dicotomicamente nas pontas.
Criptostomas pouco numerosos dispostos em aleatoriamente percorrendo o foliolo.

Aerocistos ausentes. Receptaculos presentes e densamente agrupados.

Comentarios: A variedade tem uma grande afinidade morfolégica com a espécie S.
cymosum, porém talo com altura menor, folha lisa, auséncia de vesiculas flutuadoras e
forma reprodutiva mondica (Yoneshingue 1985).

Através de experimentos de transplante Paula & Oliveira Filho (1982) e cultivo
(Paula 1984) os autores reforcaram que ha diferenca genética entre as populacbes
localmente adaptadas, chamadas de ecétipos sustentando a evidente variedade. A
adaptacdo do S. cymosum var. nanum ao ambiente de intenso hidrodinamismo, seria o
menor desenvolvimento do talo, com ramos laterais primarios simples, densamente
dispostos e rigidos, a auséncia de aerocistos e a morfologia e sexualidade dos
receptaculos, muito agrupados e hermafroditas, caracteres diagndsticos para melhor
adaptacdo desta variedade (Széchy 1986).

Paula & Oliveira Filho (1980) e Széchy (1986) relataram Dictyopteris delicatula
J.V. Lamouroux e algas vermelhas articuladas como colonizadoras da mesma regido,
porém no holétipo analisado foi observado a presenca de algas vermelhas articuladas e
alguns bivalves. No material coletado ndo foram observados epifitos.

A espécie tem ocorréncia em zonas de arrebentacdo nos costdes rochosos (Paula
& Oliveira Filho 1980).

O material analisado neste estudo foi identificado com auxilio de bibliografia
especializada: Paula (1988), Széchy (1986) estando de acordo com as descri¢des dos
autores.

O fragmento do topotipo foi submetido a extracdo de DNA e amplificacbes com
0s marcadores COI-5P: OP811222; OP811224; cox 3 - OP795931.

Material estudado: Sdo Paulo: Guaruja, Praia do Eden, 28.VI11.2018, M.C.B.S. Rocha,
PEUFR56164.

Distribuicdo no Brasil: Nordeste: Bahia, Paraiba, Pernambuco; Sudeste: Espirito Santo,
Rio de Janeiro, S&o Paulo; Sul: Parana, Santa Catarina (Flora Do Brasil 2020).

Outras referéncias: Paula (1978), Paula & Oliveira Filho (1980, 1982), Oliveira Filho
& Paula (1983), Paula (1984), Yoneshingue (1985), Széchy (1986).
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Sargassum ramifolium Kiitzing (1843) Filo: Ochrophyta

Basionimo: Sargassum cymosum var. ramifolia (Kutzing) —Classe: Phaeophyceae
Ordem: Fucales

Grunow Familia: Sargassaceae

Hol6tipo: LD* (Suécia)
Localidade tipo: Brasil
Diagnose: Kiitzing (1843)

12) Sargassum ramifolium.
S. caule subtereti; foliis tenuibus, pinuatifidis, anguste linearibus, integerrimis;
vesiculis sphaericis, petiolo tenuissimo plano, elongato suffullis; carpomatibus exiguis,
paucis, apice furcatis.

Comentérios: Segundo Paula (1988) S. ramifolium pode ser confundido com S.
stenophyllum através das medidas das folhas e talos, porém a primeira pode ser distinta
por apresentar folhas furcatas e receptaculos maiores e mais ramificados. Além disso
nesta espécie, N0s ramos mais jovens os criptostomas podem ser salientes (Paula 1988).

A espécie tem ocorréncia em zonas entremarés e locais mais protegidos nos
costBes rochosos fixos ao substrato arenoso (Paula 1988).

Por problemas de logistica o espécime tipo ndo foi analisado e fotografado. Na
localidade tipo ndo foram encontrados representantes para associacdo da etiqueta

molecular. Nao ha registros de sequencias para a espécie nos bancos de dados.

Distribuicao geogréafica: Sudeste: Espirito Santo, Rio de Janeiro e Sdo Paulo; Sul: Santa
Catarina (Flora do Brasil 2020).

Outras referéncias: Taylor (1960), Oliveira Filho (1977), Paula (1988), Menezes et al.
(2010).
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Sargassum stenophyllum Mart. Filo: Ochrophyta
Basionimo: Sargassum cymosum var. stenophyllum (C. Martius)  cjasse: Phaeophyceae

Grunow Ordem: Fucales
) ) Familia: Sargassaceae
Holotipo: BH, BR (Bélgica)
Localidade tipo: Oceano Atlantico: Bahia, Rio de Janeiro e S&o Paulo
Figuras: 10
Diagnose: Martius (1828)

S. fronde a basi ramosa flaccida, caulc angulato-compressiusculo laevi, ramulis
sursum decrescendo minoribus, foliis lincaribus basi cuneatis acutiusculis integerrimis
vel undulato -subdenticulatis obsolete porosis, vesiculis longe pedicellatis parcis globo-
sis, sporangiis torulosis racemosis vel cymoso-fastigiatis foliis intermixtis.  [or
BrasolLipy. 47.

Figura 10. Sargassum stenophyllum. Topotipo SPF57850.
Descricdo: Talo ereto de coloragdo marrom-escuro com até 40cm de altura. Fixado ao
substrato por meio de apressorio discoide rigido de onde emerge em um eixo central
cilindrico muito estreito e longo com vaérias ramificacdes laterais possuindo varias frondes
eretas e ramificadas. Filoides planos, quase lineares, dispostos de forma unilateral ou
espiralada, distanciadas uma das outras com poucas ou nenhuma divisdo dicotbmica nas

pontas. Criptostomas escassos ou ausentes. Aerocistos pouco NUMerosos apenas nos apices
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do talo. Receptaculos presentes entre o eixo principal e as ramificacfes laterais primarias.

Talos monoicos ou didicos.

Comentarios: Por muitos autores esta espécie € uma variedade da espécie S. cymosum,
devido ao conjunto de tratamento taxonémico e as dificuldades na delimitacéo das espécies
(Paula 1988). Porém h& uma facilidade relativa na qual estes talos podem ser reconhecidos
através de suas folhas longas, estreitas, quase lineares com borda lisa e criptostomas
escassos ou ausentes (Yoneshingue 1985, Paula 1988).

A identificacdo dos taxons foi realizada atraves de bibliografia especializada: Paula
(1984), Yoneshingue (1985), Széchy (1986) estando de acordo com as descrigdes dos
autores.

A espécie tem ocorréncia em zonas entremarés e locais mais protegidos nos costdes
rochosos fixos ao substrato arenoso onde as ondas formam correnteza (Paula 1988).

N&o foi possivel atribuir etiqueta molecular para a espécie, pois a mesma néo foi
encontrada nas coletas realizadas na localidade tipo. No Genbank existem sequencias da
espécie coletada na localidade tipo com o marcador molecular ITS2 sendo os niumeros de
acesso: ITS 2 - MH422503; MH422502 com dados ndo publicados depositados por (Urrea-
Victoria & Chow).

Material estudado: Sdo Paulo: Guaruja, Praia Cibratel, 28.1V.2015, V. Urrea-Victoria,
SPF57850; Sdo Sebastido, Praia da Cigarra, 02.V.2015, V. Urrea-Victoria, SPF57889.
Distribuicdo geogréafica: Nordeste: Bahia, Ceara, Pernambuco, Rio Grande do Norte;
Sudeste: Espirito Santo, Rio de Janeiro, S&o Paulo; Sul: Parana, Santa Catarina (Flora do
Brasil 2020).

Outras referéncias: Paula (1978), Yoneshingue (1985), Széchy (1986), Paula (1988).
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Sargassum vulgare C. Agardh var. nanum E. de  Fjlo: Ochrophyta
Classe: Phaeophyceae

Paula

e Ordem: Fucales
Holotipo: SPF8089 _ _ Familia: Sargassaceae
Localidade tipo: Ubatuba, Praia do Flamengo, S&o
Paulo

Figuras: 11 (A, B, C)
Diagnose: Paula (1988)

Plantae pallide castaneae in vivo, siccitate nigrescen-
tes, fertiles 2 - (3-5) - 13 cm longae. Apressorium ad 3 cm dia-
metro usque, ramis primariis valde reductis gaudet, Rami latera-
les primi ordenis laeves, exigul simplicesque. Folia simplicia
lanceolata, in spiras crebes inserta ad laterales, 0,7 - (1-2) -
4 cm longae, (2-3) - 4 mm lata; margine leviter serrulata, nervo
centrali evoluto exhibentia, Cryptostomata plurima atgue 1inordi-
nate dispersa super folia., Organa fluitantia nulla. Stirpes mo-
noicae; oogoniis antheridiisque in conceptaculis diversis 1iInclu-
sis. Receptacula globatim aggregata, glomerulis ramosis percom-
planatis, foliis parviusculis tectis, in axillis foliorum directe
e lateralibus primariis ortis, 0,5 cm metientibus.
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Figura 11. Sargassum vulgare var. nanum. A - Hol6tipo SPF8089; B — Topotipo PEUFR56166;
C — Detalhe do foliolo com margem serriada e cripstostomas distribuidos aleatoriamente.

Descricdo: Talo ereto de coloracdo marrom-clara com até 3,8 cm de altura. Fixado ao
substrato por meio de apressério discoide rigido de onde emerge em um eixo central
cilindrico de tamanho reduzido com varias ramificacfes possuindo varias frondes eretas
e ramificadas. Foliolo pequenos, estreitos, lanceolados com nervura central visivel,

margem seriadas e raramente divididas dicotomicamente nas pontas. Criptostomas
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numerosos dispostos em aleatoriamente percorrendo o fildide. Aerocistos ausentes.

Receptéculos presentes e agrupados. Talo monaico.

Comentarios: A variedade tem uma grande afinidade morfolégica com a espécie S.
vulgare, folhas laceoladas, levemente serrilhada nas bordas, nervura aparente e presenca
de criptostomas aparentes espalhados, porém com tamanho reduzido (Paula 1988). Foi
observado que os espécimes da variedade and foram encontrados em fase reprodutiva
todo o ano (Paula 1988). Nos exemplares analisados por (Paula 1988) nao foram
observadas estruturas reprodutivas. Ao analisar o holétipo, foi visto uma relagcdo de
epfitismo de algas vermelhas articuladas.

A identificacdo dos taxons foi realizada através de bibliografia especializada:
Paula (1984), Széchy (1986), Littler & Littler (2000) estando de acordo com as descri¢des
dos autores.

A espécie tem ocorréncia em zonas de arrebentagdo nos costdes rochosos (Széchy
1986, Paula 1988).

O fragmento do topotipo foi submetido a extracdo de DNA, porém as

amplificacdes com os marcadores COI-5P e cox3 ndo foram bem sucedidas.

Material analisado: S&o Paulo: Ubatuba, Praia grande, 18.111.2003, M.T.Fujii,
PEUFR56166.

Distribuicdo geografica no Brasil: Nordeste: Bahia, Paraiba, Pernambuco; Sudeste: Rio
de Janeiro, Sdo Paulo (Flora do Brasil 2020).

Outras referéncias: Paula (1984), Yoneshingue (1985), Széchy (1986).
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Laminaria abyssalis A. B. Joly & E. C. Oliveira Filo: Ochrophyta

Holotipo: SPF 27842 Classe: Phaeophyceae
Localidade tipo: llha de Santana, Rio de Janeiro Ordem: Laminariales
Figura: 12 Familia: Laminariaceae

Diagnose: Joly & Oliveira Filho (1967)

Plantae magis minusve magnae, luteo-olivaceae, quae vidimus us-
que ad 2,85 m; stipite tereti ca. 15-19 cm longo; lamina integra 19, 5-30
cm lata, basi cuneata margineque integra. Appressorium fibrosum, ca.
12 cm longum; ramis primariis 8 copiose, repetite et furcatim divisis,
apice ramulis pergracilibus ac coralliformibus lamina ca. 790m  crassi
tudine, stratis tribus formata: epidermico, corticali et medullari. Stra
tum epidermicum ca. 37 crassum, cellulis pigmento ornatis, exterio
ribus elongatis ca, 12 altis. Cuticula ca. 3u  crassa, Cortex 2504
crassus, 5-6-stratus, cellulis incoloribus rotundato~angulosis. Medulla
ca. 2000 crassa, filamentosa. Ductus mucilaginis nulli nonnisi in parte
corticali externa stipitis, annulatim dispositi. Organa propagationis hu
cusque ignota.
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Figura 12. Laminaria abyssalis. Hol6tipo SPF27842.
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Descricdo: Talo ereto de coloragdo marrom-escuro com até 4m de altura. Talo ereto de
coloragdo marrom-escuro com até 15cm de altura. Fixado ao substrato por meio de
apressorio, constituido por muitos eixos cilindricos, ramificados que emerge até um estipe
longo e cilindrico. A fronde se apresenta base cuneada alargando-se ao longo da lamina,
com margens planas, ou ligeiramente onduladas em forma de fita larga. A fronde pode
ser inteira ou fendida somente no &pice ou desde a por¢éo basal, e neste caso. Com regido
medular filamentosa. Crescimento através de meristema intercalar, localizado na base da

porcao laminar, acima do estipe.

Comentarios: No Brasil, por muito tempo foram consideradas duas espécies para 0
género Laminaria Lamouroux. Estas espécies diferiam através da morfologia do talo
esporofito e padrdo laminar simples (sem ramificacdes) na L. abyssalis, e lamina
longitudinalmente dividida em L. brasiliensis (Joly & Oliveira Filho 1967). Outros
caracteres eram considerados nas espécies por outros autores, a base laminar (base
cuneata = L. brasiliensis; base cordada = L. abyssalis) (Yoneshigue & Oliveira Filho
1987, Diecki & Oliveira 1993). Entretanto, outros autores consideravas estas espécies
eram co-especificicas, por apresentarem diferencas morfoldgicas limitadas (Dieck &
Oliveira 1993, Bartsch et al. 2008, Bolton 2010). Entdo, considerando a possivel co-
especificidade, Marins et al. (2012) através dos marcadores moleculares rbcL, ITS e cox1
confirmaram co-especificidade, e utilizando o critério de prioridade do codigo de
nomenclatura vigente o primeiro tdxon seria L. abyssalis.

O holétipo analisado é proveniente de dragagem oriundo da costa brasileira, do
Navio Ocenografico “Almirante Saldanha” a 71 m de profundidade.

Existem sequencias da espécie com os marcadores moleculares COI-5P, ITS e
rbcL no Genbank com o nimero de acesso: COI-5P - JIN645273; ITS-JN645268 e rbcL -
JN645266; IN645262 em Marins et al. (2012).

Distribuicdo geogréafica no Brasil: Sudeste: Espirito Santo e Rio de Janeiro (Flora do
Brasil 2020).

Outras referéncias: Joly & Oliveira Filho (1967), Oliveira Filho (1977), Dieck &
Oliveira (1993), Brasileiro et al. (2009), Marins et al. (2012).
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Pseudolithoderma moreirae Yoneshigue-Valentin, Boudouresque, M.J. Wynne &

Cassano Filo: Ochrophyta
Classe: Phaeophyceae
Ordem: Sphacelariales
Familia: Lithodermataceae

Holotipo: RB785062

Localidade tipo: Praia Rasa, Armacdo de Buzios, Cabo Frio, Rio de Janeiro

Figuras: 13

Diagnose: Cassano, V., Wynne, M.J. & Yoneshigue-Valentin, Y. 2022. Validation of
three taxa of benthic marine algae from Brazil. Notulae Algarum, N. 227.
https://notulaealgarum.org/2022/documents/Notulae%20algarum%20N0.%20227.pdf

Figura 13. Pseudolithoderma moreirae. Hol6tipo RB78561.

Descricao: Talo crostoso uniestratificado de coloracdo marrom-claro com até 15mm de
largura. Auséncia de rizéide, unistratose com organizacdo de poliflabelata, de onde
emerge filamentos eretos. Estes filamentos justapostos formam um peritalo dorsal coberto
por uma cuticula. Filamentos do peritalo simples ou ramificados perto da base. Cada
filamento com 15-23 células, possuindo cloroplastos discoides, 5-8 por célula. Pelos
percorrendo o talo organizado em tufos. N&do foram visualizadas estruturas reprodutivas.
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Comentarios: Espécie descrita por Yoneshigue (1985) Pseudolithoderma moreirae, ndo
era um nome de espécie valido, pois faltava publicacdo em artigo cientifico e diagnose
em latim, ndo seguindo regras do cddigo de boténica vigente na época. Recentemente,
Cassano et al. (2022) validaram o0 nome da espécie na referida publicacdo e incluindo a
diagnose. Sdo necessarios mais estudos para complementar os dados ja conhecidos e que
sejam incluidos aos trabalhos de cunho morfoldgico a ferramenta molecular afim de
melhor compreender o género Pseudolithoderma Cassano et al. (2022).

Esta espécie apresenta ocorréncia restrita ao litoral do Rio de Janeiro, sendo
endémica da Regido do Cabo Frio com caracteristicas de clima temperado ou polar
(Brasileiro et al. 2009) em costdes rochosos na zona entremarés em locais
moderadamente expostos a acdo das ondas Cassano et al. (2022).

Né&o foram encontrados representantes para associacdo de etiqueta molecular. Nao

héa registros de sequencias para a espécie nos bancos de dados.

Distribuicao geografica no Brasil: Sudeste: Rio de Janeiro (Flora do Brasil 2020).
Referéncias: Yoneshigue (1985), Brasileiro et al. (2009), Cassano et al. (2022).
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Sphacelaria brachygonia Montagne Filo: Ochrophyta

Holotipo: L005564 Classe: Phaeophyc_eae

Localidade tipo: Santa Catarina Ordem: Sphacelariales

Diagnose: Montagne (1843) Familia: Shacelariaceae
69. Sphacelaria brachygonia Montag. mss. : caspitulosa,

parvula, filis vagé ramosissimis, ramis supremis subfasciculatis
fastigiatis apice sphacelatis, articulis diametro plis quam dimi-
dio brevioribus 4-8 siphoniis, medio obscuré fuscis, geniculis

pellucidis.

Comentarios: A espécie foi descrita por Montagne (1843) sendo utilizado o epiteto
especifico brachygonia que significa "com angulos” larguras', referenciando as
ramificacdes (Mendoza-Gonzalez & Mateo-Cid 2000).

A espécie tem ocorréncia em costdes batidos e moderadamente agitados,
crescendo em densos tufos com individuos solitarios ou em grupos, epifita na regido entre
marés (Ouriques & Cordeiro-Marino 2004).

Né&o foram encontrados representantes para associagdo de etiqueta molecular. N&o

héa registros de sequéncias para a espécie nos bancos de dados.

Distribuicdo geogréafica no Brasil: Nordeste: Ceara; Sudeste: Espirito Santo, Rio de
Janeiro e Séo Paulo; Sul: Parang, Santa Catarina e Rio Grande do Sul (Flora do Brasil
2020).

Outras referéncias: Taylor (1960), Joly (1965), Ugadim (1973), Széchy & Cordeiro-
Marino (1991), Brasileiro et al. (2009), Szechy & Paula (2015).
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Asterocladon lobatum D.G. Mill., E.R. Parodi & A.F. Peters  Fjjo: Ochrophyta

Classe: Phaeophyceae
Ordem: Asterocladales

Hol6tipo: SP 13-1-1 (Lamina) Familia: Asterocladaceae
Localidade-tipo: Praia Brava, Sdo Sebastido, Séo Paulo

Diagnose: Miiller, D. G., Parodi, E. R., & Peters, A. F. 1998.

Asterocladon lobatum gen. et sp. nov., a new brown alga with stellate chloroplast
arrangement, and its systematic position judged from nuclear rDNA sequences.
Phycologia, 37(6), 425-432.

Comentarios: A partir da espécie Asterocladon lobatum foi descrito o género que dos
demais géneros da familia Asterocladaceae, caracterizado por talo filamentoso de cor
marrom com crescimento apical, divisdes celulares longitudinais e pelos laterais. As
células possuem varios cloroplastos com pirenoides nos apices e que unidos formam um
arranjo estrelar (Mller et al. 1998).

A espécie foi encontrada através de culturas laboratoriais em material coletado no
litoral brasileiro. Através de estudos morfoldgicos, ultra estruturais e moleculares foram
propostos novo género e a espécie (Mdiller et al. 1998).

Esta espécie apresenta ocorréncia em areas restritas na regido subtropical do
Hemisfério Sul (Muller et al. 1998). Esta regido ¢ denominada por Horta et al. (2001)
como Zona temperada, sendo caracterizada por apresentar maiores variagdes sazonais de
temperatura.

A. lobatum foi identificado com ajuda de marcadores moleculares e as sequencias
estdo disponiveis no GenBank com os marcadores LSU e SSU com 0s nimeros de acesso:
AJ 229118-20; AJ 229136 em Muller et al. (1998).

Distribuicdo geografica: Sudeste: Sdo Paulo (Flora do Brasil 2020).

Outras referéncias: Mungioli (2017).

51


https://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=99581
https://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4360

ULVOPHYCEAE

Caulerpa brachypus Harv. var. brasiliana A.B. Joly & Semir Filo: Chlorophyta
Holé6tipo: SPF2635 Classe: Ulvophyceae

Localidade-tipo: Rio Grande do Norte
Figura: 14

Ordem: Bryopsidales
Familia: Caulerpaceae

Diagnose: Joly, Sazima & Semir (1974)

A typo recedit plantae pussillae haud proliferae. A varietatis mauritiamis
forma exposita recedit marginis conspicue denticuiatis.
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Figura 14. Caulerpa brachypus var. brasiliana. Holétipo SPF2635.

Descricdo: Talo de coloracéo verde-escuro com até 2,2cm de altura. Fixo ao substrato
por tufos de filamentos rizoidais onde emerge um estoldo com estipe cilindrico. Ramos
assimiladores simples, sem fendas, podendo apresentar proliferacdes, com 2-4 cm de

largura, e lamina com margem irregularmente denteada.

Comentarios: Esta espécie possui talo relativamente semelhante a Caulerpa prolifera
(Forsskl) J.V. Lamouroux, porém bastante delicadas, com ramos assimiladores menores
e estreitos. Barata (2008) analisou os hol6tipos e decidiu ndo considerar variedades.

O holotipo foi coletado na expedicdo oceanografica CANOPUS-99 atraves de
dragagem com profundidade de 69 m, sugerindo que estas algas sejam comuns em
grandes profundidades. Barata (2008) relata que os espécimes analisados foram de origem

do mediolitoral e no infralitoral até 70 m, crescendo sobre outras algas.
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A confirmacéo do hol6tipo foi realizada através de bibliografia especializada: Joly
& Semir (1974), Barata (2008), Brayner et al. (2008) estando de acordo com as descri¢oes
dos autores.

Foi analisado material de algas arribadas na localidade tipo, pois a espécie tem
ocorréncia em profundidade, porém nédo foi possivel atribuir etiqueta molecular para a
espécie, pois a mesma ndo foi encontrada nas coletas. N&o existe registro de sequéncias

de DNA da espécie no banco de dados.

Distribuicdo geografica: Nordeste: Ceara, Rio Grande do Norte e Paraiba (Flora do
Brasil 2020).

Outras referéncias: Barata (2008); Brayner et al. (2008).
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Caulerpa brachypus Harv. var. nordestina A.B. Joly & Semir  Eijjo: Chlorophyta

Hol6tipo: SPF2901 Classe: UIvophyceae
Localidade-tipo: Recife, Pernambuco Ordem: Bryopsidales
Figura: 15 Familia: Caulerpaceae

Diagnose: Joly & Semir (1973)

Plants decumbent with a strong rhizome-like portion with a diameter
varying from 416 up to 656 u, bearing tufted rhizoids irregularly spaced
and erect, entire, laminar portions. These are from 1.1 up to 5.4 cm high,
non proliferous, with a very short stalk-like almost cylindrical portion up to

0.5 cm. expanding gradually into the blade, which is up to 0.5 cm wide, com-
monly 0.4. Sometimes this stalk-like portion is branched once or a few

times, each branch with its own lamina. The blade is conspicuously undulate
at both margins giving an appearance of a marginal denticulate lamina, which
is not the case. Proliferations from the blades are seldomly found and ap-
parently they are related to damaged primary blades (fig. 3).
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Figura 15. Caulerpa brachypus var. nordestina. A - Hol6tipo SPF 2901; B — Detalhe aproximado
do talo.

Descricdo: Talo de coloragdo verde-escuro com até 4,2cm de altura. Fixo ao substrato
por tufos de filamentos rizoidais onde emerge um estoldo com estipe cilindrico com
ramificacdo dicotdbmica. Ramos assimiladores simples, sem fendas e proliferacGes, com

1,2cm de largura, e lamina com margem ondulada com aspecto denticulada.

Comentarios: Caulerpa brachypus var. nordestina possui caracteristicas distintas como:
ramificagdo dicotdbmica no estipe levando a ramos assimiladores com margens irregular,
com reentrancias e alongados. Barata (2008) analisou 0s hol6tipos de C. brachypus e

decidiu ndo considerar variedades.
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O holétipo foi coletado na Expedigdo oceanografica Recife Survey Numero 147
da dragagem em profundidade de 51m, sugerindo que estas algas sejam ocorréncia em
grandes profundidades.

A confirmacéo do hol6tipo foi realizada através de bibliografia especializada: Joly
& Semir (1973), Barata (2008), Brayner et al. (2008) estando de acordo com as descri¢des
dos autores.

Foi analisado material de algas arribadas na localidade tipo, pois a espécie tem
ocorréncia no infralitoral, porém nédo foi possivel atribuir a etiqueta molecular, pois a
mesma ndo foi encontrada nas coletas. N&o existe registro de sequencias de DNA da

espécie no banco de dados.
Distribuicdo geogréfica: Nordeste: Rio Grande do Norte, Pernambuco e Paraiba (Flora

do Brasil 2020).
Outras referéncias: Barata (2008), Brayner et al. (2008).
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Caulerpa kempfii A.B. Joly & S.M.B. Pereira

Holébtipo: SPF5206
Localidade-tipo: Ilha de Itamaracé, Pernambuco

Figura: 16

Filo: Chlorophyta
Classe: Ulvophyceae
Ordem: Bryopsidales

Familia: Caulerpaceae

Diagnose: Joly & Pereira (1975)

Plantae saturate viridae in colonias magnas aggre-
gatae, usque ad 5,2 cm altae. AXes erecti, copiose
ramosi. Rhizoma repens valde ramosum, cylindricum,
diametro ad 1 cm usque, pilis lanuginosis omnino
obtectum. Pili vulgo dichotornice vel irregulariter
ramosi, diametro 22-33 m ,. Axes principales 165-
1000 m , diametro, cum ramis pilis prorsus vestiti.
Rami penultimi ordinis pilosi grabrive, diametro basi
220 m , apiceque 100 m ,. Rami ultimi ordinis
pilis defecti, 150 m ,, diametro, ramulis circumcirca
praediti. Ramuli modo verticillati modo haud verti-
cillati, frequenter plus minusve in spiram dispositi.
Verticilli 1,5-4 mm lati, inter sese usque ad 200 m 4,
distantes secundum ramos ultimi ordinis, approximati
et axem totum obtegentes, igitur planta in vivo plu-
mosa videtur.

Ramuli usque ad quinquies bifurcati, sub singula
dichotomia conspicue constricti. Ramuli tertii ordinis
diametro 77-99m 4, ei ultimi ordinis apice emarginati,
mucronati aut bimucronati, casu in quo mucrones
minuti divergentesque.

Figura 16. Caulerpa kempfii. A - Hol6tipo SPF5206; B — Topotipo SP514104; C — Detalhe dos
ramos; D — Detalhe do verticilo com constricc@es acima das dicotomias presenca e auséncia de

mdacrons.
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Descricdo: Talo verde escuro, delicado. Ramos assimiladores cilindricos, com 7,0-10 cm
de altura, 3-4cm de largura, formando 3-5 tufos de ramulos verticilados, sobrepostos,
recobrindo o eixo central. Cada tufo € constituido por 3-4 verticilos, cada verticilo com
quatro ramulos laterais, ramificados dicotomicamente em 42 a 62 ordem, constri¢cdes
marcadas na base das dicotomias. R&mulos dos verticilos portando 1-2 muncrons nos
apices, ou mucrons ausentes, medindo 1-7mm de comprimento e 110-190um de
didmetro. Talo fixo ao substrato através de estoldo cilindrico e ramificado, com 0,1-2 mm
de didmetro ¢ apresentando tufos de filamentos rizoidais, com 110-360 um de diametro.
Pelos ramificados presentes em pequena quantidade nos ramos assimiladores, e em maior

quantidade no estolao.

Comentario: Esta espécie foi descrita por Joly & Pereira (1975) com localidade tipo
litoral norte de Pernambuco com a justificativa para a criacdo de uma nova espécie por
reconhecerem que esta possuia caracteristicas diferentes de outras espécies de ramulos
verticilado de Caulerpa ja descritas (C. murrayi, C. pusilla e C. verticillata). C. kempfii
é diferenciada pelos autores por possuir talo robusto e por volta de seis tufos de verticilos
por ramo assimilador, distinguindo-se de C. murrayi que possui até dois tufos para cada
ramo assimilador, sendo o talo mais delicado que a da espécie anterior. O material de C.
kempfii também é diferenciado da Caulerpa pusilla pois esta possui talo de tamanho
reduzido e ramos assimiladores mais delicados com trés a cinco tufos de verticilos.
Embora Caulerpa verticillata J. Agardh apresente ramificacdo verticilada, em
semelhanca as espécies citadas, esta espécie € a mais distinta, pois, ndo apresenta pélos
nos rizodides nem na porc¢do inferior dos ramos assimiladores, e também, ndo possui
constricgbes na base das dicotomias dos ramulos (Joly & Pereira 1975; Barata 2008).
Nota-se muita areia associada aos rizoides de C. kempfii, que também caracteriza a
espécie.

O material estudado nesta pesquisa esta de acordo com a descri¢do de Joly &
Pereira (1975), porém, apresentou variacdo morfolégica como: auséncia de mucrons em
alguns verticilos; quando presentes, estes s&o0 muito pequenos e variaram na quantidade
de verticilos.

Nesta pesquisa, 0s espécimes foram coletados no infralitoral, crescendo sobre
rochas, associados a fundos arenosos no litoral norte do estado de Pernambuco conforme

Brayner et al. (2008). A identificacdo dos taxons foi realizada através de bibliografia

57



especializada: Pereira (1974), Barata (2008), Brayner et al. (2008), Carneiro et al. (2019)
estando de acordo com as descri¢des dos autores.
O fragmento do topotipo foi submetido a extracdo de DNA e amplificagdes com

o0 marcador tufa, e nimero de acesso no Genbank: OP811226.

Material analisado: Pernambuco, Itamaraca, Praia de Jaguaribe, 19.08.2016. Col.
Rocha, M. C. B. S.; Oliveira-Carvalho, M. F. (SP514104).

Distribuicdo geografica: Nordeste: Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco e Bahia;
Sudeste: Espirito Santo, Rio de Janeiro (Flora do Brasil, 2020).

Outras referéncias: Pereira (1974), Kanagawa (1984), Pereira et al. (2002), Oliveira-

Carvalho et al. (2003), Yoneshigue-Valentin et al. (2006), Barata (2008), Brayner et al.
(2008), Carneiro et al. (2019).

58



Caulerpa murrayi Weber Bosse Filo: Chlorophyta

Holdtipo: BM* - Inglaterra Classe: Ulvophyceae
Localidade-tipo: Victoria Banks, ES, Brasil Ordem: Bryopsidales
Diagnose: Weber Bosse (1898) Familia: Caulerpaceae

Stolon tres long & ramification alternante et irréguliére,
couvert de poils espacés, simples ou bifides, fonctionnant comme
radicelles. Fronde minuscule, simple, portant au sommet une
touffe de ramules verticillés, superposés, chaque verticille a
deux, rarement & plusieurs ramules opposés. Ramules di- ou
trichotomes, articulés. Articulations plus apparentes au som-
met qu’'h la base du ramule. Derniers segments & 2 ou 3
mucros.

Comentarios: Barata (2008) atraves das analises das exsicatas de C. murrayi depositadas
no herbario da Universidade Federal do Rio de Janeiro (RFA), comenta que existem
caracteristicas muito exclusivas na espécie, como talo delicado, possuindo um ou dois
tufos de verticilos por ramo assimilador e ramulos dicotdmicos, com dicotomias curtas e
infladas e constricbes bem marcadas, que as difere das espécies relacionadas, como C.
kempfii e C. pusilla.

Segundo Barata (2008), a espécie foi proposta possivelmente a partir de material
brasileiro. Taylor (1960) indicou que a espécie ocorre somente no litoral do Brasil,
sugerindo a distribuicdo geogréafica restrita da espécie. Yoneshigue-Valentin et al. (2006),
referiram a ocorréncia desta espécie apenas para os litorais do Espirito Santo e Rio de
Janeiro. Estes espécimes foram encontrados no infralitoral com profundidade de até 100
m, oriundos de expedicbes oceanograficas (Barata 2008).

Foi analisado material de algas arribadas na localidade tipo, pois a espécie tem
ocorréncia em profundidade, porém a espécie em questdo ndo foi encontrada e assim, ndo
foi possivel atribuir etiqueta molecular. N&o existe registro de sequencias de DNA da

espécie no banco de dados.
Distribuicdo geografica: Nordeste: Rio Grande do Norte; Sudeste: Espirito Santo e Rio

de Janeiro (Flora do Brasil 2020).
Outras citagdes: Taylor (1960), Yoneshigue-Valentin et al. (2006), Barata (2008).
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Caulerpa pusilla (Kitz.) J. Agardh var. mucronata A. B. Joly  Fjjo: Chlorophyta
Classe: Ulvophyceae
o Ordem: Bryopsidales
Holotipo: SPF2634 ) Familia: Caulerpaceae
Localidade-tipo: Ilha de Itamaracé, Pernambuco

Figura: 17 (A, B, C)

Diagnose: Joly et al. (1974)
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Figura 17. Caulerpa pusilla var. mucronata. A - Hol6tipo SPF 2634; B — Topotipo SP514105;
C - Detalhe do verticilo.

Descrigdo: Talo de coloragdo verde escura. Ramos assimiladores cilindricos, com 0,7-
1,6 cm de altura, formando 2-3 tufos de ramulos verticilados delicados. Cada tufo
constituido por 3-4 verticilos de ramos, cada verticilo com quatro ramulos laterais
inflados com ramificacdo dicotdmica e dicotomias com constric¢gdes na base. Ramulos
dos verticilos apresentando apices mucronados. Estoldo cilindrico e ramificado, coberto

por pélos ramificados e possuindo tufos de filamentos rizoidais.

Comentarios: Caulerpa pusilla (Kutz.) J. Agardh tem ampla distribuigdo no litoral
brasileiro (Flora do Brasil 2020) e a ela foi atribuida a variedade mucronata justificada
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pela presenca de mucrons no apice dos ramulos (Joly et al. 1974). A variedade é citada
em varios estudos (Kanagawa 1984; Pereira et al. 2002; Oliveira-Carvalho et al. 2003).
Foi observado por Barata (2008) a possibilidade de um mesmo talo existir ramulos com
0 apice terminando em um mucron, ou com apice arredondado ou truncado, além da
auséncia de mucron e por este motivo decidiu ndo reconhecer esta variedade, e essa
inconsisténcia com relagdo aos mucrons foi observada no material analisado nesta
pesquisa.

Morfologicamente, C. pusilla, possui menor quantidade de ramos assimiladores,
tendo assim o talo menos robusto quando comparado a C. kempfii. Espécimes estudados
nesta pesquisa foram encontrados na zona de entre marés, crescendo sobre rochas,
formando tapetes. O material analisado pelos autores foi coletado na Expedicéo
oceanografica AKAROA 35 e obtido através de dragagem em profundidade de 32 m.

O material analisado neste estudo foi identificado com auxilio de bibliografia
especializada: Pereira (1974), Barata (2008), Brayner et al. (2008) estando de acordo
com as descri¢des dos autores.

O fragmento do topotipo foi submetido a extracdo de DNA e amplificacdes com

0 marcador tufA, obtendo-se sequencias e nimero de acesso no Genbank-OP811227.

Material analisado: Pernambuco, Ilha de Itamaracd, Praia do Pilar, 20.08.2016. Col.
Rocha, M. C. B. S.; Oliveira-Carvalho, M. F. Det. Rocha, M. C. B. S. (SP514105).

Distribuicao geografica: Nordeste: Pernambuco e Alagoas; Sudeste: Espirito Santo e
Rio de Janeiro (Flora do Brasil 2020).

Outras citacOes: Pereira (1974), Kanagawa (1984), Pereira et al. (2002), Oliveira-

Carvalho et al. (2003), Yoneshigue-Valentin et al. (2006), Barata (2004), Barata (2008),
Brayner et al. (2008).
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Codium pernambucensis Oliveira-Carvalho & Pereira, SM.B.  Ejjo: Chlorophyta

Holdtipo: PEUFR48574 Classe: Ulvophyceae
Localidade-tipo: Ilha de Santo Aleixo, Serinhaém, Ordem: Bryopsidales
Pernambuco Familia: Codiaceaceae

Figura: 18

Diagnose: De Oliveira-Carvalho, M. D. F., Oliveira, M. C., Pereira, S. M. B., &
Verbruggen, H. (2012). Phylogenetic analysis of Codium species from Brazil, with the
description of the new species C. pernambucensis (Bryopsidales, Chlorophyta). European
journal of phycology, 47(4): 355-365. < https://doi.org/10.1080/09670262.2012.718363>

Figura 18. Codium pernambucensis. Holétipo PEUFR 48574.

Descrigdo: Talo de coloracdo verde escura, prostrado cilindrico, ramificado
dicotomicamente ou desigual, de consisténcia esponjosa, fixo ao substrato através de
tufos rizoidais. Os ramos s&o subcilindricos ou levemente inflados, internamente
constituido de filamentos cenociticos muito ramificados e densamente unidos. Regido
medular formada por varios filamentos finos de contorno irregular, incolores que déo
origem a regido cortical. Esses filamentos tem forma de vesicula, com base estreita e

apices alargados e sdo chamados de utriculos. Estes sdo ricos em cloroplastos e
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densamente unidos radialmente. No &pice dos utriculos existem pelos hialinos. Os
gametangios sdo observados nas laterais dos utriculos, proximos dos &pices em forma
arredondados ou levemente truncados. Gametas piriformes, biflagelados, anisogamos.

Sem alternanciade gerac6es. A divisdo de reducdo ocorre na formacao dos gametas.

Comentarios: Esta espécie foi descrita por (Oliveira-Carvalho et al. 2012) é considerada
destinta das demais espécies por possuir ramificacdo dicotbmica ou desigual. Ramos
subcilindricos ou levemente achatados, e caracterizados pela prevaléncia de anastomose
na ligacdo entre os ramos. Os utriculos apresentam apices arredondados ou levemente
truncados.

Esta espécie foi identificada através da morfologia e auxilio da ferramenta
molecular. Assim, possui sequéncias do DNA dos marcadores tufA e rbcL do material
coletado na llha de Santo Aleixo (PE) disponiveis no GenBank, sendo os numeros de
acesso: rbcl: JQ950513, JQ950514 e EF107947 e tufA: JQ966947.

Distribuicdo geogréafica: Nordeste: Pernambuco (Flora do Brasil 2020).

Referéncias: Oliveira-Carvalho et al. (2012).
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Halimeda jolyana Ximenes, Bandeira-Pedrosa, Cassano,

Oliveira-Carvalho, Verbruggen & S. M. B. Pereira Filo: Chlorophyta

Classe: Ulvophyceae
Hol6tipo: PEUFR52078 Ordem. Bryopsidales
Localidade-tipo: Praia de Anchieta, Espirito Santo Familia: Halimedaceae
Figura: 19

Diagnose: Ximenes, C. F., Cassano, V., de Oliveira-Carvalho,

M. D. F., Bandeira-Pedrosa, M. E., Gurgel, C. F. D., Verbruggen, H., & Pereira, S. M. B.
(2017). Systematics of the genus Halimeda (Bryopsidales, Chlorophyta) in Brazil
including the description of Halimeda jolyana sp. nov. Phycologia, 56(4): 369-381.
<https://doi.org/10.2216/16-77.1>

Figura 19. Halimeda jolyana. Hol6tipo PEUFR52078.

Descricao: Talo de coloragéo cor verde escura com calcificagdo, composto por segmentos
espessos frequentemente arredondados, fixos ao substrato por um peddnculo curto
cilindrico, achatado. Os segmentos sdo ligados uns aos outros através da regido nodal
nitida. Regido medular composta por filamentos cenociticos, ramificados, chamados de

utriculos.
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Comentarios: Por muito tempo Halimeda jolyana foi identificada no litoral do Brasil
como Halimeda cuneata Hering, pois sdo morfologicamente aparentadas. No entanto, H.
cuneata possui segmentos em forma de cunha, enquanto que a H. jolyana possui
segmentos discoides (Ximenes et al. 2017). Além do fator morfologico, os autores as
sequencias de H. jolyana estdo filogeneticamente distantes de H. cuneata, com localidade
tipo (Africa do Sul) possuindo alta divergéncia genética entre as espécies (Ximenes et al.
2017).

Halimeda jolyana foi encontrada crescendo em ambientes pouco protegidos, em
zonas com influéncia de ondas, possuem talos flexiveis (Ximenes et al. 2017).

Esta espécie foi identificada atraves de estudos morfoldgicos com auxilio da
ferramenta molecular. Assim, possui sequéncia de DNA disponivel no GenBank para o
marcador tufA a partir de material coletado na localidade tipo com o nimero de acesso:
tufA KT781872.

Distribuicao geogréfica: Sudeste: Espirito Santo (Flora do Brasil 2020).
Referéncias: Flora do Brasil (2020).
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Halimeda soniae Ximenes, Oliveira-Carvalho, Bandeira-  Fijjo: Chlorophyta

Pedr,0§a & Cassano Classe: Ulvophyceae
Holotipo: PEUFR52084 Ordem: Bryopsidales
Localidade-tipo: Espirito Santo, Guarapari, Escalvada Familia: Halimedaceae
Figura: 20

Diagnose: Ximenes, C. F., de Oliveira-Carvalho, M. D. F., Bandeira-Pedrosa, M. E., &
Cassano, V. (2019). Updates on Section Pseudo-opuntia of Halimeda: phylogenetic
analyses of H. soniae sp. nov.(Bryopsidales, Chlorophyta) along the Brazilian coast.
Botanica Marina, 62(4), 327-336. < https://doi.org/10.1515/bot-2018-0094>

Figura 20. Halimeda soniae. Hol6tipo PEUFR52084.

Descric¢do: Talo de coloracdo verde clara, fortemente calcificado, prostrado com até 24cm
de comprimento, composto por segmentos ramificados di- ou tricotbmicamente, fixo ao
substrato rochoso por varios apressorios. Os segmentos sdo predominantemente
subcuneados a reniformes, ocasionalmente subcilindricos, de consisténcia lisa e
superficie brilhante. Os segmentos sdo ligados uns aos outros através da regido nodal
nitida e completa. Regido medular composta por filamentos cenociticos unidos aos pares
ou em grupos de trés, ramificados, chamados de utriculos. Zona cortical composta de 2—
3 camadas utriculos.
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Comentarios: Halimeda soniae tem caracteristicas morfo-anatdbmicas semelhantes
quando comparada com Halimeda gracilis Harvey ex J. Agardh e Halimeda lacrimosa
M. (Ximenes et al. 2019) e através do auxilio de marcadores moleculares os autores
constataram que a distribuicdo de H. gracilis € restrita ao Oceano Indo-Pacifico, enquanto
as outras duas espécies parecem ter ocorréncia restrita ao Atlantico e, portanto, séo
diferentes geneticamente. Assim, com suporte nas anélises filogenéticas, H. gracilis ndo
ocorre na flora marinha brasileira como era citada, desta forma, foi descrita a H. soniae
como uma nova espécie (Ximenes et al. 2019).

Esta espécie foi identificada atraves da morfologia com auxilio da ferramenta
molecular (Ximenes et al. 2019). Assim, possui sequéncias do DNA disponiveis no
GenBank para os marcadores rbcL e tufA com os nimeros de acesso: rbcL - KT781865;
tufA - KT781877.

Distribuicao geografica: Sudeste: Espirito Santo (Flora do Brasil 2020).
Referéncias: Flora do Brasil (2020).
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Rhipilia fungiformis A.B. Joly & Ugadim Filo: Chlorophyta

Holotipo: SPF542 Classe: Ulvophyceae
Localidade-tipo: llha de Itaparica, Bahia Ordem: Bryopsidales
Figura:21 Familia: Rhipiliaceae

Diagnose: Joly, Cordeiro-Marino, Ugadim, Yamaguishi-
Tomita& Pinheiro (1965)

Plantae erectae in colonias solitarias vel
pulviniformes, pedunculis brevibus, calcem
defectae. Thallus crassus, viridis, integer aut
irregulariter lobatus, ecorticatus, indefinitus,
filamentis laxe intertextis, structura spon-
giosa. Singulae plantae ad 2,5 cm altae usque
et circa 4 cm latae; filamentis trichotomice
ramosis intervallis irregularibus. Dichotomiae
copiosae ramis irregulariter evolutis. Filamen-
ta interna pervariabilia 22,2-55,5 micra dia-
metro. Filamenta superficialia ut illa perva-
riabilia 37-48 micra diametro, Haptera rara,
vulgo bidenticulata, dentibus triangularibus
ad apicem ramorum brevium insertis.

T B 54 @

Sio Paulo - Brasil
ALGAE BRASILIENSES i it
DISTRIBUIDAS PELO DEPARTAMENTO DE BOTANICA
DA UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

7&//}//& 7&«/717/')40,@»7/5 _/’o//y of &/7@//77«.
Mar flamdé J]fa/bmxw ' 667%4,@.

Toly %gadin coll. 6X /%y

4

Figura 21. Rhipilia fungiformis. Hol6tipo (SPF 542).
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Descricdo: Talo de coloracdo verde, ereto ou prostrado, delicado com até 5¢cm de altura,
de hébito solitario ou em grupos. Fixo ao substrato através de apressério bulboso com
sistema estolonifero. O estipe pequeno, cilindrico ou achatado, liso, até 2 cm de altura e
1 mm de largura. Lamina de textura fibrosa com 4cm de altura e 2cm de largura.
Internamente, o talo é formado por sifées cenociticos, di a tricotdmicos, portando
constric¢Bes acima da ramificacao, cilindricos, com 30—50 pum de didmetro, sem tenacula,
onde os filamentos adjacentes aderem uns aos outros através de um anel formado pelo

espessamento da parede nos apices dos sifoes.

Comentarios: Joly et al. (1965) descreveram esta espécie, pois ela é diferente quanto a
forma e habito do talo quando comparada as demais espécies do género com ocorréncia
no litoral brasileiro, tais como Rhipilia tenaculosa A. Gepp & E.Gepp e R. tomentosa
Ktz . Atualmente a R. tenaculosa é sindbnimo de R. tomentosa (Wynne 2022).

Rhipilia Kutzing é caracterizado por possuir representantes ndo-calcificados com
talo de pequeno porte, e de ocorréncia principalmente em areas mais profundas dos recifes
de corais (Verbruggen & Schils 2012) e R. fungiformis é comum no infralitoral, sendo
encontrada em profundidade de até 60m, crescendo sobre substratos arenosos (Santos &
Nunes 2015).

Né&o foram encontrados representantes para associagéo de etiqueta molecular. Nao

héa registros de sequencias para a espécie nos bancos de dados.

Distribuicdo geografica: Nordeste: Paraiba, Pernambuco e Bahia; Sudeste: Espirito
Santo (Flora do Brasil 2020).

Outras referéncias: Oliveira Filho (1977), Kanagawa (1984), Torrano-Silva & Oliveira
Filho (2013), Santos & Nunes (2015).
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Anadyomene rhizoidifera A.B. Joly & S.M.B. Pereira Filo: Chlorophyta

Hol6tipo: SPF2636 Classe: Ulvophyceae
Localidade-tipo: Praia de Gaibu, Cabo de Santo Agostinho, ~ Ordem: Cladophorales
Pernambuco Familia: Anadyomeneaceae

Figuras: 22 (A, B)
Diagnose: Joly & Pereira (1973)

Plantae foliaceae saturate virides siccitate, 2,8 cm altae et usque ad 4 cm
latae. Rhizoides supra nervos principales affixi in fronde excepto margine,
nonnulli lumina cellularum costarum omnino confercientes. Frons 0,1-0,2 mm
crassa, 2-4(5) stratis cellularum pracdita, tactu aspera, ¢ filamentis ramosis
et lateraliter coalitis structa. Filamenta majora inter sese filamentis brevibus
lateralibus unicellularibusque unita, speciem flabelli componentia. Singulae
costae e cellula ce. 210 u longa clavata vel apice truncata (ubi 3-4 rariusve S
ramis sursum versus) constitutac.

Hi rami si 3 plus minusve paralleli et filamento centrali duobus latera-
libus valde longiore; si 4, dua filamenta mediana longiora quam lateralia.
Omnes partes thalli saepius filamentis lateralibus unicellularibus inter cel-
lulas nevorum principalium instructac.
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Figura 22. Anadyomene rhizoidifera. A - Hol6tipo SPF2636; B - Detalhe do &pice do talo
(holétipo).

Descrigdo: Talo de coloracao verde escuro, foliaceo, ereto com até 2cm de altura. Fixos
ao substrato através de rizoides que unidos formam um pequeno estipe. Crescendo em
pequenos tufos. Lamina polistromatica, eperforada, plana em forma de leque ondulado
ou lobado com margem delimitada por células intersticiais de pequeno porte em formato
esférico ou oval. L&mina composta por de 1-3 células alongadas longitudinalmente
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formando veias que séo politmicamente ramificadas, dando origem a 2-4 células apicais
que diminuem em direcdo a margem do talo. As células basais furcadas com extremidades
alongadas. As células que formam a venacao ddo origem aos rizoides corticais que

recobrem a parte inferior do talo.

Comentarios: Anadyomene rhizoidifera compartilha com A. saldanhae a presenca de
rizoides percorrendo toda a lamina, porém, a ultima espécie se distingue por possuir
arranjo aleatério das células intersticiais apds recorrentes divisdes policotdmicas e as
células sobrepostas sdo ausentes na lamina eperforata (Alves et al. 2011).

Joly & Pereira (1973), na descricdo original, A. rhizoidifera foi observada a
presenca de rizoides nas duas faces da lamina, porém Alves et al. (2011) observaram que
0s rizoides estavam presentes apenas na face ventral da lamina, semelhante as
observacdes de Littler & Littler (1991). Diante de algumas condi¢cdes ambientais, Littler
& Littler (1991) elencaram que Anadyomene stellata pode, esporadicamente, também
formar riz6ides em ambas as faces da lamina. Assim, entende-se que rizoides podem nao
ser um caractere forte para suportar esse taxon. Nesta pesquisa, ao analisar o hol6tipo de
A. rhizoidifera ndo foi visualizada a presenca destes rizoides na superficie do talo
podendo ser, ou ndo, devido ao desgaste do espécime com o passar do tempo e/ou as
condicgdes de armazenamento.

Alves et al. (2011) registraram a primeira ocorréncia da A. rhizoidifera desde a
sua descricdo original, na Bahia e, sendo esse o primeiro registro fora da localidade de
tipo. Joly & Pereira (1973) destacam que esta espécie foi encontrada em apenas uma das
estacOes de coleta, crescendo em forma de pequenos tufos na regido entremarés, sobre
um substrato rochoso.

Né&o foram encontrados representantes para associacdo de etiqueta molecular. Nao

ha registros de sequencias para a espécie nos bancos de dados.

Distribuicdo geogréafica: Nordeste: Bahia e Pernambuco (Flora do Brasil 2020).

Outras referéncias: Alves et al. (2011).

71



Anadyomene saldanhae A.B. Joly & E.C. Oliveira Filo: Chlorophyta

Hol6tipo: SPF60 Classe: Ulvophyceae
Localidade-tipo: Vitéria, Espirito Santo Ordem: Cladophorales
Figuras: 23 Familia: Anadyomeneaceae

Diagnose: Joly & Oliveira Filho (1969 '1968")

Plantae semi-decumbentes, frondibus vulgo gregariis, usque ad 3 cm
latis altisque.  Frons plerumque flabellata, iz vivo dilute viridis, margine
integra, basi vel rhizoidibus ad substratum inserta, laminaris, cellulis
unistratificatis, filamentis uniseriatis, ramosis, lateraliter connatis, venas
principales formatibus. Venae principales teretes, segmentis 6-cellularibus
compositac: cellulis valde elongatis basi coalitis; cellula suprema singulae
venae cx apice 4 vel ultra filamenta geriti; filamentis centralibus duobus
a lateralibus perlongioribus.  Venae laterales quam alterae breviores, ramos
Aabelliformes emittentes.
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Figura 23. Anadyomene saldanhae. A - Hol6tipo SPF 60.
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Descricdo: Talo de coloracéo verde clara, folidceo, em densos tufos, ereto com até 2cm
de altura, fixo ao substrato através de rizoides que crescem a partir da célula basais sem
diferenciacdo em estipe. LA&mina monostromatica, eperforada, em forma de leque com
margem inteira, lisa e delimitada por células intersticiais de pequeno porte em formato
oval. Lamina composta por de 2-6 células alongadas, cilindricas ou infladas formando
veias que sdo politbmicamente ramificadas, dando origem 2-3 células apicais. Células
intersticiais pequenas em formas elipticas ou irregulares presas na extremidade
pontiaguda ou fucata, ramificacdo politdmica, arranjo aleatério com pouca ou nenhuma
sobreposicdo de células adjacentes. As células basais ddo origem aos rizoides que séo

aderidos ao talo e ao substrato.

Comentarios: Joly & Oliveira Filho (1969) propuseram esta espécie deferenciando-a das
demais espécies do género. No entanto, segundo Littler & Littler (1991) e Alves et al.
(2011), os talos de Anadyomene saldanhae sdo morfologicamente semelhantes aos de A.
howei Littler & Littler, diferenciados pela a margem do talo, que A. saldanhae é limitado
por células esféricas nas margens. O principal caracter diagnostico de A. sadanhae é a
auséncia de sobreposicdes de células dentro da lamina eperforata, além do arranjo
aleatdrio das células intersticiais ap0s as repetidas divisdes policotdbmicas e por fim, a
presenca de uma margem externa que é composta por pequenas células esféricas (Littler
& Littler 1991).

O holétipo foi coletado a 85 m de profundidade, através de dragagem, sugerindo
que estas algas sejam comuns em profundidade. Littler & Littler (1991) fizeram referéncia
a ocorréncia desta espécie crescendo em substrato rochoso, sobre espojas, raizes de
plantas em mangue e qualquer substrato rigido.

Em visita a localidade tipo foram coletadas algas arribadas do género, mas quando
analisado o material tratava-se de A. stellata (Wulfen) C. Agardh. Assim, ndo foram
encontrados representantes para associacdo de etiqueta molecular. Nao héa registros de

sequencias para a espécie nos bancos de dados.

Distribuicdo no Brasil: Nordeste: Piaui, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco e
Bahia; Sudeste: Espirito Santo e Rio de Janeiro (Flora do Brasil 2020).

Outras referéncias: Joly & Oliveira Filho (1969); Nassar (1994); Yoneshigue- Valentin
et al. (2005, 2006); Figueiredo (20064, b); Alves et al. (2011).
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Cladophora brasiliana Martens Filo: Chlorophyta

Holétipo: Alemanha Classe: Ulvophyceae
Localidade tipo: Lagoa Rodrigo de Freitas, Rio de Janeiro Ordem: Cladophorales
Diagnose: Martens (1866) Familia: Cladophoraceae

Cladophora brasiliana n. sp. Taf. IIL Fig. 2. pollicaris, di-
trichotome divaricatim ramosa, bicolor, ramis primariis atro-
virentibus 45", secundariis flavescentibus & — ;"' crassis:
articulis teretibus, primariis diametro 6 —8plo, ramulorum ad
10plum longioribus, ramellis elongatis, flagelliformibus, atte-
nuatis.

Comentarios: Esta espécie possui o0 talo delicado e por essa caracteristica foi incluida
por Van den Hoek (1982) dentro do grupo "delicado™ da Secdo Rupestres, juntamente
com a espécie C. albida (Nees) Kitz., C. montagneana Kiitz., C. jongiorum C. Hoek e C.
chlorocontracta C. Hoek. Dentro deste grupo, C. brasiliana é distinta por possuir células
longas e cilindricas e uma regido distal do talo com ramificagdo esparsa ou com fileiras
de ramos unilaterais, mais ou menos dispersos, as vezes curvos, com uma sequéncia
acropeta indistinta (Alves et al. 2015).

Quanto ao hébito desta espécie, apesar da localidade tipo ser a Lagoa Rodrigo de
Freitas, no Estado do Rio de Janeiro (Martens 1866) C. brasiliana também foi encontrada
em ambientes tipicamente marinhos como o Atol das Rocas (Oliveira Filho & Ugadim
1976). Normalmente encontrados na zona entremarés, crescendo sobre rochas, formando
tapetes (Alves et al. 2015).

Né&o foram encontrados representantes para associagéo de etiqueta molecular. Nao

héa registros de sequencias para a espécie nos bancos de dados.
Distribuicdo no Brasil: Nordeste: Bahia; Sudeste: Rio de Janeiro e S&o Paulo (Flora do

Brasil 2020).
Outras referéncias: Taylor (1960), Gestinari et al. (2010), Alves et al. (2012).
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Pseudorhizoclonium mangroviorum Boedeker, Leliaert &  Fjjo: Chlorophyta

Sherwood Classe: Ulvophyceae
. Ordem: Cladophorales
Holotipo: WELT033281 Familia: Cladophoraceae

Localidade tipo: Itacorubi, Floriandpolis, Santa Catarina

Diagnose: Sherwood, A. R., Boedeker, C., Havens, A. J., Carlile, A. L., Wilcox, M. D.,
& Leliaert, F. (2019). Newly discovered molecular and ecological diversity within the
widely distributed green algal genus Pseudorhizoclonium (Cladophorales, Ulvophyceae).
Phycologia, 58(1): 83-94.<https://doi.org/10.1080/00318884.2018.1517539>
Comentarios: Pseudorhizoclonium € um género recente que foi separado de
Rhizoclonium com base em dados moleculares (Boedeker et al. 2016). O carater que
difere Pseudorizoclonium de Rhizoclonium é o maior nimero de ndcleos por célula
(Boedeker et al. 2016) e assim muitas espécies podem ter sido identificadas com erros.

Espécie ocorre sobre raizes de arvores de manguezais, crescendo junto com
Bostrychia Montagne (Boedeker et al. 2016) formando tufos ou tapetes (Sherwood et al.
2019).

Esta espécie foi identificada principalmente por auxilio da ferramenta molecular
e ja possui sequéncias do DNA disponiveis no GenBank para os marcadores LSU e SSU
com 0s nimeros de acesso: LSU - LT607130 e SSU - LT607400 (Sherwood et al. 1999).

Distribuicdo no Brasil: Sul: Santa Catarina (Sherwood et al. 2019).

Outras referéncias: Flora do Brasil (2020).
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Acetabularia schenckii Mobius Filo: Chlorophyta

Basionimo: Acicularia schenckii (M6bius) Solms-Laubach ~ Classe: Ulvophyceae
1895 Ordem: Dasycladales

Is6tipo: NY00887611 Familia: Polyphysaceae
Localidade tipo: Cabo Frio, Rio de Janeiro
Diagnose: Mobius (1889)

.. A. stipite simplici ad 2 em alto, pelia terminsli infun-
dibuliformi diam. ad 5 mm praedite, Peltam radii 50—59,
quornm membrana in margine libero acumwine cbinso in-
structa est, constituunt, Radii umbiiicales supericres dicho-
tomi a latere sese non contingunt; radii umbilicales inferjores,
superioribps majores, dichotomi vel iterum dichotomi, ex-
trinsecus tantum se contingunt; intra quos gibberes totidem,
quot sunt radii, caput stipiti§ circumdant, Sporae ovato-
globosae, numerosae, diam, 80 g,
Hab. in Cabo frio ad oram Brasiliae.
Von den Kiisten Stidamerikas ist @iberkacpt noch keine
Acetabularia bekannt.
Comentarios: O género Acetabularia foi descrito por J.V. Lamouroux (1812), seus
representantes tem como principais caracteristicas: talos de cor verde clara a
esbranquicada, devido a calcificacdo, formando pequenos agrupamentos de pedunculos
ou raramente isolados, portando um disco de raios gametangiais; ligado ao substrato por
um pequeno apressorio.

A partir de mapeamento das caracteristicas morfolégicas por meio de observacgdes
ultraestruturais, ontogenicas e filogenéticas a familia Polyphysaceae com auxilio do
marcador molecular rDNA 18S, Berger et al. (2003) reconheceram trés clados para a
familia, sendo: os géneros Chalmasia Solms-Laubach (1895), Parvocaulis Parvocaulis
Berger e Acetabularia Lamouroux. Assim, o género Acetabularia foi dividido em dois
subgéneros: Acetabularia, contendo uma espécie Acetabularia acetabulum [L.] P. C.
Silva, caracterizada por possuir parte superior do talo com raios gametangiais fundidos
congenitamente e Acicularia (d’Archiac) S. Berger et al., englobando as espécies
remanescentes do género Acetabularia que possuem a parte superior com raios
gametangiais nao fundidos segundo, onde foi incluida A. schenckii Berger et al. (2003).

Acetabularia schenckii tem como caracteristicas o talo de coloracdo verde clara a
esbranquicada, formando pequenos grupos de pedinculos, sendo raramente isolados,
portando um unico disco de raios gametangiais; ligando ao substrato por um pegueno

apressorio (Moura et al. 2014).
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Esta espécie € comum na regido entremarés e em aguas rasas de areas protegidas,
crescendo sobre conchas, restos de coral ou algas calcarias, formando pequenos
aglomerados (Moura et al. 2014).

Nas visitas a localidade tipo, ndo foram encontrados representantes para
associacdo de etiqueta molecular. Ndo ha registros de sequencias para a espécie nos

bancos de dados.
Distribuicdo geogréafica: Nordeste: Paraiba, Pernambuco e Bahia; Sudeste: Rio de

Janeiro e S&o Paulo (Flora do Brasil 2020).

Outras referéncias: Moura et al. (2014); Flora do Brasil (2020).
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Parvocaulis myriosporus (Joly & Cordeiro-Marino) Nascimento  Ejjq- Chlorophyta

Moura & J.C. de Andrade

Classe: Ulvophyceae

Basionimo: Acetabularia myriospora A.B. Joly & Cordeiro-  orgem: Dasycladales

Marino

Holotipo: SPF51

Localidade tipo: Salvador, Bahia

Figuras: 24

Familia: Polyphysaceae

Diagnose: Moura, C. W. D. N., Almeida, W. R. D., Santos, A. A. D., Andrade Junior, J.
C. D, Alves, A. M., & Moniz-Brito, K. L. (2014). Polyphysaceae (Dasycladales,
Chlorophyta) in Todos os Santos Bay, Bahia, Brazil. Acta Botanica Brasilica, 28, 147-
164. < https://doi.org/10.1590/S0102-33062014000200002>
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Figura 24. Parvocaulis myriosporus. Holdtipo SPF51.

Descricdo: Talo de coloracdo verde escura a esbranquicada com até 1,5 cm de altura,

estreito, ereto, levemente calcificado, formando pequenos grupos de peddnculos,

raramente isolados, com um Unico disco de raios gametangiais fixo ao substrato através

de um apressorio formado por varios lobulos digitados. Peddnculo cilindrico

transversalmente ondulado com fileiras de cicatrizes dos pelos deciduos.
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Comentarios: Acetabularia myriospora foi descrita por Joly et al. (1965), porém, ao
acompanharem alguns dos estagios da alga em condic¢Ges naturais Moura et al. (2014)
observaram que esta espécie mostrou as caracteristicas pertencentes ao género
Parvocaulis, justificando a nova combinacdo como P. myriosporus C.W.N. Moura & J.C.
de Andrade.

O género Parvocaulis foi descrito por Berger et al. (2003) e possui as seguintes
caracteristicas: talo ondulado durante o desenvolvimento da parte superior,
desenvolvendo uma capsula cercada por um veéu, coroa inferior ausente, raios livres ou
unidos por calcificagdo (Berger et al. 2003). E as principais caracteristicas de P.
myrosporus sdo pedunculos curtos e ondulados, além da falta de uma coroa inferior nos
discos dos raios gametangiais (Moura et al. 2014).

Esta espécie € comum em regido com embate de ondas, geralmente em pequenas
fendas no substrato, formando pequenos tufos, ou em rochas e incrustadas de corais
(Moura et al. 2014).

Nas visitas a localidade tipo, ndo foram encontrados representantes para
associacdo de etiqueta molecular. Nao ha registros de sequencias para a espécie nos

bancos de dados.

Distribuicdo geogréfica: Nordeste: Bahia (Flora do Brasil 2020).
Outras referéncias: Moura et al. (2014); Flora do Brasil (2020).
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Gayralia brasiliensis Pellizzari, M.C. Oliveira & N. S. Yokoya Filo: Chlorophyta

Classe: Ulvophyceae
Ordem: Ulotrichales

Paratipo: SP427739 Familia: Gayraliaceae

Localidade tipo: Parana, Bahia de Guaratuba
Figura: 25

Diagnose: Pellizzari, F., Oliveira, M. C., da Silva Medeiros, A., Yokoya, N. S., &
Oliveira, E. C. (2013). Morphology, ontogeny, and phylogenetic position of Gayralia
brasiliensis sp. nov.(Ulotrichales, Chlorophyta) from the southern coast of Brazil.
Botanica Marina, 56(2): 197-205.< https://doi.org/10.1515/bot-2012-0197>
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Figura 25. Gayralia brasiliensis. Paratipo SP427739.
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Descricdo: Talo de coloracdo verde clara com até 10cm de largura, fixo ao substrato
através de apressorio discoide, formado por longas projecOes rizoidais com células
longas. A regido superior do talo possui células com formas poligonais irregulares. Em
vista superficial a 1damina exibe células em grupos de dois, tornando-se mais alongados
em direcdo a a base. As células sdo uninucleadas com um grande vacuolo central,

cloroplasto parietal com um ou dois pirenoides. Talo sem perfuraces.

Comentarios: G. brasiliensis foi descrita no litoral brasileiro com auxilio de estudos
filogenéticos, ontogenéticos, morfoldgicos e dados moleculares. Através do marcador
molecular rDNA (ITS) e anélises filogenéticas, as sequéncias mostraram que espécimes
de G. brasiliensisis formaram um grupo monofilético intimamente relacionado a
Monostroma nitidum Wittrock (Pellizari et al. 2013). As sequéncias de ITS analisadas
pelos autores, também mostraram a presenca de uma segunda espécie monostromatica de
Ulotrichales no Brasil, Gayralia oxysperma (Kutz.) K.L. Vinogr. ex Scagel et al. Apesar
da sobreposicdo de caracteristicas morfoldgicas entre G. brasiliensis e G. oxysperma as
duas espécies divergem geneticamente e na ontogenia (Pellizari et al. 2013).

Esta espécie foi identificada principalmente por auxilio da ferramenta molecular
(Pellizari et al. 2013). Assim, as sequéncias do DNA estdo disponiveis no GenBank para
o marcador rDNA (ITS) de material coletado na localidade tipo com os nimeros de
acesso: ITS - KC143762.

Distribuicdo geografica: Nordeste: Pernambuco, Bahia; Sudeste: Espirito Santo, Rio

de Janeiro, So Paulo; Sul: Parang, Santa Catarina (Flora do Brasil 2020).
Outras referéncias: Pellizzari et al. (2007), Silva et al. (2021), Fragoso (2022).
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Bolbocoleon jolyi Yamaguishi-Tomita Filo: Chlorophyta

Classe: Ulvophyceae
Hol6tipo: SP96760 Ordem: Ulvales
Localidade tipo: Ilha Redonda, Arquipélago de Abrolhos, Familia: Bolbocoleonaceae
Bahia
Diagnose: Yamaguishi-Tomita (1970)

Plantae crescentes separabiliter, fascientes pulvinati-
formes macroscopicae circa 5 mm altitudis et 2-3
cm diametri, spongiosam consistentiam, cum fila-
mentis unisserialibus intertextis (nunquam anastomo-
santes) ; systema prostratum factum celullis parietibus
incrascatis, magnitudine et formis variabilibus, quad-
ratis ad cylindratis, 60-250 x« X 45-150 g, cum
dorsali parte lobata irregulariter, sacculiformi; sys-
tema prostratum oriens systema erectum compositum:
cellulis ferentibus pilum et filamenta erecta compositi
cellulis cylindricatis, 120-420 x diam., ter plus longis
quam latis, interdum contento dispersiore, cellula
ferens pillum habet portionem basalem bulbosam,
42-54 u diam., quac distendit in longum pillum,
750-960 x X 15-25 ux, ostendens portionem basalem
et pillum crassum plus minusve aeque omni longi-
tude; cellulae systemae prostrati et erect cum numer-
osis chloroplastis discoideis vel in dispositic reticulato,
portio basalis pili tenens paucos chloroglaslos dis-
coideos et aliquot dispersos in pilo, chloroplastus
tenens unum pyrenoideum centralem; elementa re-
productionis facta e cellulis vegetativis systemae
prostrati, tres type morphologyci: (/) fere spherici,
biflagelati, 10-14 x diam., cum paucis chlorplastis
discoideis et granula admissa ut reservata; (2) pyri-
formes, biflagelati, 3.5-4 x X 5-6 x, cum chloro-
plastis discoideis et amyei granula; (3) pyriformes,
3.5-4 u X 1.5-1.7 u, sine chloroplasto cum contento
uniformi. Typus, SP 96760. Redonda Island, Abro-
lhos Archipelago, Bahia, Brazl. Collected by Eurico
Cabral de Oliveira Filho, September 21, 1964,

Comentarios: Quanto ao habito, esta espécie é descrita pelos autores como epifita em
outras algas ou em forma de tapetes sobre outras algas como Chaetomorpha gracilis Kutz,
Cladophora coelothrix Kutz e Rhizoclonium riparium (Roth) Kutz. Ex Harv. na regido
superior do costdo rochoso (Coto 2009, Pupo & Coto 2011).

Segundo a publicacdo original o hol6tipo estaria depositado no Herbario SP-
Algae, porém ndo foi encontrado e ndo hé registro da existéncia de outros tipos. Desta
maneira, ndo foi possivel a analise do material tipo. Existe a necessidade de publicacdo

de neodtipo.

Distribuicdo: Nordeste: Bahia; Sudeste: Rio de Janeiro e Sdo Paulo (Flora do Brasil
2020).

Referéncias: Coto (2009), Coto & Pupo (2011).
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5. DISCUSSAO

Segundo as normas do Cédigo Internacional de Nomenclatura de Algas, Fungos e Plantas,
uma espécie para ser validada necessitam de publicacdo em meios acessiveis de
publicacdo (Turland et al. 2018). Seguindo essa norma, a recente Pseudolithoderma
moreirae Yoneshigue (1985) teve o nome e o hol6tipo validados por Cassano et al.
(2022). Alguns outros taxons necessitam de validagdo das variedades, Sargassum
furcatum var. diversifolium (SPF7587) e S. furcatum var. humile (SPF7562) visto que
estas variedades ndo foram descritas nos perddicos acessiveis (Paula 1978, Yoneshigue
1985). Ainda de acordo com o codigo de nomenclatura vigente, o holétipo e nenhum
outro tipo de Bolbocoleon jolyi Yamaguishi-Tomita (1970) foram localizados no herbério
SP, indicado na publicacéo (SP96760) sendo recomendado um neotipo.

Existem conflitos na identificacdo de algumas algas verdes que tem o Brasil como
localidade tipo, como Cladophora minuta e Cladophora subvaricosa, ambas tém
localidade tipo o Arquipélago de Fernando de Noronha, porém estas espécies sdo
consideradas duvidosas (Taylor 1931, 1960; Oliveira Filho 1977) porque ndo foram
registradas ocorréncias desde suas proposi¢oes. Kallonema obscurum possivelmente é
uma espécie de Enteromorpha Link (Oliveira Filho 1977) apesar de haver citacdes
(Dickie 1874, Hemsley 1885, Murray 1891 e Oliveira Filho & Ugadim 1974) necessita
de estudos mais aprofundados para defini¢do do género.

Caulerpa brachypus var. brasiliana, C. brachypus var. nordestina, C. murrayi,
Anadyomene saldanhae e Rhipilia fungiformis possuem holétipos provenientes de
expedi¢cdes oceanograficas no infralitoral brasileiro com profundidade entre 51-100 m
(Joly et al. 1965, Joly & Oliveira 1969, Joly & Semir 1973, Joly & Pereira 1973,
Yoneshigue-Valentin et al. 2006, Barata 2008) e apesar dos esforgos realizados nas
coletas em localidades tipos e arredores, incluindo algas arribadas, ndo foram localizados
espécimes para certificacdo morfoldgica e molecular desses taxons.

As espécies Elachistiella leptonematoides e Pseudolithoderma moreirae e
Bolbocoleon jolyi, sdo espécies de pequeno porte e/ou epifitas que ndo foram encontradas
nesta pesquisa, porém foram registradas recentemente em trabalhos na localidade-tipo
(Brasileiro et al. 2009, Torrano-Silva & Oliveira Filho 2013, Mungioli 2017). Outras
especies, Sphacelaria brachygonia, Acetabularia schenckii, Cladophora brasiliana e
Parvocaulis myriosporus também nédo foram localizadas apesar de haver registros nas

localidades-tipo posteriores as descricbes (Reis-Santos 1990, Reis & Yoneshigue-
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Valentin 1996, Ouriques & Cordeiro-Marino 2004, Gestinari et al. 2010, Moura et al.
2014, Mungioli 2017).

Deve ser considerando o fato que em muitos locais as condi¢cdes ambientais
podem ter mudado drasticamente desde que a coleta original foi feita (Hind et al. 2014).
Muitas praias sofreram com intensas atividades antropogénicas com diferentes tipos de
polui¢do, como exemplo o deposito de matéria organica acarretando a diminuicdo da
qualidade da agua do mar (Pedrini et al. 2010) associados aos impactos relacionados ao
aumento da temperatura e acidificacdo dos oceanos que causam mudancas nas
comunidades de marcoalgas marinhas (Scherner et al. 2012).

Os representantes da Dictyotales (Dictyopteris jolyana, Dictyota mertensii e
Spatoglossum schroederi) parassam por extracdo de DNA e foram utilizados os
marcadores moleculares (COI-5P, cox3, trnY e psaA) para amplificacdo, embora estes
marcadores tenham mostrado eficiéncia em outras pesquisas (Saunders 2005, Bittner et
al. 2008, Ni-Ni-Win et al. 2008, Yoon et al. 2002) neste estudo ndo houve amplificagéo
do material.

Jolyna laminaroides (Ectocarpales) foi amplificada com o marcador cox3 (Boo et
al. 2010) com primers e ciclos do mesmo autor. Esses primes foram utilizados na
identificacdo de representantes da familia Scytosiphonaceae sendo comprovada nesta
pesquisa sua eficiéncia como barcode.

Para estudos moleculares em Phaeophyceae, Saunders (2005) indicou para
barcode o marcador COI-5P e nesta pesquisa, utilizando os mesmos primers e ciclos
sugeridos pelo autor foram amplificadas e obtidas sequéncias de Sargassum cymosum e
S. cymosum var. nanum. Outros estudos também comprovaram a eficiéncia deste
marcador em membros de Paheophyceae (Mungioli 2017, Gonzélez-Nieto et al. 2020).
As sequencias das espécies de Sargassum cymosum, incluindo a variedade nanum,
formam um clado com o suporte de 80% (Figura 1). A divergéncia intraespecifica para
as sequéncias de S. cymosum e S. cymosum var. nanum (0-0,4%) é considerada dentro do
limite especifico. Sargassum cymosum var. nanum € adaptacdo do S. cymosum ao
ambiente de intenso hidrodinamismo, por isso, tem o menor desenvolvimento do talo,
com ramos laterais primarios simples, densamente dispostos e rigidos, a auséncia de
flutuadores e a morfologia e sexualidade dos receptaculos, muito agrupados e é
hermafrodita (Széchy 1986). O clado formado por S. cymosum do Brasil, S. furcatum, S.
natans e S. polyceratium do México, com 66% suporte, sugerem que as espécies que

ocorrem no Brasil sdo polifiléticas como ja evidenciado em outros estudos com diferentes
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marcadores moleculares (Coimbra 2006, Sissini 2017, Gonzalez-Nieto et al. 2020). A
divergéncia interespecifica entre as sequéncias obtidas neste estudo e espécies disponiveis
foi de (0,2%-7.8%), destacando a necessidade de maiores estudos morfologicos e
moleculares com mais marcadores abrangendo as espéecies ocorrentes no Brasil.

Barata (2008) realizou a revisdo taxonémica das espécies de Caulerpa para o
litoral brasileiro com morfologia e auxilio da ferramenta molecular, utilizando como
marcadores tufA e ITS, porém as sequéncias ndo foram publicadas. Foram atribuidas
nesta pesquisa etiquetas moleculares para os taxons C. kempfii e C. pusilla através da
amplificacdo do marcador molecular tufA seguindo os primers e ciclos sugeridos por
Fama et al. (2002) e seguido por Barata (2008), que vem sendo utilizados amplamente
como barcode para as algas verdes (Saunders & Kucera 2010) e a eficiéncia foi
evidenciada em varios estudos no litoral brasileiro (Barata 2008, Oliveira-Carvalho et al.
2012, Ximenes et al. 2017, 2019, Oliveira et al. 2021, Rocha et al. 2023). As espécies C.
kempfii e C. pusilla var. mucronata aqui estadudas formam um clado compartilhado com
Caulerpa verticillata. Morfologicamente, as espécies C. kempfii e C. pusilla var.
mucronata sdo relacionadas por apresentarem ramos assimiladores com ramulos
dispostos verticiladamente (Barata 2008, Carneiro et al. 2019), associados a presenca de
pélos em toda a porcdo estolonifera e constrigdes na base das dicotomias dos ramulos. A
variedade mucronata de Caulerpa foi validada como carater diagnostico por Joly &
Pereira (1974) pela presenca de um ou dois mucrons nos apices dos ramulos. Entretanto,
foram observados nos topotipos de C. kempfii e C. pusilla var. mucronata, que ambas
apresentam mucrons nos apices, sendo diferenciadas apenas nas quantidades de verticilos
nos ramos assimiladores (Barata 2008, Brayner et al. 2008, Carneiro et al. 2019). Outro
aspecto que deve levar em consideracdo é a localidade-tipo de ambas em Pernambuco.
Caulerpa kempfii e C. pusilla var. mucronata tem pouca divergéncia morfoldgica e uma
vez que apresentam baixa divergéncia genética, recomenda-se estudos aprofundados
utilizando novos materiais dessas espécies para melhor posicionamento taxonémico das

duas espécies.

6. CONCLUSOES

Este estudo apresenta analises morfoldgicas e moleculares dos espécimes tipo e
de alguns topotipos de Phaeophyceae e Ulvophyceae da costa brasileira. Através da
biologia molecular Sargassum cymosum var. nanum teve a variedade conservada. Jolyna

laminarioides teve sua primeira certificacgdo molecular. Os estudos morfolégicos e
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moleculares realizados em Caulerpa pusilla var. mucronata e C. kempfii sugerem que
ambas pertencem a uma Unica entidade, porém necessitam de estudos mais aprofundados
incluindo mais marcadores moleculares para certificagao.

Assim, os resultados obtidos nesta pesquisa servem de subsidios para melhor
entendimento da diversidade de macroalgas no Brasil. A técnica de DNA barcode
utilizada se mostra uma boa ferramenta na identificagcdo dos tdxons e deve ser empregada,
aliada aos estudos taxondmicos baseados em morfologia, com a finalidade de ajudar na

caracterizacdo das macroalgas.
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