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RESUMO

A dificuldade de acesso e lacunas no conhecimento das colecdes histdricas e holotipos de
algas, aliadas as limitadas descricdes e ilustracBes, acarretam enormes dificuldades na
identificacdo das espécies. Para promover e facilitar 0 acesso a esses materiais historicos, as
colecBes bioldgicas estdo sendo catalogadas em diversos paises e disponibilizadas em
plataformas “online”. Esse resgate virtual é de extrema importancia para facilitar a
comparacdo dos tdxons e evitar a perpetuacdo de erros taxondmicos. Dentre os 107 tipos
nomenclaturais de algas marinhas vermelhas descritas a partir da ficoflora brasileira, 23
tdxons pertencentes a ordem Ceramiales estdo depositados nos herbarios do Instituto de
Boténica (SP) e da Universidade de Sdo Paulo (SPF). Este trabalho teve como objetivo
realizar o resgate historico dos espécimes tipos de Ceramiales depositados nestes herbarios,
disponibilizando imagens, assim como informag6es morfoldgicas e moleculares. Os holétipos
depositados nos referidos herbarios foram examinados, fotografados e organizados de maneira
padronizada. Com o intuito de obter amostras para novos estudos morfoldgicos e moleculares,
sempre que possivel e necessario, as localidades tipo foram visitadas. Nesses casos, as algas
foram coletadas manualmente, preservadas em formol a 4% para estudos morfoldgicos e
armazenadas em silica gel dessecante para estudos moleculares. Dentre os 23 hol6tipos de
Ceramiales, Rhodomelaceae e Ceramiaceae foram as familias mais representativas, com 10 e
seis taxons, respectivamente. Um dos grandes desafios inerentes a este trabalho foi
reencontrar taxons nas localidades tipo para a obtencdo de DNA devido ao pequeno porte de
muitas espécies e ocorréncia rara na flora brasileira, alem das alteracbes ambientais ocorridas
nas ultimas décadas. Tal fato impediu a obtencdo de etiquetas moleculares para 15 taxons.
Contudo, foi possivel avaliar a posicdo filogenética da alga parasita, Spyridiocolax capixaba,
uma espécie endémica do Brasil, que é pobremente conhecida. Foram geradas sequéncias do
gene rbcL tanto para a espécie parasita quanto para a hospedeira, Spyridia clavata. Esta é a
primeira caracterizacdo molecular do género Spyridiocolax e os dados gerados contribuirdo
para melhor conhecimento acerca deste grupo de algas. Os resultados obtidos neste trabalho
servirdo de base para levantamentos de biodiversidade, através da disponibilizacdo dos dados
para a validacdo da identidade taxonémica dos espécimes, muitas vezes raros, descritos a

partir de material da costa brasileira.

Palavras-chave: Ceramiales, colec¢des historicas, etiqueta molecular, holotipos, macroalgas,
Rhodophyta, taxonomia.



ABSTRACT

The gap regard to historical collections of algae and the difficulty of accessing the holotypes,
coupled with limited descriptions and illustrations, result in enormous difficulties in species
identification. To promote and facilitate access to these historical materials, biological
collections are being cataloged in several countries and made available on online platforms.
This virtual rescue is a tool to facilitate taxa comparisons and avoid the propagation of
taxonomic errors. Among 107 holotype specimens of the seaweeds described from Brazil, 23
taxa belong to Ceramiales are deposited in the herbaria of Intituto de Botanica (SP) and the
Universidade de S&o Paulo (SPF). The aim of this study was the historical review of the type
specimens of Ceramiales deposited in these herbaria, providing images, as well as
morphological and molecular information. The holotypes were examined and photographed in
a standardized way. In order to obtain samples for new morphological and molecular studies,
new collections were carried out in the type localities. The samples were collected manually,
preserved in formaldehyde at 4% for morphological studies and/or stored in desiccant silica
gel for molecular studies. Among the 23 holotypes of Ceramiales, Rhodomelaceae and
Ceramiaceae were the most representative families with 10 and 6 taxa, respectively. One of
the great challenges inherent to this work was to rediscover taxa in the type locality to obtain
DNA due to the small size of many species and the rare occurrence in the Brazilian flora, in
addition to the environmental changes occurred in the last decades. This fact prevented
obtaining molecular tags for 15 taxa. However, it was possible to evaluate the phylogenetic
position of parasitic algae, Spyridiocolax capixaba, an endemic species from Brazil, which is
poorly known. This is the first molecular characterization of the genus Spyridiocolax and the
data generated will contribute to the knowledge about this group of parasitic red algae. The
results obtained with several historical information compiled will serve as a basis for surveys
of biodiversity through the availability of these data to the phycologists and validation of the

taxonomic identity of these specimens, often rare, described from Brazilian coast.

Keywords: Ceramiales, historical collection, molecular tag, holotype, macroalgae,

Rhodophyta, taxonomy.
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1. Introducéo

1.1 Historico

A nomenclatura taxonémica atribuida a uma dada espécie estd mudando
vertiginosamente em funcdo da aquisicdo de conhecimento sobre as sequéncias génicas e
possibilidade de comparacao com os espécimes das localidades-tipo para a tomada de deciséo
(Metti et al. 2013, Iha et al. 2015, Soares et al. 2015). Entretanto, frequentemente nos
deparamos com dificuldades inerentes a inacessibilidade das cole¢Ges-tipo de espécies e
muitos erros e equivocos perpetuam, causando grandes transtornos aos taxonomistas e
filogeneticistas.

A histéria da ficologia marinha no Brasil pode ser dividida em trés fases,
caracterizadas principalmente pelos objetivos e tipos de abordagens, para uma viséo global e
mais didatica (Oliveira Filho, 1977). A primeira fase da ficologia brasileira iniciou-se por
volta de 1820, época em que se realizavam as grandes expedi¢es cientificas ao Novo Mundo.
Nessa época apareceram as primeiras referéncias de algas marinhas da costa brasileira, e esta
fase se estendeu por mais de um século, até meados de 1950. Segundo Oliveira Filho (1977),
esse periodo foi caracterizado por estudos ficoldgicos superficiais, predominantemente do tipo
“listas de espécies”, com base em material escasso, usualmente mal coletado e preservado, €
na grande maioria das vezes, ndo eram coletadas por especialistas.

Nos trabalhos que resultaram dessas colecdes, que foram sempre identificadas
posteriormente na Europa, por especialistas que nunca visitaram pessoalmente o Brasil, as
localidades de coleta sdo muitas vezes citadas de forma vaga. De acordo com Oliveira Filho
(1977), parte do material coletado nesse periodo foi perdido ou encontra-se depositado em
museus e colecdes espalhadas em herbarios europeus.

Raddi, em 1823, menciona pela primeira vez 0 nome de quatro espécies de algas
coletadas no Brasil, Fucus natans Linnaeus., Fucus bacciferus Turn., Fucus flagelliformis
Turn. var. tortilis e Ulva undulata Raddi, as quais representam as primeiras referéncias da
flora ficoldgica brasileira, embora atualmente sejam conhecidas sob diferentes epitetos. A
primeira publicacdo a tratar mais detalhadamente das algas marinhas do Brasil foi de Carl
Friedrich Philipp von Martius, que em 1828 publicou 8 espécies de macroalgas marinhas
junto com Johann Baptist von Spix. Esses foram os primeiros resultados da expedicdo onde
recebam o encargo de pesquisar as provincias mais importantes do Brasil, coletando entre os

estados de S&o Paulo e Bahia. Embora as descricbes sejam muito curtas, as ilustragdes
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coloridas extremamente fieis, permitem o reconhecimento desses tadxons (Oliveira Filho,
1977).

Martius et al. (1833) publicam o primeiro volume da “Flora Brasiliensis”, que viria a
se tornar um classico da literatura especializada brasileira, tratando das algas, liquens e
hepéticas. Nesse trabalho foi apresentado um sistema de classificagdo e foram descritas 73
espécies de macroalgas marinhas. Oliveira Filho (1977) comenta que as descri¢cdes sdo quase
sempre detalhadas, mas faltam medidas mais precisas, caracteristicas anatdmicas e figuras,
que, em certos casos, dificultam o reconhecimento dos taxons. Ele ainda ressalta que muitas
espécies estdo referidas apenas para o Brasil, sem especificar o local de coleta.

Martens, em 1866, publica seu primeiro trabalho sobre algas do Brasil, coletadas no
litoral do Rio de Janeiro. O trabalho lista 16 espécies de algas marinhas e a descricdo de uma
nova espécie, Cladophora brasiliana G. Martens, a primeira espécie genuinamente brasileira.

Dos vaérios trabalhos publicados especificamente sobre as algas marinhas brasileiras
neste longo espaco de tempo, ou em trabalhos mais gerais que mencionam espécies da costa
brasileira, cabe destacar pelo aspecto de revisdo que representaram na época, o trabalho de
Martens “Conspectus algarum Brasiliae hactenus detectarum” publicado em 1870 e o de
Taylor, “Synopsis of the Marine Algae of Brazil”, bem mais recente, publicado em 1931.

A segunda fase tem inicio a partir de 1950 com coletas sistematicas, cuidadosas e
planejadas para conhecimento mais detalhado da flora marinha brasileira. Desde entdo, as
areas escolhidas para estudos comecaram a ser visitadas em diferentes épocas do ano e as
algas passaram a ser adequadamente coletadas e fixadas com a abundancia necessaria para
bons estudos de taxonomia tradicional. Dentro desta linha, o primeiro trabalho foi publicado
por Aylthon Brandédo Joly, em 1951, “Contribui¢do para o conhecimento da flora algologica
do Estado do Parana”. Aylthon Brandao Joly € considerado o Pai da ficologia brasileira, e foi
o responsavel pelo grande desenvolvimento desta area no Brasil (Oliveira Filho, 1977).

Esta segunda fase é caracterizada pelo estudo de varias floras regionais e de trabalhos
menores contendo adi¢des a nossa flora marinha, 0s quais aumentaram grandemente o nimero
de espeécies até entdo conhecidas para o Brasil. De todos estes trabalhos, a obra “Contribui¢do
ao conhecimento da flora ficolégica marinha da Baia de Santos e arredores” (Joly 1957), o
mais importante, uma vez que serviu de modelo para outros trabalhos de “floras” que vieram
a seguir, corroborando as afirmagdes de Oliveira Filho (1977).

Por volta de 1970, comecgaram a surgir trabalhos com propositos mais diversificados,
marcando assim a terceira fase. Neste periodo comecaram a surgir trabalhos voltados para a

ecologia, citologia, extracdo de substancias quimicas, entre outros. Como exemplo, temos o
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trabalho de mestrado de Paula (1979) sobre a biologia, ecologia e taxonomia de Sargassum e
o trabalho de Oliveira Filho (1988) sobre o cultivo de algas produtoras de ficocoloides.

Em 1982, Pueschel & Cole introduziram os estudos ultraestruturais e possibilitaram o
conhecimento dos diferentes tipos de estrutura de ligagdes celulares e rodoficeas “pit-
connections”. Muitas mudangas foram ent&o realizadas nos estudos de taxonomia e filogenia
de algas vermelhas. Lim et al. (1986) foram pioneiros na utilizacdo de métodos de biologia
molecular para a proposicao de filogenias dentre as ordens de Florideophycidae, utilizando
sequéncias do gene para 0 RNA ribissomico e Oliveira (1993) foi a pioneira em estudos de
biologia molecular em rodoficeas marinhas bentonicas no Brasil, utilizando a subunidade
SSU rDNA, em espécies de Pyropia J. Agardh (como Porphyra) das regides sul e sudeste do
Brasil.

Por muito tempo, compara¢fes morfologicas e anatbmicas de materiais-tipo eram
suficientes para atribuir nomes aos espécimes. Porém, muitas vezes esses materiais-tipo
apresentam-se fragmentados ou com pouca informacdo disponivel, seja de aspectos
vegetativos, reprodutivos ou geograficos. Outro fator que dificulta os taxonomistas é a
ocorréncia de espécies morfologicamente simples, muitas vezes com habitos convergentes.
Atualmente, na maioria dos trabalhos sobre as macroalgas, seja de cunho floristico,
taxonémico, sistematico ou filogenético, é imprescindivel que o estudo morfoldgico esteja
associado as informacgbes das sequéncias genéticas, para evitar ambiguidades e permitir a
delimitacdo de taxons morfologicamente semelhantes, mas geneticamente distintos, ou seja,
quando se depara com espécies cripticas (Hughey et al. 2001, 2002, Gabrielson 2008).

A biologia molecular, especialmente a técnica de “DNA barcoding”, tem se mostrado
uma ferramenta extremamente valiosa na sistematica e filogenia das algas marinhas quando
associada a taxonomia classica (Soares et al. 2015). Entretanto, o sequenciamento de DNA
com o intuito de auxiliar na identificacdo de espécies pode mostrar-se uma abordagem
problematica em grupos com alta variabilidade morfoldgica. Na tentativa de contornar tal
fato, torna-se necessario obter sequéncias de DNA dos espécimes-tipo (hol6tipos) ou dos
topotipos (espécimes da localidade-tipo), quando o primeiro néo estiver disponivel.

O sequenciamento de holotipos ou topotipos podem, por exemplo, detectar a
ocorréncia de espécies cripticas, permitir comparacdes com materiais de coletas recentes e
estabelecer a real circunscricdo de um taxon, conforme demonstrado por alguns autores
(Hughey et al. 2001, 2002, Gabrielson 2008, Hind et al. 2014, Lindstrom et al. 2015, Soares
et al. 2015).

Amostras coletadas nos séculos passados ao longo do litoral brasileiro serviram de

base para a descricdo dos tipos nomenclaturais de 136 espécies de algas marinhas, sendo 15



4

cloroficeas, 14 feoficeas e 107 rodoficeas (Wynne, 2017). Dentre estas, a ordem Ceramiales é

a mais bem representada na costa brasileira.

1.2 Ceramiales

A ordem Ceramiales é caracterizada principalmente pela formacdo da célula auxiliar
apos a fecundacdo, a partir da célula de suporte do ramo carpogonial de quatro células. As
algas desta ordem apresentam organizacdo do talo uniaxial e crescimento por célula apical,
que nem sempre € facilmente visivel (Oliveira Filho, 1969). Os representantes desta ordem
geralmente sdo de pequeno porte, filamentosos, epifitas e até parasitas. Também ha espécies
maiores, podendo atigir grandes dimensdes.

Ceramiales constitui a maior ordem de algas vermelhas para o Brasil (Creed et al.
2010) e é considerada a mais derivada entre as Rhodophyta (van den Hoek et al., 1995).
Atualmente, Ceramiales é composta pelas familias Callithamniaceae, Ceramiaceae,
Dasyaceae, Delesseriaceae, Rhodomelaceae, Sarcomeniaceae, Spyridiaceae e Wrangeliaceae,
totalizando 108 géneros e 390 espécies (Wynne, 2017).

Considerando que o resgate historico, a producdo e a disponibilizacdo dos dados
abrangendo os espécimes brasileiros servirdo de alicerce para a validacdo da identidade
taxonémica dos espécimes analisados, e considerando também que nos herbarios do Instituto
de Boténica (SP) e da Universidade de Sao Paulo (SPF) estdo depositadas 23 espécies-tipo
pertencentes a Ceramiales (Tabela 1), o presente estudo prop8e compilar o méaximo de
informacBes sobre as espécies-tipo descritas a partir de material brasileiro, certificando as
identificacbes usando marcadores moleculares do tipo “DNA barcoding”, sempre que

possivel.
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Tabela 1. Relagdo das espécies-tipo de Ceramiales (Rhodophyta) da costa brasileira, com as suas localidades
tipo, referéncia de acordo com a atual posicao taxondmica e nimero de tombo nos herbarios onde encontram-se

depositadas.

Espécies Localidade tipo Referéncia Herbario
Antithamnionella atlantica (E.C. Oliveira) - Schneider
C.W. Schneider Pilma, ES (1984) SPF
Callithamnion callithamnioides (A.B. Joly .
& Ugadim) M.J. Wynne Parati, RJ Wynne (2005) | SPF 3445
Centrocerocolax ubatubensis A.B. Joly Ubatuba, SP Joly (1966) SPF 3401
Ceramium brasiliense A.B. Joly Séo Vicente, SP Joly (1957) SPF 3449
Ceramium dawsonii A.B. Joly Séo Vicente, SP Joly (1957) SPF 3453
Chondria platyramea A.B.Joly & Ugadim Ubatuba, SP Jo('f’g‘étsf;‘" SPF 3828
Corallophila atlantica (A.B. Joly & . .
Ugadim) R.E. Norris Ilha Anchieta, SP Norris (1993) | SPF 3385
Dasya hutchinsiae Harvey var. minor (E.C. . Oliveira Filho
Oliveira) M.J. Wynne Guarapari, ES (1969) SPF 4782
Dawsoniocolax bostrychiae (A.B. Joly & Joly &
Yamaguishi-Tomita) A.B. Joly & Cananéia, SP Yamaguishi- | SPF 3673
Yamaguishi-Tomita Tomita (1970)
Dohrniella antillarum (W.R. Taylor) Jolv et al
Feldmann-Mazoyer var. brasiliensis A.B Ubatuba, SP y ' SPF 3260
; (1963)
Joly & Ugadim
Diplothamnion tetrastichum A.B. Joly & Joly et al.
Yamaguishi Ubatuba, SP (1966) SPF 3252
Griffithsia schousboei Montagne var. . Oliveira Filho
anastomosans E.C. Oliveira Guarapari, ES (1969) SPF
Haraldia tenuis E.C. Oliveira Guarapari, ES O"‘Eelgg;“ho SPF 3536
. . . . . Cordeiro-
kﬂat_:_regs!ﬁ catarinensis Cordeiro-Marino & Praia Mole, SC Marino M. & 164?254
SRR Fujii (1985) '
L . . Yoneshigue SPF
Laurencia oliveirana Yoneshigue Arraial do Cabo, RJ (1985) 24767
. . Fujii &
moowzes | Cotero | S
Marino (1996) '
Meridiocolax polysiphoniae (E.C. Oliveira .
& Ugadim) J. Morrill Ubatuba, SP Morrill (1976) | SPF 2876
Osmundea sanctarum M.T. Fujii & Rocha- Santos. SP Rocha-Jorge et SP
Jorge ’ al. (2013) 427.820
Palisada furcata (Cordeiro-Marino & M.T. Trairi. CE Cassano et al. SP
Fujii) Cassano & M.T. Fujii ’ (2012) 239.661
Periphykon delesserioides A.B. Joly, Ilha do Francés, Joly et al. SPF 3678
Ugadim & E.C. Oliveira Piuma, ES (1967)
.- . Joly &
(S)Fﬁ/\;:i:irl;)colax capixaba A.B. Joly & E.C. Pitma, ES Oliveira Filho 52225
(1966)
Symphiocladia parasitica Hudson var.
australis (A.B.Joly & Cordeiro-Marino) Guarapari, ES Wynne (2017) | SPF 3374
M.J.Wynne
Spermothamnion nonatoi A.B. Joly Séo Vicente, SP Joly (1957) SPF




2. Objetivos

e Realizar estudo dos holdtipos de espécies de Ceramiales da costa brasileira
depositados nos herbarios SP e SPF, para compilacdo de dados importantes para a
identificacdo taxondmica;

e Obter amostras das macroalgas marinhas nas localidades-tipo e/ou adjacéncias,
quando estas ndo estiverem disponiveis para estudos moleculares;

e Utilizar a técnica de “DNA barcoding” para agregar uma etiqueta molecular as
espécies-tipo, sempre que necessaria;

e Contribuir para a organizacdo de um banco de dados dos holotipos de macroalgas da

costa brasileira e disponibilizar ao publico para acesso “online”.

3. Material e Métodos

3.1 Coletas e processamento das amostras

Os pontos de coleta foram determinados de acordo com as informagdes constantes na
publicacdo original de cada tadxon, apesar das transformacdes sofridas devido as alteracdes
ambientais ocorridas desde a proposicdo da espécie. Além disso, muitas dessas espécies sdo
de pequeno porte, de habito epifitico ou parasitas de outras macroalgas, que fez com que
muitas coletas tenham sido “as cegas”, sem poder identificar as espécies in loci.

As coordenadas geogréaficas dos locais de coleta de cada amostra foram obtidas com
um GPS (Global Positioning System) e anotadas as informacdes sobre os estados, municipios,
praias, coletores, data da coleta, nimero de tombo no herbario (SP) e nimero de amostras
para estudos moleculares no Laboratério de Biologia Molecular do Nucleo de Pesquisa em
Ficologia (IBT).

O material foi coletado durante as marés baixas, com o auxilio de uma espatula,
raspando o substrato a fim de conseguir retirar 0s espécimes juntamente com a sua estrutura
de fixacdo. Durante o periodo de coletas, as amostras foram rapidamente lavadas em agua do
mar para retirar 0 excesso de sedimento e organismos associados e colocadas em sacos
plasticos.

Apbs a coleta, foi realizada a triagem das amostras em bandejas contendo agua do mar
e utilizando pingca e pincel para retirada das impurezas e organismos acompanhantes.

Posteriormente, as algas foram armazenadas em sacos plasticos com fecho hermeético, tipo
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zip, de duas formas: para os estudos moleculares as regides mais limpas e jovens foram secas
em papel absorvente, colocadas individualmente em saquinhos de cha e estes imediatamente
em silica gel para desidratacdo rapida. Para a analise morfologica e posterior confeccdo de
exsicatas, o restante do material foi fixado em formol a 4%. Eventualmente, na auséncia de
formol, algumas amostras foram congeladas, e quando a amostra ndo era obtida em
quantidade suficiente para ser armazenada de duas formas, foi preservada apenas em silica gel

e utilizada para ambos o0s estudos.

Tabela 2. Relacéo dos locais de Coleta.

Data Local de coleta Coordenada

09/03/16 Praia de Itaipava — ES 20°5329.6"S 40°46'17.6"W
22/06/16 Rio Escuro, Ubatuba — SP 23°29'28.6"S 45°09'48.2"W
22/06/16 Praia da Fortaleza, Ubatuba - SP 23°31'30.7"S 45°10'02.5"W
22/06/16 Praia Brava da Fortaleza, Ubatuba — SP ~ 23°31'13.8"S 45°10'00.2"W
15/09/16 Prainha, Sdo Vicente — SP 23°58'36.6"S 46°23'15.7"W
13/10/16 Prainha, Sdo Vicente — SP 23°58'36.6"S 46°23'15.7"W
15/10/16 Praia do Lazaro, Ubatuba — SP 23°30'00.7"S 45°08'32.7"W
16/10/16 Praia da Lagoinha, Ubatuba — SP 23°31'12.7"S 45°11'24.8"W
30/03/17 Ilha de Barnabé, Santos - SP 23°55'10.0"S 46°19'04.2"W
20/08/17 Praia Domingas Dias, Ubatuba - SP 23°29'47.1"S 45°08'47.8"W
21/08/17 Praia da Lagoinha, Ubatuba — SP 23°31'12.7"S 45°11'24.8"W
22/08/17 Praia do Lazaro, Ubatuba - SP 23°30'00.7"S 45°08'32.7"W
23/08/17 Praia Vermelha do Sul, Ubatuba - SP 23°30'43.9"S 45°10'19.9"W
04/10/17 Ponta dos Castelhanos - ES 20°50'01.6"S 40°37'22.0"W
05/10/17 Praia de Itaipava — ES 20°53'29.6"S 40°46'17.6"W
05/10/17 Praia de Itaoca - ES 20°54'14.9"S 40°46'38.0"W
06/10/17 Ponta da Fruta - ES 20°31'02.5"S 40°21'36.0"W
07/10/17 Praia de Meaipe - ES 20°44'26.6"S 40°32'09.1"W

3.2 Estudos morfoldgicos

A triagem do material e analise da morfologia externa foi realizada em microscépio
estereoscopico (Zeiss®, Stemi 2000-C), no qual foi observado o aspecto geral do talo, padrédo
de ramificacdo, presenca de estruturas de reproducéo e de epifitas. Para examinar as estruturas
internas, realizaram-se quando necessario, cortes a mao livre com o auxilio de lamina de aco
sob microscopio estereoscopico, os quais foram analisados em microscopio Optico binocular
(Zeiss®, Primo Star). Os cortes anatdmicos de porg¢des dos talos foram corados com solugéo
aquosa de azul de anilina 0,5% acidificada com HCI 1N (Tsuda & Abbott, 1985). Quando
necessarias, laminas semipermanentes foram montadas utilizando-se uma solucdo contendo

formol a 4% e xarope de milho Karo®, na proporgéo de 1:1.
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As imagens foram obtidas com camera digital (Panasonic® Lumix DMC-TS3)
acoplada diretamente ao estereomicroscépio e microscéopio éptico e foram tratadas usando o
programa Photoshop CS3 (Adobe Systems). Apos todos os estudos morfologicos as algas
foram herborizadas (espécimes-testemunhos) e depositadas no Herbario “Maria Eneyda P.
Kauffman Fidalgo” (SP) do Instituto de Botanica.

A identificacdo das espécies foi baseada nas publica¢Bes originais, tais como Joly
(1957, 1965, 1966), Oliveira Filho (1969), Morrill (1976), Schneider (1984), Cordeiro-Marino
& Fujii (1985), Yoneshigue (1985), Norris (1993), Fujii & Cordeiro-Marino (1996) e Rocha-
Jorge (2015). Além destas, outras referéncias especificas para cada grupo também foram
utilizadas. A classificacdo dos taxons esta de acordo com a revisdo nomenclatural de Wynne
(2017).

Os materiais originais foram analisados e fotografados em microscopio estereoscopico
e microscopio oOptico. As imagens dos hol6tipos foram registradas com a camera digital
(Canon® G1X Mark I1), com o auxilio do suporte Kaiser® Reprokid Copy Stand e o uso de
escala métrica padronizada pelo Herbéario do Instituto de Botanica de Sdo Paulo e escala de

cor.

3.3 Estudos moleculares

3.3.1 Extragdo de DNA

Uma pequena quantidade (cerca de 30 mg) de amostra do material desidratado foi
macerada em um homogeneizador de tecidos (Precellys), utilizando trés ciclos de 10 segundos
a 6800 rpm. Em seguida, para a realizacdo da extracdo dos acidos nucleicos foi seguido o
protocolo do kit de extragdo de tecidos vegetais “NucleoSpin®Plant II” (Machery-Nagel). No
fim da extracdo as aliquotas de DNA foram eluidas nas concentracdes de 50 e 100ul e o

produto final foi armazenado no freezer em temperatura de -25°C.

3.3.2 Amplificacéo por Reacdo em Cadeia da Polimerase (PCR)

O DNA extraido foi utilizado para a amplificagdo através da PCR usando o0s primers
especificos para cada regido a ser amplificada (Tabela 3). O rbcL foi obtido em partes com as
seguintes combinagdes: F57 x R753 e F753 x RrbcS ou F57 x R753, F492 x R1150 e F993 x
RrbcS; para o COI-5P foram usados dois conjuntos, GazF1 x GazR1 ou GWSFn x COX1R1.

Os ciclos utilizados para cada marcador estdo detalhados na tabela 4.
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A PCR foi realizada utilizando os kits “GoTaq® Green Master Mix” (Promega) ou
“puReTaq Ready-To-Go PCR Beads” (GE Healthcare). As reaces de PCR foram realizadas
no termociclador Techne TC-512 (Staffordshire, UK).

Tabela 3: Marcadores moleculares e respectivos primers utilizados para amplificagdo por
PCR e para sequenciamento.

Marcadores  primers Sequéncias 5° - 3’ Referéncias
F57 GTAATTCGATATGCWAAAATGGG FrEShwa(tfgi)R“e”ess
F492 CGTATGGATAAATTTGGTCG Fr“hwa(tfgi)R“e”ess
F753 GGAAGATATGTATGAAAGAGC FrEShwa(tfgi)R”e”ess
rbcL F993 GGTACTGTTGTAGGTAAATTWGAAGG FreShwa(tfgé‘l)R“e”ess
R753 GCTCTTTCATACATATCTTCC FreShwa(tfgi)R“e”ess
R1150 GCATTTGTCCGCAGTGAATACC FreShwa(tfgi)R“e”ess
RrbcS  TGTGTTGCGGCCGCCCTTGTGTTAGTCTCAC FreShwa(tfgi)R“e”ess
GazF1 TCAACAAATCATAAAGATATTGG Saunders (2005)
—— GWSFn TCAACAAAYCAYAAAGATATYGG Saunders & McDevit (2012)
GazR1 ACTTCTGGATGTCCAAAAAAYCA Saunders (2005)
coxIR1 ATACATATGATGHGCTCAA Saunders (2008)

Tabela 4: Etapas do ciclo de amplificagdo utilizadas na PCR. O numero de ciclos se refere da
etapa de desnaturagdo a etapa de extensdo.

Marcador Desr_ma_tu_ragao Desnaturagdo Anelamento Extensdo Ext_ensao Referéncia
inicial final
35 ciclos ------=========mn---
° , 0 ) 0 ) o > 20 o , Linetal.
rbcL 94°C -4 94°C -1 42°C -1 72°C-1’30 72°C-10 (2001)
COISP  O4°C-5  94°C-30°  45°C-1°  72°C-2°  72°c-70  Cossano(2009)

(modificado)

3.3.3 Eletroforese em gel e Purificacéao

Apos a PCR, os produtos foram analisados por eletroforese em gel de agarose 0,7%,
em tampéo tris-borato-EDTA e corado com GelRed™ (Biotium, Hayward, California),
utilizando um marcador de tamanho de DNA padrdo (1 Kb DNA Ladder - Gibco BRL) para
verificar os tamanhos dos fragmentos amplificados. As amostras foram submetidas a 60 volts

e 100 amperes por 30 minutos.
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Em seguida, os produtos de PCR foram purificados utilizando o kit “GFX
MicroSpin™” (GE Healthcare). Para obtengdo de um melhor resultado e evitar a perda do
material nesse processo foi preciso utilizar metade do volume dos reagentes propostos no
protocolo e eluir o DNA em torno de 15-20uL. Como alternativa, foi usado também o kit
“ExoProStar 1-Step (Enzymatic PCR and Sequencing Clean-up, GE Healthcare)” para
purificacdo das amostras, sendo que para obtencdo de um volume final maior, utilizou-se o
dobro do reagente e de produto da PCR estipulado pelo protocolo, ficando com um final de
14uL. Em seguida, esses produtos foram quantificados através da visualizagdo das bandas
formada pela eletroforese em gel de agarose para serem sequenciados.

3.3.4 Reacdo de sequenciamento

A reacdo de sequenciamento dos marcadores moleculares a partir dos produtos de
PCR purificados e quantificados foram realizados pela empresa ‘“Macrogen advancing
through genomics”  (http://dna.macrogen.com/eng/), onde foram sequenciados em
sequenciadores 3730XL (Applied Biosystems) com o uso do seu respectivo primer (foward

Ou reverse).

3.3.5 Alinhamento das sequéncias

As sequéncias consenso de cada marcador das amostras foram alinhadas e editadas
manualmente usando o programa BioEdit 7.0.9 (Hall 1999) a partir das sequéncias obtidas
nas direcOes direta e reversa. Nucleotideos divergentes ocorrendo na mesma posi¢do foram
verificados manualmente nos cromatogramas. As sequéncias consenso obtidas foram
comparadas com as sequéncias disponiveis no banco de dados (GenBank-GB:
http://www.ncbi.nlm.nih.gov), com o uso do programa Basic Local Alignment Search Tool-
BLAST (Altschul et al. 1997).

Com as sequéncias consensos foi construida a matriz para o marcador rbcL utilizando

0 programa BioEdit. Essa matriz foi utilizada para as anélises filogenéticas.
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3.3.6 Analises filogenéticas

Para as analises moleculares foram incluidas sequéncias obtidas neste estudo,
acrescidas de sequéncias disponiveis no GenBank (Benson et al. 2013). Para as analises
filogenéticas do gene rbcL foram utilizados os métodos de inferéncia Méaxima
Verossimilhanca (ML) e Analise Bayesiana. Gracilariopsis tenuifrons (C.J. Bird & E.C.
Oliveira) Fredericq & Hommersand e Gracilaria chilensis C.J. Bird, McLachlan & E.C.
Oliveira foram utilizados como grupos externos.

O melhor modelo de substituicdo nucleotidica foi determinado pelo programa
ModelTest 3.7 (Posada & Crandall 1998), com nivel alfa de 0.01. O “Hierarchical likelihood
ratio tests” (hLRTs) selecionou o modelo “General Time Reversible” (Lanave et al. 1984)
com sitios invaridveis e distribuicdo gama (GTR + | + G).

A andlise de Maxima Verossimilhanca (ML) foi realizada no programa PhyML 3.0
(Guindon et al. 2010) usando a interface grafica do programa TOPALi v2.5 (Milne et al.
2009). Para testar a estabilidade dos nos, os valores de “bootstrap” foram obtidos a partir de
100 réplicas.

A Inferéncia Bayesiana (Bl) foi realizada no programa MrBayes 3.1.2 (Ronquist &
Huelsenbeck 2003), com duas corridas independentes, quatro cadeias de Markov (uma quente
e trés frias), 2 milhdes de geracBes, com amostragem de 1 arvore a cada 1.000 geracdes,
comec¢ando com uma arvore aleatoria. O periodo de “burn-in” foi identificado graficamente
no programa Excel 2010 através da plotagem de um grafico de dispersdo do logaritmo das
verossimilhancas contra o tempo de geracdo para determinar quando o platd foi alcancado. O
periodo estacionario foi alcancado ao redor de 30.000 geracdes e as arvores associadas ao

“burn-in” foram descartadas.
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4, Resultados e Discussao

No total, foram estudadas 23 espécies, distribuidas em 7 familias e 20 géneros,
classificadas com base em Wynne (2017):

RHODOPHYTA
Ceramiales

Callithamniaceae
Callithamnion callithamnioides (A.B. Joly & Ugadim) M.J. Wynne

Ceramiaceae
Antithamnionella atlantica (E.C. Oliveira) C.W. Schneider
Centrocerocolax ubatubensis A.B. Joly
Ceramium brasiliense A.B. Joly
Corallophila atlantica (A.B. Joly & Ugadim) R.E. Norris
Dohrniella antillarum var. brasiliensis A.B. Joly & Ugadim
Gayliella sp. T.O. Cho, L. Mclvor & S.M. Boo

Dasyaceae
Dasya hutchinsiae var. minor (E.C. Oliveira) M.J. Wynne

Delesseriaceae
Haraldia tenuis E.C. Oliveira

Rhodomelaceae
Chondria platyramea A.B. Joly & Ugadim
Dawsoniocolax bostrychiae (A.B. Joly & Yam.-Tomita) A.B. Joly & Yam.-Tomita
Laurencia catarinensis Cord.-Mar. & Fujii
Laurencia oliveirana Yonesh.
Laurencia translucida Fujii & Cord.-Mar.
Meridiocolax polysiphoniae (E.C. Oliveira & Ugadim) J. Morrill
Osmundea sanctarum M.T. Fujii & Rocha-Jorge
Palisada furcata (Cord.-Mar. & M.T. Fujii) Cassano & M.T. Fujii
Periphykon delesserioides A.B. Joly, Ugadim & E.C. Oliveira
Symphyocladia parasitica var. australis (A.B. Joly & Cord.-Mar.) M.J. Wynne

Spyridiaceae
Spyridiocolax capixaba A.B. Joly & E.C. Oliveira

Wrangeliaceae
Diplothamnion tetrastichum A.B. Joly & Yamaguishi-Tomita
Griffithsia schousboei var. anastomosans E.C. Oliveira
Spermothamnion nonatoi A.B. Joly
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Callithamniaceae

Callithamnion callithamnioides (A.B. Joly & Ugadim) M.J. Wynne (2005)
Basionimo: Aristothamnion callithamnioides A.B. Joly & Ugadim in Joly et al. (1966)
Holotipo: SPF 3445!

Localidade-tipo: Praia de Guarapari, Parati, Rio de Janeiro

Figuras: 1-4

Diagnose: Joly & Ugadim in Joly et al. (1966)

Plantae minutae caespitosae, atro-miniatae, 1.3-1.8 cm altae,
valde ramosae; ramificatione alterna, spiralata, ad segmentum
ramo tantum unico. Rami erecti 150-180  diametro basali, cellulis
usque ad 225 n longitudine. Filamenta erecta suprema 120-135 p
diametro, cellulis 375-450 p diametro membranis crassis 30-44 ¥
quoad crassitudinem. Cellulae terminales ramulorum 7.4-18.5 u
diametro. Ramuli 750-1050 p longi et 96-105 n diametro basali,
4-6-plo furcati, cellulis 150 p longis. Membranae crassae ad 15 ¥
usque, Tetrasporangia tetraedrice divisa, sessilia in series ad
latus axadiale ramulorum supremorum disposita, 47-51.8 n dia-
metro. Polysporangia magna, cum tetrasporangiis intertexta,
sessilia, 37-55 1 diametro, polysporis usque ad 6 in singulis spo-
rangiis. Plantae femineae ramis carpogonialibus 4-cellularibus e
cellula pericentrali fertili super axem principalem posita exhiben-
tes. Cystocarpia gonimolobis 2 globosis, 180-300 p diametro. Car-
pospora 18.5-29.6 n diametro. Corpora antheridialia 67.7 p dia-
metro e ramulis superioribus plantarum mascularum oriunda,
super cellulas filamentorum circulares; spermatiis 2.4 p diametro.

AL AE BRASILIENSESIZ#
; DISTRIBUIDAS PELO DEPARTAMENTO DE BOTANI
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Fig. 1. Callithamnion callithamnioides (como Aristothamnion callithamnioides). Fotografia dos tipos.
(SPF 3445).
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Figs. 1-12, Aristothamnion callithamnioides, Fig. 1. Upper portion or a reiraspo-

ric plant. Fig. 2. Basal portion of the same plant. Figs. 3-1. Detail showing tetra-

and polysporangia Fig, 5. Detail of three polysporangia. Fig. 6. Detail of one po-

lvsporangium and one tetrasporangium. Figs. 7-8. Young and mature gonimolobes;

not all of the involucral branches were represented in the last figure. Fig, 9. Upder

portion of a male plant with spermatangia grouped in roundish areas. Figs. 10-12.
There stages in the development of a spermatanzial body.
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Fig. 2. Callithamnion callithamnioides (como Aristothamnion callithamnioides). Prancha da publicacéo

original (Joly et al., 1965).

Figs. 3-4. Callithamnion callithamnioides (como Aristothamnion callithamnioides). Fragmento de talo do
tipo (SPF 3445). Fig. 3. Detalhe da porgdo apical. Fig. 4. Detalhe dos ramos com tetrasporangios

tetraedricamente divididos. Escalas: 50pm.
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Comentarios:

A espécie foi inicialmente identificada como Aristothamnion, proposto por Agardh
(1892) para acomodar uma espécie de Callithamnion, nomeada de C. purpuriferum Kutzing,
da Africa do Sul, que apresentava poliesporangios no lugar de tetraesporangios.
Morfologicamente, Callithamnion difere de Aristithamnion pela presenca de tetrasporangios
ao invés de polisporangios.

Posteriormente, Baardseth (1941) descreveu Aristothamnion ramellifera Baardseth, a
segunda espécie conhecida para o género, proveniente de Tristan da Cunha. A espécie
brasileira originalmente proposta como Aristothamnion callithamnioides A.B. Joly & Ugadim
Joly et al. (1965), a terceira espécie do género, difere das demais por apresentar
polisporangios e tetrasporangios no mesmo individuo (Fig. 4).

Com base em evidéncias morfologicas apresentadas por Mclvor et al. (2002), Wynne
(2005) transferiu  Aristothamnion callithamnioides para o género Callithamnion.
Aristothamnion collabens (Rudolphi) Papenfuss, a espécie tipo do género foi transferida para
Callithamnion, resultando em um novo bindmio Callithamnion collabens (Rudolphi) L.
Mclvor & Maggs. Desta forma, a espécie brasileira, Callithamnion callithamnioides, que
apresenta caracteristica de ambos os géneros no que se refere a divisao dos esporangios, ficou
sem uma atribuicdo genérica e também precisou ser transferido para Callithamnion.

A espécie ndo foi recoletada, mas a analise do fragmento do material-tipo foi
submetido a extracdo de DNA. A amplificacdo foi bem sucedida com os primers F57-R753,
porém sua purificacdo foi negativa. Apesar de diversas repeticdes, ndo obtivemos sucesso na

amplificacdo do rbcL.

Ceramiaceae

Antithamnionella atlantica (E.C. Oliveira) C.W. Schneider (1984)
Basionimo: Antithamnion atlanticum E.C. Oliveira (1969)
Hol6tipo: SPF ?

Localidade-tipo: Ilha do Francés, Piima, Espirito Santo

Figuras: 5-6

Diagnose: Oliveira Filho (1969)
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Ad A. basisporum solummodo accedit, sed sporangiis tetraedrice divisis et
solitariis in ramulos, ramulis vulgo 1-3 ramosis et 4-7 cellulis compositis facile
discrepat. A. basisporum tetrasporangiis cruciatium divisis et 1-2 ad singulos ramulos,

ramulis vulgo indivisis et 7-16 cellulis formatis.

Fig. 5. Antithamnionella atlantica (como Antithamnion atlanticum). Prancha da publicagdo original (Oliveira
Filho, 1969). Detalhe da posi¢do dos tetrasporangios e aspecto geral de uma planta, mostrando o ramo

prostrado e um ramo erecto, detalhando tamanho e a ramificagdo dos rdmulos.
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Fig. 6. Antithamnionella atlantica. Ilustracdo da publicacdo original (Schneider, 1984). Detalhe das numerosas

células glandulares e os rizoides indicados pela letrar.
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Comentarios:

Wollaston (1968, 1972) delimitou Antithamnion N&geli e géneros proximamente
relacionados usando caracteres como a formacdo dos ramos, posicdo da célula glandular,
formato e divisdo dos tetrasporangios. Schneider (1984) reportou pela primeira vez a
ocorréncia de Antithamnion atlantica fora do estado do Espirito Santo, porém com base na
posicao dos tetrasporangios no talo transferiu-a para o género Antithamnionella Lyle.

O holdtipo da espécie ndo foi localizado no Herbéario SPF, e ainda ndo foi possivel
atribuir uma etiqueta molecular para a espécie, uma vez que a mesma ndo foi encontrada nas

coletas realizadas proximas a localidade tipo.

Centrocerocolax ubatubensis A.B. Joly (1966)
Holotipo: SPF 3401!

Localidade-tipo: Praia da Lagoinha, Ubatuba, S&o Paulo
Figuras: 7 - 15

Diagnose: Joly (1966)

Plantae pallide roseolae, exiguis verrucis prima fronte in
memoriam revocant, ad 0.5 mm usque altitudine, plus minusve
lobatae, ab initio cellula unica magna, mox cellulis nonnullis,
affixae. Specimina tetrasporica fertilia structura uniaxiali dis-
tincta exhibentia, tamen cito ramis in massam gelatinosam com-
munem immersis atque cellulis axialibus stellatis, Ramus car-
pogonialis 4-cellularis, e cellula pericentrali fertili oriundus; tri-
chogyne elongata. Gonimoblasti optime evoluti, carposporis ter-
minalibus formantes, omnino in planta feminea immersi, cellulis
vegetativis intermissi ubi occulti. Plantae masculae valde mino-
res, spermatangiis ad apicem filamentorum dichotomice ramo-
sorum ubique thalli instructae. Plantae tetrasporicae majores,
0,5 mm et ultra altae, profunde lobatae matnritate, tetrasporan-
giis super stichidia distincta gerantes, tetraedrice divisis. Haud
vulgaris stirpis. Lecta ad “Praia do Lazaro” et “Praia da Lagoi-
nha” (Ubatuba, SP), ubi Centroceras clavulatum reperitur.

"8 9 10
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Fig. 7. Centrocerocolax ubatubensis. Fotografia dos tipos (SPF 3401).



Figs. 1-11. Centrocerocolax ubatubensis, All drawings from materiai of the type
-collection, being figs. 3-4 from ulive material. All sections were made with a fre-
ezing microtome. Fig, 1, An adult plant. Fig. 2. Adult tetrasporic plant. Fig. 3
Young female plant. Fig. 4. Adult male plant, Figs, 5-8. Young plantlets, beginning
to develop. Note the strong penetrating basal cell (shaded in the last two figures).
Figs. 9-10. Very young female plants with carpogenic branches. Fig. 11. Young
well estabilished sterile plant, Note the apical cell. Fig. 12. Transverse scction of
Centroceras clavulatum showing the parasite. Fig, 13, Transverse section of Cen-
troceras clavulatum and the parasite. The solid line below the large circular cell is
the limit of the Centroceras thallus. This “circular® cell, as shown here in cross
section, is the principal anchoring cell of the parasite (see figs. 7-8). Several gro-
wing points are seen. Fig. 14. Another section of the parasite showing several gro-
wing points. Note the irregular stellated cells at the internal portions.

Fig. 8. Centrocerocolax ubatubensis. Prancha | da publicacdo original (Joly, 1966).

18
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Figs. 15-20, Centrocerocolax ubatubensis, All drawings from material of the type
collection. All sections were made with a freezing microtome. Figs. 13-16. Apex
of a stichidial branch showing the verticillated disposed tetrahedrically divided te-
trasporangia, Note the clear and regular uniaxial construction, Fig. 17. Isolated
tetrasporangium. Figs. 18-22. Apex of a female plant showing 4-celled carpogonial
branches. clearly produced from a pericentral cell located a little below the apex.
Figs. 23-25, Carpogonial branches, produced a little further from the growing apex.
Fig. 26. Richlv ramified gonimoblasts, immersed in-between the large stellated cells
of the vegetative system of the female plant. Fig. 27. Several unixial growing apex
from the surface of a steri’e plant, Behind those protruding short filaments, the
uniaxial construction is completely obliterated. Fig. 28. Cross section of a male
plant, showing spermatia at the surface and the very characteristic stellated cells
at the interior, Fig. 29. Detail of the formation of spermatangia, Note the
emptied onec.

Fig. 9. Centrocerocolax ubatubensis. Prancha Il da publicacéo original (Joly, 1966).

19
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Fig. 10-12: Centrocerocolax ubatubensis. Laminas dos tipos (SPF 3401).
Fig. 10. Aspecto geral da alga parasita sobre a hospedeira, Centroceras clavulatum. Fig. 11. Detalhe de um
espécime jovem (seta). Fig. 12. Corte transversal de Centroceras clavulatum e da parasita. Escalas: 200um.

Comentarios:

Joly (1966) descreve que as plantas masculinas, femininas e tetrasporicas sdo, como
um todo, estruturalmente modificadas para permitir qualquer correlacdo baseada na
construcdo vegetativa do talo.

Oliveira Filho (1969) reportou Centrocerocolax ubatubensis pela primeira vez para o
Espirito Santo, a partir de material coletado na Ilha do Francés e dos costdes da Praia de
Peracanga e Guaibura. Villaca et al. (2010) registraram a ocorréncia da espécie também para
Atol das Rocas.

Durante o presente estudo, Centrocerocolax ubatubensis ndo foi reencontrada apesar

de vérias visitas a localidade-tipo e arredores.

Ceramium brasiliense A.B. Joly (1957)

Holotipo: SPF 3449

Localidade-tipo: Prainha, S&o Vicente, Sdo Paulo
Figuras: 13 - 16

Diagnose: Joly (1957)

Thalli vinacei, parvi, 0,5-1 com alt., in cespitibus, praecipue epiphyti Amphiroae vel
Atrhorocardiae. Filamenti dichotomice ramificati, proliferationes exhibentes quae initialem
regularitatem partim obumbrant. Cellulae axiles variabies in longitudo. Nodi corticati per
series varias cellularum dispositi et células formae ac magnitudinis praebent. Cellulae apicales
distincte visibiles in apicibus bifurcationum parum incurvatis, forcipitis forma. Plantae
feminina vel masculinae, plerumque minores partes apicales satis modificatae cum
ingrandescunt organa ad procreandum apta. Spermatia numerosa, e cellulis nodalibus
bifurcationum superiorum oriunda. Ares irregulares plus minusve interruptas formantia.
Cystocarpus ovoideus, in plantas femininas inventus, a ramis sterilibus circumdatus ac ab
nonnullis protectus. Carposporae magnae, paucae. Plantae tetrasporangia ovoidea, imersa
infra células nodales posita ac tetrahedrice partita.
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i )
Fig. 13. Ceramium brasiliense. Fotografia do material tipo (SPF 3449), obtida por M.T. Fujii. Escala: 100um.

Fig. 14-15. Ceramium brasiliense. Fotografia do material tipo (SPF 3449), obtida por M.T. Fujii. Fig. 14.
Detalhe da corticacéo restrita aos nds. Escala: 100um. Fig. 15. Detalhe das células nodais de tamanho e forma
variaveis, ndo separadas por linhas transversais. Escala: 50pum.
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1 - Apice de uma planta feminina. Note cistocarpo globoso e carp6sporos.

1a - Detalhe de uma parte média, mostrando casca nos nos.

1b - Apice de uma planta masculina, mostrando a producao de esporangios a partir de células corticais.

1c - Apice mostrando célula apical.

1d - Detalhe de uma planta tetraspdrica. Note tetrasporangios imersos na casca dos nds, produzindo saliéncias
conspicuas.

Fig. 16. Ceramium brasiliense. llustracdo da publicagdo original (Joly, 1957).

Comentarios:

Barros-Barreto & Yoneshigue-Valentin (2001) forneceram um relato descritivo de
Ceramium brasiliense baseado em materiais provenientes do estado do Rio de Janeiro.
Barros-Barreto et al. (2006) publicaram o trabalho de sistematica molecular de Ceramium e
Centroceras do Brazil, e nesse trabalho, os autores reconheceram morfologicamente 11
espécies de Ceramium, das 18 anteriormente citadas para o Brasil. As analises filogenéticas
de sequéncias do gene rbcL confirmaram a presenca de sete dessas espécies. Ainda, nesse
estudo, os autores afirmaram que diferentes populacdes de C. brasiliense formaram um Unico
clado bem suportado que corroboram com os dados morfoldgicos.

Barros-Barreto et al. (2006) afirmaram também que as sequéncias de algumas
amostras, originalmente identificadas como C. brasiliense baseadas apenas em dados
morfoldgicos, ficaram muito distantes do auténtico C. brasiliense. A analise das sequéncias
mostrou uma estreita relacdo entre essas amostras brasileiras (anteriormente identificadas
como C. brasiliense) e Ceramium filicula Harvey ex Womersley, do sul da Australia, proxima
a localidade tipo. Essas amostras brasileiras, anteriormente identificadas como C. brasiliense
foram, portanto, reidentificadas como Ceramium filicula.

Duas visitas foram realizadas a localidade-tipo de Ceramium brasiliense (Prainha, Séo
Vicente, S&o Paulo), em diferentes anos, porém a espécie ndo foi encontrada no local e nem
nos arredores. Acredita-se que isso se deve ao fato da degradacdo do meio ambiente e do

aumento da poluicéo no local.
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Gayliella sp. T.O. Cho, L. Mclvor & S.M. Boo (2008)
Como: Ceramium dawsonii A.B. Joly (1957)
Holotipo: SPF 3453!

Localidade-tipo: Paranapoan, Sao Vicente, Sdo Paulo
Figuras: 17 - 19

Diagnose: Joly (1957)

Thalli epiphyti, crassi-rubri, parvi, 1,2-1,5 em alt., dichotomice ramificati, parte
prostrata reptante per longos rhizoides nodales oriundi ad substractum adfixa. Internodia
usque 132u long. et 82 diam. Nodi 72 longi e cellulis irregularibus constituti posteriore
parte non nitide per lineam transversalem limitati. Internodi partium verticalium usque 96y et
longitudo usque 192. Nodus fera 96 longus et etiam 106y crassitudinis, egregie per lineam
transversalem, in duas partes non equales separatus, inferior 1-2 streta cellularum et superior,
major, 3-4 strata cellularum divisae. Haec linea transversa posita est juxte sub cellulas magnas
in media perte nodi jacentes. Regiones nodales cum cellulis magnis, 42 x 28 (28 x 191) ac
cellulis minoribus quamplurimis, 19 x 14u (9 x 9u). Apices thallorum egregie recurvati, cum
cellulis apicalibus magnis, visibilibus. Tetrasporangia tetrahedrice divisa, nodis superioribus
affixa, eximie eminentia, fere nuda, 60 latitudinis, 70u longitudinis (extrema: 55-65 x 72-
84y1), separatium in nodo posita. Plantae sexuales ignotae.

AN

Fig. 17-18. Gayliella sp. (como Ceramium dawsonii). Fotografia do material tipo (SPF 3453) por M.T. Fujii.
Fig. 17. Aspecto geral. Escala: 200um. Fig. 18. Detalhe das células nodais inferiores em fileiras transversais.
Escala: 50um.
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1 — Parte da planta tetraspéricas mostrando dois tetrasporangios salientes.

la — Parte de um filamento mais velho. Note célula intermodal bastante alongada e a distinta linha transversal
separando as regides nodais em duas porg¢des.

1b — Apice de uma planta, mostrando porcdes terminais curvadas e a maneira de formagao da casca, na regido
nodal.

1c — Detalhe de um n6 mostrando a separacdo da casca em duas porg¢des desiguais.

1d - Parte de um filamento reptante. Note a saida dos rizéides de fixagdo e como aqui a linha de separacao entre
as células da casca ndo é tdo nitida.

Fig. 19. Gayliella sp. (como Ceramium dawsonii). llustracéo da publicac&o original (Joly, 1957).

Comentarios:

Womersley (1978) havia considerado que a presenga de trés células corticais iniciais
produzidas a partir de uma célula periaxial em Ceramium era exclusiva de C. flaccidum
(Harvey ex Kiitzing) Ardissone, Entretanto, Cho et al. (2008), com base na morfologia
comparativa e analise filogenética de dados de sequéncias de rbcL e LSU rDNA, propuseram
um novo género, Gayliella gen. nov., para acomodar o complexo Ceramium flaccidum (C.
flaccidum, C. byssoideum, C. gracillimum var. byssoideum, C. taylorii), C. fimbriatum e uma

espécie da Austrdlia ndo identificada em nivel especifico, que possuem caracteristicas em
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comum como o padrdo de ramificacdo alterna e presenca de trés células corticais iniciais por
célula periaxial, sendo que a terceira célula cortical inicial € direcionada basipetamente, que
se dividem horizontalmente. Os rizdides sdo unicelulares, produzidos a partir de células
periaxiais.

Barros-Barreto et al. (2006), por meio de analises moleculares sugeriram que C.
dawsonii corresponde a um complexo de espécies. Cho et al. (2008) propuseram o género
Gayliella para acomodar 5 espécies de Ceramium, sendo 4 novas combinacGes e 2 espécies
novas.

As andlises filogenéticas confirmaram que Gayliella representa um clado
monofilético, distinto da maioria das espécies de Ceramium, incluindo a espécie tipo, C.
virgatum Roth (Cho et al. 2008). Os autores afirmaram, ainda, que Ceramium flaccidum e C.
dawsonii, referidas para o Brasil, também pertencem ao novo género, Gayliella.

Gomes (2017) ao estudar o0s espécimes brasileiros, afirmou que os mesmos se
posicionam em cinco linhagens distintas bem suportadas, sendo 3 novas espécies e uma
combinacdo nova “Gayliella dawsonii”.

Duas visitas foram realizadas proximas a localidade-tipo de Ceramium dawsonii
(Prainha, Sao Vicente, Sao Paulo), em diferentes anos, porém a espécie nao foi encontrada no
local e nem nos arredores. Acredita-se que isso se deve ao fato da degradacdo do meio

ambiente e do aumento da polui¢ao no local.

Corallophila atlantica (A.B. Joly & Ugadim) R.E. Norris (1993)

Basionimo: Ceramiella atlantica A.B. Joly & Ugadim (1963)

Holdtipo: SPF 3385!

Localidade-tipo: Praia do Sul - Ilha Anchieta, Ubatuba, Sdo Paulo

Figuras: 20 - 24

Diagnose: A.B. Joly & Ugadim (1963)

Plantac minutae usque ad 0.5 cm altitudine, dense caespitosac,

ex axe repente ad substratum rhizoidibus ramisque erectis adfixo
constitutac, cellula apicali magna crescentes. Axes modo repentes

modo erecti e seric unica cellularum centralium magnarum supers-

tructi; hae cellulae pseudo-cortice ¢ cellulis parvis in series longitu-



ainales ac transversales dispositis obtectac. Corticatio perfecta prae-
ter angustam fasciam supra nodum. Ccllulae pericentrales semper
6 ad ramis sterilibus et ad 8 usque in ramis fertilibus. Rhizoides
clongati, uni vel pluricellulares, in discum multicellularem terminan-
tes, ¢ cellulis pericentralibus orti, 528, longi, 20-33, diametro. Axes
repentes 132-165, diametro. Rami endogeni. Rami erecti 112-118;
diametro, sursum versus verticillis pilorum hyalinorum instructi, clon
gatis, ¢ cellulis corticalibus  nodorum oriundis. Tetrasporangia ad
apicem ramorum specialium  nascentia. stichidiis  verticillatis.  Rami
fertiles evidenter inflati, 175-200, diametro, 750-1000, longi. Te
trasporangia immersa, ¢ cellulis pericentralibus orti ad nodos, ma-

turitate 33-39.6p diametro. Exemplaria sexus exhibentia desunt
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Fig. 20. Corallophila atlantica (como Ceramiella atlantica). Fotografia dos tipos (SPF 3385).
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1 — Aspecto geral de uma planta, onde pode-se observar o eixo decumbente e os ramos eretos, trés dos quais
terminam com estruturas tipo estiquidio.

2 — Parte de um eixo rastejante e um talo ereto novo, mostrando a corticagdo e a célula central. Note como o
ramo ereto conecta-se com 0 eixo.

3 — Eixo decumbente, rizdides nascendo na regido dos nds. Note as conexdes entre as células centrais.

4 — Detalhe da corticagdo em um ramo ereto. Note a larga célula central, 4 pericentrais (células sombreadas) e a
descontinuidade do cortex na extremidade proximal da célula central posicionada acima.

5 — Apice crescente de um talo ereto jovem. Note a larga célula apical e 0s segmentos abaixo com forma de
discos planos.

6 — Seccdo transversal muito precisa do eito decumbente combinado com uma sec¢do longitudinal da base de um
ramo ereto. A seccdo foi feita precisamente no nivel onde o talo ereto comega de um ramo decumbente. Note a
célula conectando 0 ramo com a porgdo rizotomatica.

7 — Corte transversal de um talo ereto no nivel de um né. Note as 6 pericentrais e o cOrtex.

Fig. 21. Corallophila atlantica (como Ceramiella atlantica). Prancha I, publicacéo original (Joly & Ugadim,
1963).
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8 — Eixo decumbente antigo, base dos ramos eretos e rizéides na regido dos nos.

9 — Seccdo longitudinal mediana de um eixo decumbente. Note as pericentrais e o rizéide comecando a partir da
pericentral no lado ventral.

10 — Porcéo superior de um ramo ereto mostrando longos pelos hialinos, a partir de células corticais na regido
dos nos.

11 — Apice de um ramo fértil mostrando a estrutura tipo estiquidio. Note o tetrasporangios tetraédricamente
divididos (células sombreadas).

12 — Corte transversal do estiquidio no nivel de um né. Note as pericentrais (células sombreadas), tetrasporangio
e a superficie dos longos pélos hialinos.

13 — Corte transversal do estiquidio no nivel de um nd. Note as pericentrais (células sombreadas), um
tetrasporangio maduro e um bem novo (célula pontilhada).

14 — Corte transversal de um ramo antigo no nivel entre nés. Note o comeco do cértex de duas camadas.

Fig. 22. Corallophila atlantica (como Ceramiella atlantica). Prancha Il, publicacdo original (Joly & Ugadim,
1963).
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Fig. 23-24. Corallophila atlantica (como Ceramiella atlantica). Fragmento de talo do tipo (SPF 3385).
Fig. 23. Aspecto geral. Escala: 500um. Fig. 24. Detalhe dos riz6ides e de um talo jovem. Escala: 200pum.

Comentarios:

No trabalho de Joly & Ugadim (1963) foi feita referéncia, pela primeira vez, da
ocorréncia de um novo representante do género Ceramiella Bgrgesen na costa Atlantica
sulamericana. Esta também foi a primeira vez que se encontrou uma espécie deste género fora
da regido Indo-Pacifica. Foi feita uma detalhada descricdo da espécie, que foi também
exaustivamente colocada em comparacdo com as outras espécies conhecidas do género. A
vista dos novos fatos relatados pelos autores, eles ainda discutiram a validade do género
proposto por Bgrgesen (1953).

Joly & Ugadim (1963) também chamaram a atencdo para o espécime descrito por
Mme. Weber-van Bosse (1923) como Corallophila kleiwegii Weber-van Bosse que mostra
certa similaridade com Corallophila atlantica (como Ceramiella atlantica), como por
exemplo a localizacdo dos tetrasporangios em claro e definido estiquidio. Também foram
notadas certas semelhangas com a planta dos autores considerando o cortex nas partes adultas.
Aparentemente em Corallophila a banda clara através do eixo € encontrada exatamente nos
nos. Também o numero de células em cada segmento, o coOrtex € muito menor (4-8) em
Corallophila do que na planta dos autores.

Nenhuma mencdo foi feita por Weber-van Bosse (1923) quanto as células periaxiais,
no entanto, quando descreve a forma como sdo produzidos Os tetrasporangios: “0S
estiquideos, compostos por um eixo central, uma casca e grandes células entre a casca e 0
eixo central que ddo origem aos tetrasporangios, e cuja parte inferior persiste como suporte
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para os orgdos de reproducao” (Weber-van Bosse, 1923). Infelizmente, ela ndo tinha material
suficiente para esclarecer esse ponto.

Posteriormente, Norris (1993) sugere que Corallophila seja reconhecido como um
género distinto de Centroceras e Ceramium, e que Ceramiella seja reconhecido como
sindbnimo de Corallophila por apresentar caracteristicas similares com relagéo a corticagao.

Né&o foi possivel realizar coletas na localidade tipo, e a espécie ndo foi encontrada nas

coletas realizadas nas proximidades da mesma.

Dohrniella antillarum var. brasiliensis A.B. Joly & Ugadim (1963)
Holotipo: SPF 3260!

Localidade-tipo: Praia Domingas Dias, Ubatuba, S&o Paulo
Figuras: 25 - 28

Diagnose: Joly & Ugadim in Joly et al. (1963)

A typo difert statura minore nec non cellulis papiliformibus
parce evolutis et irrcgulariter distributis atque tetrasporangiis mag-
nioribus lateraliter dispositis.

ALGAE BRASILIENSES
DISTRIBUIDAS PELO DEPARTAMENTO DE BOTANICA
DA UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
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Fig. 25-26: Dohrniella antillarum var. brasiliensis. Fotografia dos tipos (SPF 3260).
Fig. 25. Aspecto geral. Escala: 200um. Fig. 26. Detalhe da por¢do apical. Escala: 50um.
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1 — Porcao superior de um eixo ereto.
2 — Detalhe mostrando um tetrasporangio nascido em um ramo especial no mesmo segmento que ja possui um

ramo estéril.
3 - Detalhe das células proximais do eixo ereto, mostrando as células basais do ramo lateral curto, dando origem

ao rizoide.
4 — Ramo rizoidal a partir do eixo prostrado.

Fig. 27. Dohrniella antillarum var. brasiliensis. Prancha da publicacdo original (Joly & Ugadim, 1963).
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Dohrniella antillarum var. brasiliensis

Figure 1. Erect portion with carpogonial Figure 3. A near mature cystocarp, showing the
branches, borne from a supporting four gonimolobes.
cell cut off from an intercalary cell Figure 4. Hyaline hairs from the upper papilli-
of the main axis. form cells.

Figure 2. Apex of another erect shoot with a
carpogonial branch near the terminal All figures are camera lucida drawings from
portion. formalin preserved material.

Fig. 28. Dohrniella antillarum var. brasiliensis. Prancha da publicagéo original (Joly & Oliveira Filho, 1971).

Comentarios:

Joly et al. (1963) propuseram Dohrniella antillarum var. brasiliensis para acomodar
0s espécimes que apresentavam células papiliformes dispostas unilateralmente, 1 a 5 por ramo
curto. Nesse trabalho, os autores descreveram pela primeira vez os tetrasporangios da espécie.
Joly & Oliveira Filho (1971) descreveram e ilustraram o gametéfito feminino, e Soares (2015)

apresentou pela primeira vez o gametofito masculino da espécie.
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Athanasiadis (1996) considerou a possibilidade de que essa variedade seja sindbnimo
da variedade tipo e concluiu que eram necessarios adicionar estudos de cultura.
Apenas um espécime foi recoletado, e por ser microscépica e muito delicada, 0 mesmo

foi colocada em cultura, porém ndo obtivemos sucesso.

Dasyaceae

Dasya hutchinsiae var. minor (E.C. Oliveira) M.J. Wynne (2017)
Basionimo: Dasya arbuscula var. minor E.C. Oliveira (1969)
Holotipo: SPF 4782!

Localidade-tipo: Praia de Guarapari, Guarapari, Espirito Santo
Figuras: 29 - 30

Diagnose: Oliveira Filho (1969)

Dasya arbuscula (Dillwyn) C. Agardh var. minor nov. var.
A specie typica (secundum descriptionem apud De Toni 1903,

p. 1205) ramificatione irregulari et parum evoluta, thallo mi-
nore atque cortice obsoleto discernitur.

10
copyright reserved
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Fig. 29. Dasya hutchinsiae var. minor (como D. arbuscula var. minor). Fotografia dos tipos (SPF 4782).



34

130 - Rdmulo tetrasporico mostrando a posi¢do dos estiquidios.

131 - Corte transversal ao eixo. Note 5 pericentrais € a corticagéo.

132 - Vista frontal de um eixo mostrando a corticagéo rizoidal.

133 - Detalhe do estiquidio com esporangios em diferentes graus de desenvolvimento.

Fig. 30. Dasya hutchinsiae var. minor (como D. arbuscula var. minor). llustracdo da publicacdo original
(Oliveira Filho, 1969).

Comentarios:

Oliveira Filho (1969) descreveu a espécie como sendo muito parecida a Dasya
arbuscula (Dillw.) C. Ag., conhecida para o Atlantico, mas afirma que ndo examinou o
material tipo. Ainda afirma que segundo descri¢es de varios autores, D. arbuscula apresenta
um tamanho maior, é regularmente ramificada e tem corticacdo bem mais desenvolvida que as
plantas brasileiras. Agardh (1863) descreveu trés formas para esta espécie, mas nenhuma
dessas descri¢fes concordou com a planta do autor.

Pena-Martin et al. (2011) publicaram um estudo de nomenclatura e tipificacdo de
espécies de Dasya do Mediterrdneo ocidental, onde relatam que devido & semelhanga da
descricdo de C. Agardh (1828) com a de Dillwyn (1809), acredita-se que C. Agardh descreveu
D. arbuscula diretamente da descricdo de Dillwyn, e provavelmente, ndo viu esse material,
nem estudou em detalhes. Por este motivo, os autores incluiram D. arbuscula C. Agardh

como sinénimo de D. hutchinsiae Harvey 1833.
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A espécie ndo foi recoletada, mas a analise do fragmento do material-tipo foi
submetido a extracdo de DNA. A amplificacdo foi bem sucedida com os primers F57-R753 e
F492-R1150, mas apenas a purificacdo com os primers F492-R1150 foi positiva. Entretanto,
0S cromatogramas ndo apresentaram boa qualidade, demonstrando que possivelmente a
amostra estaria degradada ou com pouco DNA. Apesar de diversas repeticdes, ndo obtivemos

sucesso na repeticao da amplificacao.

Delesseriaceae

Haraldia tenuis E.C. Oliveira (1969)

Holdtipo: SPF 3536!

Localidade-tipo: Praia de Guarapari, Guarapari, Espirito Santo
Figuras: 31 - 34

Diagnose: Oliveira Filho (1969)

Recedit ab alteris — H. lemormandii (Derb. & Sol.) Feldm. et H. prostrata
Dawson — Imprimis thallo valde minore et laminis angustioribus, magis elongatis et basi

cylindrics.

10
copyright reserved
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Haraldia tenuis Oliveira Filho

Praia de Guarapari - E.S.

n
Yrescendo s8bre Peyssonellia sp.

Coll. Oliveira Filho
Mod. 02 - 18 - 014 - 10.000 - 11/65 10/7/67

Fig. 31. Haraldia tenuis. Fotografia dos tipos (SPF 3536).



110 — Vista de uma planta tetrasporica.

111 — Coluna rizoidal nas bordas do talo.

112 — Regeneracdo de novas 1dminas em uma por¢do rompida do talo.
113 — Detalhe de um apice mostrando a célula apical.

114 — Inicio de um disco de fixagdo marginal.

115 — Borda de um talo em crescimento.

Fig. 32. Haraldia tenuis. llustracdo da publicagdo original (Oliveira Filho, 1969)

36
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Fig. 33-34. Haraldia tenuis. Fragmento de talo do tipo (SPF 3536).
Fig. 34. Detalhe da porcéo apical. Fig. 35. Tetrasporangios dispostos em soros arredondados. Escalas: 50um.

Comentarios:

O género é composto atualmente por duas espécies, Haraldia lenormandii (Derbés &
Solier) Feldmann e H. tenuis E.C. Oliveira, ocorrendo no Mediterraneo e no Atlantico
(Bermuda), respectivamente.

Oliveira Filho (1969) descreveu H. tenuis como uma espécie nova por apresentar um
tamanho bem menor, forma das laminas ndo ramificadas e por¢do basal cilindrica. Os
tetrasporangios dispostos em soros podem estar dispostos proximos ao apice, ou um pouco
abaixo. Foi a primeira referéncia do género para o Atlantico Sul.

Torrano-Silva & Oliveira (2013) citaram pela primeira vez H. tenuis para 0
Arquipélago de Abrolhos, Bahia.

A espécie ndo foi recoletada proximas a localidade tipo, mas a analise do fragmento
do material-tipo foi submetido a extragdo de DNA. A amplificacdo foi bem sucedida com os
primers F57-R753, porém suas purificacdes foram negativas. Apesar de diversas repeticoes,
n&o obtivemos sucesso na repeticdo da amplificagéo.



Rhodomelaceae

Chondria platyramea A.B. Joly & Ugadim (1966)
Holotipo: SPF 3828!

Localidade-tipo: Praia de Fora, Ubatuba, S&o Paulo
Figuras: 35 - 36

Diagnose: Joly & Ugadim in Joly et al. (1966)

Chondria platyramea JoLy & UGADIM Sp. nov.
(Pl. VI, Figs. 1-7).

Plantae epiphyticae repentes, colore atro-rubrae, usque ad 2
cm longae, ramis ad summum 1 mm diametro, substrato rhizoidi-
bus caespitosis adfixae. Thallus distincte complanatus ramifica-
tione alterna irregulari, Cellulae pericenirales 8, cortice vario-
rum stratorum cellularum evoluto, cellulis magnioribus interiori-
bus atque minoribus superficialibus. Cortex ad latera expansus,
parum evolutus tum in dorso tum in ventre, ubi cellulae pericen-
trales strato cellulari unico obtectae. Thalli vegetativi sectio trans-
versa 525-825 n exhibens in diametro maximo et 195-300 w quoad
diametrum minorem.

Apex vegetativus externus cellula apicali unica instructus; tri-
choblastis perbrevioribus e cellulis aliquot constitutis, interdum
bifidis, cito deciduis. Tetrasporangia super ramos breves posita,
stichidiis cylindricis usque ad 1.5 mm longitudine ac 245-450
diametro. Tetrasporangia verticillata, quaterna, 13.5 n diametro.
Cystocarpium obovatum, 600 p altitudine et 525750 p quoad dia-
metrum maximum. Carposporae parum numerosae magnae, Cor-
pora antheridialia foliacea, 225 n alta atque crassa e trichoblas-
tis orta.

copyright reserved Instituto de Botanica
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Fig. 35. Chondria platyramea. Fotografia dos tipos (SPF 3828).
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Figs. 1-7. Chondria platyramea. Fig. 1. Habitus of a tetrasporic plant. Fig.

2, Cross section of an adult thallus. Fig, 3. Surface view of the thallus. Fig. 1.

Exposed growing apex. Note the very short trichoblasts, Fig. 5. A stichidial bran-
chlet. Fig. 6. A mature cystocarp, Fig. 7. A mature antheridial stand.

Fig. 36. Chondria platyramea. llustracdo da publicacdo original (Joly & Ugadim, 1966).

Comentarios:

Joly & Ugadim (1966) descreveram a espécie como pertencendo ao subgénero
Platychondria Falkenberg, um grupo de Chondria com organizagdo dorsiventral. De acordo
com os autores, o talo achatado, caracteristico desta espécie, que a diferencia das demais
espécies do grupo, é devido ao ndo desenvolvimento de um cértex a partir das pericentrais,
gue normalmente sdo cobertas por uma camada de células corticais em talo adulto.

A espécie ndo foi recoletada préxima a localidade tipo, mas a analise do fragmento do
material-tipo foi submetido a extracdo de DNA. A amplificacdo foi bem sucedida com os
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primers F57-R753, porém suas purificacdes foram negativas. Apesar de diversas repeticoes,

ndo obtivemos sucesso na amplificacao.

Dawsoniocolax bostrychiae (A.B. Joly & Yam.-Tomita) A.B. Joly & Yam.-Tomita (1970)
Basionimo: Dawsoniella bostrychiae A.B. Joly & Yam.-Tomita (1967)

Holotipo: SPF 3673!

Localidade-tipo: Rio Nobrega, Cananéia, Sdo Paulo

Figuras: 37 - 46

Diagnose: Joly & Yamaguishi-Tomita (1967)

Dawsoniella bostrychiae sp. n.
Plates I, II

Plantae parvulae verruculas sordide albas in memoriam revo-
cantes. Thallus novellus fere hemisphaericus, mox irregulariter lo-
batus, diametro usque ad 1050 (musculus), 975 (femineus cystocar-
picus) et 450 (tetrasporicus), rhizoidibus ad plantam nutricem affi-
xus. Pars endophytica parce evoluta. Cortex filamentosus. Medulla
irregularis, e cellulis amplis plus minusve stellatis, inter sese dis-
tinctis et inordinatim dispositis, constituta. Rami carpogoniales cel-
lulis 4, e cellula subcorticali ortis. Tricogynes solemniter evoluta,
recta vel saepius curvata. Singula cystocarpia solitaria, lobo conspi-
cuo ad superficiem plantae exhibentia, parietibus obsoletis et poro
dehiscentia. Spermatangia e cellulis superioribus filamentorum cor-
ticalium oriunda, in fasciculos minutos ordenata, cellulas terminales
prorsus envolventia. Tetrasporangia in cellulis terminalibus filamen-
torum corticalium formata, decussatim divisa, superficiem totam
plantarum tetrasporicarum obtegentia.

Fig. 37. Dawsoniocolax bostrychiae (como Dawsoniella bostrychiae). Fotografia dos tipos (SPF 3673).
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PLATE I

Dawsoniella bostrychiae sp. n.

1 — A tetrasporic plant. 2 — Young female plant as seen from the sur-
face; note several trichogynes, on the upper left portion there is one attached
spermatium. 3 — Detail of a young 4-celled carpogonial branch, as seen in
section. 4 — A cystocarpic plant, note 4 mature cystocarps and a young one.
The preparation is somewhat compressed. 5 — Detail of a section of a male
plant; note the way the spermatangia mother cells are produced.

Fig. 38. Dawsoniocolax bostrychiae (como Dawsoniella bostrychiae). Prancha I, publicacdo original (Joly &
Yam.-Tomita, 1967).



PLATE II

Dawsoniella bostrychiae sp. n.

1 — Surface view, somewhat simplified, of a male plant; note the clu-
sters of spermatangia imersed on the surface gelly. 2 — Detail of a near
mature cluster of spermatangia. 3 — Detail of a mature 4-celled carpogonial
branch, as seen in section. 4 — Detail of the surface of a female plant, note
the attached spermatium.

Fig. 39. Dawsoniocolax bostrychiae (como Dawsoniella bostrychiae). Prancha Il, publicagéo original (Joly &
Yam.-Tomita, 1967).

42
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PLATE III

Dawsoniella bostrychiae sp. n.

1 — A very young plant; note the first haustorium-like projection pene-
trating the host thallus. 2 — Another young plant. 3 — A somewhat older
plant. 4 — Section of a young female plant showing one cystocarp. 5 — Detail
of the tetrasporangia, as seen in transverse section of the parasite.

Fig. 40. Dawsoniocolax bostrychiae (como Dawsoniella bostrychiae). Prancha 111, publicagdo original (Joly &
Yam.-Tomita, 1967)



Figs 1-4. Dawsoniocolax bostrychiae on Bostrychia radicans.
Fig. 1. Habit.

Fig. 2. Section of sperinatangial plant showing modified pericentral host cells.

Fig. 3. Detail of secondary pit connections between parasite cells and pericentral host cells (arrowheads).
Fig. 4. Detail of the parasite cells (arrowheads) inside the host cells.

Fig. 41. Dawsoniocolax bostrychiae. Fotografias da publicagdo original (Guimarées, 1993).

50 ym

Fig. 5. Dawsoniocolax bostrychiae. Drawing representation of Fig. 4,
showing pit connections between parasite cells and pericentral host
cells (arrows), and parasite cells (arrowheads) inside the host cells.

Parasite cells are dotted. The more lightly dotted structures are the
pericentral host cell contents.

Fig. 42. Dawsoniocolax bostrychiae. Ilustragdo da publicag&o original (Guimardes, 1993).

44
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Figs 6-12. Dawsoniocolax bostrychiae. Reproduction.
Fig. 6. Section of tetrasporangial plant.
Fig. 7. Tetrahedral tetrasporangia.
Fig. 8. Cruciate tetrasporangium.
Fig. 9. Irregularly cruciate tetrasporangium (arrowhead).
Fig. 10. Section of male plant showing the spermatangial clusters.
Fig. 11. Origin of spermatangial cluster from divisions of the outermost cells of the cortical filaments (arrowhead).
Fig. 12. Mature spermatangial cluster. The original cortical filament is visible at the centre of the spermatangial cluster (arrowhead).

Fig. 43. Dawsoniocolax bostrychiae. Fotografias da publicacdo original (Guimardes, 1993).

Fig. 13. Dawsoniocolax bostrychiae. Development of the spermatan-
gial cluster, as seen in cross-sections. Outermost cortical cells are dot-
ted: (A) lateral division of the outermost cells of the cortical filaments;
(B) division of the lateral initial cells (arrowheads); (C) the resulting
cells undergo series of transverse, longitudinal and oblique divisions;
(D) spermatangial cluster with the original cortical filament at the
centre.

Fig. 44. Dawsoniocolax bostrychiae. llustragdo da publicacdo original (Guimardes, 1993).



Figs 14-18. Dawsoniocolax bostrychiae. Reproduction.
Fig. 14. Young carpogonial branch and supporting cell (su).
Fig. 15. Four-celled carpogonial branch, supporting cell (su) and sterile branch with two cells (arrowheads). The trichogyne (t) is not fully

elongated.
Figs 16, 17. Early post-fertilization stage showing contact between carpogonium (c) and supporting cell (su). Note the other three cells of the

carpogonial branch in a lower focal plane (arrowheads).
Fig. 18. Fusion between carpogonium (c) and supporting cell (su).

Fig. 45. Dawsoniocolax bostrychiae. Fotografias da publicagdo original (Guimardes, 1993).
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Figs 19-24. Dawsoniocolax bostrychiae. Reproduction.
Fig. 19. Fusion between carpogonium (c) and supporting cell (su). Note the other three cells of the carpogonial branch (arrowheads).
Fig. 20. Early stage in gonimoblast (g) development. Note the supporting cell (su) in a lower focal plane.
Fig. 21. Early stage in gonimoblast (g) development. The dome-shape gonimoblast initial cell (gi) has been cut off from the supporting cell
su).
;‘ig). 22. Young cystocarp with central fusion cell (fu) and terminal carposporangia (cs).
Fig. 23. Cystocarp with central fusion cell (fu) and terminal carposporangia (cs). Note the sterile branch (arrowhead) not yet fused with the
central fusion cell.
Fig. 24. Mature cystocarp with central fusion cell, terminal carposporangia and pericarp. Note the columnar cells resulting from elongation
of the medullary cells (arrows).

Fig. 46. Dawsoniocolax bostrychiae. Fotografias da publicacéo original (Guimarées, 1993).

Comentarios:
Estrutura vegetativa filamentosa, reconhecida apenas em estadgios bem jovens,

proximas as superficies de plantas mais velhas. Ramos carpogoniais produzidos a partir de
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uma célula subcortical do sistema de ramificacdo regular e sempre com 4 células. Os
gonimoblastos sempre imersos no talo, produzem numerosos carposporangios terminais. Cada
cistocarpo € isolado, produzindo um Iébulo conspicuo na superficie da planta, com paredes
mal desenvolvidas e que se abrem por um poro um tanto elevado (Joly & Yam.-Tomita,
1967).

Joly & Yamaguishi-Tomita (1967) atribuiram a planta o status de um novo género
baseado principalmente no tipo de cistocarpo e nas estruturas masculinas distintivas. No
entanto, ressaltaram que a planta é uma parasita superficial no sentido de que ela é muito
pouco desenvolvida dentro da planta hospedeira. O cistocarpo da planta dos autores é um tipo
inteiramente diferente dos tipos ja conhecidos para a familia.

Guimardes (1993) estudou o desenvolvimento vegetativo e reprodutivo de D.
bostrychiae. A autora afirma que as estruturas reprodutivas se desenvolvem a partir de células
corticais externas e que os tetrasporangios sao tetraédricos ou cruciados.

Né&o foi possivel realizar coletas na localidade tipo, nem arredores. Porém, realizou-se
uma coleta nos manguezais da Ilha de Barnabé, local com registro de ocorréncia recente
(Milstein & Oliveira, dados ndo publicados) mas a espécie ndo foi recoletada.

D. bostrychiae ja possui uma sequéncia disponivel no GenBank com o marcador
RNA ribossomal 18S a partir de material coletado na Ilha do Cardoso (SP), com o nimero de

acesso: AY617127, que pode ser considerada a etiqueta molecular da espécie.

Laurencia catarinensis Cordeiro-Marino & Fujii (1985)
Hol6tipo: SP 164.254!

Localidade-tipo: Praia Mole, Florianopolis, Santa Catarina
Figuras: 47 - 50

Diagnose: Cordeiro Marino & Fujii (1985)

Laurencia catarinensis Cordeiro-Marino & Fujii, sp.

nov. ( Figure 1-13).
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erectus, 900-1200um diametro; ramificatio plerumgue
alternati-spiralis, interdum unilateralis, irregularis; rami
erecti cylindrici, altitudine 3.0-8.5mm; diametro 750-
1000um; ramuli ultimi breves, claviformes vel claviformi-
truncati, diametro 78-108um, dense aggregati; axis de-
cumbentes ad apices ramorum in hapteris divisi, substra-
tum contingentibus; anastomoses inter axis, ramos ramu-
losque carentes; cellulae epidermales parum in superficie
thalli elevatac ad apices ramulorum; cellulae subcortica-
les medullosaeque thalli versus centrum gradatim cres-
centes; cellulac epidermales, subcorticales meduliosaeque
in sectione transversali parientibus tenuibus munitae;
cellulae medullosae lenticulariter haud pachydermae.

INSTITUTO DE BOTANICA sp 1 64251

Sao Paulo — Brasil

RHODOMELACEAE

Laurencia catarinensis

Det. M.CoMarino & M.T.Fujii

BRASIL, Sta.Catarina, Ilha de Sta. ¢atarina, Praia
de Gravatd, (Pr.mole), 21-I-1981

Col, M.C.Marino

"

HoloTt F

1Bt-SCTC-mod.104

Fig. 47. Laurencia catarinensis. Fotografia do tipo (SP 164.254).
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Figures 1-7. Laurencia catarinensis. 1. Cushion-ike habit. 2. Prostrate and erect axes. 3. Intercellular spaces in subcortical
and medullary region. 4. Secondary pit-connections between epidermal cells. 5. Male plant. 6. Antheridial depression.
7. Terminal branchlet with anthendia.

Fig. 48. Laurencia catarinensis. Prancha da publicagéo original (Cordeiro-Marino & Fujii, 1985).
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Figures 8-13, Laurencia catarinensis. 8. Female plant. 9. Carpogonial hranch (c.br.) auxiliary cell (a.x). 10, Cystocarp.
11, Tetrasporangial plant. 12. Tetrasporangium mother-cell derived abaxially from an elongated pericentral cell (p.c.).

13. Paralic]l arrangement of tetrasporangia.

Fig. 49. Laurencia catarinensis. Prancha da publicagéo original (Cordeiro-Marino & Fujii, 1985).



52

’: —— » .. ’ y . - . 3 z.“-
17 IO um e Q 240 um

Figures 14-18, Laurencia catarinensis. 14-17. Meiosis. 14, Metaphase I, nucleolus not evident. 15. Diakinesis n=28.
16. Anaphase I, spindle conspicuous. 17. Telophase 11, cytoplasmic cleavage. 18. Mitosis, chromosomes densely packed.

Fig. 50. Laurencia catarinensis. Prancha da publicacao original (Cordeiro-Marino & Fuijii, 1985).

Comentarios:

Cordeiro-Marino & Fujii (1985) descreveram a espécie para llha de Santa Catarina,
baseadas em estudos morfolégicos e citologicos, visando fornecer uma descrigdo detalhada.
Devido a similaridade da planta das autoras com a descri¢do de Laurencia nana Howe (1920)
das Bahamas, as autoras examinaram o isOtipo da espécie para confirmar a autenticidade da
mesma. L. catarinensis difere de L. nana (atualmente Laurencia caraibica Silva) por
apresentar eixos principais parcialmente prostrados, auséncia de ramos coalescentes, um
maior didmetro dos eixos e ramos laterais, aumento gradual do tamanho das células
subcorticais e medulares para o centro do talo e falta de espessamento lenticular nas paredes
das células medulares.

Diferente de L. tenera Tseng, o material de Cordeiro-Marino & Fujii apresenta uma
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textura carnuda, ramificacdo espiral alterna, mas as vezes unilateral a irregular, auséncia de
ramos coalescidos e aumento gradual do tamanho das células medulares para o centro do talo.

Também difere de L. articulata Tseng pela auséncia de ramos retos e ramos que ndo parecem

ser articulados e pela também auséncia de espessamento lenticularess.
N&o foi possivel realizar coletas proximas a localidade tipo, porém, a espécie ja possui

sequéncias disponiveis noGenBank, com numeros de acesso KF492718-KF492723 (COIl) e

KF492776-KF492781 (rbcL).

Laurencia oliveirana Yoneshigue (1985)

Hol6tipo: SPF 24767!
Localidade-tipo: Ponta da Cabeca — Regido dos Lagos, Arraial do Cabo, Rio de Janeiro

Figuras: 51 - 56
Diagnose: Yoneshigue (1985)

Planta pulviniformis, brunnea, carnosa, ad 15 mm logam us-
que, thalle ex axibus cylindricis modo decumbentibus mcdo erectis
superstructo. Axes decumbentes elongati ramosique, partibus apica
libus haud raro a substrato liberis atque erectis. Rami erecti ba
si nudi, sursum arcuati; secundum longitudinem ad unum latus at-_
que in facie superiore ramulos secundarios proferunt ita ut plan-
ta pectinata videtur, Diameter axium tum decumbentium tum erecto-
rum inter 240 et 450 um, is ramulorum vel axium secundariorum ex
240 ad 390 pum ludit.

Cellulae corticales a fronte visae polygonales in partibus
erectis adsunt, basin versus magis magisque elongatae evadunt. In
sectione transversa cellulae 24-30 (36) um latae ac (18) 21-24
(30) pm longae, haud in vallo ordiantae; eae medullares globosae,
(60) 90-120 um diametientes. In sectione longitudinale illae cel-
lulae prope apicem protusae atque inter sese pontibus cytoplasma-
ticis connexae. Trichoblasti ad summitatés ramorum ramulorum que
inseruntur et dichotomo-ramosi.

Rami ramulique apicem versus tetrasporangia fisciora quan
thallus habent, quae tetralBdra, axi parallela, abaxialia super
cellulain elongatam, (30) 60-75 um lata, (42) 70-100 um longa se
ostendunt.

Holotypus YY-4016 HF ab Yocie Yoneshigue lectus mensi Au-
gusti 1983 ad Ponta da Cabega, in aqua secundum litus maris; in
Herbario Ficologico do Instituto Nacional de Estudos do Mar, Ar-
raial do Cabo, Rio de Janeiro, Brasil, asservetus. Hane speciem

ab Eurico Cabral de Oliveira, phycologus Universitatis Saneti
Pauli emeritus, appellavi.



Fig. 51. Laurencia oliveirana. Fotografia dos tipos (SPF 24767).




Fig. 52. Laurencia oliveirana. Prancha da publicagdo original (Yoneshigue, 1985).
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Figures 1-4. Habit of Laurencia oliveirana. 1. Aspect of an intricate tuft associated with articulated Corallinaceae. 2. Female
plant. 3. Male plant. 4. Tetrasporangial plant. Note basal portion with discoid holdfasts (arrows).

Fig. 53. Laurencia oliveirana. Prancha da publicacdo de Cassano et al. (2012).
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connections (arrow). 6. Cortical cells in surface view, showing one corp en cerise per cell in living material (arrow). 7. Longitudinal
section through a branchlet showing non-projecting cortical cells. Note corps en cerise in cortical cells in living material. 8.
Transverse section of the thallus showing two layers of pigmented cortical cells and three layers of colorless medullary cells. 9.
Transverse section showing lenticular thickening in pericentral cell (arrow). 10. Transverse section of the upper portion of a branch
showing an axial cell (a) with four pericentral cells (p).

Fig. 54. Laurencia oliveirana. Prancha da publicacdo de Cassano et al., (2012).
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Figures 11-17. Reproductive characters. 11-13. Details of male plants. 11. Longitudinal section through a branchlet showmg
spermatangial branches in cup-shaped tips. 12. Detail of spermatangial branches on trichoblast with two laterals, sterile (white arrow)
and spermatangial (arrowhead) branches on its suprabasal cell (sbt). Note spermatangium with an apical nucleus (black arrow).
13. Detail of trichoblast-type spermatangial branches with terminal vesicular sterile cells. 14-17. Details of female plants showing
development of procarp. 14. Procarp-bearing segment with five pericentral cells, the fifth becoming the supporting cell (su) of the
carpogonial branch, central cell of procarp-bearing segment (c), basal cell of trichoblast (bt). 15. Procarp before fertilization with
four-celled carpogonial branch (cb). carpogonium (cg). trichogyne (tr), supporting cell (su), central cell of procarp-bearing segment
(c). 16. Carpogonial branch more developed showing lateral sterile group (ls), basal sterile group (bs). 17. Carpogonial branch after
fertilization showing auxiliary cell (au) formed from supporting cell (su).

Fig. 55. Laurencia oliveirana. Prancha da publicacdo de Cassano et al., (2012).
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prominent cystocarp without a protuberant ostiole. 19. Longitudinal section of a cystocarp showing in detail its base with lenticular
thickenings (arrows). 20-23. Details of tetrasporangial plants. 20. Detail of tetrasporangial branchlets. 21. Transverse section
of tetrasporangial axial segment showing an axial cell (a) and two fertile pericentral cells, the third and the fourth (arrows); the
other pericentral cells remain vegetative (p). 22. Detail of a fertile pericentral cell (fp) with two pre-sporangial cover cells (pr),
tetrasporangium (te) and one post-sporangial cover cell (po). 23. Longitudinal section through a tetrasporangial branchlet showing
parallel arrangement of the tetrasporangia.

Fig. 56. Laurencia oliveirana. Prancha da publicacdo de Cassano et al., (2012).

Comentarios:
Cassano et al. (2012), realizaram estudo morfolégico e molecular em Laurencia
oliveirana da locadidade tipo (Arraial do Cabo, Rio de Janeiro). As autoras descreveram a

alga como sendo facilmente identificada pelo seu pequeno tamanho, habito sub-ereto que
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forma tufos intricados tipo almofadas e uma ramificagdo pectinada unilateral. Ainda
descreveram pela primeira vez os detalhes dos tetrasporangios e o desenvolvimento do
procarpo e plantas masculinas, além de posicionar filogenéticamente a espécie que formou um
clado monofilético dentro de Laurencia sensu stricto, com uma divergéncia genética de 2,3%
das especies molecularmente mais proximas.

Né&o foi possivel realizar coletas proximas a localidade tipo, porém, a espécie ja foi
estudada molecularmente no trabalho de Cassano et al. (2012) com o gene rbcL e sua

sequéncia encontra-se disponivel GenBank, com nimero de acesso JF810352 (SP 399.857).

Laurencia translucida M.T. Fujii & Cordeiro-Marino (1996)

Sindnimo homotipico: Chondrophycus translucidus (M.T. Fujii & M. Cordeiro-Marino) D.J.
Garbary & J.T. Harper (1998)

Holdtipo: SP 255.339!

Top6tipo: SP 470.213!

Localidade-tipo: Praia dos Padres, Aracruz, Espirito Santo
Figuras: 57 - 62

Diagnose: Cordeiro Marino & Fujii (1996)

Laurencia translucida Fujii et
Cordeiro-Marino sp. nov.

Figs 1-25

DESCRIPTION: Plantae rubro-vinaceae, erectae, caespitosae, praecipue
in aliis algis epiphyticae, a hapteris firmis fixae. Ramificatio densa,
alterno-spiralis vel irregularis. Thallus in sectione transversali cy-
lindricus vel parum complanatus, cellularum corticalium duo strata
praebens; stratum externum e cellulis translucentibus, internum pig-
mentosis constatum. Connectiones secundariae inter cellulas pig-
mentosas praesentes, cellulas translucentes absentes. Corpora cer-
esiformia incrassationes lenticularesque absentes. Cellulae pericen-
trales in omni segmento axiali duae. Depressio spermatangialis cu-
pulata ad ramuli apicem, sectione longitudinali in depressionum
omnium fundo cellularum axialium manifestarum seriem ostendens.
Ramulus receptaculo spermatangiali instructus, continue crescens,
duo, tres plusve ramulos fertiles subapicales circum depressionem
spermatangialem anticam invicem efferens. Spermatangia e trichob-
lastis modificatis oriunda; trichoblastus in cellula singula globosa
sterili terminans. Segmentum procarpiferum 5-cellulare, cellula
quinta cellulam sustinentem formans. Cystocarpia in thallo partim
immersa. Tetrasporangia tetrahedrica, e cellulis pericentralibus pro-
pe apicem oriunda, abaxiale incisa, parallele disposita. Cellulae te-
gentes presporangiales transversale dispositae.
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material em exsicata

Fig. 57. Laurencia translucida. Fotografia do tipo (SP 255.339).
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Figs 1-3. Lawrencia translucida sp. nov., habit (Holotype, SP 255339).
Fig. 1. Male thallus.
Fig. 2. Tetrasporangial thallus.
Fig. 3. Female thatlus.

Fig. 58. Laurencia translucida. Prancha da publicag&o original (Fujii & Cordeiro-Marino, 1996).
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Figs 4-7. Laurencia translucida sp. nov. Vegetative structures.
Fig. 4 Surface view of translucent cortical cells.

Fig. 5. Cross-section of thallus, showing small translucent cortical cells (small arrow), large pigmented cortical cells (arrowheads) and
medullary region with the cells becoming smaller in size towards the centre of the thallus (large arrow).
Fig. 6. Detail of the two-layered cortical cells.

Fig. 7. Longitudinal section through a branch, showing pit connections between pigmented cortical cells (arrow).

Fig. 59. Laurencia translucida. Prancha da publica¢do original (Fujii & Cordeiro-Marino, 1996).
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Figs 8-13. Lawrencia transluada sp. nov. Reproductive structures.
Fig. 8 Male branch with two, three or more cup-shaped spermatangial pits (arrowheads).
Fig. 9. Longitudinal section through the two sp gial pits, with a discernible axial cell row at the hase (arrowheads).
Fig. 10. Detail of “trichoblast type” spermatangial branches.
Fig. 11. Detail of spermatangial branches.
Fig. 12. Female branch with cystocarps panly immersed in the thallus, subapically arranged or inserted among two to three horn-shaped
branchlets (amowheads).
Fig. 13. Detail of female branch with partly immersed cystocarp.

Fig. 60. Laurencia translucida. Prancha da publicagdo original (Fujii & Cordeiro-Marino, 1996).
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Figs 14-18. Laurencia translucida sp. nov. Reproductive structures.
Fig. 14. Tetrasporangial branches.
Fig. 15. Median longitudinal section through a fertile branchlet, showing tetrasporangium initials (arrows) abaxially cut off from the pericentral
cells (arrowheads).
Fig. 16. Surface view of a tetrasporangial branch, showing transverse arrangement of two pre-sporangial cover cells (arrowheads).
Fig. 17. Fentile pericentral cell provided with two pre-sporangial cover cells (arrowheads), a tetrasporangium initial (arrow) and a post-
sporangial cover cell which later develops into the corticating system (double arrowheads).
Fig. 18. Surface view of a tetrasporangial branch with tetrasporangia disposed in parallel.

Fig. 61. Laurencia translucida. Prancha da publica¢do original (Fujii & Cordeiro-Marino, 1996).
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Figs 19-25. Laurencia translucida sp. nov. Abbreviations: 4 axial cell; ad, additionally produced: ¢ contical cell; ¢p, central cell of procarp-
bearing segment: fp, fertile pericentral cell: p, pericentral cell; po, post-sporangial cover cell; pp, pericentral cell of procarp-bearing segment;
pr. presporangial cover cell, su, supporting cell; re, tetrasporangium initial.

Fig. 19. Four superimposed vegetative axial segments in optical transverse section.

Fig. 20. Sequential stages of development of procarp-beanng segment showing formation of five pericentral cells; the fifth becomes the

supporting cell.

Fig. 21. Transverse section near the apex of tetrasporangial branchlet, showing cach axial segment additionally producing two fertile pericentral

cells.

Fig. 22. Detail of a fertile pericentral cell with two pre-sporangial cover cells and a tetmsporangium initial.

Fig 23. Position of two pre- and one post-sporangial cover cells, and of the tetrasporangium initial from the pericentral cell.

Fig. 24. Longitudinal section of fertile branch, showing a pericentral cdl with two pre- and one post-sporangial cover cells and abaxially cut

off tetrasporangium initial.

Fig. 25. Diagrammatic representation of axial segments with two tetrasporangium-hearing pericentral cells in 2/8 spiral.

Fig. 62. Laurencia translucida. llustracdo da publicacéo original (Fujii & Cordeiro-Marino, 1996).

Material examinado: Praia de Itaoca, Espirito Santo, 05-X-2017, D.H. Chen, T. Rodrigues,
L.P. Soares & M.T. Fujii (SP 470.213).
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Comentérios:

Fujii & Cordeiro-Marino (1996) descreveram a espécie como sendo anatomicamente
diferente, ressaltando que em espécies do género Laurencia Lamouroux ndo é comum ter
duas camadas de células corticais - a mais externa translicida e menos pigmentada, a interna
pigmentada apresentando conexdes secundarias entre células corticais adjacentes, mas
ausentes entre células translicidas externas. O aspecto geral dos ramos masculinos também é
distintivo, na medida que numerosos filamentos férteis sdo produzidos sucessivamente em
posicao subapical.

Os segmentos axiais vegetativos possuem duas ceélulas pericentrais e 0s
tetrasporangios sdo formados abaxialmente a partir da terceira e quarta células pericentrais
produzidas adicionalmente nos segmentos quando tornam-se férteis. Isso ocorre em muitas
espécies de Chondrophycus, mas a disposi¢do tetrasporangial é do tipo paralelo, como na
maioria das espécies de Laurencia.

Espécie recoletada proxima a localidade tipo, crescendo na regido inferior do
mediolitoral, em costdes moderadamente expostos as ondas (SP 470.213). Na flora local, é
uma espécie de facil reconhecimento pelo habito delicado e pelo seu forte odor, bem
caracteristico. Os especimes analisados concordam com aqueles examinados por Fujii &
Cordeiro-Marino (1996), Fujii et al. 2006, como Chondrophycus translucidus (Fujii &
Cordeiro-Marino) Garbary & Harper, Cassano (2009) e Fujii et al. (2011).

Fujii et al. (2006) em um estudo detalhado da morfologia vegetativa e reprodutiva de
Chondrophycus flagelliferus (J. Agardh) K.W. Nam, sequenciaram o gene rcbL de Laurencia
translucida (como Chondrophycus translucidus) a partir de material proveniente do Espirito
Santo, e perceberam que a sua posicao filogenética é variavel de acordo com as analises.
NUmero de acesso ao GenBank: AY588408 (rbcL).

Meridiocolax polysiphoniae (E.C. Oliveira & Ugadim) J. Morrill (1976)
Basionimo: Levringiella polysiphoniae E.C. Oliveira & Ugadim (1973)
Holotipo: SPF 2876!

Localidade-tipo: Praia do Lazaro, Ubatuba, Sdo Paulo

Figuras: 63 - 64

Diagnose: E.C. Oliveira & Ugadim (1973)



Plantae crescentes super Polysiphonia denudata, metientes circiter duo

milimetra in altitudinem; ima pars aliqua ex parte endophitica; propagationem
ramorum subdichotomicam, habentens ramos cum sex pericentralibus ecorti-

catis et trichoblastos raros parum evolatos. Cystocarpia ovalata. Antheridia
globoso ovalata. Sporangia disposita in ramis normalibus, unum singulo seg-
mento, in linea recta partibus quatuor et quinque segmentorum; normali modo
divisa in medium, perficiendo vix duo sporos, prae ceteris perficiendo quatuor
sporos cum divisionibus triangule divisis.
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Fig. 63. Meridiocolax polysiphoniae (como Levringiella polysiphoniae). Fotografia dos tipos (SPF 2876).
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I — Female fertile branch, showing a ripe cystocarp and many developing ones;
Ramo feminino fértil com um cistocarpo maduro e varios em desenvolvimento;
2 — Detail of a carpogonial branch;
Detalhe de um ramo carpogonial;
3 — Sporic branch showing the form and position of the sporangia;
Ramo espérico mostrando a forma e posigdo dos esporangios;

4 — Basal portion of the parasite;
Por¢do basal do parasita;
5§ — Male fertile branch with several antheridial branches.

Ramo masculino fértil com véarios corpos anteridiais.

Fig. 64. Meridiocolax polysiphoniae (como Levringiella polysiphoniae). llustracdo da publicacéo original
(Oliveira Filho & Ugadim, 1973).
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Comentérios:

Oliveira Filho & Ugadim (1973) descreveram pela primeira vez para 0 oceano
Atlantico, uma nova espécie de Levringiella Kylin, L. polysiphoniae, uma espécie parasita
crescendo sobre Polysiphonia denudata (Dillwyn) Greville ex Harvey. Segundo os autores, 0s
esporangios ficam dispostos em linha reta nos ramos, sem ramos primordiais, e as células
apicais formam os segmentos através de divisdes transversais.

Morrill (1976) descreveu e ilustrou Meridiocolax narcissus gen. et sp. nov., um novo
membro da tribo Polysiphonieae, parasita sobre Polysiphonia ferulacea Suhr a partir de Key
West, Flérida. Nesse trabalho, o autor também transferiu a espécie Levringiella polysiphoniae
E.C. Oliveira Filho & Ugadim para Meridiocolax J. Morrill como M. polysiphoniae (E.C.
Oliveira Filho & Ugadim) J. Morrill comb. nov.

Apesar de diversas coletas na localidade tipo e arredores, apenas a espécie hospedeira
foi recoletada, porém sem parasitas. Devido ao fato do hol6tipo estar herborizado em laminas

permanentes, nao foi possivel atribuir uma etiqueta molecular para a espécie.

Osmundea sanctarum M.T. Fujii & Rocha-Jorge in Rocha-Jorge et al. (2013)
Holétipo: SPF 427.820!

Localidade-tipo: Laje de Santos, Santos, S&o Paulo

Figuras: 65 - 69

Diagnose: Rocha-Jorge et al. (2013)

Thalli are red—purple with axes terete, up to 2.5 cm high, cartilaginous in texture and attached to the substratum by a discoid
holdfast. Secondary attachments are present. Stoloniferous branches are absent. Thalli are subterete to compressed, 0.92—
1.40 mm wide in the middle portions and cylindrical at the bases with a diameter of 0.96-1.30 mm, and the ultimate
branches have a diameter of 0.36-0.43 mm. Branching is sparse, alternate to irregular, and not pinnate. Anastomoses are
occasionally present (Figs. 2, 3). First-order branches have a diameter of 0.36-0.63 mm at their bases, 0.55-0.80 mm wide
at the middle portions and 0.30-0.40 mm at the apices. Fresh specimens have a strong chemical odor. Transverse sections
of the thallus display two cortical layers (Figs. 4-7). The outer layer is composed of translucent (hyaline) cells smaller
(diameter of 6-10 pm) than the cells in the inner layer, which has rounded pigmented cells with a diameter of 12-18 pm.
(Figs. 6-8). Cortical cells do not form a palisade-like layer, and the secondary pit connections are absent in the outermost
cortical cells. Medullary cells are rounded and have a diameter of 15-25 ym. Each vegetative axial segment cuts off two
pericentral cells; the first pericentral cell is produced on the side of the trichoblast basal cell (Fig. 5). ‘Corps en cerise’ and
lenticular thickenings are absent in living material. Longitudinal sections present cortical cell walls near apices that do not
project beyond the surface and apical cells located in depressions from which translucent trichoblasts arise.
Tetrasporophytes are composed of simple cylindrical branchlets with a length of 0.3-1.0 mm long and a diameter of 0.1—
0.5 mm (Figs. 9, 10). Tetrasporangia are cut off randomly from the innermost cortical cells and have a diameter of 50-80
pm (Figs. 11, 12). Gametophytes were not found.
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SP 427.820
(Holotipo)

"INSTITUTO DE BOTANICA

Filo:  Rhodophyta

Classe: Florideophyceae

Ordem: Ceramiales

Familia: Rhodomelaceae

Espécie: Osmundea sanctarum

Determ: R. R. Jorge

Local: Brasil, Munic. de Santos, SP, Parque
Estadual Marinho da Laje de Santos (Laje de Santos).
GPS: 24°08°257°S, 46°17°36"'W.
Coletor: R. R. Jorge & M. B. B. Barreto.
Data: 19/04/2012

Material em exsicata

Obs.: profundidade 18 m.

Fig. 65. Osmundea sanctarum. Fotografia do tipo (SP 427.820).

Fig. 66-67. Osmundea sanctarum. Fotografia dos isétipos, obtida por M.T. Fujii. Fig. 66. Aspecto geral da
planta. Escala: 1cm. Fig. 67. Detalhe da por¢do achatada préximo ao apice. Escala: 3mm.



FIGURES 2-8. Osmundea sanctarum: vegetative morphology. Fig. 2. Representative plant. Holotype (SP! 427820) (5 mm). Fig. 3.
Detail of a branch with secondary small holdfast (arrow) (2 mm). Fig. 4. Transverse section of the upper portion of a branch (100 gm).
Fig. 5. Transverse section showing two axial cells (a), each of which has two pericentral cells (p) and a basal trichoblast cell (bt) (50
pm). Fig. 6. Transverse section of main axes (100 #m). Fig. 7. Detail of transverse section of a branch showing external cortical layer
with translucent cells (25 ym). Fig. 8. Translucent cortical cells in surface view (arrows) (25 ym).

Fig. 68. Osmundea sanctarum. Prancha da publica¢do original (Rocha-Jorge et al., 2013).
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FIGURES 9-12. Reproductive morphology of tetrasporangial Osmundea sanctarum plants (SP! 427821). Fig. 9. Tetrasporangial
plant showing fertile branchlets (arrows) (3 mm). Fig. 10. Detail of tetrasporangial branchlets (arrows) (1 mm). Fig. 11. Longitudinal
section through an apical portion of tetrasporangial branchlet showing tetrasporangia (arrows) originating from cortical cells (100
pm). Fig. 12. Detail of a stalk cell (stk) with two pre-sporangial cover cells (pr), tetrasporangium (te) and one post-sporangial cover
cell (po) (250 um).

Fig. 69. Osmundea sanctarum. Prancha da publicagdo original (Rocha-Jorge et al., 2013).

Comentarios:

Rocha-Jorge et al. (2013), durante um levantamento ficolégico no Parque Estadual
Marinho da Laje de Santos, encontraram uma nova espécie de Osmundea Stackhouse,
ocorrendo no infralitoral, nas profundidades de 7 a 20 metros. Estudos morfolégicos nesses
espécimes revelaram caracteristicas tipicas do género Osmundea, incluindo duas células
pericentrais por segmento axial e tetrasporangios cortados ao acaso a partir de células
corticais do talo.

No trabalho, a posicao filogenética de Osmundea sanctarum foi inferida pela analise
de sequiéncias do gene rbcL de 37 taxéns, incluindo uma Rhodomelaceae e uma Ceramiaceae
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como grupos externos. Segundo os autores, O. sanctarum formou um clado bem suportado
com o grupo "Spectabilis” da costa Pacifica norteamericana, composto por O. spectabilis
(Postels & Ruprecht) K.W. Nam, O. blinksii (Hollenberg & I.A. Abbott) K.W. Nam, O.
splendens (Hollenberg) K.W. Nam e O. sinicola (Setchell & N.L. Gardner) K.W. Nam.
Entretanto, a divergéncia genética desta espécie em relacdo ao grupo “Spectabilis” foi de 5,4-
7,1%, confirmou que O. sanctarum realmente trata-se de uma entidade taxondmica diferente.
Numero de acesso ao GenBank: KC012600, KC012601 (rbcL).

Palisada furcata (Cordeiro-Mario & M.T. Fujii) Cassano & M.T. Fujii (2012)
Basionimo: Laurencia furcata Cordeiro-Marino & M.T. Fujii (1994)

Sindnimo homotipico: Chondrophycus furcatus (Cordeiro-Marino & M.T. Fujii) M.T. Fuijii
& Senties (2005)

Hol6tipo: SP 239.661!

Localidade-tipo: Praia de Guajiru, Trairi, Ceara
Figuras: 70 - 74

Diagnose: Cordeiro-Marino & M.T. Fujii (1994)

Laurencia furcata Cordeiro-Marino and Fujii sp. nov.
(Figs. 1—19)
Planta erecta, caespitosa, ad substratum a haptero magno
firmoque affixa. Ramificatio 2-3-furcata; ubi 3-furcata,
ramus inter bifurcationes minor; divisio interdum a
ramificationi secundaria basali abscondita. Thallus in sec-
tione transversali ellipticus, prope basin cylindricus. Cel-
lularum epidermalium parietes ad ramorum apices non
procurrentes; connectiones secundariae inter cellulas con-
tiguas praesentes; cellulae in sectione transversali radiali-
ter non elongatae. Cellulae subcorticales medullosaeque
parietibus tenuibus, amplitudine versus thalli centrum in
sectione transversali deminuentes. Corpora ceresiformia
incrassationes lenticularesque absentes. Depressio an-
theridialis cupulata (proportio: latitudo/altituto 1-2x). Cy-
stocarpium in ramo partim immersum, diametro 750—
1050 um. Stichidia longa, simplicia, longitudine 2—4 mm,
diametro 1—1.5 mm. Tetrasporangia abaxialiter secta, an-
gulo recto e rami axe disposita.
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Fig. 70. Palisada furcata (como Laurencia furcata). Fotografia do tipo (SP 239.661).
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Figs. 1=5. Laurencia furcata. — Fig. 1. Surface view of the epidermal cells, secondary pit-connections between the cells (arrowhead).
— Fig. 2. Apical cell in depression, epidermal cells not projecting near the apex. — Fig. 3. Elliptical cross-section of the thallus,
medullary cells gradually diminishing in size towards the center. — Fig. 4. Epidermal cells quadratic to subquadratic. — Fig. 5. Secon-
dary pit-connections between epidermal cells (arrowhead).

Fig. 71. Palisada furcata (como Laurencia furcata). Prancha da publicacdo original (Cordeiro-Marino et al.,
1994).
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Figs. 6—9. Laurencia furcata. — Fig. 6. Male plant. — Fig. 7. Terminal branchlets 2-furcate (arrowhead) with antheridia (double
arrowhead). — Fig. 8. Antheridial branch, longitudinal section. — Fig. 9. Antheridial depression cup shaped, spermatia (arrowhead)
and globular terminal cell (double arrowhead).

Fig. 72. Palisada furcata (como Laurencia furcata). Prancha da publicacdo original (Cordeiro-Marino et al.,
1994).
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Figs. 10—14. Laurencia furcata. — Fig. 10. Female plant. — Fig. 11. Terminal branchlets 3-furcate (arrowhead) with cystocarps
(double arrowhead). — Fig. 12. Carpogonial branch (c. br.). — Fig. 13. Cystocarp partly imersed in the branch. — Fig. 14. Detail of the
cystocarp, fusion cell (arrowhead).

Fig. 73. Palisada furcata (como Laurencia furcata). Prancha da publicacdo original (Cordeiro-Marino et al.
1994).
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Figs. 15—19. Laurencia furcata. — Fig. 15. Tetrasporangial plant. — Fig. 16. Terminal branchlets 2-3-furcate (arrowhead) with
tetrasporangia (double arrowhead). — Fig. 17. Right-angle arrangement of tetrasporangia. — Fig. 18. Tetrasporangia cut off abaxially
(arrowhead). — Fig. 19. Tetrasporangia mother-cell derived from a pericentral cell (arrowhead).

Fig. 74. Palisada furcata (como Laurencia furcata). Prancha da publicacdo original (Cordeiro-Marino et al.,
1994).

Material examinado: Praia de Itaoca, Espirito Santo, 05-X-2017, D.H. Chen, T. Rodrigues,
L.P. Soares & M.T. Fujii (SP 470.214).
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Comentérios:

Cordeiro-Marino et al. (1994) descreveram a espécie Palisada furcata (Cordeiro-
Marino & M.T. Fujii) Cassano & M.T. Fujii (como Laurencia furcata) a partir de exemplares
coletados na Praia de Guajiru, litoral cearense. Baseado em caracteristicas como a presenca de
conexBes secundarias entre as células corticais adjacentes, paredes ndo projetadas além da
superficie do talo, células corticais ndo alongadas radialmente, auséncia de corps in cerise e
de espessamentos lenticulares, tetrasporangios cortados abaxialmente, dispostos em angulo
reto em relagdo ao eixo longitudinal dos ramos, depresséo anteridial em forma de taga e
cistocarpo imerso nos ramos.

Iniciamente as autoras compararam L. furcata com L. flagellifera J. Agardh, devido a
semelhanca geral entre as espécies. No entanto, em termos anatdémicos, as células corticais de
L. flagellifera sdo alongadas radialmente e ndo h& conexdes secundérias entre as células
corticais adjacentes. Fujii (1998) em sua tese, afirma que L. furcata aproxima-se do subgénero
Chondrophycus nos seguintes aspectos: consisténcia cartilaginosa rigida do talo, células
pericentrais de tamanho menor que as células da camada medular, arranjo do stetrasporangio
do tipo angulo reto e cistocarpo parcialmente imerso no talo. No entanto, a autora afirma que
as células corticais ndo estdo dispostas em palicada e 0s espécimes apresentam conexdes
secundarias entre as células corticais adjacentes.

Fujii & Santies (2005) diferenciaram o género Laurencia J.V. Lamouroux de
Chondrophycus (Tokida & Saito) Garbary & J. Harper por apresentar o segmento axial
vegetativo com 4 células pericentrais, enquanto Chondrophycus apresenta segmento axial
vegetativo com 2 células pericentrais, mas possuem em comum 0S ramos espermatangiais
desenvolvidos a partir de tricoblastos, originados de células periaxiais e tetrasporangios
produzidos a partir de determinadas células pericentrais. A espécie C. furcatus comb. nov. foi
proposta pelos autores por se diferenciar das demais espécies do género pela presenca de
ligacbes secundarias entre as células corticais adjacentes, além de células corticais
pigmentadas.

Cassano et al. (2012) realizaram estudos morfoldgicos e moleculares em Laurencia
dendroidea J. Agardh, originarias do Brasil e das llhas Canérias. Neste trabalho, as analises
filogenéticas suportaram a transferéncia nomenclatural de Chondrophycus furcatus (Cordeiro-
Marino & M.T. Fujii) M.T. Fujii & Senties para Palisada furcata (Cord.-Mar. & M.T. Fujii)
Cassano & M.T. Fujii. Numero de acesso ao GenBank: GU330226 (rbcL).

A especie P. furcata descrita por Cordeiro-Marino et al. (1994) a partir de material
coletado na Praia de Guajiru, localizada no municipio de Trairi (CE), com distribuigdo até o

Estado do Espirito Santo (Fujii & Senties 2005, Fujii et al. 2011, Cassano et al. 2012) nao foi
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recoletada por Soares (2015) ao realizar coletas na localidade tipo e locais adjacentes. A
autora indicou um possivel indicio de altera¢cdes na flora local provocadas por impactos

antropicos que vem modificando a estrutura da flora e fauna da regiao.

Periphykon delesserioides A.B. Joly, Ugadim & E.C. Oliveira (1967)
Holotipo: SPF 3678!

Localidade-tipo: Ilha dos Franceses, Guarapari, Espirito Santo
Figuras: 75 - 80

Diagnose: A.B. Joly, Ugadim & E.C. Oliveira (1967)

Periphykon delesserioides sp. n.
Plate I, figures 1—6; Plate II, figures 1-—6.

Plantae decumbentes, rupestres vel epiphyticae, thallo foliaceo
complanato ad substratum rhizoidibus fixo, ambitu irregulari, dor-
siventrali, circa 3 c¢m  diametro, e ramis lateralibus connatis su-
perstructo; ramis lateralibus e serie unica cellularum axialium 4
cellulis pericentralibus circundatarum compositis. Cellulae pericen-
trales ventrales maiores, eae dorsales minores. Ramificatio fila-
mentorum sparsa irregularisque. Rhizoides unicellulares conglobatae,
columellam simulantes e cellulis pericentralibus ventralibus nonnulis
enati. Tetrasporangia e ramis erectis, ad 1.200 micra longis usque,
in parte dorsali thalli positis, orta. Sporangia pro segmento solitaria,
tetraedrice divisa, spiraliter disposita. Cystocarpia e ramis erectis,
usque ad 750 micra alta ac 250 micra lata, in dorso thalli. Rami
erecti 6 cellulis pericentralibus gaudent, trichoblastis rudimentaris
evanescentibusque praediti. Rami carpogoniales 4-cellulares, per
paria opposita in ramos erectos provenientes. Cystocarpia juventute
breviter pedunculata, ovata, poro apicali dehiscentia. Plantae mas-
culae hactenus non visae.
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Fig. 75. Periphykon delesserioides. Fotografia do tipo indicada pelo circulo vermelho (SPF 3678).
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PLATE I

Periphykon delesserioides Joly, Ugadim et Oliveira Filho.

Fig. 1 — Dorsal view of a part of the margin of the thallus. Fig. 2 —
Dorsal view of a part of the mature thallus. Fig. 3 — Ventral view of a part
of the mature thallus. Fig. 4 — Cross section of the erect female branch;
note six pericentrals. Fig. 5 — Detail of a fertilezed carpogonial branch
(shaded cells) and the begining of the gonimoblasts from the large fusion
cell (stap. cells). Fig. 6 — Two young cystocarps at the apex of a fertile
erect branch; note the evanescent trichoblasts on the apex of the branch.

Fig. 76. Periphykon delesserioides. Prancha I, publicac&o original (Joly et al., 1967).
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PLATE II

Periphykon delesserioides Joly, Ugadim et Oliveira Filho.

Fig. 1 — Surface view of the dorsal side of the thallus; only part of the
upper cells were depicted. Note the branched axial strands (shaded cells) and
large ventral cells. Fig. 2 — Cross section of the thallus. Note central cells,
each surrounded by two ventrally placed, large pericentrals and 4 smaller
cells on the dorsal side. Of these, only two, are primmary pericentrals. Fig.
3 — Same as fig. 2 in detail. Only ‘one axial cell was depicted. Fig. 4 —
Section of the thallus passing by the axial row. Note that each axial cell is
covered by four cells. Fig. 5 — A tuft of rhizoids fusing a frond to another
below. Note that the upper frond is seen in transverse section, the dorsal
pericentrals of the lower frond were somewhat displaced by the rhizoids.
Fig. 6 — Same as above; note that the upper frond has been sectioned radial-

transversely (not passing by the axial row) and the lower frond transversely.

Fig. 7 — Surface view of a tetrasporic frond with four groups of stichidia
(shown appressed by compression from the cover glass). Fig. 8 — Cross se-
ction of the blade showing a sorus of stichidia; note that older ones are
branched. Fig. 9 — Two young stichidia, note that they are at first isolated
structures, only later there is a devellopement of other stichidia and the
branching.

Fig. 77. Periphykon delesserioides. Prancha Il, publicacdo original (Joly et al., 1967).
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Fig. 78-80. Periphykon delesserioides. Fotografias do tipo (SPF 3678). Fig. 78. Aspecto geral. Escala; 5mm. Fig.
79. Detalhe dos tetrasporangios produzidos em estiquideos curtamente pedunculados, nascendo na superficie
dorsal do talo. Escala: 200 um. Fig. 80. Detalhe dos rizéides. Escala: 200 um.

Comentarios:

No Brasil, o género Periphykon Weber-van Bosse é constituido por apenas uma
espécie, P. delesserioides que foi descrita em 1967 por Joly, Ugadim e Oliveira-Filho a partir
de material coletado em Guarapari, ES.

Joly et al. (1967) descreveram detalhadamente a organizacao, estrutura e reproducao
da espécie e apresentaram varias ilustracfes contendo as suas principais caracteristicas.
Amado-Filho et al. (2010) sugeriram que a espécie P. delesserioides possa ser endémica da
regido do Espirito Santo, pois nédo foi reportada desde a sua descricéo.

A espécie ndo foi recoletada, mas a analise do fragmento do material-tipo foi
submetido a extracdo de DNA. Infelizmente a amplificacdo ndo foi bem sucedida, mesmo
usando diferentes combinacdes de primers e diferentes ciclos.

Symphyocladia parasitica var. australis (A.B. Joly & Cord.-Mar.) M.J. Wynne (2017)

Basionimo: Pterosiphonia parasitica var. australis A.B. Joly & Cord.-Mar. in Joly et al.
(1967)

Hol6tipo: SPF 3374!

Localidade-tipo: Praia de Guarapari, Espirito Santo
Figuras: 81 - 84

Diagnose: A.B. Joly & Cordeiro-Marino in Joly et al. (1967)

Pterosiphonia parasitica (Hudson) Falkenberg. var. australis. Joly
et Cordeiro-Marino n. var.

A typus difert pars basalis ramis erectis ac ramis prostatis
corticatis .
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Fig. 81. Symphyocladia parasitica var. australis (como Pterosiphonia parasitica var. australis). Fotografia do
tipo (SPF 3374).
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Pterosiphonia parasitica var. australis. Upper por-
tion of a tetrasporic plant.

M

Pterosiphonia parasitica var. australis. Upper por-
tion of an erect vegetative branch, note the characte-
ristic overlaping of second order branches.

Fig. 82. Symphyocladia parasitica var. australis (como Pterosiphonia parasitica var. australis). llustracGes da
publicacdo original (Joly et al. 1967).

Pterosiphonia parasitica var. australis. Upper por-
tion of a sterile branch. Detail of the way of bran-
ching; note that the first 3 segments of the determi-
nate branch are fused with the main axis (stappled
cells) and the very beginning of the cortication.
Decumbent axis and basal portion of an erect shoot,
note that in all sections the central cell of the fused
lateral appears; note beginning of cortication and the
flatened frond. Two cross sections of the young
prostrate axis; note beginning of cortication in the
first drawing.

Fig. 83. Symphyocladia parasitica var. australis (como Pterosiphonia parasitica var. australis). llustra¢des da
publicagdo original (Joly et al. 1967).
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Fig. 84. Symphyocladia parasitica var. australis (como Pterosiphonia parasitica var. australis). Fotografia do
tipo (SPF 3374). Escala: 3mm.
Comentarios:

Savoie & Saunders (2016) apresentaram evidéncias baseadas em andlises filogenéticas
e de DNA barcode para a transferéncia de Pterosiphonia parasitica para Symphyocladia
Falkenberg. Em vista disso, Wynne (2017) providenciou 0 correto posicionamento de
Pterosiphonia parasitica var. australis em Symphyocladia parasitica var. australis.

A espécie ndo foi recoletada, mas a analise do fragmento do material-tipo foi
submetido a extracdo de DNA. A amplificacdo foi bem sucedida com os primers F57-R753 e
F492-R1150, mas apenas a purificagcdo com os primers F492-R1150 foi positiva. Entretanto,
0S cromatogramas nao apresentaram boa qualidade, demonstrando que possivelmente a
amostra estaria degradada ou com pouco DNA. Apesar de diversas repeti¢cdes, ndo obtivemos

sucesso na amplificagéo.
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Spyridiaceae

Spyridiocolax capixaba A.B. Joly & E.C. Oliveira (1966)
Holotipo: SPF ?

Top6tipos: SP 365.572! SP 470.212!

Localidade-tipo: Praia de Itaoca, Itapemirim, Espirito Santo
Figuras: 85 - 93

Diagnose: Joly & Oliveira Filho (1966)

Spyridiocolax capixaba Joly et Cabral de Oliveira sp. n.
Plate I, figures 1-—4 — Plate II, figures 1—4

Parasiticam super Spyridiam aculeatam (Shimper) Kutzing var.
disticham Borgesen f. inermem Borgesen caespites albicantes usque
ad 450 micra altas formans. Basis disciformis, 3-multistratificata
cellulis magnis irregularibusque inordinatim dispositis; filamentis
erectis indivisis, incremento apicali, cellulis perdistantibus exhiben-
tibus.

INSTITUTO DE BOTANICA
SP 470.212
Classe: Rhodophyta
Ordem: Ceramiales
Familia: Spyridiaceae
Spyridiocolax capixaba
Det.: D.H. Chen
Local: Brasil, ES, Praia de Itaipava, costdes entre
Ttaoca-Itaipava.
Col.: M.T. Fujii
Data: 09/03/2016
Material em exsicata

Fig. 85. Spyridiocolax capixaba. Fotografia do top6tipo (SP 470.212).
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PLATE I

Spyridiocolax capixaba

Fig. 1 - Part of a cross section of Spyridia showing the basal portion of
the parasite and a few erect shoots. The one to the right with tetrasporangia.
- Fig. 2 - Upper portion of a female plant, note two carpogonial branches. —
Fig. 3 - Detail of another female plant, note a mature carpogonial branch,
a developing one and part of a third. — Fig. 4 - A male plant (only the
lowermost portion in contact with the host was not depicted). (All drawings
from formalin preserved material of the type collection).

Fig. 86. Spyridiocolax capixaba. Prancha I da publicacéo original (Joly & Oliveira-Filho, 1966).
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PLATE II

Spyridiocolax capixaba
Fig. 1 - A cystocarp; a few large carpospores (shaded cells) are vi-
sible; note the way that the filamentous portion of the plant has thickned. —
Fig. 2 - A young sterile filament; mote the very long primary cystoplasmic
connections, — Fig. 3 - Upper portion of a female plant with a mature car-
pogonial branch. — Fig. 4 - Upper portion of a tetrasporic plant.

Fig. 87. Spyridiocolax capixaba. Prancha Il da publicagéo original (Joly & Oliveira-Filho, 1966).
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Fig. 88-93. Spyridiocolax capixaba. Fotografia do top6tipo (SP 470.212). Fig. 88. Aspecto geral, detalhe do
corte transversal de Spyridia filamentosa com a parasita Spridiocolax capixaba (Escala = 100 um). Fig. 89.
Planta masculina, detalhe dos espermatangios (Escala = 50 um). Fig. 90. Aspecto geral de plantas tetraspdricas
(Escala = 100 pm). Fig. 91. Detalhe dos esporangios com divisdo tetraédrica (Escala = 25 um). Fig. 92. Planta
feminina, detalhe da tricogine (Escala = 25 pm). Fig. 93. Detalhe dos cistocarpos (Escala = 200 pum). Fig. 93a.
Detalhe dos carposporangios (Escala = 200 pm).

Material examinado: Costfes entre Itaoca-Itaipava, ES, 13-111-1986, S.M.P.B. Guimaraes (SP
365.572); Praia de ltaipava, ES, 09-111-2016, M.T. Fujii (SP 470.212); Praia de Itaipava, ES,
05-X-2017, D.H. Chen, T. Rodrigues, L.P. Soares & M.T. Fujii (SP 470.216).

Comentarios:

Plantas parasita de Spyridia clavata Kutzing, formando verrugas esbranquigadas muito
pequenas. Joly & Oliveira-Filho (1966) descreveram S. capixaba a partir de material coletado
no litoral do Espirito Santo.

Até o momento, Spyridiocolax é um género endémico do Brasil, sendo reportado
apenas para o litoral da localidade tipo. Plantas gametofiticas e esporofiticas foram
encontradas no mesmo individuo em coleta realizada em margo de 2016, na Praia da Itaipava
(ES) (SP 470.212), mas ndo foram encontradas em coletas realizadas na mesma praia em
outubro de 2017.

Ap0s analises morfoldgicas, partes da planta parasita foram minuciosamente separadas
na lupa e submetidas a extracdo de DNA, assim como a espécie hospedeira. Analises
moleculares demostraram que S. capixaba e sua hospedeira possuem sequéncias de rbcL



95

idénticas, o que podem ser justificadas pela transferéncia de organelas entre parasita e
hospedeira (Salomaki et al., 2015). Os cromatogramas das sequéncias de COI-5P ndo
apresentaram boa qualidade, demostrando que novas repeticGes deverdo ser realizadas.

Sequéncias com o uso do marcados SSU foram amplificadas com sucesso e estdo sendo
analisadas para futura publicacéo.

Wrangeliaceae

Diplothamnion tetrastichum A.B. Joly & Yamaguishi-Tomita (1966)
Holdtipo: SPF 3252!

Localidade-tipo: Praia de Fora, Ubatuba, S&o Paulo
Figuras: 94 - 95
Diagnose: Joly & Yamaguishi (1966) in Joly et al. (1966)

Diplothamnion tetrastichum JoLy & YAMAGUISHI Sp. nov.
(Pl IV, Figs. 1-5).

Plantae fragiles, miniatae, parvulae, ad 1 cm usque, epiphy-
tice super algae ampliores vigentes, axem repentem substrato rhi-
zoidibus 1 cellularibus (interdum ramosis) adhaerentem, 60-150 u
diametro, constitutae. Axes decumbentes 120-165 u diametro, seg
mentis 330-825 n. Axium segmenta principalium supra ramis duo-
bus brevibus lateralibus oppositis instructa. Rami erecti seg-
mentis magnis praediti, 225-270 p quoad longitudinem atque
135-165 p diametro. Rami laterales cellula unica apice bifurca-
ta. Cellula rami lateralis 240-375 p longa 60-105 p diametro. Cel-
lulae terminales rami lateralis apiculatae, 375-520 n longae ac
60-105 p diametro. Ramus carpogonialis 4-cellularis. subtermina-
lis, e cellula pericentrali ortus; trichogyne elongata. Carpospo-
rophytum laxe ramis sterilibus obvallatum, gonimolobo unico
absque cellula fusionis magna instructum. Cystocarpium usque
ad 610 n diametro, carposporis 30 5-356 n diametro. Plantae mas-
culae corporibus antheridialibus globosis, super cellulas superio-
res axis principalis vel cellulas laterales, uno plusibusve super
eandem cellulam, pedunculo unicellulari 24-28.8 n longo fultis:
Corpus antheridiale maturitate ad 60 n usque diametro. Sper
matia 4.8 p diametro.
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Fig. 94. Diplothamnion tetrastichum. Fotografia do tipo (SPF3252).
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Figs. 1-5, Diplothamnion tetrastichum. Fig 1, Upper portion of a tetrasporic
p.ent; note the characteristic tetrastichous branching and the tetrasporangia pla-
ced in two opposite rows on the main axis as well as on the apex of the first
branch cell. Figs. 2-3. Details of two 4-celled carpogonial branches (shaded cells).
The fertile central cell {s shown with a collar of staples. The unique fertile peri-
central is shown with staples. Fig, 4. Young cystocarp (not all the involucral
branches were shown), Note absence of a fusion cell. Fig. 5. Apex of a male
plant., Note several antheridial bodies.

Fig. 95. Diplothamnion tetrastichum. Prancha da publicacéo original (Joly et al. 1966).

Comentarios:

Diplothamnion A.B. Joly & Yam.-Tomita (1966) é constituido atualmente por apenas
trés espécies, sendo D. tetrastichum a espécie tipo do género. Os autores caracterizaram a
planta de talo filamentoso, unisseriado, ecorticado, com porcdes prostadas fixas ao subtrato
por rizoides unicelulares e com ramos eretos de crescimento indefinido.

Oliveira-Filho (1969) recoletou a espécie nos costdes da Praia de Peracanga e
Guaibura (ES) e afirmou que diferentemente de outras Ceramiaceae, 0s rizdides saem

diretamente do eixo central, em posi¢do um pouco inferior ao ramo curto.
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N&o foi possivel coletar na localidade tipo, e a espécie ndo foi recoletada nos
arredores. Infelizmente ndo foi possivel atribuir uma etiqueta molecular para a espécie, uma

vez que a extracao do hol6tipo foi inviavel.

Griffithsia schousboei var. anastomosans E.C. Oliveira (1969)
Holotipo: SPF ?
Topotipo: SP 470.215!
Localidade-tipo: Praia de Guarapari, Guarapari, Espirito Santo
Figuras: 96 - 98
Diagnose: Oliveira-Filho (1969)
Griffithsia schousboei Montagne var. anastomosans n. Vvar.

A typo speciei habito prostrato, ramis copiose coalescentibus at-
que trichoblastis nullis differt.

\_

7

Fig. 96. Griffthsia schoushoei var. anastomosans. llustracdo da publicacdo original (Oliveira Filho, 1969).
Detalhe das solduras entre duas células de ramos vizinhos.

LI e . o .
Fig. 97-98. Griffthsia schousboei var. anastomosans. Fotografia dos topotipos (SP 470.215). Fig. 97. Aspecto
geral. Fig. 98. Detalhe da anastomose entre as células. Escalas = 500um.
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Material examinado: Ponta dos Castelhanos, Espirito Santo, 04-X-2017, L.P. Soares & M.T.
Fujii (SP 470.215).

Comentérios:

Oliveira Filho (1969) descreveu Griffthsia schousboei var. anastomosans como sendo
uma nova variedade principalmente pelo habito mais rastejante e ramificacédo irregular, com
os filamentos emaranhados devido a anastomoses entre as células. Estas solduras saem de
qualquer altura das células e soldam-se as células vizinhas, sendo que o autor encontrou até
trés destas ligagdes em uma Unica célula.

O material coletado (SP 470.215) concorda com a descricdo do autor, mas nao
encontramos estruturas de reproducdo. A amostra foi submetida a extracdo de DNA, e sua

amplificag&o foi positiva com os marcadores F57 x R753 e F753 x R1150.

Spermothamnion nonatoi A.B. Joly (1957)

Holotipo: SPF ?

Localidade-tipo: Paranapoan, Sao Vicente, Sdo Paulo
Figuras: 99

Diagnose: Joly (1957)

Spermothamnion nenatoi sp. n.
Prancha XVI, figs. 2, 2a, 2b, 2c.

Thalli filamentosi ruberti, in cespitibus dispositi, 3 cm alt., fi-
lamentis erectis ex axie decumbente oriundi, et cellulis 470 x 90,
diam., crassitunicatis, circa 25p. diam., compositi. Rhizoidis unicellu-
leribus, variabilibus, in longitudine. Appressoriis discoideis 170
diam. terminalibus, et ex partibus basalis ac distalis cellularum oriun-
dis. Rami erecti, plerumque regionis distalis cellularum orti, 108
diam., cum cellulis 370-400yu. long., pauci ramificati. Divisio ramo-
rum hic illic alterna. Ramuli superiores, oppositi, fertiles. Polys-
porangia in fesciculis, quasi sphaerica usque 108y diam., spissa mem-
brana praedita. Fasciculi polyspcrangiorum ramosi, cum di-vel tri-
chotomica divisio. Plantae sexuales ignotae.
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Fig. 2, 2a, 2b, 2c -— Spermothamnion nonatoi. Apice de uma
fronde com polisporangios; detalhe de uma “paniculz”
de polisperangios em ‘varios estagios de desenvolvi-
mento; partes reptantes da fronde, mostrando rizoides
l-celulares e saida dos ramos eretos. Desenhado de
material da colecao tipo.

Fig. 99. Spermothamnion nonatoi. llustracdo da publicacdo original (Joly, 1957).

Comentérios:

Joly (1957) descreveu Spermothamnion nonatoi como nova, por diferir de S.
irregulares (J. Agardh) Ardissone que apresenta células em formato de barril e pelo tipo de
reproducédo assexuada. Difere de S. gymnocarpus Howe por ser muito mais ramificada e por
ndo formar polisporangios e de S. snyderae Farlow pelo tamanho menor, ocorréncia de
tetrasporangios e polisporangios e pela posicao destes 0rgaos, quase sempre no apice.

Duas visitas foram realizadas proximas a localidade-tipo em S&o Vicente - Sdo Paulo,
em diferentes anos, porém a espécie ndo foi encontrada nos arredores. Acredita-se que isso se

deve ao fato da degradacdo do meio ambiente e do aumento da poluic¢éo no local.
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Analises moleculares

Com o intuito de inferir, pela primeira vez, a relacédo filogenética da espécie parasita
Spyridiocolax capixaba e sua hospedeira, foi construida uma matriz com 47 sequéncias do
gene plastidial rbcL com 1387 nucleotideos, dos quais 803 foram constantes e 503 foram
filogeneticamente informativos. A figura 99 ilustra a arvore gerada a partir da analise de
Méxima Verossimilhanca utilizando 45 representantes das familias Ceramiaceae e
Spyridiaceae. Tanto a analise de ML quanto a Inferéncia Bayesiana produziram a mesma
topologia. Neste trabalho foram geradas duas sequéncias do marcador plastidial rbcL, uma de

Spyridia clavata e outra da espécie parasita S. capixaba, ambas com 1497 nucleotideos. Todas

as outras sequéncias foram retiradas do GenBank (Tabela 5).

Tabela 5: Lista de taxons, informacéao de coleta e nimeros de acesso ao GenBank.

N° de acesso

Espécie Localidade GenBank Referéncia
. - Coréia do Sul, x .
Acrothamnion preissii Wando GQ252539  Dado néo publicado
Antithamnion aglandum Coréia do Sul, AY594700 Cho et al. (2005)
g Wando, Jeongdori '
Antithamnion defectum EUA, Sitka GQ252484  Dado ndo publicado
Antithamnion defectum EUA, Washington, KM253837  Dado néo publicado
San Juan Island
. L . EUA, Carolina do
Antithamnion nipponicum Norte, Beaufort AY591928 Cho et al. (2005)
Nova Zelandia,
Antithamnion pectinatum Stewart Island, Lee  DQ023481 Cho et al. (2005)
Bay
. . . - EUA, California,
Antithamnionella spirographidis Y AY591923 Cho et al. (2005)
Antithamnionella ternifolia Australia, AY501926  Cho et al. (2005)
Williamston
Campylaephora hypnaeoides Japao, Hokk.a|do, DQ787566  Yang et al. (2016)
Akkeshi
Campylaephora hypnaeoides Japao, Hokk'aldo, EF613505 Cho et al. (2008a)
Akkeshi
Coréia do Sul,
Campylaephora crassa Gachun, Namhae, EF613501 Cho et al. (2008a)
Kyengnam
. Coréia do Sul,
Campylaephora borealis . EF613499 Cho et al. (2008a)
Sinnam, Kangwon
e EUA, California, x .
Campylaephora californica Y — GQ252449  Dado ndo publicado
Carpoblepharis minima Namibia, EF613508 Cho et al. (2008a)

Grossbuchte,
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Carpoblepharis flaccida

Centroceras clavulatum
Centroceras gasparrinii

Centroceras micracanthum

Centroceras tetrachotomum

Ceramium affine

Ceramium brasiliense

Ceramium clarionense

Ceramium filicula

Ceramium fujianum

Ceramium paniculatum
Corallophila eatoniana
Corallophila eatoniana

Crouania attenuata

Crouania elisiae

Gayliella fimbriata
Gayliella flaccida
Gracilaria chilensis
Gracilariopsis tenuifrons
Pleonosporium abysicola

Pleonosporium squarrosum

Reinboldiella schmitziana

Luderitz
Africa do Sul,
Kommetjie, Cape
Peninsula
Jamaica, Falmouth,
Trelawny Province
EUA, Flérida
Panama, Galeta
Island
Africa do Sul,
Lambert Bay,
Western Cape
Meéxico,
Pichilingue, Baja
California
Brasil, Paraiba,
Barra do
Mamanguape
Brasil, Abrolhos,
Siriba
Brasil, Rio de
Janeiro, Praia
Vermelha
Brasil, Sdo Paulo,
Cananéia
Coréia do Sul,
Gampo, Kyungbuk
EUA, Friday
harbor, Washington
EUA, Oregon,
Crystal Core
Coréia do Sul, Jeju
Island, Gangjeung
EUA, Content Key,
Florida Keys,
Florida
México, El
Tecolote
Franca, Beau Port,
Channel Islands

Chile, Coguimbo

Guadalupe, llet
Caret
EUA, Washington,
San Juan Island
EUA, Washington,
San Juan Island
Japdo, Choshi,

AY945764

DQ022809
DQ374293
DQ374336

DQ374323

AF521797

DQ458921

DQ458933

DQ458942

DQ458949
AF521802
AY945765
DQ787568

GQ252488

DQ022812

AY945775
AY945778
AY049396
AY049418
FJ415868

FJ415869
LC201465

Cho et al. (2008Db)

Hommersand et al.
(2005)
Won et al. (2009)

Won et al. (2009)

Won et al. (2009)

Cho et al. (2003)

Barros-Barreto et
al. (2006)

Barros-Barreto et
al. (2006)

Barros-Barreto et
al. (2006)

Barros-Barreto et
al. (2006)

Cho et al. (2003)
Cho et al. (2008Db)
Yang et al. (2016)
Dado néo publicado

Hommersand et al.
(2005)

Cho et al. (2008b)

Cho et al. (2008Db)

Gurgel & Fredericq
(2004)
Gurgel & Fredericq
(2004)

Dado néo publicado

Dado néo publicado

Suzuki & Lin
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Ashikajima (2017)
Scagelia occidentale EUA, Whasington ~ AY945763 Cho et al. (2008b)
Brasil, Espirito
Spyridia clavata Santo, Praia de - Presente trabalho
Itaoca
o EUA, Flérida, Krayesky et al.
Spyridia clavata Indian River EU349108 (2009)
Spyridia cupressina Africa do Sul KY927807  Franciset al. (2017)
g - Zuccarello et al.
Spyridia filamentosa Australia AF458703 (2002)
e e Coréia do Sul,
Spyridia filamentosa Keongbuk, Pohang DQ787579 Yang et al. (2016)
e e México, Baja Zuccarello et al.
Spyridia filamentosa Califtémia AF458704 (2002)
- . EUA, Carolina do Freshwater &
Spyridia hypnoides Norte u04025 Rueness (1994)
- . Porto Rico, Zuccarello et al.
Spyridia hypnoides Gl AF458706 (2002)
- . Porto Rico, Media Zuccarello et al.
Spyridia hypnoides L una Reef AF458707 (2002)
Brasil, Espirito
Spyridiocolax capixaba Santo, Praia de - Presente trabalho
Itaoca

Sequéncias do género Spyridia de diversas localidades formaram um clado
monofilético, completamente suportado nas duas analises, dentro da familia Spyridiaceae.
Dentro deste clado, a espécie parasita Spyridiocolax capixaba agrupou com sua hospedeira,
Spyridia clavata em um clado também monofilético, com alto suporte (ML=80, BI=0.7). Por
sua vez, estas sequéncias formaram um clado, totalmente suportado, com S. clavata da Florida
(EU349108). Ndo houve divergéncia genética entre parasita e hospedeira. Contudo, foi
observada divergéncia de 1 nucleotideo entre as sequéncias geradas neste trabalho e S. clavata
da Florida. Nossos dados mostram que Spyridiocolax capixaba e Spyridia clavata séo espécies
estreitamente relacionadas e que S. capixaba é de fato um membro da familia Spyridiaceae.

Os dados obtidos aqui corroboram estudos prévios realizados em outras algas
vermelhas parasitas, as quais mostraram que sequéncias de marcadores plastidiais de parasita
e hospedeira podem ser idénticas, indicando que a alga parasita adquiriu o cloroplasto da sua
hospedeira ao longo da evolugdo (Goff & Coleman 1995). Preuss & Zuccarello (2014), por
exemplo, amplificaram o espacador da RuBisCo (rbcL-S) e observaram que as sequéncias de
Rhodophyllis parasitica Preuss & Zuccarello e sua hospedeira Rhodophyllis membranacea
(Harvey) Hooker & Harvey foram idénticas. Em tais casos, outros marcadores mitocondriais e
nucleares podem vir a elucidar a variabilidade genética entre parasita e hospedeira. Contudo,

algumas espécies parasitas tém sequéncias de DNA nuclear também idénticas a sua
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hospedeira, conforme evidenciado por Kurihara et al. (2010). Estes autores sequenciaram 0
LSU rRNA (gene que codifica a subunidade grande do RNA ribossémico) de Janczewskia
morimotoi Tokida e sua hospedeira Laurencia nipponica Yamada, constatando que ambas as
sequéncias foram idénticas.

No caso de Spyridiocolax capixaba, outros marcadores foram analisados na tentativa de
esclarecer se hd ou ndo variacdo genética entre parasita e hospedeira. O marcador nuclear
SSU rRNA (gene que codifica a subunidade pequena do RNA ribossémico) foi amplificado e
sequenciado. Os marcadores COI-5P (mitocondrial) e ITS (nuclear) também podem ser
utilizados, caso sejam necessarios. Os dados obtidos neste estudo s&o um incremento ao
conhecimento das algas vermelhas parasitas, um grupo ainda pobremente conhecido,
especialmente no litoral brasileiro.

Foi possivel atribuir etiqueta molecular para nove espécies de Ceramiales com o
marcador molecular rbcL, sendo que oito sequéncias ja encontravam-se disponiveis no
GenBank (Tabela 6).

Tabela 6: Espécies tipo de Ceramiales associadas as sequéncias disponiveis como etiquetas
moleculares.

Espécie Marcadores moleculares
Ceramium brasiliense rbcL: DQ458921 / DQ458922 / DQ458923
Ceramium dawsonii rbcL: DQ458934 a DQ458941
Dawsoniocolax bostrychiae LSU: AY617127

rbcL: KF492776 a KF492781
Laurencia catarinensis COI-5P: KF492718 a KF492723
Laurencia oliveirana rbcL: JF810352
Laurencia translucida rbcL: AY588408
Osmundea sanctarum rbcL: KC012600
Palisada furcata rbcL: GU330226
Spyridia clavata rbcL: gerada neste trabalho

Spyridiocolax capixaba rbcL: gerada neste trabalho
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DQ787566 Campylaephora hypnaeoides Japao
99/0.9

89/0.9

EF613505 Campylaephora hypnaeoides Japao
EF613501 Campylaephora crassa Coréia do Sul

EF613499 Campylaephora borealis Coréia do Sul
99/0.9 —— GQ252449 Campylaephora californica EUA
AF521797 Ceramium affine México

t_|:AF521802 Ceramium paniculatum Coréia
59/0.5

DQ458933 Ceramium clarionense Brasil

DQ458949 Ceramium fujianum Brasil

DQ458921 Ceramium brasiliense Brasil

LC201465 Reinboldiella schmitziana Japao

DQ458942 Ceramium filicula Brasil

 EF613508 Carpoblepharis minima Namibia

L— AY945764 Carpoblepharis flaccida Africa do Sul

7MI AY945775 Gayliella fimbriata México
AY945778 Gayliella flaccida Franga

= DQ022809 Centroceras clavulatum Jamaica
1 87/0.9 _i

DQ374336 Centroceras micracanthum Panama
l': DQ374323 Centroceras tetrachotomum Africa do Sul
DQ374293 Centroceras gasparrinii EUA
100/0.9  DQ787568 Corallophila eatoniana EUA
LAY945765 Corallophila eatoniana EUA
—— FJ415869 Pleonosporium squarrosum EUA

51/0.6 99/0.9 —— FJ415868 Pleonosporium abysicola EUA
\\ . ——— AY945763 Scagelia occidentale EUA
] I: GQ252484 Antithamnion defectum EUA
- 95/0.9 KM253837 Antithamnion defectum EUA
N [ DQ023481 Antithamnion pectinatum Nova Zelandia
| MC AY594700 Antithamnion aglandum Coréia do Sul

AY591928 Antithamnion nipponicum EUA

DQ022812 Crouania elisiae EUA
GQ252488 Crouania attenuata Coréia
_|:AYSQ1923 Antithamnionella spirographidis EUA
AY591926 Antithamnionella ternifolia Australia
GQ252539 Acrothamnion preissii Coréia
s0/0.7| Spyridia clavata Espirito Santo
Spyridiocolax capixaba Espirito Santo
EU349108 Spyridia clavata Flérida
KY927807 Spyridia cupressina Africa do Sul
I: DQ787579 Spyridia filamentosa Coréia do Sul
7109 AF458703 Spyridia filamentosa Australia
A AF458704 Spyridia filamentosa México
55/0.5 | 04025 Spyridia hypnoides EUA
AF458706 Spyridia hypnoides Porto Rico
AF458707 Spyridia hypnoides Porto Rico

AY049418 Gracilariopsis tenuifrons Guadalupe
AY049396 Gracilaria chilensis Chile

82/0.7

98/1.0~_

—
0.020

Fig. 100. Arvore gerada a partir da analise de Maxima Verossimilhanca (ML) baseada em sequéncias do

marcador plastidial rbcL, de representantes das familias Ceramiaceae e Spyridiaceae, utilizando Gracilariopsis

tenuifrons e Gracilaria chilensis como grupo externo. As sequéncias geradas neste trabalho estdo destacadas em

negrito. Valores de suporte indicados nos nés sdo, respectivamente, "bootstrap” e probabilidade posterior

Bayesiana (BI). Ramos espessos e em negrito correspondem a 100% de suporte nas duas analises.
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5. Considerac0es Finais

Foram analisados 23 espécimes tipo, distribuidos em 7 familias e 21 géneros, sendo
Rhodomelaceae e Ceramiaceae 0s mais representativos, com 10 e 6 td4xons respectivamente.
Pela primeira vez, foi atribuida etiqueta molecular para Spyridiocolax capixaba e sua
hospedeira, Spyridia clavata. Para Ceramium brasiliense, Gayliella sp. (como Ceramium
dawsonii), Dawsoniocolax bostrychiae, Laurencia catarinensis, Laurencia oliveirana,
Laurencia translucida, Osmundea sanctarum e Palisada furcata foram associadas as
sequéncias ja disponiveis no GenBank.

Foram realizadas coletas em varias localidades tipo, mas muitas espécies sdo de
pequeno porte, epifitas e de ocorréncia rara. Tal fato dificultou a obtencdo de material recente
para algumas espécies. Além disso, muitos locais sofreram alteragdes ambientais nas Gltimas
décadas, como exemplo, a Prainha em Sao Vicente, litoral do Estado de S&o Paulo. Praia com
intensa atividade antropica, com depdsitos de matéria organica e intenso transito de
embarcacdes, ndo sendo mais habitats para a maioria das macroalgas.

Um dos principais desafios deste trabalho foi a obtencdo das etiquetas moleculares.
Como muitas espécies ndo foram encontradas nas suas localidades tipo, ndo foi possivel a
obtencdo de material recente que possibilitasse a extracdo de DNA em quantidade suficiente
para que os marcadores fossem amplificados. Como ja é bem descrito na literatura, estudos
moleculares a partir de material de herbario sdo uma 6tima abordagem na descricdo de
espécies novas e no estabelecimento da real circunscricdo de diversos tdxons, nos mais
variados niveis taxonémicos. Apesar de ser uma abordagem cada vez mais comum, a
obtencdo de DNA de boa qualidade e em grande quantidade ainda € um entrave no sucesso
dessa metodologia. No presente trabalho essa abordagem foi utilizada, com o intuito de
agregar etiqueta molecular aos hol6tipos. Para alguns espécimes, o DNA extraido foi
amplificado com sucesso, contudo as sequéncias obtidas foram de qualidade inadequada para
utilizacdo.

Algumas amostras de DNA, tanto dos holétipos quanto de amostras coletadas
recentemente, tiveram os marcadores rbcL (plastidial) e COI-5P (mitocondrial) amplificados,
porém ndo foram purificados com sucesso. Contudo, foi possivel avaliar a posicao
filogenética da espécie parasita Spyridiocolax capixaba, uma espécie endémica do Brasil que
é pobremente conhecida. Foram geradas sequéncias de rbcL tanto para a espécie parasita
quanto para a hospedeira, Spyridia clavata. Esta é a primeira caracterizacdo molecular do
género Spyridiocolax e os dados gerados contribuirdo para o conhecimento acerca deste grupo

de algas vermelhas parasitas.
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Analises moleculares demonstraram que Spyridiocolax capixaba e sua hospedeira
possuem sequéncias de rbcL idénticas, indicando uma possivel transferéncia horizontal de
material genético. A espécie parasita formou um clado monofilético bem suportado (80 ML,
0,7 BI) com sua hospedeira S. clavata, dentro do género Spyridia. Houve divergéncia genética
de 1 nucleotideo entre as amostras do Brasil e S. clavata da Florida, EUA, disponiveis no

GeneBank, proxima a localidade-tipo da espécie.
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