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“much information can be found in scattered form, and only
awaits careful coordination in order to yield a rich crop of ideas.
The various books and journals...are like a row of beehives
containing an immense amount of valuable honey, which has
been stored up in separate cells...”

Elton (1972)
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Resumo

A apicultura é uma alternativa para o desenvolvimento da agricultura familiar,
especialmente em locais de mata preservada, como o Vale do Ribeira no Estado de Sdo Paulo.
Essa regido necessita de atividades econdémicas de baixo impacto ambiental que preservem sua
riqueza natural. Assim, este trabalho objetivou caracterizar a origem botanica e fitogeografica
do mel e cargas de pdlen através da analise melissopalinologica; inventariar a flora apicola da
regido; conhecer o perfil socioecondémico dos apicultores e as caracteristicas de produg@o de
mel. Para isso, foram estudados dois apiarios da Comunidade Quilombola Porto Velho,
Iporanga (SP), com duas colmeias cada. A coleta de mel foi realizada mensalmente de
Janeiro/2013 a Junho/2014 para um dos apiarios ¢ de Julho/2013 a Junho/2014 para o outro.
Coletas de espécimes vegetais em floragdo em um raio de 250 m no entorno dos apiarios foram
realizadas mensalmente. A preparagdo do mel foi realizada através do método direto para as
analises qualitativa e quantitativa. Os grios de polen das espécies coletadas em floracdo no
entorno dos apiarios foram preparados através do método da acetolise e do método direto para
a confecg@o da Palinoteca de Referéncia da area de estudo. As cargas de pdlen foram obtidas
mensalmente entre julho/2013 e junho/2014 e preparadas através do método direto. Os dados
socioecondmicos e das caracteristicas de producio de mel foram obtidos através de entrevistas
estruturadas realizadas aos apicultores em janeiro/2013. Foram identificadas 85 espécies em
floragdo na area de estudo, sendo a familia Asteraceae a mais abundante, o més de dezembro o
mais rico em espécies e o estrato herbaceo o habito mais representativo. Os tipos polinicos
Euterpe/Syagrus, Attalea, Vernonia, Mikania cordifolia, Weinmannia, Cupania oblongifolia e
Machaerium foram os mais importantes para as abelhas dentre os 69 tipos polinicos referentes
a espécies nectariferas. Através da identificacdo de elementos figurados, foi possivel detectar
problemas de falta de higiene no manejo dos apidrios. As amostras de mel foram classificadas
como predominantemente heteroflorais, originarias das regides Sul e Sudeste do Brasil e
provenientes de espécies de Mata Atlantica com algum grau de perturbag@o. Esse resultado
também foi observado nas cargas de pdlen, onde foram identificados 64 tipos polinicos, sendo
os tipos Attalea, Mikania cordifolia, Mimosa bimucronata e Piper as fontes poliniferas de maior
importancia. Os resultados mostraram que os apicultores da Comunidade Porto Velho sao
principalmente homens jovens, produtores rurais, alfabetizados, chefes de familia, que
exploram o mel como fonte de renda secundéria e possuem conhecimento escasso sobre a flora
apicola local. O mel ¢ explorado através de tecnologia moderna, em volume que o caracteriza
como produto artesanal e que apresenta problemas de qualidade e higiene que impedem sua
certificagéo.

Palavras-chave: Agricultura familiar, Apis mellifera, Mata Atlantica, Melissopalinologia,
Flora apicola.



Abstract

Apiculture is an alternative for the development of a familiar based agriculture, especially in
places of well-preserved vegetation, like the Vale do Ribeira in S3o Paulo State. The region
needs economic alternatives with low environmental impacts that preserve its natural richness.
Therefore, this work’s objective was to characterize the botanical and fitogeographical origins
of the honey and pollen loads throughout melyssopalynologic analysis; make an inventory the
region’s bee flora; know the socioeconomic profile of the beekeepers and the characteristics of
their honey production. For the honey and pollen loads collections, two apiary belonging to the
Quilombola Community of Porto Velho were analyzed, with two hives each. The honey
collections was made monthly between January/2013 and July/2014 for one of the apiaries and
from June/2013 to June/2014 for the other. The flowering plant specimen collection was made
in a range of 250 m around the apiaries monthly. The honey preparation happened through the
direct method for quantitative and qualitative analysis. The pollen grains of the collected
specimen were prepared through acetolysis and through direct method for the confection of the
reference palinoteca of the area. The pollen loads were obtained monthly between July/2013
and June/2014 using a pollen collector installed on the hives, and were prepared using the direct
method. The socioeconomic data and the characteristics of the production honey were obtained
through structured interviews made in January/2013. In total, 85 flowering specimen were
identified in the study area, and the Asteraceae family is the most abundant, the month of
December the richest in species, and the herbaceous stratum the most representative habit. The
pollen type Euterpe, Syagrus, Atttalea, Vernonia, Mikania cordiflora, Weinmannia, Cupania
oblongifolia and Machaerium were the most important for the bees amongst the 69 pollen types
of nectar species. The interpretation of figurative elements made possible to detect problems of
hygiene in the apiary management. The honey samples were classified mostly as heterofloral,
originated from the regions South and Southeast of Brazil and from Atlantic rain forest species
with some degree of disturbance. The same result was also observed for the pollen loads, where
64 pollen types were identified, and the types Attalea, Mikania cordifolia, Mimosa bimucronata
and Piper their most important pollen sources. The results showed that the beekeepers of Porto
Velho community are mostly young man, farmers, literates, family leaders, that exploit honey
as its secondary income source and have little knowledge about the local bee flora. The honey
is exploited using modern technology, in a quantity that still characterizes it as an artisanal
product and that presents hygiene and quality problems that interfere in its certification.

Key-words: Familiar based agriculture, Apis mellifera, Atlantic Forest, Melissopalynology,
Bee flora.
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1. Introducio

1.1. Interacio abelha-flor

A interagdo entre as abelhas e plantas garantiu aos vegetais o sucesso na polinizacdo
cruzada, o que constitui uma importante adaptacdo evolutiva das plantas. A fim de maximizar
a atracdo de visitantes florais e a polinizacdo, as plantas ofertam aos polinizadores recompensas
florais como o néctar, polen, oleos, resinas, tecidos florais e compostos aromaticos (Faegri &
Van der Pijl 1979, Proctor et al. 1996). O néctar e o polen coletados nas flores séo os principais
e praticamente Uinicos alimentos para a maioria das abelhas (Wiese 1985, Michener 2000).

O grao de pdlen é o microgametdfito masculino que contém os nucleos generativo e
vegetativo das fanerégamas, estando assim diretamente relacionado com sua reproducéo
(Raven 2001). As abelhas Apis mellifera L. retiram os gréos de polen das anteras das flores e
os transportam como cargas de polen em suas corbiculas (concavidade existente na tibia do
terceiro par de pernas das operarias) para dentro da colmeia onde sdo estocados em alvéolos
dos favos de cera (Wiese 2005). Elas utilizam o pdlen como fonte de compostos nitrogenados
que fornecem proteinas, vitaminas e sais minerais (Michener 1974). O polen esta envolvido na
manutengdo do desenvolvimento de diversas fases da colonia (Zerbo et al. 2001, Ramalho et
al. 1991a, Bastos 1995), inclusive para o funcionamento das glandulas hipofaringea e
mandibulares das operdrias para a producdo de geléia real (Roubik 1989, Crailsheim 1990).

Por possuirem colonias perenes, numerosas ¢ com producdo abundante de prole, as
abelhas eussociais, nas quais se incluem as abelhas meliferas, necessitam realizar a coleta e
armazenamento constantes de polen (Goodman 2003). Para garantir o fornecimento desse
alimento e uma dicta equilibrada, as abelhas visitam uma alta diversidade de fontes de polen, o
que permite classifica-las como poliléticas quanto ao uso dos recursos alimentares (Ramalho et
al. 1989, Luz et al. 2010, Luz et al. 2007a).

O néctar € a substancia mais importante na atragao das abelhas pelas plantas, além de
ser a principal fonte de carboidratos para esses animais ¢ a substdncia fundamental para a
produgdo do mel (Simpson & Neff 1981).

Esses recursos florais, apds processados pelas abelhas, também s@o importantes do
ponto de vista econémico e nutricional para os seres humanos. Através da apicultura,
denominagdo dada a criacdo de abelhas Apis mellifera, é possivel a exploracdo de produtos
como o pdlen apicola, mel, cera, geléia real e propolis, que podem ser usados com fins
nutricionais, para a elaborag¢do de outros produtos ou produgio de terapéuticos (Pereira et al.

2003).



1.2. Panorama da apicultura brasileira e a apicultura no Vale do Ribeira (Sao Paulo)

A apicultura brasileira pode ser dividida em trés periodos. De 1839 a 1955 foi seu
periodo de implantagdo. Em 1839 a espécie Apis mellifera L. foi introduzida no Brasil no Estado
do Rio de Janeiro pelo Padre Anténio Carneiro para a producgdo de cera para a confecg¢do das
velas utilizadas nos cultos religiosos. Nesse periodo a apicultura era muito pequena e praticada
apenas como um hobby ou atividade secundaria (Nogueira-Neto 1972).

Na década de 50 a apicultura brasileira passou a enfrentar sérios problemas de sanidade
relacionados ao aparecimento de varias doengas e pragas (nosemose, acariose, cria putrida
europeia) levando a reducdo da produgio apicola em todo o pais (Vargas 2006) e dando inicio
a segunda fase da apicultura, a africanizacdo. Em 1956, a subespécie Apis mellifera scutellata
Lepeletier, 1836, foi introduzida como tentativa de se desenvolver uma raca de abelhas
adaptadas a apicultura brasileira e resistente a doencas. O cruzamento entre essas abelhas e as
demais subespécies de Apis mellifera presentes no pais deram origem as abelhas africanizadas
que dominam a apicultura no Brasil e em muitos paises da América do Sul (Nogueira-Neto
1972).

Ap6s o desenvolvimento de técnicas de criagdo e manejo na década de 70 a apicultura
brasileira pode ser praticada em todos os Estados (Souza 2004), dando inicio a terceira fase da
apicultura brasileira, de recuperacdo e expansdo. Essa fase se estende até os dias de hoje e ¢
marcada pela inovacdo tecnoldgica e aumento das pesquisas cientificas no setor apicola
(Nogueira-Neto 1972).

Além do mel, na década de 80 teve inicio a exploragdo do podlen apicola no Brasil,
descrito como “os graos polen coletados pelas abelhas operarias nas flores, aglutinados com
néctar e suas substancias salivares, e que s@o recolhidos no ingresso para o interior da colmeia”.
(Brasil 2001)

A partir dos anos 90 as técnicas de manejo e criacdo de abelhas foram simplificadas e
se tornaram mais acessiveis, atraindo pequenos e médios produtores interessados no uso da méao
de obra familiar para a atividade (Santos & Ribeiro 2009).

Por exigir um investimento pequeno em relacio a outras formas de geracdo de renda a
apicultura tem sido usada como uma ferramenta para o desenvolvimento da agricultura familiar
(Freitas et al. 2004). Em sua implantacdo ndo € necessario promover o desmatamento na
instalacdo das colmeias, aproveitando a potencialidade natural ¢ a capacidade produtiva da area
do apidrio (Paxton 1995, Freitas et al. 2004, Vieira & Resende 2007). Outra vantagem dessa

atividade para o pequeno e médio produtor esta ligada ao fato das abelhas poderem contribuir



com a polinizagdo de espécies nativas ou exoticas de interesse comercial, além de poderem
aumentar a produtividade de algumas lavouras na area do entorno dos apiarios. Além disso, a
apicultura ¢ de facil manuten¢@o, sendo isenta de cuidados didrios, o que a torna consorciavel
com outras atividades em uma fazenda. Por esses motivos a apicultura vem sendo indicada
como uma atividade importante para a agricultura, especialmente em locais de mata preservada
em que outras formas tradicionais de agricultura ndo sdo permitidas (Reis 2003, Reis & Filho
2003, Projeto MDA 2008, Mayana et al. 2006), como o Vale do Ribeira (SP).

O Vale do Ribeira (SP) chegou ao final do século XX com significativo patriménio
ambiental. Cerca de 60% de seu territdrio esta inserido dentro de um sistema de protecdo legal,
através de um mosaico integrado de Unidades de Conservagdo (UCS) (Resende 2002). Na
regido € encontrada uma rica diversidade de culturas tradicionais compostas por comunidades
pesqueiras caigaras, indios, Comunidades Quilombolas e pequenos agricultores que vivem
basicamente do extrativismo ¢ da produgdo agricola familiar. Em 1999 a Organizacdo das
Nagoes Unidas para a Educagio, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO) declarou o Vale do Ribeira
como “Patriménio Natural da Humanidade” (Fundagdo Sos Mata Atlantica 2002, SOS Ribeira,
2005). Portanto, o Vale do Ribeira necessita de atividades econdmicas de baixo impacto
ambiental e que preservem sua riqueza natural (Projeto Vale do Ribeira Sustentavel - Agenda
21 2005). Neste cenario, a criagdo racional de abelhas se mostra uma alternativa interessante
para a geracdo de renda nas comunidades e para a preservacdo de sua flora nativa.

Atentos a isso, em 2003 a Fundagdo Instituto de Terras do Estado de Sdo Paulo “José
Gomes Da Silva” (ITESP) e a Mitra Diocesana, criaram um programa de implementacao da
apicultura em Comunidades de Remanescentes Quilombolas, fornecendo os insumos basicos
para o inicio da atividade e promovendo a assisténcia técnica e extensdo rural (ATER) através
da capacitagio de técnicos e agricultores na atividade. Atualmente, na maioria das
Comunidades Quilombolas do Vale do Ribeira ja houve algum tipo de capacitagio, existindo a
pratica da apicultura e apresentando resultados positivos na producdo de mel (Quilombolas do
Ribeira 2008, Projeto MDA 2008), apesar da exploragdo do pdlen apicola ainda ndo ter sido

iniciada formalmente.
1.3. Flora apicola

O Brasil apresenta alta diversidade floristica, grande extensdo territorial e variabilidade
climatica, o que lhe confere grande potencial para a atividade apicola e possibilita colheitas de

produtos apicolas em todas as suas regides e durante o ano todo (Marchini et al. 2004a). Para a



compreensdo da ecologia das abelhas, assim como da sustentabilidade da apicultura, conhecer
sua interagdo com a flora apicola € fundamental (Silveira 1983).

A flora apicola pode ser descrita como o conjunto de plantas ocorrentes em uma
determinada regido que desempenham um papel para sobrevivéncia das abelhas por serem
fornecedoras de recursos alimentares (Silveira 1983, Wiese 1995). Sua identificagdo aponta as
fontes de suprimento de néctar e polen, maximizando a utilizagdo dos recursos troficos e
auxiliando na implantagdo e manutencdo de pastos apicolas locais (Hower 1953).

Seus inventarios sdo limitados, tendo em vista a necessidade de serem executados de
forma local ou regional. Isso ocorre, pois uma espécie de planta pode possuir fornecimento de
recursos florais em quantidades diferenciadas de regido para regido em func¢do das condigdes
edafo-climaticas do local. Além disso, a oferta de recursos alimentares pode variar em termos
cronologicos, fazendo com que em certas épocas do ano as flores de algumas espécies sejam
fornecedoras de polen ou de néctar, enquanto em outras épocas ambos 0s recursos troficos
sejam ofertados ao mesmo tempo e em grande quantidade (Luz et al. 2007b). Assim, espécies
consideradas excelentes produtoras de néctar ou polen em uma regido/periodo podem néo o ser
em outra (Ferreira 1981). Consequentemente, os produtos apicolas no Brasil sdo muito
diversificados quanto as suas fontes formadoras, nfo permitindo, portanto, generalizar
conclusdes sobre sua origem para todo o territorio brasileiro (Marchini 2001, Barth 2004).

O conhecimento sobre a flora apicola no Brasil ainda ¢ escasso e geralmente o apicultor
ndo tem certeza de qual espécie botanica forneceu os recursos para o produto apicola coletado
(Barth 2004). Muitas vezes o apicultor simplesmente atribui a origem floral do produto as
espécies vegetais que estejam florescendo no momento (Freitas & Silva 2006). Esse tipo de
abordagem origina erros de rotulagem nos lotes de mel vendidos no comércio e auséncia de
dados sobre a origem floral do pdlen apicola, reduzindo o valor de mercado dos produtos.

Para realizar o inventario da flora apicola é possivel utilizar metodologias diretas ou
indiretas. O método direto diz respeito a observacdo do comportamento dos polinizadores
durante a visita as flores e/ou a coleta da abelha na flor (Anacleto & Marchini 2005, Antonini
et al. 2006). Esse método possui a vantagem da observagdo imediata do comportamento da
abelha na flor além de sua interagdo com outras espécies e influéncias ambientais. Trabalhos
utilizando esse método foram realizados por Santos et al. (2006a) em Pernambuco, Vidal et al.
(2008) ¢ Viana et al. (2006) na Bahia, Garcia et al. (2008) no Parana, Vieira ef al. (2007) no
Mato Grosso do Sul, entre outros.

O método indireto pode ser realizado através da analise melissopalinoldgica. Essa

analise identifica e quantifica os grdos de pdlen encontrados no corpo das abelhas ou em seus



produtos, como o polen apicola e o mel (Sakagami et al. 1967, Absy et al. 1984, Barth 2004,
Freitas & Silva 2006).

1.4. A analise melissopalinolégica

O pdlen é resultado direto do forrageio das abelhas, que ¢ transportado como cargas de
polen em suas corbicolas e armazenado em favos nas colmeias. Ja o pdlen no mel € considerado
uma contaminagdo, visto que ele ndo € a matéria-prima do produto. Esse elemento pode ser
inserido no néctar coletado pelas abelhas nas flores durante a atividade de forrageio, sendo
ingerido junto com o néctar e posteriormente regurgitado nos favos. Ou ainda, incluso no mel
através da queda de graos do corpo das abelhas sobre os favos desoperculados. O polen também
pode ser disperso na atmosfera, o que ocorre principalmente com o pdlen de espécies muito
poliniferas (produtoras de pdlen em abundancia) ou de polinizagdo anemofila, se depositando
nos favos ainda abertos das colmeias (Jones & Bryant 1996).

A analise do pdlen no mel visa reconhecer os graos de pdlen observados nas amostras.
A partir desta identificacdo e quantificacio, aliada ao levantamento em campo das plantas
apicolas, pode-se chegar as espécies vegetais que produziram o néctar para a elaboragdo desse
produto (determinagdo de sua origem botanica através da analise qualitativa), a vegetagdo de
interesse apicola ao redor de um apidrio e aos componentes principais formadores da flora
apicola da regido geografica onde o mel foi produzido (determinagéo de sua origem geografica
através da analise quantitativa) (Barth 1989, Barth & Luz 1998, Luz 2001, Luz & Barth 2001).

Além do pdlen ¢ possivel identificar elementos figurados no mel. Essa denominagdo ¢
dada a bactérias, fungos, grdos de amido, rafides de palmeiras, massas granulosas, cinzas,
cerdas de abelhas, material vegetal, algas, entre outros. Sua identificacdo pode ser importante
para a certificagdo da origem do mel (floral, melato, mel de “cana”) e para indicar possiveis
problemas nas condi¢des ambientais ¢ no manejo dos apiarios (contaminagdes, falsificagdes,
uso excessivo de fumigador, queimadas e falta de higiene) (Barth 1989).

Devido ao grande numero de incentivos de diferentes orgdos estaduais e federais a
apicultura vem crescendo e estd em ampla expansao no Brasil, principalmente influenciada pelo
aumento expressivo das exportagdes de mel nos ultimos anos. A crescente variedade e
disponibilidade dos derivados apicolas no mercado brasileiro aliados ao interesse internacional
incentivam as pesquisas para caracterizar a origem boténica e fitogeografica dos diversos
produtos das abelhas (Mayana ef al. 2006, Luz et al. 2007b).

O estudo dos grios de polen pode contribuir para ampliar a compreensdo das relacdes

troficas, ecoldgicas e evolutivas entre plantas e abelhas (Barth 2013, Roubik & Moreno 2013),



no esclarecerimento do papel dos polinizadores em certas espécies de plantas ou comunidade
bioldgicas e na elaboraracdo e complementar¢do de redes de interagdes entre visitantes florais
e recursos alimentares (Silva 2009, Viana 2010).

Quanto as redes de interacdo, através da andlise polinica, novas espécies podem ser
adicionadas além daquelas observadas diretamente forrageadas pelas abelhas (Vianna et al.
2013). Isso é particularmente interessante em locais onde a observagdo direta ndo é possivel,
(como em ambientes com composicao florestal de estrato arboreo alto) ou € limitada (como em
locais com espécies de floradas curtas) (Bosch et al. 2009).

Para o apicultor, a andlise dos graos de podlen aliada ao conhecimento da flora apicola
podem melhorar o manejo dos apidrios atraves da escolha de local adequado para sua instalagdo,
da sugestdo de alternativas para o pasto das abelhas em épocas de entressafra de mel (Barth
1989, Luz 2001, Luz et al. 2007a) e da indicagdo sobre as fontes adequadas e abundantes para
o suprimento de néctar ¢ polen para as abelhas em certas épocas do ano (Luz et al. 2007a).
Quando as analises sdo feitas de forma mensal e avaliadas juntamente com o levantamento da
flora apicola ¢ possivel elaborar calendarios da florada regional (Luz et al. 2007a) que podem
ser utilizados para acompanhar a procedéncia dos produtos apicolas produzidos ao longo do
ano e para o planejamento do manejo dos apiarios.

Juntamente com os parametros sensoriais ¢ analise fisico-quimica, a analise
melissopalinoldgica pode ser um instrumento valioso no diagndstico botanico da origem do mel
e do polen apicola. Através desse diagnostico € possivel direcionar a produgdo comercial dos
apiarios de acordo com as floradas de cada regido. Esse processo, juntamente com boas praticas
de apicultura, pode promover o acréscimo da qualidade do produto e ferramentas para a sua
certificag@o de origem, permitindo ao produtor atingir melhores valores de mercado (Luz 2001,

Von Der Ohe et al. 2004, Barth et al. 2005, Almeida-Muradian et al. 2005).



2. Revisdo Bibliografica

Barth (2004) realizou extensa revisdo sobre os tipos polinicos encontrados em
sedimentos de mel, propolis, geléia real e cargas corbiculares de Apiinae e Meliponinae no
Brasil. O trabalho ainda aborda o histérico das pesquisas em melissopalinologia no pais ¢ as
diferentes maneiras de classificar os produtos apicolas de acordo com suas caracteristicas.
Passada mais de uma década desde sua publicacdos varios trabalhos vieram a contribui com os
conhecimentos melissopalinolégicos no Brasil sob diferentes aspectos:

Foram realizadas analises fisico-quimicas e palinoldgicas de amostras de mel de Apis

mellifera em campos antropicos de Minas Gerais (MG) (Bastos 1993); nas regides Norte,
Nordeste, Sul e Sudeste (Alencar 2002); no campus da Universidade de Sdo Paulo em
Pirassununga (SP) (Almeida-Anacleto & Marchini 2004); em amostras do Estado do Tocantins
(Marchini et al. 2004b); em regides do Estado do Ceara (Arruda et al. 2005, Sodré et al. 2007);
em méis monoflorais da regido Sudeste (Barth 2005a); para avaliar a possibilidade de realizar
agrupamentos quanto a sua composicdo através de estatistica multivariada (Marchini et al.
2005); em amostras do Rio de Janeiro (Passamani 2005), no Parana (Vargas et al. 2006); em
mel organico de ilhas fluviais no Parana (Alves 2008); em mel de cajueiro no Ceara (Bendini
& Souza 2008); no cerrado de Itirapina (SP) (Mendonga ez al. 2008a); em méis do Rio Grande
do Sul (Osterkamp 2009 e Andrighetto et al. 2009); no sul do Tocantins (Abadio Finco 2010);
em méis do Sudeste da Bahia (Lacerda et al. 2010); nos Municipios de Ubiratd e Nova Aurora
no Estado do Parana (Sekine 2011); oriundos da fronteira entre os Estados do Parana, Sdo Paulo
¢ Mato Grosso do Sul (Sereia et al. 2011); em méis monoflorais da regido Nordeste (Almeida-
Muradian et al. 2014); para avaliar propriedades antioxidantes de mel do Parand (Borsato ef al.
2014); entre outros.

Andlises fisico-quimicas e palinoldgicas também foram realizadas em amostras de pdlen

apicola de Apis mellifera visando avaliar: a composi¢do fisico quimica de amostas de Piracicaba
(SP) (Reis & Marchini 2000); composicdo mineral e bromatoldgica (Funari et al. 2003);
composi¢do e qualidade em sete Estados brasileiros e Distrito Federal (Barreto et al. 2005); a
composi¢do fisico quimica de amostas de Piracicaba (SP) (Marchini et al. 2006); antioxidantes
(Oliveira 2006 e 2009); qualidade em amostras de Minas Gerais (Modro et al. 2007a); qualidade
de amostras das regides Sudeste ¢ Nordeste (Neves et al. 2009); composi¢do quimica (Neves
et al. 2009); composi¢do nutricional (Melo ef al. 2009); antioxidantes (Melo ef al. 2010);
polifendis (Carpes et al. 2012); vitaminas (Arruda et al. 2013); composi¢do quimica na regido

Sul do Brasil (Sattler 2013); composi¢do de aminoacidos (Negrdo 2014); entre outros.



Quanto aos levantamentos da composicéio da flora apicola foram realizados trabalhos

por Marchini ef al. (2001) no Estado de Sdo Paulo; em Campos do Jorddo (SP) por Melhem et
al. (2003); por Santos et al. (2006a) em Petrolina (PE); em area de dunas em Abaeté (BA)
(Viana et al. 2006); por Chaves et al. (2007) no Piaui; em Campo Grande (MS) por Schleder et
al. (2007); em Pelotas (RS) (Wolff et al. 2008); no Reconcavo Sul da Bahia (Vidal ez al. 2008);
no cerrado do Mato Grosso do Sul (Vieira ef al. 2007); por Sekine (2011) em Ubiratd e Nova
Aurora (PR); por Boff et al. (2013) no Pantanal da Nhecolandia (MS); por Aleixo ef al. (2014)
em Ribeirdo Preto (SP), entre outros.

Também foram observados através de analises palinologicas os recursos tréficos

utilizados por Apis mellifera por Luz et al. (2007a), que analisaram os recursos tréficos no
Morro Azul do Tingua no Rio de Janeiro; Bayldo-Jr. (2008), que analisou a flora melitofila de
Pirai (RJ); por Vianna et al. (2013), que observaram o aumento da complexidade de redes de
interagdo planta-polinizador com a adi¢éo de informagdes palinoldgicas em Itirapina (SP); por
Aleixo et al (2014), que estudaram a disponibilidade de recursos florais em ambientes urbanos
do interior de Sado Paulo, entre outros.

Trabalhos avaliando a composicdo palinoldgica de amostras de pélen apicola de Apis

mellifera foram realizadas por Bastos et al. (2003a), que analisaram a composic¢éo e qualidade
do poélen de cidades do Estado de Sdo Paulo ¢ Minas Gerais; por Barth er al. (2009), que
analisaram as cargas de polen de acordo com seu peso, cor e morfologia; por Modro et al.
(2009b), que testaram a influéncia de diversos pesos de amostras de pélen de Vigosa (MG) na
confec¢do de analises melissopalinologicas; por Pacheco et al. (2009), que analisaram o polen
de colonias afetadas pela doenca da cria putrida ensacada no Rio de Janeiro; por Barth et al.
(2010), que propuseram técnicas para a analise das cargas polinicas; por D'Apolito et al. (2010),
que verificaram a origem botanica de amostras do Centro-Oeste; no litoral da Bahia (Doréa et
al. 2010); por Luz et al. (2010), que avaliaram a preferéncia polinica de duas colonias em Minas
Gerais; por Oliveira et al. (2010), que analizaram o pdlen da caatinga da Bahia; por Boff ez al.
(2011), que revelaram as plantas forrageadas por Apis mellifera no Pantanal (MS); por Modro
et al. (2011a) que realizaram o levantamento do pdlen apicola em Vigosa (MG); por Modro et
al. (2011b), que observaram a origem botanica do pdlen de remanescentes de Mata Atlantica
de Minas Gerais; por Sekine (2011) em Ubiratd e Nova Aurora (PR), entre outros.

Investigagdes sobre a composi¢do polinica de amostras de mel foram feitas para avaliar

amostras de mel produzido em um manguezal do Rio de Janeiro (Barth & Luz 1998); amostras
da Bahia (Moreti et al. 2000); determinar o espectro polinico do mel de areas antropicas e do

cerrado de Minas Gerais (Bastos 1995, Bastos et al. 2003b); avaliar a origem boténica e



qualidade do mel e de outros produtos apicolas (Luz et al. 2007b); de amostras do Piaui (Sodré
et al. 2008); da Amazonia (Lopes ef al. 2008); em amostras da Bahia (Novais et al. 2009); em
area de manguezal do Rio de Janeiro e Bahia (Luz & Barth 2012); avaliar os recursos troficos
coletados por Apis mellifera e Tetragonisca (Barth et al. 2013), entre outros.

Apesar do aumento das publicagdes utilizando analises palinoldgicas sobre os produtos

das abelhas, nos ultimos anos para a regido do Estado de Sdo Paulo conhecida como Vale do

Ribeira foram encontrados apenas dois trabalhos. Luz et al. (2008) avaliaram amostras de mel
de Apis mellifera produzidas em apiarios localizados em 4rea de Mata Atlantica preservada nos
Municipios de Tapirai e Registro ¢ Melo ef al. (2009) que avaliaram palinologicamente as
caracteristicas fisico-quimicas de amostras de polen apicola comercial vindas de um apidrio em

Pariquera-acu.



3. Objetivo geral

Este trabalho tem como objetivo caracterizar a origem botanica e fitogeografica do mel
e cargas de pdlen produzidos pela abelha Apis mellifera em apidrios localizados na Comunidade
Quilombola Porto Velho, Municipio de Iporanga, Vale do Ribeira, Estado de Sao Paulo, por

meio da andlise melissopalinologica.
3.1. Objetivos especificos

e Realizar o levantamento floristico das espécies nectariferas, poliniferas ¢ anemofilas da
regido do entorno dos apidrios estudados;

e Identificar as possiveis plantas que contribuem com néctar para a formagao do mel a partir
da identificacdo de graos de pdlen presentes nas amostras;

e Determinar através do espectro palinoldgico do mel sua origem fitogeografica;

e Caracterizar as amostras de mel segundo sua possivel origem botanica;

e Identificar os elementos figurados do mel, possiveis indicadores de problemas nas
condi¢des ambientais e no manejo dos apiarios;

e Identificar as possiveis plantas fornecedoras de pdlen para as abelhas, através da
identificacdo polinica de amostras de cargas de pdlen;

e Determinar a origem fitogeografica das cargas de polen através de seu espectro
palinologico;

e Tracar o perfil social e econémico dos apicultores da Comunidade Quilombola Porto Velho.
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4. Caracterizacio da area de estudo

4.1. Municipio de Iporanga — Sido Paulo

O Municipio de Iporanga esta localizado ao sul do Estado de Sdo Paulo e ¢ um dos
Municipios que formam a regifo denominada Vale do Ribeira (Figura 1).

Iporanga detém uma 4rea territorial de 1.152 km?> com uma populagdo de
aproximadamente 4.351 habitantes (IBGE 2014). Seu clima segundo a classificagdo climatica
de Koeppen € Af, caracterizado pelo clima tropical chuvoso sem estagdo seca com a
precipitacdo média do més mais seco superior a 60 mm (CPAGRI2015). Quanto a precipitagéo,
a regido apresenta média anual variando de 1.500 a 2.000 mm. O més com maior precipitacao

média mensal € janeiro e a menor agosto (Lepsch et al. 1990).
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Figura 1: Localizagdo do Municipio de Iporanga no Estado de Sdo Paulo, onde estd localizada a Comunidade
Quilombola Porto Velho no Vale do Ribeira (Benitez-Bosco, 2013).

A regido possui um dos principais remanescentes florestais de Mata Atlantica do Estado
de Sdo Paulo e uma das maiores concentracdes de cavernas do Brasil, o que levou a implantacao
de diversas Unidades de Conservagdo no Municipio, como a area piloto da Reserva da Biosfera
da Mata Atlantica, as Areas de Protegio Ambiental (APA) da Serra do Mar (1984), Parque
Estadual de Jacupiranga (1969) e Parque Estadual Turistico do Alto Ribeira (PETAR).
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Além de seu patrimdnio bioldgico, Iporanga preserva uma intensa diversidade de
culturas, sendo um dos Municipios que possuem a maior quantidade de Comunidades
Quilombolas registradas no Vale do Ribeira (Scalli 2003).

Atualmente a agricultura € a principal atividade econdmica do Municipio, destacando-

se a produgdo de banana e, em menor escala, de feijao, arroz e milho (Scalli 2003).
4.2. Comunidade Quilombola Porto Velho

A Comunidade Quilombola Porto Velho ocupa uma area de 941 ha localizada no
Municipio de Iporanga no Alto Ribeira do Iguape, Sdo Paulo. Possui como vizinhos os
Municipios de Apiai, Guapiara, Capé@o Bonito, Eldorado Paulista, Barra do Turvo (Figura 1).
Faz divisa ao Sul com o rio Ribeira de Iguape ¢ o Estado do Parana, a Oeste possui grande
proximidade com o Municipio de Itadca, ao Norte com a Serra de Anta Gorda e a Leste com a
Barra do Rio Pardo (Scalli 2003) (Figura 2).

Apesar de estar situada em Iporanga, a Comunidade possui grande proximidade com o
Municipio de Itaoca (distando apenas 8§ km de sua regido central), pelo qual tem seu acesso por
uma estrada de terra.

A comunidade possui 21 familias, totalizando aproximadamente 70 moradores. Como
atividades geradoras de renda séo desenvolvidas: apicultura, criacdo de porcos, galinhas, gado,
hortas, fabricacdo de farinha de mandioca (Manihot esculenta), cultivo de milho (Zea mays),
feijdo (Phaseolus vulgaris), pomar de frutas citricas, artesanato, repovoamento do palmito
jucara (Euterpe edulis), rogas comunitarias e o cultivo de maracuja (Passiflora edulis)
(Quilombos Do Ribeira 2015, Luz ef al. 2014).

A Comunidade esta inserida em um mosaico composto por vegetagao natural (vegetagio
rasteira, capoeiras € mata em diversos estagios) que cobre 56,82% de seu territdrio, e pastagens
que abrangem 36,77% da area. Ainda, existem areas de silvicultura de Pinus e Eucalyptus
(praticada por terceiros) e rocas de coivara (Andrade & Tatto 2013).

Porto Velho esta situada proxima a APA Quilombos do Médio Ribeira e inserida na
zona de amortecimento do Parque Estadual Turistico do Alto Ribeira (PETAR) (Fundacgéo
Florestal 2010). No PETAR, foram encontradas 680 espécies de plantas nativas, além de 40
espécies de plantas ameacadas de extingdo, sendo que as familias Myrtaceae, Fabaceae,
Melastomataceae, Rubiaceae e Asteraceae foram as familias com a maior riqueza de

representantes, respectivamente (Ivanauskas et al. 2012).
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Figura 2: Localizagdo da Comunidade Quilombola Porto Velho, Iporanga (SP) (adaptado de Andrade & Tatto
2013).

Segundo o Inventario Florestal da Vegetagcdo Natural do Estado de Sdo Paulo (2005) a
regido onde estd localizada a Comunidade Porto Velho é constituida por areas de Mata
compostas por Floresta Ombroéfila Densa e areas de Capoeira com Vegetagdo Secundaria de

Floresta Densa. Segundo o inventario, as areas de Mata s3o definidas como “Floresta densa,
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sempre verde e diversificada, com arvores de até 20 metros de altura encontrada em trechos
continuos ao longo do litoral e em pontos esparsos no interior” e as areas de Capoeira sdo
definidas como “Vegetagcdo secundaria resultante da exploragdo ou alteracdo de uma mata
primitiva. Normalmente de porte menor e menos diversificada que a floresta original. Em locais
onde a alterac@o ¢ mais intensa, apresenta inicialmente espécies pioneiras como a imbauba” (ou
embatba) (Cecropia sp.).

A atividade apicola foi implantada na comunidade em 2003 com apoio da Mitra
Diocesana ¢ da Fundagdo Instituto de Terras do Estado de Sido Paulo (ITESP) com o intuito de
ser uma fonte de renda complementar a agricultura familiar. A partir de 2007 a atividade passou
a contar com o apoio do Instituto Socio Ambiental (ISA), do financiamento da Fundacdo Banco
do Brasil e da Cooperacdo Italiana através do convénio ISA/MAIS/RE-TE. (Quilombos do
Ribeira 2015).

Acdes na area de manejo apicola foram ampliadas culminando na entrega da Casa de
Beneficiamento de Mel para a Comunidade em Outubro de 2011. A comunidade ainda
reflorestou uma area de 5 ha em seu territdrio para recompor as matas ciliares de nascentes.
Para isso, foram selecionadas espécies propicias para a producio de mel e pdlen. A
recomposicdo florestal foi motivada pela necessidade dos apicultores de expandir seu pasto
apicola e aumentar sua produgdo. Sendo assim, atualmente a apicultura é uma das principais
fontes de renda das familias envolvidas (Quilombos do Ribeira 2015) e através do
aprimoramento da atividade apicola ha cada vez mais a intensificacdo do envolvimento da

Comunidade na apicultura (Luz et al. 2014).
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5. Origem botéanica e fitogeografica de méis produzidos por Apis mellifera
L. (Hymenoptera: Apidae) em uma area de Mata Atlantica do Vale do
Ribeira (Sao Paulo)

5.1. Material e métodos
5.1.1. Descricio dos apiarios estudados

Dois apiarios da Comunidade Quilombola Porto Velho em Iporanga (SP) foram
escolhidos de acordo com sua proximidade a fragmentos florestais e com a autorizagido dos
apicultores para a realizagdo da pesquisa. Sdo eles:

Apiario A (24°41°15,88” S, 48°46°40,02” W): situado em um fragmento florestal
proximo a trilhas e a uma estrada de terra, apresentando vegetagdo com espécies de Mata
Atlantica juntamente com espécies arbustivas e herbaceas ruderais e composto por cinco
colmeias de A. mellifera. (Figura 3A).

Apiario B (24°40°10,25” S, 48°47°35,71” W): situado no interior de um fragmento
florestal, com presenca de espécies arboreas de grande porte da Mata Atlantica, distante de
trilhas ou estradas e com pouca presenca de espécies ruderais e composto por 22 colmeias
(Figura 3B).

Os apiarios distam entre si aproximadamente 2,5 km (Figura 4).

o

Quilombola Porto Velho, Ipornga (SP): A)

Figura 3: Aspecto geral dos apidrios estudados na Comunidade
apiario A, B) apiario B. (Autor: A — Benitez-Bosco, 2013, B - Balanin, 2014).
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Figura 4: Localizacdo dos apiarios A e B estudados na Comunidade Quilombola Porto Velho, Iporanga (SP)
(marcadores amarelos). Em verde esta indicada a estrada de acesso entre os apidrios e em amarelo a divisa entre
os Estados de Sdo Paulo (ao Norte) e Parana (ao Sul) (fonte: Google Earth, 2015).

5.1.2. Obtencao das amostras de mel

Durante o periodo de Janeiro de 2013 a Junho de 2014 foram realizadas coletas mensais
de mel em duas colmeias do Apiario A, totalizando um ano ¢ seis meses de amostragem. Coletas
nas duas colmeias do Apiario B foram realizadas de Julho de 2013 a Junho de 2014, totalizando
um ano de amostragem.

Duas colmeias de criacdo racional de abelhas Apis mellifera do tipo Langstroth foram
selecionadas aleatoriamente em cada um dos dois apidrios estudados, somando assim quatro
colmeias. As colmeias foram marcadas (colmeia 1 e colmeia 2) e dentro de cada uma foram
introduzidos quadros de melgueira com lamina nova de cera alveolada. Os quadros foram
marcados e, apos cada coleta mensal do mel, substituiram-se as ldminas de cera a fim de evitar
contaminag¢do com méis produzidos em outras épocas do ano ¢ assim garantir que o mel do favo
selecionado foi produzido no més correspondente.

Os favos de mel foram retirados dos quadros estando eles completamente ou apenas
parcialmente operculados. Com auxilio de faca esterilizada eles foram retirados e transportados
em caixas plasticas devidamente higienizadas até o laboratorio do Nucleo de Pesquisa em
Palinologia do Instituto de Botanica. Em laboratdrio os favos de mel foram desoperculados com

auxilio de garfo desoperculador esterilizado e espremidos manualmente, utilizando-se luvas
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cirirgicas descartaveis a fim de evitar contaminacdo. O mel espremido foi entdo
homogeneizado e uma aliquota de 50 ml de mel de cada colmeia foi armazenada em frascos
plasticos identificados (constando na etiqueta: data de coleta, numero de registro, identificacio
do apiario e numero da colmeia). As amostras foram acondicionadas em freezer a -18°C até o
momento de confecgdo das laminas de microscopia.

Embora as coletas tenham sido realizadas mensalmente em ambos os apiarios estudados,
nem sempre os favos dos quadros apresentavam mel, mesmo que em pequenas quantidades.
Assim, o mel esteve ausente nos seguintes periodos, apiarios e colmeias: Setembro de 2013
(apiario B, colmeia 2), Outubro de 2013 (apiario B, colmeias 1 ¢ 2), Janeiro de 2014 (apiario
A, colmeia 1), Fevereiro de 2013 (apiério A, colmeia 1 e apidrio B, colmeia 1) e Marco a Julho

de 2014 (mel ausente em todas as colmeias de ambos os apiarios).
5.1.3. Levantamento floristico para confec¢iio da Palinoteca de Referéncia

Coletas de plantas em floragdo foram realizadas mensalmente, de janeiro de 2013 a
junho de 2014 no Apiario A e de julho de 2013 a junho de 2014 no Apiario B. Apenas no més
de marco de 2014 por motivos técnicos ndo foi possivel realizar as coletas em ambos os apidrios.
Assim, a amostragem total foi de um ano e cinco meses no Apiario A ¢ onze meses de
amostragem no Apiario B.

Foram realizadas coletas em trilhas de 250 m de comprimento estabelecidas nos quatro
pontos cardeais, tomando-se em conta o centro dos apiarios (Norte, Sul, Leste e Oeste),
totalizando uma amostragem em 500 m de didmetro ao redor destes. As coletas foram realizadas
com o auxilio de tesoura de poda baixa e tesoura de poda alta (poddo). Informacdes adicionais
como habito e periodo de floragdo das espécies vegetais foram anotadas em caderneta de
campo, assim como obtidas de bibliografia especializada.

Informagdes sobre os provaveis recursos florais fornecidos pelas espécies foram obtidos
através de dados disponiveis na literatura sobre polinizagdo, biologia floral, ecologia da
polinizagdo e biologia reprodutiva das espécies.

Durante as coletas, todo o material foi fotografado utilizando camera digital Canon
Rebel Xti com lente Sigma 50-250 mm. Exemplares cujos ramos florais estavam fora do
alcance, mesmo da tesoura de poda alta, foram fotografados para posterior identificagao.

Quando possivel, trés ramos de cada espécime vegetal em floragéo foram amostrados.
O material foi prensado e seco em estufa do Instituto de Botanica por 72 horas para a confec¢do
de exsicatas. Os espécimes foram identificados pela especialista Msc. Elisabete Aparecida

Lopes do Nucleo de Pesquisa Curadoria do Herbario SP (IBt). Para a identificacdo das plantas,
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além das chaves de identificacdo abrangentes, foram utilizadas as chaves disponiveis na Flora
Fanerogdmica do Estado de S&o Paulo (Volumes 1 a 7) e Flora Fanerogidmica da Ilha do
Cardoso (Volumes 2 a 15), trabalhos recentes de revisdo taxondmica e comparagdo com
exsicatas disponiveis no Herbario Maria Eneyda P. Kaufmann Fidalgo (Herbario SP). O sistema
de classificagdo adotado foi o A.P.G. III (2009).

Posteriormente, o material coletado e identificado sera transformado em exsicatas que
serdo depositadas em herbdrio de acordo com o interesse das institui¢des, ou no Instituto de

Botanica (IBt) ou em outra a ser selecionada.
5.1.4. Preparo das laminas de microscopia das amostras de mel

Para a confecgfo das 1aminas de microscopia, as amostras de mel foram descongeladas,
homogeneizadas em béquer com bastdo de vidro e aplicado o método classico europeu sem uso
de acetdlise (Barth 1989) com adi¢do de duas pastilhas do esporo marcador Lycopodium
clavatum para a obtencdo dos valores absolutos (concentragéo) dos graos de pdlen nas amostras
(Stockmarr 1971 apud Buchmann & O’Rourke 1991, Barth & Dutra 2000).

O método cléassico europeu € o método utilizado pela International Honey Commission
(Bogdanov et al. 1997, Von Der Ohe et al. 2004) para analises de mel. Ele também permite a
identificacdo de elementos figurados do mel que sdo importantes para a certificagdo de sua
origem (floral, melato, mel de “cana”), além de permitir verificar a qualidade do mel indicando
possiveis problemas nas condi¢des ambientais ¢ no manejo dos apiarios (contaminagdes e
falsificagdes) que seriam eliminados da analise pelo uso de reagentes quimicos. Ele consiste
em dissolver 10 g de mel e duas pastilhas de Lycopodium clavatum (Lycopodiaceae) (lote
numero 124961- Departmente of Geology, Quaternary Sciences, Solvegatan 12, SE — 223 62
Lund, Suécia), contendo 12.542 esporos de Lycopodium por pastilha, em 20 ml de 4gua
destilada até sua homogeneizagio; separagdo de 15 ml da solu¢do em cada um dos dois tubos
de centrifuga; centrifugacdo por 5 minutos a 1800 rpm seguida do descarte do sobrenadante;
nova adi¢do de 10 ml de agua destilada em cada um dos tubos; centrifugacio seguida do
descarte do sobrenadante; adicdo de 5 ml de agua glicerinada 1:1 em cada tubo seguido de
homogeneizacdo da amostra e pausa de descanso por 30 minutos; centrifugagdo final seguida
do descarte do sobrenadante.

A montagem das laminas de microscopia (em duplicata) foi feita com o auxilio de
estilete previamente flambado contendo um pequeno pedago de gelatina glicerinada (preparada
conforme o método de Kisser 1935 apud Barth 1989) que foi levemente encostada no polen

recolhido do fundo dos tubos de centrifugagdo. A gelatina contendo o pdlen entdo foi colocada
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sobre lamina de microscopia, aquecida até seu derretimento e homogeneizada. Apds isso uma

laminula recobriu o sedimento e esta foi selada com parafina.
5.1.5. Preparacio da Palinoteca de Referéncia

Apos a identificacdo das espécies de plantas coletadas, botdes florais em pré-antese
foram retirados das exsicatas, tiveram suas anteras dissecadas sob estereomicroscopio e seus
grios de podlen retirados para a confec¢do de ldminas de microscopia para a confec¢do da
Palinoteca de Referéncia da area de estudo.

Duas metodologias foram adotadas para a confec¢do das laminas:

Acetolise (Erdtman 1952): pois permitiu a comparagdo do material com a maioria das
publicagdes e palinotecas.

Método direto (Maurizio & Louveaux 1965): que permite a comparacdo dos tipos
polinicos com as amostras de mel coletadas.

Para cada espécie identificada foram elaboradas de trés a cinco laminas de microscopia.
As laminas foram montadas utilizando gelatina glicerinada de Kisser (apud Barth 1989) e

seladas com parafina.
5.1.6. Identificacio e quantificacio dos graos de polen

A identificac@o e contagem dos graos de pdlen foram realizadas em microscdopio optico
Olympus BX 50 com objetivas de 20X, 40X, 60X ¢ 100X (em imersdo). A captura das imagens
foi feita pela cdmera Olympus U-CMAD-2 acoplada ao microscopio utilizando-se o programa
CellSens Standard 1.5 para Windows instalado no computador. A demarcagido dos grios de
polen nas laminas para posteriores observacgdes e fotografias foi feita pelo uso de uma lamina
especial marcadora denominada England Finder.

A identificagdo dos gridos de polen foi feita com base em suas caracteristicas
morfoldgicas tais como: tamanho e forma do grio, presenca ¢ quantidade de aberturas e
estratificaco e ornamentagéo da exina, empregando-se terminologia especifica. A identificacéo
se deu através de método comparativo com a Palinoteca do Nucleo de Pesquisa em Palinologia
(NPP-IBt) e de bibliografia especifica (Barth 1970a, 1970b, 1970c, 1970d, 1989, 1998, Cruz-
Barros et al. 2006, Roubik & Moreno 1991, Melhem et al. 1984, Moreti et al. 2007, entre
outros), assim como com a Palinoteca de Referéncia da area de estudo.

A identificacdo foi feita a nivel de género, sempre que possivel, e a denominagio “tipo”

foi empregada. O “tipo polinico” ¢ uma categoria morfologica que agrupa artificialmente os
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graos de pdlen de taxons com a mesma morfologia, estando eles dentro de uma mesma familia
boténica ou em familias diferentes. O tipo ¢ fundamentado na descri¢do morfoldgica do polen
de uma espécie, ou de um dos géneros ou familia em que ela se inclui e que foi descrita pela
primeira vez como uma forma morfologica, a qual retine em si os caracteres distintivos de uma
categoria e, esta descricdo constitui o modelo para comparacdo. Portanto, o nome do tipo
polinico estabelece uma proximidade do material analisado a um determinado grupo
taxonémico e ndo estd relacionado ao Codigo Internacional de Nomenclatura Botanica
(Salgado-Labouriau 1973).

Os resultados palinoldgicos foram integrados e analisados junto com a listagem
floristica da regido oriunda do levantamento de plantas realizado neste estudo, aliada a
levantamentos bibliograficos realizados: em Iporanga por Costa (2002), Barra do Turvo (Vale
do Ribeira) por Lunelli (2014), no Paque Estadual Turistico do Vale do Ribeira (PETAR) em
Iporanga por Ivanauskas et al. (2012) e na base de dados do Centro de Referéncia em
Informacdo Ambiental (CRIA 2015, speciesLink).

Apresentamos o nome de uma espécie aliada ao nome do tipo polinico apenas quando:
a) a morfologia polinica do tipo apresentou caracteres muito semelhantes as espécies que
compuseram a Palinoteca de Referéncia das plantas coletadas na area de estudo no mesmo
periodo de coleta do mel e/ou b) os graos de pdlen possuiram morfologia semelhante a das
espécies presentes nas listagens floristicas consultadas e cuja florag@o coincidiu com as coletas
do mel. No ultimo caso a identificagio especifica so foi computada quando havia na area apenas
uma espécie do género botanico ao qual o tipo faz referéncia.

Durante a identificagdo do pélen também foi anotada a presencga de elementos figurados
no mel, estimada sua quantidade e classificados como: raro (elementos presentes em raros
campos de observacdo), pouco (presentes em menos de 50% dos campos de observagio),
mediano (presentes em 50% dos campos de observacao), excessivo (presentes em mais de 50%
dos campos de observacdo).

Procurou-se contar, sempre que possivel, 300 graos de pdlen por amostra.
5.1.7. Tratamento dos resultados polinicos das amostras de mel

5.1.7.1. Definicdo da primeira Soma Polinica

A frequéncias relativa dos grdos de polen nas amostras de mel foi baseada em classes

segundo Zander (1935) (apud Maurizio & Louveaux 1965), sendo elas: Polen Dominante
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(>45%), Polen Acessorio (15 a 45%), Polen Isolado Importante (3 a 15%) e Pdlen Isolado
Ocasional (<3%).

Para o estabelecimento da primeira Soma Polinica sio utilizadas as contagens de todos
os tipos de grios de polen observados em cada amostra, incluindo espécies anemofilas,
poliniferas e nectariferas (Barth 1989).

Para classificar a frequéncia de ocorréncia nas amostras foram utilizadas categorias que
consideram a preseng¢a ou auséncia de um determinado tipo polinico por amostra sendo elas:
rara (<10%), infrequente (10 a 20%), frequente (21 a 50%) e muito frequente (>50%) (Jones &
Bryant 1996).

5.1.7.2. Calculo da concentracio

A concentracdo dos graos de pdlen nas amostras foi realizada a partir da primeira Soma
Polinica, segundo Stockmarr (1971) (apud Buchmann & O’Rourke 1991, Barth & Dutra 2000).
Os célculos das concentragdes fornecem o nimero de graos de polen por 10 gramas de

mel analisado, de acordo com a seguinte formula:

(N¢ de esporos de Lycopodium adiconados)(N® de grdos contados)

(N® de esporos de Lycopodium contados)(N® de gramas de mel utilizado)

Os resultados foram agrupados em cinco categorias (Von Der Ohe et al. 2004):

e (Categoria I (<20.000 graos de pdlen), que inclui méis uniflorais com pélen de espécies sub
representadas;

e (Categoria Il (21.000-100.000), que inclui a maioria dos mé¢is multiflorais, melato e méis de
melato e méis florais misturados;

e Categoria III (101.000-500.000), inclui méis uniflorais com polen de espécies super
representadas e mel de melato;

e Categoria IV (501.000-1.000.000), inclui méis uniflorais com polen de espécies fortemente
super representadas e algumas vezes méis prensados

e Categoria V (>1.000.000), inclui praticamente apenas méis prensados.
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5.1.7.3. Definicdo da segunda Soma Polinica (calculo das frequéncias de tipos polinicos

referentes a espécies nectariferas)

A avaliagfo final da contribui¢do do néctar no mel levou em consideragio a frequéncia
encontrada para cada tipo de polen e o conhecimento sobre a biologia floral das plantas que
correspondem aos tipos polinicos.

Os dados de contribuicdo nectarifera das plantas existentes no local e que
corresponderam aos tipos polinicos observados nas amostras foram obtidas de diversas
referéncias bibliograficas.

Por causa da super representatividade do polen de espécies muito produtoras de pdlen
(poliniferas ou anemofilas) e da sub representatividade de espécies pouco produtoras de polen
(nectariferas), a porcentagem de espécies nectariferas foi calculada em fungéo de uma segunda
Soma Polinica onde foram retirados das contagens o polen polinifero e anemofilo, sendo o valor
resultante o niimero de grios de polen de espécies de plantas nectariferas (Barth 1989, Barth
2005b).

Sobre essa segunda Soma Polinica foi calculada a frequéncia relativa de cada taxon

nectarifero, como segue na féormula abaixo:

_ N2 de graos do tipo polinico y

FR = 100

Soma polinica

Os tipos nectariferos foram classificados segundo Zander (1935) apud Maurizio &
Louveaux (1965) de acordo com seus valores de frequéncia como: Pélen Dominantes (>45%),
Polen Acessorio (15 a 45%), Polen Isolado importante (3 a 15%) e Polen Isolado ocasional
(<3%).

Para classificar a frequéncia de ocorréncia nas amostras foram utilizadas categorias que
consideram a preseng¢a ou auséncia de um determinado tipo polinico por amostra sendo elas:
rara (<10%), infrequente (10 a 20%), frequente (21 a 50%) e muito frequente (>50%) (Jones &
Bryant 1996).

5.1.8. Similaridade entre as amostras

A composi¢ao dos recursos polinicos relacionados a espécies nectariferas encontrados
nas amostras de mel coletadas pelas abelhas foi comparada ao longo do periodo de estudo para

verificar similaridades ou diferengas entre: 1) as épocas de alta florada e baixa florada da regifo
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(definidas como periodo entre novembro a abril e maio a outubro, respectivamente), ii) os dois
apiarios estudados e, iii) as colmeias de um mesmo apidrio.

As comparagdes foram feitas através da analise multivariada Non-metric
Multidimensional Scaling Ordination (NMDS) (Shepard 1962), utilizando o programa PAST
2.17 (Hammer et al. 2001). A matriz usada para o NMDS foi calculada a partir do indice de
similaridade de Bray-Curtis. Antes da ordenag@o a matriz com a contagem dos tipos polinicos
foi transformada por raiz quadrada.

O teste de analise de similaridade ANOSIM (Clarke 1993) foi utilizado para testar
diferencas significativas entre: i) época de alta florada e baixa florada da regido, ii) entre

apiarios e iii) entre colmeias do mesmo apiario.
5.2. Resultados
5.2.1. Levantamento da flora apicola

No levantamento floristico da area estudada, foram identificadas 85 espécies,
distribuidas em 32 familias botanicas (Tabela 1). Seus grios de pdlen, utilizados para a
confec¢do da Palinoteca de Referéncia da area de estudo podem ser observados no Anexo I.

A familia com maior nimero de espécies foi Asteraceae (18 espécies, 21,2%), seguida
por Fabaceae (10 espécies, 11,8%), Malvaceae (6 espécies, 7,1%), Piperaceae (5 espécies,
5,9%), Convolvulaceae (4 espécies, 4,7%) e Sapindaceae (4 espécies, 4,7%). Juntas essas
familias corresponderam a 55,4% da riqueza da area. Os géneros com maior numero de espécies
foram Piper (5) e Sida (3) (Figura 5).

Sobre a variacdo temporal das espécies em floragdo, o més com o maior nimero de
espécies coletadas foi Dezembro de 2013 (29 espécies) enquanto o de menor foi Maio de 2013
(3 espécies) (Figura 6).

Os dados sobre a precipitacdo e a temperatura média para o periodo estudado sdo
apresentados na Figura 7.

Quanto ao habito, a maioria das espécies apresentou habito herbaceo (23 espécies,
27,1%) enquanto as trepadeiras herbaceas apresentaram o menor numero de espécies (1 espécie,
1,2%) (Figura 8).

Dentre as espécies coletadas apenas trés sdo exoticas (3,5%), sendo elas Thunbergia
alata Bojer ex Sims, Leonurus sibiricus L. e Plantago major L.

Foram coletadas 53 espécies com registro de alguma importancia para a apicultura

(62,3%) (Tabela 1). Entre elas os habitos predominantes foram o de trepadeira voluvel e
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herbaceo (11 espécies, 20,8% cada), arbustivo (10 espécies, 18,9%), arboreo (9 espécies, 17%),
subarbustivo (7 espécies, 13,2%), “variado” (4 espécies, 7,5%) e trepadeira herbacea (1

espécies, 1,9%) (Tabela 1).
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Figura 5: Riqueza espécies coletadas ao redor dos dois apiarios da Comunidade Quilombola Porto Velho,
Municipio de Iporanga, SP, no periodo de janeiro de 2013 a junho de 2014 por familia botanica e sua frequéncia
correspondente (% sobre as colunas).
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Figura 6: Variacao do numero de espécies coletadas ao redor dos dois apiarios da Comunidade Quilombola Porto
Velho, Municipio de Iporanga, SP, Brasil, no periodo de janeiro de 2013 a junho de 2014.
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Figura 7: Climograma do Municipio de Iporanga de janeiro de 2013 a junho de 2014. Fonte dos dados: CEPAGRI
(2015).
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Figura 8: Habito das espécies coletadas ao redor dos apidrios da Comunidade Quilombola Porto Velho, Municipio
de Iporanga, SP, Brasil, no periodo de janeiro de 2013 a junho de 2014 e sua frequéncia correspondente (% sobre
as colunas).

5.2.2. Analise melissopalinologica das amostras de mel

Trinta e quatro (34) amostras de mel foram obtidas para o periodo estudado, sendo 26

para o apidrio A e oito para o apiario B.
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Nas amostras de mel analisadas foram observados 125 tipos polinicos, reconhecendo-
se 43 familias botanicas e 23 espécies (Tabela 2). Também foram observados quatro tipos
polinicos pertencentes as monocotileddneas e cinco tipos néo identificados (Tabela 2).

As familias de plantas com maior riqueza de tipos polinicos nas amostras foram
Fabaceae (20), Euphorbiaceae (9), Asteraceae (8), Sapindaceae (7), Malvaceae (6), Myrtaceae
(5) e Arecaceac ¢ Rubiaceac (4 espécies cada). Juntas essas familias apresentaram
aproximadamente 50% da riqueza de espécies na area.

Quanto aos provaveis recursos florais utilizados pelas abelhas, foi observado que 69
tipos polinicos fizeram referéncia a espécies ou géneros apontados pela literatura como fontes
de néctar (55%) (Tabela 2). Vinte e nove tipos ndo disponibilizam esse recurso (23%), sendo,
portanto referentes a espécies que ndo contribuem para a formagao do mel, sendo seus graos de
polen considerados como “contaminantes” (provenientes do ar ou dos estoques polinicos das
colmeias). Ndo foi possivel obter informagdes quanto ao recurso floral de 18 tipos polinicos
identificados a nivel de familia, assim como dos cinco tipos polinicos nfo identificados ¢ dos

quatro tipos polinicos provenientes de monocotiledoneas.

Tabela 2: Tipos polinicos observados em amostras de mel coletadas de dois apidrios localizados na Comunidade
Quilombola Porto Velho de janeiro de 2013 a julho de 2014 e os provaveis recursos florais fornecidos pelas
espécies ou familias botanicas as quais os tipos fazem referéncia, de acordo com a literatura. Habito: T =
Trepadeira, H=Herbaceo, SB = Subarbustivo, AB = Arbustivo, A = Arvore, - = dado nio encontrado na literatura,
referente a um tipo no identificado ou a uma familia botanica. PRF (principal recurso floral disponibizado): MN
= muito néctar, MP = muito pdlen, n = pouco néctar, p = pouco pdlen, * = néctar em quantidade néo especificada,
¢ = polen em quantidade ndo especificada, SN = sem néctar ou espécie anemofila, E = presenga de nectario
extrafloral.

. . . - Literatura

Tipo polinico Origem Habito PRF consultada
AMARANTHACEAE
Amaranthus - H - -
ANACARDIACEAE
Schinus terebintifolius N A */n 2,5
AQUIFOLIACEAE
Ilex N AB/A n/4 6,7
ARECACEAE
Arecaceae - H - -
Astrocaryum N H */4 30, 62
Euterpe/Syagrus N H MP/n 3,7,9, 10, 30, 58
Attalea N H */¢ 62, 80
ASTERACEAE
Ambrosia N H /SN 21
Baccharis N A/ */¢ 22,39,74,75,76
Bidens N A% MP/n 6,11,21,39
Mikania cordifolia N LV MN/p 3,76,77
Montanoa N \% - -

32



Literatura

Tipo polinico Origem Habito PRF consultada
Senecio N \Y MN/MP 29
Trixis N \Y MN/MP 29
Vernonia N \% MN/p 12, 14, 40
BIGNONIACEAE
Jacaranda micrantha N A * 38,39
BORAGINACEAE
Cordia N AB/A MN/p 12, 30, 37
Echium N AB +/n 13
BURSERACEAE
Protium N AB/A MN/p 11, 14, 15
CANNABACEAE
Celtis N AB/A SN/ 1,82
Trema micrantha N AB/A */n 81, 82
CARYOPHYLLACEAE
Drymaria E H - -
CASUARINACEAE
Casuarina N A SN 41, 82
CELASTRACEAE
Maytenus N v */o 60
CONVOLVULACEAE
Merremia N TV MN 4
Jacquemontia blanchetii N TV MN 44, 64
CUNONIACEAE
Weinmannia N AB/A MN/p 18, 63
CYPERACEAE
Cyperaceae N H/T SN 12,18
Rhynchospora N H SN 12,18
EUPHORBIACEAE
Acalypha gracilis N H/SB/AB SN/e 11
Alchornea N AB/A MN/p 11
Euphorbia N A% */¢ 11
Croton N A\ MN/p 14, 58
Dalechampia N \% ¢ 20
Ricinus communis E AB */n 12,42, 43
Sebastiania N SB/AB/A +/n 10
Euphorbiaceae - - - -
Euphorbiaceae 2 - - - -
FABACEAE
Acacia N \Y% MN/p 12,22
Anadenanthera N AB/A */e 3,44
Caesalpinia N AB/A n/+ 57, 65, 66
Copaifera N SB/AB/A */¢ 24,32, 33
Centrosema N H/T/SB */¢ 23,67
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Literatura

Tipo polinico Origem Habito PRF consultada
Crotalaria N H/SB/AB o/n 12,22, 25, 67
Desmodium N AB/SB */¢ 11, 67
Fabaceae 1 - - - -
Galactia N A% */o 11
Holocalyx balansae N A */4 67
Indigofera N H/SB/AB MP/n 16, 67
Inga N AB/A */4 24,67
Machaerium N A/AB/T MN/p 11,12, 14, 35, 67
Mimosa bimucronata N AB/A SN/MP 11, 54
Mimosa scabrella N A SN/MP 7,11
Mimosa verrucosa N A SN/MP 11, 78
Piptadenia N T/AB/A MN/p 11,21
Schizolobium parahyba N A MP/n 3,21
Tephrosia vogelii N A */o 26
Vigna N T - -
HALORAGACEAE
Haloragaceae - - SN 11
LAMIACEAE
Leonurus sibiricus E H */¢ 22,70
LAURACEAE
Ocotea N AB/A MN/p 10, 14, 69
LORANTHACEAE
Loranthaceae 1 - - - -
Struthanthus N E MN 79
LYTHRACEAE
Heimia apetala N AB * 14, 30
MALPIGHIACEAE
Byrsonima N v /SN 51
Malpighiaceae 1 - - /SN 51
Stigmaphyllon tomentosum N T /SN 27, 51
MALVACEAE
Bombacopsis N A */¢ 21
Callianthe rufinerva - AB MN/p 12, 40, 45
Sida rhombifolia N H MP/n 22,57,59
Sida 1 - H/SB/AB - -
Sida 2 - H/SB/AB - -
Triumfetta N AB/SB n/p 53
MELASTOMATACEAE/ ) } } )
COMBRETACEAE
MELIACEAE
Cedrela fissilis N A */4 68
Guarea N A & 28
Trichilia N AB/A * 30

MORACEAE



Literatura

Tipo polinico Origem Habito PRF consultada
Moraceae 1 - - - -
Moraceae diporada - - - -
Morus - AB/A SN 11,72
Sorocea bonplandii - AB/A SN 3,11
MYRTACEAE
Eucalyptus E A */4 61
Eugenia N SB/AB/A SN/MP 56
Myrcia N A% L 46
Myrcia 2 N \Y * 47
Myrtaceae 1 - - SN/MP 56
NYCTAGINACEAE
Guapira N AB/A/SB - -
PASSIFLORACEAE
Passiflora N T/A/SB */4 73
PHYLLANTHACEAE
Hyeronima alchorneoides N A E 36
Phyllanthus N \Y% * 11
PIPERACEAE
Piper N A% MP/SN 11,52
PLANTAGINACEAE
Mecardonia N H SN/e 17
POACEAE
Poaceae 1 - - SN 12
PROTEACEAE
Roupala N AB/A . 34,35
ROSACEAE
Rubus 1 N A% */¢
Rubus 2 N A% */¢
RUBIACEAE
Rubiaceae 1 - - - -
Borreria N \Y * 44
Rudgea N SB/AB/A < 30
Ixora N SB/AB/A * 11,47, 48
RUTACEAE
Citrus E A MN/p 12, 40, 49, 58
Zanthoxylum N AB/A MN/p 6,7,76
SALICACEAE
Casearia N SB/AB/A MN 19
SAPINDACEAE
Cupania 1 N SB/AB/A MN/p 4,10, 31
Cupania vernalis N A MN/p 4,10,31
Cupania oblongifolia N A MN/p 4,10, 31
Matayba N SB/AB/A MN/e 24
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Literatura

Tipo polinico Origem Habito PRF consultada
Paullinia/Allophylus N - MN/+ 11,71
Paullinia N T/SB/A MN 11
Serjania N T/A MN/p 11, 14
SOLANACEAE
Acnistus N AB 22
Cestrum N AB/A 21
Solanum N \ 7,11,44,50
TILIACEAE
Tiliaceae 1 - - */n 70
URTICACEAE
Cecropia N A SN/ 12
VERBENACEAE
Aloysia virgata N AB/A MN 55
NAO IDENTIFICADOS

Monocotiledonea 1 = > - -
Monocotiledonea 2 - - - -
Monocotileddnea 3 - o - -
Monocotiledonea 4 - - - -
Indeterminado 1 = > - -
Indeterminado 2 - - - -
Indeterminado pantoporado - - = -
Nio identificado 1 - - - -
Naio identificado 2 - o = -

N° total de tipos polinicos = 125

Referéncias: 1-Arruda e Sazima (1988), 2- Lacchia (2006), 3- Pirani & Cortopassi-Laurino (1993), 4- Pereira
(2008), 5- Lenzi & Orth (2004), 6- Mello (2010), 7- Pegoraro & Ziller (2003), 8- Mello Junior et al. (2011), 9-
Dorneles (2010), 10- Wolff et al. (2008), 11- Vit et al. (2013), 12- Barth (1989), 13- Corbet & Delfosse (1984),
14- Ramalho (2004), 15- Vieira et al. (2010), 16- Salis et al. (2009), 17- Cappellari et al. (2009), 18- Souza &
Lorenzi (2008), 19- Sekine et al. (2013), 20- Calaca & Vieira (2012), 21- Aleixo (2013), 22- Brandio et al. (1984),
23- Borges (2006), 24- Carvalho (2006), 25- Melo et al. (2010), 26- Gaskins et al. (1972), 27- Anderson (1979),
28- Souza et al. (2002), 29- Wiese (1985), 30- Tavares (2011), 31- Ferreira (2009), 32- Crestana & Kageyama
(1989), 33- Freitas & Oliveira (2002), 34- Oliveira et al. (2004), 35- Borges (2000), 36- Oliveira & Oliveira-Filho
(1991), 37- Santos (2005), 38- Maues ef al. (2008), 39- Ramalho et al. (1990), 40- Santos (1956), 41- Reitz (1984),
42- Rizzardo et al. (2012), 43- Mendes & Sousa (1945), 44- Maia-Silva et al.(2012), 45- Rocha et al. (2010), 46-
Proenca & Gibbs (1994), 47- Mushtaq et al. (2007), 48- Nilsson ef al. (1990), 49- Kerr ef al. (1987), 50- Silva et
al. (2004), 51- Souto & Oliveira (2013), 52- Figueiredo & Sazima (2000), 53- Collevatti ez al. (1998), 54- Silva et
al. (2011), 55- Santos (1999), 56- Vilela (2009), 57- Santos et al. (2006b), 58- Nogueira-Neto (2002), 59- Silva-
Pereira et al (2003), 60- Mariot & Barbieri (2010), 61- Almeida et al. (2003), 62- Howard (2001), 63- Hopkins
(2009), 64- Kiill & Bianchini (2011), 65- De Menezes & Machado, 66- Carvalho (2007), 67- Dutra et al. (2009),
68- Carvalho (2005), 69- Pelligrinotti & Agostini (2013), 70- Leitdo et al. (2002), 71- Wolff (2009), 72- Ramalho
(1989), 73- Varasin et al. (2002), 74- Cortopassi-Laurino & Ramalho (1988), 75- Bastos et al. (2003a), 76-
Marchini et al. (2001), 77- Mendonga ef al. (2008b), 78- Demartelaere ef al. (2010), 79- Reif & Andreatta (2011),
80- Fava (2010), 81- Bawa ef al. (1985). 82 - Barth et al. (1975).
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5.2.3. Frequéncia total de tipos polinicos

Levando-se em conta todos os tipos polinicos encontrados (tipos polinicos de fontes
nectariferas, poliniferas e anemdfilas) a frequéncia total indicou grande quantidade de tipos
com baixa frequéncia (abaixo de 1%) em ambos os apiarios estudados (Tabelas 3 e 4).

O tipo polinico Piper apresentou frequéncia acima de 45% (Polen Dominante) em
80,7% do total de amostras.

A categoria polen dominante esteve presente em 82,35% das amostras. Os tipos
polinicos dominantes além de Piper foram Zanthoxylum (agosto no apiario A, colmeia 1),
Mikania cordifolia (agosto no apidrio B, colmeia 1), Cupania oblongifolia (outubro no apiario
A colmeia 1), Myrcia (outubro na colmeia 2 do apiario A), Cecropia (novembro no apiario A,
colmeia 2), Attalea (fevereiro no apiario B, colmeia 2) e Poaceae (janeiro no apiario B, colmeia
1) (Tabelas 3 e 4).

No apiario A os seguintes tipos foram classificados como Muito Frequentes (>50%)
quanto a frequéncia de ocorréncia (F.O.): Amaranthus (Amaranthaceae); Euterpe/Syagrus
(Arecaceae); Ambrosia, Vernonia ¢ Mikania cordifolia (Asteraceae); Celtis ¢ Trema micrantha
(Cannabaceae); Alchornea e Croton (Euphorbiaceae); Machaerium e Piptadenia (Fabaceae);
Ocotea  (Lauraceae); Melastomataceae/Combretaceae; Myrcia (Myrtaceae); Piper
(Piperaceae); Poaceae; Zanthoxylum (Rutaceae) e Cecropia (Urticaceae) (Tabela 3).

No apiario B foram muito frequentes em termos de frequéncia de ocorréncia:
Amaranthus (Amaranthaceae); Attalea ¢ Euterpe/Syagrus (Arecaceae); Ambrosia, Bidens,
Vernonia e Mikania cordifolia (Asteraceae); Celtis e Trema micrantha (Cannabaceae);
Weinmannia (Cunnoniaceae), Alchornea, Croton, Ricinus communis (Euphorbiaceae);
Machaerium, Mimosa bimucronata, Piptadenia, Tephrosia vogelli (Fabaceae); Ocotea
(Lauraceae); Melastomataceae/Combretaceae; Myrcia (Myrtaceae); Piper (Piperaceae);

Poaceae; Rubus (Rosaceae), Cecropia (Urticaceae) (Tabela 4).
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5.2.4. Concentracio

Foi observado que 35% das amostras foi enquadrada nas categorias 1V, 32% na categoria 111
e 29% na categoria V. Somente uma amostra se enquadrou na categoria Il e nenhuma amostra se
enquadrou na categoria [.

A concentragdo de griaos de pdlen em 10 gramas de mel no apidrio A variou de 44.882
(fevereiro de 2014, colmeia 2, categoria II) a 22.663.394 (agosto de 2013, colmeia 1, categoria V)
(Tabela 5).

No apiario B a variagio foi de 109.838 em janeiro de 2014 (colmeia 1, categoria II1) a 538.752
em julho de 2013 (apidrio 2, categoria IV) com (Tabela 5)

Tabela 5: Concentragio dos tipos polinicos nas amostras de mel coletadas de janeiro de 2013 a junho de 2014 nos apiarios
A e B da Comunidade Quilombola Porto Velho, Iporanga (SP).

Més Amostra Concentracio Classci.c (.le
Maurizio

Al 348.874 I
A2 1.174.830 \%

Al 991.818 v

Fevo ay 832.199 v
v Al 1.383.504 \Y%
A2 851.610 v

Al 712.627 v

Abr o 6.863.201 \%
v Al 990.324 v
A2 1.264.733 \%

e Al 695.643 v
A2 3.376.110 \%

Al 876.634 v

A2 1.820.938 \%

= Bl 280.385 I
B2 538.752 v

Al 22.663.394 \%
Ago A2 211.859 I
BI 238.276 I

B2 362.812 I

Al 577.836 v

Set A2 515.556 v
Bl 252.366 1

ou Al 8.572.457 \%
A2 525319 v
Noy Al 471.839 I
A2 590.569 v

Doy Al 1.169.759 \Y
A2 19.451.006 \%
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Més Amostra Concentracio Classe de

Maurizio
A2 275.465 11
Jan B1 109.838 111
B2 252270 I
. A2 44.882 1
“Yom 268.862 11

5.2.5. Frequéncia de tipos polinicos relacionados a espécies nectariferas

Foram observados 69 tipos polinicos que possuem relacdo com espécies nectariferas nos
apiarios estudados, referentes a 27 familias botanicas, 14 géneros e 17 espécies.

No apiario A foram encontrados 67 tipos polinicos (Tabela 6) ¢ no apiario B 45 (Tabela 7).

As familias botanicas com maior numero de tipos polinicos nectariferos foram Fabaceae com
15 tipos polinicos (21,7%), Sapindaceae, Rubiaceae e Asteraceae com 6 tipos polinicos cada (8,7%)
e Euphorbiaceae com 5 tipos (7,2%).

No apiario A a categoria “Pdélen Dominante” (>45%) esteve presente em dez das 26 amostras
(38,5%). Os tipos polinicos que representam as fontes nectariferas mais importantes para esse apiario
foram FEuterpe/Syagrus (Arecaceae), Mikania cordifolia (Asteraceae), Machaerium (Fabaceae),
Zanthoxylum (Rutaceae) e Cupania oblongifolia (Sapindaceae). Aqueles que tiveram maior
frequéncia de ocorréncia (F.0.), sendo enquadrados como muito frequentes (MF), foram
Euterpe/Syagrus, Mikania cordifolia e Piptadenia (88%); Alchornea e Machaerium (85%); Croton
(81%); Ocotea (77%), Zanthoxylum (69%); Weinmannia (65%) e Vernonia (62%) (Tabela 6).
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O periodo que apresentou o maior nimero de tipos polinicos foi compreendido entre os meses
de maio, junho, julho e setembro, sendo 0 més de julho o mais abundante. O menor nimero de tipos

polinicos foi registrado no més de dezembro (Figura 9).
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Figura 9: Numero de tipos polinicos das amostras de mel provenientes de duas colmeias do apiario A da Comunidade
Porto Velho (Iporanga, SP) entre janeiro de 2013 e fevereiro de 2014, referentes a espécies nectariferas.

No apiario B, a categoria “Polen Dominante” (>45%) esteve ausente apenas na amostra do
més de Setembro (colmeia 1). Nessa categoria as fontes nectariferas para esse apidrio foram
Euterpe/Syagrus (Arecaceae), Mikania cordifolia (Asteraceae) e Attalea (Arecaceac).

Euterpe/Syagrus e Mikania cordifolia também estiveram presentes como “Pdlen Acessorio”
(15 a 45%) juntamente com Vernonia. Nesse local, o tipo Weinmannia esteve presente em todas as
amostras e houve grande presenca de tipos polinicos persistentes que foram enquadrados na categoria

de Muito Frequentes (32,7%) e Frequentes (22,4%) (Tabela 7)

Tabela 7: Frequéncia (%) dos tipos polinicos referentes a espécies nectariferas das amostras de mel coletadas nos dois
apiarios (B1 e B2) do Apiario B da Comunidade Quilombola Porto Velho, Iporanga (SP), de janeiro de 2013 a fevereiro
de 2014. PD = Pélen dominantes (>45%), PA = Pélen acessorio (15 a 45%), PIi = Pdlen isolado importante (3 a 15%),
PIo = Pdlen isolado ocasional (<3%). N.O. = Numero de ocorréncia nas amostras. F.O. = Frequéncia de ocorréncia de
cada tipo polinico considerando todas as amostras analizadas (%). C.O. = Classes de ocorréncia (R = raro (<10%), I =
infrequente (10 a 20%), F = frequente (21 a 50%), MF = muito frequente (>50%)).

Més JUL AGO SET JAN FEV o FO o
Amostra BI B2 Bl B Bl Bl B B 9 w ©
ANACARDIACEAE
. o 0,34 6,72
Schinus terebintifolius Plo Pli 2 25 F
AQUIFOLIACEAE
0,23 0,30
llex T Plo 2 25 F
ARECACEAE
0,34 0,88 6,86 3,48 97,45
Attalea Plo Plo Pli  Ph pp > & M
Ast 0,84 113 1
Strocaryum Plo
2,85 5595 1575 12,58 1821 64,24 70,75
Euterpe/Syagrus Po PA PA Pi Pi PD PD 7 88 MF
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Més JUL AGO SET JAN FEV N.O F.O C.0
Amostra B1 B2 B1 B2 B1 B1 B2 B2 ) (%) )
ASTERACEAE
. . 0,28
Trixis Plo 1 13 I
. 0,08 0,14
Baccharis Plo Plo 2 25 F
. 2,84 489 3,64 0,60 0,05
Lelen Plo Pl  Pli Plo Pl =~ O MF
. 4,68 3,57 0,88 20,03 1,12 0,32
Vernonia Pi Pi Plo PA Plo Plo 6 75 MF
o e 59,64 59,52 48,37 41,32 0,63 10,15 0,48
Mikania cordifolia PD PD PD PD Plo Pli Plo 7 88 MF
BORAGINACEAE
. 1,49
Echium Plo 1 13 I
BURSERACEAE
Proti 21 1 13 1
rotium Plo
CELASTRACEAE
0,28
Maytenus Plo 1 13 1
CUNNONIACEAE
. . 0,34 357 284 1,09 1,12 1,90 1,79 1,17
[eeda Plo Pl Plo Plo Plo Plo Plo Plo o 100 MF
EUPHORBIACEAE
0,11 2738 0,16 0,98 0,32
AN Plo  Plo Plo Plo Plo 5 @ ke
0,46 7,14 0,16 0,14 348 2,69
Croton Plo Pl Plo Plo Pl Plo 6 75 MF
.. , 0,11 1,19 2,63 0,14 0,60
Ricinus communis Plo Plo Plo Plo Plo 5 63 MF
Sebastiania 0,22 1 13 I
Plo
FABACEAE
. . 1,82 0,42 0,30
Schizolobium parahyba Plo Plo Plo 3 38 F
Anadenanthera 7, 1.4 1 13 I
Pli
Centrosema 0,05 1 13 I
Plo
. 0,05
Copaifera Plo 1 13 I
. 20,30 1,97 1,55 2,09
Crotalaria PA Plo Plo Plo 4 50 F
. 0,14
Galactia Plo 1 13 1
0,32 0,05
Inga Plo Plo 2 25 F
. 0,46 0,88 023 224 411 090 0,27
Lackuspi Plo Plo Plo Plo Pl Plo Plo | 88 MF
. . 7,14 0,78 17,41 0,60 0,05
Piptadenia Pli Plo PA Plo Plo 5 63 MF
. .. 4,79 595 0,88 0,54 0,42 0,05
Tephrosia vogelii Pli Pli Plo Plo Plo Plo 6 75 MF
LAMIACEAE
e 2,24 0,60
Leonurus sibiricus Plo Plo 2 25 F
LAURACEAE
0,34 0,44 047 3,36 5,07
Gz Plo Plo Plo Pl Pli > 6 MF
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Més JUL AGO SET JAN FEV N.O F.O C.0
Amostra B1 B2 B1 B2 B1 B1 B2 B2 ) (%) )
MALVACEAE
. I 0,23 0,30 0,11
Sida rhombifolia Plo Plo Plo 3 38 F
. 0,22
Bombacopsis Plo 1 13 I
Callianthe rufinerva %1506 1 13 I
MELIACEAE
Cedprel ili g 1 13 I
edrela fissilis Plo
0,14
Guarea Plo 1 13 I
MYRTACEAE
0,23 0,44 0,14 0,11
Eucalyptus Plo Plo Plo Plo 4 50 F
ROSACEAE
0,46 5,91 1,09 532 0,05
Rubus Plo Pi Plo P Pl > 0 MF
RUBIACEAE
0,08 0,14 0,30
Rudgea Plo Plo Plo 3 38 F
RUTACEAE
. 1,31 551 0728
Citrus Plo Pli Plo 3 38 F
2,51 5095 1,97 1,12 3,80 0,90
AT Plo Pl Plo Plo Pl Plo Ol
SAPINDACEAE
Cupania oblongifolia %’Il;‘ 1 13 I
. 0,14
Cupania Plo 1 13 I
. . 1,94 0,05
Paullinia/Allophylus Plo Plo 2 25 F
., 0,30
Serjania Plo 1 13 I
VERBENACEAE
. 0,23 1,40
Aloysia virgata Plo Plo 1 13 I
TOTAL 100 100 100 100 100 100 100 100
N° de tipos 18 10 17 19 30 11 19 14
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Quanto ao numero de tipos polinicos, 0 més que apresentou o maior valor foi Setembro e o

menor valor foi Julho (Figura 10), visto que o més de Setembro a colmeia 2 néoa apresentou mel.
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Figura 10: Numero de tipos polinicos das amostras de mel provenientes de duas colmeias do apiario B da Comunidade
Porto Velho (Iporanga, SP) entre janeiro de 2013 ¢ fevereiro de 2014, referentes a espécies nectariferas.

Assim, para os apiarios da Comunidade Quilombola Porto Velho foram encontrados 11 tipos
polinicos referentes a espécies nectariferas importantes para as abelhas (Pélen Dominante e Pdélen
Acessorio), sendo eles: Futerpe/Syagrus, Attalea, Vernonia e Mikania cordifolia para ambos os
apiarios e Weinmannia, Alchornea, Schizolobium, Machaerium, Piptadenia, Ixora e Matayba que
ocorreram exclusivamente no apiario A. Destes, Futerpe/Syagrus e Mikania cordifolia podem ser
consideradas as fontes nectariferas mais importantes para os apicultores da Comunidade Porto Velho
devido a suas altas frequéncias nas amostras e também pela alta frequéncia de ocorréncia (F.O.) no
total das amostras (88%). As fotomicrografias desses graos de polen podem ser observadas no Anexo

1.
5.2.6. Indicacio da origem botinica das amostras de mel

O mel dos apiarios da Comunidade Quilombola Porto Velho (Iporanga) foi classificado como
predominantemente heterofloral (67% das amostras).

As onze amostras classificadas como méis monoflorais foram de Mikania cordifolia
(fevereiro, julho e agosto), Machaerium (abril), Zanthoxylum (agosto), Cupania oblongifolia
(outubro), Euterpe/Syagrus (dezembro) e Attalea (fevereiro) (Tabela 8).

Devido a tendéncia a sua super representacdo, embora algumas amostras tenham apresentado
o tipo Euterpe/Syagrus como Poélen Dominante (>45%), estas s6 foram consideradas monoflorais

quando tiveram frequéncia acima de 90% (Barth et al. 2010).
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Tabela 8: Avaliagio final quanto a origem floral das amostras de mel provenientes dos dois apiarios (A e B) e duas
colmeias de cada apidrio (1 e 2) da Comunidade Quilombola Porto Velhor, Iporanga (SP) coletadas de janeiro de 2013 a

junho de 2014.
Més Amostra Classificacio do mel
Heterofloral com Euterpe/Syagrus (26%), Crotalaria, Machaerium e Piptadenia
Al
Jan (17% cada) . oo —a— T
A2 Heterofloral com maior contribuicdo de néctar de Mikania cordifolia (32,3%) e
Machaerium (29,6%)
Fev Al Monofloral de Mikania cordifolia (71,3%)
A2 Monofloral de Mikania cordifolia (47,6%)
Al Heterofloral com maior contribuigdo de Attalea (32,3%)
Mar A2 Heterofloral com maior contribui¢do de néctar de Machaerium (26,7%) e
Euterpe/Syagrus (15,7%)
Abr Al Monofloral de Machaerium (50%)
A2 Heterofloral com maior contribui¢do de Euterpe/Syagrus (45%)
Al Heterofloral com maior contribuicdo de Alchornea (40,5%) e Weinmannia
Mai (24,1%)
A2 Heterofloral com Mikania (22,3%) e Euterpe/Syagrus (21,5%)
Al Heterofloral com Weinmannia (39,1%) e Euterpe/Syagrus (15,8%)
Jun . .
A2 Heterofloral de diversas espécies
Al Heterofloral de diversas espécies
Tul A2 Heterofloral com presenca de Mikania cordifolia (31,2%)
Bl Monofloral de Mikania cordifolia (59,6%)
B2 Heterofloral com presenga de Futerpe/Syagrus (56%)
Al Monofloral de Zanthoxylum (74,1%)
Ago A2 Monofloral de Mikania cordifolia (61,3%)
B1 Monofloral de Mikania cordifolia (59,5%)
B2 Monofloral de Mikania cordifolia (48,3%)
Al Heterofloral com presenga de Futerpe/Syagrus (33,4%) e Weinmannia (16%)
Heterofloral com presenca de Vernonia (35,4%) e Schizolobium parahyba
Set A2
(24,4%)
B1 Heterofloral com maior contribuicio de néctar de Mikania cordifolia (41,3%)
Out Al Monofloral de Cupania oblongifolia (94%)
A2 Heterofloral com Euterpe/Syagrus (20,2%) e Senecio (19,2%)
Nov Al Heterofloral com Euterpe/Syagrus (16,2%)
A2 Heterofloral maior contribuic@o do tipo Euterpe/Syagrus (88%)
Dez Al Heterofloral com Euterpe/Syagrus (65%)
A2 Monofloral com Euterpe/Syagrus (94,9%)
A2 Heterofloral com Euterpe/Syagrus (39%) e Mikania cordifolia (16,7%)
Jan B1 Heterofloral maior contribuic@o do tipo Euterpe/Syagrus (64,24%)
B2 Heterofloral maior contribui¢do do tipo Euterpe/Syagrus (70,5%)
Fev A2 Heterofloral com Euterpe/Syagrus (35,8%) ¢ Crotalaria (21%)
B2 Monofloral de Attalea (97,45%)
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5.2.7. Elementos figurados

Foram encontrados elementos figurados em 70,6% das amostras. Dentre estes, foram
observadas cerdas de abelhas, fungos, graos de amido, massas organicas néo identificadas, bactérias,
alga e um animal que se supde ser um acaro.

As amostras nas quais foram observadas com algum tipo de elemento figurado estdo listadas

na Tabela 9. Fotomicrografias dos elementos podem ser observadas no Anexo III.

Tabela 9: Elementos figurados observados nas amostras de mel dos apiarios da Comunidade Quilombola Porto Velho,
Iporanga (SP). (-) = ausente, (+) = raro, (++) = pouco, (+++) = mediano, (++++) = excessivo.

Data de EORE S Massa 0
Apiario/Colmeia de Fungo de ~ . _ Bactéria Acaro Alga
coleta . organica
abelha amido
Al jan/13 + + + + - - -
A2 jan/13  ++++ - + + - - -
Al fev/13 - - + - - - -
A2 fev/13 - - + - - - -
Al mar/13 - - + - - - -
A2 mar/13 - - + = +++ = =
Al abr/13 - + + + - - -
A2 abr/13 +* + + = + = =
Al mai/13 - - -+ - + + -
A2 mai/13 & - + = + = +
Al jun/13 - - -+ - - - -
A2 jun/13 - - e + - - -
Al jul/13 - - -+ - - - -
A2 jul/13 + + - + e = =
B2 jul/13 - - -+ - - + -
Al ago/13 - - = + = = =
B2 ago/13 - +++ - - - - -
Al set/13 + - - = + = =
A2 out/13 + ++ - - - - -
Al nov/13  ++++ ++ = = = = =
A2 nov/13  ++++ + -+ - - - -
A2 dez/13 - - - - - - -
A2 fev/14  ++++ - - - - - -
B2 fev/14 + - - - -+ = =

5.2.8. Similaridade entre as amostras

A ordenagdo por NMDS explicou bem (stress = 0,06639) a relacdo dos tipos polinicos
referentes a espécies nectariferas coletados pelas abelhas ao longo do periodo. Entretanto, a diferenca
entre os periodos de alta florada e baixa florada nio foi significativa (ANOSIM, R = 0,1979 e p =
0,1429). Entre os apiarios as diferencgas ndo foram significativas, tanto na época de alta florada (R =

0,5ep=0,3221), quanto da baixa florada (R =1, p=10,3303). Também, na mesma época ¢ no mesmo
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apiario, ndo houve diferencas significativas entre as colmeias (R =1 e p = 1, para todas as

comparagdes) (Figura 10).
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Figura 11: Grafico da ordenagdo das colmeias ao longo do periodo estudado pelos tipos polinicos relacionado a espécies
nectariferas coletados pelas abelhas e observados no mel. Tridngulo para baixo = apiario A e Quadrado = apiario B. Icones
preenchidos = época de alta florada, icones vazados = de baixa florada (Valores de R? junto aos eixos).

5.3. Discussio
5.3.1. Levantamento da flora apicola

Podemos observar que as espécies coletadas refletem as caracteristicas floristicas da area de
estudo, composta por areas rurais que apresentam diferentes tipos de paisagem, incluindo
remanescentes florestais de Mata Atlantica, pastagens, areas cultivadas e areas em processo de
regeneragdo. Segundo Branddo ez al. (1985) a intervengdo antrdpica em areas antigamente ocupadas
por vegetagdo primdria para uso ou ndo da terra é geradora de uma flora ruderal rica em elementos
fornecedores de polen e néctar. Tal padrdo pode ser observado nos resultados apontados na Tabela 1,
onde a maior parte das espécies coletadas apresenta alguma indicagdo como planta daninha de
interesse apicola, sendo que diversas delas vém sendo frequentemente citadas na literatura como
indicadoras de atividade antropica (Sakuragui et al. 2011).

As familias que apresentaram a maior riqueza em espécies nesse estudo (Asteraceae Fabaceae,
Malvaceae, Piperaceae, Convolvulaceae e Sapindaceae, respectivamente) também foram apontadas
pela literatura consultada como de interesse apicola. Segundo Ramalho ez al. (1990) familias que
possuem grande numero de espécies em uma area também tendem a ser suas principais fontes de

néctar e/ou polen.
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As familias Asteraceae e Fabaceae também foram apontadas como principais fontes de
riqueza de espécies para a flora apicola em diversos trabalhos como os realizados no Estado de Sao
Paulo por Ramalho et al. (1990), Pirani & Cortopassi-Laurino (1993), Marchini ef al. (2001) e no
Parana por Alves (2008) em areas de Floresta Estacional Semidecidual alteradas por a¢do antrépica
e Gasparino et al. (2006) em area de regeneragdo. Essas duas familias apresentam um dos maiores
numeros de espécies e maior distribui¢do geografica entre as Angiospermas (Locatelli & Machado
2001), além de um grande numero de espécies de importancia apicola.

Segundo Almeida-Muradian et al. (2005), a familia Asteraceae é uma das familias de
importancia polinifera com maior riqueza de taxa identificados em S&o Paulo. Ela ¢ considerada por
varios autores como representativa em levantamentos de flora apicola, sendo importante fonte de
recursos de néctar e pdlen para Apis melifera (Pott & Pott 1986, Ramalho et al. 1990, Marchini et al.
2001, Salomé e Orth 2004, Marques et al. 2007) em diversos ambientes, inclusive em vegetagdo de
dominio da Mata Atlantica (Ramalho ef al. 2007). Segundo Ramalho ef al. (1990), a abundancia de
plantas apicolas dessa familia € indicadora de regides de transicZo de habitos arbustivos e herbaceos.
Abelhas Apis mellifera foram avistadas forrageando em Asteraceae presentes em bordas de matas e
campos sujos por Barth (2005b) em Minas Gerais e por Luz et al. (2007a) no Rio de Janeiro.

Entre as espécies coletadas de Asteraceae nesse estudo podemos apontar Baccharis
dracunculifolia (“alecrim-do-campo”), Vernonanthura phosphorica (“assa-peixe”), Vernonanthura
westiniana (“‘assa-peixe”) e Mikania cordifolia (“erva-de-cobra’) como espécies nectariferas.

A familia Fabaceae possui varias espécies de interesse forrageiro (Moreti et al. 2007) sendo
utilizadas em 4reas rurais para os mais diversos fins além da apicultura. Possui uma diversidade
grande de habitos e possui espécies comuns em areas abertas e de pastagens. Ela pode ser utilizada
para a melhoria do pasto apicola em areas onde hd o consorcio entre a apicultura e a criagdo de
animais, como em sistemas agroflorestais e de agricultura familiar. Essa familia foi apontada como
uma das mais importantes em termos de espécies para a flora apicola: na Bahia por Viana et al. (2006)
e por Carvalho e Marchini (1999a), em um ecotono entre Floresta Estacional Decidual, Caatinga e
Floresta Ombrofila Densa; no Pantanal em Mato Grosso por Pott e Pott (1986) e por Marchini ef al.
(2001) no campus da Universidade de Sdo Paulo em Piracicaba (SP).

As familias Malvaceae, Piperaceae, Convolvulaceae e Sapindaceae também se mostraram
representativas no presente estudo.

A familia Malvaceae possui espécies com flores vistosas e floragdo anual ou bianual (Souza
& Lorenzi 2005) sendo muitas vezes utilizadas para fins ornamentais. Suas espécies sdo indicadas
como poliniferas-nectariferas, possuindo grande potencial apicola. Dentro da familia, o género Sida
foi 0 mais abundante em niimero de espécies e é apontado por Branddo et al. (1985) e Carvalho &

Marchini (1999b) como excelente fonte de recursos para a apicultura.
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Segundo Cronquist (1981) a familia Piperaceae possui cerca de duas mil espécies distribuidas
na regido pantropical. Aproximadamente 460 espécies sdo encontradas no Brasil sendo a Mata
Atlantica seu maior centro de diversidade (Guimaries et al. 2013). O género Piper ¢ um dos mais
diversos da familia e foi o responsavel pelo grande niimero de espécies da familia na area de estudo.

As familias Convolvulaceae e Sapindaceae também possuem como caracteristica sua
importancia apicola sendo fornecendoras de pdlen e néctar para Apis melifera e também para abelhas
nativas (Maia-Silva et al. 2012).

A grande maioria das espécies que compdem a flora apicola na Comunidade Porto Velho ¢
nativa. As trés espécies exoticas encontradas sdo consideradas ruderais sendo Leonurus sibiricus
considerada uma planta melifera importante para a apicultura no pais (Barroso 1968), Plantago major
uma erva medicinal (Samuelsen 2000) e Thunbergia alata espécie ornamental e daninha (Lorenzi
2008). Todas essas espécies sao comuns em beiras de estrada e quintais mostrando seu carater como
componente de areas antropizadas.

Na Figura 6 pudemos observar a variacdo da riqueza de espécies em floracdo ao longo do
periodo estudado. Os meses com maior riqueza foram compreendidos entre setembro e dezembro,
enquanto os meses com menor riqueza de espécies foram junho e julho de 2013 e maio de 2014. Esses
periodos s@o apontados pelos apicultores da Comunidade Porto Velho e de outras localidades do Vale
do Ribeira respectivamente como periodo de safra (que pode se estender até o final de janeiro) e de
entressafra de mel (comunicacdo pessoal, Sézar Aparecido dos Santos, 2013). Foi observado por
Pereira et al. (2008) em Floresta Atlantica do Rio de Janeiro o aumento da floracdo em periodos de
alta pluviosidade e temperatura. No climatograma apresentado na Figura 7 podemos observar a queda
nos valores de temperatura média e precipitacdo, o que provavelmente influencia a fenologia das
espécies da regido causando um periodo de queda na oferta dos recursos florais.

Sobre o habito das espécies coletadas, o predominante foi o herbaceo. A predominancia de
espécies herbaceas em levantamentos de flora apicola também foi observada em diversas partes do
pais como nos trabalhos de Santos et al. (2006) em Pernambuco, Locatelli ef al. (2004) na Paraiba,
Lorenzon et al. (2003) no Piaui, Vidal et al. (2008) na Bahia e Alves (2008) no Parana.

O estrato herbaceo possui grande nimero de espécies anuais e de ciclo de vida curto, o que o
torna muito mais dinamico que os demais estratos e mantém uma alta diversidade de espécies. Através
dos processos de adigéo, remocgdo e substituicdo essa dindmica permite uma manutengdo ao longo do
ano todo de espécies propiciadoras de recursos florais para as abelhas e demais visitantes florais. Por
esse motivo, a presenca de espécies pioneiras nativas espontdneas em clareiras e espécies de borda
de mata (representadas por plantas das familias Asteraceae, Fabaceae, Euphorbiaceae, Rubiaceae,
entre outras) pode ser uma fonte de alimento importante durante os tempos de menor oferta de

recursos nectariferos dos demais estratos vegetais.
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Segundo Luz et al. (2007a), o costume de “rogar” o terreno em torno do apidrio e nas bordas
das trilhas e estradas ¢ comum no Brasil e promove a retirada de diversas herbaceas apicolas do
entorno dos apidrios, podendo prejudicar o sustento das colmeias através da eliminacgdo de fontes de
recursos para as abelhas. Os autores ainda atentam para a importancia da conservacdo de espécies
botanicas nativas e do cuidado na escolha das espécies ao se realizar praticas de enriquecimento do
pasto apicola, ja que, muitas vezes, os apicultores utilizam espécies exdticas para suprirem as
necessidades das colmeias em periodo de falta de recursos troficos por desconhecimento sobre a
importancia da flora nativa apicola e das espécies herbaceas da regido.

Através da listagem das espécies coletadas em nosso levantamento é possivel mostrar aos
apicultores da Comunidade Porto Velho a importancia da flora nativa apicola da regido, e em parte

desconhecida por eles.
5.3.2. Analise melissopalinolégica das amostras de mel

A grande riqueza de tipos polinicos nas amostras de mel da Comunidade Quilombola Porto
Velho esta de acordo com as observagdes feitas por Freitas (1991) de que o comportamento
generalista da abelha Apis mellifera na busca por recursos permite a espécie uma maior plasticidade
na adequagdo as variacdes na oferta de alimentos. Os resultados tambem corroboram Barth (1990)
que afirma que essa adaptacdo de A. mellifera ¢ caracterizada por uma grande variedade de tipos
polinicos encontrados nos sedimentos dos méis.

Dentre essa riqueza, foram encontrados indicios de producdo de néctar em mais da metade
das espécies relacionadas aos tipos polinicos observados, o que pode indicar um grande potencial da
area para a producdo de mel. Além disso, entre as espécies que ndo produzem néctar estdo plantas
que sdo altamente poliniferas e com periodo de floracdo extenso, o que garante o fornecimento de
alimento para as abelhas, além de poder sugerir um bom pasto apicola para a explora¢do de pdlen
apicola comercial.

As familias mais ricas em tipos polinicos nas amostras de mel de Iporanga (Fabaceae,
Euphorbiaceae, Rubiaceae e Asteraceae) também foram representativas em amostras de mel de Apis
mellifera da Mata Atlantica preservada no Municipio de Tapirai (Vale do Ribeira) por Luz et al.
(2008), nas amostras do Estado de Sao Paulo por Carvalho et al. (1999b); oriundas de Mata Atlantica
preservada do Rio de Janeiro por Luz et al. (2007a); de areas de pasto e manguezal do Estado do Rio
de Janeiro por Barth & Luz (1998); em estudo realizado em 4reas alteradas por acdo antropica de
Floresta Estacional Semidecidual no Parana por Alves (2008); nas amostras de Campos Gerais (PR)
em Borsato et al. (2014); nas provenientes de Mata Atlantica e manguezal da Bahia (Luz & Barth
2012) e no Pantanal Norte (Luz et al. 2008b). Além dessas, Sapindaceae também foi uma das familias

mais representativas no presente estudo e em trabalho realizado no Parana por Sekine (2011). Essas
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familias também foram as que tiveram maior numero de espécies em levantamento realizado por
Ivanauskas et al. (2012) na area do PETAR.

Segundo Ramalho ez al. (1990) dentre as familias botanicas mais importantes para A. mellifera
na regido neotropical estdo: Palmae (Arecaceae), Asteraceae, Myrtaceae, Rubiaceae e Euphorbiaceae.

Tipos polinicos da familia Euphorbiaceae foram observados em grande numero em amostras
de mel da regido de fronteira entre os Estados do Parand, Sdo Paulo e Mato Grosso do Sul (Sereia et
al. 2011).

Asteraceae também foi significativa nos trabalhos de Marchini et al. (2001). Locatelli &
Machado (2001) destacaram a importancia dessa familia como uma das mais ricas em espécies
visitadas por abelhas, sugerindo uma provavel relagdo com o fato de a familia possuir um grande
numero de espécies e a maior distribuicdo geografica entre as Angiospermas.

Asteraceae e Fabaceae, respectivamente, foram as familias mais importantes em niimero de
espécies no estudo realizado por Pott & Pott (1986) trabalhando no inventario da flora apicola do
Pantanal em Mato Grosso. Marchini et al. (2001), comparando as plantas visitadas por abelhas
africanizadas em duas dareas no interior do Estado de Sdo Paulo (Piracicaba e Pindamonhangaba),
encontraram o maior nimero de espécies visitadas entre essas duas familias. Bastos ef al. (2003b)
verificaram que apesar delas nfo serem as principais fontes nectariferas para o mel do Cerrado de
Minas Gerais, Anadenathera, Mimosa sp. ¢ varias Asteraceae contribuiram significativamente para
sua composicio.

A familia Sapindaceae abrange tipos polinicos de espécies muito nectariferas e de grande
importancia apicola (Tabela 2). Entre seus tipos polinicos estdo Cupania oblongifolia e os géneros
Paullinia e Serjania. Exemplares de C. oblongifolia foram coletados em Porto Velho juntamente com
duas espécies de Paullinia (P. caropopoda ¢ P. meliifolia) e Serjania meridionalis. Ramalho et al.
(1991b) atentam que o tipo polinico Allophyllus (que neste trabalho apresentando-se como tipo
Paullinia/Allophylus por serem indissocidveis morfologicamente) juntamente com o tipo Casearia
(Salicaceae) (que também esteve presente nas amostras de mel estudadas) sdo bons marcadores
fitogeograficos de amostras provenientes da regido sul do Brasil. Como a regido de estudo faz
fronteira com o Parand, sua flora nativa apresenta espécies frequentes na regido Sul.

A familia Malvaceae apresentou trés tipos polinicos correspondentes ao género Sida. Espécies
desse género também foram coletadas ao redor dos apiarios (S. cordifolia, S. rhombifolia e S. urens).
Um tipo polinico foi identificado como Calianthe rufinerva. Essa espécie possui como sindnimo
Abutilon rufinerve e € conhecida por apresentar grandes quantidade de néctar para os visitantes
florais. A riqueza de tipos polinicos da familia Malvaceae também pode ser explicada devido ao
florescimento de suas espécies ao longo de todo o ano, como o indicado na bibliografia consultada

na Tabela 1.
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Quanto ao habito ou forma de vida das espécies referentes aos tipos polinicos observados no
mel de Porto Velho, através da analise polinica do mel foi possivel notar um sensivel aumento da
representacdo do estrato arboreo quando comparado com as espécies identificadas no levantamento
da flora apicola. Isso pode significar que, apesar do levantamento de espécies em floragdo no entorno
dos apiarios indicar uma maior presenca de espécies de habito herbaceo, as abelhas também utilizam
os estratos superiores quando forrageiam em busca de recursos. Essa observagéo reforca a ideia de
que o levantamento floristico representa apenas uma amostra da populagdo de plantas apicolas do
local e nunca sua totalidade, o que corrobora as observagdes feitas por Vianna et al. (2013) sobre os
beneficios da adicdo de resultados melissopalinoldgicos para o estudo das relagdes planta-

polinizador.
5.3.3. Frequéncia total dos tipos polinicos

Foi observada alta frequéncia de tipos polinicos classificados como Pélen Isolado Ocasional
(<3%) nas amostras. Segundo Carvalho et al. (1999b), o comportamento das abelhas Apis mellifera,
forrageando em muitas espécies de plantas durante um evento de coleta de pdlen ou outros recursos,
pode fazer com que grios de pdlen sejam acidentalmente coletados e introduzidos no mel. Esse polen
¢ considerado como “contaminante” ja que pode ndo representa a verdadeira fonte floral de onde o
néctar foi obtido. Ainda, aspectos da biologia floral das plantas ligados ao balango entre a quantidade
de poélen e néctar produzidos também podem contribuir com os baixos valores observados.

Segundo Ramalho et al. (1985), fontes de polen com representatividade abaixo de 10% no
mel apesar de indicarem recursos com pouca atratividade para o polinizador, sendo utilizados como
fontes potenciais ou secundarias somente em locais com escassez floral ou devido a variagdes
sazonais de recursos, podem ser fundamentais para atender as necessidades nutricionais da colonia.
O grande nimero de tipos polinicos com baixa frequéncia observados nas amostras de Porto Velho
evidencia a importancia destas plantas para a producao total de mel, reforcando as observagdes feitas
quanto a importancia do estrato herbaceo e das plantas ruderais, bem como a necessidade de maior
conhecimento sobre a flora apicola da regido pelos apicultores.

O tipo polinico Piper foi observado como Pdlen Dominante na maioria das amostras enquanto
o tipo Cecropia esteve presente em todas as amostras estudadas, ainda que em baixa frequéncia na
maioria das vezes (Pdlen Isolado Ocasional e Polen Isolado Importante sendo Pdlen Dominante
apenas em uma colmeia do apiario A em Novembro). Piper e Cecropia correspondem a espécies
muito poliniferas e que aparentemente nio apresentam néctar como fonte de recurso para as abelhas
(Vit et al. 2013, Barth 1989, Figueiredo & Sazima 2000).

Foram observados diversos individuos do género Piper na area de estudo, sendo identificadas

cinco espécies (P. aduncum, P. arboreum, P.cernuum, P. dilatatum e Piper sp.) no levantamento da
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flora apicola. Segundo a bilbiografia consultada (Tabela 1) essas espécies possuem alternancia entre
seus periodos de floracdo e P. aduncum apresenta florescimento ao longo de todo o ano, o que pode
explicar a grande quantidade do tipo polinico Piper em diversas amostras de Porto Velho, assim como
sua alta persisténcia ao longo do periodo estudado (100% de Frequéncia de Ocorréncia para o apiario
A e 88% no apidrio B).

O género Cecropia apresenta abundancia e alta frequéncia no mel da regido Sudeste (Barth
1989). No entorno dos apidrios foram registradas duas espécies de Cecropia, C. pachystachya ¢ C.
glaziovii, com numero abundante de individuos. Segundo Lorenzi (1992) essas espécies sdo pioneiras
ocorrentes em matas ciliares, bordas de floresta e clareiras, o que corresponde as caracteristicas da
area de estudo.

Outro tipo dominante nas amostras foi Zanthoxylum (Rutaceae) que também foi observado
em amostras de mel no Estado do Parana por Sekine (2011) como Muito Frequentes. Esse género
engloba espécies arboreas nativas da Mata Atlantica em clareiras de mata primaria ou matas
secundarias (Embrapa 2011). Diversas espécies desse género sdo encontradas no Vale do Ribeira
sendo algumas delas: Zanthoxylum chiloperone, Z. fagara, Z. riedelianum, Z. rhoifolium (Coffani-
Nunes & Weissenberg 2010). Z. rhoifolium ¢é encontrada no municipio de Iporanga (CRIA,
speciesLink) e possui floragdo concentrada nos meses de setembro a dezembro (Embrapa 2011),
periodo no qual foi observado nas amostras de mel de Porto Velho (agosto). Zanthoxylum ¢ indicada
como muito nectarifera pela literatura (Tabela 2), o que pode explicar sua presengca como Polen
Dominante em agosto. Pegoraro e Ziller (2003) propuseram o plantio desse género para a
recomposi¢cdo da reserva legal de propriedades rurais tendo em visto o aproveitamento da flora
apicola polinifera.

Os tipos polinicos dominantes Mikania cordifolia (Asteraceae) e Cupania oblongifolia
(Sapindaceae) correspondem a espécies nativas e muito nectariferas, sendo altamente atrativas para
as abelhas e indicadas como de importancia apicola (Tabela 1). M. cordifolia apresenta flora¢do
abundante de fevereiro a novembro, o que corresponde ao periodo no qual esse tipo polinico foi
encontrado no mel de Porto Velho.

O tipo polinico Myrcia, que predominou em algumas amostras de mel, engloba diversos
géneros ¢ espécies da familia Myrtaceae (como Myrciaria, Psidium, Eugenia) sendo dificil precisar
a origem exata desse recurso. Essa familia apresenta no Brasil cerca de 927 espécies divididas em 24
géneros (Sobral ef al. 2012) sendo uma das mais ricas da Mata Atlantica (Reitz e al. 1978). Segundo
a bibliografia consultada (Tabela 2) as Mirtaceas (exceto Fucalyptus) ndo sdo fontes de néctar para
as abelhas, apenas de polen.

O tipo Attalea (Arecaceac), dominante em fevereiro no apiario B, ¢ referente a uma palmeira

nativa do Brasil e da Mata Atlantica, porém néo do Estado de Sdo Paulo. Sua presen¢a pode estar
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relacionada a sua utilizagdo em sistemas agroflorestais, visto que suas espécies oferecem diversos
recursos que podem ser explorados comercialmente (Carrazza et al. 2012), ou ainda pode ter sido
fruto de plantio para venda como espécie ornamental, pratica comum na regido. Ndo foram
observados ou coletados individuos desse género nas imediagdes dos apiarios.

Os tipos polinicos muito frequentes para o apiario A foram representados por plantas
anemofilas que possuem habito herbaceo (Amaranthus e Ambrosia) que tipicamente possuem ciclo
de vida curto e florag@o constante ao longo do ano, espécies muito nectariferas (4/chornea e Ocotea)
e espécies de sabida importancia apicola (Croton, Machaerium, Piptadenia). Os tipos polinicos
Poaceae e Melastomataceae/Combretaceae podem englobar grande diversidade de espécies e
géneros com os mais diversos periodos de floragdo. Poaceae ¢ composto por espécies anemofilas e,
portanto, poliniferas sendo indicativa de areas abertas ou antropizadas.

No apiario B os tipos frequentes foram espécies com pouca representatividade nectarifera.
Bidens, ¢ uma Asteraceae com florag@o o ano todo oferecendo grandes quantidades de pdlen para as
abelhas sendo representada por Bidens rubifolia na area de estudo. Mimosa, representada em alta
frequéncia por Mimosa bimucronata, ¢ um género com grande quantidade de pdlen e com florago
em abundancia e que foi plantada na comunidade Porto Velho visando o enriquecimento da flora
apicola. Barth (1970a) cita as Mimosa como de grande importancia apicola e Giorgini & Gusman
(1972) descrevem varias espécies de Mimosa sendo visitadas por abelhas. Em Minas Gerais Mimosa
também foi importante nos méis do Cerrado (Bastos et al. 2003).

Weinmannia (Cunnoniaceae) esteve presente em todas as amostras do apiario B, porém em
quantidades muito baixas, com menos de 1% de frequéncia. Individuos desse género ndo foram
coletados no entorno dos apiarios, porém sabe-se que ¢ muito nectarifera e nativa, portanto atrativa,
ocorrendo na Mata Atlantica do Sul ¢ Sudeste (Zickel 2015).

Os tipos Rubus (Rosaceae) e Tephrosia vogelli (Fabaceae) foram frequentes nas amostras
como Polen Isolado Ocasional (Plo), mas possuem quantidades ndo especificadas de néctar e polen
(Tabela 2).

Ricinus communis (Euphorbiaceae) conhecido no Sudeste pelo nome popular “Mamona” é
uma espécie heliofita tipica de areas abertas e muito comum em 4reas rurais. Ela ¢ uma espécie
exdtica, de origem africana, considerada invasora persistente em areas ruderais (Afonso & Pott 2001,
Parana 2009).

A predominancia de pdlen do tipo Poaceae no mel de janeiro na colmeia B1 é interessante. A
coleta de polen anemofilo, com baixo valor nutricional e de dificil manipulacdo das anteras pelas
abelhas como o dessa familia pode revelar a falta de melhores fontes de alimento nesse periodo. Pélen
de Poaceae foi comum na dieta das abelhas em area de manguezal com pastagens no Rio de Janeiro

(Barth & Luz 1998) e em Sdo Paulo (Cortopassi-Laurino & Ramalho 1988).
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O espectro polinico do mel de Iporanga fornece subsidios para sua caracterizagdo geografica.
Senecio, Mimosa scabrella, Matayba e Vernonia, segundo Ramalho et al. (1991b) e Barth (1989),
caracterizam a regido Sul do pais. Enquanto /lex, Anadenanthera, Piptadenia, Trixis, Triumfetta e
Zanthoxylum sd3o caracteristicos da regido Sudeste (Barth 1989). Syagrus foi citado como um dos
tipos polinicos mais importantes para S3o Paulo por Ramalho et al (1991b) e Mimosa
bimucronata/M. caesalpiniaefolia, Mimosa pudica e Sapindaceae para o Estado do Rio de Janeiro
(Barth & Luz 1998, Luz & Barth 2001). Croton, Vernonia, Passifloraceae € Trema foram encontradas
no mel e no poélen apicola de diferentes Municipios do Vale do Ribeira (Luz et al. 2008, Melo et al.

2009).
5.3.4. Concentracio dos graos de polen

A categoria II, observada apenas em janeiro para o apidrio A, engloba méis multiflorais. Essa
classificagdo ¢ condizente com as caracteristicas da amostra que ndo apresentou Poélen Dominante.

A maioria das amostras enquadradas na categoria III apresentou P6len Dominante, geralmente
de espécies produtoras de muito pdlen, corroborando a descricdo da categoria que inclui méis
uniflorais com pdlen de espécies super representadas. Porém, essa relagdo ndo pdde ser feita para
duas amostras desta categoria. A amostra de janeiro do apiario A, apesar de ter apresentado polen de
espécies muito poliniferas (Mimosa bimucronata e Piper), ndo apresentou Pélen Dominante, o que
ndo permite sua classificacdo como monofloral. A amostra de setembro do apidrio B também ndo
pode ser classificada como monofloral pelo mesmo motivo e ainda apresentou Mikania cordifolia
uma espécie muito nectarifera em alta frequéncia e ndo uma espécie polinifera.

Tanto as categorias IV e V incluem méis prensados, o que faz com que elas tenham uma
sobreposi¢cdo onde amostras com concentragdo maiores que 501 mil grios de pdlen possam ser
enquadradas. Como as amostras desse estudo foram provenientes de méis espremidos era esperado
que a maior parte delas fosse enquadrada em uma dessas categorias.

Apesar da maioria das amostras ter se enquadrado em alguma das categorias da forma
esperada € importante fazer algumas ressalvas quanto a estas. Como o calculo da concentracdo ¢ feito
sobre o valor da primeira Soma Polinica, ou seja, de seu espectro total, ele inclui tipos polinicos de
espécies anemofilas, poliniferas e nectariferas. Basear a classificagdo do mel como unifloral ou
multifloral/heterofloral levando em conta apenas essa Soma pode gerar um erro da identificagdo das
amostras. Esse erro provém da afirmagao sobre caracteristicas gerais do mel considerando-se espécies
que muitas vezes nem produzem néctar para sua produgao.

Além disso, o estabelecimento das classes de concentragdo por Louveaux et al. (1978) foi
realizado em méis da Europa contendo tipos polinicos de uma flora bastante diferente e pouco diversa

quando comparada com a flora brasileira.
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Os dados apresentados nesse trabalho ndo sdo em absoluto suficientes para rejeitar a utilizago
da categorizagdo das amostras segundo as classes de concentragdo de Louveaux et al. (1978). Porém,
ainda assim recomendamos que elas sejam utilizadas com cautela, ainda que para classificar de uma
forma geral os méis produzidos no pais. Estudos sobre a biologia floral de muitas espécies estdo em
andamento e nossa base de dados sobre o balango entre a produgéo de pdlen e néctar nas espécies
para julga-las sub ou super representadas € ainda modesta. Por isso, indicamos que a analise das
caracteristicas palinoldgicas das amostras de mel ndo cesse apenas no calculo da primeira Soma
Polinica, e sim que seja baseada na segunda Soma Polinica, a nectarifera, levando-se em conta uma

ampla pesquisa bibliografica sobre seus recursos florais.
5.3.5. Frequéncia dos tipos polinicos de espécies nectariferas

As familias botanicas com maior riqueza de tipos polinicos no mel foram aquelas que também
apresentaram maior riqueza no levantamento da flora apicola realizado, corroborando a informagao
de Ramalho et al. (1990) de que familias que possuem grande numero de espécies em uma area
também tendem a ser suas principais fontes de néctar e/ou polen para as abelhas.

Quanto ao numero de tipos polinicos no mel, Luz et al. (2008), estudando amostras de trés
localidades do Vale do Ribeira, encontratam em doze amostras coletadas durante um ano em uma
colmeia, apenas 36 tipos polinicos, uma riqueza muito menor do que os encontrados em Iporanga.
Apesar da vegetagdo nativa do apiario de Tapirai (SP) ser mais preservada, ¢ provavel que o maior
numero de amostras, periodo e numero de colmeias analisadas em Porto Velho, aliado ao
levantamento da flora apicola realizado em Iporanga, o qual fornece subsidios para uma identificag@o
mais precisa dos tipos polinicos, tenham influéncia sobre esse valor.

A baixa riqueza de tipos polinicos nectariferos observados no apiario A e B (Figuras 9 e 10)
¢ concordante com o periodo de menor floragdo das espécies coletadas ao redor dos apiarios (Figura
6). Gary (1992) cita que quando ha queda na disponibilidade de recursos florais em uma planta as
abelhas tendem a busca-lo em outra. Assim, com a reducdo das floradas nesse periodo e consequente
diminui¢do da disponibilidade de flores as abelhas, estas precisam visitar mais espécies vegetais para
coletar néctar para a producéo de mel. Nesses meses € possivel notar que néo foram encontrados tipos
polinicos classificados como Polen Dominante, ou seja, ndo houve uma espécie vegetal que as abelhas
utilizaram como fonte de recurso predominante. Opostamente foi observada uma baixa riqueza de
tipos polinicos no més de dezembro no apiario A, que apresentou quase 95% de frequéncia para o
tipo polinico Euterpe/Syagrus. Segundo diversos autores em periodos de grande oferta de fontes
florais, Apis mellifera pode apresentar maior atividade de forrageio de polen e néctar em poucas fontes

(Cortopassi-Laurino & Ramalho 1988, Ramalho er al. 1989, 1990) levando a uma "especializagdo
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temporaria”. Os meses de dezembro e fevereiro corresponderam aos meses com maior quantidade de
espécies floridas em Porto Velho (Figura 6).

Diversas espécies foram utilizadas por A. mellifera ao longo do periodo estudado,
corroborando as observagdes do habito generalista dessa espécie e da vocagdo do Estado de Sao Paulo
(Barth 1989), do Parana (Ramalho ez al. 1991b) e do Vale do Ribeira (Luz et al. 2008) para a producdo
de méis heteroflorais. Essa alta diversidade varia ao longo do ano de acordo com a oferta dos recursos
e € refletida no grande nimero de amostras sem a presenga de Pélen Dominante e grande niimero de
tipos como Pdlen Acessorio, 0 que mostra uma nio especializagdo na busca de néctar.

Os tipos polinicos Croton, Machaerium, Mikania, Piptadenia, Matayba, Cupania
oblongifolia, Vernonia e Alchornea, estdo relacionados a espécies muito nectariferas e presentes em
abundéancia na area de estudo. Além disso, sdo espécies sabidamente interessantes do ponto de vista
apicola (Tabelas 1 e 2). Isso sugere que o pasto apicola dos apiarios da Comunidade Porto Velho
possui uma rica flora apicola capaz de suprir as necessidades nectariferas das colmeias e de garantir
a viabilidade economica da exploragéo da atividade apicola quanto a produgéo de mel.

Os tipos polinicos Attalea, Euterpe/Sygrus e Weinmannia, encontrados com muita frequéncia
nas amostras, sdo provenientes de espécies que raros estudos apontam na bibliografia como sendo o
principal recurso ofertado as abelhas (Tabela 2). Embora essas espécies sejam apontadas como
fornecedoras tanto de pdlen quanto de néctar a propor¢do de oferta desses recursos ainda ¢
desconhecida, exceto para Euterpe/Syagrus (Tabela 2). Sendo assim, é necessario um esfor¢o para o
avanco do conhecimento sobre a biologia floral e ecologia da polinizagdo dessas espécies para
aumentar a precisdo das analises melissopalindgicas. Porém, mesmo fornecedoras de pouca
quantidade de néctar ¢ notavel que essas espécies possuam periodos de floragdo extensos e
abundancia na area de estudo, consistindo em recursos importantes para a manutengao das abelhas.

O tipo Euterpe/Syagrus pode estar representado pela espécie Euterpe edulis, conhecida
popularmente como “palmito jugara”. Essa espécie € encontrada em matas preservadas e encontra-se
atualmente registrada como vulneravel (Centro Nacional de Conservagao da Flora 2015) devido a sua
exploragdo para o consumo de seu palmito, o que levou ao comprometimento de sua regeneracio
natural (Reis & Reis 2000). Segundo Dorneles et al. (2013) Euterpe edulis possui polinizacio
entomoafila sendo visitada por diversas espécies de abelhas, inclusive 4. mellifera, que ¢ considerada
polinizadora efetiva da espécie. Segundo esses mesmos autores tanto as flores masculinas quanto as
femininas apresentam néctar. A alta frequéncia de graos de polen no mel que podem estar associados
a Euterpe edulis sugere que a abelha A. mellifera esteja utilizando amplamente a espécie na regido de
Porto Velho. Por ser sua polinizadora efetiva, pode ser que essas abelhas tenham papel importante na
reproducio dos individuos dessa planta, podendo contribuir para a conservag@o da espécie, fato esse

que deve ser melhor estudado.
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5.3.6. Avaliacio final das amostras de mel

E importante ressaltar que a avalia¢do final das amostras de mel ¢ uma indicacdo da origem
botanica e ndo uma certeza absoluta devido a diversas dificuldade das andlises melissopalinoldgicas
jé citadas no texto. Apesar disso, a avaliagdo feita aqui serve como subsidio para a caracterizagdo do
produto para a sua comercializagdo e pode ser utilizada para a agregagéo de valor comercial por
possuir maior precisdo quanto a origem floral.

As amostras se mostraram principalmente heteroflorais de acordo com os apontamentos feitos
por Barth (2004), de que esta é uma caracteristica dos méis do Sul e Sudeste do Brasil, sendo

compostas por espécies nativas da Mata Atlantica do Sudeste do Brasil e espécies de mata secundaria.
5.3.7. Elementos figurados

A presenca de elementos figurados no mel indicou alguns problemas no mel coletado nos
apiarios.

Bactérias e fungos estiveram presentes em algumas das amostras. Esses componentes podem
ser introduzidos no mel por fontes primarias, pelas proprias abelhas durante as operagdes de coleta
de agua, néctar e polen, ou por fontes secundarias devido a falta de higiene dos apicultores em
macacdes de apicultura, luvas e ferramentas apicolas durante as etapas de colheita e processamento
do mel, o qual também fica exposto a fatores ambientais como: vento, poeira, insetos, dgua ¢ animais
(Snowdon 1999).

Depois de contaminado, o mel propicia um meio de crescimento para microrganismos, que
podem alterar suas caracteristicas fisicas, quimicas e sensoriais (Pelczar et al. 1996) e possibilitar sua
fermentagdo (Crane 1987). Os microrganismos mais comuns encontrados no mel sdo as bactérias em
sua forma esporulada, como os Bacillus, leveduras e fungos dos géneros Penicillium, Mucor,
Aspergillus e Saccharomyces (Snowdon & Cliver 1996, Sodré 2005). Nesse estudo néo foi possivel
indicar quais as espécies ou géneros das bactérias, leveduras e fungos observados, porém como vemos
na bibliografia os resultados sd3o comuns em amostras de mel.

As cerdas de abelhas, embora enquadradas como excessivas, ja eram esperadas em grande
quantidade pelo mel ter sido espremido, e ndo centrifugado. Esse método foi utilizado para a obtencéo
das amostras para esse estudo mas néo corresponde ao método utilizado para a confec¢@o do produto
a ser comercializado, que € o centrifugado.

A presenga de graos de amido no mel de regides em que ndo ocorrem monoculturas de cereais
e plantac@o de cana ¢ um forte indicio da pratica de alimentagao artificial das colmeias com solugdes
de glucose de milho, muito utilizada pelos apicultores na manutencdo das abelhas em épocas frias e

chuvosas ou quando héa falta de recursos nectariferos no pasto apicola. O produto das abelhas
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alimentadas com glucose de milho ndo ¢ caracterizado como mel e ndo pode ser comercializado com
esse titulo, podendo ser configurado como adulteragdo (Barth 1989). Quando os grdos de amido séo
encontrados em grandes quantidades aliados a uma falta de pdlen nas amostras configura-se
falsificacdo, ato criminoso de acordo com as referencias legais, ja que ndo se adequa aos tipos de
“mel de abelhas” definidos na Portaria n° 6 de 1985 (MAPA 1985), na Instrugdo Normativan® 11 de
2000 do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA 2000) e nem no Regulamento
da Inspegdo Industrial e Sanitaria de Produtos de Origem Animal (MAPA 1952).

A presencga excessiva de graos de amido nas amostras de mel dos meses de maio (apiario A,
colmeia 1), junho (apiario A, comeia le 2), julho (apiario A, colmeia 1 e apidrio B, colmeia 2) e
novembro (apiario A, colmeia 2) de 2013 ¢ fevereiro de 2014 (apiario B, colmeia 2) pode possuir trés
origens: alimentacao artificial das abelhas; do ar, provenientes de fontes botanicas naturais (Poaceae);
ou ainda pela coleta das abelhas em farinhas estocadas nas casas dos moradores, como foi observado
em Tapirai no Vale do Ribeira (Luz et al. 2008) ou provenientes de uma fabrica de farinha de milho
presente na Comunidade Porto Velho. Como as colmeias alvo desse estudo ndo foram manipuladas
pelos apicultores em momento algum dessa pesquisa, supde-se que a primeira alternativa ndo se
aplique. Apesar de nesse caso sermos capazes de eliminar a possibilidade de uma adulteragcdo do mel
produzido em Iporanga o produto seria sumariamente reprovado em uma inspe¢ao por nio atender a
Instrugdo Normativa n® 11 de 2000 (MAPA 2000). Nesse caso ¢ interessante levantar a possibilidade
de transferir o apiario para outra localidade dentro da Comunidade Porto Velho ou de adotar métodos
de prevengao para que as abelhas ndo coletem farinha da fabrica, como a instalacdo de telas em suas

janelas.
5.3.8. Similaridade entre as amostras

Quanto a analise da similaridade entre as amostras, nenhuma diferenga significativa foi
observada para a sua diferenciacdo, o que ¢ mostrado no grafico de ordenagdo NMDS (Figura 11) e
nos valores de ANOSSIN, o que indica que as fontes florais utilizadas pelas abelhas sdo similares
para a producdo de néctar, o que ficou evidente nas frequéncias dos tipos polinicos e na analise final
das amostras (Tabelas 6,7 ¢ 8).

E possivel que uma amostragem com maior frequéncia de coletas (quinzenais ou semanais)
permitida uma observacido mais fina da variag@o dos tipos polinicos no mel e resulte em uma diferencga
estatistica significativa entre as amostras. Assim, sugere-se que sejam realizadas pesquisas com esse
desenho amostral a fim de avaliar essa questdo. Entretanto, para uma analise visando fins comerciais
e de produgdo, como a realizada como objetivo deste trabalho, a comparagdo das frequéncias relativas

dos tipos polinicos entre as amostras permitiu a observacdo dos principais tipos polinicos coletados
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pelas abelhas e foi suficiente para a avaliacdo final das amostras e sua classificacdo predominante

como heterofloral.
5.4. Conclusoes

Através do levantamento da flora do entorno dos apidarios foi possivel constatar a presenca de
espécies nativas, assim como ruderais ¢ secundarias de importancia apicola ¢ baixa presenga de
espécies exdticas. Ao que se ressalta a importancia tanto da vegetacdo arborea quanto da herbacea,
ruderal e nativa para a sobrevivéncia das colonias.

Ha uma boa oferta de recursos florais ao longo do ano todo, com extenso periodo de floragdo
e de sabida importancia apicola, o que favorece a continuidade e a sustentabilidade da apicultura em
Iporanga.

As familias Asteraceae, Fabaceae, Malvaceae, Piperaceae, Convolvulaceae e Sapindaceae
foram as que apresentaram o maior numero de espécies.

Também foi apontado que o més com o maior numero de espécies floridas foi dezembro,
enquanto o de menor foi junho, correspondendo aos periodos apontados pelos apicultores como época
de alta florada e de baixa florada, o que provavelmente ¢ influenciado pela temperatura e
pluviosidade.

O levantamento mensal das espécies em florag@o e a confec¢do da Palinoteca de Referéncia
da area de estudo se mostraram fundamentais para a identificacdo dos tipos polinicos no mel, o que é
refletido no baixo niimero de tipos ndo identificados. Além disso torna possivel aos apicultores
utilizarem os dados para acompanharem a floracéo e escolherem espécies para incrementarem a flora
apicola.

Através da identificac@o de todos os tipos polinicos no mel foi possivel determinar a origem
fitogeografica das amostras como pertencentes aos Estados do Sul e Sudeste do pais e provenientes
de area de Mata Atlantica com algum grau de perturbagio.

Foi ressaltada a importancia da realizagdo da segunda Soma Polinica que leva em conta apenas
os tipos polinicos referentes a espécies nectariferas para caracterizar as amostras de mel de maneira
correta ou o mais proximo possivel do correto. Assim, os 69 tipos polinicos pertencentes a 27 familias
botanicas, 14 géneros e 17 espécies permitiram inferir que, de modo geral, as fontes nectariferas mais
importantes para ambos os apidrios da Comunidade Porto Velho, sdo: Euterpe/Syagrus, Attalea,
Vernonia e Mikania cordifolia, Weinmannia, Cupania oblongifolia e Machaerium.

Através da analise de frequéncia dos tipos nectariferos o mel de Porto Velho foi classificado
como predominantemente heterofloral, caracteristica comum para méis do Sul e do Sudeste do Brasil.
Onze amostras foram classificadas como monoflorais de Mikania cordifolia, Machaerium,

Zanthoxylum, Cupania oblongifolia, Euterpe/Syagrus e Attalea.
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A preparagdo do mel através do método direto se mostrou fundamental para a preservagdo de
elementos figurados que indicaram problemas de higiene e localizac¢do dos apidrios.

Nao foi possivel observar diferencas significativas entre as amostras utilizando as técnicas de
estatistica multivariada, ao que se sugere que sejam realizadas novas pesquisas a fim de testar se esta
¢ uma boa forma de analisar os dados ou se apenas as frequéncias relativas sio capazes de diferenciar

as amostras para fins comerciais.
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6. Analise polinica de cargas de polen coletadas por Apis mellifera L.
(Hymenoptera: Apidae) na Mata Atlantica do Vale do Ribeira (Siao Paulo)

6.1. Material e métodos
6.1.1. Descricéio dos apiarios estudados

Para a coleta das cargas de polen foram estudados dois apiarios da Comunidade Quilombola
Porto Velho em Iporanga (SP), distantes aproximadamente 2,5 km entre si (Figura 12). O apiario A
(24°41°15,88” S, 48°46°40,02” W) apresenta vegetacdo com espécies de Mata Atlantica juntamente
com espécies arbustivas e herbaceas ruderais (Figura 13 A e B) com cinco colmeias de 4. mellifera,
enquanto o apiario B (24°40°10,25” S, 48°47°35,71” W) apresenta espécies arboreas de grande porte

da Mata Atlantica e pouca presenga de espécies ruderais (Figura 13C) e 22 colmeias.

jap\érlo B

Google earth

3p | 2010 ] /20 24240: 7:5 48946 336 m. altitude do pontc 7.431km
Figura 12: Localizagdo dos apidrios A e B utlllzados para a coleta de polen apicola na Comunidade Quilombola Porto
Velho, Iporanga (SP) (marcadores amarelos).
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Figura 13: Vista gefal da 4rea dos dois apiarios utilizados para a coleta de pdlen apicola na Comunidade Quilombola
Porto Velho, Iporanga (SP): A) colmeias do apiario A, B) vista geral da vegetacdo no entorno do apiario A, C) vista geral
¢ colmeias do apiario B (Autor: A — Benitez-Bosco, 2013, B e C - Balanin, 2014).

6.1.2. Amostragem das cargas de pdlen

A coleta de cargas de pdlen foi realizada de julho de 2013 a junho de 2014, totalizando um
ano de amostragem.

Duas colmeias de criagd@o racional de abelhas africanizadas Apis mellifera do tipo Langstroth
foram selecionadas aleatoriamente em cada um dos dois apiarios estudados e devidamente
identificadas (colmeia 1 e colmeia 2). Cada colmeia recebeu um coletor de polen do tipo alvado
(Alves 2013) (Figura 14) que foi posicionado a frente da entrada de acesso (alvado) das colmeias. As
colmeias foram inspecionadas e demais aberturas ou frestas foram lacradas para garantir a entrada
das abelhas apenas pelo coletor. As colmeias selecionadas ndo receberam alimentacio suplementar.

A grade de retencdo do coletor foi colocada entre 06:00 e 08:00 am do dia anterior ao da
coleta, permanecendo fechada até a manha do dia seguinte, neste mesmo horario (periodo total de
coleta = 24 horas). Ap0s isso, deixou-se livre o acesso, sem grade de retencdo, até a nova coleta
mensal.

As cargas de pdlen foram retiradas da gaveta de cada coletor, acondicionadas em sacos

plasticos individuais etiquetados e transportadas para o laboratdrio. As cargas de polen de cada coletor
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totalizaram uma amostra. Elas foram limpas por catagdo manual e armazenadas temporariamente em

freezer a -18°C até o momento de confecgdo das 1aminas de microscopia.

-

Figura 14: Coletor de polen do tipo alvado para colmeias do tipo Langstroth utilizado para a coleta das cargas de polen
nos apiarios da Comunidade Quilombola Porto Velho, Iporanga — SP. (Fonte: Apicola 2015).

Devido a auséncia de pdlen nos coletores ndo foi possivel obter amostras nos seguintes meses,
apidrios e colmeias: Julho/2013 (apidrio B, colmeias 1 e 2), Outubro/2013 (apidrio A ¢ B em ambas
as colmeias), Novembro/2013 (apiario A, colmeias 1 e 2), Dezembro/2013 (apiario A, colmeia I e
apiario B, colmeias 1 e 2), Margo/2014 (apiario B, colmeias 1 e 2), Abril/2014 (apiario A, colmeia 2
¢ apiario B colmeia 2), Maio/2014 (apiario A ¢ B em ambas as colmeias) ¢ Junho/2014 (apiario A,

colmeia 1 e apidrio B, ambas as colmeias).
6.1.3. Métodos de preparo das liminas de microscopia

Para a confeccio das laminas de microscopia, as amostras foram descongeladas,
homogeneizadas e foi aplicado o método padrio europeu de Maurizio & Louveaux (1965), com a
modificag¢do proposta e testada por Modro et al. (2009a) de se utilizar 2 g de polen apicola (peso
umido) para a preparagdo de cada amostra, quando possivel.

A montagem das ladminas de microscopia (em triplicata) foi feita com o auxilio de estilete
previamente flambado contendo um pequeno pedaco de gelatina glicerinada preparada conforme o

método de Kisser (apud Barth 1989).
6.1.4. Identificacio e quantificacio dos graos de polen

A identificagdo e contagem dos grdos de polen foi realizada em microscdpio optico Olympus
BX 50 com objetivas de 20X, 40X, 60X e 100X (em imersdo). Foram contados e identificados 500
graos de polen por lamina de cada amostra (totalizando 1500 graos de polen) (Modro et al. 2009a).

A captura das imagens foi realizada com a cdmera Olympus U-CMAD-2 utilizando-se o programa
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CellSens Standard 1.5 para Windows. A demarcagdo dos graos de pdlen nas laminas de microscopia
foi feita com uma lamina especial marcadora denominada England Finder.

A identificagdo dos tipos polinicos foi feita através do método comparativo com a colecdo de
referéncia (Palinoteca) do Nucleo de Pesquisa em Palinologia (NPP) do Instituto de Boténica (IBt) e
de bibliografia especifica (Barth 1970a, 1970b, 1970c, 1970d, 1989, 1998, Cruz-Barros et al. 2006,
Roubik & Moreno 1991, Melhem et al. 1984, Moreti et al. 2007, entre outros), analisando-se as
caracteristicas morfoldgicas dos griaos de pdlen. Além disso, foram utilizadas listagens floristicas da
regido adquiridas na base de dados do Centro de Referéncia em Informacdo Ambiental (CRIA,
speciesLink), em levantamentos em Municipios do Vale do Ribeira realizados por Costa (2002),
Lunelli (2014) e Ivanauskas ef al. (2012) e em levantamento da flora apicola realizado na comunidade
Porto Velho e a respectiva Palinoteca de Referéncia organizada na presente pesquisa (vide itens 5.2.1
e Anexo I).

A identificagdo foi feita a nivel de género, sempre que possivel, e a denominagio “Tipo
polinico” foi empregada (Salgado-Labouriau 1973). O tipo polinico foi identificado a nivel de espécie
apenas quando sua morfologia polinica apresentou caracteres muito semelhantes as espécies presentes

nas listagens floristica consultadas ou a Palinoteca de Referéncia da area de estudo.
6.1.5. Indicac¢éo da origem botéinica e fitogeografica das cargas de pdlen

Foram utilizadas as classes de frequéncia segundo Zander (1935) (apud Maurizio & Louveaux
1965) para estabelecer as estimativas de frequéncia relativa dos gréos de pdlen nas amostras (FR =
nimero de grdos de pdlen de um Tipo/total de grdos de polen presentes na amostra). As classes de
frequéncia utilizadas foram: Polen Dominante (>45%), Pélen Acessorio (15 a 45%), Pélen Isolado
Importante (3 a 15%) e Polen Isolado Ocasional (<3%).

A frequéncia de ocorréncia (F.O.) dos tipos polinicos nas amostras foi classificada como: rara
(<10%), infrequente (10 a 20%), frequente (21 a 50%) e muito frequente (>50%) (Jones & Bryant
1996).

As amostras foram consideradas monoflorais quando tiveram a frequéncia de um mesmo tipo

polinico acima de 90% (Barth et al. 2010), do contrario foram classificadas como heteroflorais.
6.1.6. Similaridade entre as amostras

A composigdo dos recursos polinicos encontrados nas cargas de pdlen coletadas pelas abelhas
Apis mellifera nos apiarios da Comunidade Quilombola Porto Velho foi comparada ao longo do
periodo de estudo entre: 1) as épocas de alta florada e baixa florada da regido (definidas como periodo
entre novembro a abril e maio a outubro, respectivamente), ii) os dois apiarios estudados e, iii) as

colmeias de um mesmo apidrio.
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As comparagdes foram feitas através da analise multivariada Non-metric Multidimensional
Scaling Ordination (NMDS) (Shepard 1962), utilizando o programa PAST 2.17 (Hammer et al.
2001). A matriz usada para o NMDS foi calculada a partir do indice de similaridade de Bray-Curtis.
Antes da ordenacdo a matriz com a contagem dos tipos polinicos foi transformada por raiz quadrada.

O teste de analise de similaridade ANOSIM (Clarke 1993) foi utilizado para testar diferengas
significativas entre: i) época de alta florada e baixa florada da regifo, ii) entre apiarios e iii) entre

colmeias do mesmo apiario.
6.2. Resultados
6.2.1. Frequéncia dos tipos polinicos

Foram obtidas 26 amostras de cargas de polen nos dois apiarios da Comunidade Quilombola
Porto Velho entre julho de 2013 e junho de 2014. Dessas, 15 foram provenientes do apiario A e 11
do apiario B.

No total, os dois apiarios apresentaram 64 tipos polinicos que tiveram afinidade botanica com
31 familias. Apresentaram o maior nimero de tipos polinicos as familias Fabaceae (11), Asteraceae
(10) e Euphorbiaceae (6). Dos tipos polinicos 17 foram identificados a nivel de espécie e um tipo ndo
foi identificado (Tabelas 10 e 11). As abelhas utilizaram recursos provenientes dos mais diversos
estratos vegetais, ndo sendo observada predominancia de um estrato em especifico (Figura 15).

Fotomicrografias dos grios de pdlen classificados como dominantes, acessorios e de espécies

exdticas podem ser observados no Anexo I11.
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Figura 15: Numero total e frequéncia (% sobre as colunas) do habito das espécies as quais os tipos polinicos coletados
nas cargas de pdlen coletadas nos apiarios da Comunidade Quilombola Porto Velho, Municipio de Iporanga, SP, Brasil,
fazem referéncia.
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Apenas quatro tipos tiveram relagdo com espécies ndo nativas do Brasil, sendo elas Ricinus
communis, Zea mays, Eucalyptus e Citrus. Essas ultimas trés, juntamente com mais 23 tipos polinicos

apresentaram frequéncia abaixo de 1% nas amostras (41%) (Tabelas 10 e 11).
6.2.2. Frequéncia dos tipos polinicos no Apiario A

No apiario A foram identificados 54 tipos polinicos morfologicamente distintos e
correspondentes a 27 familias botanicas. As familias Asteraceae (10), Fabaceae (9) e Euphorbiaceae
(5) apresentaram o maior nimero de tipos polinicos (Tabela 10).

Os tipos polinicos dominantes nas amostras desse apiario foram Moraceae (julho de 2013,

colmeia 1 e 2; setembro de 2013, colmeia 1 e 2), Mikania cordifolia (agosto 2013, colmeia 2), Mimosa
bimucronata (janeiro 2014, colmeia 1), Attalea (janeiro de 2014, colmeia 2), Piper (fevereiro 2014,
colmeia 1), Poaceae (fevereiro de 2014, colmeia 2 e abril de 2014, colmeia 1), Schizolobium parahyba
(marco de 2014, colmeias 1 e 2) e Triumffeta (junho 2014, colmeia 2) (Tabela 10).
Estiveram presentes como Polen Acessorio os tipos Euterpe/Syagrus (dezembro), Ricinus communis
(abril), Mimosa bimucronata (janeiro e fevereiro), Holocalyx balansae (margo), Cecropia (marco),
Moraceae (agosto), Mikania cordifolia (agosto, dezembro e janeiro), Poaceae (agosto e setembro).
Os tipos polinicos Mikania cordifolia, Vernonia, Ricinus communis, Poaceae e Cecropia foram
classificadas como “Muito Frequentes” (Tabela 10).

O numero total de tipos polinicos (incluindo aqueles com baixa frequéncia) variou de trés em
junho (6%, colmeia 2) a 21 em agosto (21%, colmeia 1) (Figura 16).

Vinte tipos polinicos ocorreram exclusivamente nesse apidrio: Illex, Galinsoga, Senecio,
Cactaceae, Cactaceae 2, Trema micrantha, Celtis, Maytenus, Sebastiania, Holocalyx balansae,
Schizolobium parahyba, Ormosia, Cedrela fissilis, Myrcia, Guapira, Passiflora, Phyllanthus, Zea

mays, Calianthe rufinerva e Xyris.
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Figura 16: Numero de tipos polinicos observados nas cargas de pdlen provenientes do apiario A da Comunidade Porto
Velho (Iporanga, SP).

Vinte e quatro tipos polinicos apresentaram frequéncia menor que 1% nas amostras (55%),
sendo agrupados como “Outros” na Figura 17. Nela podemos observar o padrio de utilizacio de tipos
polinicos com frequéncia acima de 1% ao longo do periodo estudado, baseado no calculo de
frequéncia dos tipos polinicos referentes a espécies nectariferas.

Nos meses de julho e setembro houve sobreposi¢éo na utilizagdo dos tipos polinicos entre as
colmeias 1 e 2, sendo que ambas exploraram o tipo Moraceae com alta frequéncia.

Nos meses de agosto, janeiro e fevereiro, houveram sobreposi¢des entre alguns tipos polinicos
utilizados pelas colmeias.

No més de agosto, a colmeia 1 apresentou frequéncia do tipo Mikania cordifolia abaixo da
colmeia 2 (29,3% e 72,58%, respectivamente).

No més de janeiro Mimosa bimucronata foi compartilhada por ambas as colmeias, embora a
colmeia 1 a tenha utilizado com maior frequéncia em comparagdo com a colmeia 2 (46% versus
25,6%, respectivamente). Ainda, Mikania cordifolia foi explorada somente pela colmeia 1 e Attalea
somente pela colmeia 2.

Em fevereiro apenas a colmeia 1 explorou Piper enquanto a colmeia 2 explorou com maior
frequéncia Poaceae.

Margo apresentou maior frequéncia dos tipos Schizolobium parahyba e Cecropia para o

apidrio 1 do que para o 2 e o apidrio 2 foi o Unico a explorar o tipo Holocalyx balansae.
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6.2.3. Frequéncia dos tipos polinicos no apiario B

A analise das amostras de de cargas de pdlen do apiario B revelaram 43tipos polinicos
correspondentes a 22 familias botanicas e um tipo polinico ndo identificado (Tabela 11).
Apresentaram o maior numero de tipos polinicos as familias Fabaceae (9 tipos polinicos) ¢ Asteraceae
(8), seguidas das familias e Euphorbiaceae (4 tipos) Arecaceae (3) ¢ Malvaceae e Rutaceae (2 tipos
cada). As demais familias apresentaram apenas um tipo polinico (Tabela 11).

Os tipos dominantes foram: Mikania cordifolia (agosto de 2013, colmeia 1), Cupania
oblongifolia (setembro de 2013, colmeia 2), Piper (novembro de 2013, colmeias 1 e 2), Attalea
(janeiro de 2014, colmeia 1), Mimosa bimucronata (janeiro de 2014, colmeia 2) e Cecropia (fevereiro
de 2014, colmeia 2; abril de 2014, colmeia 1).

Os tipos classificados como Polen Acessorio foram: Schinus (agosto), Attalea (janeiro e
fevereiro), Euterpe/Syagrus (agosto, setembro e janeiro), Elephantopus (fevereiro), Alchornea ¢
Ricinus communis (abril), Mimosa bimucronata (janeiro), Piper (fevereiro), Rubus (agosto), Cupania
(setembro), Mikania cordifolia (agosto) e Cecropia (novembro e fevereiro). Os tipos polinicos
Attalea, Euterpe/Syagrus, Moraceae, Piper, Poaceae e Cecropia foram classificados como “Muito
Frequentes”.

O numero de tipos polinicos variou entre 5 (11%, janeiro, colmeia 1) e 21 (44%, agosto,
colmeia 2), sendo o periodo com maior nimero de tipos compreendido entre agosto a novembro e
também o més de fevereiro (Figura 18).

Dez tipos polinicos ocorreram exclusivamente nesse apiario: Schefflera, Astrocaryum,
Cleome, Chamaesyce, Fabaceae, Copaifera, Sida rhombifolia, Melastomataceae, Eucalyptus e tipo
Indeterminado.

Vinte e um tipos polinicos foram observados com frequéncia menor que 1% nas amostras
(46%) e agrupados como “Outros” na figura 19. Nessa figura observamos que houve ampla variagado
na frequéncia dos tipos polinicos observados nas colmeias, com excessdo do més de novembro, onde
ambas utilizaram Piper como Polen Dominante.

No més de agosto Mikania cordifolia apresntou maior frequéncia para a colmeia 1 do que para
a colmeia 2 (60% e 18%, respectivamente) enquanto Euterpe/Syagrus ¢ Rubus foram explorados
apenas pela colmeia 2. Em setembro a colmeia 1 explorou diversos tipos polinicos enquanto a 2
apresentou Cupania oblongifolia com frequéncia acima de 90%. No més de janeiro a colmeia 1
apresentou maior frequéncia do tipo Attalea em relacdo a colmeia 2 (63% e 21,4%), enquanto com o
tipo Mimosa bimucronata a relacdo foi inversa, com a colmeia 2 apresentando maior frequéncia
(65,2% versus 20%). Em fevereiro a colmeia 1 apresentou uma grande diversidade de tipos polinicos

enquanto a colmeia 2 explorou com maior frequéncia o tipo Cecropia.

88



68

vd old
pauUL0Y D,
v/av N I 81 10'se 210 Y1y
AVAIVISIOHdNA
v/av N I 81 -l ol vruup WU 4
60°T 1€0 : ’
AVADIVINONND
OTM punya o
H N A 6 91D 1] )
AVAIVNITININOD
old
2102,
A N A 6 e 10
AVADIVINOATD
old vd
sndopuvyda,
H N I 81 w0 LOLI ydojsq
old d
v/av N A 6 e vords sunyoovg
old old 1
A N I 81 e o IXLL
OHm _Hm visolqud
H N 1 81 267 s 1S04qUIY
1d old
R SUuapi,
A N I 81 ce'c bE0 i
old 11d
X SHDYIOD,
A N I 81 60 b0 DYDY
old old old old DO
A o il B 850 780 161 850 : 4
OHm OHm _Hm vd ad pyoJipL0d piuvyi,
L N a4 S Z0 26 o019 SSLI 9109 10f1p40d pIUDYI
AVIIVIALSY
d 11d 11d vd old old vd vd old snaSvic/odiom
H N N I8 96°¢1 8Y'L €01 8s‘91 85°1 STT PILL €67 06°0 s q
H N N 6 owm wndip2043sy
9.0
1d vd vd ad old 1d old 1d 1d 1d F—
H N an 06 LOL  8L0T  TIT  PI€9 S50 99 070  vTET  10°€T 920°S e
AVAIVIHAV
()
v/av N N 6 fﬁ vafforyos
AVADIVIIVIV
old nd vd
: snijojnpu1qaaa) Snuiyd,
v/av N A LT 07 9% €o'¢T j0fipu1q (UEAY
AVADVIAAVIVNY
old 1d old P —
H N a4 LT 01 ez'c €90 Y v
AVADVHINVIVIAV
(%) 1q d 19 d 19 £ 1d g 1d g 19

. 0)1q® < WSLI ‘0" odrurjod odi
SOMQEH (WRSLIO  "O°D o | 1qy A A uep uep AON AON FEIN iEIN o3y 03y Hl tL
‘opeOIUOPI U odl) Wn B BIOUQISJAI 1oZe] 198 Jod no es1oa1d oedesipul ens 1oyiuwiad ogu ootuijod odn op ogdeoynuopl ejod ajusurepeIdqrop
OpEOIPUI OBU ‘BINJEIJI| BU OPEIJUOIUS OBU OPEP = - ‘OPELIEA = A ‘QIOAIY = Y ‘0ANSNQIY = gV ‘0AnSNqieqng = g§ ‘02deqiol = { ‘eropedar], = I, :03IqeH "eo1oxo = j ‘epezijeineN = YN ‘@AREN = N :WdSLIQ "(%05<) duanbar] oymjn = JI (%06 © [7) 2uenbayy
= A “(%0z ® 01) 2uanbayur = | (%0 [>) 0Iel = ¥) BIOULI00 P mummm_Q = ("D 'SepeZI[eUE SEI)SOUWE SE SEPO) OpurIapIsu0d odrurjod odn epeo op BIOUQLI000 op B1oUINbaL = *Q°Y SEIOULI0N0 3P OIAWNN = *OQ°N [BUOISEO0 OPR[OSI Ud[0] = Ofd ‘@Iuepiodur opejost us[og
= I]J ‘OLIOSSI0® UD[0d = Y ‘Queuriop ud[od = Ad 102 p oyunf e ¢10z ap oyl ap (JS) eSueiod] ‘oy[oA 01104 ejoquofing) apeprunwo)) ep ep g ourerdy op (zg 9 1g) Se1dwjod senp seu epe)d[od udjod ap sedres sep soorurjod sodn sop (94,) erougnbai (1| epqe],




06

: N - T d v
8T°S 10°9 719 80°0 0¥l 01°0 620 80°0 ¥0°0
AVAIVOd
old vd ad ad old old todh
i o ol 600 79T €ESL 1989 IS0 $0°0 d
AvADVHddld
old
¢ smpdApon,
v q d 6 i pwong
AVADVLIAN
old 11d old 1d 1d old
N i . BRI
& N A 0£0  S¥L €61 980T  19€  Sil ! W
AVIDIVIOIN
old
= JrvIdejewWo)sed
N d 6 e 1 YEUI0)SBRIA]
AVAIVLVINOLSV TN
°Id old vpfjuinid
as/av N I 81 7 P ffuniig
old oId prjoj1quioya vpi
H N I 81 600 01 110f1quioy. vpis
AVIDVATVIA
old
) 12300,
v/iav N q 6 050 0
AVIADIVINVT
OHnﬁ PSOINAI2A PSOUIT
v N R 6 670 W
old
v12findo,
A N A 6 B indo)
ad vd
vIPUOLOINIULIG DSOUUT,
v/av N 1 81 bTS9 10T 19 W
old d
4S/H N k| 6 <00 vorpnd psownpy
old old old old old PR
v/av N d Sy 01 e %0°0 19 170 Y, poUY
old
WnNn2DYoD,
A N a1 6 00 1IDYIV
old old
112804 vi1soayda
v N I 81 <z'0 00 1l isoaydaf
- - N 6 owm JvddeqR |
60°0
OId OId °old PLIDIDIO.L
A N d LT 010 E0 0v'0 LIDID}0L)
AVADVEVA
11d
: vi1g10ydn
A N d 6 ) 1qroydngg
A N N 6 il uoo1)
Tro
vd old ord old 1d
: SIUN0I SNu1d1,
qav d 4 SV et 9€°0 €0 80 0T ! e
AVAIVISIOHINT
e (%) 19 d 19 d 19 d 19 d 19 d 19
<ONAFH (W3O 0D ‘0'd qy A A3 uep ugp AON AON 198 198 2% 2% odpuyrod ody,




16

(§107) 11seag op eIofy ep $3199dsd 9P BISIT ¢ “(8600T) 1ZUAI0T, [SEIIUIPIY

sopedynuapi sodrurjod

L 6 41 L S €1 01 (1] vL | b4 91 sodp ap oroWDN

001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 (%) 1810 L

old

- - opeuIuL}puU
d 6 20 prUILLIdOpU]

OAVIOIILLNAdI OYN

ad ad vd old vd vd old old vidosss

v N AN gpee g€ oveT 810 WL ST 8€0 €10 104200
AVAIVOLLIN

old ad vd

vjofisuojqo viundn

v N | LT 860 1676 PTIE 1]0f1510]q0 D] »)
AVADVANIAYS

old old
€ ¢ wnjdxoyyu,
v/av N I 81 70 b0 xoyuny
old old

Sn.ijn

v VN I 81 . e 31D
AVADIV.LOYU

vd
sngn
A N d 6 L0°02 qny
AVAIVSOU
e (%) 19 d 19 d 19 d 19 d 19 i [
<ONAFH (W3O 0D ‘0'd qy A A3 uep ugp AON AON 198 198 2% 2% odpuyrod ody,




25

3 20
Q
£
2
» 15 .\
o
H \\
=]
o
T 10
2
7}
£
3
= 5

0

Agosto Setembro Novembro Janeiro Fevereiro Abril
e=@==Colmeia 1 Colmeia 2

Figura 18: Numero de tipos polinicos observados nas cargas de polen provenientes do apiario B da Comunidade Porto
Velho (Iporanga, SP).

De um modo geral, os tipos polinicos Attalea, Mikania cordifolia, Mimosa bimucronata e

Piper foram as fontes poliniferas de maior importdncia comuns para os ambos apiarios de Porto

Velho.
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6.2.4. Avaliacio final das amostras de pélen

Apenas duas amostras foram consideradas monoflorais, uma de Cupania oblongifolia em
setembro de 2013 (colmeia 2) para o apiario B e uma de Triumfetta em junho 2014 (colmeia 2) para

o apiario A. As demais foram consideradas heteroflorais.

Tabela 12: Avaliagdo final quanto a origem botanica das cargas de pdlen provenientes da Comunidade Quilombola Porto
Velhor, Iporanga (SP).

Més Amostra Classificacio das cargas de polen
Al Heterofloral com maior contribui¢do de Moraceae (69,95%), Crotalaria
Jul (11,9%) e Solanum (5,93%)
2013 Heterofloral com maior contribui¢io de Moraceae (83,8%) e Cecropia
A2
(10,23%)
Al Heterofloral com maior contribuicdo de Moraceae (34,6%), Mikania

cordifolia (29,3%) e Poaceae (17,21%)
Ago A2 Heterofloral com maior contribui¢do de Mikania cordifolia (72,6%)
2013 BI Heterofloral com maior contribuicdo de Mikania cordifolia (60,72%) e
Schinus terebintifolius (23,63%)
Heterofloral com maior contribuicao de Euterpe/Syagrus (29,22%) Rubus

22 (20%) e Mikania cordifolia (17,88%)
Al Heterofloral com maior contribuicdo de Moraceae (57,82%), Poaceae
(16,6%), Cecropia (11,84%) e Mikania cordifolia (9%)
Set A2 Heterofloral com maior contribui¢do de Moraceae (72,86%), Myrcia (8,64%)

2013 e Euterpe/Syagrus (8,18%)

Heterofloral com maior contribui¢do de Cupania oblongifolia (31,24%) e
Euterpe/Syagrus (17,14%)
B2 Monofloral de Cupania oblongifolia (93%)

B1

Nov B1 Heterofloral com maior contribui¢do de Piper (68,6%) ¢ Cecropia (15,64%)
2013 B2 Heterofloral com maior contribui¢do de Piper (75,33%) e Cecropia (16,22%)
Dez A2 Heterofloral com maior contribui¢do de Euterpe/Syagrus (39,31%) 3
2013 Mikania cordifolia (34,25%)
Al Heterofloral com maior contribuicdo de Mikania cordifolia (39,03%) e
Mimosa bimucronata (46, 14%)
Heterofloral com maior contribui¢do de Attalea (67,38%) e Mimosa
A2 :
Jan bimucronata (25,6%)
2014 BI Heterofloral com maior contribuicdo de Attalea (63,14%), Mimosa
bimucronata (20,12%) e Euterpe/Syagrus (16,6%)
B2 Heterofloral com maior contribuicdo de Mimosa bimucronata (65,24%) e
Attalea (21,42%)
Al Heterofloral com maior contribui¢do de Piper (58,23%), Mimosa
bimucronata (13,19%) e Poaceae (12,8%)
A2 Heterofloral com maior contribui¢do de Poaceae (53,47%) e Mimosa
Fev bimucronata (25,07%)
2014 Bl Heterofloral com maior contribui¢io de Cecropia (23,4%), Piper (22,62%),
Attalea (20,8%) e Elephantopus (17,67%)
B2 Heterofloral com maior contribuicdo de Cecropia (63,43%) e

Euterpe/Syagrus (14%)
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Més

Amostra

Classificacio das cargas de polen

Mar
2014

Abr
2014

Jun
2014

Al

A2

Al

B1

A2

Heterofloral com maior contribui¢do de Schizolobium parahyba (72,1%) ¢

Cecropia (21,7%)
Heterofloral com maior contribuicdo de Schizolobium parahyba (45,56%) ¢
Holocalyx balansae (33,4%)

Heterofloral com maior contribuicdo de Ricinus communis ¢ Poaceae (45,8%

cada)

Heterofloral com maior contribuicdo de Cecropia (39,4%), Alchornea
(35,01%) e Ricinus communis (18,5%)

Monofloral de Triumfetta (90%)

6.2.5. Similaridade entre as amostras

A ordenagdo por NMDS explicou razoavelmente bem (stress = 0,1161) a utilizagdo dos

recursos polinicos pelas abelhas ao longo do periodo (Figura 20). Ao testar as diferencas entre os

periodos de alta florada e baixa florada da regido essa se mostrou significativa (ANOSIM, R =0,7813

e p=0,0286). Entre os apiarios as diferengas ndo foram significativas, tanto na época de alta florada

(R=1, p=0,3379), quanto da baixa florada (R = 1, p = 0,3291). Também, na mesma ¢época ¢ no

mesmo apiario ndo houve diferencas significativas entre as colmeias (R =1, p = 1, para todas as

comparagdes).

N 03902
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Figura 20: Grafico da ordenago das colmeias A e B da Comunidade Quilombola Porto Velho, Municipio de Iporanga

(SP), ao longo do periodo estudado (julho de 2013 a junho de 2014), considerando os tipos polinicos coletados pelas

abelhas observados nas cargas de pélen. Tridngulo para baixo = apiario A e Quadrado = apiario B. icones preenchidos =
época de alta florada e icones vazados = baixa florada (Valores de R? junto aos eixos).
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6.3. Discussio

O espectro polinico das amostras de cargas de polen analisadas mostrou que as familias
Fabaceae (muitas vezes mencionada em outros trabalhos como: Papilionoideae, Caesalpiniaceae e
Mimosaceae), Asteraceae ¢ Euphorbiaceae foram as mais ricas em ambos os apiarios para Apis
mellifera. As mesmas familias também foram apontadas como as de maior frequéncia em cargas de
polen dessa abelha em diversos trabalhos (Bastos 1995, Barth & Luz 1998, Carvalho et al. 1999,
Carvalho & Marchini 1999, Luz et al. 2007a, Modro et al. 2007b, Modro et al. 2011a), inclusive em
areas de Mata Atlantica de Sao Paulo (Ramalho et al. 2007).

A familia Fabaceae foi apontada como uma das mais importantes em espécies para a flora
apicola em Piracicaba (SP) (Marchini et al. 2001) e possui varias espécies de interesse forrageiro
(Moreti et al. 2007), sendo amplamente utilizada em areas rurais.

Espécies de Asteraceaec sdo comuns em dareas abertas, campos e vegetacdo herbacea,
predominando em areas com influéncia antropica, mas pouco representativas em florestas tropicais
(Ramalho 1990). Essa familia ¢ citada por Almeida-Muradian et al. (2005) como uma das fontes de
polen com maior riqueza de taxa para o Estado de S&o Paulo, por Locatelli & Machado (2001) como
uma das mais ricas em espécies visitadas por abelhas, além de indicada por Joly (1991) como
possuidora de habito variado e inflorescéncias em capitulos, oferecendo poélen de facil acesso para as
abelhas.

Os Neotrdpicos possuem a segunda maior concentragdo de Euphorbiaceae e Arecaceae, sendo
esta ultima importante em florestas intertropicais (Ramalho et al. 1990). Arecaceae possui densas
inflorescéncias provendo muito pdlen de facil acesso como recurso alimentar para Apis mellifera
(Marques-Souza et al. 1993, Manente-Balestieri 2001).

Os tipos polinicos Attalea, Mikania cordifolia, Mimosa bimucronata ¢ Piper foram as fontes
poliniferas de maior importancia comuns para os ambos apiarios de Porto Velho.

O tipo Attalea (Arecaceae) é uma palmeira nativa do Brasil embora ndo seja frequente na
Mata Atlantica do Estado de So Paulo. Essa espécie provavelmente tem sido plantada na regifo com
fins de comércio como planta ornamental ou de explorag@o de recursos (Carrazza et al. 2012). Melo
et al. (2009) observaram que em Pariquera-Acu (SP) a palmeira Astrocaryum foi fornecedora de polen
de fevereiro a abril de 2014 para Apis mellifera, atingindo a categoria de Polen Acessorio em uma
das amostras analisadas no trabalho. Na presente pesquisa configurou a categoria Polen Isolado
Ocasional (< 1%) em apenas uma amostra de agosto de 2013 do apiario B, ndo sendo relevante como
fonte de polen.

Mikania cordifolia (Asteraceae) ¢ uma trepadeira nativa, muito nectariferas e também

fornecedora de polen (Tabela 1). Apresenta floragdo extensa de fevereiro a novembro, periodo no
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qual esta compreendido o més de agosto, no qual esse tipo polinico foi encontrado nas cargas de polen
de Porto Velho. Essa espécie também foi encontrada em floracdo em um longo periodo na regido
(Tabela 1), além de ter sido fonte de néctar para a produgdo de mel em diversos periodos nesse local
(Tabela 8).

O género Mimosa (Fabaceae) é conhecido como grande provedor de polen devido a facilidade
de acesso a suas anteras e uma fonte importante de recursos para as abelhas, suas polinizadoras
efetivas (Manente-Balestieri 2001). Seu polen ¢é frequentemente encontrado em produtos apicolas
(Barth, 1989, Ramalho et al. 1990). A espécie Mimosa bimucronata (“Maricd”) é uma espécie
ornamental, pioneira em matas do Parand e considerada invasiva € comum em areas antropizadas
(Queiroz 2009). Possui florescimento de janeiro a margo (Lorenzi 2009b), o que corrobora sua
observacdo como Pdlen Dominante nas cargas de pdlen apicola no més de janeiro. Sabendo da
importancia dessa espécie como fonte de polen para as abelhas, diversas mudas foram plantadas na
regido dos apiarios em Porto Velho (informagdo pessoal, Renato Flavio Rezende Nestlehner, 2014).
Segundo Barth (1989) os grdos de pdlen de M. bimucronata sdo pequenos e reunidos em ditétrades,
sendo dificil sua diferenciagdo através de caracteristicas morfoldgicas de outras espécies de Mimosa
sp. com esse mesmo tipo de morfologia polinica. Por esse motivo, muitas vezes o pdlen dessa espécie
¢ reunido dentro do tipo polinico Mimosa caesalpiniaefolia, que ainda agrupa espécies como M.
sepiaria ¢ M. acustipula. Em trabalho realizado na regido do Vale do Ribeira, no Municipio de
Pariquera-Acu (SP), Melo et al. (2009) encontraram M. caesalpiniaefolia como Pélen Dominante de
fevereiro a abril de 2014 em duas das seis amostras analisadas de pdlen apicola comercial. Ja Mimosa
scabrella foi dominante em uma amostra, com 47%. Em Porto Velho M. pudica (mesmo tipo
morfoldgico de M. scabrella) foi categorizada no apiario A como Pli em margo € no B como Plo em
novembro. Além disso, outros tipos polinicos observados por Melo ez al. (2009) foram similares aos
apresentados nesse trabalho, como Cecropia, Eucalyptus, Malvaceae, Myrcia, Passifloraceae,
Poaceae e Trema.

Entre os tipos polinicos encontrados como Pdlen Acessorio observamos espécies nativas do
Brasil e da Mata Atlantica como Holocalyx balansae, Schinus, Cupania oblongifolia, Alchornea ¢
Anadenanthera e ruderais indicadoras de areas fragmentadas e clareiras como Cecropia,
Elephantopus e Vernonia. Ricinus communis foi a Unica espécie exdtica que apresentou alta
representatividade nas amostras, sendo encontrada como Pdlen Acessoério em abril para ambos os
apidrios estudados. Essa Euphorbiacacae é perene e arbustiva originaria do Continente Africano,
comum em areas abertas e ambientes rurais e considerada uma planta daninha e invasora persistente
(Parana 2009, Lorenzi 2008).

O tipo polinico Euterpe/Syagrus faz referéncia a duas espécies comuns na Mata Atlantica,

Euterpe edulis e Syagrus romanzoffiana. Euterpe edulis (“Palmito jucara”) é registrada como espécie

97



vulneravel devido a sua explorac¢do predatdria (Centro Nacional de Conservacdo da Flora 2015). A
populagdo dessa espécie foi incrementada através de um repovoamento para a exploragéo racional do
palmito e producdo de mudas e sementes através do Projeto de Conservagdo, Recuperacdo e Uso
Sustentavel do Palmeira Jucara nas Comunidades Quilombolas do Vale do Ribeira (Quilombos Do
Ribeira 2015, ISA 2010). Segundo Dorneles et al. (2013) as abelhas A. mellifera sao polinizadoras
efetivas da espécie, o que pode fazer com que exer¢am um papel importante na reproducdo dos
individuos dessa planta. Syagrus romanzoffiana (“Jeriva”) também ¢ uma espécie nativa do Brasil e
ocorrente na Mata Atlantica, muito utilizada para fins ornamentais (Lorenzi ef al. 2004) e observada
em abundancia em Porto Velho.

Os tipos polinicos coletados nas cargas de pdlen dos apiarios mostram a utilizagao da flora da
area de estudo, composta por espécies da Mata Atlantica, ruderais, comuns em pastagens, em areas
cultivadas e areas em processo de regeneracdo, permitindo assim uma inferéncia sobre sua origem
fitogeografica. Alguns tipos polinicos observados com menor frequéncia nesse trabalho também
foram citados como importantes para as abelhas da Zona Neotropical, como os géneros Alchornea,
Baccharis, Cecropia, Croton, Euphorbia, Solanum, Trema e Vernonia (Ramalho et al. 1990).

No Rio de Janeiro os tipos Ricinus communis, Cecropia, Triumfetta e Vernonia foram
observados em cargas de polen de Apis mellifera em diversas pesquisas (Barth 1989, Barth & Luz
1998, Luz & Barth 2001, Luz et al. 2007a). Em amostras do Parand, Carpes et al. (2009) encontraram
polen de Asteraceae dos tipos Baccharis ¢ Elephantopus, além de Euphorbiaceae. Pdlen apicola dos
Estados de Minas Gerais e Sdo Paulo apresentaram Croton, llex, Senecio, Vernonia e Arecaceae
(Bastos et al. 2004). Sendo assim, o espectro polinico das cargas de polen apresentou tipos que tornam
possivel sua identificagdo quanto a origem fitogeografica como provenientes do Sul e Sudeste do
Brasil.

Apesar da proximidade com plantacGes de Eucalyptus e da diversidade de espécies nativas da
familia Myrtaceae, o polen desses tipos apresentou baixas frequéncias (menor que 10% e menor que
1%, respectivamente), contrariando os dados da maior parte dos estudos feitos com pdlen apicola que
os registram como Pdlen Dominante no Sudeste (Almeida-Anacleto 2007 e Carvalho ef al. 1999, em
Piracicaba — S, Modro 2006 e Barreto 1999 em Vigosa -MG, Luz ef al. 2007a no Rio de Janeiro).

Frankie et al. (2005) relatam a preferéncia de Apis mellifera por espécies exoticas em
detrimento das nativas, o que nfo foi observado nesse estudo. Isso pode ser explicado pelo grau de
conservagdo da area, com alta diversidade de espécies nativas e baixa presen¢a de exdticas da area de
estudo (Tabelas 1, 10 e 11).

Os tipos Triumfetta ¢ Cupania oblongifolia foram os geradores das amostras monoflorais
encontradas neste trabalho. Cupania oblongifolia (“Pau-magro, Camboata”) ¢ uma arvore nativa e

apicola presente em mata secundaria. Seu florescimento se da entre junho e julho, podendo se estender
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até setembro quando se inicia a produgdo de frutos (Lorenzi 2009b). Triumfetta (carrapicho) ¢ uma
Malvaceae nativa, arbustiva ou subarbustiva (Lorenzi 2008)e segundo Barth (1989) sua presenga em
produtos das abelhas ¢ caracteristica na regido Sudeste do Brasil.

A busca pelo pdlen de Poaceae se deu praticamente por todo o periodo nos dois apiarios, sendo
categorizado como PIi ou Plo no apiario B e como PD ou PA no apiario A em alguns meses. A coleta
pelas abelhas de pdlen anemofilo, com baixo valor nutricional e, nesse caso, de dificil manuseio das
anteras pelas abelhas, pode revelar uma falta de melhores fontes de alimento como visto por Barth &
Luz (1998) em area de manguezal com pastagens no Rio de Janeiro. Esse tipo polinico foi observado
nas amostras de meses de baixa florada (com execessdo de uma colmeia no més de fevereiro), o que
pode corroborar essa ideia. Poaceae foi também comum na dieta das abelhas em outra localidade de
Sdo Paulo (Cortopassi-Laurino & Ramalho 1988) e em Pariquera-Ag¢u (Melo et al. 2009).

Segundo Barth (2004), abelhas eussociais como Apis mellifera tendem a explorar até a
exaustdo uma unica fonte floral em certos periodos, principalmente naqueles com maior
disponibilidade de flores, o que ¢ chamado de “especializag¢@o temporaria” (Seeley 1995). Isso pode
explicar a presenca de amostras monoflorais de Cupania oblongifolia em setembro de 2014 ¢ de
Triumfetta em junho de 2014.

Apesar de eventuais momentos de especializagdo temporaria, Apis mellifera ¢ apontada como
generalista extremo quanto a utilizagdo de recursos alimentares (Roubik 1989). Esse habito permite
a colmeia manter um bom balango nutricional para suprir as necessidades proteicas da colonia
(Schmidt & Buchmann 1993) e resulta na observagdo de abundante quantidade de tipos polinicos
com frequéncias abaixo de 10%, principalmente em épocas de baixa diversidade de espécies em
florag@o, quando as abelhas sdo obrigadas a visitar um grande nimero de flores para a obtengdo do
pélen (Cortopassi-Laurino & Ramalho 1988). Essa informagao ¢ corroborada pela riqueza de tipos
polinicos classificados como Pdlen Isolado Ocasional ou Isolado Importante observados nas amostras
de Porto Velho, principalmente no més de agosto em ambos os apiarios, época de menor floragéo
(baixa florada) na area de estudo (Figura 6).

Quanto ao estrato utilizado pelas abelhas para a coleta de polen, a identificacdo das espécies
a nivel de Tipo polinico ndo possibilitou uma precisao da andlise a ponto de tornar possivel indicar a
predominancia de um dos estratos. Assim, a maioria dos tipos foram classificados como “variados”,
visto que podem enquadrar diversas espécies de diferentes habitos.

Quanto a analise da similaridade entre as amostras, o fator principal para a sua diferenciacio
foi a diferenca entre as amostras obtidas nos periodos de alta florada e baixa florada. Como ja
discutido, a variacdo das condi¢cdes ambientais como precipitagdo e temperatura, além de
caracteristicas ligadas a biologia das espécies da area de estudo fazem com que haja maior

disponibilidade recursos como polen e néctar para as abelhas em certas épocas do ano, como entre
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novembro e abril (alta florada), o que € evidente no grafico de ordenagdo NMDS (Figura 20). Isso
pode apontar uma oportunidade para os apicultores da Comunidade Porto Velho explorarem
caracteristicas diferentes do ponto de vista da composi¢do nutricional ¢ quimica do pdlen apicola
nesses dois periodos distintos. Aqui sugere-se que trabalhos adicionais para determinar as
caracteristicas fisico-quimicas desse produto sejam realizados no sentido de elucidar essas questdes
e contribuir para a implantagio da exploragdo desse produto como mais uma fonte de renda para a
Comunidade.

O teste de anadlise de similaridade ANOSIM mostrou que, embora os apidrios apresentem
caracteristicas de composic¢do floristica levemente diferentes (apiario A com maior presenca de
espécies ruderais do que o apiario B) essa diferenca nao ¢ significativa a ponto de ser refletida em
uma diferenca observavel na composi¢cdo dos tipos polinicos coletados nas cargas de pdlen. A curta
distancia entre os apiarios (apenas 2,5 km) provavelmente faz com que haja sobreposi¢éo entre as
principais espécies de plantas utilizadas pelas abelhas. Segundo Free (1970), abelhas Apis mellifera
geralmente visitam flores situadas em um raio de 1 a 2 km em torno das colmeias, o que sustenta essa
afirmacgdo. Isso pode indicar que, quando avaliadas de uma forma global, as diferengas na composigao
da vegetacdo do entorno dos apiarios da Comunidade Quilombola Porto Velho se mostraram mais
relevantes para a composicdo do Polen Isolado Importante e Ocasional do que quanto aos principais
recursos florais indicados pelo Pdlen Dominante, fazendo com que as principais espécies utilizadas
pelas abelhas sejam significantemente similares (Tabelas 10 e 11), o que se reflete na avaliagio final
das amostras (Tabela 12).

Alguns autores sugerem que hd um comportamento de preferéncia por fontes florais por
abelhas Apis mellifera mesmo quando estas se encontram em um mesmo apiario (Ramalho et al.
1989, Kreyer et al. 2004, Modro 2006), o que pode estar ligado a aprendizagem anterior (Scheiner et
al. 2000, Cook et al. 2003, Scheiner et al. 2003) ou a fatores genéticos (Nye & Mackensen 1965).
Embora néo tenha sido objetivo principal deste trabalho testar essa hipdtese a nivel ecologico, e sim
a nivel de diferenciagio entre amostras para fins de produgéo, uma analise ANOSIM foi realizada
comparando-se as colmeias de um mesmo apiario em um mesmo periodo de tempo. A andlise revelou
ndo haver diferenga significativa entre os tipos polinicos de colmeias dentro do mesmo apiario quando
avaliados os periodos de alta floragio e de baixa floragio em Porto Velho. E possivel que a escala da
amostragem, com um numero de réplicas muito pequena (apenas duas colmeias por apiario) nao tenha
permitido observar uma diferenca estatistica significativa entre as amostras ¢ sugere-se que sejam
realizadas pesquisas com um maior nimero de apiarios e colmeias a fim de avaliar essa questdo.
Entretanto, para uma analise visando fins comerciais ¢ de produc@o, a comparagdo das frequéncias

relativas dos tipos polinicos entre os apidrios (Figuras 17 e 19) permitiu a observagdo dos principais
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tipos polinicos coletados pelas abelhas e foi suficiente para a avaliagdo final das amostras e sua

classificagdo predominante como heterofloral.
6.4. Conclusées

A analise das cargas de pdlen permitiu observar que os tipos polinicos sdo caracterizadores de
ambientes e formagdes vegetais encontrados na area de estudo, permitindo o reconhecimento da
origem floral fornecedora do pdlen durante o periodo analisado. Assim, os tipos polinicos fazem
referéncia a espécies da Mata Atlantica, ruderais, comuns em pastagens, areas cultivadas e areas em
processo de regeneragao.

Foi observado o predominio de espécies nativas usadas pelas abelhas Apis mellifera em
detrimento de espécies exoticas. As familias Fabaceae, Asteraceae e Euphorbiaceae foram as mais
ricas em tipos polinicos encontrados nas cargas de pdlen em ambos os apidrios de Porto Velho.

O espectro polinico observado nas amostras permite a identificagdo de sua origem
fitogeografica como proveniente do Sul e Sudeste do Brasil ¢ sua origem botdnica como
predominantemente heteroflorais. Os tipos Attalea, Mikania cordifolia, Mimosa bimucronata e Piper
podem ser indicados como as fontes poliniferas de maior importancia para a area estudada. Os tipos
Euterpe/Syagrus, Ricinus communis, Holocalyx balansae, Moraceae, Cecropia, Schinus,
Elephantopus, Alchornea, Piper, Rubus, Cupania sdo importantes como Podlen Acessorio nas
amostras estudadas.

O fator que mais influenciou na diferenciacdo das amostras de polen apicola foi a
disponibilidade de recursos florais entre as épocas de alta e baixa florada, o que pode indicar a
possibilidade de exploragdo do polen apicola com caracteristicas diferenciadas entre os dois periodos
do ano.

Nao foram observadas diferencas estatisticas significativas para a diferenciagdo das amostras
entre os apiarios e entre as colmeias desses apiarios, sugerindo uma homogeneidade na utilizacdo dos

recursos pelas abelhas da Comunidade Quilombola Porto Velho.
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7. Caracteristicas socioeconomicas de uma Comunidade Quilombola produtora
de mel do Vale do Ribeira — SP

7.1. Material e métodos
7.1.1. Coleta de dados

Para a identificac@o do perfil atual da produgéo de mel, bem como aspectos sociais, ambientais
¢ das praticas de apicultura da Comunidade Quilombola Porto Velho, foram aplicados questionarios
estruturados direcionados aos seus dez apicultores em janeiro de 2013, com a prévia autorizacdo
destes.

Os questionarios englobaram questdes sobre as atuais condi¢gdes de produgio de mel,
disposi¢do dos envolvidos em avangar na apicultura, geracdo de renda, escala produtiva, mao de obra
e problemas enfrentados na manutencéo da atividade. Questdes quanto as caracteristicas sociais dos
apicultores como idade, escolaridade e estrutura familiar também foram formuladas (Questionario
disponivel no Anexo IV).

Os dados obtidos nos questionarios foram compilados e analisados por estatistica descritiva
(porcentagem).

Visitas mensais presenciais de janeiro de 2013 a junho de 2014 foram realizadas a fim de
observar a realidade da pratica apicola na area de estudo.

Dados secundarios para a analise das informacdes sobre a Comunidade Quilombola estudada
foram obtidos no Relatorio Técnico Cientifico de Scalli (2003) e mapas disponibilizados pela
Fundag@o Instituto de Terras do Estado de Sao Paulo "José Gomes da Silva" (ITESP).

Essas atividades foram previamente planejadas no Termo de Cooperagdo “Insercdo do Mel de
agricultores familiares do Vale do Ribeira, através da identificacdo do mel de origem da Mata
Atlantica” que ¢ fruto de um convénio entre o ITESP, o Instituto de Boténica e o Instituto Adolfo

Lutz (processo SP DOC CC/34467/2012), projeto do qual esse mestrado faz parte.
7.2. Resultados

As entrevistas e a visitas realizadas aos apiarios de Porto Velho permitiram observar algumas
caracteristicas do perfil socioecondmico dos apicultores, produg@o e o manejo dos apidrios.

Sobre as caracteristicas socioecondmicas, os resultados dos questionarios mostraram que 70%
dos entrevistados s3o do sexo masculino. A idade dos apicultores foi muito variada, havendo uma
leve predominancia na faixa etdria compreendida entre 21-25 anos (30%), seguida de 41-45 anos e
46 anos ou mais (20% para ambas) (Figura 21).

A principal ocupag¢do dos apicultores € a de produtor rural (90%), sendo que apenas um deles
afirmou ser servidor publico (10%).
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Figura 21: Faixa etéria dos apicultores da Comunidade Porto Velho (Iporanga — SP) no ano de 2013.
Em 2013 a maior parte (40%) dos entrevistados sustentava familias com trés criangas e, entre
as familias com criangas, a maioria delas estava na faixa etaria de 1 a 5 anos de idade (56%) (Figura

22).

60 56%

22% 22%

1-5 anos 6-10 anos 11-15 anos

Figura 22: Faixa etaria das criangas das familias dos apicultores da Comunidade Porto Velho (Iporanga — SP) no ano
de 2013.
Foi constatado que todos os entrevistados sdo alfabetizados ¢ que a maioria deles possui

educacio formal e escolaridade até o ensino médio (60%) (Figura 23).

103



60%

20%

Frequéncia (%)

10% 10%

0 H B

Ensino Médio Ensino

Fundamental

Educagao
Infantil

Educagao do
campo
Figura 23: Nivel de escolaridade dos apicultores da Comunidade Porto Velho (Iporanga — SP).

O estudo revelou que, em 2013, 70% dos entrevistados tinham de 6-10 anos de experiéncia
com apicultura, enquanto 30% possuiam de 10-14 anos de experiéncia.

Foi constado que 62% dos entrevistados dependem apenas do Governo como fonte de crédito
para a apicultura, enquanto 38% dependem tanto de fontes governamentais quanto de Organizacdes
Nao Governamentais (ONGs) como fonte de financiamento.

Quanto as caracteristicas da producdo, nenhum entrevistado pratica apicultura migratdria ou
usa métodos tradicionais de produgido de mel (mel espremido), todos usam tecnologia moderna (mel
centrifugado) para fins comerciais, processando o produto na Casa de Mel presente na Comunidade
e utilizando mdo de obra familiar. Segundo os apicultores, em 2013, a Comunidade Porto Velho
possuia 142 colméias divididas em quatro apidrios, que juntos produziam trés toneladas de mel por
ano.

Os problemas citados pelos entrevistados para a pratica apicola sdo: a polui¢do das aguas pela
mineracdo (24%), o desmatamento para plantacdo de Pinus (24%), a infestacdo das colmeias por
formigas (20%), excesso de chuva (16%) e falta de pasto apicola (16%).

As espécies vegetais citadas como fontes de néctar para as abelhas em Porto Velho, bem como
seu nome popular e periodo de floragdo estdo listadas na Tabela 13.

Tabela 13: Listagem das floradas meliferas predominantes e seus respectivos meses de floragdo na regido do Vale do
Ribeira, Sdo Paulo, indicada nos questionarios pelos apicultores quilombolas da Comunidade Porto Velho, Iporanga, SP.

Plantas fornecedoras de

. Floracao Nome cientifico

nectar
Capixingui Nov a Dez Croton floribundus Spreng.
Camarinho Nov a Dez Eugenia florida DC.

Cipo-uva Ago a Out Serjania sp. Mill.

Angico Jan a Fev Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan
Assa peixe Ago a Out Vernonia densiflora Gardner

Marica Jan a Fev Mimosa bimucronata (DC) Kuntze
Guapiruvu Out a Nov Schizolobium parahyba (Vell.) S.F. Blake
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Plantas fornecedoras de

. Floracao Nome cientifico
nectar
Gambaciro Mar a Jun Piptdenia paniculata Benth.
Temeadn Mai a Jul BHaztsc:lfdiopsis densiflora (Hook. & Arn.)
Maria-mole Set a Out Senecio brasiliensis (Spreng.) Less.
Inga edulis Mart.
Inga Dez L sessilis (Vell.) Mart.
1. marginata Willd.
Cipé-guara Jun a Jul -
Repeludo Ago Aloysia virgata (Ruiz & Pav.) Pers.

7.3. Discussao

A baixa representatividade das mulheres na atividade apicola ocorre pela atuagido destas em
atividades como: o cuidado com o lar e com as criangas, trabalho em uma horta comunitaria (cuja
produgdo ¢ vendida para a Prefeitura de Itadca através do Programa de Aquisicdo de Alimentos/PAA
do Estado de Sdo Paulo), pequena producdo de artesanatos e utensilios feitos de madeira e taquara
(nome da dado a diversas espécies da familia Poaceae) e criagdo de animais como patos ¢ galinhas
(Santos & Tatto 2008).

Apesar de possuir alta taxa de migracdo entre os jovens da Comunidade Porto Velho para as
cidades (comunicagio pessoal do apicultor Sézar Aparecido dos Santos, 2013), esta ainda possui uma
estrutura populacional composta por quase metade de seus habitantes com menos de 30 anos (Santos
& Tatto 2008). A presenca de jovens na apicultura pode indicar o interesse destes por atividades
econdmicas que permitam sua continuidade na regido, sustentando as observacdes feitas por alguns
autores sobre a capacidade da apicultura de diminuir o €xodo rural (Paxton 1995, Freitas et al. 2004,
Vieira & Resende 2007). De fato, boa parte dos apicultores que se mostraram proativos durante a
coleta dos dados se enquadrava nessa faixa etaria.

Foi observado que mesmo os apicultores que sabidamente possuem grande interesse na
atividade e grande numero de colmeias responderam “produtor rural” quando perguntados sobre sua
principal ocupag@o, o que mostra que a apicultura em Porto Velho é uma atividade secundaria.
Segundo Inaba & Pasin (1998), a apicultura € uma excelente alternativa para complementacdo de
renda do produtor rural, pois ndo compete em recursos de producdo com as atividades ja existentes
na area rural. Para Carneiro & Maluf (2003) a multifuncionalidade do meio rural ¢ inovadora e leva
a “promocgdo da seguran¢a alimentar da sociedade e das proprias familias rurais, manutengdo do
tecido social e cultural e preservacdo dos recursos naturais e das paisagens rurais”. Apesar do grande
interesse dos apicultores de Porto Velho em comercializar o mel produzido, esse ainda ndo preenche

as condi¢des exigidas pela legislacdo para obtengdo do SISP (registro no Estado de Sdo Paulo) ou
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SIF (registro federal). Portanto, ainda ndo se tem condi¢des de comercializagdo no mercado nacional
e internacional, sendo vendido apenas em feiras locais em Iporanga e Itadca (Santos e Tatto 2008).

O consorcio da atividade apicola com a agricultura em Porto Velho ¢ visto com bons olhos e
deve continuar a ser incentivado pelo Governo para a gera¢do de uma fonte de renda estavel, capaz
de sustentar as familias, o que pode resultar numa melhoria da qualidade de vida para as novas
geragdes, apontadas pela grande presenca de criangas de pouca idade (menores de 5 anos).

O fato de todos os apicultores serem alfabetizados facilita o acesso a leitura especializada ¢
ao treinamento oferecido pelo ITESP sobre apicultura e dessa forma pode gerar oportunidades de
adogdo de novas técnicas e inovagdes, além de criar oportunidades de transmissdo do conhecimento
adquirido aumentando o empoderamento ¢ independéncia da comunidade.

A implantacdo da atividade apicola em 2003 pelo ITESP com apoio da Mitra Diocesana e
posterior apoio de diversas instituigdes (ISA, Fundacdo Banco do Brasil, Instituto Adolfo Lutz,
Instituto de Botanica, Ministério do Desenvolvimento Agrario e outros) parece ser refletiva nos anos
de experiéncia dos apicultores com a atividade, sendo que apenas uma pequena parte deles indicou
experiéncia acima de dez anos. Assim, de um modo geral, esta pratica ¢ relativamente nova para as
Comunidades Quilombolas do Vale do Ribeira, o que sugere a necessidade de mais capacitagio
quanto as praticas de manejo e producdo do mel que possam garantir uma condi¢do de qualidade mais
uniforme entre os apicultores, atendendo as exigéncias da legislacdo vigente (Ministério da
Agricultura, Pecudria e Abastecimento — MAPA).

Revelou-se que grande parte dos apicultores acessa programas governamentais para o fomento
da apicultura familiar (programas de geracdo de renda do ITESP). Isto indica que os entrevistados
ndo tém acesso ao crédito formal, mostrando que a dependéncia da fonte de crédito do Governo se
torna um fator indispensavel no desenvolvimento dos projetos locais de apicultura para Porto Velho.

A adog@o de tecnologia moderna e processamento da producido em Casa de Mel mostram o
empenho do Governo do Estado, de outras instituicdes e da Comunidade para a melhoria da qualidade
de seu produto. Ainda, sua produgdo de cerca de trés toneladas de mel por ano em 142 comeias para
fins comerciais a torna a maior produtora de mel entre as Comunidades Quilombolas do Vale do
Ribeira e a melhor preparada entre elas (Luz et al. 2014). Por sua escala pequena e utilizagdo de mao
de obra familiar sua produgo seu mel € classificado como produto de origem animal comestivel
artesanal no Estado de S@o Paulo, cuja comercializag¢do ¢ fiscalizagdo sdo regulamentadas pelo
Decreto n° 45.164 de 2000, Lei n° 10507 de 2000 e Resolugdo SAA n°® 30 de 2001 (SAAESP 2007).

Entre os problemas citados pela Comunidade o principal foi a contaminagéo da agua pela
mineracdo. O solo de Iporanga € rico em minerais, pedras preciosas e chumbo, explorado na regido
desde 1880 (Scalli 2003). Sua mineragdo ilegal as margens do rio Ribeira de Iguape contaminou suas

aguas e € um problema grave para a manipulagdo de um produto alimentar in natura como o mel.
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Embora ndo mencionada pelos entrevistados, sabe-se que a falta de agua potavel encanada na Casa
do Mel de Porto Velho ¢ a principal reinvindicacdo ndo sé dos apicultores, mas tambem do ITESP,
pois ¢é condicdo primaria para a producdo de um produto de qualidade e que atenda as normas de
exigéncia sanitarias para receber o carimbo de sanidade do produto de origem animal do Servico de
Inspecdo Federal (SIF). Tanto a captag@o e tratamento de 4gua, assim como a coleta e tratamento (ou
ndo) dos esgotos, podem resultar em grandes impactos ao meio ambiente, aos orcamentos publicos e
ao equacionamento das forgas politicas de qualquer regido. Por isso, tanto a nivel domiciliar quanto
de producdo do mel, o abastecimento de agua potavel encanada para a populagdo de Porto Velho ¢é
imprescindivel para a manutencdo da higiene e saude.

Sobre as espécies visitadas pelas abelhas para a produgdo de néctar, essa listagem ¢ fruto de
conhecimento empirico dos apicultores, ou seja, adquirido através da mera observagio das abelhas
nas flores dos arredores dos apiarios. Como a observagao do apicultor € limitada a uma pequena area
geografica e as abelhas Apis mellifera podem voar até 5 km de distancia do apidrio, as indicagdes sdo
baseadas em deduc¢des simples e, portanto, passiveis de erro. Além disso, vemos poucos nomes
vulgares (vernaculos) de plantas meliferas apontadas pelos apicultores nos questionarios (Tabela 13),
quando comparados com a diversidade presente na area (Tabela 1 e Tabela 2).

Os apicultores apontaram diversas espécies que sdo muito nectariferas e que tiveram seus tipos
polinicos encontrados em amostras de mel de seus apidrios (ver item 5.2.5) como Aloysia virgata,
Croton floribundus, Piptadenia paniculata, Senecio brasiliensis, Serjania sp., e Vernonia densiflora,
embora tenham apontado outras que sdo pouco fornecedoras de néctar, como Anadenanthera
colubrina, Inga, Mimosa bimucronata e Schizolobium parahyba, ou somente polinifera, sem
produgdo de néctar (Eugenia florida). Isso mostra o pouco conhecimento dos apicultores sobre o
pasto apicola e sobre as fontes fornecedoras de néctar para a produgdo de mel e reforga a necessidade
de realizar trabalhos cientificos e de divulgacdo sobre o assunto.

Apesar disso, a Comunidade vem realizando a¢gdes de manejo apicola, reflorestando uma area
de 5 hectares em seu territorio para recompor as matas ciliares de nascentes com auxilio da ONG ISA
(Quilombos do Ribeira 2015). Reflorestar beiras de rios e outras areas na comunidade e a captagdo
de agua potavel e tratamento de agua e esgoto sdo itens citados como de prioridade extremamente
alta pelos moradores de Porto Velho na Agenda Socioambiental de Comunidades Quilombolas do
Vale do Ribeira (Santos & Tatto 2008) mostrando que esta estio atentos aos seus problemas ¢ se

organizando para soluciona-los.
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7.4. Conclusoes

Os resultados sugerem que a apicultura exercida na Comunidade Quilombola Porto Velho é
de carater familiar. Ela ainda representa uma segunda fonte de renda interessante tanto para a
preservacdo do Meio Ambiente quanto para a diversifica¢do das atividades rurais.

A maioria de praticantes ¢ homem, de varias idades, sugerindo um interesse dos jovens em
exercer a atividade e permanecer na Comunidade.

A apicultura familiar nas Comunidades Quilombolas tem se mostrado uma alternativa para o
Vale do Ribeira, pois pode proporcionar as familias uma gera¢do de renda extra e alimento, assim
como a protecdo ao Meio Ambiente, gerando melhoria de vida, satisfacdo pessoal e promoc¢ao da
saude local.

Problemas como a falta de dgua potavel e controle de contaminantes metalicos sugerem que
acdes governamentais sdo fundamentais para elaboracdo do mel de produto artesanal como um
alimento seguro e com qualidade, incluindo a obteng¢do do SISP e SIF para o produto a ser
comercializado.

O conhecimento sobre a flora fornecedora de néctar para as abelhas produzirem o mel se
mostrou escasso entre os apicultores. Ficou evidente a necessidade dos apicultores em buscar novos
conhecimentos cientificos para ampliar ¢ melhorar seu produto e sua producfo, com objetivo de
conseguir um mel com qualidade, condi¢des higiénicas e principalmente com a certifica¢io de origem

botanica e geografica.
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8. Consideracdes Finais

As andlises melissopalinologicas dos produtos das abelhas em Porto Velho se mostrou
suficiente para caracterizar tanto a origem botéanica quanto fitogeografica dos produtos das abelhas.
Apesar disso, algumas dificuldades foram encontradas durante a pesquisa, principalmente referentes
a bibliografia basica.

A caréncia de dados sobre a biologia floral de diversas espécies gera grandes dificuldades para
a diferenciagdo das espécies fornecedoras ou ndo de néctar para as abelhas e dificuldades na
confec¢do de analises de frequéncia mais acuradas para a caracterizagdo botanica das amostras.

A auséncia de pesquisas em diversas regides do pais também prejudica a comparagdo dos
resultados, principalmente quando a maior parte delas ndo leva em consideragio ou ndo deixa claro
se foi realizada a separagfo entre tipos polinicos de espécies poliniferas ou anemofilas de tipos de
espécies nectariferas, o que foi amplamente observado durante a consulta a fontes bibliograficas para
a confecgdo dessa dissertagdo. Nesse sentido, algumas fontes bibliograficas apontam alguns erros de
interpretagdo para a classificagdo das amostras de mel, o que gera questionamentos sobre a qualidade
das pesquisas melissopalinologicas no pais.

A utilizagdo de pardmetros confeccionados para produtos apicolas europeus, como a
classificacdo geral do mel realizada através da concentragdo de grios de podlen no mel, mostra a
escassez de informagdes também em pesquisas aplicadas para o Brasil. Apesar disso, foi possivel
observar um aumento no interesse nessa area de pesquisa, principalmente pelo grande numero de
dissertagdes e teses sendo realizadas nos ultimos anos.

Os resultados encontrados em Porto Velho além de também aumentar o conhecimento sobre
a flora apicola regional e origem dos produtos apicolas aparentaram gerar efeitos positivos na
autoestima dos apicultores. Durante toda a duragdo da pesquisa eles se mostraram interessados no
trabalho e empolgados com a oportunidade de melhorarem a qualidade de seu produto e obterem o
selo de qualidade do SISP e SIP.

Ao longo do projeto foram realizadas oficinas e apresentagdes dos resultados parciais dessa
dissertacdo aos apicultores. Durante essas atividades eles se mostraram interessados em aprender mais
sobre as fontes florais utilizadas pelas abelhas e surpresos com seu desconhecimento sobre a
importancia de espécies ruderais consideradas daninhas por eles e que eram retiradas do entorno dos
apiarios através da pratica de rocagem. Além disso, também se mostraram mais atentos aos problemas
de higiene e dispostos a levar os dados sobre a contaminagdo do mel aos érgdos governamentais
competentes como mais uma evidéncia dos prejuizos pela falta de dgua tratada na Comunidade.

Apesar da analise da origem floral dos produtos das abelhas ndo ser exigida por lei para a
aprovagdo desses produtos seu estudo se mostrou revelador da qualidade do pasto apicola de Porto

Velho, o que fornece informagdes positivas para a continuidade da atividade.
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Através da pesquisa realizada também foi possivel indicar a necessidade de pesquisas em
outras areas de conhecimento na regido de Porto Velho. As andlises multivariadas mostraram haver
questdes ecologicas interessantes a serem investigadas, como a preferéncia floral das abelhas e a
variagdo sazonal na utilizacdo dos recursos alimentares. Analises nutricionais sobre os produtos
apicolas também certamente devem ser incentivadas como subsidio para classificar as amostras e
trazer possivel agregacio de valor sobre os produtos.

Por se tratar de uma pesquisa com forte carater aplicado recomenda-se que haja continuidade
da classificag@o dos produtos apicolas utilizando os graos de pdlen, interesse manifestado tanto pela
Comunidade de Porto Velho quanto por outras Comunidades do Vale do Ribeira e de 6rgaos oficiais

como o ITESP.
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I. Palinoteca de Referéncia da area de estudo
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Prancha 1- Palinoteca de Referéncia da Comunidade Quilombola Porto Velho (Iporanga - SP). A-B:
Angiosperma, monocotiledonea. Commelinaceae. Tripogandra diuretica, A. Superficie (VE, MD) B.
Corte optico (VE, MD). C-R. Angiospermas, eudicotiledéneas. C-G. Asteraceae. Ageratum conyzoides,
C. Superficie (VP, MD), D. Contorno (VP, MD), E. Superficie (VP, AC). F. Corte optico (VP,AC). G.Corte
optico (VE,AC). H-P. Asteraceae. Baccharis dracunculifolia. H. Superficie (VP, MD). L. Corte dptico (VP,
MD). J. Detalhe do célporo (VE, MD). K. Corte dptico (VE, MD). L. Superficie (VP, AC). M. Corte dptico
(VP, AC). N. Superficie (VP, AC). O. Detalhe da abertura (VE, AC). P. Corte optico (VE, AC). Q-R.
Asteraceae. Bidens rubifolia. Q. Superficie (VP, MP). R. Corte optico (VP, MD). VP = Vista polar. VE =
Vista equatorial. MD=Meétodo direto. AC= Acetolise. Escala=10p.
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Prancha 2- Palinoteca de Referéncia da Comunidade Quilombola Porto Velho (Iporanga - SP). A-F.
Asteraceae. Bidens rubifolia. A. Detalhe da abertura (VE, MD). B. Corte 6ptico (VE, MD). C. Superficie
(VP, AC). D. Corte optico (VP, AC). E. Detalhe do colporo (VE, AC). F. Corte optico (VE, AC). G-M.
Asteraceae. Emilia sonchifolia com trés colporos. G. Superficie (VP, MD). H. Corte optico (VP, MD). L.
Superficie (VE, MD). J. Corte optico (VE, MD). K. Superficie (VP, AC). L. Corte optico (VP, AC). M.
Colporo (VE, AC). N. Corte optico (VE, AC). O-P. Asteraceae. Emilia sonchifolia com quatro célporos. O.
Superficie (VP, AC). P. Corte optico (VP, AC). Q-R. Asteraceae. Mikania cordifolia. Q. Superficie (VP,
MD). R. Corte optico (VP, MD). VP = Vista polar. VE = Vista equatorial. AC = Acetdlise. MD = Método
direto. Escala=10p.
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Prancha 3- Palinoteca de Referéncia da Comunidade Quilombola Porto Velho (Iporanga - SP). A-D.
Asteraceae. Mikania cordifolia. A. Superficie (VP, AC). B. Corte optico (VP, AC). C. Superficie (VE, AC).
D. Corte optico (VE, AC). E-K. Asteraceae. Mikania escorpioides. E. Superficie (VP, MD). F. Corte 6ptico
(VP, MD). G: Superficie (VE, MD). H. Corte optico (VE, MD). L. Superficie (VP, AC). J. Corte dptico (VP,
AC). K. Superficie (VE, AC). L-M. Asteraceae. Prerocaulon virgatum. L. Superficie (VP, MD). M. Corte
optico (VE, MD). N-R. Asteraceae. Solidago microglossa. N. Superficie (VP, MD). O. Corte optico (VP,
MBD). P. Detalhe da endoabertura (VE, MD). Q. Superficie (VP, AC). R. Corte 6ptico (VP, AC). VP = Vista
polar. VE = Vista equatorial. AC= Acet6lise. MD = Método direto. Escala= 10y.
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Prancha 4- Palinoteca de Referéncia da Comunidade Quilombola Porto Velho (Iporanga - SP). A-B.
Asteraceae. Solidago microglossa. A. Detalhe abertura (VE, AC). B. Corte optico (VE, AC). C-H.
Asteraceae. Vernonanthura phosphorica. C. Superficie (VP, MD). D. Corte optico (VP, MD). E. Superficie
(VP, AC). F. Detalhes da crista. (VP, AC). G. Corte optico (VP, AC). H. Detalhe da abertura. (VE, AC). L.
Corte optico (VE, AC). J-O. Asteraceae. Vernonanthura westiniana. J. Superficie (VP, MD). K. Corte
optico (VP, MD). L. Superficie (VP, AC). M. Corte éptico (VP, AC). N. Superficie (VE, AC). O. Corte
optico (VE, AC). P-R. Bignoniaceae. Pyrostegia venusta. P. Superficie (VP, MD). Q. Corte 6ptico (VP,
MD). R. Superficie (VP, AC). VP = Vista polar. VE = Vista equatorial. AC = Acetdlise. MD = Método direto.
Escala=10p.

137



Prancha 5- Palinoteca de Referéncia da Comunidade Quilombola Porto Velho (Iporanga - SP). A-C.
Bignoniaceae. Pyrostegia venusta. A. Corte dptico (VP,AC). B. Superficie (VE, AC). C. Corte dptico (VE,
AC). D-G. Convolvulaceae. Ipomea indica. D. Superficie (MD). E. Corte optico (MD). F. Superficie (AC).
G. Corte optico (AC). H-O. Convolvulaceae. Jacquemontia blanchetii, H. Superficie (VP, MD). 1. Corte
optico (VP, MD). J. Superficie, detalhe do colporo (VE, MD). K. Corte dptico (VE, MD). L. Superficie (VP,
AC). M. Corte optico (VP, AC). N. Superficie (VE, AC). O. Corte optico (VE, AC). P-R. Dilleniaceae.
Davilla rugosa. P. Superficie (VP, MD). Q. Corte optico (VP, MD). R. Superficie (VE, MD). VP = Vista
polar. VE = Vista equatorial. AC = Acetolise. MD = Método direto. D-G: Escala = 20p. Demais: Escala =
10p.
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Prancha 6- Palinoteca de Referéncia da Comunidade Quilombola Porto Velho (Iporanga - SP). A-F.
Dilleniaceae. Davilla rugosa. A. Endoabertura (VE, MP). B. Corte 6ptico (VE, MD). C. Superficie (VP,
AC).D. Corte optico (VP, AC). E. Detalhe do colporo (VE, AC). F. Corte optico (VE, AC). G-H. Fabaceae.
Centrosema virginianum. G. Superficie (VP, MD). H. Corte optico (VP, MD). I-O. Fabaceae. Centrosema
virginianum. L. Superficie (VE, MD). J. Corte optico (VE, MD). K. Superficie (VP, AC). L. Corte 6ptico
(VP, AC). M. Célporo (VE, AC). N. Detalhe da endoabertura (VE, AC). O. Corte optico (VE, AC). P-R.
Desmodium barbatum. P. Célporo (VE, AC). Q. Corte optico (VE, AC). R. Detalhe da endoabertura (VE,
AC). VP=Vistapolar. VE = Vista equatorial. AC = Acetdlise. MD = Método direto. Escala= 10
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Prancha 7- Palinoteca de Referéncia da Comunidade Quilombola Porto Velho (Iporanga - SP). A.
Desmodium barbatum, corte optico (VE, AC). B-H. Fabaceae. Desmodium incanum. B, Superficie (VP,
MD). C. Corte 6ptico (VP, MD). D. Detalhe da endoabertura (VE, MD). E. Corte optico (VE, MD). F.
Superficie (VP, AC). G. Corte optico (VP, AC). H. Colporo (VE, AC). I-P. Fabaceae. Ervthrina speciosa. 1.
Superficie (VP, MD). J. Corte optico (VP, MD). K. Poro (VE, MD). L. Corte optico (VE, MD). M.
Superficie (VP, AC). N. Corte éptico (VP, AC). O. Poro (VE, AC). P. Corte optico (VE, AC). Q-R.
Fabaceae. Inga vera subsp. affinis. Q. Poliade, superficie (MD) R. Poliade, contorno (MD). VP = Vista
polar. VE = Vista equatorial. AC = Acetolise. MD = Método direto. Q-R: Escala=20p. Demais: 10p.

140



Prancha 8- Palinoteca de Referéncia da Comunidade Quilombola Porto Velho (Iporanga - SP). A-C.
Fabaceae. fnga vera subsp. Affinis. A. Poliade, superficie (AC). B. Poliade, contorno (AC). C. Poliade,
vista lateral (AC). D-H. Fabaceae. Senna occidentalis. D. Superficie (VP, MD). E. Corte optico (VP, MD).
F. Colporo (VE, MD). G. Corte optico (VE, MD). H. Superficie (VP, AC). I-K. Fabaceae. Senna
occidentalis. I. Corte optico (VP, AC). J. Célporo (VE, AC). K. Corte éptico (VE, AC). L-R. Lamiaceae.
Leonurus sibiricus. L. Superficie (VP, MD). M. Corte 6ptico (VP, MD). N. Detalhe da abertura (VE, MD).
0. Corte 6ptico (VE, MD). P. Superficie (VP, AC). Q Corte dptico (VP,AC). R. Colpo (VE,AC). VP=Vista
polar. VE = Vista equatorial. AC = Acetdlise. MD = Método direto. A-C: Escala = 20p. Demais: Escala =
10p.
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Prancha 9- Palinoteca de Referéncia da Comunidade Quilombola Porto Velho (Iporanga - SP). A.

Lamiaceae. Leonurus sibiricus, corte optico (VE, AC). B-E. Malpighiaceae. Stigmaphyllon tomentosum. B.
Superficie (MD). C. Corte optico. (MD). D. Abertura (AC). E. Corte optico. (AC). F-H. Malvaceae.
Calianthe rufinerva. F. Superficie (VP, MD). G. Corte optico. (VP, MD). H. Superficie (VP, AC). I-J.
Malvaceae. Calianthe rufinerva. 1. Detalhe do colporo (VE, AC). J. Corte optico (VE, AC). K-N.
Malvaceae. Pavonia communis. K. Superficie (MD). L. Corte optico (MD). M. Superficie (AC). N. Corte
optico (AC). O-R. Malvaceae. Sida cordifolia. O. Superficie (MD). P. Corte optico (MD). Q. Superficie
(AC). R. Corte dOptico (AC). VP = Vista polar. VE = Vista equatorial. AC = Acetdlise. MD = Método direto.
K-R: Escala=20p. Demais: Escala=10p.
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Prancha 10- Palinoteca de Referéncia da Comunidade Quilombola Porto Velho (Iporanga - SP). A-D.
Malvaceae. Sida rhombifolia. A. Superficie (MD). B. Corte optico (MD). C. Superficie (AC). D. Corte
optico (VP, AC). E-G. Malvaceae. Sida urens. E. Superficie (MD). F. Corte optico (MD). G. Superficie
(AC). H. Corte optico. (AC). I-J. Passifloraceae. Passiflora racemosa. 1. Superficie (VP, AC). J. Corte
optico. (AC). K-L. Piperaceae. Piper aduncum. K. Corte optico. (VP, AC). L. Corte optico. (VE, AC). F-1.
Piperaceae. Piper arboreum. M. Detalhe do colpo (VP, MP). N. Corte optico. (VE, MP). O. Corte Optico.
(VP, AC). P. Corte éptico. (VE, AC). Q-R. Piperaceae. Piper cernuum. Q. Contorno (VP, AC). R. Corte
optico. (VE, AC). VP = Vista polar. VE = Vista equatorial. AC = Acetélise. MD = Método direto. E-H:
Escala=20p. Demais: Escala=10p.
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Prancha 11- Palinoteca de Referéncia da Comunidade Quilombola Porto Velho (Iporanga - SP). A-N.
Piperaceae. Piper dilatatum. A. Colpo (VP, AC). B. Colpo (VP, AC). C. Contorno. (VE, AC). D-R.
Lythraceae. Heimia apetala. D. Superficie. (VP, MD). E. Corte optico (VP, MD). F. Superficie (VE, MD).
G. Detalhe da endoabertura (VE, MD). H-M. Lythraceae. Heimia apetala. H. Corte 6ptico (VE, MD). I.
Superficie. (VP,AC). J. Detalhe do clporo (VP, AC). K. Corte dptico (VP, AC). L. Detalhe do célporo (VE,
AC). M. Corte optico (VE, AC). N-R. Sapindaceae. Paullinia carpopodea. N. Superficie. (VP, MD). O.
Corte Optico (VP, MD). P. Detalhe da abertura (VE, MD). Q. Corte Optico (VE, MD). R. Superficie (VP,
AC). VP=Vistapolar. VE = Vista equatorial. AC = Acetoélise. MD = Método direto. Escala=10p.
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Prancha 12- Palinoteca de Referéncia da Comunidade Quilombola Porto Velho (Iporanga - SP). A-F.
Sapindaceae. Serjania meridionalis. A. Superficie. (VP, MD). B. Corte optico (VP, MD). C. Sincélporo.
(VP, AC). D. Corte optico (VP, AC). E. Abertura. (VE, AC). F. Corte 6ptico (VE, AC). G-H. Solanaceae.
Solanum auriculatum. G. Superficie (VP, AC). H. Contorno (VE, AC). I-P. Solanaceae. Solanum
erianthum. 1. Superficie (VP, MD). J. Corte 6ptico (VP, MD). K. Colporo (VE, MD). L. Corte 6ptico (VE,
MD). M. Superficie (VP, AC). N. Corte optico (VP, AC). O. Colporo (VE, AC). P. Corte optico (VE, AC).
Q-R. Urticaceae. Cecropia glaziovii. Q. (VE, AC). R. (VE lateral, AC). VP = Vista polar. VE = Vista
equatorial. AC = Acetdlise. MD =Método direto. Escala=10p.
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I1. Principais Tipos polinicos observados no mel

146



Prancha 1- Fotomicrografias dos principais tipos polinicos observados nas amostras de mel da
Comunidade Quilombola Porto Velho (Iporanga - SP). A-B: Angiospermas, monocotileddneas. A.
Arecaceae, Euterpe/Syagrus. B. Poaceae. C-R. Angiospermas. eudicotileddneas. C-D. Amaranthaceae,
Amaranthus. C. Superficie com detalhe dos poros. D. Contorno. E. Asteraceae, Ambrosia, vista polar, corte
optico. F-H. Asteraceae, Bidens. F. Vista polar. G. Vista equatorial. H. Vista polar evidenciando o grio com
oleo. I. Asteraceae. Mikania cordifolia, vista polar. J-K. Asteraceae. Vernonia. J. Vista polar, corte Optico.
K. Vista polar, corte optico. L. Cannabaceae, Celtis. M. Cannabaceae. Trema micrantha. N-O.
Caryophyllaceae. Drymaria. N. Vista geral, poros. O. Corte Optico. P-R. Cunnoniaceae. Weinmannia. P.
Ornamentagdo, vista polar. Q. Corte dptico, vista polar. R. Corte Optico, vista equatorial. Escala= 10p.
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Prancha 2- Fotomicrografias dos principais tipos polinicos observados nas amostras de mel da
Comunidade Quilombola Porto Velho (Iporanga - SP). A-C. Euphorbiaceae. Alchornea. A. Corte optico,
vista polar. B. Corte Optico, vista polar. C. Grao com dois colporos, vista equatorial. D-G. Euphorbiaceae.
Croton. D-E.Superficie. F. Corte 6ptico. G. Vista geral dos graos no mel. H-I. Euphorbiaceae. Ricinus
communis. H. Superficie, vista polar. I. Corte optico, vista polar. J-K. Fabaceae. Crotalaria. J. Superficie e
detalhe do colporo. K. Corte 6ptico, vista polar. L-N. Fabaceae. Machaerium. L. Superficie, vista polar. M.
Corte Optico, vista polar. N. Superficie e célporo, vista equatorial. O-R. Fabaceae. Piptadenia. O. Vista
frontal. P. Vista lateral. Q. Vista frontal. R. Vista frontal. Escala=10p.
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Prancha 3- Fotomicrografias dos principais tipos polinicos observados nas amostras de mel da
Comunidade Quilombola Porto Velho (Iporanga - SP). A-B. Fabaceae. Schizolobium parahyba. A.
Superficie, vista polar. B. Corte 6ptico, vista polar. C-D. Fabaceae. Tephrosia vogelii. C. Superficie, vista
polar. D. Corte Optico, vista polar. E-H. Lamiaceaca. Leonurus sibiricus. E. Corte Optico, vista polar. F.
Detalhe da superficie, vista polar. G. Corte optico, vista equatorial. H. Detalhe do colpo, vista equatorial. I-
L. Lauraceae. Ocotea. I-J. Superficie. K-L. Corte optico. M. Melastomataceae/Combretaceae, vista
equatorial. N-O. Myrtaceae, Eucalyptus. N. Superficie, evidenciando parassincolporo, vista polar. O. Corte
optico, vista polar. P-Q. Myrtaceae. Myrcia. P. Contorno, vista polar. Q. Vista polar evidenciando o
parassincolporo. R.Piperaceae. Piper. Escala=10p.
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Prancha 4- Fotomicrografias dos principais tipos polinicos observados nas amostras de mel da
Comunidade Quilombola Porto Velho (Iporanga - SP). A-B. Rosaceae. Rubus. A. Superficie, vista polar. B,
Corte optico, vista polar. C-E. Rubiaceae. Ixora. C. Superficie, vista polar. D. Corte optico, vista polar. E.
Célporo, vista equatorial. F-H. Rutaceae. Citrus. F. Superficie, vista polar. G. Corte éptico, vista polar. H.
Superficie, vista equatorial. I-N. Rutaceae. Zanthoxylum. 1. Superficie, vista polar. J. Corte optico, vista
polar. K. Superficie, vista equatorial. L. Corte optico, vista equatorial. M. Cdlporo, vista equatorial. N.
Colporo, vista equatorial. O-P. Sapindaceae. Cupania oblongifolia, vista polar. Q-R. Urticaceae. Cecropia.
Escala=10p.
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Prancha 5- Elementos figurados observados nas amostras de mel da Comunidade Quilombola Porto Velho

(Iporanga - SP). A. Acaro. B. Alga. C-D. Grios de amido. E. Bactérias. F. Cerda de abelha. G-I. Fungos.
Escala=10p.
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I11. Tipos polinicos observados nas cargas de polen

152



Prancha 1- Tipos polinicos observados nas cargas de polen das abelhas Apis mellifera em apiarios da
Comunidade Quilombola Porto Velho (Iporanga - SP). A-G: Angiospermas, monocotiledéneas. A-B.
Arecaceae. Astrocaryum. A. Superficie. B. Corte optico. C-E. Arecaceae, Aftalea. C. Vista geral dos graos.
D. Superficie. E. Corte optico. F. Poaceae. Zea mays, superficie e poro. G. Xyridaceae. Xyris. H-R:
Angiospermas, eudicotiledéneas. H-1. Aquifoliaceae. Ilex. H. Superficie, vista polar. I. Corte Optico, vista
polar. J-K. Astercaeae. Baccharis. J. Superficie, vista polar. K. Corte dptico, vista polar. L-N. Asteraceae.
Elephantopus. L. Superficie, vista polar. M. Corte optico, vista equatorial. N. Célporo, vista equatorial. O-
P. Asteraceae. Hypochaeris. O. Superficie, vista polar. P. Corte Optico, vista polar. Q-R. Cactaceae tipo 1.
Q. Superficie. R. Detalhe dos colpos. F: Escala=20p. Demais: Escala=10p.

153



Prancha 2- Tipos polinicos observados nas cargas de pdlen das abelhas Apis mellifera em apiarios da
Comunidade Quilombola Porto Velho (Iporanga - SP). A-B: Cactaceae tipo 2. A. Superficie, vista polar. B,
Corte optico, vista polar. C-D. Capparaceae. Cleome. C. Superficie, vista polar. D. Corte dptico, vista polar.
E-F. Commelinaceae. Commelina. E. Superficie. F. Corte dptico. G-H. Euphorbiaceae. Phyllanthus. G.
Superficie e colporo, vista equatorial. H. Corte Optico, vista equatorial. I-J. Fabaceae. Holocalyx balansae L.
Corte optico, vista polar. J. Célporo, vista equatorial. K. Fabaceae. Ormosia. L. Malvaceae. Calianthe
rufinerva, Corte optico, vista polar. M-N. Malvaceae. Cedrella fissilis. M. Superficie, vista polar. N. Corte
aptico, vista polar. O. Moraceae. P. Passifloraceae. Passiflora, detalhe da superficie. Q-R. Tiliaceae.
Triumfetta. Q. Corte optico, vista equatorial. R, Célporo, vista equatorial. Escala=10p.
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IV. Questionario socioeconémico
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Responsavel pelas respostas do questionario:

A. Caracteristicas econdomicas dos produtores de mel das comunidades quilombolas

Sexo:

Maculino ()
Feminino ()

Idade:

40-45 ()

46-49 ()

50 ou mais ()
Outro (especificar):

Tamanho da familia:

1-5 criangas ()
6-10()
Outro (especificar):

Nivel escolar:

Educagao infantil ()

Ensino Fundamental ()

Ensino Médio ()

Ensino a distancia (EAD) ()

Ensino Superior ()

Ensino Técnico (qual curso?) ()

Curso seqiiencial (modalidade de ensino superior) ()
Educacdo quilombola ()

Educacdo do campo (aulas tedricas e praticas agricolas) ()
Outro (especificar):

Ocupacio principal

Produtor rural ()
Servigo publico ()
Apicultor ()

Outra (especificar):

B. Caracteristicas economicas dos produtores e do mel da Comunidade

Fonte de Crédito

Economias proprias ()
Amigos/Parentes ()
Governo ()

Outra (especificar):
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Experiéncia em apicultura

Até 5 anos ()

6 —9 anos ()

10 — 14 anos ()
Outra (especificar):

Tecnologia Utilizada

Tradicional (mel espremido) ()
Moderna (mel centrifugado) ()
Outra (especificar):

Quantidade de mel produzido no ano:

C. Numero de colméias proprias, razio da producio, periodos de coleta e problemas
encontrados

Numero de colméias do apiario

2-4()
5-8()
9-15()

Outro (especificar):

Razio pela qual produz o mel

Para consumo ()

Com objetivo comercial ()
Como hobby ()

Outra (especificar):

Producio de mel por florada / Data de colheita e quantidade de kg/colméia ou

kg/apiario
Periodo e Kg/colmeia ou apidrio:

Condicoes locais de producio e problemas encontrados em relacio ao ambiente fisico

Enxameamento/fuga das abelhas ()

Efeitos das condi¢gdes meteoroldgicas (especificar) ()
Alto custo de manutengéo do apiario/falta de fundos ()
Infestagdo de formigas ()

Infestagio de tragas ()

Doengas/mortalidade das abelhas ()

Falta de floragdo/néctar ()

Falta de pasto apicola ()

Outra (especificar):
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Pratica apicultura migratoria?

Sim ()
Nao ()

Se pratica, em qual periodo do ano?

Qual o local de mudanca das colmeias?

D. Caracteristicas da vegetaciio do apiario

Florada predominante

Periodo de floracéio
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