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RESUMO

O principal meio de regeneracdo das espécies arboreas tropicais da-se por intermédio da
chuva de sementes, do banco de sementes do solo e por meio do banco de plantulas que
se estabelece no chéo da floresta. Neste sentido, compreender a dinamica da vegetacéo é
essencial na definicdo de estratégias de restauracdo e de conservacdo ambiental. O
objetivo deste estudo foi caracterizar a composic¢ao da chuva e do banco de sementes de
uma floresta baixa de restinga que foi degradada para fins agricolas, no intuito de verificar
0 aporte e o estabelecimento dos diasporos na area para avaliar sua regeneracao natural e
contribuicdo de remanescentes proximos para 0 processo. As amostragens foram
realizadas ao longo de um ano na APA de Ilha Comprida, em um trecho de floresta baixa
de restinga degradada em 2001. Para as coletas mensais da chuva de sementes, foram
instalados dez coletores (1m2 cada) e para as coletas trimestrais do banco de sementes
utilizou-se um gabarito (0,25m?), amostrando-se 10m2 de solo. Para o estudo
fitossociol6gico, foram avaliados 250m?, subdivididos em parcelas onde amostrou-se
individuos arbéreos com PAP >9c¢m. Na chuva e no banco de sementes foram amostrados
1627 e 2986 didsporos respectivamente, e 361 individuos arbdéreos no estudo
fitossocioldgico (11 familias, 15 géneros e 24 espécies). Dentre estas, seis espécies foram
as mais abundantes sendo que Erythroxylum amplifolium, Maytenus gonoclada e Myrcia
ilheosensis contribuiram com a chuva de sementes e E. amplifolium e M. ilheoensis com
0 banco de sementes. Na chuva de sementes, foi verificado o predominio de espécies
pioneiras, arbustivas e com sindrome zoocérica, e, no banco de sementes, novamente 0
predominio de espécies pioneiras, porém com predominio do porte herbaceo e sindrome
de dispersdo anemocorica. A composi¢do da chuva e do banco de sementes encontrados
neste estudo indica que, apesar da degradacdo da area, a mesma possui potencial para se
regenerar naturalmente e além disso, o fragmento adjacente contribuiu de forma positiva

para ambos 0s processos.

Palavras-chave: Semente, Dispersdo, Dinamica.



ABSTRACT

The principal means of regeneration of arboreal tropical species occours from seed rain,
through the seed bank on the soil and by means of the seedling bank that settles on the
forest floor. In this sense, understanding the dynamics of vegetation is vital in defining
strategies of environmental conservation and restoration. The present study objectifies
the characterization of the composition of the seed rain and seed bank of a low sandbank
degraded forest for future agricultural purposes, with the intention of examining the
contribution and the establishment of diaspores in the area and evaluating its natural
regeneration and the contribution of nearby remnants to the process. The samples were
collected over a year in the Environmental Protection Area in Ilha Comprida, in a patch
of low sandbank degraded forest throughout 2001. For monthly collections of seed rain
ten collectors (1m?2 each) were installed in the area, for the quarterly collections of the
seed bank a template (0.25 m?) was used, sampling 10m? of soil, and for the
phytosociology, 250m? were evaluated, subdivided into plots where arboreal individuals
with perimeter at chest height > 9cm were sampled. In the seed rain and seed bank 1627
and 2986 diaspores were collected respectively, and 361 individuals (11 families, 15
genus, 24 species) in phytosociology. Among such, six species were most abundant
Erythroxylum amplifolium, Maytenus gonoclada and Myrcia ilheosensis contributed to
the seed rain and E. amplifolium and M. ilheoensis to the seed bank. In the seed rain, it
was verified the predominance of pioneer, shrub species with zoochoric syndrome, and,
in the seed bank, again was found the predominance of pioneer species, but predominantly
herbaceous and with anemochoric dispersion syndrome. The seed rain and seed bank
compositions found in this study indicates that, despite the degradation of the area, it has
the potential to regenerate naturally and furthermore, the adjacent fragment contributed

positively to both processes.

Key words: Seed, Dispersion, Dinamic.



1. INTRODUCAO

A vegetacdo de restinga é um conjunto heterogéneo, apresentando distribuicéo de
comunidades em mosaico, com poucos tipos préprios de vegetacdo e, em geral, com
espécies oriundas de outras comunidades (Rizzini 1997), porém com variacOes
fenotipicas devido as condicdes diferentes daquelas encontradas no seu ambiente original

(Cerqueira 2000).

A restauracdo em areas degradadas de floresta de restinga, apesar de ndo haver
consenso quanto ao melhor método, é possivel ser feita com sucesso, sendo porém
necessarios estudos que contemplem a otimizacdo da relacdo entre 0s custos com 0s
beneficios propiciados e a conservacao destas areas (Carrasco & Castanheira 2009). Neste
processo de restauracdo, diversos sdo 0s pontos a serem considerados, como a dindmica
da formacdo vegetal e sua relagdo com o meio e, quanto a isso, 0 conhecimento de
determinada formacdo vegetal e a forma como esta perpetua-se e coloniza as areas

vizinhas pode ser uma importante ferramenta para tanto.

As mudancas na composicdo de espécies da vegetacdo ao longo do tempo séo
motivadas por varios fatores, incluindo o recrutamento do banco de sementes, aporte de
chuva de sementes, as interacdes com os individuos adultos, variacGes edéaficas e
condicBes climéticas, e uma variedade de agentes de mortalidade, incluindo acdo de
insetos e patdgenos (Lovett et al. 2006, Burton et al. 2011). A longo prazo, estudos
integrativos desses fatores ecoldgicos sdo necessarios para prever a composicdo de

espécies das florestas do futuro.

A disperséo dos diasporos, processo ecoldgico pelo qual os individuos, dentre eles
as plantas ou suas formas disseminantes, como sementes ou frutos, se movimentam para

dentro ou para fora da populacdo de origem, altera a distribuicdo e estrutura genética da



vegetacdo (Araujo 2002). Este processo de chegada de frutos ou sementes a uma area
através de mecanismos de dispersdo, denominado chuva de sementes, é de suma
importancia para a restauracdo de areas florestais uma vez que determina parte do

potencial regenerativo de um ecossistema (Araujo et al. 2004).

Atraveés da dispersdo, os didsporos sdo transportados por diferentes meios a uma
certa distancia da matriz, chegando em um determinado local por meio da chuva de
sementes que por sua vez abastece o banco de sementes e plantulas do solo da regido
(Silva et al. 2009), permitindo a substituicdo de individuos mortos em uma floresta
natural, bem como o fechamento de uma clareira e a regeneracdo natural de uma area

degradada (Campos & Souza 2003, Trés et al. 2007).

A determinacdo do fluxo destes diasporos no meio é essencial na compreenséo do
potencial de estabelecimento da vegetacdo (Espindola 2005), e a verificacdo da estrutura
da composicdo dos individuos arboreos presentes em remanescentes florestais proximos
é importante por auxiliar na identificacao da origem destes diasporos, bem como constatar

se este contribui para a restauracdo da area (Barbosa 2006).

Isto posto, a andlise da chuva e do banco de sementes pode determinar que tipo de
comunidade se estabelecerd no ambiente e em qual magnitude o restabelecimento dessas
populacdes resultara na restauragdo dos processos que regem o funcionamento do sistema

(Leite & Rodrigues 2008, Campos et al. 2009).

Desta forma, independentemente do nivel de complexidade abordado e do
objetivo que se espera alcangar com a restauracdo, o conhecimento do ecossistema
fornece a base tedrica fundamental para que os aspectos ecoldgicos da restaura¢do possam

ser incorporados (Engel & Parrotta 2008, Silva et al. 2009).



Este estudo, baseado na hipétese de que o conhecimento dos diasporos presentes
na chuva e no banco de sementes pode auxiliar na compreensdo da dindmica de
regeneracdo natural de uma area degradada, teve por objetivo caracterizar a composi¢do
da chuva e do banco de sementes de uma floresta baixa de restinga degradada para fins
agricolas, no intuito de verificar o aporte e estabelecimento dos didsporos na éarea para

avaliar seu potencial de regeneracao natural.



2. REVISAO DA LITERATURA

2.1 Ecossistema de Restinga
Ha diversas denominacdes para o ecossistema de restinga. A falta de consenso
guanto a terminologia a ser adotada néo reflete apenas na auséncia de um termo padréo,

mas frequentemente se referem a coisas distintas.

Em uma definicdo simplista, d&-se o0 nome de restinga a faixa de areia depositada
paralelamente ao litoral, a ele achando-se ligada. Entretanto, esse termo tem levantado a
indmeras discussdes, por referir-se muitas vezes a diversas formagdes litoraneas e até

mesmo diferentes tipos de vegetacao (Souza et al. 2008, Romariz 2008).

Em um sentido amplo e em um contexto ecoldgico, o chamado ecossistema de
restinga representa um grupo de tipos de vegetacdo formado pela deposicdo de
sedimentos arenosos marinhos quaternarios ao longo do litoral brasileiro e a biota que
neles se instalou originaram este ambiente relativamente recente (Araujo & Lacerda 1987,

Cerqueira 2000).

Caracterizadas por planicies baixas e levemente onduladas, as restingas possuem,
em geral, solo composto por cerca de 95 % de areia, variando de Espodossolo e Neossolo
Quartzarénicos, de acordo com o grau de podzolizacdo. Geralmente contém baixa
concentracdo e distribuicdo heterogénea de nutrientes, baixa capacidade de retencdo de
agua, alta salinidade, acidez e muitas vezes passar por encharcamento no periodo das

chuvas (Lacerda & Esteves 1984, EMBRAPA 2006, Gomez et al. 2007).

Por sua vez, as espécies que compdem a vegetacdo de restinga respondem a essa
heterogeneidade de concentragbes de nutrientes do solo por meio de modificacGes
fisiologicas e morfoldgicas, de modo a alterar a arquitetura (configuragdo espacial) de

seus sistemas radiculares (Sato 2007), provavelmente como uma resposta adaptativa



compensatéria a variabilidade do solo (Robinson 1994). Sendo portanto consideradas

como formacdes edaficas (Andrade-Lima 1966, Veloso 1966).

Este maior investimento em raizes adventicias, aumenta a exploragdo dos
horizontes do solo mais superficiais é estimulado pela baixa concentracdo de fdésforo
(Miller et al. 1998), porém, este tipo de desenvolvimento, vantajoso para a aquisicdo de
fésforo, dificulta a absorcéo de dgua (Sato 2007) pela baixa capacidade de retengdo de

agua deste solo.

Dentre as restricdes de fatores quimicos de solos acidos, caracteristico das
restingas, os que mais afetam a absorcdo de nutrientes sdo os elementos considerados
toxicos, dos quais destaca-se o aluminio, e a propria deficiéncia de nutrientes,

principalmente de fésforo e célcio (Casagrande et al. 2011).

Desta forma, os ecossistemas de restinga tem as caracteristicas do solo como um
condicionante para o estabelecimento da vegetacdo (Carrasco 2003, Reis Duarte &
Casagrande 2006). A exemplo, temos as formacdes arboreas na Ultima faixa de restinga,
onde a quantidade de matéria organica esta presente em maior quantidade que nos outros

sitios do ecossistema (Silva & Vieira-Sommer 1984).

Reis-Duarte (2004), ao comparar areas degradadas na restinga da Parque Estadual
Anchieta, observou que em locais onde ocorreu a retirada do “top soil” (camada
superficial do solo) de um local, mesmo ap6s anos de abandono, a floresta permanece em
estagio inicial de regeneracdo, entretanto, sem a retirada do mesmo a floresta se
apresentou em estagio médio. O mesmo fendmeno pode ser observado em Ilha Comprida,
onde o top soil foi removido para abertura de ruas para loteamento em meados de 1980

e, mesmo ap6s abandonadas, estas areas permanecem sem vegetacdo regenerante.



Na restinga, os teores de umidade do solo, histérico de antropizacdo de area e
tempo de regeneracdo natural sdo fatores condicionantes da fertilidade do solo e,

consequentemente, do tipo e desenvolvimento da vegetacéo da area (Reis-Duarte 2004).

Entretanto, Carrasco (2003) destaca que apenas a fertilidade do solo ndo é
suficiente para o estabelecimento da vegetacdo, devendo-se considerar que 0s niveis
elevados de aluminio no solo, aliados a deficiéncia de nutrientes, oscilacdo da
temperatura, incidéncia luminosa alta, ventos constantes, estresse hidrico, herbivoria e
acdo antropica, sdo também fatores limitantes para o desenvolvimento da vegetacdo em

ecossistemas de restinga antropizados.

Atrelado a relagdes intra e interespecificas e somados a influéncia do clima, estes
fatores influenciam o padréo de distribuicdo na comunidade, possibilitando que espécies
particulares consigam colonizar a area influenciando na diversidade e na dindmica das
espécies, ou seja, a distribuicdo das plantas nas restingas resulta em diferentes tipos
vegetacionais, podendo ser influenciada por caracteristicas geomorfoldgicas, pedoldgicas

e até mesmo pela continentalidade (Araujo 1992, Scherer et al. 2005).

Por conta desta pressdo ambiental, € comum que em florestas de restinga ocorra a
dominéncia por espécies representantes de Aquifoliaceae, Myrtaceae, Asteraceae,
Arecaceae, Melastomataceae, Clusiaceae (Faria 2008, Silva et al. 2009, Magnago et al.

2011).

Dessa forma, a vegetacao de restinga apresenta-se como um conjunto vegetacional
heterogéneo, apresentando distribuicdo de comunidades em mosaico, sem tipos proprios
de vegetacdo, com espécies oriundas de outras comunidades (Klein 1961, Rizzini 1997).
Demonstram, ainda, variagOes fenotipicas devido as condic¢Ges diferentes das do seu

ambiente original (Assumpc¢ao & Nascimento 2000, Cerqueira 2000).



A zonac&o na vegetacdo das restingas é complexa (Brasil 1996) e influenciada por
diferencas locais nos fatores ambientais. Tipicamente, perto do mar, crescem
comunidades herbaceas, formadas por espécies herbaceas estoloniferas (ervas rastejantes
de crescimento vegetativo) com adaptacbes a salinidade, ao ressecamento e a
instabilidade dos fatores ambientais, denominadas haléfilas-psamdfilas (Figura 1). Neste
ambiente, € comum encontrar vegetacdo pertencente a Convolvulaceae, Poaceae,

Amaranthaceae, Cyperaceae, Fabaceae, entre outras (Brasil 1996, Faria 2008).
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Figura 1: Perfil fito fisiondmico da vegetacdo de Restinga (UFBA 2013).

Na mesma figura temos a vegetagédo arbustiva, que em decorréncia do aumento da
estabilidade do solo e a menor influéncia das marés apresenta um aumento significativo
em sua densidade. Conhecida como restinga arbustiva formada por moitas intercaladas
de altura baixa principalmente de espécies de Papilionoideae, Melastomataceae e

Solanaceae (Brasil 1996, Faria 2008, Martins et al. 2008).

Apos a restinga arbustiva, ocorrem as formagdes arb6reas como a Floresta Baixa
de Restinga, composta por muitas espécies de Myrtaceae, Aquifoliaceae, Malpighiaceae,
Theaceae, Clusiaceae, Leguminosae e Lauraceae com sub-bosque formado por espécies
de Araceae, Bromeliaceae, Blechnaceae, Cyperaceae e Orchidaceae, Piperaceae, Poaceae

e Rubiaceae (Mantovani 2000, Marques & Oliveira 2004).

A Floresta Alta, quando situa-se sobre os corddes arenosos e em solos bem

drenados, é caracterizada pelas familias Aquifoliaceae, Myrtacea, Asteraceae, Arecaceae,



Melastomataceae e Clusiaceae (Faria 2008), ja a Floresta Baixa de restinga pode
permanecer inundada por alguns periodos no ano sendo comum o predominio de

Sphagnum sp. nestes charcos (Martins et al. 2008).

Como um todo, este ecossistema, considerado associado da Mata Atlantica (Pinto
et al. 1996), apresenta grande diversidade ecologica, onde as espécies vegetais, nele
contidas, apresentam variacOes fenotipicas e produzem nas formacGes vegetais, grande
heterogeneidade presente em pequenas escalas espaciais (Rizzini 1997, Cerqueira 2000),
ou seja, a distribuicdo da vegetagdo dificilmente se repete (Magnano et al. 2011, Nobrega

etal.2011).

A resolugdo CONAMA 07/96 menciona ainda que além de apresentar grande
diversidade ecologica, sua vegetagdo é dependente da natureza do solo, do clima e, das

influéncias marinha e fluvio-marinhas (Brasil 1996).

Segundo esse instrumento legal sdo divididas em varias formaces, entre elas a
Floresta Baixa de Restinga, caracterizado pelo mesmo por formagdo com fisionomia de
dossel aberto, com predominio de extrato arbustivo e arboreo, altura predominantemente

baixa e pequena amplitude dinamétrica, com grande quantidade e diversidade de epifitas.

2.2 Degradacao e Regeneracgdo natural em Restinga

Desde os primérdios até o presente, as planicies costeiras foram a base para a
manutencdo da populacédo e da economia, seja pelos ciclos do pau-brasil, cana de acucar,
extracdo de minérios, e instalagOes de atividades industriais, turisticas e imobiliarias
(Mantovani 2000, Brizzoti et al. 2009). Boa parte do processo de colonizagéo iniciou-se
na faixa litordnea, visto que a interiorizacdo da ocupacao iniciou-se apenas no século

XVII durante as incursdes dos bandeirantes.



Desde entdo essas formagdes encontram-se em rdpido processo de degradacéo,
relacionada principalmente ao intenso crescimento populacional nos municipios
litoraneos brasileiros, gerando interesses industriais, especulagdo imobiliria e impactos
turisticos que muitas vezes sdo priorizados pelas politicas publicas em detrimento da
conservacao ambiental (Maciel et al. 1984, Aradjo & Henriques 1984, Lacerda & Esteves

2000, Deschamps & Kleinke 2000, Carrasco 2003, Nordstrom 2010).

Além supressdo arborea para o estabelecimento de edificacOes e retirada de areia
(Lacerda & Esteves 2000, Diegues 2001, Nordstrom 2010), mais especificamente, pode-
se salientar o extrativismo seletivo de espécies de bromélias, orquideas e clusias,
praticado pelas classes sociais da populacao litoranea de mais baixa renda, visando o
comércio de plantas ornamentais e de artesanatos, como forma de complementagédo de

renda (Rodrigues 2000).

Esse empobrecimento afeta diversas relagdes bidticas entre fauna e flora, sendo
estas de grande importancia no processo de regeneracdo natural da area e, ainda que essas
interacBes sejam pouco conhecidas, é importante ressaltar a grande participacdo dos
processos de polinizacdo e dispersdo de sementes nos processos de manutencdo e

restauracdo de um ecossistema (Guevara et al. 1986, Barbosa 2006).

O processo de degradagéo, ocasiona entre outras, alteracfes na dinamica natural
desse ambiente, modificando a estrutura de populacdes, trazendo perdas do habitat de
animais da area, muitas vezes endémicos, e de espécies vegetais nativas, que podem vir
a ser substituidas por espécies exoticas (Rocha et al. 2007, Rodrigues 2013). Isso, por sua
vez, altera a sucesséo da area e subsequentemente a manifestacdo dos seus estagios numa

comunidade ao longo do tempo e no espaco (Odum 1988).

Subsequente a uma perturbacdo, inicia-se 0 processo de regeneracdo natural,
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determinado pela presenca de remanescentes florestais préximos que vao contribuir com

a dispersao de diasporos (Ricklefs 2003).

Entretanto, o estabelecimento desses diasporos esta sujeito a acdo de diferentes
fatores ambientais que agora atuam sobre o novo conjunto de espécies dessa area, que
sofrem os efeitos do clima, da disponibilidade de &gua e de nutrientes. Com isso, 0
dinamismo e as caracteristicas dessa regeneracdo natural podem restabelecer uma
fisionomia e composicdo floristica ndo necessariamente semelhantes as originais

(Matteucci & Colma 1982, Rodrigues 2000).

O ecossistema recoberto pela vegetacao de restinga € de fragil equilibrio, onde a
biota atua como controladora dos principais ciclos de nutrientes além das caracteristicas
edéficas, intra e interespecificas, podendo-se considerar este ecossistema de dificil
regeneracdo (Reis-Duarte & Casagrande 2006), onde por vezes faz-se necessario a
intervencgdo antropica para sua restauracdo e para que esta seja realizada da melhor forma
possivel (Hosokawa et al. 1998, Primack & Rodrigues 2001, Engel & Parrotta 2008, Silva

et al. 2009).

Fica entdo claro que os diversos agentes de pressdo condicionam quais espécies
vegetais estardo presentes, bem como sua composicao, principalmente em ecossistemas
tdo susceptiveis diante da baixa resiliéncia como ocorre nas restingas. Diante disso, com
0 intuito de se entender os processos que possam auxiliar na definicdo de estratégias de
restauracdo, € necessario que se conhecam os atributos fisiologicos e ecoldgicos das
espécies envolvidas no processo, assim como as condigdes abidticas do local (Guariguata

& Ostertag 2002).

Entre os diversos estudos que podem subsidiar estas acOes de restauracéo,

concentram-se aqueles ligados ao potencial de auto-recuperacao da area ligada ao aporte
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e ao estabelecimento de propagulos (Barbosa 2006), aqui considerados como chuva e

banco de sementes.

2.3 Chuva de sementes
Chuva de sementes é o processo de disperséo de didsporos (sementes, frutos e/ou
propagulos), por diferentes maneiras, a uma certa distancia da matriz (Janzen 1970,
Connell 1971, Howe & Smalwood 1982), que representa ligacdo da ultima fase
reprodutiva da planta adulta com a primeira fase no recrutamento da populacdo e o
estabelecimento de seus descendentes (Prudente 2005, Faria 2008), ou seja, é o fluxo

continuo de saida e chegada de didsporos em comunidades vegetais.

A chuva de sementes estd condicionada a fenologia das espécies e as condicdes
ambientais adequadas para sua liberacéo e para o estabelecimento de pléntulas (Rathcke
& Lacey 1985). E também considerada uma estratégia reprodutiva, uma vez que 0s
diasporos evitam as altas taxas de mortalidade préximo a planta matriz e tenham potencial
para colonizar ambientes mais afastados, propicios a germinacdo (Howe & Smallwood

1982, Wilson 1994).

Entretanto, este é um estagio critico para as plantas e para as popula¢des vegetais,
devido as suas altas taxas de perda e vulnerabilidade do processo (Harper 1977, Muller-

Landau et al. 2002, Harms & Paine 2003, Gémez-Aparicio et al. 2005).

A continuidade e alimentacdo deste fluxo depende da variacéo espacial e temporal
da flora da area e de suas vizinhancas, do tipo de dispersdo das espécies e das atividades
dos agentes dispersores (Harper 1977, Rodrigues et al. 2010), desta forma, a chuva de
sementes € o resultado de uma série de atributos que englobam da producéo a chegada do

diasporo a um local (Clark & Poulsen 2001).
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De acordo com Pijl (1972), diversas sdo as estratégias de dispersao de diasporos,

podem ser transportados pelo vento (anemocoria); por animais (endozoocoria,

epizoocoria e sinzoocoria); pela &gua (hidrocoria); por mecanismos explosivos

(autocoria); pela acdo da gravidade (barocoria); e por outros vetores como automaveis e

maquinarios agricolas (antropocoria).

Entretanto, diversos sdo os fatores que limitam a disperséo, pois a chuva de

sementes esté relacionada com a densidade de matrizes que as estéo liberando, a distancia

que s&o transportadas e a densidade em que chegam ao local (Clark et al. 1998), de acordo

com o autor, a chuva de sementes apresenta trés tipos de limitagéo:

Limitacdo fonte: considerada assim uma vez que nem todas as espécies
arbdreas sdo anuais na sua producao de diasporos (Roizman 1993), ou seja,
ela ocorre quando a matriz ndo produz sementes;

Limitacdo de disseminacéao: caracterizada pela dificuldade que o didsporo
encontra para que ocorra sua disseminacdo, seja pela falta de agentes
dispersores (Muller-Landau et al. 2002) ou pelas caracteristicas fisicas do
didsporo como atratividade a dispersores, peso, tamanho e projec¢des (Pijl
1972)

Limitac@o de estabelecimento: que ocorre quando as condi¢des do meio
ndo sdo propicias ao estabelecimento dos didsporos, uma vez que 0s
dispersores ndo cruzam ou entram em areas abertas devido a falta de
recursos alimentares, poleiros e visibilidade a predadores (Wijdeven &

Kuzee 2000, Ingle 2003).

Estes fatores frequentemente limitam o recrutamento em populacées de plantas

uma vez que a continuidade de determinada espécie no meio depende, inicialmente, da

proporcao de didsporos dispersos (Harper 1977, Fenner & Kitagima 1999) ou que se
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encontram dormentes na area (Richards 1998). Evidentemente, espécies que possuem
baixa limitacdo tem maiores chances de sobrevivéncia e potencial para a colonizagao de
novas areas (Janzen 1970, Pedroni 1995, Clark et al. 1998).

Os diédsporos que chegam através da chuva de sementes em um determinado local,
seja ele degradado ou néo, abastecem o banco de sementes e de plantulas do solo desta
area (Silva et al. 2009).

Este é um aspecto importante a ser considerado pois o principal meio de
regeneracdo das espécies tropicais da-se por intermédio da chuva de sementes, do banco
de sementes do solo e por meio do banco de plantulas que se estabelece no chéo da floresta
(Garwood 1989, Bechara 2003, Clark & Poulsen 2001, Araujo et al. 2004, Prudente
2004), apresentando também potencial para reestabelecer a estrutura da vegetagdo mesmo
apo6s um distarbio, onde a intensidade e a riqueza de propéagulos decaem drasticamente,
podendo limitar a regeneracao florestal (Holl et al. 2000).

Desse modo, o estudo da dispersdo e, entre eles, da chuva de sementes, € essencial
para a compreensdo dos processos de recrutamento, de estruturacdo e de distribuicao
espacial das populacGes de plantas em uma determinada area (Clark & Poulsen 2001).
Considerando que a chuva abastece o0 banco de sementes, juntos, permitem ter ideia sobre
o tipo de comunidade se estabelecera no ambiente qual a magnitude do restabelecimento
dessas populacBes, que resultara na restauracdo dos processos que regem O
funcionamento do sistema (Putz & Appanah 1987, Leite & Rodrigues 2008, Campos et
al. 2009).

Estas informagdes s@o Uteis na elaboragdo de estratégias de restauracdo de areas
degradadas, além de permitir avaliar a possibilidade de utilizag&o de areas proximas como

fonte de propagulos de espécies nativas (Guariguata & Pinard 1998).
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Diversos autores tem avaliado a chuva de sementes em diferentes ecossistemas
brasileiros como Mata Atlantica (Penhalber & Mantovani 1997, Araujo et al. 2004, Trés
et al. 2007, Santos 2008), Formacodes de Restinga (Bechara 2003, Faria 2008, Miyazaki
2009, Silva et al. 2009, Rodrigues et al. 2010), entre outros.

As metodologias de coleta e amostragem variaram em relacdo aos coletores, feitos
com laterais de madeira e fundo de tela de sombrite (Krieck & Zimmermann 2006, Pires
2006, Vieira & Gandolfi 2006, Tres et al. 2007, Miyazaki 2009, Silva et al. 2009,
Rodrigues et al. 2010, Avila et al. 2011, Chami et al. 2011), com canos de pvc ou tecido
(Faria 2008, Silva 2008, Soares 2009), bem como com arame e tecido (Campos et al.

2009).

2.4 Banco de sementes
O banco de sementes é o estoque de sementes presentes na faixa superficial do
solo, junto a serapilheira em determinado local e momento (Harper 1977, Thompson &
Grime 1979, Garwood 1989, Simpson et al. 1989), fornecendo um historico da

composicao vegetal presente na area (Cook 1980).

Pode — se dizer que o banco de sementes ¢ um “depdsito” de sementes de muitas
espécies em estado de laténcia (Hall & Swaine 1980, Fenner 1985, Garwood 1989,
Dalling et al. 1998) cuja composicao varia em funcdo da entrada de didsporos e suas

caracteristicas intrinsecas.

Em geral, sdo comuns as espécies pioneiras e secundarias iniciais (Harper 1977,
Simpson et al. 1989), pois espécies secundérias tardias e climax adotam, geralmente,

como estratégia a formacdo do banco de plantulas (Valk & Pederson 1989).
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A dinamica de densidade e riqueza dos diasporos no banco de sementes esta
atrelada aos atributos fisioldgicos - tipo de dorméncia; de interagdes bidticas - existéncia
de parasitas e/ou predadores; de condi¢fes abioticas - disponibilidade de &gua, luz e
oxigénio (Braga et al. 2008) além dos tipos de limitacdo de sementes e da frequéncia de
disturbios e aumento da permanéncia das espécies climaxicas na cobertura vegetal da area

e em seu entorno (Joly 1986, Garwood 1989, Ellison et al. 2005).

Pode-se considerar que 0 sucesso desta estratégia reprodutiva depende da
capacidade das espécies contidas no solo de germinarem e se estabelecerem em &reas

impactadas, substituindo a vegetagdo que estivera presente na area (Souza et al. 2006).

Em florestas tropicais, 0 banco de sementes esta envolvido em pelo menos quatro
processos em niveis de populacdo e de comunidade: (i) estabelecimento de populagdes,
(if) manutencdo da diversidade de espécies, (iii) estabelecimento de grupos ecoldgicos e
(iv) restauracdo da riqueza de espécies durante a regeneracdo da floresta ap6s distirbios

naturais ou antropicos (Garwood 1989).

Dentro de um ecossistema florestal, o predominio de dispersao local - autoctone,
proveniente da liberacdo direta de sementes de frutos, enriquecida com a dispersao de
propagulos de areas vizinhas e mesmo de areas mais distantes - aldctone (Martinez-
Ramos & Soto-Castro 1993), vai determinar a estrutura da comunidade florestal (Hopkins
et al. 1990), o que justifica a protecdo a estes remanescentes florestais como forma de

manutencdo dessas fontes de diasporos (Espindola et al. 2003).

O banco de sementes reflete a composi¢éo potencial da floresta apos perturbacdes
(Baider et al. 2001), como por exemplo comunidades fragmentadas, onde ha o

predominio de espécies herbaceas (Hopkins et al. 1990). Desta forma, a recolonizacéao da
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vegetacdo em um ambiente perturbado depende das sementes vidveis presentes, que
contribuirdo para o equilibrio dindmico da area (Schmitz 1992).

Frente a este fato, 0 conhecimento de suas caracteristicas e da sua dindmica, € um
fator importante na compreensdo dos mecanismos que controlam a sucessao vegetal nos
tropicos, portanto, quanto mais aprofundadas forem as informagdes a respeito do banco
de sementes, maiores serdo as contribui¢es para programas de manejo, conservacao e
restauracao (Leal Filho 1992, Braga et al. 2008).

Diante deste conhecimento, viabiliza-se a adocdo de técnicas de manejo
utilizando-se o banco de sementes como uma alternativa para a restauracéo ecoldgica de
areas degradadas, que tem como vantagem a possibilidade de reestabelecimento de um
ecossistema que se assemelha aquele existente antes da degradacdo e também pelo uso
deste material da prépria area, tornando o processo de restauracdo mais barato (Araujo et
al. 2001, Costalonga et al. 2006, Souza et al. 2006), entretanto, sua utilizacdo ndo elimina
as incertezas da germinacdo e sobrevivéncia das plantulas, uma vez que estas estéo
associadas as condi¢cdes ambientais (Valk & Pederson 1989).

O conhecimento sobre os mecanismos de regeneracdo natural, em regides
costeiras, em especifico ecossistemas de floresta de restinga, o banco de sementes foi
avaliado por Vieira (2004), em um trecho sob talhdo de Pinus em Floriandpolis, por
Guedes et al. (2005), em Bertioga, por Rodrigues (2006), em Sao Vicente, por Faria
(2008) em Ilha do Cardoso, o que contribuiu para melhor compreensao do funcionamento
deste indicador neste ecossistema.

Assim como a chuva de sementes, ndo ha um protocolo para as metodologias de
coleta do banco de sementes que variam conforme o tamanho do gabarito utilizado para
esta finalidade. Grande parte dos autores fazem o uso de um gabarito de madeira ou ferro

com dimensdes variando de 10 a 100cm, retirando-se fracfes de solo com até 15cm de
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profundidade), que podem ou ndo, ser homogeneizadas e/ou fracionadas (Caldato et al,
1996, Costalonga et al. 2006, Gasparino et al. 2006, Rodrigues 2006, Soares 2009, Silva-
Weber et al. 2012).

Entre alguns métodos para estimar a quantidade e a composi¢cdo do banco de
sementes, dois deles sdo bastante frequentes, porém apresentam partes favoraveis e
algumas limitagdes:

e Extracdo fisica: método que consiste em retirar manualmente as
sementes misturadas ao substrato separando-as por coletor, muitas vezes
realizada com auxilio de lupa manual e peneira.

Apesar de ser um método mais trabalhoso pelas condi¢cdes em que se apresentam
as sementes misturadas ao substrato, ele pode superestimar a quantidade de didsporos
amostrados por considerar sementes ndo-viaveis.

e Emergéncia das plantulas em solo incubado: método realizado
geralmente em casa de vegetacdo, onde coloca-se o solo coletado €
colocado para germinar por um determinado nimero de dias em bandejas
e periodicamente faz-se a verificacao das sementes que germinam através
da emergéncia das plantulas, classificando e quantificando as que
germinaram e removendo-as em seguida.

Este método requer menos trabalho, detecta a fragdo de sementes que germina
porém subestima a amostragem uma vez que as sementes sao fisiologicamente distintas
no que se refere ao seu tempo de permanéncia no banco de sementes (Brown 1991,
Farnsworth et al. 2012).

Em geral o método a ser utilizado pode ser definido por estudos piloto, entretanto
a amostragem dos mesmos séo diferenciadas e muitas espécies podem estar presentes em

um, porém ausentes no outro (Price et al. 2010).
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 Area de estudo
O estudo foi realizado na Area de Preservagio Ambiental de Ilha Comprida, litoral
sul do Estado de Sao Paulo, em trecho de floresta baixa de restinga, assim classificada de
acordo com a Resolugdo CONAMA 07/96, de 27/07/1996 (Brasil 1996). A regido possui
clima tropical umido (Af), segundo a classificacdo de Kdppen, com elevados indices de
pluviosidade, de acordo com SAISP (2013) o ano 2012/13 apresentou 1174,7mm (Figura
2), umidade relativa do ar variando entre 65% e 97% e a temperatura apresenta média

anual de 24,3°C (CEPAGRI 2013).
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Figura 2: Precipitagdo mensal em Ilha Comprida — SP entre 2012 e
2013, de acordo com dados fornecidos pelo SAISP (2013).

A area experimental esta localizada na ponta sul do municipio, na Vila de
Pedrinhas, em aproximadamente 24°89°90”°S e 47°79°00°°W (Figura 3), a esquerda da
estrada municipal aproximadamente a 1,2km sentido Oceano Atlantico e limitada em um

de seus lados por um corpo d’agua.
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Figura 3: Imagem orbital com posicdo colorida de falsa cor da planicie
litordnea do Sistema Estuarino-Lagunar de Cananéia-lIguape, com
destaque de Ilha Comprida - SP (Litoral Sul do Estado de S&o Paulo),
com destague em vermelho para a area experimental em Vila de
Pedrinhas, modificado de Miranda (2002).

A chuva e o0 banco de sementes foram avaliados em area de aproximadamente
1,5ha que, em 2001, foi degradada por corte raso da vegetacdo para plantio de coco
(Figura 4), em seguida abandonada e, desde entéo, passa por processo de regeneracao

natural.
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Figura 4: Vestigios de tronco em
decomposicdo da antiga vegetacdo da area
que foi degradada.

Com substrato arenoso, de origem predominantemente marinha, fino imido e de
cor branco-acinzentado (EMBRAPA 2006), o solo da &rea degradada apresenta
ondulacdo suave em sua topografia, com a presenca de um pequeno charco

(aproximadamente 8x2m) que permanece alagado 2 meses consecutivos no ano.

Ha solo exposto em algumas partes e em outros pontos, o predominio do liquen
fruticoso Cladonia confusa R. Sant. Blechnum serrulatum Rich., Drosera villosa A.St.-
Hil., Polytrichum commune Hedw. e Cyperus sp., e alguns adensados de Tibouchina
clavata (Pers.) Wurdack. e Gaylussacia brasiliensis (Spreng.) Meisn. predominam na

vegetacao arbustiva (Figura 5).


http://ipni.org/ipni/idPlantNameSearch.do?id=321993-1&back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DDrosera%2Bvillosa%26output_format%3Dnormal
http://ipni.org/ipni/idPlantNameSearch.do?id=321993-1&back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DDrosera%2Bvillosa%26output_format%3Dnormal
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Figura 5: Pequenos adensados de Tibouchina clavata e Gaylussacia
brasiliensis na area degradada.

N&o hé vegetacdo arbdrea de grande porte na area, o que faz o dossel ser aberto,
pois, a excecdo de exemplares isolados de Cecropia sp. e Myrcia splendens (Sw.) DC.,
individuos de Senna sp., Psidium cattleianum Sabine e Abarema langsdorfii Barneby &
J.W. Grimes, que estdo espalhados na area, sdo originarios de rebrota e ndo possuem mais
de 2m de altura. Em um destes individuos, ha formacéo de touceira de Chusquea sp., que
deposita suas folhas secas no solo, impedindo o desenvolvimento da vegetacéo no local.
Nos limites da area com a vegetagdo remanescente ha acimulo de serapilheira e banco de

plantulas de G. brasiliensis.

Em remanescente proximo, na area de 50 x 50m onde foi realizado o estudo
fitossocioldgico, também formado por Floresta baixa de restinga, o solo apresenta
substrato arenoso de origem predominantemente marinha, fino umido e de cor clara

(branco-acinzentado). A topografia suavemente ondulada, apresentam area central de



22

aproximadamente 12 x 12m, na qual pode-se encontrar um charco durante todo o ano,

revestido superficialmente por Sphagnum sp. formando uma clareira (Figura 6).

N s

Figura 6: Detalhe do dossel aberto em uma clareira do remanescente
florestal adjacente a area degradada.

A espessura da serapilheira, variando entre 4 e 6cm na maior parte do terreno, é
formada por folhas parcialmente decompostas, sendo possivel encontrar em alguns
pontos raizes expostas formando tramas. O dossel da vegetacdo arborea é baixo e permite
que os raios solares cheguem ao solo na maior parte da area e, no sub-bosque (Figura 7),
ha predominéncia de macigos de bromélias terricolas, Quesnelia arvensis (Vellozo) Mez.
e, em alguns pontos, Blechnum serrulatum, aréaceas terricolas (Anthurium sp.) e arvores

jovens.

O estrato arbdreo, em particular, apresenta individuos esparsos entre si, com
caules e ramos tortuosos e presenca de varios individuos com ramifica¢do desde a base,
e arvores com 1,5 a 8,1m de altura. As epifitas mostram-se presentes na area com algumas

bromeliaceas, orquidaceas, pteriddfitas, bridfitas e liquens.



23

Figura 7: Detalhe do sub bosque do remanescente florestal com
predominio de Quesnelia arvensis e algumas epifitas na vegetacdo
arbustiva.

3.2 Levantamentos Floristico e Fitossociologico
No remanescente florestal vizinho a formacdo vegetal que, como mencionado
anteriormente, sofreu corte raso de vegetacéo, foi realizada a caracterizacéo da vegetagéo
em julho de 2012, para determinar qual a sua contribuicdo para a regeneracao natural da

area degradada, objeto deste estudo.

A andlise da composi¢do do estrato arboreo da vegetacdo estudada foi feita
utilizando-se o método de parcelas contiguas (Figura 8), de acordo com Mueller-Dombois
& Ellenberg (1974), em area de 50x50m, subdividida em parcelas de 10x10m delimitadas

com estacas de madeira e linha de nylon (Carrasco 2003).



24

1 a 3 16 25
m
2 2 3 8 15 24
3
g
H‘ 5 6 7 14 23
i
m
£ 10 11 12 13 22
17 18 19 20 21

Figura 8: Croqui da disposicdo das parcelas no remanescente
adjacente de Floresta baixa de restinga onde foi realizado o estudo
fitossocioldgico.

Foram inventariados, em cada parcela, todos os individuos lenhosos vivos, com
perimetro de altura do peito (1,30m do solo) igual ou superior a 9cm, das quais foram
coletados dados biométricos. Os individuos com ramificagdes inferiores a 1,30m tiveram

seus perimetros dos ramos anotados individualmente (Figura 9).

. ,\:‘" t:\ 1’ ’\‘*\“
Figura 9: Coleta de dados biométricos da vegetacdo do

remanescente adjacente de Floresta baixa de restinga onde foi

realizado o estudo fitossociologico.
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A identificagdo taxonémica das amostras botéanicas foi realizada por comparacéo

a literatura especializada e consulta a pesquisadores.

Foram calculados os pardmetros fitossociol6gicos convencionais (densidade,
frequéncia, dominéancia e valor de cobertura) juntamente com o indice de diversidade de
Shannon (H') e Equabilidade (J*) com o auxilio do software Fitopac 2.1 (Shepherd 2010)
Para comparar a floresta de restinga de 1lha Comprida com outras &reas do litoral paulista

foi utilizado o Indice de Similaridade de Sgrensen (Is) segundo Dice (1945).

Is=2ax 100/ (2a+ b +c) Onde: a = espécies em comum entre as areas 1 e 2
b = espécies exclusivas da area 1(degradada)
Cc = espécies exclusivas da area 2 (ndo degradada)

A verificagdo do esforgo amostral deste estudo foi realizada construindo-se a

curva de incremento de espécies, comumente denominada como “Curva do Coletor”.

As 25 parcelas da fitossociologia foram também reagrupadas formando cinco
parcelas, compondo um gradiente em relacdo a distancia da area degradada (Figura 10).
Calculou-se em cada parcela as densidades relativas de cada espécie e, a partir deste
resultado, elas foram ranqueadas para verificar a contribuicdo delas para a dispersao dos
diasporos amostrados na chuva e no banco de sementes em relacdo a sua abundancia e

proximidade com a area degradada.
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Figura 10: Croqui da disposicdo das parcelas em funcao da distancia da area

degradada para o interior do remanescente adjacente de Floresta baixa de
restinga onde foi realizado o estudo fitossociologico.

3.3 Chuva de sementes
Dez coletores com 1m x 1m x 0,15m (Figura 11A), confeccionados com fundo
composto por tela de sombreamento (malha 50%), dispostos a 30cm de altura do solo,
foram numerados e distribuidos aleatoriamente no interior da area degradada em fevereiro
de 2012 (Figura 11B). Sobre cada coletor foi colocada tela plastica de malha 2°” (Figura

11C) para evitar o consumo dos diasporos (Silva et al., 2009).

A coleta do material depositado ocorreu mensalmente entre abril de 2012 e marco
de 2013. Contudo, para efeito de correlacdo com os dados obtidos no banco de sementes

(coletados sazonalmente), os dados da chuva de sementes foram agrupados por trimestre.

O material amostrado foi acondicionado em sacos de papel kraft e levado para o
laboratdrio do Nucleo de Pesquisa em Sementes (NPS), onde foi triado manualmente,
com o auxilio de estereomicroscédpio, separando-se os frutos e sementes de outros

materiais eventualmente encontrados (Figura 11D).
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As amostras de diasporos foram secas a sombra e em temperatura ambiente e,
posteriormente, colocadas em sacos plésticos (Figura 11E). Estes foram etiquetados de
acordo com o nimero do coletor, més de coleta, quantidade de sementes e, quando
possivel, também foram anotadas quantidade de sementes por fruto, coloragcdo do mesmo

e realizado o registro fotogréafico do diasporo.

Os frutos e sementes foram separados em morfotipos e quantificados por coletor.
Para identificacdo, foi consultada literatura especializada, a cole¢do de frutos/sementes
(diasporoteca) do NPS, bem como o auxilio de pesquisadores dos Nucleos de Pesquisa
em Sementes e Curadoria do Herbario de Sdo Paulo. Quando ndo identificadas, as

mesmas foram classificadas em morfotipos.

Figura 11: Etapas da avaliacdo da chuva de sementes; coletores - A, B e
C, triagem - D, armazenamento - E e registro fotografico — F, realizada na
area degradada para cultivo agricola em llha Comprida, SP.
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3.4 Banco de sementes
A amostragem do banco de sementes foi realizada na area degradada por corte
raso de vegetacdo, proxima aos coletores da chuva de sementes. As coletas dos materiais
ocorreram em marco, junho, setembro e dezembro de 2012, ao final de cada uma das

quatro estacdes, de forma a quantificar o acimulo sazonal de didsporos.

Com o auxilio de gabarito de madeira com 0,5 x 0,5m (Figura 12A), foram
coletadas 10 amostras de 0,25m2 de solo em cada estacdo de forma aleatoria na area. Com

1SS0, totalizaram-se 40 amostras e 10m? de solo coletados (Figura 12B).

Figura 12: Coleta das amostras do banco de sementes em llha
Comprida — SP.

Retirou-se com uma pa, 5¢cm de solo e desprezou-se a serapilheira. O material de
cada amostra foi embalado em sacos plasticos, numerado e levado para a Unidade de
Pesquisa e Tecnologia de Sementes (UPTS) do NPS para triagem, que ocorreu
manualmente com o auxilio de peneira e lupa (Figura 13A e B). Os diasporos encontrados
nesta triagem (Figura 13C), foram separados em morfotipos, onde as sementes foram

quantificadas por amostra e por estagéo.
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Figura 13: Etapas da triagem das amostras do banco de sementes; primeira
triagem com auxilio de peneira — A, segunda etapa, triagem manual com
auxilio de lupa manual — B, e diasporos encontrados na triagem — C.

O restante do solo foi posto em bandejas plasticas (Figura 14), visando a
identificacdo dos diasporos por meio das plantulas emergidas a partir deles (Farnsworth
et al. 2012; Price et al. 2010). Adotou-se também uma bandeja com areia esterilizada
como controle, para evitar que possiveis espécies invasoras que viessem a contaminar as
amostras fossem contabilizadas (Scherer & Jarenkow 2006). Todas as bandejas foram

acomodadas em casa de vegetacdo na UPTS, com irrigacdo automatica trés vezes ao dia.

A avaliacdo das sementes que germinaram, juntamente com o rodizio das bandejas
no interior da casa de vegetacgdo, foram feitos a cada 15 dias, ao longo de 5 meses para

cada estacdo amostrada.
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Figura 14: Amostras do banco de sementes colocadas para germinar
na casa de vegetacdo da Unidade de Pesquisa e Tecnologia de
Sementes apds triagem manual.

As plantulas que emergiam nas bandejas foram registradas separadamente por
amostra e estacdo, fotografadas, removidas e identificadas até 0 menor taxon possivel.
Quando a identificacdo ndo era possivel, a muda era replantada em tubetes contendo
substrato comercial (Figura 15) e mantida na casa de vegetacdo até sua floracdo ou

retirada e herborizada.

Figura 15: Plantulas ndo identificadas nas bandejas do banco de
sementes, transferidas para tubetes para desenvolvimento e posterior
identificacdo.



31

Tanto os diasporos encontrados na chuva de sementes, como no banco de
sementes, depois de identificados, foram caracterizados de acordo com o grupo ecolégico,
o0 porte dos individuos e a sindrome de dispersao, bem como comparados entre si e com

a composicdo do remanescente proximo onde foi realizado o estudo fitossociologico.

Também foram calculadas as densidades mensais e anuais dos didsporos de cada
espécie (Grombone-Guaratini & Rodrigues 2002; Longhi et al. 2005; Penhalber &
Mantovani 1997). Para analise de similaridade entre as amostras do estudo
fitossociol6gico, chuva e do banco de sementes foi realizada a construgcdo do
dendrograma com base no método UPGMA ("unweighted pair-group method with
arithmetic averages™) com o programa PAST v2.08 (Hammer 2011), utilizando os

indicadores de Similaridade de Jaccard e Bray-Curtis.

Para a chuva de sementes, a limitacdo de sementes (LS) foi calculada a partir das
férmulas apresentadas em Muller- Landau et al. (2002). Ja a limitacdo de fonte (LF), pelo
método estocastico de Clark et al. (1998), que assume que as sementes ndo estdo sob
influéncia do limite de dispersdo (LD), cuja deposicdo é uniforme (ao acaso) e
independente, e que os coletores tém, hipoteticamente, a mesma probabilidade de receber
sementes. Com a proporcdo de coletores que receberam sementes e a de coletores que as
receberiam caso a deposicdo no ambiente fosse uniforme, calculou-se a limitacdo

decorrente da dispersdo de sementes (Silva et al. 2009).



32

4, RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Levantamento floristico e fitossociolégico
No estudo fitossocioldgico, foram encontrados 361 individuos, distribuidos em 11
familias, 15 géneros e 24 especies (Tabela 1). As familias mais representativas foram

Myrtaceae (9 espécies), Myrsinaceae e Theaceae (ambas com 2 espécies cada).

Tabela 1. Descritores quantitativos dos individuos amostradas no componente arboreo
da floresta baixa de restinga, adjacente a area degradada na Vila de Pedrinhas, llha
Comprida /SP.CS: classe sucessional (Np: N&o pioneira; P: Pioneira) Ni: nimero de arvores amostradas
da espécie; No: nimero de parcelas em que a espécie ocorreu; FR: frequéncia relativa (%); DR: densidade

relativa (%); DoR: dominancia relativa (%);I1VI: indice do valor de importancia; IVC: indice do valor de
cobertura; AM: altura média; PC: presente na chuva de sementes e PB: presente no banco de sementes.

Classificacéo CS Ni No FR DR DoR 1IVI IVC AM PC PB

Celastraceae
Maytenus gonoclada Reissek Np 35 17 89 97 96 282 193 46 X

Clusiaceae
Clusia criuva Cambess. P 18 13 69 49 31 149 80 42 x
Erythroxylaceae
Erythroxylum amplifolium
(Mart.) O.E. Schulz
Fabaceae
Andira fraxinifolia Benth. Np 4 4 21 111 06 38 1,7 38
Lauraceae
Ocotea pulchella (Nees &
Mart.) Mez
Melastomataceae
Miconia cinnamomifolia (DC.)
Naudin
Myrtaceae

Myrcia splendens (Sw.)DC. Np 29 14 74 8,0 74 228 154 43
Psidium cattleianum Sabine Np 22 16 85 6,1 6,5 21,0 126 4,6
Myrcia ilheosensis Kiaersk.  Np 23 12 63 64 72 19,9 135 49 x X

Myrcia multiflora (Lam.)DC. Np 15 12 63 42 56 161 98 45
Eugenia sulcata Spring. ex

Np 92 24 1277 255 291 673 546 44 X X

Np 13 9 48 36 26 109 62 3,8

Np 13 8 42 36 14 92 50 44 X

Mart Np 14 9 48 39 36 123 75 40
Myrtaceae sp. 3 - 3 3 16 08 28 52 36 54
Eugenia sp. - 6 5 26 17 06 49 23 44
Myrcia sp. 1 - 3 1 05 08 05 19 14 46
Myrtaceae sp. 2 - 1 1 05 03 09 1,1 1,2 46

Nyctaginaceae
Guapira opposita (Vell.) Reitz Np 6 2 11 17 09 36 25 41
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Tabela 1 continuacao...

Peraceae

Pera glabrata (Schott) Poepp. P 10 5 26 28 11 66 39 42 X
ex Baill.

Primulaceae

Myrsine umbellata Mart. Np 3 2 11 08 06 25 14 46 X X

Myrsine coriacea (Sw.) R.Br.
ex Roem. & Schult. P 1 1 05 03 01 09 03 45

Theaceae
Laplaceafrutlcosg(Schrad.) Np 29 14 74 80 63 218 144 39
Kobuski
Ternstroemia brasiliensis Np 13 9 48 36 63 147 99 47 X X
Cambess
Indeterminadas
Indet. spl(morta) - 5 5 26 14 02 43 16 31
Indet sp. 2 - 1 1 05 03 2,9 3,7 3,1 8
Indet sp.3 - 2 2 11 05 01 17 07 43
TOTAL 361

J& as familias com maior nimero de individuos foram Myrtaceae, com 116
(32,13%), Erythroxylaceae com 92 (25,48%) e Theaceae com 42 (11,63%) que juntas
corresponderam a 69,25% do total de familias amostradas, enquanto as outras dez
somaram 111 individuos (30,75%). Estes dados corroboram com os encontrados por

Assis et al. (2004), Martins et al. (2008), Micheletti Neto (2007) e Sugiyama (2003).

A suficiéncia amostral, avaliada pela curva do coletor (Figura 16), aponta que na
102 parcela houve o maior platd, estagnando em 21 espécies por outras dez parcelas,
porém, a aparente estabilizacdo ocorreu a partir da 222 parcela, com 24 espécies. Contudo,
como a finalidade do levantamento fitossociologico foi identificar dentre as espécies
arboreas, possiveis fontes de didsporos para a chuva e o banco de sementes, a avaliacdo

das parcelas continuou até a parcela 25.
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Figura 16: Numero de espécies acumuladas em funcdo da quantidade de
parcelas adotadas em floresta baixa de restinga em Ilha Comprida, SP.

Entre as espécies, destacaram-se: Erythroxylum amplifolium (cujo nimero de
individuos foi quase 3 vezes aquele encontrado pela segunda espécie mais abundante),
Maytenus gonoclada, Myrcia splendens, Laplacea fruticosa, Psidium cattleianum e
Myrcia ilheosensis, todas com ao menos 20 individuos amostrados e que juntas

representaram 63,88% das espécies amostradas na area.

Avaliando-se os dados de frequéncia relativa, as espécies acima mencionadas
também foram aquelas que apresentaram-se entre as primeiras colocadas. Através da
avaliacdo conjunta dos dois parametros (Ni e FR), nota-se que as espécies em questao,

além de abundantes, estdo presentes ao longo de toda a area (Tabela 1).

Além disso, também apresentaram os maiores IVI’s (Figura 17), 0 que se justifica
se for considerado que tais espécies sdo comuns em florestas de restinga, ndo apenas em
Ilha Comprida (Carrasco 2003), bem como llha do Cardoso (Faria 2008) e em Bertioga
(Martins et al. 2008). Estes resultados, atrelados a presenca de espécies como Clusia

criuva e Ternstroemia brasiliensis, também amostradas na éarea, indicam que o



35

remanescente adjacente encontra-se em estadio avancado de regeneragdo, uma vez que
essas sdo espécies de estdgio intermediario e final da sucessdo (Brasil 1996, Couto &

Cordeiro 2005).
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Figura 17: Distribuicdo das espécies encontradas na fitossociologia do
remanescente adjacente a area degradada em Ilha Comprida -SP, segundo o
indice de Valor de Importéancia (V).

Com base na classificacdo da listagem de espécies arboreas anexa a Resolugédo
SMA 08 (Séo Paulo 2008), nota-se o predominio das espécies com valores de importancia
mais expressivos entre Nao Pioneiras (14 espécies), evidenciando um provavel estagio
avancado de desenvolvimento nesta comunidade. No anexo da mesma resolucdo, €
possivel constatar que dentre as espécies classificadas, 15 estdo presentes ho mesmo,

sendo indicadas para o reflorestamento diante de suas caracteristicas.

Ainda na Tabela 1, é possivel notar que das espécies amostradas, apenas seis
contribuiram com a chuva de sementes, sendo que trés delas sdo representadas pelas
especies abundantes citadas anteriormente (E. amplifolium, M. gonoclada e M.
ilheoensis). A contribuicdo com o banco de sementes também ocorreu com seis espécies,

dentre as quais também estiveram presentes E. amplifolium e M. ilheoensis. Contribuindo
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com ambos indicadores, estiveram presentes apenas quatro as espécies (E. amplifolium,

M. ilheoensis, M. umbellata e T. brasiliensis).

O padréo de distribuicdo vertical dos estratos encontrados nesta vegetacédo (Figura
18) indica que ha elevada concentragdo de individuos nas classes de altura variando de
2,6 a 3,5m (23,5%), 3,6 a 4,5m (37,4%) e 4,6 a 55m (17,7%), caracterizando uma
estratificacdo bem definida, com a altura média do dossel alcangando cerca de 4,37m e
com algumas poucas espécies apresentando alturas fora deste intervalo mas entre 1,5 a

8,1m.
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Figura 18: Distribuicdo dos individuos arboreos, por classe de altura,
amostrados no remanescente adjacente a area degradada em Vila de
Pedrinhas, Ilha Comprida — SP.

De maneira oposta, quando se analisa a distribuicdo dos individuos em classes de
PAP (Figura 19), a maioria dos individuos distribuem-se nas classes entre 9 e 18cm
(45,4%) sendo a maior parte composta por individuos de E. amplifolium e M. splendens
e entre 18,1 e 27cm (25,2%) por um grande ndmero de individuos de C. criuva, P.

glabrata, L. fruticosa e T. brasiliensis.
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Figura 19: Distribuigdo dos individuos arboreos, por classes de perimetro
na altura do peito (PAP), amostrados no remanescente adjacente a area
degradada em Vila de Pedrinhas, Ilha Comprida — SP.

Como mencionado anteriormente, houve o predominio de seis espécies, que
juntas, foram responsaveis por quase dois ter¢os dos individuos amostrados. Por conta
disso, influenciaram diretamente no resultado dos padrdes de classe de altura e PAP
encontrados.

Neste sentido, E. amplifolium, por exemplo, cuja densidade foi de 25,5 do total de
individuos, como arvore de pequeno porte, variando entre 2 a 5m e diametro entre 7 e
15cm (Carrasco 2003), fez com que houvesse o predominio de classes de, altura e de PAP
na faixa de 3,6 — 4,5m e 9 — 18cm, respectivamente. Sendo assim, o porte considerado
para os padrdes desta vegetacéo, indica que, provavelmente, o IV sofreu maior influéncia

pelo nimero de individuos do que pelo seu porte.

Para as espécies amostradas, segundo 0s parametros biometricos apresentados por
Lorenzi (2009a), a vegetagdo tem o perfil adulto, e muitas vezes, as condi¢cdes ambientais
do solo de restinga, em particular, podem interferir no desenvolvimento da vegetagédo

(Reis-Duarte 2004), o que pode justificar o porte é reduzido dessas espécies.
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Areas proximas a um fragmento degradado sofrem acdes como por exemplo,
efeito de borda, que podem alterar caracteristicas como densidade e riqueza de espécies,
(Ricklefs 2003). Apesar da vegetacao estudada estar ao lado de um fragmento degradado,
este estudo encontrou diversidade de espécies (Tabela 2) considerada elevada (H’ = 2,64),
uma vez que o Indice de Diversidade de Shannon tende a variar de 1,5 a 3,5 (Felfili &

Rezende 2003), sendo ainda menor em areas que sofrem este efeito (Zau 1998).

A diversidade também foi semelhante a encontrada por Sugiyama (1998) para llha
do Cardoso (2,54), por Carrasco (2003), para llha Comprida (2,38) e por Silva et al.
(2009), também para Ilha Comprida (2,76), ambos em floresta alta de restinga. Entretanto,
foi baixo com relagdo aos valores encontrados por Guedes et al. (2006) para florestas de
restinga alta alagadas (3,5) e seca (3,7) em Bertioga e por Rodrigues (2006) para floresta
alta de restinga em processo de regeneracdo natural apés ser degradada por mineragdo em

Séo Vicente (3,33).

Com relagdo ao Indice de Equabilidade (J), o valor encontrado foi de 0,829
indicando que as populagGes encontram-se distribuidas de forma homogénea na

comunidade.

Considerando o indice de Similaridade de Sgrensen como elevado quando acima
dos 50% (Felfili & Rezende 2003), em relacdo as formacdes vegetais de florestas alta e
baixa em Ilha Comprida (Tabela 2), a similaridade floristica foi decrescendo na medida
em que foi comparada com restingas mais distantes geograficamente. Contudo deve-se
também levar em conta que algumas restingas amostradas por demais autores possuiam

perfil de floresta alta (distinto do presente estudo, eventualmente em trecho alagavel).
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Tabela 2. indice de Diversidade de Shannon (H’), indice de Equabilidade (J) e
Similaridade floristica entre a area de estudo de Floresta baixa de restinga em Ilha
Comprida e outros estudos de Floresta de restinga no Litoral de Sdo Paulo e indices de

diversidade.

, Similaridade Sintese da
H J (%) Local Autor metodologia
Ilha
i Quadrantes
) Comprida presente
2,64 0,829 Floresta baixa estudo com PAP >
de restinga 9cm
Ilha
i Quadrantes
Comprida Carrasco
2,76 0,911 76,5 Eloresta baixa (2003) com DAP >
de restinga gcm
Ilha
Comprida Quadrantes
2,63 0,711 66,7 Florestaalta ~ Silva (2006) com DAP >
de restinga 0,95cm
seca
Séo Vicente
: Parcelas de
Floresta alta Rodrigues
3,33 0,887 26,4 de restinga (2006) 10x1>01rg e PAP
seca =
Bertioga Parcelas de
Floresta alta Guedes et
3,70 0,880 25 de restinga al. (2006) 10x1>01r8 e PAP
seca = them
Bertioga Parcelas de
Floresta alta Guedes et
3,50 0,838 19,2 de restinga al. (2006) 10x1>01n(1) e PAP
alagével =

Deve-se salientar que a diversidade arbdrea em uma floresta baixa de restinga é
menor se comparada com uma floresta alta de restinga (Araujo & Lacerda 1987, Brasil

1996, Cerqueira 2000, Carrasco 2003, Sugiyama 2003, Martins et al. 2008).

A diferenca de diversidade e similaridade entre Ilha Comprida, S&o Vicente e
Bertioga pode ser justificada, além da distancia geogréafica ja mencionada, por outros
fatores que podem interferir como o grau de antropizacdo (Cantarelli 2003), a posicéo
topogréfica (Cordazzo & Costa 1989) e condi¢fes de solo (Menezes & Araujo 2000).
Além disso, a diversidade de espécies da vegetacdo de restinga que se encontra no
continente pode ser maior devido a sua proximidade com a vegetagdo de encosta (Rizini

1997, Scherer 2009), ou seja, este € um outro fator que pode interferir na diversidade e a
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similaridade entre Ilha Comprida, um ambiente insular, e S&o Vicente e Bertioga, ambas
no continente.

Para verificar se a vegetacdo do remanescente adjacente contribui no aporte de
didsporos, em relagdo a distancia do mesmo, avaliou-se 0 componente arboreo em
gradientes, que apresentou a modificacdo da estrutura da vegetacdo conforme a distancia

da borda do fragmento (Tabela 3).

Tabela 3: Individuos amostrados no remanescente adjacente a area degradada em llha
Comprida, SP, dispostos em gradiente da borda da area degradada (Grupo 1) em direcéo
ao interior da vegetacdo do remanescente (Grupo 5) ranqueados de acordo com suas
densidades relativas (DR).

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 Grupo 5

Espécie Grupo
DR Ranking DR Ranking DR Ranking DR Ranking DR Ranking

Andira fraxinifolia

[N

4,2 15 8,3 11 0,0 14 0,0 13 4,2 11

Benth.
2 Clusia criuva Cambess. 4,2 15 20,8 4 16,7 7 20,8 2 12,5 6
Erythroxylum
3 amplifolium (Mart) OE. 542 1 708 1 1208 1 458 1 917 1
Schulz
4 Eugenia sp. 8,3 13 0,0 15 4,2 13 8,3 10 4.2 11
s EugeniasulcataSpring. ,,4 g 467 5 g3 10 83 10 42 11
ex Mart.
6 G“ap'raogsi‘i:'ta(ve"') %50 6 00 15 00 14 00 13 00 20
7 Indet sp. 2 00 20 42 12 00 14 00 13 42 11
8 Indet sp.3 00 20 00 15 00 14 00 13 42 11

©

Indet. sp1(morta) 4,2 15 4,2 12 8,3 10 0,0 13 4,2 11

Laplacea fruticosa

(Schrad.) Kobuski 33,3 4 37,5 2 37,5 2 12,5 9 0,0 20

Maytenus gonoclada
Reissek
Miconia cinnamomifolia
12 (DC.) Naudin 0,0 20 16,7 5 16,7 7 20,8 2 0,0 20
Myrcia ilheosensis
Kiaersk.

Myrcia multiflora

(Lam.) DC. 4,2 15 25,0 3 4,2 13 16,7 7 12,5 6
15 Myrcia sp. 1 12,5 11 0,0 15 0,0 14 0,0 13 0,0 20

Myrciasplendens (SW) 4,5 3 195 9 208 6 208 2 2902 2

45,8 2 16,7 5 33,3 3 20,8 2 25,0 4

25,0 6 12,5 9 16,7 7 16,7 7 25,0 4

Myrsine coriacea (Sw.)
17 R.Br. ex Roem. & 0,0 20 0,0 15 0,0 14 0,0 13 4,2 11
Schult.
18 Myrsine umbellata Mart. 12,5 11 0,0 15 0,0 14 0,0 13 0,0 20

19 Myrtaceae sp. 2 0,0 20 0,0 15 0,0 14 0,0 13 4,2 11
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Tabela 3 continuacéo...
20 Myrtaceae sp. 3 4,2 15 0,0 15 0,0 14 4,2 12 4,2 11

y Ocoteapulchella(Nees o5 43 45 15 g3 10 208 2 125 6

& Mart.) Mez
2 Pera glabrata (Sphott) 29,2 5 00 15 0,0 14 4,2 12 8,3 9
Poepp. ex Baill.
,3  Psidium cattleianum 167 9 16,7 5 25,0 4 4,2 12 29,2 2
Sabine

Ternstroemia

AN 16,7 9 0,0 15 25,0 4 4,2 12 8,3 9
brasiliensis Cambess

Analisando a distribuicdo espacial das seis espécies mais abundantes amostradas
na fitossociologia através da analise dos gradientes, podemos inferir que E. amplifolium
e M. gonoclada ocupam todas as faixas da vegetacdo com grande quantidade de
individuos. M. splendens, entretanto, ndo é abundante no interior da mata, nas faixas 2 e
3, situacdo inversa a L. fruticosa, abundante exatamente nestas faixas. Ja P. cattleianum,
torna-se mais presente a medida que se distancia do fragmento, oposto a M. ilheoensis

gue € mais numerosa na faixa de borda.

De forma andloga ao estudo no qual avaliou-se a area como um todo, E.
amplifolium e M. gonoclada foram as espécies mais abundantes em grande parte dos
gradientes, acompanhadas por L. fruticosa e M. splendens. Juntas foram as mais
abundantes no ecotono entre a area degradada e o remanescente adjacente, entretanto, as
contribuicdes destas espécies na chuva e banco de sementes a excecdo de e M. splendens,

foram relativamente baixas, com relagéo as outras amostradas nestes indicadores.

E possivel que estas espécies tenham “limitacdo-fonte” em razdo de seu
comportamento fenoldgico e com seu periodo de frutificacdo (Marques & Oliveira 2004),
além disto, durante o periodo em que frutificam ha disponibilidade de sementes de outras
espécies que podem ser mais atrativas para os dispersores, neste caso, pode-se relacionar
0 comportamento destes com a limitacdo de dispersdo para estas espécies (Wenny &

Levey 1998).
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Um dos principais fatores pela densidade baixa de propagulos amostrados pode
estar relacionado ao histérico de degradacdo que a area sofreu, uma vez que &reas
degradadas apresentam menor probabilidade de receber sementes (Espindola 2005), além
do fato de uma floresta baixa de restinga apresentar diversidade e complexidade menores,
além de maior dominancia de espécies em relacdo a florestas alta de restinga (Araujo &

Lacerda 1987, Sugiyama 1998).

4.2 Chuva de sementes

A composicdo floristica da chuva de sementes compreendeu, no total, 1627
diasporos coletados, ao longo de 12 meses (Tabela 4), distribuidos em 18 familias, dos
quais foram identificados 15 em nivel especifico, 4 em nivel de género, 5 em nivel de

familia e 12 foram mantidas como morfoespécies.

As familias mais representadas foram Myrtaceae e Fabaceae que apresentaram
trés espécies cada, sendo todas arbdreas, Bromeliaceae com duas espécies epifitas e

Asteraceae com uma espécie arbdrea e outra indeterminada.

Tabela 4. Relacdo de individuos cujas sementes foram amostradas nos coletores da chuva
de sementes na floresta baixa de restinga degradada por corte raso de vegetacdo em Ilha
Comprida, SP. S: Sindrome de dispersdo (Zoo: zoocérica; Ane: anemocodrica; Auto: autocéricas); H:
habito (Arv: arboreo; Arb: arbustivo; Her: herbaceo; Epi: epifitico; Lia: liana); Ni: nimero de sementes
coletadas; FR: frequéncia relativa (%); DR: densidade de sementes (%);NC: nimero de coletores em que a
espécie foi coletada; LS: limitagdo de sementes; LF: limitacdo fonte e LD: limitacdo de disperséo.

Familia/Espécie S H Ni FR DR NC LS LF LD
Anacardiaceae
Tapirira guianensis
Aubl.

Annonaceae
Guatteria australis
A. St.-Hil.
Asteraceae
Asteraceae sp. 1 Ane Her 3 0,2 0,2 2 0,8 0,7 0,1
Vernonanthura

puberula (Less.) Ane Arv 177 1 10,9 10 0 0,0 0,0
H.Rob.

Bromeliaceae

Bomeliaceae sp. 1 Zoo Epi 1 0,1 0,1 1 0,9 09 -00

Z00 Arv 19 0,2 1,2 2 0,8 0,1 0,6

Z00 Arv 6 0,2 0,4 2 0,8 0,5 0,3



Tabela 4 continuacao...

Bomeliaceae sp. 2 Zoo
Calophyllaceae

Calophyllum

brasiliense Cambess. Zoo
Clusiaceae

Clusia criuva 700
Cambess.

Ericaceae

Gaylussacia

brasiliensis Meisn. 200
Erythroxylaceae
Erythroxylum

amplifolium (Mart.) Zoo
O.E. Schulz

Fabaceae

Senna multijuga

(Rich.) H.S. Irwin & Ane
Barneby

Abarema langsdorfii

Barneby & J.W. Auto/Zoo
Grimes

Fabaceae sp. Ane
Malpighiaceae

Byrsonima 200
ligustrifolia A.Juss.
Melastomataceae

Ossaea confertiflora 200
(DC) Triana

Moraceae

Ficus sp. Z00
Myrtaceae

Myrcia ilheosensis 200
Kiaersk.

Myrcia splendens

(Sw.) DC. 200
Myrtaceae sp. Z00
Pentaphylacaceae
Ternstroemia

brasiliensis Zoo
Cambess

Primulnaceae

Myrsine parvifolia

ADC. Zoo
Rubiaceae

Psychotria sp. Zoo
Smilacaceae

Smilax sp. Z00
Solanaceae

Cestrum sp. Z00
Nao identificadas
Morfoespécie 5 Zoo
Morfoespécie 19 Ane
Morfoespécie 12 Zoo
Morfoespécie 20 Zoo
Morfoespécie 21 Zoo
Morfoespécie 22 Zoo
Morfoespécie 23 Zoo
Morfoespécie 24 Ane
Morfoespécie 25 Zoo

Epi

Arv

Arv

Arb

Arv

Arv

Arv

Arv

Arv

Arb

Arv

Arv

Arv
Arv

Arv

Arv
Arv
Lia

Heb

65

653

23

22

153

366

34

©®ORRORREER

0,1

0,1

0,7

0,6

0,6

0,1

0,2

0,1

0,1

0,5

0,2

0,8

0,3
0,1

0,1

0,2

0,3
0,2
0,4

0,1
0,6
0,1
0,1
0,2
0,1
0,1
0,5
0,1

0,1

0,1

4,0

40,1

1,4

0,1

13

0,2

0,4

9,4

0,1

22,5

2,1
0,1

0,1

0,2

0,4
0,5
0,6

0,1
1,1
0,1
0,1
0,3
0,1
0,1
0,5
0,5

S

P ORPRPNR PO

0,9

0,9

0,3

0,4

0,4

0,9

0,8

0,9

0,9

0,5

0,8

0,2

0,7
0,9

0,9

0,8

0,7
0,8
0,6

0,9
0,4
0,9
0,9
0,8
0,9
0,9
0,5
0,9

0,9

0,9

0,0

0,0

0,1

0,9

0,1

0,7

05

0,0

0,8

0,0

0,0
0,9

0,9

0,7

05
0.4
0.4

0,9
0,1
0,9
0,9
0,6
0,9
0,9
0,4
0,4

43

04

0,3

0,9

0,2

04

0,2

0,7
-0,0

0,1

0,2
04
0,2

-0,0
0,2
-0,0
-0,0
0,2
-0,0
-0,0
0,1
0,5
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Tabela 4 continuacao...

Morfoespécie 26 Zoo 9 0,3 0,5 3 0,7 0,4 0,3
Morfoespécie 27 Zoo 2 0,1 0,1 1 0,9 0,8 0,1
Morfoespécie 11 Z00 3 0,3 0,2 3 0,7 0,7 -0,0
Total 36 1627 100 100

A densidade total obtida foi de 162,7 (+-125,2) sementes/mz2, valor é inferior ao
de 883,5 sem/m2 em floresta alta de restinga (Silva et al. 2009); 294,9 sem/m2 em floresta
baixa de restinga (Faria 2008); 244,25 sem/m? em areas abertas de restinga (Espindola
2005), porém proximo a 127,5 sem/m2 em floresta alta de restinga em regeneragdo

Rodrigues (2006).

Com relagdo a limitacdo de dispersdo, C. criuva e M. ilheoensis foram as espécies
com os menores valores (0,298 e 0,2) respectivamente, também presentes no estudo
fitossocioldgico. Silva et al. (2009) também registraram baixa limitacdo de dispersdo das
mesmas espécies em floresta alta de restinga. Entretanto no banco de sementes deste
estudo, apenas M. ilheoensis foi encontrada, possivelmente pela auséncia de facilitadores
para seu estabelecimento no banco de sementes como a presenca de bromélias (Beduschi

& Castellani 2008).

Vernonanthura puberula ndo apresentou nenhum tipo de limitacdo, com
densidade de 10,9 sementes/m? e esteve ainda presente em todos os coletores. Foi ainda
a espécie com sindrome de dispersdo anemocdrica com maior representatividade (177

individuos), representando 84,7% dentre as sementes com esta sindrome.

Este género também foi registrado como dentre os de maior densidade em estudos
de chuva de sementes por Borém & Oliveira-Filho (2002), em mata atlantica antropizada,
por Pinto et al. (2007), em floresta estacional semidecidual em sucessdo natural, por
Pinto-Junior (2008), em floresta estacional semidecidual montana degradada por

pastoreio, por Soares (2009), em uma clareira de floresta estacional semidecidual
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montana, por Avila et al. (2011) em floresta ombrofila mista e por Sccoti (2012), floresta

estacional decidual, o que indica que o género é comum em areas antropizada.

Apesar de Erythroxylum amplifolium ser a espécie mais abundante e com maior
IVI na fitossociologia, apresentou poucas sementes amostradas na chuva e no banco de
sementes (apresentado mais adiante) em decorréncia da limitacdo de semente, que pode
estar relacionado com o seu curto periodo de frutificacdo (Marques & Oliveira 2004).
Neste estudo, Psidium cattleianum, também abundante no remanescente vizinho, ndo foi
amostrada na chuva de sementes, corroborando com Silva et al. (2009), que considerou a

espécie com limitacdo de sementes e dispersao.

Nos ecossistemas de restinga, a familia Myrtaceae, é abundante e diversa (Araujo
& Henriques 1984, Sugiyama 1993, Carrasco 2003, Reis-Duarte 2004, Faria 2008,
Scherer 2009, Silva et al. 2009), o que pode explicar a sua representatividade nos

coletores da chuva de sementes.

Ja Fabaceae é a familia mais representativa do Brasil, sendo encontrada em
diversos ecossistemas (Souza & Lorenzi 2012) e no caso de ecossistemas de restinga, esta
dentre as mais importantes, presente em diversos estudos (Carrasco 2003, Assis et al.

2004, Scherer et al. 2005, Santos-Filho 2009).

Os diasporos de Bromeliaceae foram depositados nos coletores que estavam mais
préximos do fragmento, apesar da pequena quantidade (2 diasporos), a presenca desta
familia era de se esperar uma vez que esta € uma das familias de epifitas mais abundantes
em Ecossistemas de Restinga junto com Orchidaceae e Polypodiaceae (Mania &
Monteiro 2010). A auséncia de sementes de Orchidaceae pode ser atribuida a morfologia
destas sementes que, apesar de numerosas, sao de tamanho reduzido (Rodrigues 2011,

Dubbern et al. 2013) e, no caso de Polypodiaceae, a unidade de dispersdo é o esporo e,
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como tal, também é de tamanho reduzido. Além disso, vale ressaltar que este grupo, como
todas as pteridéfitas ndo possuem frutos/sementes e sua unidade de dispersdo (esporo)

gera ainda o gametdfito em um estagio do seu ciclo de vida (Raven et al. 2007).

Dentre os diasporos amostrados e identificados em nivel de espécie, Gaylussacia
brasiliensis e Ossaea confertiflora representaram quase metade do total. Apesar de serem
arbustivas, ambas sdo indicadoras de estdgio médio/avancado de regeneracdo (Couto &
Cordeiro 2005). Neste indicador, Myrcia splendens destaca-se pela amostragem de 34
didsporos na chuva e 29 individuos na fitossociologia. Esta é uma espécie perene, de
ocorréncia tanto em ambiente fragmentados, quanto em corredores (Castro 2004) e que
tem seus frutos apreciados pela fauna, auxiliando na dispersao de suas sementes (Brandéao
2008). Este conjunto de caracteristicas destacam sua importancia ecoldgica, onde

podemos considera-la como uma espécie chave para a regeneracao natural desta area.

J& Calophylum brasiliense, teve apenas uma semente amostrada, entretanto a sua
presenca no entorno foi registrada e este fato tem grande importancia para a area
degradada. Seus frutos podem ser dispersos por hidrocoria e/ou quiropterocoria (Marques
1994), ainda assim, seus frutos sdo apreciados por varias espécies da fauna, favorecendo
o0 seu desenvolvimento (Botrel et al. 2006), o0 que também a qualifica a sua presenca no

indicador como de relevada importancia.

Tapirira guianensis, Guatteria australis, Guapira opposita e Myrcia fallax
também apresentaram poucos individuos neste indicador, entretanto sua relevancia esta
no fato de habitarem bordas de fragmentos florestais (Oliveira et al. 2004) facilitando o
avanco do fragmento de vegetacao sobre areas degradadas onde geralmente estas espécies

ocorrem (Silva et al. 2013).
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Apesar de ndo ser amostrada no estudo fitossocioldgico, Abarema langsdorfii que
apresenta adaptacOes a agentes dispersores (Pijl 1972), com sementes de tegumento
azulados e esbranquigados, simulando um arilo, apresentou 22 individuos, o que pode se

justificar pela presenca de um exemplar de 2m de altura no centro da area degradada.

Dentre os didsporos amostrados, a forma de vida mais representativa foi arbustiva
(49,5%) representadas por Gaylussacia brasiliensis e Ossaea confertiflora, ambas
pioneiras e com sindrome de dispersdo zoocorica (Oliveira et al. 2001, Carrasco 2003,
Espindola 2005). J& os diasporos de espécies arboreas representaram 45,3% do total
representados por 17 taxa, dos quais 64,6% foram classificadas como ndo pioneiras e

35,4% como pioneiras, um outro bom indicador do estagio de conservacao da area.

Estes valores podem ser justificados pela distribuicéo espacial destas espécies na
area degradada e pelo comportamento reprodutivo de G. brasiliensis, abundante e que
floresce durante o ano inteiro ofertando alimento para a fauna local, fato também

verificado por Aradjo et al. (2011) e Pimentel & Silva (2011).

Quanto a distribuicdo temporal dos diasporos em relacdo a sua sindrome de
dispersdo (Figura 20), observou-se que os mesmos foram depositados ao longo de todo o
periodo, entretanto, com a presenca de dois picos de deposi¢do das sementes, no inverno

€ no verao.

A dispersdo zoocorica foi maior ao longo de oito meses, ja a anemocorica foi
maior em quatro meses, coincidindo com o periodo de menor temperatura e pluviosidade
no periodo. A sindrome de dispersdo autocdrica (22 sementes) ocorreu pontualmente nos
meses de janeiro e fevereiro e ndo foi utilizada para elaboracdo do grafico pela sua baixa

representatividade.
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Figura 20: Densidade de sementes amostradas mensalmente nos coletores da
chuva de sementes, no periodo de abril de 2012 a marco de 2013, segundo as
sindromes de dispersdo na area degradada em Ilha Comprida.

A sindrome de dispersdo zoocérica, 85,8% predominou sobre a
anemocorica,12,8% (Tabela 5). Dentre as espécies com dispersdo zoocoricas, 57,7%
foram arbustivas e 38,5% arbdreas, o que corrobora com os dados encontrados em floresta
estacional (Scherer 2004), em floresta atlantica (Pivello et al. 2006, Liebsch et al. 2009) e

em floresta alta de restinga (Silva et al. 2009).

Tabela 5. Percentual de individuos de acordo com a sindrome de dispersdo, porte e classe

sucessional amostrados na chuva de sementes em Ilha Comprida, SP. NI, nimero de
individuos; ARV arbéreo; ARB, arbustivo; OP, outros tipos de porte; P, pioneiras. NP, ndo pioneiras e NI,
ndo classificadas.

Sindrome NI ARV ARB OP p NP NI
Zoocorica  85,8% 38,5% 57,7% 1,5% 63,4% 33,8% 2,8%
Anemocorica 12,8% 95,2% - 4,8% 82,8% 0,5% 16,7%

Autocorica  1,4% 100% - - - 100% -




49

Para a sindrome anemocdrica o maior percentual encontrado foi para arboreas
(95,2%), ja herbaceas, lianas e outras formas ndo identificadas compuseram o percentual

restante.

Outro fator importante para a regeneracao da area é a presenca de diasporos de
individuos pioneiros com ambas as sindromes, pois, ap6s um distdrbio, estes podem
condicionar o ambiente e iniciar o processo de sucessdo (Garwood 1989). Ja a presenca
de didsporos ndo pioneiros indica que apos a estabilizagdo do ambiente, as espécies
vegetais que chegardo a area apresentam potencial para dar continuidade do processo de

regeneracdo natural (Lopez-Toledo & Martinez-Ramos 2011).

O predominio de diasporos com sindrome zoocérica amostrados na chuva de
sementes da area degradada indica que a vegetacdo de entorno estd em bom estado de
conservacao, uma vez que, em florestas perturbadas, o numero de espécies anemocoricas
tende a se aproximar da densidade de sementes zoocoricas (Penhalber 1995), o que
reforca a importancia dos remanescentes conservados no entorno para a regeneracao

natural da area.

Além disto, a producéo de propagulos seguiu um padréo bastante sazonal, que ndo
foi acompanhado pelo nimero de espécies dispersas ao longo dos meses (Figura 21). A
riqueza de espécies amostradas variou ao longo do ano, acompanhada pela densidade de
propagulos neste periodo, mas no restante dos meses ndo houve esta relacdo. Apesar
destas oscilagdes, a producdo de diasporos foi continua, com o maximo de doze e minimo

de cinco espécies amostradas no periodo.
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Figura 21: NUmero de espécies e densidade cujos didsporos foram amostradas,
em cada més e ao longo de um ano, nas coletas da chuva de sementes de area
degradada em Ilha Comprida, SP.

A chuva de sementes ocorre praticamente durante todo o ano, sendo diasporos
anemocoricos dispersos predominantemente na época seca e 0s zoocdricos no inicio da
estacao chuvosa devido a melhores condi¢des de disperséo e estabelecimento de plantulas
(Morellato et al. 1989, Rossi 1994). Entretanto neste estudo, este padrdo nao foi
observado, o que pode se justificar pela precipitacdo que ocorreu em julho, o que sugere

um dos maiores pico de dispersao de sementes zoocoricas ter sido encontrado no periodo.

Na distribuicdo sazonal dos didsporos em relacdo a sua classe sucessional (Figura
22), as especies classificadas como pioneiras foram a classe sucessional com maior
namero de individuos em trés das quatro estacOes avaliadas, sendo que seu pico de
dispersdo ocorreu no verdo. Ja as espécies classificadas como nao pioneiras foram as mais

abundantes no inverno, periodo reconhecidamente mais seco.
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Figura 22: Densidade na chuva de sementes, nas quatro estacdes do ano, de
acordo com a classe sucessional. P: pioneira; NP: Ndo Pioneira e NC: ndo

classificada.

J& na distribuicdo sazonal dos diasporos em relacdo ao hébito (Figura 23), as
herbaceas apresentaram baixa quantidade de sementes nas quatro estacdes,
provavelmente pelas caracteristicas dos diasporos. A distribuicdo dos diasporos com
habito arbustivo foi a mais heterogénea em relacdo aos outros habitos com um pico de

dispersdo na estacdo chuvosa. Ja os didsporos arbdreos apresentaram pico na estacdo seca.
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Figura 23: Densidade na chuva de sementes, nas quatro estagdes apresentadas

de acordo com seu habito. HER: herbéacea; ARV: arboreo; ARB: arbustivo e NI: ndo
identificado.
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Desta forma, pode-se constatar neste estudo que, a chuva de sementes na area
degradada também sofreu variacdes sazonais, fendmeno que também foi observado por

Faria (2008), Silva et al. (2009) e Miyazaki (2009).

4.3 Banco de sementes
No banco de sementes, foram amostrados 2986 didsporos, 17 identificados no
nivel especifico (Tabela 6). Melastomataceae foi a familia mais representada (1071
didsporos amostrados) junto com Poaceae (760 didsporos amostrados), ambas com 3

espeécies cada.

Tabela 6. Relacdo de individuos cujas sementes foram encontradas no banco de sementes
amostrado na floresta baixa de restinga degradada por corte raso de vegetacdo em llha
Comprida, SP, com informacbes sobre S: sindrome de dispersdo (zoo: zoocérica; Ane:
anemocorica); H: habito (Her: herbaceo; Arb: arbustivo; Arv: arboreo); Ni: nimero de sementes
coletadas; NC: numero de coletores em que a espécie foi coletada; DR: densidade relativa (%) e
FR: frequéncia relativa (%).

Familia/ Espécie Habito Sindrome Ni NC DR FR
Anacardiaceae
Tapirira guianensis

Aubl. Arv Z0oo 200 5 6,7 1,9
Asteraceae
Senecio ceratophylloides Griseb. Her Ane 38 8 1,3 3,1
Cyperaceae
Scleria bancana Mig. Her Ane 115 16 3,8 6,1
Ericaceae
Gaylussacia brasiliensis Meisn. Arb Zoo 199 12 6,7 4,6
Erythroxylaceae
Erythroxylum amplifolium (Mart.) Arv 200 3 2 01 0.8
O.E. Schulz
Euphorbiaceae
Euphorbia heterophylla L. Her Aut 4 1 0,1 0,4
Fabaceae
Abarema sp. Arb Ane 1 1 0,0 0,4
Dimorphandra sp. Arv Ane 1 1 0,0 0,4
Iridaceae
Neomarica candida Sprague Her Ane 10 8 0,3 3,1
Lamiaceae
Lamiaceae sp. Her Ane 2 1 0,1 0,4
Malpighiaceae
Byrsonima ligustrifolia A.Juss. Arb Zoo 6 3 0,2 1,1

Melastomataceae
Ossaea confertiflora (DC) Triana  Arb Zoo 13 1 0,4 0,4
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Tabela 6 continuacao...

Miconia cinnamomifolia Triana Arb Ane 10 2 0,3 0,8
Tibouchina clavata (Pers.) Her Ane 1048 34 351 131
Wurdack
Moraceae
Ficus sp. Arv Zoo 55 17 1,8 6,5
Myrtaceae
Myrcia ilheosensis Kiaersk. Arv Zoo 32 13 11 5,0
Psidium cattleianum Sabine Arv Z00 112 4 3,7 1,5
Pentaphylacaceae
Ternstroemia
brasiliensis Cambess Arv Zoo 18 1 0.6 4.2
Peraceae
Pera glabrata Poepp. ex Baill. Arv Zoo 133 16 4,4 6,1
Poaceae
Poaceae sp. 1 Her Ane 732 36 24,5 13,8
Poaceae sp. 2 Her Ane 1 1 0,0 0,4
Poaceae sp. 3 Her Ane 27 5 0,9 1,9
Primulaceae
Myrsine sp. Arv Zoo 13 10 0,4 3,8
Rubiaceae
Psychotria carthagenensis Jacq.  Arv Zoo 2 2 0,1 0,8
Smilacaceae
Smilax sp. Lia Z00 8 3 0,3 1,1
Solanaceae
Solanum americanum Mill. Her Zoo 52 7 1,7 2,7
Xyridaceae
Abolboda sp. Her Ane 76 6 2,5 2,3
Né&o identificadas
Morfoespécie 1 Arb Z0oo 7 2 0,2 0,8
Morfoespécie 2 - Z0oo 1 1 0,0 0,4
Morfoespécie 3 - Zoo 5 4 0,2 1,5
Morfoespécie 4 - Z0oo 2 2 0,1 0,8
Morfoespécie 5 - Z0oo 6 2 0,2 0,8
Morfoespécie 6 - Zoo 3 1 0,1 0,4
Morfoespécie 7 - Zoo 11 6 0,4 2,3
Morfoespécie 8 - Zoo 17 4 0,6 1,5
Morfoespécie 9 - Zoo 3 1 0,10 0,4
Morfoespécie 10 - Zoo 1 1 0,0 0,4
Morfoespécie 11 - Zoo 5 1 0,2 0,4
Morfoespécie 12 - Z0oo 1 1 0,0 0,4
Morfoespécie 13 - Z0oo 3 2 0,1 0,8
Morfoespécie 14 - Z0oo 1 1 0,0 0,4
Morfoespécie 15 - Z0oo 1 1 0,0 0,4
Morfoespécie 16 - Z0oo 1 1 0,0 0,4
Morfoespécie 17 - Z0oo 1 1 0,0 0,4
Morfoespécie 18 Her Ane 6 2 0,2 0,8
Total 45 2986 260 100 100,0

De acordo com as caracteristicas das sementes amostradas no banco, a sindrome
de dispersdo zoocédrica (68,9%) foi a mais representativa, seguida pela anemocoria
(28,9%) e autocoria que apresentou 0 menor percentual (2,2%), representada por apenas

uma espécie. Estes resultados diferiram dos estudos realizados por Tres et al. (2007), em
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mata ciliar e por Soares (2009), em floresta estacional semidecidual montana, onde ambos
encontraram predominio de didsporos com sindrome de dispersdo anemocdrica em areas

que passaram por algum distdrbio antrdpico.

No banco de sementes de &reas impactadas € comum o predominio de espécies
herbaceas (Putz & Appanah 1987, Garwood 1989, Hopkins et al. 1990). Neste estudo
dentre os diasporos identificados (29), o habito herbaceo (44,8%), prevaleceu sobre o
arbéreo (34,5%), arbustivo (17,2%) e lianas (3,5%). Este predominio também foi
registrado em d&reas antropizadas por Gasparino et al. (2006) em mata ciliar, por
Costalonga et al. (2006), e Rodrigues et al. (2010), em floresta estacional semidecidual,
por Gongalves et al. (2008) em talhGes de Pinus sp. por Vieira (2004), em Floresta de
Restinga sob talhdo de Pinus e por Rodrigues (2006), em uma Floresta de Restinga

degradada por mineracdo.

As espécies herbaceas geralmente apresentam dorméncia facultativa, além de
possuirem mecanismos eficientes de dispersdo (Hopkins & Graham 1984). Em
contrapartida a dispersdo dos didsporos zoocéricos no ambiente, escarificados pelo trato
digestorio de aves e/ou aderidos as fezes (Saravy et al. 2003), pode reduzir seu tempo de
residéncia no banco de sementes. Juntos, estes fatores podem justificar o maior namero
de didsporos anemocéricos encontrados no banco de sementes, situag¢do contraria a chuva

de sementes.

Dentre as herbaceas, o género Smilax, importante por ser presente nos estagios
primario e médio de regeneracdo (Couto & Cordeiro 2005), teve nove individuos

amostrados na chuva de sementes e oito no banco.

Com relagdo as espécies arbustivo-arboreas, Tapirira guianensis, Gaylussacia

brasiliensis, Psidium cattleianum e Pera glabrata sao espécies que produzem e dispersam
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grande quantidade de sementes, servindo como fonte alimentar para elevado diversas
espécies (Lenza & Oliveira 2005, Barbieri & Heiden 2009, Lorenzi 2009a, Araujo et al.
2011, Freitas et al. 2011). Uma vez que as mesmas foram, no banco de sementes, as mais
representativas, podemos considera-las como de relevante importancia para a

conservagao e restauracdo desta area.

Tapirira guianensis merece destaque dentre os individuos arboreos amostrados
tanto na chuva como no banco de sementes, 16 e 200 sementes respectivamente, pois
produz frutos de polpa suculenta e adocicada, que amadurecem de janeiro a margo, Sao
apreciados pela fauna (Lorenzi 2009b), dispostos na planta mée de forma que facilita sua
manipulagdo pelas aves que ingerem uma quantidade maior de frutos por visita e muitas

vezes acabam regurgitando as sementes intactas (Guimardes 2003).

Outro indicador positivo para a regeneracdo natural da area foi a presenca de
grande quantidade de diasporos de Pera glabrata amostrados no banco de sementes. Esta
espécie possui alto indice de cobertura vegetal em areas de restinga com formacdes
arbustivas e arboreas, instalando-se com facilidade em regiGes impactadas ou em
processo de regeneracdo onde exerce atracdo sobre uma diversidade consideravel de
insetos e aves (César & Monteiro 1995, Assumpcdo & Nascimento 2000, Freitas et al.
2011), desta forma, pode ser considerada como espécie de relevancia nos planos de

conservacao e restauracao de areas degradadas.

Mesmo com apenas um diasporo amostrado na chuva de sementes e 18 no banco,
0 registro de Terstroemia brasiliensis, tem relevancia uma vez que a espécie é importante
nas fisionomias de Restinga do sul do Estado de Séo Paulo (Silva & Britez 2005), por ser

uma espécie pioneira, colonizadora de ambientes antropizados (Salimon & Negrelle
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2001), com grande producgéo de sementes que germinam com facilidade, inclusive em

ambientes considerados secos (Pires et al. 2009).

Tibouchina clavata possui alta producéo de sementes por fruto, alta densidade de
sementes por m? e dispersdo anemocdrica (Prudente et al. 2012), o que pode justificar a
presenca de tantas mudas (780 sementes) no banco germinado e os resultados

apresentados nas figuras A e B.

A sua presenca em praticamente todas as amostras do banco e de Clusia criuva na
chuva de sementes e na vegetacdo do entorno, sdo positivas para a area degradada, pois
essas sdo espécies nucleadoras e com elevado potencial bidtico (Rodrigues 2006). Ja
Polytrichum commune pode favorecer a formacdo de microhabitats, permitindo a
germinacdo e crescimento de outras espécies (Scarano 2002, Santos Jr 2005). Seu
desenvolvimento, apesar de ndo quantificado neste estudo, mas presente em todos 0s

bancos germinados, pode possibilitar o0 avango sucessional na area degradada.

A densidade de sementes para a area foi igual a 298,6 sementes/m2, menor que a
encontrada por Vinha (2008), em floresta atlantica (1261,11 sem/m2), porém maior que
aquelas encontradas por Scherer & Jarenkow (2006) e Braga et al. (2008), em floresta
estacional semidecidual (78 e 101,6 sem/m?, respectivamente) e por Vieira (2004) e

Rodrigues (2006) em floresta de restinga (183 e 269,3 sem/mz2, respectivamente).

Quanto ao estabelecimento temporal destes didsporos em relacdo a sua sindrome
de dispersdo (Figura 24), observou-se que as espécies anemocoricas foram as mais
presentes na area em trés estacdes sendo seu pico de dispersdo na estagdo mais seca. J&

as zoocoricas tiveram um pico no verao.
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Figura 24: Densidade das sementes amostradas no banco de sementes ao final
de cada estacdo, segundo as sindromes de dispersdo, em area degradada em llha
Comprida, SP.

Neste estudo pode-se observar que os diasporos das espécies pioneiras foram as
mais abundantes em todo o periodo com pico no inverno (Figura 25) e aqueles das
espécies ndo-pioneiras, apesar de estarem em menor nimero, foram distribuidas ao longo

do ano.

Em parte, o predominio dos diasporos de espécies pioneiras no banco esta ligado
as suas caracteristicas. Segundo Roberts (1981), Gasparino et al. (2006) e Malavasi &
Malavasi (2011), as espécies de estratégias iniciais de sucessao tendem a apresentar nos
seus didsporos dorméncia tegumentar, grande quantidade de diasporos com tamanho

reduzido e facilidade de disperséo, o que facilida a sua manuteng@o no banco de sementes.

O historico de degradacdo de uma area, atrelado outros fatores bioticos e abiéticos,
podem influenciar a densidade e dominancia de espécies no banco de sementes (Marques
2002, Miao & Zou 2009, Silva-Weber et al. 2012). A associacdo destas variaveis pode
explicar o fato da disperséo dos didsporos herbaceos apresentar elevada oscilagao sazonal,

mas ainda assim com o predominio deste habito nas quatro esta¢gdes do ano, com a maior
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guantidade quantificada no inverno (Figura 26). Ainda nesta figura, é possivel verificar
que o habito arbustivo teve poucas sementes amostradas, variando sazonalmente, com um
pico no verdo, mesmo comportamento observado para as espécies arbdreas, que também
tiveram seu pico de dispersdo neste periodo. A maior precipitacdo e maior temperatura
durante o verdo (CEPAGRI 2013, SAISP 2013), atrelada a atividade dos agentes
dispersores neste periodo do ano (Wunderle Jr 1997) podem ter sido o suficiente para que
espécies arbdreas como Tapirira guianensis, Psidium catleyanum e Ficus sp.

apresentarem grandes quantidades de diasporos justificando sua amostragem neste
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Figura 25: Densidade das sementes amostradas no banco de sementes, de
acordo com sua classe sucessional P: pioneira; NP: N&o Pioneira e NC: ndo
classificada.

periodo.

Com base nos resultados, acredita-se que o banco de sementes do solo deve ser
observado com restri¢des, quando se leva em consideragéo a conservagao e recuperagéo
deste ecossistema apenas a partir deste indicador, pois apesar da densidade encontrada
estar dentro de padrdes ja descritos, inclusive em outras regides, o estoque de sementes

apresenta baixa densidade de espécies arbdreas e arbustivas.
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Figura 26: Densidade das sementes amostradas no banco de sementes, de acordo
com seu habito HER: herbacea; ARV: arbdreo; ARB: arbustivo e NI: ndo identificado.

Com os agrupamentos qualitativo (similaridade de Jaccard - Figura 27A), e
quantitativo (similaridade de Bray-Curtis - Figura 27B), ambas com coeficiente
cofenético = 0,97, notou-se que independente do critério utilizado para realizar os
agrupamentos entre os indicadores e a fitossociologia, as amostras do banco de sementes
apresentaram maior similaridade entre si, no entanto as amostras da chuva de sementes
apresentaram baixa similaridade, o que pode indicar que a chuva de sementes ¢ mais
influenciada pela sazonalidade. Ja a fitossociologia apresentou menor similaridade em

relacdo as caracteristicas destes.

Apesar da elevada presenca de individuos de Myrcia ilheoensis e Gaylussacia
brasiliensis e em menor nimero, Erythroxylum amplifolium e Ternstroemia. brasiliensis
na chuva e banco de sementes e na fitossociologia, a elevada densidade de Poaceae sp.1
e Tibouchina clavata apenas no banco de sementes e a auséncia ou baixa
representatividade das espécies com maiores densidades na chuva de sementes
(Vernonanthura puberula e Ossaea confertiflora) e na fitossociologia (Laplacea fruticosa

e Maytenus gonoclada) justificam estes agrupamentos.
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Figura 27: Dendrograma de similaridade floristica obtido com base na
Similaridade de Jaccard (A) e com base na Similaridade de Bray-Curtis (B), das
amostras do Banco de sementes do verdo (B.VER), inverno (B.INV), outono
(B.OUT) e primavera (B.PRI), Chuva de sementes do verdo (C.VER), primavera
(C.PRI), inverno (C.INV) e outono (C.OUT) e da Fitossociologia (FITO) na
floresta baixa de restinga degradada por corte raso de vegetagéo na Vila de
Pedrinhas, Ilha Comprida —SP.
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Ainda assim, o0s agrupamentos formaram quatro grupos principais pela

similaridade de Bray-Curtis e cinco pela similaridade de Jaccard.

Pela anélise quantitativa, o primeiro grupo formado trata-se do banco de sementes,
com Indice de Shannon (H’) menor e maior de respectivamente 1,68 e 2,15, que pela alta
densidade de espécies herbéceas, ndo contemplada na amostragem fitossocioldgica e
pequena amostragem na chuva de sementes o distanciou dos demais grupos e,

internamente, apresentou-se mais homogéneo em riqueza e densidade de espécies.

O segundo grupo contendo as chuvas de sementes do outono e inverno, com 1,63
e 1,44 respectivamente, destacou-se com a presenca de poucos individuos de Psycotria
sp. e Ternstroemia brasiliensis, que sdo espécies comuns na formacdo estudada e
Guatteria australis, exclusivo da mesma (Sugiyama 2003), estas espécies sdo importantes
nas fisionomias de Restinga do sul do Estado de S&o Paulo sendo consideradas espécies
pioneiras antrépicas, além de nucleadoras (Salimon & Negrelle 2001, Silva & Britez

2005).

A dissimilaridade encontrada na chuva de sementes do verdo (H’ 1,02) pode ser
representada pela baixa riqueza amostrada neste periodo e pela grande densidade de
Clusia criuva, Myrcia splendens, Abarema langsdorfii e Erythroxylum amplifolium, o que

pode estar atrelado a precipitacdo e temperatura encontradas no periodo (SAISP 2013).

Geralmente, na composicdo da chuva de sementes estdo presentes, além das
espécies arbdreas, espécies arbustivas, herbaceas e em alguns casos lianas (Campos et al.
2009), o que pode justificar a dissimilaridade floristica entre os individuos arbéreos

presentes nas parcelas da fitossociologia e os individuos coletadas na chuva de sementes.

Apesar de diferentes valores do H’, o banco de sementes apresentou maior

associagdo com o chuva de sementes pelo aspecto qualitativo do que pelo quantitativo e
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baixa relagdo com a fitossociologia, provavelmente por este apresentar uma relagédo maior
com os diasporos da chuva de sementes, que além de o abastecerem, podem ser oriundas
de diversas areas das quais existe a possibilidade de serem amostrados na chuva, do que

pela vegetacao adjacente caracterizada com a fitossociologia.

A baixa diversidade com alta densidade entre a maioria das espécies, amostradas
na chuva e no banco de sementes, deve indicar pouca limitagcdo para o recrutamento e
favorecimento para aqueles individuos que, de acordo com a chegada, ocupam 0s espagos
disponibilizados aleatoriamente (Miyazaki 2009). Em geral, as herbaceas presentes na
chuva e no banco de sementes apresentam potencial para colonizar &reas num primeiro
momento apds a perturbacdo, revegetando-a (Araujo et al. 2004), entretanto, na
sequéncia, pode ocorrer competicdo ou inibicdo do desenvolvimento da vegetacdo de
porte arbdrea/arbustiva, o que evidencia que a restauracdo dependerd dos outros

mecanismos

As espécies caracteristicas de etapas mais avancadas do processo de regeneracao,
como Tapirira guianensis, Ossaea confertiflora, Gaylussacia brasiliensis e Clusia criuva
(Carrasco 2003, Couto & Cordeiro 2005, Gandolfi 2000), igualmente constatadas nas
amostragens deste trabalho, indicam que apesar do disturbio oriundo do corte raso da
vegetacdo em 2004, estas potencialmente poderdo tomar parte no processo de
recomposicao natural da vegetacdo, na medida que condicdes forem criadas para o seu

desenvolvimento.
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5. CONCLUSOES

Dentre as espécies mais abundantes e presentes na fitossociologia, E. amplifolium,
M. splendens e M. ilheoensis contribuiram com a chuva de sementes, ja no banco de

sementes, houve contribuicdo de E. amplifolium, P. cattleianum e M. ilheoensis.

A chuva de sementes na area apresentou predominio de diasporos de espécies
pioneiras em trés das quatro estagdes do ano, assim como de espécies arbustivas em duas
das quatro estacfes do ano e durante todo o periodo a sindrome de dispersdo zoocdrica

foi a mais frequente.

No banco de sementes, foi verificado o predominio de diasporos de espécies

pioneiras, porte herbaceo e a sindrome de dispersao que prevaleceu foi a anemocoria.

A quantidade e a diversidade de diasporos amostrados na area de floresta baixa de
restinga foi elevada, o que indica que podem vir a contribuir para 0 processo de

regeneracdo natural da area que foi degradada.

Houve maior similaridade entre as amostras do banco de sementes entre si em

relacdo a chuva de sementes e a fitossociologia.

A composicdo da chuva e do banco de sementes encontrados neste estudo indica
que, apesar da degradacdo da &rea, a mesma possui potencial para se regenerar
naturalmente e além disso, o fragmento adjacente contribuiu de forma positiva para
ambos 0s processos, ressaltando a sua importancia para a ocorréncia de regeneragdo

natural no local.
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