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RESUMO

Euphorbia L., com aproximadamente 2.000 espécies, é o quarto maior género dentre as
Angiospermas e o maior de Euphorbiaceae. O género apresenta distribuicdo subcosmopolita,
ocorre em uma ampla variedade de habitats e possui uma extraordinéria variagdo morfologica.
Apesar de sua grande diversidade, o género pode ser caracterizado pela presenca de latex leitoso
e pelo ciatio, uma inflorescéncia pseudantial com eixos e flores muito reduzidos. Tendo como
objetivo elaborar a monografia de Euphorbia para o Estado de Sao Paulo, como parte integrante
do projeto “Flora Fanerogamica do Estado de Sao Paulo”, este trabalho foi realizado a partir do
levantamento dos acervos depositados nos herbarios com cole¢Bes representativas para o
Estado de S&o Paulo e na observacdo das populacdes das espécies em seu habitat natural. Para
0 reconhecimento das espécies, foram observadas algumas caracteristicas vegetativas (p.e. forma
de crescimento e filotaxia) e caracteristicas do ciatio (p.e. a organizagdo dos ciatios em
sinflorescéncias e a morfologia dos apéndices das glandulas do ciatio), as quais foram
extremamente importantes para a delimitacdo das espécies, além da morfologia das sementes.
Foram registradas 23 espécies de Euphorbia em Sdo Paulo (E. adenoptera, E. bahiensis, E.
chrysophylla, E. comosa, E. cordeiroae, E. elodes, E. foliolosa, E. heterophylla, E. hirta, E.
hyssopifolia, E. insulana, E. ophthalmica, E. papillosa, E. peperomioides, E. peplus, E.
potentilloides, E. prostrata, E. rhabdodes, E. sciadophila, E. serpens, E. setosa, E. thymifolia e
E. zonosperma), que sdo frequentemente encontradas em ambientes antropizados, mas que
também podem ocorrer em campos de altitude, cerrados, bordas de florestas e restingas, sendo
6 delas novas ocorréncias para o Estado. S&o apresentados: chave de identificacdo para as
espécies, descricdes, distribuicdo geografica, comentarios sobre ecologia e taxonomia das
espécies, fotografias e status de conservacdo das espécies no Estado de Sdo Paulo. Além de
contribuir para o conhecimento de Euphorbiaceae no Estado de S&o Paulo, os estudos
desenvolvidos também contribuiram para o conhecimento de Euphorbia no Brasil, uma vez que
algumas espécies sdo amplamente distribuidas no territdrio brasileiro. Nos manuscritos anexos
sdo propostas lectotipificacbes para oito espécies, notas nomenclaturais e uma chave de

identificacdo baseada exclusivamente em caracteristicas das sementes.

Palavras-chave: Euphorbioideae, Euphorbieae, Flora do Brasil, Flora Fanerogamica do Estado

de Sao Paulo, taxonomia.



ABSTRACT

Euphorbia L., with about 2,000 species, is the fourth largest genus among Angiosperms
and the largest one of Euphorbiaceae. The genus has a subcosmopolitan distribution, occupies
a wide range of habitats, and it has an extraordinary morphological variation. Even with its high
diversity, the genus may be characterized by the presence of milky latex and due to the
cyathium, a pseudantial inflorescence with very reduced flowers and axes. This work, which
aimed to elaborate the monograph of Euphorbia for the "Flora Fanerogamica do Estado de S&o
Paulo™ project, was conducted from a survey of collections deposited in the most representative
herbaria of Sdo Paulo and observation of populations of species in their natural habitats. To
recognize species, it was observed vegetative (as growing form and phyllotaxy) and cyathium
(as organization in synflorescences and morphology of the cyathial glands' appendages)
characteristics, which were extremely important to species' delimitation, in addition to the
morphology of seeds. It was recognized 23 species of Euphorbia in Sdo Paulo (E. adenoptera,
E. bahiensis, E. chrysophylla, E. comosa, E. cordeiroae, E. elodes, E. foliolosa, E. heterophylla,
E. hirta, E. hyssopifolia, E. insulana, E. ophthalmica, E. papillosa, E. peperomioides, E. peplus,
E. potentilloides, E. prostrata, E. rhabdodes, E. sciadophila, E. serpens, E. setosa, E. thymifolia
e E. zonosperma), which are frequently found on disturbed areas, but also on high montane
habitats, ‘cerrado’ vegetation, forest edges and seashore habitats, six of them new occurrences
for the State. Here we present: identification key for the species, description, geographical
distribution, comments on ecology and taxonomy for each species, photographs and
conservation status for the species in the State of S&o Paulo. In addition to contribute to the
knowledge of Euphorbia in the State of S&o Paulo, this study has also contributed to the
knowledge of Euphorbia in Brazil, once some species are widely distributed in the country. On
the manuscripts attached, we present lectotypification for eight species, nomenclatural notes

and a identification key based exclusively on seed characteristics.

Keywords: Brazilian Flora, Euphorbioideae, Euphorbieae, Phanerogamic Flora of the State of

Sé&o Paulo, taxonomy.



SUMARIO

LN ERI0] 516107\ OO 1
A Familia EUPNODIACEAE JUSS. .......ciuiiiiiiiiieiciie e 2
O GENEIO EUPNOIDIA L. ...t 5

(O] =0 1 I Y 1 T PSSR 12

MATERIAL E METODOS........ooiieieeeeeeeeeteeeese ettt en sttt en st 14
Delimitacdo de EUPhOIDIa L. .....c.ooveiieeie e 15
Levantamento BiblIOGrafiCO ..........ocoeiieiiie e 15
Trabalno de CaMPO .......ocieiiee e et e e e reenne e 15
Estudo das Colegtes de HErDArIO ...........ccoiiiiiiiiic e 17
1dentifiCaga0 daS ESPECIES ......cveuiiiiieieiesieie ettt 17
ApresentaGido do TrabalNO ..o 17

RESULTADOS E DISCUSSAOQ ..o 20
Espécies e Posicionamento INFragen@riCo ...........cccooereirinieiseseeese e 21
Morfologia das Espécies de Euphorbia do Estado de S&0 Paulo..........cccccccvveivivcicieiennn, 22
Status de Conservacdo das Espécies de Euphorbia do Estado de Séo Paulo....................... 32
Tratamento TaXONOMICO.......cuiiiiiieiie ittt bbb et enre e e 34

0T o] (o] o] - U OSSPSR 34
Chave de identificacdo para as espécies de Euphorbia L. ocorrentes no Estado de Séo

PAUIO ..ttt bbb n e ne et 34
Euphorbia adenoptera Bertol. ... 37
Euphorbia bahiensis (Klotzsch & Garcke) BOISS. .........ccooiiiiiiiiiien e 39
Euphorbia chrysophylla (Klotzsch & Garcke) Klotzsch ex BOiss. .......ccccoevvevevieiveennne 40
Euphorbia comosa Vel ... 42
Euphorbia cordeiroae P.Carrillo & V.W. SteinM. .......cccoovveiiiiiiiecececece e 43
EUphOrbia elodes BOISS. ......ccvciiiiiiieie ettt 44
Euphorbia folioloSa BOISS........cc.ciiiiieiiiiccieee ettt 45
Euphorbia heterophylla L. ...........cooiiiiiieceee e 46
W o] aTo) g o] F= T a1 1 o - T ISP 47
Euphorbia hySSOPIfOlIa L........c.coiiiiiiiiiiieee e 49
Euphorbia inSulana Vell. ..o e 50
Euphorbia ophthalmiCa Pers..........ccoi i 51
Euphorbia papillosa A.St.-Hil. ... 52

Euphorbia peperomioides BOISS. ........ccuiiiiiiiiiiie it 53



EUPNOIDIA PEPIUS L. et 54

Euphorbia potentilloides BOISS. .........ccuiiiiiieiiieiese e 55
Euphorbia prostrata ATTON ..........ceoiveieiieceee e 57
Euphorbia rhabdodes BOISS.........cueiieieiieiecie et 58
Euphorbia sciadophila BOISS. ........coviiiiieiece e 59
Euphorbia serpens KUNH ..o 60
Euphorbia setosa (B0iSS.) MUILAIG. ....ccviiiiieee e 61
Euphorbia thymifolia L. .......c.oooiiie e 62
Euphorbia zonosperma MUILATG. .......cooiiiiee e 64
LiStA A8 EXSICALAS ....eveeeeerieiiiesiieie sttt sttt sttt e st e sbe et e nneenbeenbesneenneas 65
Espécies ndo nativas de Euphorbia no Estado de S0 Paulo ...........ccccceeeviieiiccc e, 87
CONCLUSOES ..ottt 90
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ..ot 93
ANEXOS ..ottt bRt Rt R Rt n ettt neers 99
Synopsis of Euphorbia L. (Euphorbiaceae) in the state of Sdo Paulo, Brazil.................... 101

Morfologia das sementes de Euphorbia L. (Euphorbiaceae) do Estado de S&o Paulo ..... 144



INDICE DE FIGURAS E TABELAS

Figura 1: Relacg0es filogenéticas dentro de Euphorbiaceae, adaptado de Wurdack et al.

(2005) .veoeveeeeeeeereeeeee e eseeeseeeeeeee e e s s st s et ee ettt r e en e 4
Figura 2: Ciatio de Euphorbia milii Des Moul. ........c.ccccocov i, 6
Figura 3: Fragmento de um dos cladogramas apresentados por Steinmann & Porter

(2002) oveoeee et eeee et e e sttt ettt r et 8
Figura 4: Relacg6es filogenéticas dentro da tribo Euphorbieae ...........ccccccoevveivinennn, 10

Figura 5: Mapa do sistema de quadriculas utilizado no projeto Flora Fanerogamica do
Estado de S&o Paulo (segundo Wanderley et al. 2013)........cccceviiiiiiiiininiceeee, 18

Figura 6: Formas de crescimento das espécies de Euphorbia ocorrentes no Estado de
SA0 PAUIO .ot 23

Figura 7: Diversidade das estruturas vegetativas das espécies de Euphorbia ocorrentes
N0 EStado de S0 PAUIO ......oooiiiiiiiiie 24

Figura 8: Representacdo dos arranjos dos ciatios nas espécies de Euphorbia ocorrentes
N0 EStado de S0 PAUIO ......oooiviiiiicee 26

Figura 9: Diversidade das glandulas do ciatio e seus apéndices nas espécies de
Euphorbia ocorrentes no Estado de SA0 Paulo .........ccceeevveiiiiicie s 28

Figura 10: Sementes das espécies de Euphorbia ocorrentes no Estado de Sao Paulo. A)
Euphorbia adenoptera, B) Euphorbia bahiensis, C) Euphorbia chrysophylla, D)
Euphorbia comosa, E) Euphorbia cordeiroae, F) Euphorbia elodes, G) Euphorbia
foliolosa, H) Euphorbia heterophylla, 1) Euphorbia hirta, J) Euphorbia hyssopifolia, K)
Euphorbia insulana, L) Euphorbia ophthalmica..........ccccoveieiiiiiciie e 30

Figura 11: Sementes das espécies de Euphorbia ocorrentes no Estado de Sao Paulo. A)
Euphorbia papillosa, B) Euphorbia peperomioides, C) Euphorbia peplus, D) Euphorbia
potentilloides, E) Euphorbia prostrata, F) Euphorbia rhabdodes, G) Euphorbia
sciadophila, H) Euphorbia serpens, 1) Euphorbia setosa, J) Euphorbia thymifolia, K)
EUphorbia ZON0SPEIMA ........c.ooviiiiiiei e 31

Figura 12: Espécies de Euphorbia ocorrentes no Estado de Sdo Paulo. A-D: Euphorbia
adenoptera, E-F: Euphorbia bahiensis, G-1: Euphorbia chrysophylla ........................ 69

Figura 13: Espécies de Euphorbia ocorrentes no Estado de Sdo Paulo. A-B: Euphorbia
comosa, C-E: Euphorbia elodes, F-1: Euphorbia foliolosa ...........cccccceveiiiiieiiien, 70

Figura 14: Espécies de Euphorbia ocorrentes no Estado de Sdo Paulo. A-B: Euphorbia
heterophylla, C-E: Euphorbia hirta, F-H: Euphorbia hyssopifolia ...........c.cccccecvenneee. 71



Figura 15: Espécies de Euphorbia ocorrentes no Estado de Sdo Paulo. A-C: Euphorbia
insulana, D-E: Euphorbia ophthalmica, F-H: Euphorbia papillosa ..............cccccveneee. 72

Figura 16: Espécies de Euphorbia ocorrentes no Estado de Sdo Paulo. A-B: Euphorbia
peperomioides, C-E: Euphorbia peplus, F-H: Euphorbia potentilloides ...................... 73

Figura 17: Espécies de Euphorbia ocorrentes no Estado de S&o Paulo. A-C: Euphorbia
prostrata, C-E: Euphorbia sciadophila, F-G: Euphorbia Serpens .........c.ccccoovevenennen. 74

Figura 18: Espécies de Euphorbia ocorrentes no Estado de S&o Paulo. A-C: Euphorbia
setosa, D-E: Euphorbia thymifolia, F-H: Euphorbia zonosperma ...........cc.ccoovvvniennn 75

Figura 19: Mapa de distribuicao das espécies de Euphorbia no Estado de Sdo Paulo. A)
Euphorbia adenoptera, B) Euphorbia bahiensis .............cccooeiviieiiniieciccece e 76

Figura 20: Mapa de distribuicao das espécies de Euphorbia no Estado de Sdo Paulo. A)
Euphorbia chrysophylla, B) Euphorbia comosa ...........cccccoveveiiiiicieciececcc e 77

Figura 21: Mapa de distribuicdo das espécies de Euphorbia no Estado de Sdo Paulo. A)
Euphorbia cordeiroae, B) Euphorbia €lodes .........cccooviieiieneiin e 78

Figura 22: Mapa de distribuicdo das espécies de Euphorbia no Estado de Sdo Paulo. A)
Euphorbia foliolosa, B) Euphorbia heterophylla ...........cccoooeiiiieiiie e 79

Figura 23: Mapa de distribuicao das espécies de Euphorbia no Estado de Sdo Paulo. A)
Euphorbia hirta, B) Euphorbia hyssopifolia ............ccccceeviiieiiiiiiecccece e 80

Figura 24: Mapa de distribuicao das espécies de Euphorbia no Estado de Sdo Paulo. A)
Euphorbia insulana, B) Euphorbia ophthalmica ...........ccccooveiiiiiiiiicecec e 81

Figura 25: Mapa de distribuicdo das espécies de Euphorbia no Estado de Sdo Paulo. A)
Euphorbia papillosa, B) Euphorbia peperomioides .........cccceecveveveereniieseene e e 82

Figura 26: Mapa de distribuicdo das espécies de Euphorbia no Estado de Sdo Paulo. A)
Euphorbia peplus, B) Euphorbia potentilloides ...........cocovveieiiiiieiice e 83

Figura 27: Mapa de distribuicao das espécies de Euphorbia no Estado de Sdo Paulo. A)
Euphorbia prostrata, B) Euphorbia rhabdodes ............cccceeveieiiieiieieccceee e 84

Figura 28: Mapa de distribuicao das espécies de Euphorbia no Estado de Sdo Paulo. A)
Euphorbia sciadophila, B) Euphorbia SErpens .........ccccveveiiieiiie e 85

Figura 29: Mapa de distribuicdo das espécies de Euphorbia no Estado de S&o Paulo. A)
Euphorbia setosa, B) Euphorbia thymifolia ..., 86

Figura 30: Mapa de distribuicéo das espécies de Euphorbia no Estado de Sdo Paulo.
EUphorbia ZON0SPEIMA ........c.ooviiiiiiei e 87



Figura 31: Espécies ndo nativas de Euphorbia comumente encontradas no Estado de
Séo Paulo. A-C: Euphorbia cotinifolia, D-E: Euphorbia graminea, F: Euphorbia
milii, G-H: Euphorbia pulCherrima ............cccooviieiiece e 89

Tabela 1: Viagens de campo realizadas durante a realiza¢ao do presente trabalho com
datas das viagens e espécies de Euphorbia coletadas ...........ccoooveiiiiiiiiniieicee, 16

Tabela 2: Espécies de Euphorbia ocorrentes no Estado de Sdo Paulo e seu
POSICIONAMENTO INFrAgENETICO ....cviivieiecie e 21

Tabela 3: Status de conservacao das espécies de Euphorbia ocorrentes no Estado de
S0 PAUID ..ottt 33






A FAMILIA EUPHORBIACEAE JUSS,

Euphorbiaceae estd atualmente inserida em Malpighiales, um dos clados mais
surpreendentes encontrado nas analises filogenéticas baseadas em dados moleculares sobre
angiospermas (APG 1998, 2003, 2009). A ordem é uma das maiores entre todas as
angiospermas, contendo cerca de 16.000 espécies reunidas em 42 familias, que exibem uma
extraordinaria diversidade morfoldgica e ecoldgica (Xi et al. 2012, Wurdack & Davis 2009).
Além disso, as espécies de Malpighiales correspondem a até 40% da diversidade arbdrea
encontrada em florestas tropicais (Davis et al. 2005), e muitos representantes possuem
importancia econémica, como a acerola (Malpighia glabra L., Malpighiaceae), a coca
(Erythroxylum coca Lam., Erythroxylaceae) e o maracuja (Passiflora edulis Sims,
Passifloraceae) (Souza & Lorenzi 2012).

Entre as familias de Malpighiales, Euphorbiaceae destaca-se como a maior delas, com
aproximadamente 6300 espécies reunidas em 246 géneros (Wurdack & Davis, 2009). A familia
foi inicialmente descrita por Antoine Laurent de Jussieu (1789) em seu Genera Plantarum, e
conta com uma fascinante diversidade morfoldgica, além de uma ampla distribuicdo geogréafica,
sendo encontrada em praticamente todas as regides do mundo, mas com uma maior diversidade
de espécies encontrada nas regides tropicais (Govaerts et al. 2000, Radcliffe-Smith 2001). No
Brasil, Euphorbiaceae esta entre as 10 familias de Angiospermas mais representativas (Forzza
et al. 2010), com um total de 911 espécies em 63 géneros, dos quais 629 espécies e 11 géneros
sdo endémicos (Cordeiro et al. 2013). No estado de Sao Paulo, estima-se a ocorréncia de cerca
de 150 espécies da familia, que ocorrem em todos os tipos vegetacionais, com excecdo dos

manguezais (Caruzo & Cordeiro 2007).

Entre as espécies de Euphorbiaceae, trés podem ser destacadas por sua grande importancia
econdmica: Hevea brasiliensis (Willd. ex A.Juss.) Mull.Arg., a seringueira, principal fonte de
borracha natural; Ricinus communis L., a mamona, cujo Gleo extraido de suas sementes é
utilizado na industria para diversos fins (Ogunniyi 2006), na producéo de biodiesel (Scholz &
Silva 2008), e de proteses humanas (Ereno 2003), além de diversos usos medicinais (Scarpa &
Gueci 1982); e Manihot esculenta Crantz, a mandioca, que € uma importante fonte de amido
para a alimentacdo humana (Souza & Lorenzi 2012). Além destas, algumas espécies de géneros
como Croton L., Acalypha L. e Euphorbia L. sdo utilizadas como ornamentais, enquanto muitas
outras possuem propriedades medicinais ja conhecidas (Mwine & van Damme 2011). Algumas
especies dos géneros Croton L. e Alchornea Sw. séo classificadas como plantas pioneiras, por

vezes utilizadas na recuperacdo de areas degradadas, enquanto outras espécies sdo exemplos de



plantas invasoras de culturas e pastagens, como espécies de Croton e Euphorbia (Souza &
Lorenzi 2008), alem de Triadica sebifera (L.) Small, que é uma espécie invasora muito

conhecida na América do Norte por seu potencial invasivo (Pattinson & Mack 2008).

Euphorbiaceae tem sido considerada um grande desafio para a taxonomia, principalmente
por sua ampla variagdo morfologica, o que ocasionou diferentes posicionamentos nos diversos
sistemas de classificacdo e divergéncias nas delimitacdes propostas para a familia (Bentham &
Hooker 1880, Cronquist 1968, Hutchinson 1973, Takhtajan 1980, Dahlgren 1980, Cronquist
1981).

Ao longo dos anos foram propostos diversos tratamentos taxonémicos para a familia e
muitas classificaces inframiliares (Baillon 1858, Bentham & Hooker 1880, Hutchinson 1969,
Mdeller-Argoviensis 1866, Pax 1890, Webster 1975, 1994).

Dentre os tratamentos que merecem destaque estdo os de Webster (1975, 1994) que, baseado
em dados morfologicos, subdividiu Euphorbiaceae em 5 subfamilias: Oldfieldioideae,
Phyllanthoideae, Acalyphoideae, Crotonoideae e Euphorbioideae. Posteriormente, no trabalho
de Chase et al. (2002), j& com base em dados moleculares, o monofiletismo da familia néo foi
suportado, uma vez que seus representantes emergiram em diferentes clados nédo diretamente
relacionados. Assim, 0s autores propuseram o reconhecimento apenas das subfamilias
uniovuladas (Acalyphoideae, Crotonoideae e Euphorbioideae) em Euphorbiaceae. Outros dois
clados recuperados por Chase et al. (2002) correspondiam, individualmente, as outras duas
subfamilias, as quais foram elevadas ao nivel de familia: Oldfieldioideae para Picrodendraceae

e Phyllanthoideae para Phyllanthaceae.

Wurdack et al. (2005), ao analisar as relacGes infrafamiliares de Euphorbiaceae, tiveram
como resultado que as subfamilias Acalyphoideae e Crotonoideae ndo seriam monofiléticas,
sendo Euphorbioideae a Unica subfamilia monofilética de Euphorbiaceae. Os autores indicaram
que ainda sdo necessarios mais estudos com Acalyphoideae e Crotonoideae e, por isso, ndo
propuseram nenhuma mudanca na delimitacdo destas subfamilias. Além disso, na analise
filogenética realizada pelos autores, duas pequenas linhagens também emergiram na familia,

para as quais foram propostas duas novas subfamilias: Peroideae e Cheilosoideae (Figura 1).
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Figura 1: Relac6es filogenéticas dentro de Euphorbiaceae, adaptado de Wurdack et al. (2005).

Mais tarde, uma relacdo surpreendente emergiu no trabalho de Davis et al. (2007): espécies
de Rafflesiaceae, familia conhecida pelos seus representantes holoparasitas, entre eles a maior
flor do mundo (Rafflesia arnoldii R.Br.), emergiram como um clado entre os representantes de
Euphorbiaceae. Esta relacdo foi novamente recuperada por Wurdack & Davis (2009), os quais
propuseram a elevacdo de Peroideae ao nivel de familia (Peraceae) para que o reconhecimento
de Rafflesiaceae como familia fosse mantido e Euphorbiaceae continuasse monofilética, a partir
deste momento contendo apenas com as subfamilias Cheilosoideae, Acalyphoideae,
Crotonoideae e Euphorbioideae.

Assim, em sua delimitacdo atual, Euphorbiaceae é caracterizada pelo habito herbaceo a
arboreo, as vezes cactiforme ou lianescente, presenca de latex colorido, transparente ou leitoso,
e indumento bastante variado: de ausente a composto por tricomas simples, malpiguiaceos,
escamiformes, dendriticos, estrelados, glandulares ou urticantes. As folhas sdo muito variadas,
podendo ser pecioladas ou sésseis, com estipulas inconspicuas, bem desenvolvidas ou ausentes;
a filotaxia é geralmente alterna, mas podem ser encontradas espécies com folhas opostas ou,
mais raramente, verticiladas; o limbo pode variar em forma, ser simples ou composto e possuir
margem inteira a variadamente serreada; frequentemente observa-se glandulas no apice do
peciolo ou no limbo foliar. As inflorescéncias podem ser terminais e/ou axilares, em geral séo

tirsos ou, mais raramente, racemos, além de serem encontrados pseudantos nos géneros



Dalechampia e Euphorbia. As flores sdo unissexuais (em espécies monoicas ou dioicas),
geralmente actinomorfas, podendo ser aclamideas, monoclamideas ou, mais raramente,
diclamideas, e frequentemente portam nectarios (disco nectarifero). As flores estaminadas
podem possuir de um a varios estames, com filetes livres ou conados e anteras geralmente
rimosas; o polen na familia em geral € tricolporado, mas também podem ser encontrados polens
inaperturados com o padrdo crotonodide. As flores pistiladas possuem ovario supero, tricarpelar
e trilocular, cada l6culo com apenas com um dvulo, o qual possui um prolongamento nucelar e
obturador placentario; os estiletes podem ser inteiros ou variadamente ramificados, com regies
estigmaticas ou estigmas diferenciados. Os frutos, conhecidos como tricocas, sdo capsulas com
deiscéncia septicida e loculicida, na maioria das vezes em trés mericarpos (cocas) bivalvados,
com exocarpo liso a variadamente ornamentado e carpéforo persistente; cada mericarpo porta
apenas uma semente, com formato e ornamentacao da testa bastante variados, podendo possuir
caruncula ou arilo, e endosperma abundante, com um embrido reto e cotilédones achatados e
amplos (Webster 1994, Radcliffe-Smith 2001).

O GENERO EUPHORBIA L.

Euphorbia, com cerca de 2.000 espécies, € o maior género da familia Euphorbiaceae, e o
quarto maior dentre todas as angiospermas (Frodin 2004), possuindo uma ampla distribuicédo
geografica e morfologia extremamente variavel (Govaerts et al. 2000, Radcliffe-Smith 2001,
Horn et al. 2012).

Espécies de Euphorbia podem ser encontradas em uma ampla variedade de habitats, porém
com uma maior diversidade em ambientes aridos, sendo o centro de diversidade primario do

género a regido Indomalaia e secundario a regido Neotropical (Govaerts et al. 2000).

Uma caracteristica presente em todas as espécies de Euphorbia, porém em nenhum outro
grupo de angiospermas, é o ciatio (Figura 2), um pseudanto com eixos muito reduzidos e que
possui morfologia extremamente variavel entre as espécies. Entretanto, apesar de toda a
variacdo observada entre as espécies, 0 ciatio possui uma estrutura basica que é bastante
conservada: quatro ou cinco cimulas de flores estaminadas (reduzidas a apenas um estame) ao
redor de uma unica flor pistilada (reduzida a apenas um pistilo) terminal que estdo encerradas
dentro de um involucro com glandulas nectariferas associadas, que podem ou nao portar
apéndices de diferentes tipos (Prenner & Rudall 2007, Horn et al. 2012).
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Figura 2: Ciatio de Euphorbia milii Des Moul. Acima, com um dos
ciatofilos removido, sdo indicadas as estruturas externas, e abaixo,
com o involucro aberto, as estruturas internas.

O género é muito conhecido por suas espécies ornamentais, tais como: Euphorbia
pulcherrima Willd. ex Klotzsch (bico-de-papagaio, flor-de-sdo-jodo, poinsétia-natalina),
Euphorbia milii DesMoul. (coroa-de-cristo) e Euphorbia cotinifolia L. (caracasana), porém
outras especies cactiformes (como Euphorbia obesa Hook. f.) ou com folhagem atrativa (como
Euphorbia graminea Jacq.) também séo utilizadas para este fim (Souza & Lorenzi 2010, 2012).
Entre suas espécies também sdo encontrados exemplos de plantas invasoras, como Euphorbia
heterophylla L. (amendoim-bravo) e Euphorbia esula L., listada pelo Global Invasive Species
Database como uma das invasoras mais agressivas ja conhecidas (Lowe et al. 2000), enquanto

outras espécies (p.e. Euphorbia peplus L., Euphorbia prostrata Aiton, Euphorbia thymifolia L.



e Euphorbia hirta L.) possuem propriedades medicinais, com compostos anticancerigenos,
inibidores de tumores, imuno-estimulantes e anti-inflamatorios, além de diversos outros usos

populares (Mwine & Van Damme 2011).

Euphorbia est4 atualmente inserido na subfamilia Euphorbioideae, na tribo Euphorbieae, a
qual esta dividida em trés subtribos: (1) Anthosteminae, que € caracterizada pelo célice presente
tanto nas flores pistiladas quanto nas estaminadas, contém dois géneros — Anthostema A.Juss.
e Dichostemma Pierre — distribuidos no oeste da Africa e em Madagascar; (2)
Neoguillauminiinae, que € caracterizada pela presenca de calice apenas nas flores pistiladas,
pseudoperianto raramente observado nas flores estaminadas e glandulas entre as cimulas
estaminadas, também é composta por dois géneros — Calycopeplus Planch. e Neoguillauminia
Croizat — que ocorrem na Austrélia e Nova Caleddnia; e (3) Euphorbiinae, na qual o género
Euphorbia esté posicionado, que € caracterizada pelo calice ausente tanto nas flores pistiladas
guando nas estaminadas (embora um pseudoperianto seja raramente observado nas flores
pistiladas) e glandulas posicionadas entre os lobos do involucro (Wesbter 1994, Radcliffe-
Smith 2001).

Atualmente a circunscri¢do da subtribo Euphorbiinae contém apenas o género Euphorbia
em sua delimitacdo ampla (Steinmann & Porter 2002, Bruyns et al. 2006, Horn et al. 2012), a
qual inclui todos os outros géneros que foram posicionados na subtribo nas classificacdes de
Webster (1994) e Radcliffe-Smith (2001), séo eles:

- Chamaesyce Gray, com cerca de 300 espécies de ampla distribuicdo geografica, porém
mais diverso no Novo Mundo, era caracterizado, ao contrario dos demais géneros, por
caracteristicas vegetativas, como aborto do caule principal seguido de crescimento simpodial
dos ramos laterais, folhas opostas com estipulas interpeciolares e base assimétrica e
fotossintese C4 (Webster 1994, Radcliffe-Smith 2001, Steimann & Porter 2002);

- Cubanthus (Boiss.) Millsp., com trés espécies restritas a regido de Cuba e Hispaniola,
era caracterizado por possuir apenas duas glandulas que se apresentam fusionadas em uma
Unica estrutura em forma de escudo na borda exterior do involucro (Webster 1994, Radcliffe-
Smith 2001, Steimann & Porter 2002);

- Endadenium L.C. Leach, com apenas uma espécie africana, era caracterizado pela
auséncia de glandulas na borda externa do invélucro e uma superficie com nectérios na face
interior do invélucro (Webster 1994, Radcliffe-Smith 2001, Steimann & Porter 2002);



- Monadenium Pax, com cerca de 70 espécies endémicas da Africa, era caracterizado pela
fusdo das glandulas em uma Unica estrutura em forma de ferradura ao redor do invélucro
(Webster 1994, Radcliffe-Smith 2001, Steimann & Porter 2002);

- Pedilanthus Neck. ex Poit., com 15 espécies concentradas no México, era caracterizado
por ciatios marcadamente zigomorfos devido a uma extensdo do involucro em forma de
aguilhdo (Webster 1994, Radcliffe-Smith 2001. Steimann & Porter 2002), e

- Synadenium Boiss., com cerca de 20 espécies endémicas da Africa, era caracterizado
pela fusdo total das glandulas em uma estrutura em forma de anel ao redor do involucro
(Webster 1994, Radcliffe-Smith 2001, Steimann & Porter 2002).

A delimitacdo atual do género Euphorbia € resultante de recentes estudos filogenéticos
(Steinmann & Porter 2002, Bruyns et al. 2006, Zimmermann et al. 2010, Horn et al. 2012),
onde espécies dos géneros anteriormente inseridos em Euphorbiinae por Webster (1994)
emergiram entre 0s membros do género Euphorbia (Figura 3) e, portanto, foi proposta a

inclusdo desses pequenos géneros em Euphorbia sensu lato. Além disso, estes trabalhos
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Figura 3: Fragmento de um dos cladogramas apresentados por
Steinmann & Porter (2002). Os géneros anteriormente segregados que
emergiram entre os membros de Euphorbia, como Monadenium, Endadenium
e Pedilanthus, estdo destacados.



também reconheceram quatro grandes clados dentro de Euphorbia, que foram denominados por
Steinmann & Porter (2002) como clados A, B, C e D, os quais foram mais tarde reconhecidos
por Bruyns et al. (2006) como subgéneros: E. subg. Rhizanthium (Boiss.) Wheeler, E. subg.
Esula Pers., E. subg. Euphorbia e E. subg. Chamaesyce Raf.

Entretanto, com a utilizacdo de diferentes marcadores moleculares, relagdes distintas entre
0s quatro subgéneros foram obtidas nos diversos trabalhos sobre a historia evolutiva de
Euphorbia (Steinmann & Porter 2002, Bruyns et al. 2006, Zimmermann et al. 2010). Para
solucionar este problema, Horn et al. (2012) apresentaram uma filogenia baseada em um maior
numero de marcadores moleculares, provenientes dos trés diferentes genomas vegetais. Como
resultado, a relacdo obtida entre os subgéneros indica que o subgénero Esula seria o clado que
divergiu mais cedo em Euphorbia, seguido de um grande clado com o subgénero Rhizanthium
irmdo dos subgéneros Euphorbia + Chamaesyce (Figura 4). Além disso, Horn et al. (2012)
também apresentaram uma reconstrucdo de caracteres ancestrais, mostrando que diversas
caracteristicas morfologicas utilizadas para a classificacdo infragenérica de Euphorbia séo
altamente homoplasticas, como, por exemplo, o habito xeromdrfico e a presenca de carincula
nas sementes, que evoluiram independentemente 14 e 13 vezes, respectivamente, dentro do

género.

O género vem sendo estudado pelo Euphorbia Planetary Biodiversity Inventory (Euphorbia
PBI), um projeto que conta com pesquisadores do mundo inteiro, coordenado pelo Dr. Paul E.
Berry da Universidade de Michigan (EUA), que tem como objetivos fazer a monografia
completa do género, entender as relacdes evolutivas de Euphorbia, bem como a evolucéo do
ciatio, e disponibilizar informac6es sobre as espécies atraves da internet, por meio de um portal

com acesso publico disponivel no website do projeto (Berry & Riina 2007).

Dentre os diversos estudos desenvolvidos pelo Euphorbia PBI, os estudos filogenéticos
recentemente publicados com os subgéneros de Euphorbia merecem destaque: Yang et al.
(2012) reconheceram cerca de 600 espécies para o subgénero Chamaesyce, que possui ampla
distribuicdo, porém é melhor representado no Novo Mundo; Dorsey et al. (2013) reconheceram
cerca de 700 especies para o subgénero Euphorbia, que possui distribuicdo pantropical; e Riina
et al. (2013) reconheceram cerca de 500 espécies para o subgénero Esula, que € mais diverso
nas regides temperadas da Asia e da Europa, porém com centros de diversidade também em

outros continentes. A filogenia do subgénero Rhizanthium ainda ndo foi publicada, porém
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Figura 4: Relagdes filogenéticas dentro da tribo Euphorbieae. As relagdes
filogenéticas entre as trés subtribos Anthosteminae, Neoguillauminiinae e
Euphorbiinae sdo ilustradas, junto com a relagcdo atualmente aceita entre 0s
subgéneros de Euphorbia. Adaptado de Horn et al. (2012).

estima-se que o subgénero compreenda cerca de 200 espécies, que ocorrem no Velho Mundo,
principalmente no sudeste da Africa. Além disso, os estudos indicam que ha um nome vélido
mais antigo para o subgénero, propondo a alteracdo de seu nome para subg. Athymalus (Dorsey

et al. 2013, Riina et al. 2012, Peirson et al. in prep.).

Para o Brasil, informac@es sobre as espécies de Euphorbia estdo disponibilizadas na Lista
das Espécies da Flora do Brasil, que reconhece para o pais um total de 63 espécies, 3
subespécies e 3 variedades, com um consideravel indice de endemismo (30 espécies e 1
variedade endémicas do Brasil), que ocorrem em todos os dominios fitogeogréaficos brasileiros
e em diversos tipos vegetacionais, sendo mais diverso no Cerrado e na Caatinga (Steinmann et
al. 2013).

Os principais trabalhos com o género no Brasil sdo floras locais, dentre as quais podem ser

destacadas as floras de Inselbergs de Milagres (Carneiro et al. 2002) na Bahia, da Serra do Cipo
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(Cordeiro 1992a), do Pico das Almas (Cordeiro 1995) e de Grado-Mogol (Cordeiro 2004) em
Minas Gerais, do Parque Estadual das Fontes do Ipiranga (Cordeiro 1989) e da llha do Cardoso
(Cordeiro 1992b) em S&o Paulo, a Flora llustrada Catarinense (Smith et al. 1988) e a Flora do
Rio Grande do Sul (Allem & Irgang 1975).

Um checklist da flora de Spermatophyta do Estado de Sdo Paulo foi recentemente publicado
por Wanderley et al. (2012), listando um total de 17 espécies de Euphorbia para o Estado. No
entanto, a escassez de conhecimento sobre o género Euphorbia no Estado de S&o Paulo
estimulou um estudo mais aprofundado sobre o género no Estado, o qual é aqui apresentado.
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Frente ao consideravel nimero de espécies de Euphorbia ocorrentes no Estado de Sao

Paulo e a falta de informacdes sobre estas espécies, 0 presente trabalho teve como objetivos:

e Realizar o estudo taxonémico das espécies de Euphorbia ocorrentes no Estado de Séo

Paulo;

e Contribuir para o conhecimento do género Euphorbia no Brasil, uma vez que varias
das espécies ocorrentes no Estado de S&o Paulo apresentam ampla distribuicéo

geogréfica no pais;
e Determinar novos caracteres para a delimitacdo das espécies do género;

e Contribuir para o projeto Flora Fanerogamica do Estado de Séo Paulo (FFESP),
através da confeccdo da monografia do género como parte da monografia da familia
Euphorbiaceae;

e Contribuir para o projeto Planetary Biodiversity Inventory (PBI): EuphORBia - A
Global Inventory of the Spurges, através da inclusdo de dados sobre as espécies
estudadas no sistema Tolkin (The Tree of Life Knowledge and Information Network),

ressaltando a ocorréncia de espécies raras e pouco estudadas no Estado de Séo Paulo;

e Ampliar e enriquecer as cole¢cbes de Euphorbia L. dos acervos dos herbarios
brasileiros, através de novas coletas e correta determinacdo de cole¢des previamente

depositadas nos mesmo.
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DELIMITACAO DE EUPHORBIA L.

O presente trabalho segue a delimitacdo atualmente aceita entre os especialistas no género
(Steinmann & Porter 2002, Wurdack et al. 2005, Bruyns et al. 2006, Park & Jansen 2007,
Zimmermann et al. 2010, Horn et al. 2012), na qual todos 0s géneros propostos anteriormente para
a tribo Euphorbieae (p.e. Chamaesyce Gray, Anisophyllum Haw., Tithymalus Mill. e Poinsettia

Graham) foram agrupados em Euphorbia sensu lato.

Frente a grande variagdo morfoldgica observada nas espécies de Euphorbia, o
reconhecimento de categorias infraespecificas no género é inviavel e, portanto, ndo foram

reconhecidas variedades ou subespécies no presente trabalho.

LEVANTAMENTO BIBLIOGRAFICO

O levantamento bibliografico sobre Euphorbiaceae e Euphorbia, bem como sobre os géneros
anteriormente segregados, foi realizado por meio de consultas ao The International Plant Names
Index — IPNI (www.ipni.org), Tropicos (www.tropicos.org), Biodiversity Heritage Library
(www.biodiversitylibrary.org), e Euphorbia ~ Planetary  Biodiversity  Inventory
(http://ww.euphorbiaceae.org/index.html), além da biblioteca do Instituto de Botéanica de S&o

Paulo.

Informacdes adicionais foram adquiridas através do Data Portal do Euphorbia Planetary
Biodiversity Inventory — Euphorbia PBI (http://app.tolkin.org/projects/72/taxa) e consulta a
bibliografia indicada no World Checklist and Bibliography of Euphorbiaceae (and Pandaceae)
(Govaerts et al. 2000).

TRABALHO DE CAMPO

Foram realizadas viagens de campo (Tabela 1) para enriquecimento das colecfes de
Euphorbia no Estado de Sdo Paulo, observacdo da variagdo morfologica das espécies, obtencdo
de material fresco para estudos morfoldgicos e registro fotografico das plantas em seu habitat

natural.

O material coletado foi herborizado segundo técnicas tradicionais (Fidalgo & Bononi 1989),

e incluido no Herbéario Maria Eneida P. K. Fidalgo (SP), no Instituto de Botanica de Séo Paulo.
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Tabela 1: Viagens de campo realizadas durante a realizacdo do presente trabalho com datas das
viagens e espécies de Euphorbia coletadas.

LOCALIDADE

DATA

ESPECIES COLETADAS

Reserva Bioldgica de Mogi-Guagu
(Fazenda Campininha)

Parque Estadual de Campos do Jordado

Vale do Ribeira e Baixada Santista

Angatuba, Itapetininga, Aracoiaba da
Serra e Iperd

Serra da Bocaina

Botucatu

Parque Municipal da Grota Funda
(Atibaia)

Parque Estadual das Furnas do Bom
Jesus (Pedregulho)

25a
27-1-2012

08-111-2012
12-V-2012

10e
11-X-2012

17 a
19-XI11-2012

18a
21-1-2013

06-111-2013

28-X-2013

29-X-2013 a
01-X1-2013

. heterophylla
. hirta

. hyssopifolia
. prostrata

. peperomioides
. thymifolia

. adenoptera
. hyssopifolia
. bahiensis
hirta

. ophthalmica
. heterophylla
. prostrata

. thymifolia

. hyssopifolia
hirta

. ophthalmica
. heterophylla
. prostrata

. thymifolia

. elodes

. hirta

. heterophylla

. hyssopifolia

. peperomioides
. prostrata

. thymifolia

mmmmimimim mmimimimm

. adenoptera

. heterophylla
. hirta

. hyssopifolia
. ophthalmica
. prostrata

. serpens

. thymifolia

mimimimIMmimmim

E. adenoptera
E. peplus
E. sciadophila

E. foliolosa
E. potentilloides
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ESTUDO DAS COLECOES DE HERBARIO

As colecdes de Euphorbia depositadas no Herbario Maria Eneida P.K. Fidalgo (SP), do
Instituto de Boténica de S&o Paulo, foram a base para o presente estudo. As cole¢Bes dos herbéarios
BOTU, ESA, IAC, MBM, PMSP, RB, SPF, SPSF e UEC (siglas de acordo com Thiers et al.,
constantemente atualizado) também foram consultadas para avaliar melhor a variacdo morfoldgica

das espécies e sua distribuicdo geogréfica.

Colecdes provenientes de todo o Brasil foram consultadas para complementar as informacoes
sobre as espécies e aprimorar a delimitacdo dos taxons estudados. Foram consultadas cerca de
2.000 exsicatas, as quais tiveram seus dados inseridos em um banco de dados que serviu como

base para determinar a distribuicdo geogréfica e as fenofases de cada uma das espécies.

As colegdes-tipo das espécies ocorrentes no Estado de Sdo Paulo depositadas em herbérios
estrangeiros foram examinadas através de consultas aos materiais digitalizados e disponibilizados
nos websites Jstor Global Plants (http://plants.jstor.org/), do The Linnean Society of London
(http://linnean-online.org/linnaean_herbarium.html), do herbario da Universidade de Viena
(http://herbarium.univie.ac.at/index.htm) e do Jardim Botanico de Genebra (http://www.ville-
ge.ch/musinfo/bd/cjb/chg/index.php?lang=en). O exame das cole¢des-tipo foi essencial para a

melhor delimitacdo as espécies estudadas.

IDENTIFICACAO DAS ESPECIES

Para o reconhecimento das espécies, caracteristicas vegetativas observadas incluiram a forma
de crescimento, filotaxia, presenca/auséncia de estipulas, morfologia destas, quando presentes e
formato e tamanho do limbo foliar. As caracteristicas do ciatio foram extremamente importantes
para a delimitacdo das espécies, sendo observado, principalmente, a organizacao dos ciatios em
sinflorescéncias e, neste caso, a morfologia dos apéndices das glandulas do ciatio, nimero e forma
das glandulas, presenca ou auséncia de um pseudoperianto na flor pistilada e indumento e cores
das estruturas. Uma atencdo especial foi conferida para as sementes, as quais possuem grande
importancia tax6nomica por sua ampla variagdo quanto a ornamentacdo da testa e

presenca/auséncia de caruncula.

APRESENTACAO DO TRABALHO

O tratamento taxonémico € apresentado nos moldes do projeto “Flora Fanerogamica do
Estado de Sao Paulo” (Wanderley et al. 2013) e contém: descricdo do género, chave de

identificacdo para as espécies e descrigdes destas, incluindo publicacdo original, basidnimos,
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sinbnimos relevantes, distribuicdo geografica geral, no Brasil e em S&o Paulo (de acordo com o
sistema de quadriculas 1x1° do projeto Flora Fanerogamica do Estado de S&o Paulo; figura 1),
tipos vegetacionais em que as espécies ocorrem, fenofases e comentarios taxonémicos, além da

indicacdo de fotos e ilustragdes disponiveis na literatura.

Ainda de acordo com as normas do projeto “Flora Fanerogamica do Estado de Sao Paulo”, ¢
indicado um material testemunho para cada quadricula do Estado de Sao Paulo onde a espécie
ocorre. Materiais adicionais, provenientes de localidades fora do Estado de Sdo Paulo, foram
citados quando houve necessidade de complementar as descricBes das espécies. A lista de
exsicatas, onde esta citado todo o material examinado para o trabalho, também segue os padroes

do projeto “Flora Fanerogamica do Estado de Sao Paulo”.
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Figura 5: Mapa do sistema de quadriculas utilizado no projeto Flora Fanerogamica do
Estado de S&o Paulo (segundo Wanderley et al. 2013).

Os termos morfologicos utilizados no trabalho sdo aqueles contidos em Hickey (1973),
Radford (1986), Weberling (1989), Harris & Harris (2001) e Gongalves & Lorenzi (2012). Devido
a especificidade do ciatio de Euphorbia, os termos morfoldgicos para esta estrutura, incluindo seu
arranjo em sinflorescéncias, sdo aqueles utilizados por Yang et al. (2012), Dorsey et al. (2013) e
Riina et al. (2013), pesquisadores do Euphorbia Planetary Biodiversity Inventory — Euphorbia
PBI.
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O status de conservacéo indicado se refere a classificacdo das espéecies no Estado de Séo Paulo
e ¢é apresentado de acordo com as categorias e critérios disponiveis no Livro Vermelho das

Espécies Vegetais Ameacadas do Estado de Séo Paulo (Mamede et al. 2007).
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ESPECIES E POSICIONAMENTO INFRAGENERICO

Foram encontradas 23 espécies de Euphorbia no Estado de S&o Paulo. As espécies, junto
ao seu posicionamento infragenérico, de acordo com as classificagdes filogenéticas mais

recentes (Yang et al. 2012, Dorsey et al. 2013, Riina et al. 2013), sdo apresentadas na tabela 2.

Tabela 2: Espécies de Euphorbia ocorrentes no Estado de Sdo Paulo e seu posicionamento
infragenérico
Subg. Esula
Sect. Tithymalus
Euphorbia peplus L.
Subg. Euphorbia

Sect. Nummulariopsis

Euphorbia chrysophylla (Klotzsch & Garcke) Klotzsch ex. Boiss. [tratada
como Euphorbia portulacoides subsp. collina (Phil.) Croizat por Dorsey et al. 2013]

Euphorbia cordeiroae P.Carrillo & V.W.Steinm.
Euphorbia elodes Boiss.
Euphorbia papillosa A.St.-Hil.
Euphorbia peperomioides Boiss.
Euphorbia rhabdodes Boiss.

Sect. Stachydium
Euphorbia comosa Vell.

Subg. Chamaesyce

Sect. Alectoroctonum
Euphorbia insulana Vell.
Euphorbia sciadophila Boiss.

Sect. Anisophyllum subsect. Hypericifoliae
Euphorbia adenoptera Bertol.
Euphorbia bahiensis (Klotzsch & Garcke) Boiss.
Euphorbia foliolosa Boiss.
Euphorbia hirta L.
Euphorbia hyssopifolia L.
Euphorbia ophthalmica Pers.
Euphorbia potentilloides Boiss.
Euphorbia prostrata Aiton
Euphorbia serpens Kunth
Euphorbia setosa Mull.Arg.
Euphorbia thymifolia L.

Sect. Poinsettia subsect. Stormieae
Euphorbia heterophylla L.
Euphorbia zonosperma Muill.Arg.
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Em S&o Paulo, o género Euphorbia conta com representantes de trés dos quatro subgéneros
reconhecidos atualmente. O subgénero Rhizanthium (Athymalus) possui distribuicdo restrita ao
continente africano, com a maioria das espécies ocorrendo do sudeste da Africa (Horn et al.
2012), sendo o Unico nédo representado no Estado de S&o Paulo.

A maioria das espécies (~ 60%, 15 spp.) registradas para o Estado de Sao Paulo pertence
ao subgénero Chamaesyce, o qual possui a maioria das suas espécies distribuidas no Novo
Mundo (Yang et al. 2012). Dentre as se¢Oes deste subgénero, Anisophyllum se destaca por estar

representada por 11 espécies, que sao, em sua maioria, espécies invasoras e/ou ruderais.

O subgénero Esula esta representando apenas por Euphorbia peplus, uma espécie invasora
comum em ambientes tropicais e subtropicais do mundo inteiro, enquanto o subgénero
Euphorbia conta com 7 espécies, geralmente encontradas em campos de altitude, em sua

maioria pertencentes a secdo Nummulariopsis.

MORFOLOGIA DAS ESPECIES DE EUPHORBIA DO ESTADO DE SAO PAULO

Caracteristicas vegetativas importantes para o reconhecimento de espécies incluem a forma
de crescimento, filotaxia, presenca/auséncia de estipulas, morfologia e posicao destas, quando
presentes e formato e tamanho do limbo foliar. As caracteristicas do ciatio merecem grande
destaque devido a sua utilidade para a delimitacdo das espécies, em especial o arranjo dos
ciatios em diferentes tipos de sinflorescéncias, o formato do invélucro, nimero e forma das
glandulas, a auséncia ou presenca, e nesse caso a morfologia, de apéndices das glandulas do
ciatio, presenca ou auséncia de um pseudoperianto na flor pistilada, além do tipo de indumento
e cores das estruturas. Adicionalmente, caracteristicas das sementes, como ornamentagdo da
testa ou presenca/auséncia de cartncula, também se provaram de grande utilidade para a

delimitacdo das espécies.

Todas as espécies de Euphorbia ocorrentes em Sao Paulo sdo ervas monoicas, com ciatios
bissexuados. O indumento nas espécies é variado, podendo ser encontradas, por exemplo,
estruturas glabras, hirtas, pubescentes ou tomentosas, porém sempre composto por tricomas

simples, unicelulares ou pluricelulares.

As cores das estruturas também sdo bastante variadas. Os caules podem ser verdes,
avermelhados ou amarelados, com folhas geralmente discolores, frequentemente com margens

avermelhadas e peciolos avermelhados ou amarelados.
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Quanto a forma de crescimento, as espécies ocorrentes em Sao Paulo sdo todas herbaceas
e, em sua maioria, eretas (p.e. em Euphorbia potentilloides; fig. 6A). Algumas espécies crescem
de forma prostrada (p.e. em Euphorbia thymifolia; fig. 6B), que é resultante de um crescimento
andmalo observado em algumas espécies da se¢do Anisophyllum. Segundo Hayden (1988),
neste tipo de crescimento o caule principal é abortado logo acima dos cotilédones e entdo um
crescimento lateral é iniciado (Fig. 6C), fazendo com que as plantas formem pequenos tapetes,

com ramos crescendo paralelamente ao substrato.

Figura 6: Formas de crescimento das espécies de Euphorbia ocorrentes no Estado de
S&o Paulo. A) individuo de Euphorbia potentilloides, mostrando forma de crescimento
ereta, B) individuo de Euphorbia thymifolia, mostrando forma de crescimento prostrada, C)
detalhe do centro da ramificagdo de Euphorbia prostrata, uma espécie com forma de
crescimento prostrada. Crédito das fotos: O.L.M. Silva

A filotaxia das espécies pode ser oposta nas espécies da secdo Anisophyllum e em
Euphorbia peperomioides ou alterna nas demais espécies. As folhas podem ser pecioladas ou
sésseis, com limbo variando de menos de 1 cm de comprimento em representantes da secdo
Anisophyllum (p.e. Euphorbia serpens) a mais de 10 cm em representantes da se¢cdo Poinsettia
(p.e. Euphorbia heterophylla) (Fig. 7A). Nas espécies da se¢do Anisophyllum também séo

23



Figura 7: Diversidade das estruturas vegetativas das espécies de Euphorbia ocorrentes no Estado
de S&o Paulo. A) folhas de diversas espécies de Euphorbia de Sdo Paulo mostrando a variagdo no
formato e tamanho do limbo, B) folha de Euphorbia prostrata mostrando a base assimétrica
caracteristica da se¢do Anisophyllum, C) folha de Euphorbia elodes mostrando nervacéao actinédroma,
D) folha de Euphorbia papillosa mostrando nervagdo hifédroma, E) folha de Euphorbia sciadophila
mostrando nervacdo cladédroma, F) folha de Euphorbia heterophylla mostrando nervagdo
broquidédroma, G) caule de Euphorbia elodes evidenciando a auséncia de estipulas, H) caule de
Euphorbia bahiensis mostrando estipulas interpeciolares, 1) caule de Euphorbia peperomioides
mostrando estipulas glandulares (setas). Crédito das fotos: O.L.M. Silva

observadas folhas com base assimétrica (p.e. em Euphorbia prostrata; fig. 7B), caracteristicas
desta secdo. Além disso, a nervacao pode ser actinédroma (p.e. em Euphorbia elodes; fig. 7C)
ou pinada (neste caso, hifédroma [p.e. Euphorbia papillosa; fig. 7D], cladédroma [p.e.
Euphorbia sciadophila; fig. 7E] ou broquidédroma [p.e. Euphorbia heterophylla, fig. 7F), com

cores gque variam de verde a avermelhada, principalmente proximo as margens foliares, ou com
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manchas mais escuras ao longo das nervuras em algumas espécies. O limbo é bastante variado
em forma (Fig.7A), inteiro na maioria das espécies (com folhas lobadas apenas nas duas
espécies da secdo Poinsetia), com margem inteira a serreada, as vezes espessada, revoluta ou
involuta em algumas espécies. As estipulas podem estar ausentes (p.e. Euphorbia elodes; fig.
7G) ou presentes e, neste caso, podem ser interpeciolares e folidceas em representantes da secao
Anisophyllum (p.e. Euphorbia bahiensis; fig. 7H) ou laterais e glanduliformes nas espécies das

demais secGes (p.e. Euphorbia peperomioides; fig. 71).

Uma diversidade excepcional é observada na morfologia reprodutiva das espécies de
Euphorbia encontradas no Estado de Sdo Paulo. As estruturas do ciatio variam em cores, com
o0 involucro, em geral, verde a avermelhado e as glandulas verdes, amarelas, vermelhas ou
intermediérios entre estas cores, com apéndices, quando presentes, variando de brancos a
rosados. As flores estaminadas em geral possuem filetes brancos e anteras amarelas, mas que
também podem ser avermelhadas, rosadas, pdrpuras ou negras. O ovario, estiletes e estigmas
das flores pistiladas podem ser verdes a avermelhados ou amarelados, e a mesma variacao de
cores € observada nos frutos. As sementes podem ser negras, castanhas ou acinzentadas, com

caruncula, quando presente, amarelada.

Nas espécies paulistas, os ciatios podem ocorrer solitarios ou aos pares (fig. 8A-B) ou

estarem organizados em:

e Monocasios (figs 8C-D): o eixo floral termina em um ciatio que desenvolve apenas um
eixo lateral que continua a se desenvolver neste mesmo padrao;

e Dicaésios tipicos (figs 8E-G): o eixo floral termina em um ciatio que desenvolve dois
eixos laterais que continuam a se desenvolver seguindo o mesmo padrdo. Este arranjo
pode apresentar os ciatios iniciais caducos e 0s eixos iniciais alongados (p.e. em
Euphorbia heterophylla e Euphorbia zonosperma) e/ou os eixos laterais terminais
congestos (p.e. Euphorbia hyssopifolia);

e Dicasios capitados (Figs. 8H-I): consiste em um dicasio extremamente congesto que se
apresenta de forma semelhante a um glomérulo, sem ciat6filos associados aos ciatios.
Este arranjo, assim como os dicasios tipicos, pode apresentar os ciatios iniciais caducos;

e Pleiocésios (Figs. 8J-L): o eixo floral termina em um ciatio que desenvolve 3 ou mais
eixos laterais, que terminam em um ciatio que desenvolve dois eixos laterais, cada qual
com uma bractea imediatamente abaixo do cidtio central, e que continuam o
desenvolvimento com o padrdo dos dicasios tipicos (em que cada ciatio desenvolve dois

eixos laterais).
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Figura 8: Representacdo dos arranjos dos ciatios nas espécies de Euphorbia ocorrentes no Estado de
Séo Paulo. A-B: ciatios solitarios ou em pares, A) representacao esquematica, B) ciatio de E. adenoptera; C-
D: monocésios, C) representacdo esquematica, D) sinflorescéncia de E. comosa; E-G: dicasios tipicos: E)
representacdo esquematica, F) sinflorescéncia de E. hyssopifolia, na qual os ramos laterais terminais s&o
congestos, G) sinflorescéncia de E. heterophylla, na qual os ramos inciais sdo alongados; H-1: dicasios
capitados, H) representacdo esquematica, 1) sinflorescéncia de E. hirta. J-L: pleiocésios, J) representacdo
esquematica, K) sinflorescéncia de E. potentilloides, na qual os pleiocasios possuem trés eixos laterais, L)
sinflorescéncia de E chrysophylla, na qual os pleiocésios possuem cinco ou mais eixos laterais. Crédito das
fotos: O.L.M. Silva, I.Cordeiro e R. Dayrell.
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Nas espécies de S&o Paulo, os ciatdfilos aparentemente ndo exercem funcdo atrativa, e
podem estar ausentes em algumas espécies da secdo Anisophyllum (p.e. em Euphorbia
ophthalmica). Quando presentes, os ciatdfilos das espécies de Euphorbia ocorrentes em Sao
Paulo sdo semelhantes as folhas, porém em algumas espécies apresentam a forma do limbo um
pouco diferenciada e em outras espécies tornam-se menores a cada ramificacdo da
sinflorescéncia. Além disso, € importante ressaltar que os ciatofilos podem possuir disposi¢édo
diferenciada das observadas nas folhas, sendo geralmente opostos ou verticilados na base das
dicésios e pleiocésios, respectivamente, o que pode confundir a classificacdo da filotaxia das

espeécies devido aos ciatofilos serem geralmente parecidos com as folhas.

Quanto ao ciatio, o involucro pode ser campanulado ou turbinado, e portar apenas uma
glandula nectarifera nas espécies da se¢do Poinsettia (p.e. Euphorbia heterophylla; fig. 9A) ou,
mais comumente, 4 a 5 glandulas nas demais espécies (p.e. Euphorbia elodes; fig. 9B), com
excecdo de Euphorbia insulana, que possui 2 ou mais raramente 3 glandulas, e Euphorbia
potentilloides Boiss, que pode portar até 6 glandulas. As glandulas das espécies variam também
no formato, podendo ser cupuliformes (p.e. Euphorbia heterophylla; fig. 9A), trapezoidais (p.e.
Euphorbia elodes; fig. 9B) ou elipsoidais (p.e. Euphorbia potentilloides; fig. 9C). As glandulas
podem portar apéndices petaloides nas espécies da secdo Anisophyllum (p.e. Euphorbia
adenoptera; fig. 9D), carnosos em Euphorbia insulana (Fig. 9E) ou fimbriados em Euphorbia
sciadophila (Fig. 8F) ou em forma de pequenos cornos em Euphorbia peplus (Fig. 8G). Quando
os apéndices estdo ausentes (nas espécies das secdes Nummulariopsis, Poinsettia e
Stachydium), a margem externa da glandula é em geral inteira, mas margens irregulares sao
observadas nas glandulas de Euphorbia peperomioides, nas quais podem estar presentes cornos
diminutos a pronunciados (Fig. 8H). Euphorbia comosa apresenta glandulas muito distintas
dentre as espécies de Euphorbia do Estado de S&o Paulo, na qual observa-se uma extensdo com

borda espessada e levemente crenada (Fig. 8l).

Também é observada uma variagcdo no nimero de flores por cimulas masculinas, de apenas
uma flor por cimula a mais de 10 em espécies de diferentes se¢fes. Nas flores pistiladas das
espécies da secdo Nummulariopsis e as vezes em Euphorbia serpens, é observada uma estrutura
que pode ser confundida com um perianto. No entanto, o estudo ontogenético realizado por
Prenner & Rudall (2007) demonstrou que essa estrutura € formada apds a ontogénese da flor
pistilada, sendo referida neste trabalho como pseudoperianto (perianth-like, segundo o
Euphorbia Planetary Biodiversity Inventory). O ovario das flores pistiladas € geralmente
globoso, e os estiletes sdo, em geral, delgados, com excec¢do de Euphorbia insulana, que possui

estiletes crassos, e bifidos em diferentes niveis, com excecdo de Euphorbia foliolosa
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Figura 9: Diversidade das glandulas do ciatio e seus apéndices nas espécies de Euphorbia
ocorrentes no Estado de Sdo Paulo. A) ciatios de Euphorbia heterophylla com apenas uma glandula,
sem apéndices, B) ciatio de Euphorbia elodes mostrando quatro glandulas, sem apéndices, C) ciatio de
Euphorbia potentilloides mostrando quatro glandulas com apéndices petaloides, D) ciatio de Euphorbia
adenoptera mostrando quatro glandulas com apéndices petaloides, desiguais em tamanho, E) ciatio de
Euphorbia insulana mostrando glandulas com apéndices carnosos e eretos, F) ciatio de Euphorbia
sciadophila mostrando glandulas com apéndices fimbriados, G) ciatio de Euphorbia peplus mostrando
glandulas com apéndices em forma de cornos, H) ciatio de Euphorbia peperomioides mostrando
glandulas com margem irregular com cornos diminutos a pronunciados, ) ciatio de Euphorbia comosa
mostrando glandulas com uma extensdo com borda espessada e levemente crenada. Crédito das fotos:
O.L.M. Silva.
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e Euphorbia comosa, que possuem estiletes inteiros. O estigma pode ser diferenciado, e neste

caso capitado, ou indiferenciado.

Os frutos sdo, em geral, subglobosos, e apresentam o padrao classico encontrado na familia:
uma capsula com deiscéncia loculicida e septicida, em 3 mericarpos (cocas) bivalvados, com
carpéforo (columela) persiste apds a deiscéncia do fruto. O exocarpo nas espécies de Sdo Paulo
é liso, com excecdo de Euphorbia peplus (Fig. 9G), que possui duas carenas delgadas no dorso
de cada coca.

As sementes das espécies de Euphorbia ocorrentes no Estado de S&o Paulo apresentam
tamanho e morfologia muito diversificada (Figs. 10 e 11). Quanto ao formato, podem ser
globosas (p.e. Euphorbia potentilloides; fig. 11D), ovoides (p.e. Euphorbia adenoptera; fig.
10A) ou prismaticas (p.e. Euphorbia comosa; fig.10D), e trigonais (p.e. Euphorbia setosa; fig.
111), tetragonais (p.e. Euphorbia chrysophylla; fig 10C) ou arredondadas (p.e. Euphorbia
insulana; fig. 10K) em secc¢do transversal. As sementes apresentam também grande diversidade
em relacdo a morfologia da testa, podendo ser, por exemplo, totalmente lisas (p.e. Euphorbia
papillosa, fig. 11A), tuberculadas (p.e. Euphorbia heterophylla; fig. 10H), alveolada (p.e. face
dorsal em Euphorbia peplus; fig. 11C), foveoladas (p.e. Euphorbia sciadophila; fig. 11G),
rugosas (p.e. Euphorbia rhabdodes; fig. 11F), verrucosas (p.e. Euphorbia chrysophylla; fig.
10E) ou portarem cristas ou sulcos, regulares ou irregulares e em diferentes nimeros (p.e.
Euphorbia prostrata; fig. 11E). Além disso, podem, raramente, apresentar carincula (em

Euphorbia comosa [fig. 10D] e Euphorbia peplus [fig. 11C]).
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Figura 10: Sementes das espécies de Euphorbia ocorrentes no Estado de S&o Paulo. A)
Euphorbia adenoptera, B) Euphorbia bahiensis, C) Euphorbia chrysophylla, D) Euphorbia
comosa, E) Euphorbia cordeiroae, F) Euphorbia elodes, G) Euphorbia foliolosa, H) Euphorbia
heterophylla, 1) Euphorbia hirta, J) Euphorbia hyssopifolia, K) Euphorbia insulana, L)
Euphorbia ophthalmica. Barra: 1 mm. Crédito das fotos: O.L.M. Silva.
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Figura 11: Sementes das espécies de Euphorbia ocorrentes no Estado de Sao Paulo. A)
Euphorbia papillosa, B) Euphorbia peperomioides, C) Euphorbia peplus, D) Euphorbia
potentilloides, E) Euphorbia prostrata, F) Euphorbia rhabdodes, G) Euphorbia sciadophila, H)
Euphorbia serpens, 1) Euphorbia setosa, J) Euphorbia thymifolia, K) Euphorbia zonosperma.
Barra: 1 mm. Credito das fotos: O.L.M. Silva.
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STATUS DE CONSERVACAO DAS ESPECIES DE EUPHORBIA DO ESTADO
DE SAO PAULO

De acordo com os critérios adotados no “Livro Vermelho das Espécies Vegetais
Ameacadas do Estado de Sdo Paulo” (Mamede et al. 2007), as espécies de Euphorbia
ocorrentes no Estado de Séo Paulo se enquadram em trés categorias: Preocupacgdo menor (LC),
Em perigo (EN) e Presumivelmente extinta (EX) (Tabela 3).

A grande maioria das espécies enquadra-se na categoria ‘“Preocupagao menor (LC)”. Nesta
categoria estdo as espécies ruderais e/ou invasoras Euphorbia adenoptera, E. heterophylla, E.
hirta, E. hyssopifolia, E. ophthalmica, E. peplus, E. prostrata, E. serpens e E. thymifolia que
atendem ao critério de exclusdo de Mamede et al. (2007) (espécies cuja ocorréncia aumenta
com a presenca do homem). Na categoria, estdo também as espécies E. bahiensis, E. elodes, E.
foliolosa, E. insulana, E. peperomioides e E. potentilloides, que ocorrem exclusivamente em
determinadas formacdes vegetais (restingas, campos ou cerrado), e assim, atendem apenas ao
critério 9 (espécies com ocorréncia exclusiva em um tipo de formacdo vegetal). Por fim, nesta
categoria também estdo as espécies E. comosa e E. sciadophila que ndo se enquadram em

nenhum dos critérios de inclusdo e nem no critério de exclusdo de Mamede et al. (2007).
Na categoria “Em perigo (EN)” estdo cinco espécies:

- Euphorbia chrysophylla, que possui distribuicdo restrita no Estado de S&o Paulo, com um
Unico registro no municipio de Itirapina, dentro de uma unidade de conservacao (Estacdo
Ecoldgica de Itirapina), além de possuir ocorréncia exclusiva em um tipo de formacao vegetal

(campos), e assim se enquadra nos critérios 3, 5 e 9 de Mamede et al. (2007);

- Euphorbia cordeiroae, que possui distribuicao restrita no Estado de Sdo Paulo, com um
unico registro no municipio de Itararé, além dos limites de qualquer unidade de conservacao,
além de possuir ocorréncia exclusiva em um tipo de formacao vegetal (campos), e assim se

enquadra nos critérios 3, 4 e 9 de Mamede et al. (2007);

- Euphorbia rhabdodes, que possui distribuicdo restrita no Estado de Sdo Paulo, com
registros apenas nos municipios de Campos do Jorddo e Sdo Jose do Barreiro, dentro de
unidades de conservacéo (Parque Estadual de Campos do Jord&o e Parque Nacional da Serra da
Bocaina), além de possuir ocorréncia exclusiva em um tipo de formacédo vegetal (campos), e

assim se enquadra nos critérios 3, 5 e 9 de Mamede et al. (2007);
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Tabela 3: Status de conservacao das espécies de Euphorbia ocorrentes no
Estado de Sdo Paulo. Classificacdo de acordo com Mamede et al. (2007)

Preocupacdo menor . Presumivelmente
I[EL(;C) Em perigo (EN) extinta (EX)
E. adenoptera E. chrysophylla E. papillosa
E. bahiensis E. cordeiroae
E. comosa E. rhabdodes
E. elodes E. setosa
E. foliolosa E. zonosperma
E. heterophylla
E. hirta
E. hyssopifolia
E. insulana

E. ophthalmica
E. peperomioides
E. peplus
E. potentilloides
E. prostrata
E. sciadophila
E. serpens
E. thymifolia

- Euphorbia setosa, que possui distribuicéo restrita no Estado de Séo Paulo, com registro
apenas no municipio de Pedregulho, dentro de unidade de conservacéo (Parque Estadual Furnas
de Bom Jesus), além de possuir ocorréncia exclusiva em um tipo de formacéo vegetal (cerrado),

e assim se enquadra nos critérios 3, 5 e 9 de Mamede et al. (2007), e

- Euphorbia zonosperma, que possui distribuicdo restrita no Estado de S&o Paulo, com
registros apenas nos municipios de Jeriquara e Sado José do Rio Pardo, além dos limites de
qualquer unidade de conservacao, além de possuir ocorréncia exclusiva em um tipo de formacao

vegetal (cerrado), e assim se enquadra nos critérios 3, 4 e 9 de Mamede et al. (2007).

Uma Unica espécie classificada na categoria “Presumivelmente extinta (EX)” & Euphorbia
papillosa, pois o Unico registro da espécie no Estado de Sao Paulo é proveniente de uma colecdo
da Comissdo Geograéfica e Geologica de Sdo Paulo, no ano de 1897, se enquadrando, assim,
no critério 1 de Mamede et al. (2007) pela auséncia de novos registros nos ultimos 50 anos,
inclusive em condicdes ex-situ. Além disso, a espécie possui ocorréncia exclusiva em um tipo
de formagcéo vegetal (campos) e, por possuir apenas uma colegéo conhecida, distribuicao restrita

no Estado de Sdo Paulo.
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TRATAMENTO TAXONOMICO

Euphorbia L.

Ervas eretas ou prostradas, arbustos, ou raramente arvores, perenes ou anuais, monoicas
ou raramente dioicas, glabras ou recobertas por tricomas, com latex branco e leitoso; caules
suculentos ou espinescentes em algumas espécies; estipulas ausentes ou presentes. Folhas
simples, alternas ou opostas, raramente verticiladas, geralmente pecioladas, inteiras ou lobadas,
glabras ou recobertas por tricomas; nervagdo actinédroma ou pinada. Inflorescéncias do tipo
ciatio, axilares ou terminais; ciatios solitarios ou em monocésios, dicdsios ou pleiocasios,
geralmente subtendidos por bracteas (ciatofilos), as vezes vistosas, composto por quatro a cinco
cimulas estaminadas, com 1-10 flores cada, com ou sem bractéolas, ao redor de uma unica flor
pistilada terminal, encerradas em um involucro campanulado a turbinado, com glandulas
nectariferas associadas, com ou sem apéndices; flores estaminadas em cimulas laterais,
reduzidas a um unico estame; flor pistilada solitaria, terminal, aclamidea, as vezes com a
presenca de um pseudoperianto; ovario trilocular, I6culos 1-ovulados; estiletes 3, livres ou
conatos, geralmente bifidos; estigmas capitados ou indiferenciados; Frutos do tipo capsula
septicida-loculicida, com deiscéncia explosiva em 3 cocas bivalvadas e carpéforo persistente;
pedicelo frequentemente acrescente e nutante no fruto maduro; sementes ovoides a globosas,

testa lisa ou ornamentada, com ou sem caruncula.

Euphorbia L. tem distribuicdo quase cosmopolita, sendo mais diverso em regides tropicais
e subtropicais (Govaerts et al. 2000, Radcliffe-Smith 2001). No Estado de S&o Paulo o género
esta representado por 23 espécies, 0 que corresponde a aproximadamente 15% das espécies de
Euphorbiaceae estimadas para o Estado, sendo o segundo género mais numeroso da familia na
regido. As espécies sao frequentemente encontradas em ambientes antropizados, mas também

podem ocorrer em campos de altitude, cerrados, bordas de florestas e restingas.

Chave de identificagdo para as espécies de Euphorbia L. ocorrentes no Estado de Sao

Paulo

1. Estipulas interpeciolares, folidceas. Base foliar assimétrica. Glandulas do ciatio com

apéndices petaloides, as vezes pouco desenvolvidos ou vestigiais (Sect. Anisophyllum).

2. Caules hirtos. Ciatios organizados em dicasios capitados.

3. Folhas lanceoladas, com margem inteira e nervacdo pinada. Invélucro campanulado.
Apéndices das glandulas do ciatio eretos, recobrindo as glandulas. Flores estaminadas 10-
12 por cimula. Estiletes tomentosos. Sementes > 1 mm compr., irregularmente alveolada ....

.................................................................................................................................. E. setosa
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3’ Folhas elipticas, com margem serreada e nervagao actinddroma. Invélucro turbinado.
Apéndice das glandulas do ciatio patentes, ndo recobrindo as glandulas. Flores estaminadas
1-2 por cimula. Estiletes glabros. Sementes até 1 mm compr., com cristras transversais.

4. Plantas eretas, geralmente pouco ramificadas. Dicésios capitados axilares e terminais ....

4’ Plantas prostradas a suberetas, geralmente bastante ramificadas. Dicasios capitados
SOMENTE TEIMINAIS ...ttt E. ophthalmica
2’. Caules glabros a pubescentes. Ciatios solitarios, em pares ou organizados em dicésios
tipicos ou pleiocésios.
5. Plantas eretas. Ciatios organizados em dicasios ou pleiocasios.
6. Folhas com nervacdo hifédroma. Ciatios organizados em pleiocasios. Involucro
campanulado. Sementes com testa liSa .........c.coovvr everiieniniseee E. potentilloides
6’ Folhas com nervagao actinédroma ou cladédroma. Ciatios organizados em dicasios.
Involucro turbinado. Sementes com testa ornamentada.
7. Folhas com nervagéo pinada. Estiletes > 1,5 mm, inteiros ............c........ E. foliolosa
7’ Folhas com nervacgédo actinddroma. Estiletes < 1,5 mm, bifidos.
8. Dicasios bastante ramificados, com eixos laterais terminais congestos. Sementes
com 2-4 cristas transversais. Plantas ruderais de ampla distribui¢do, ocorrendo em
diversos tipos de habItats ..., E. hyssopifolia
8’ Dicésios pouco ramificados, com eixos ndo congestos. Sementes sem cristas
transversais. Plantas de distribuicdo restrita a ambientes costeiros, geralmente
crescendo €M SOI0S ArENOSOS. .......cviueerieierieriesiesiesreereeeeee e e e seesresreerens E. bahiensis
5’ Plantas prostradas. Ciatios solitarios ou em pares, as vezes em ramos laterais congestos.
9. Caules totalmente glabros, frequentemente enraizando nos nés. Folhas orbiculares.
Ovario e fruto glabros. Sementes com testa lisa.........cccoovverriiieicinincnee, E. serpens
9’ Caules com indumento, nunca enraizando nos nos. Folhas elipticas ou oblongo-
elipticas. Ovario e fruto com algum tipo de indumento. Sementes com testa ornamentada.
10. Invélucro do ciatio com tricomas apenas na lobos. Anteras negras. Ovario e fruto
com tricomas apenas no dorso de cada léculo/coca. Sementes com cristas transversais
ITTEGUIAIES .ottt e bbb e eanes E. prostrata
10’ Invoélucro do ciatio totalmente recoberto de tricomas. Anteras amarelas, rosadas ou
purpuras. Ovério e fruto totalmente recobertos de tricomas. Sementes com cristas

transversais regulares.
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11. Apéndices das glandulas do ciatio bem desenvolvidos e desiguais em tamanho,
conferindo simetria zigomorfica ao ciatio. Anteras parpuras. Sementes com 5-7 cristas
TFANSVETSAIS ...ttt ettt bbb E. adenoptera
11° Apéndices das glandulas do cidtio ausentes ou, se presentes, pouco desenvolvidos
e ndo conferindo simetria zigomorfica ao ciatio. Anteras amarelas ou rosadas.
Sementes com 2-4 Cristas tranSVEISAIS ..........cccvvvevverieeseeiresieeseeieseesneans E. thymifolia
1’ Estipulas ausentes, ou, se presentes, laterais e glanduliformes. Base foliar simétrica.
Glandulas do ciatio sem apéndices, ou, se presentes, nao petaloides.
12. Glandulas do ciatio sem apéndices.
13. Ciatios organizados em monocasios, ciatofilos orbiculares e decussados. Sementes
prismaticas, carunculadas (Sect. Stachydium) ..........ccccoeviiiiininneneee, E. comosa
13’ Ciatios solitarios ou organizados em dicasios ou pleiocasios, ciatéfilos em outros
formatos e nao decussados. Sementes ovoides a globosas, ndo carunculadas.
14. Ciatios organizados em dicasios terminais, com eixos laterais iniciais alongados e
laterais terminais congestos. Invélucro turbinado. Glandulas do ciatio 1, cupuliformes.
Sementes tuberculadas (Sect. Poinsettia).
15. Folhas com nervacdo broquidédroma. Invélucro glabro. Ovério e estiletes glabros.
Frutos glabros; sementes sem crista transversal mediana proeminente ... E. heterophylla
15’ Folhas com nervacdo cladédroma. Involucro sericeo. Ovério tomentoso, estiletes
sericeos na face exterior. Fruto sericeo; sementes com crista transversal mediana
PIOBIMINENTE .eiitiitieiieiieie ettt ettt sttt nae bt sreene e E. zonosperma
14’ Ciatios solitarios ou organizados em pleiocasios ou dicasios axilares Sem eixos
alongados ou congestos. Invélucro campanulado. Glandulas do ciatio 4-5, trapezoidais.
Sementes lisas, verrucosas ou rugosas (Sect. Nummulariopsis).
16. Plantas prostradas. Folhas opostas, orbiculares. Ciatios Solitarios ............cc.ccccvevvereenenn.
............................................................................................................... E. peperomioides
16’ Plantas eretas. Folhas alternas, lineares, elipticas, estreito-elipticas ou obovais Ciatios
em pleiocésios ou dicasios.
17. Caule hirto a pubescente. Folhas com nervacdo hifédroma. Invélucro pubescente.
(@7 T4 oI (0] 101C] 4] (01T TS SRS RS E. papillosa
17’ Caule glabro. Folhas com nervagédo actinddroma ou cladédroma. Invélucro glabro.
Oviério glabro.
18. Folhas com margem involuta ou revoluta. Ciatios em pleiocésios terminais com 5

ou mais eixos laterais, as vezes também em dicésios axilares.
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19. Folhas com nervagdo actinbdroma e margem levemente involuta. Estipulas
ausentes. Glandulas do ciatio 5. Sementes Verrucosas ..................... E. chrysophylla
19’ Folhas com nerva¢do cladédroma e margem revoluta. Estipulas presentes.
Glandulas do Ciatio 4. SEMENLES rUGOSAS .....cevereereerierieriesieireseereeseenean, E. rhabdodes
18’ Folhas com margem plana. Ciatios em pleiocasios terminais com 3 ou 4 eixos
laterais, nunca em dicasios axilares.
20. Folhas lineares, com tricomas apenas na base da Iamina, peciolos até 1 mm
compr., estipulas glanduliformes, inconspicuas. Flor pistilada com pseudoperianto
DEM dESENVOIVIAD ......oviiiiiiicieee e E. cordeiroae
20’ Folhas elipticas a obovais, totalmente glabras, peciolos 2-7 mm compr., estipulas
ausentes. Flor pistilada sem pseudoperianto ou com este pouco desenvolvido ...........
..................................................................................................................... E. elodes
12° Glandulas do ciatio com apéndices.

21. Folhas elipticas a obovais, peciolos até 5 mm, estipulas ausentes. Glandulas do ciatio
com apéndices em forma de cornos. Ovério e fruto com 2 alas delgadas no dorso de cada
I6culo/coca. Sementes com 2 sulcos longitudinais na face ventral e alveolada na face dorsal,
caruncula presente (Sect. Tithymalus) ........cccocviieiieiiiieseese e E. peplus
21’ Folhas largamente ovais, orbiculares, ovais ou lanceoladas, peciolos 5-60 mm, estipulas
glanduliformes. Glandulas do ciatio com apéndices em outros formatos. Ovério e fruto lisos.

Sementes foveoladas ou mamiladas, carincula ausente (Sect. Alectoroctonum).
22. Folhas largamente ovais a orbiculares. Glandulas do ciatio 4, com apéndices
fimbriados, ndo carnosos e patentes. Estiletes delgados, glabros. Sementes foveoladas .....
....................................................................................................................... E. sciadophila
22¢ Folhas ovais a lanceoladas. Glandulas do ciatio 2(3), com apéndices inteiros, carnosos

e eretos. Estiletes crassos, pubescentes na face exterior. Sementes mamiladas .....................

1. Euphorbia adenoptera Bertol., Misc. Bot. 3: 20 (1844)
Figuras 10A, 12A-D e 19A.

Ervas prostradas, até 0,2m. Caules verdes a avermelhados, glabros na face abaxial e
pubescentes na face adaxial. Folhas opostas; laminas 0,4-1x0,2-0,4cm, verdes, elipticas, base
assimétrica, apice arredondado a obtuso; margem plana, serreada a inconspicuamente serreada,

verde a avermelhada; glabras ou com tricomas esparsos na face abaxial; nervagédo actinédroma;
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peciolo 0,5-1mm, vermelho, esparsamente pubescente; estipulas foliaceas, interpeciolares.
Ciatios solitarios ou aos pares, axilares, as vezes em ramos laterais congestos; ciatofilos
ausentes; involucro turbinado, 1-1,5x0,5mm, pubescente, lobos triangulares, &pice inteiro;
glandulas 4, elipsoidais, verdes a avermelhadas, apéndices petaloides, reniformes, bem
desenvolvidos e desiguais em tamanho, conferindo simetria zigomorfica ao ciatio, margem
crenada, glabros, patentes, brancos a rosados; cimulas estaminadas 4-5, 2 flores por cimula;
flores estaminadas com anteras parpuras; flor pistilada sem pseudoperianto; ovarios globosos,
0,5x0,5mm, verdes a amarelados ou avermelhados, pubescentes; estiletes delgados, verdes, até
0,5mm, glabros, bifidos apenas nos apices; estigmas indiferenciados, avermelhados. Frutos
subglobosos, 1-1,5x1-1,5mm, verdes a amarelados ou avermelhados, pubescentes, exocarpo
liso; pedicelo ndo acrescente, com o fruto sendo empurrado para fora do involucro através de
uma abertura entre os apéndices maiores; sementes ovoides, tetragonais em sec¢éo transversal,

1x0,5mm, castanhas a rosadas, testa com 5-7 cristas transversais regulares; carincula ausente.

Euphorbia adenoptera é uma espécie de ampla distribui¢éo, encontrada na América do
Norte (México), América Central (Costa Rica, Cuba, Republica Dominicana, Haiti, Aruba,
Bonaire, Curacao, Puerto Rico, Antilhas Venezuelanas) e América do Sul (Guiana Francesa,
Guiana, Suriname, Venezuela, Brasil, Argentina e Paraguai). No Brasil, a espécie ocorre na
Bahia, Espirito Santo, Maranh&o, Minas Gerais, Pernambuco, Piaui e Sdo Paulo. D5, E7 e F6:
em areas perturbadas. A espécie foi observada com flores e frutos durante todo o ano.

Material selecionado: Atibaia, X.2013, O.L.M. Silva 93 (SP). Iguapé, X.2012, O.L.M.
Silva & M. Pastore 24 (SP). Botucatu, 111.2013, O.L.M. Silva et al. 89 (SP).

Material adicional examinado: BRASIL: BAHIA, Juazeiro, 111.2000, M.R. Fonseca et
al. 1324 (SP)

Euphorbia adenoptera é similar a E. thymifolia, da qual pode ser diferenciada pela
morfologia dos apéndices das glandulas do ciatio (bem desenvolvidos e desiguais em tamanho
em E. adenoptera vs ausentes ou pouco desenvolvidos em E. thymifolia). Além disso, ambas as
espécies possuem crescimento do pedicelo durante a maturagdo do fruto, fazendo com que o
mesmo seja expulso do involucro por uma abertura entre o par de glandulas com apéndices
maiores em E. adenoptera, enquanto que em E. thymifolia o fruto rompe o tecido do involucro
durante a maturacdo. Além disso, E. adenoptera possui anteras pdrpuras, engquanto as de E.

thymifolia sdo amarelas ou rosadas.

[lustragOes em Boissier (1866: tab. 19).
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2. Euphorbia bahiensis (Klotzsch & Garcke) Boiss., Prodr. 15(2): 24 (1862)

Anisophyllum bahiense Klotzsch & Garcke, Abh. Konigl. Akad. Wiss. Berlin 1859: 33
(1860)

Figuras 10B, 12 E-F e 19B.

Ervas eretas, até 0,5m. Caules avermelhados, glabros ou com tricomas esparsos. Folhas
opostas; laminas 1-2,5x0,4-1,5cm verdes, oblongas a elipticas, base assimétrica, &pice
arredondado a obtuso; margem plana, inteira a inconspicuamente serreada apenas no apice,
verde a avermelhada; glabras a glabrescentes; nervacdo actinddroma; peciolo 0,5-1mm,
vermelho, glabro; estipulas foliaceas, interpeciolares. Ciatios em dicasios tipicos, terminais e
axilares, pouco ramificados e sem eixos congestos; ciatéfilos semelhantes as folhas, porém
menores a cada ramificacdo; invélucro turbinado, 1-1,5x0,5-1mm, glabro, lobos triangulares,
apice lacerado; glandulas 4, elipsoidais, amarelas a avermelhadas, apéndices petaloides,
reniformes, margem inteira, glabros, patentes, brancos a rosados; cimulas estaminadas 4-5, 3-4
flores por cimula; flores estaminadas com anteras amarelas; flor pistilada sem pseudoperianto;
ovarios globosos, 0,3-0,5x0,3-0,5mm, verdes a amarelados ou avermelhados, glabros; estiletes
delgados, verdes a amarelados, 0,3-0,5mm, glabros, bifidos pela metade do comprimento;
estigmas indiferenciados. Frutos subglobosos, 2,5-3x1,5-2mm, verde-amarelados ou
avermelhados, glabros, exocarpo liso; pedicelo acrescente, até 2mm; sementes globosas,
tetragonais em seccgéo transversal, 1,3-1,5x1-1,2mm, castanho-escuras, testa inconspicuamente

tuberculada; cartncula ausente.

Euphorbia bahiensis € uma espécie de ampla distribui¢do, encontrada na América
Central (Nicaragua, Costa Rica, Panama e Jamaica) e na América do Sul (Colémbia, Guiana
Francesa e Brasil). No Brasil, a espécie ocorre na Bahia, Ceara, Espirito Santo, Maranhdo, Par4,
Paraiba, Parand, Pernambuco, Piaui, Rio de Janeiro, Sergipe e Sao Paulo. E8 e F6: em restingas.

A espécie foi observada com flores e frutos durante todo o ano.

Material selecionado: Iguapé, X.2012, O.L.M. Silva & M. Pastore 29 (SP). Ubatuba,
1.2013, M. Pastore & R.M. Brito 220 (SP).

Material adicional examinado: BRASIL: PERNAMBUCO, Fernando de Noronha,
VI11.2004, A.M. Miranda 4435 (SP).

Euphorbia bahiensis € similar a E. foliolosa, da qual pode ser diferenciada pelos estiletes
menores que 1,5mm (vs. maiores que 1,5mm em E. foliolosa) e bifidos (vs. inteiros em E.

foliolosa). A espécie também € parecida com E. hyssopifolia, sendo comumente identificada de
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forma errbnea como esta espécie, porém podem ser diferenciadas com base na morfologia das
sinflorescéncias (dicasios bastante ramificados e com eixos laterais terminais congestos em E.
hyssopifolia, e dicasios pouco ramificados e sem eixos congestos, em E. bahiensis), além de E.
bahiensis ocorrer restritamente em ambientes costeiros, crescendo geralmente em solos
arenosos, enquanto E. hyssopifolia é uma espécie ruderal, crescendo em uma ampla variedade
de habitats.

3. Euphorbia chrysophylla (Klotzsch & Garcke) Klotzsch ex Boiss., Prodr. 15(2): 104 (1862)

Tithymalus chrysophyllus Klotzsch & Garcke, Abh. Konigl. Akad. Wiss. Berlin 1859: 72
(1860)
Euphorbia collina var. chrysophylla (Klotzsch & Garcke) Subils, Kurtziana 10: 215 (1977).

Figuras 10C, 12G-1 e 20A.

Ervas eretas, até 1m. Caules verdes a avermelhados, glabros. Folhas alternas; laminas 2-3x0,5-
1cm, verdes a avermelhadas, elipticas a estreito-elipticas, base cuneada, &pice mucronado;
margem levemente involuta, inteira, verde a avermelhada; glabras, com tricomas apenas na base
da lamina; nervacdo actinédroma; peciolo 0,5-1mm, verde, glabro; estipulas ausentes. Ciatios
em pleiocasios terminais com 5 eixos laterais; ciatdfilos semelhantes as folhas, porém menores;
involucro campanulado, 2x2mm, glabro, lobos oblongos, apice denteado; glandulas 5,
trapezoidais, margem inteira, esverdeadas, apéndices ausentes; cimulas estaminadas 5, 3-4
flores por cimula; flores estaminadas com anteras amarelas; flor pistilada com pseudoperianto,
lobos lineares e inteiros; ovarios globosos, 1x1mm, verdes, glabros; estiletes delgados,
esverdeados, 1-1,5mm, glabros, bifidos apenas nos apices; estigmas capitados, verdes a
amarelados. Frutos subglobosos, 3-3,5x3,5-4mm, verdes, glabros, exocarpo liso; pedicelo
acrescente, até 6mm; sementes ovoides, tetragonais em sec¢do transversal, 2x1,5mm, negras,

testa verrucosa; caruncula ausente.

Euphorbia chrysophylla ocorre no Brasil (Minas Gerais e Sdo Paulo), Bolivia e no
nordeste da Argentina. D6: em areas Umidas ou solos alagadicos em cerrados. A espécie foi

coletada com flores e frutos nos meses de janeiro, marcgo, abril e julho.
Material selecionado: Itirapina, 20 1VV.2009, J.S. Tannus 750 (SPSF).

Material adicional examinado: BRASIL: MINAS GERAIS, Cambuquira, 26.11.1976,
G. Davidse & W.G. Darcy 10665 (SP). Diamantina, V11.2001, V.C. Souza et al. 25427 (ESA,
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SP). Lima Duarte, 111.2007, R.C. Forzza et al. 5541 (ESA). Serra de Ibitipoca, V.1970,
L.Krieger & Urbano 8663 (ESA, SP).

Euphorbia chrysophylla é semelhante a E. elodes, podendo ser diferenciada desta com
base no formato da lamina foliar (elipticas a estreito-elipticas em E. chrysophylla e obovais em
E. elodes), pelo nimero de eixos laterais dos pleiocasios (5 em E. chrysophylla e 3 em E. elodes)
e das glandulas do ciatio (5 em E. chrysophylla e 4 em E. elodes). Nos espécimes herborizados
observa-se também que as folhas de E. chrysophylla se apresentam distintamente involutas (vs.
planas em E. elodes). Outra espécie semelhante a E. chrysophylla é E. rhabdodes, que também
possui pleiocasios com 5 eixos laterais, podendo ser diferenciada pelas folhas com nervacéo
actindédroma (vs. cladédroma em E. rhabdodes), com margem levemente involuta quando secas
(vs. revoluta em E. rhabdodes), pelo nimero de glandulas do ciatio (5 em E. chrysophylla e 4
em E. rhabdodes) e pela ornamentacédo da testa da semente (verrucosa em E. chrysophylla vs.

ruminada em E. rhabdodes).

Euphorbia chrysophylla foi reconhecida por Riina & Berry (2013) como um sindnimo
de E. portulacoides subsp. collina (Phill.) Croizat. No entanto, a sinonimizacéo de E. collina
em E. portulacoides feita por Croizat (1943) ndo foi aceita por Subils (1977). De acordo com
Subils (1977), uma das caracteristicas que separam as duas espécies é a cor das glandulas do
ciatio (verdes em E. collina e purpuras em E. portulacoides), o que ja havia sido observado por
Boissier (1862), no tratamento da tribo Euphorbieae para o Prodromus de De Candolle.
Aparentemente, Croizat (1943) ndo observou esta diferenca, uma vez que sua sinonimizagédo
foi proposta apenas com base nos tamanhos do invélucro e do fruto. Subils (1977) reconheceu,
portanto, duas espécies distintas: E. collina (com 7 variedades, sendo uma delas E. collina var.

chrysophylla) e E. portulacoides (com 3 variedades).

Acreditamos que a sinonimizacdo de Euphorbia chrysophylla em E. collina ndo pode
ser sustentada devido as seguintes caracteristicas que sdo distintas entre as duas espécies:
formato das folhas (elipticas a estreito-elipticas em E. chrysophylla e lineares em E. collina),
namero de eixos laterais dos pleiocéasios (5 em E. chrysophylla e 3 em E. collina) e testa das
sementes (verrucosa em E. chrysophylla e lisa em E. collina) e, portanto, aceitamos o nome

Euphorbia chrysophylla no presente.
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4. Euphorbia comosa Vell., Fl. Flumin.: 202 (1825)
Figuras 10D, 13A-B e 20B.

Ervas eretas, até 0,35m. Caules verdes, glabros. Folhas alternas; laminas 3-10x2-5,5cm,
verdes, elipticas, base atenuada, &pice mucronado; margem plana, inteira, verde; glabras;
nervacdo cladodroma, cladédroma; peciolo presente, 5-40mm, verde, glabro; estipulas
glanduliformes, laterais. Ciatios em monocasios terminais; ciatofilos orbiculares, imbricados,
sésseis e deshbotados; involucro turbinado, 2-3x1-2mm, glabro, lobos oblongos, &pice denteado;
glandulas 4, elipsoidais, com extensdo de borda espessada e levemente crenada, verdes a
amareladas, apéndices ausentes; cimulas estaminadas 4, 2 flores por cimula; flores estaminadas
com anteras amarelas; flor pistilada sem pseudoperianto; ovarios globosos, 1-2x1-2mm, verdes
a amarelados, glabros; estiletes delgados, verdes a amarelados, 0,5-1mm, glabros, inteiros;
estigmas capitados, amarelados. Frutos elipsoides, 3-5x2-3,5mm, verdes a amarelados,
glabros, exocarpo liso; pedicelo acrescente, até 7mm; sementes prismaticas, tetragonais em
seccdo transversal, 3-3,5x1-1,5mm, castanho-escuras, testa diminutamente verrucosa, com
sulcos superficiais em cada face; caruncula circular, formando um sulco ao redor de uma

projecdo globosa central.

Euphorbia comosa ocorre na Bolivia, Brasil, Colombia e Venezuela. A espécie esta
amplamente distribuida no Brasil, podendo ser encontrada em Alagoas, Amazonas, Bahia,
Espirito Santo, Goias, Maranhdo, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Paraiba,
Pernambuco, Piaui, Rio de Janeiro, Rio Grande do Norte, Sergipe, Sdo Paulo e Tocantins. B4,
C4, C5, C6, D6, D7, D9, E6, E7 e E8: em formacdes abertas de cerrado, clareiras ou terrenos

alterados. A espécie foi observada com flores e frutos durante todo o ano.

Material selecionado: Bananal, VII1.1957, 1.D. Gemtchdjnicov s.n. (BOTU12270).
Cajuru, 1V.1986, L.C. Bernacci 184 (UEC). Campinas, V.1994, S.L. Jung-Mendacolli et al.
176 (IAC, SP, PMSP). Indaiatuba, IV.1995, M.A.G. Magenta et al. 34 (SP). Itajobi, X11.1938,
O.T. Mendes 222 (IAC). Itatiba, V1.2003, M.C.E. Amaral & V. Bittrich 19 (UEC). Matao,
V.1949, J. Correa Gomes Jr. 242 (RB). Monte Alegre do Sul, 111.1995, L.C. Bernacci et al.
1357 (SP, PMSP). Paulo de Faria, 1V.1995, Stranghetti, V. 506 (SPSF). Ubatuba, V11.1959,
M. Kuhlmann 4631 (SP).

Material adicional examinado: BRASIL: MINAS GERAIS, Itinga, 11.1988, W.W.
Thomas et al. 5970 (SP). Joaquim Felicio, 11.1988, J.R. Pirani et al. 2151 (SP).
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Euphorbia comosa pode ser facilmente diferenciada das demais espécies de Euphorbia
ocorrentes em Sao Paulo pela sua sinflorescéncia Unica, caracteristica da secao Stachydium, um
monocésio com ciatofilos decussados e orbiculares. Além disso, outras caracteristicas
singulares de E. comosa sdo suas glandulas, nas quais é observada uma extensdo com borda

espessada e levemente crenada, e suas sementes prismaticas.

llustracGes em Martius (1974: tab. 96).

5. Euphorbia cordeiroae P.Carrillo & V.W.Steinm., Anales Jard. Bot. Madrid 68(2): 170
(2011)

Figuras 10E e 21A.

Ervas eretas, até 0,7m. Caules avermelhados, glabros. Folhas alternas; laminas 3-4,5x0,5-
1,5cm, verdes, obovais na por¢do basal a lineares nas por¢des média e superior da planta, base
obtusa, apice mucronado; margem plana, inteira, avermelhada; glabras, com tricomas apenas
na base da ldmina; nervagdo actinédroma; peciolo 0,5-1mm, verde a avermelhado, glabro;
estipulas glanduliformes, inconspicuas, laterais. Ciatios em pleiocasios terminais com 3 eixos
laterais; ciatofilos lineares; involucro campanulado, 1,3-1,5x1mm, glabro, lobos oblongos,
apice tripartido, com dente central mais proeminente; glandulas 4, trapezoidais, margem inteira,
esverdeadas, apéndices ausentes; cimulas estaminadas 4, 3 flores por cimula; flores estaminadas
com anteras amarelas; flor pistilada com pseudoperianto com lobos lineares e inteiros; ovarios
subglobosos, 0,5-0,8x1mm, esverdeados, glabros; estiletes delgados, esverdeados, 0,8-1mm,
glabros, bifidos pela metade do comprimento; estigmas capitados, mais escuros que os estiletes.
Frutos subglobosos, 3x4mm, verdes, glabros, exocarpo liso; pedicelo acrescente, até 3,5mm;
sementes ovoides, tetragonais em sec¢do transversal, 2x1mm, castanhas a cinzentas, testa

inconspicuamente verrucosa; caruncula ausente.

Euphorbia cordeiroae ocorre nos estados de Goiés e Sdo Paulo. F4: em formagdes de

cerrado. A espécie foi coletada com flores e frutos nos meses de novembro e abril.
Material selecionado: Itarare, 1VV.1993, C.A.M. Scaramuzza et al. 997 (ESA).

Material adicional examinado: BRASIL: GOIAS, Alto Paraiso de Goias, X1.1987, I.
Cordeiro et al. 388 (SP).

Euphorbia cordeiroae foi descrita como endémica da Chapada dos VVeadeiros, no estado

de Goias. No entanto, um novo registro foi encontrado para a espécie no estado de Séo Paulo,
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no municipio de Itararé. Este novo registro amplia a distribuicdo geografica desta espécie no

Brasil e evidencia um padréo disjunto que pode ser resultante de falta de coletas.

Euphorbia cordeiroae ¢ similar a E. rhabdodes e E. elodes, mas pode ser diferenciada
de E. rhabdodes pelo nimero de eixos laterais dos pleiocéasios (3 em E. cordeiroae vs. 5 em E.
rhabdodes), tipo de margem das folhas (ndo revolutas em E. cordeiroae vs. revolutas em E.
rhabdodes) e ornamentacdo da testa das sementes (inconspicuamente verrucosa em E.
cordeiroae vs. rugosa em E. rhabdodes). Euphorbia elodes, que também possui pleiocésios
com 3 eixos laterais, pode ser diferenciada de E. cordeiroae pelo formato dos ciatofilos (lineares
em E. cordeiroae vs. elipticas a obovais em E. elodes), pelas estipulas (laterais e glanduliformes
em E. cordeiroae vs. ausentes em E. elodes) e pelo pseudoperianto da flor pistilada (bem

desenvolvido em E. cordeiroae vs. ausente ou inconspicuo em E. elodes).

llustracdes em Carrillo-Reyes & Steinmann (2011: p. 171).

6. Euphorbia elodes Boiss., Cent. Euphorb.: 29 (1860)
Figuras 10F, 13C-E e 21B.

Ervas eretas, até 0,5m. Caules amarelados a avermelhados, glabros. Folhas alternas; ldaminas
1-3x0,5-2cm, verdes, elipticas a obovais, base cuneada a obtusa, &pice arredondado a
mucronado; margem planta, inteira, verde a amarelada; glabras; nervagédo actinddroma; peciolo
2-7mm, verde a amarelado, glabro; estipulas ausentes. Ciatios em pleiocasios terminais com 3
eixos laterais; ciatofilos semelhantes as folhas; involucro campanulado, 1-1,5x1-1,5mm,
glabro, lobos elipticos, apice denteado; glandulas 4, trapezoidais, margem inteira, verde a
amareladas, apéndices ausentes; cimulas estaminadas 5, 3-4 flores por cimula; flores
estaminadas com anteras amarelas; flor pistilada sem pseudoperianto ou com este pouco
desenvolvido; ovarios subglobosos, 0,5-1x1-1,5mm, verdes, glabros; estiletes delgados, verdes,
0,5-1mm, glabros, bifidos pela metade do comprimento; estigmas capitados, amarelados.
Frutos subglobosos, 2-3x3-3,5mm, verdes, glabros, exocarpo liso; pedicelo acrescente, até
3mm; sementes ovoides, trigonais em sec¢éo tranversal, 1-1,5x1mm, negras, testa verrucosa;

caruncula ausente.

Euphorbia elodes ocorre no Brasil no Distrito Federal e nos Estados de Goias, Minas
Gerais, Parand, Rio de Janeiro e Sdo Paulo. D9 e E7: em campos de altitude, na borda de riachos
ou outros corpos d’agua. A espécie foi coletada com flores e frutos nos meses de outubro a

dezembro e janeiro a abril.
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Material selecionado: S&o José do Barreiro, 1.2013, O.L.M. Silva et al. 71 (SP). Sdo
Paulo, X11.1948, W. Hoehne s.n. (SP12353).

Material adicional examinado: BRASIL: MINAS GERAIS, Itamonte, 11.2009, I.
Cordeiro et al. 3053 (SP).

Euphorbia elodes é semelhante a E. rhabdodes, diferindo desta pelas folhas curto-
pecioladas e de nervacdo actinddroma, enquanto as folhas em E. rhabdodes sdo sésseis e
possuem nervacao cladodroma, Além disso, os pleiocasios de E. elodes possuem 3 eixos laterais
(vs. 5 em E. rhabdodes) e suas sementes sdo verrucosas (vs. rugosas em E. rhabdodes). Outra
espécie similar a E. elodes ¢é E. cordeiroae, da qual pode ser diferenciada pelo formato dos
ciatofilos (lineares em E. cordeiroae vs. elipticas a obovais em E. elodes), pelas estipulas
(laterais e glanduliformes em E. cordeiroae vs. ausentes em E. elodes) e pelo pseudoperianto
da flor pistilada (bem desenvolvido em E. cordeiroae vs. ausente ou pouco desenvolvido em E.

elodes).

llustracdes em Boissier (1866: tab. 56).

7. Euphorbia foliolosa Boiss., Prodr. 15(2): 24 (1862)
Figuras 10G, 13F-1 e 22A.

Ervas eretas, até 1m. Caules verdes a avermelhados, glabros a pubescentes. Folhas opostas;
laminas 2-3x0,8-1,2cm, verdes, elipticas, base assimétrica, apice agudo a obtuso; margem
plana, serreada, verde a avermelhada; glabras, pubescentes na face abaxial;, nervacdo
cladédroma, cladédroma; peciolo 1-3mm, esverdeado, pubescente na face abaxial; estipulas
foliaceas, interpeciolares. Ciatios em dicasios tipicos terminais e axilares, sem eixos congestos;
ciatofilos semelhantes as folhas, porém menores a cada ramificacdo; involucro turbinado,
2x1mm, glabros a glabrescentes, lobos triangulares, apice fimbriado; glandulas 4, elipsoidais,
verde a amareladas, apéndices petaloides, reniformes, margen inteira, glabros, patentes,
brancos; cimulas estaminadas 5, 4-5 flores por cimula; flores estaminadas com anteras
amarelas; flor pistilada sem pseudoperianto; ovarios globosos, 0,3-0,5x0,3-0,5mm, verdes,
glabros; estiletes delgados, esverdeados, 2mm, glabros, inteiros; estigmas indiferenciados.
Frutos globosos, 2x2mm, verdes, glabros, exocarpo liso; pedicelo acrescente, até 3mm;
sementes ovoides, tetragonais em seccdo transversal, 1-1,2x0,5-0,8mm, castanho-escuras, testa

inconspicuamente alveolada; carincula ausente.
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Euphorbia foliolosa ocorre no sudeste do Brasil, nos Estados de Minas Gerais e Séo
Paulo. B6 E D8: em formac6es de cerrado. A espécie foi coletada com flores e frutos nos meses

janeiro a margo, maio e setembro.

Material selecionado: Pedregulho, X1.2013, O.L.M. Silva et al. 97 (SP). Sdo Bento do
Sapucai, 1.1893, A. Loefgren & G. Edwall in CGG2124 (SP).

Material adicional examinado: BRASIL: MINAS GERAIS, Cabeceira-Grande,
111.2002, G.P. Silva et al. 6318 (SP). Paracatu, 11.1988, W.W. Thomas et al. 5920 (SP).

Euphorbia foliolosa € bastante similar a E. bahiensis e E. hyssopifolia, sendo facilmente
diferenciada destas duas espécies com base no comprimento e bifurcacdo dos estiletes (maiores
que 1,5mm e inteiros em E. foliolosa e menores que 1,5mm e bifidos em E. bahiensis e E.
hyssopifolia) e padrdo de nervacdo das folhas (pinada em E. foliolosa e actinédroma em E.
bahiensis e E. hyssopifolia). Uma outra caracteristica marcante da espécie é o apice dos dentes

da margem das folhas enegrescido.

8. Euphorbia heterophylla L., Sp. PI. 1: 453 (1753)
Figuras 10H, 14A-B e 22B.

Ervas eretas, até 1m. Caules verdes a avermelhados, glabros, com poucos tricomas préximo
aos nés. Folhas alternas; laminas 1-11x0,5-5cm, verdes, obovais, ovais, elipticas, lineares ou
panduriformes, base cuneada a atenuada, apice agudo, obtuso ou cuneado; margem plana,
inteira a serreada, frequentemente avermelhada; glabras ou com tricomas esparsos na face
abaxial; nervacdo cladédroma, broquidédroma; peciolo 5-25mm, verde a avermelhado, glabro
ou pubescente; estipulas glanduliformes, laterais. Ciatios em dicasios tipicos terminais ou
axilares, com eixos iniciais alongados e terminais congestos; ciatofilos semelhantes as folhas,
as vezes esbranquicados na base; invélucro turbinado, 2-4x1,5-2mm, glabro, lobos ovais, apice
fimbriado; glandulas 1, cupuliforme, amarela, apéndices ausentes; cimulas estaminadas 5, 5-10
flores por cimula; flores estaminadas com anteras rosadas; flor pistilada sem pseudoperianto;
ovarios globosos, 1-2x1-2mm, verdes, glabros; estiletes delgados, verdes, 1-1,5mm, glabros,
bifidos apenas nos apices; estigmas indiferenciados, de coloracdo mais clara que os estiletes.
Frutos subglobosos, 3-5x4-6mm, verdes a avermelhados, glabros, exocarpo liso; pedicelo
acrescente, até 2mm; sementes globosas, trigonais em seccdo transversal, 2,5-3x2-2,5mm,

castanhas a negras, testa irregularmente tuberculada; carincula ausente.
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Euphorbia heterophylla é uma espécie de ampla distribuicdo encontrada ao longo de
toda as regides tropical e subtropical. No Brasil, a espécie possui ocorréncia registrada no
Amapa, Amazonas, Bahia, Distrito Federal, Espirito Santo, Goias, Maranh&o, Mato Grosso,
Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Para, Paraiba, Parand, Pernambuco, Rio de Janeiro, Rio
Grande do Sul, Ronddnia, Santa Catarina e S&o Paulo. B4, C3, C5, D2, D3, D4, D5, D6, D7,
D9, E5, E6, E7, E8 e F6: em formacOes abertas ou terrenos alterados. A espécie pode ser

observada com flores e frutos durante todo o ano.

Material selecionado: Angatuba, X11.2012, O.L.M. Silva et al. 39 (SP). Aracoiaba da
Serra, X11.2012, O.L.M. Silva et al. 60 (SP). Botucatu, 111.2013, O.L.M. Silva et al. 88 (SP).
Florinea, XI11.1995, V.C. Souza & J.P. Souza 9711 (SP). llhabela, 1\V.1965, J. Correa Gomes
Jr. 2700 (SP). Mogi Guacu, 1.2012, O.L.M. Silva et al. 14 (SP). Pariquera-Acu, X.2012,
O.L.M. Silva & M. Pastore 31 (SP). Penapolis, VI1.1980, J.R. Pirani s.n. (SPF34334).
Pindorama, 1V.1938, O.T. Mendes 53 (IAC). Regente Feijd, X1.1983, R. Nakagawa 20
(BOTU). Santa Barbara d’Oeste, X.2009, L.C. Garcia 86 (UEC). Sdo José do Barreiro,
1.2013, O.L.M. Silva et al. 75 (SP). S&o José do Rio Preto, V11.1977, M.A. Coleman 183 (SP).
Séo Paulo, 2011, F.G. Pereira 201 (PMSP). Vera Cruz, XI1.1998, R.B. Torres & S.R. Lima
666 (IAC).

Euphorbia heterophylla pode ser facilmente identificada por possuir apenas uma
glandula no ciatio. Ciatios com apenas uma glandula sdo encontrados também em E.
zonosperma, da qual E. heterophylla difere pela auséncia de indumento no invélucro, ovario e
estiletes, enquanto que estas estruturas no ciatio de E. zonosperma sdo sericeas ou tomentosas.
Euphorbia heterophylla também pode ser facilmente reconhecida em campo por suas folhas
altamente heteromorficas, as vezes com duas formas diferentes (ovais e panduriformes, por

exemplo) no mesmo individuo.

9. Euphorbia hirta L., Sp. PI. 1: 454 (1753)
Figuras 101, 14C-E e 23A.

Ervas eretas ou suberetas, geralmente pouco ramificadas, até 0,4m. Caules verdes a
avermelhados, hirtos. Folhas opostas; laminas 1,5-4x0,5-1,5cm, verdes, as vezes com manchas
avermelhadas a purpuras ao longo das nervuras na face adaxial, ou avermelhadas, elipticas,
base assimétrica, apice agudo a obtuso; margem plana, serreada, verde a avermelhada; glabras

ou glabrescentes na face adaxial e esparsamente pubescentes na face abaxial; nervagéo
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actinodroma; peciolo 1-3mm, avermelhado, hirto; estipulas foliares, interpeciolares. Ciatios em
dicasios capitados terminais e axilares; ciatofilos ausentes; involucro turbinado, 0,3-0,5x0,5-
0,8mm, pubescente, lobos triangulares, apice inteiro; glandulas 4, elipsoidais, avermelhadas,
apéndices petaloides, reniformes, margem inteira, glabros, patentes, brancos ou rosados, as
vezes pouco desenvolvidos; cimulas estaminadas 4-5, 1-2 flores por cimula; flores estaminadas
com anteras amarelas a avermelhadas; flor pistilada sem pseudoperianto; ovarios globosos, 0,3-
0,5x0,3-0,5mm, verdes a avermelhados, pubescentes; estiletes delgados, verdes a rosados, até
0,3mm, glabros, bifidos pela metade do comprimento; estigmas capitados, avermelhados.
Frutos subglobosos, 1-1,2x1-1,2mm, verdes a avermelhados, pubescentes, exocarpo liso;
pedicelo acrescente, até 1mm; sementes ovoides, trigonais em secc¢éo transversal, 0,5-0,8x0,3-
0,5mm, castanho-claras, testa com cristas transversais irregulares na face dorsal e regulares na

face ventral; carincula ausente.

Euphorbia hirta é uma espécie de ampla distribui¢do encontrada em regides tropicais e
subtropicais. No Brasil, a espécie ocorre nos Estados do Amazonas, Bahia, Ceard, Distrito
Federal, Espirito Santo, Goias, Maranhdo, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais,
Paraiba, Para, Pernambuco, Rio de Janeiro, Rio Grande do Sul, Santa Catarina, S&o Paulo,
Sergipe e Tocantins. B6, C4, C5, C6, D1, D2, D4, D5, D6, D7, D9, E5, E6, E7, E8, F5, F6 e
F7: em formacgOes abertas ou terrenos alterados. A espécie foi observada com flores e frutos
durante todo o ano.

Material selecionado: Angatuba, X11.2013, O.L.M. Silva et al. 47 (SP). Araraquara,
VI1.1969, L. Krieger 16422 (ESA). Araras, X.1992, E. Perches s.n (ESA7913, SP292187).
Botucatu, 111.2013, O.L.M. Silva et al. 81 (SP). Eldorado, X.2012, O.L.M. Silva & M. Pastore
37 (SP). Ipero6, XI11.2012, O.L.M. Silva et al. 58 (SP). Itajobi, VI1.1976, P.H. Davis & G.J.
Shepherd 60288 (UEC). Luis Antonio, 11.1998, S.A. Nicolau et al. (SP). Mogi Guacu, 1.2012,
O.L.M. Silva et al. 13 (SP). Ourinhos, V11.1974, U. Kawazoe 23928 (UEC). Pariquera-Ac,
X.2012, O.L.M. Silva & M. Pastore 34 (SP). Pedregulho, 11.2013, A. Francener et al. 1306
(SP). Peruibe, 1V.1989, V.C. Souza & A. Eterovic 527 (ESA). Regente Feijo, X1.1983, R.
Nakagawa 5 (BOTU).Sdo José do Barreiro, 1.2013, O.L.M. Silva et al. 77 (SP). Séo Paulo,
V.1985, S. Honda & R.J.F. Garcia s.n. (SPF50960, PMSP612). Teodoro Sampaio, 111.2013,
M. Pastore 269 (SP). Ubatuba, 1.2013, M. Pastore & R.M. Brito 230 (SP).

Euphorbia hirta é muito semelhante a E. ophthalmica, da qual pode ser diferenciada
pela posicao das sinflorescéncias (terminais e axilares em E. hirta vs. somente terminais em E.
ophthalmica). Além disso, individuos de E. hirta s&o ervas eretas (vs. prostradas a suberetas em

E. ophthalmica), e suas folhas sdo geralmente maiores que as de E. ophthalmica.
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10. Euphorbia hyssopifolia L., Syst. Nat., ed. 10, 2: 1048 (1759)
Figuras 10J, 14F-H e 23B.

Ervas eretas, até 0,6m. Caules verdes a amarelados ou avermelhados, glabros a pubescentes
nas porcOes superiores. Folhas opostas; laminas 0,5-4,5x0,3-1,5cm, verdes, lineares,
lanceoladas, oblongas ou elipticas, base assimétrica, apice agudo a obtuso; margem plana,
inconspicuamente serreada a serreada, verde a avermelhada; glabras ou com poucos tricomas
esparsos; nervagdo actinddroma; peciolo 0,5-2mm, avermelhado, glabro a glabrescente;
estipulas folidceas, interpeciolares. Ciatios em dicésios tipicos, terminais e axilares, com eixos
laterais terminais congestos; ciatofilos semelhantes as folhas, porém menores a cada
ramificacdo; invélucro turbinado, 1-1,2x0,5-1mm, glabro, lobos triangulares, apice lacerado;
glandulas 4, elipsoidais, amarelas a avermelhadas, apéndices petaloides, reniformes, margem
inteira, glabros, patentes, brancos a rosados; cimulas estaminadas 4-5, 1-2 flores por cimula;
flores estaminadas com anteras amarelas; flor pistilada sem pseudoperianto; ovarios globosos,
0,3-0,5x0,3-0,5mm, verdes a amarelados ou avermelhados, glabros; estiletes delgados,
amarelados, 0,5-0,8mm, glabros, bifidos pela metade do comprimento; estigmas
indiferenciados. Frutos subglobosos, 1,5-2x2-2,5mm, verde-amarelados ou avermelhados,
glabros, exocarpo liso; pedicelo acrescente, até 2mm; sementes ovoides, tetragonais em sec¢do
transversal, 1-1,2x0,8-1mm, negras, testa inconspicuamente tuberculada, com 2-4 cristas

trasnversais; cartncula ausente.

Euphorbia hyssopifolia é uma espécie de ampla distribuicdo encontrada ao longo das
regides tropical e subtropical. No Brasil, a espécie € amplamente distribuida e pode ser
encontrada nos Estados do Acre, Alagoas, Amapa, Amazonas, Bahia, Ceara, Distrito Federal,
Espirito Santo, Goiés, Maranhdo, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Par,
Pernambuco, Piaui, Rio de Janeiro, Rio Grande do Norte, Rio Grande do Sul, Ronddnia, Santa
Catarina, Sao Paulo, Sergipe e Tocantins. B3, B4, B5, B6, C6, D5, D6, D7, D9, E5, E6, E7,
E8, F4, F5 e F6: em formagdes abertas ou terrenos alterados. A espécie foi encontrada com

flores e frutos durante todo o ano.

Material selecionado: Angatuba, X11.2013, O.L.M. Silva et al. 40 (SP). Aracoaiaba da
Serra, XI1.2012, O.L.M. Silva et al. 61 (SP). Barretos, s.dat., A. Frazdo s.n. (RB10354).
Botucatu, 111.2013, O.L.M. Silva et al. 86 (SP). Eldorado, 11.1995, H.F. Leitdo-Filho et al.
33280 (SP, UEC). Itararé, 11.2000, F. Barros 2943 (SP). Jales, 1V.1950, W. Hoehne s.n.
(SPF13380). Mogi Guagu, 1.2012, O.L.M. Silva et al. 12 (SP). Onda Verde, V.2013, M.
Pastore 287 (SP). Pariquera-Acu, X.2012, O.L.M. Silva & M. Pastore 33 (SP). Pedregulho,
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11.2013, A. Francener et al. 1305 (SP). Piracicaba, V.1994, K.D. Barreto et al. 2500 (ESA,
SP). Ribeir&o Preto, 11.1989, L.A. Ferraro Jr. s.n. (ESA6226). Sdo Jose do Barreiro, 1.2013,
O.L.M. Silva et al. 74 (SP). Sao Paulo, 2011, F.G. Pereira 289 (PMSP). Ubatuba, V.1999, M.
Kirizawa & F.C. Castro 3381 (SP).

Euphorbia hyssopifolia € semelhante a E. foliolosa e E. bahiensis. A espécie pode ser
diferenciada de E. foliolosa pelas folhas actinédromas (vs. pinada em E. foliolosa) e estiletes
menores (até 1,5mm em E. hyssopifolia vs. maiores que 1,5mm em E. foliolosa) e bifidos (vs.
inteiros em E. foliolosa). A diferenciacéo entre E. hyssopifolia e E. bahiensis pode ser feita com
base nos dicasios, que sao bastante ramificados e com eixos laterais terminais congestos em E.
hyssopifolia e pouco ramificados e sem eixos congestos em E. bahiensis. Além disso, E.
bahiensis ocorre apenas em restingas, crescendo em solos arenosos, enquanto E. hyssopifolia é
uma especie ruderal bastante comum, crescendo em formaces abertas e terrenos alterados, em

uma ampla diversidade de solos.

llustragcdes em Cordeiro (2004: figs. 1M-O) e Subils (1977: figs. 10J-N; 15C-G).

11. Euphorbia insulana Vell., Fl. Flumin.: 202 (1825)
Figuras 10K, 15A-C e 24A.

Ervas eretas, até 1,5m. Caules verdes, glabros. Folhas alternas; laminas 2-7,5x1-4,5cm,
verdes, ovais a lanceoladas, base obtusa, apice agudo a arredondado; margem plana, inteira,
verde; esparsamente pubescentes; nervacdo cladodroma, cladédroma; peciolo 5-40mm, verde,
glabro ou glabrescente; estipulas glanduliformes, laterais. Ciatios em dicasios tipicos terminais;
ciatofilos triangulares, verdes, pubescentes, sésseis, com até 1,5mm; invélucro turbinado, 2,5-
3x1,5-2mm, glabro ou com tricomas lobos, lobos elipticos, apice denteado; glandulas 2(3),
bilabiadas, verdes, apéndices carnosos, margem inteira, glabros, eretos, brancos; cimulas
estaminadas 4, 5-7 flores por cimula; flores estaminadas com anteras amarelas; flor pistilada
sem pseudoperianto; ovarios globosos, 1x1mm, verdes, pubescentes; estiletes crassos, verdes,
até 0,5mm, pubescentes na face exterior, bifidos pela metade do comprimento; estigmas
indiferenciados. Frutos subglobosos, 3-4x4-5mm, verdes, pubescentes, exocarpo liso; pedicelo
acrescente, até 2mm; sementes ovoides, arredondadas em secgdo transversal, 3x2mm, castanho-

escuras, testa mamilada; cartincula ausente.

Euphorbia insulana ocorre na Argentina, Brasil, Bolivia, Colémbia, Paraguai e

Venezuela. No Brasil, esta registrada para os Estados da Bahia, Ceara, Espirito Santo, Goias,
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Minas Gerais, Para, Parana, Pernambuco, Rio de Janeiro, Santa Catarina, S&o Paulo e Sergipe.
E7, F7 e G6: em restingas. A espécie pode ser observada com flores e frutos durante todo o

ano.

Material selecionado: Bertioga, 1V.1992, M. Kirizawa & E.A. Lopes 2581 (SP).
Cananéia, 1X.2008, I. Ascencio 2 (ESA). Itanhaém, 1V.1996, V.C. Souza et al. 11061 (ESA,
SP).

Material adicional examinado: BRASIL: PERNAMBUCO, Serra Negra, 111.1995, L.P.
Félix & M. Paulo 7056 (SP)

Euphorbia insulana pode ser facilmente reconhecida entre as espécies de Euphorbia
que ocorrem em Sdo Paulo pelas suas duas, ou raramente trés, glandulas do ciatio, que portam
apéndices carnosos e eretos, por seus estiletes crassos e por suas sementes com testa mamilada.
A espécie possui ocorréncia restrita a ambientes costeiros em S&o Paulo, algo incomum entre

as espécies do género no Estado.

llustracGes em Martius (1974: tab. 93).

12. Euphorbia ophthalmica Pers., Syn. PI. 2: 13 (1806)
Figuras 10L, 15D-E e 24B.

Ervas prostradas ou suberetas, geralmente bastante ramificadas, até 0,3m. Caules verdes a
vermelhos, hirtos. Folhas opostas; laminas 0,5-2x0,3-1cm, verdes, as vezes com manchas
avermelhadas a purpuras ao longo das nervuras na face adaxial, ou avermelhadas, elipticas,
base assimétrica, apice agudo a obtuso; margem plana, irregularmente serreada, verde a
avermelhada; glabras ou glabrescentes na face adaxial e esparsamente pubescentes na face
abaxial; nervacdo actindédroma; peciolo 0,5-1,5mm, avermelhado, hirto; estipulas foliaceas,
interpeciolares. Ciatios em dicéasios capitados terminais; ciatdfilos ausentes; involucro
turbinado, 1x0,5mm, pubescente, lobos triangulares, apice inteiro; glandulas 4, elipsoidais,
avermelhadas, apéndices petaloides, reniformes, margem inteira, glabros, patentes, brancos a
rosados, &s vezes pouco desenvolvidos; cimulas estaminadas 4-5, 1 flor por cimula; flores
estaminadas com anteras amarelas a avermelhadas; flor pistilada sem pseudoperianto; ovarios
globosos, 0,2-0,3x0,2-0,3mm, verdes a avermelhados, pubescentes; estiletes delgados, verdes
a rosados, até 0,3mm, glabros, bifidos pela metade do comprimento; estigmas capitados,

avermelhados. Frutos subglobosos, 1-1,2x1-1,2mm, verdes a avermelhados, pubescentes,
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exocarpo liso; pedicelo acrescente, até 1mm; sementes ovoides, tetragonais em secgédo
transversal, 1x0,3-0,5mm, castanho-claras, testa com numerosas cristas transversais irregulares;

carlincula ausente.

Euphorbia ophthalmica é uma espécie de ampla distribuicdo encontrada ns regides
tropicais e subtropicais do mundo. No Brasil, a espécie ocorre na Bahia, Minas Gerais, Rio
Grande do Sul e Sdo Paulo. D5, D7, E5, E6, E7, F6 e F7: em formagOes abertas ou terrenos
alterados. A espécie foi observada com flores e frutos durante todo o ano.

Material selecionado: Botucatu, 111.2013, O.L.M. Silva et al. 82 (SP). Iguapé, X11.2012,
O.L.M. Silva & M. Pastore 27 (SP). Iperd, XI1.2012, O.L.M. Silva et al. 59 (SP). Itapetininga,
X11.2012, O.L.M. Silva et al. 50 (SP). Monte Alegre do Sul, VI11.1949, M. Kuhlmann & E.
Kihn 1827 (SP). Peruibe, 1V.1989, V.C. Souza & A. Eterovic 527 (SP). Sao Paulo, V.1985, S.
Honda & R.J.R. Garcia s.n. (SP312932).

Euphorbia ophthalmica é muito semelhante a E. hirta, devido aos ciatios em dicasios
capitados, mas em E. ophthalmica estes sdo apenas terminais enquanto que em E. hirta sdo
tanto axilares quanto terminais. Além disso, as folhas de E. ophthalmica sdo menores que as de
E. hirta, e E. ophthalmica pode apresentar forma de crescimento prostrado a subereto,
geralmente bastante ramificada, enquanto E. hirta apresenta-se de forma ereta, frequentemente

pouco ramificada.

13. Euphorbia papillosa A.St-Hil., Pl. Usuel. Bras.: 18 (1824)
Figuras 11A, 15F-H e 25A.

Ervas eretas, 0,6m. Caules verde-avermelhados, hirtos ou pubescentes. Folhas alternas;
laminas 3-5x0,4-0,8cm, verdes, lineares a estreito-elipticas, base cuneada, apice mucronado;
margem plana, inteira, verde; pubescentes; nervacdo hifédroma; peciolo ausente; estipulas
glanduliformes, laterais. Ciatios em pleiocésios terminais, com 5 ou mais eixos laterais, as
vezes com dicasios axilares; ciatofilos lanceolados a ovados e pubescentes; invélucro
campanulado, 2-2,5x2-2,5mm, pubescente, lobos oblongos, apice fimbriado; glandulas 4,
trapezoidais, margem inteira, verdes, apéndices ausentes; cimulas estaminadas 5, 5 flores por
cimula; flores estaminadas com anteras amarelas; flor pistilada com pseudoperianto presente,
lobos lineares e inteiros; ovarios globosos, 1-1,5x1-1,5mm, verdes, tomentosos; estiletes
delgados, verdes, 1mm, glabros, bifidos apenas nos apices; estigmas capitados, mais escuros

que os estiletes. Frutos subglobosos, 4x4-5mm, verdes, pubescentes, exocarpo liso; pedicelo
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acrescente, até 4mm; sementes ovoides, arredondadas em seccdo transversal, 3x2mm,

cinzentas, testa lisa; cartincula ausente.

Euphorbia papillosa ocorre na Argentina, Brasil, Paraguai e Uruguai. No Brasil, a
espécie pode ser encontrada no Parand, Rio Grande do Sul, Santa Catarina e S&o Paulo. D8: em
campos de altitude, proximo de riachos ou outros corpos d’agua. A espécie foi observada com

flores e frutos durante todo o ano.
Material selecionado: "Corrego Alegre”, 1.1897, A. Loefgren in CGG3465 (SP).

Material adicional examinado: BRASIL: RIO GRANDE DO SUL, Sao Francisco de
Assis, X1.2006, L.P. Queiroz & M.C. Machado 12611 (HUEFS, SP)

Euphorbia papillosa pode ser facilmente diferenciada das demais espécies com ciatios
em pleiocésios pela presenca de indumento em diversas estruturas, uma vez que todas as demais

espécies com este tipo de sinflorescéncia possuem estruturas glabras a glabrescentes.

O Unico registro da espécie para o Estado de Sdo Paulo é uma coleta realizada por A.
Loefgren durante as expedi¢cdes da Comissdo Geogréfica-Geoldgica de Sdo Paulo, a qual €
referida como proveniente da localidade “Corrego Alegre” — na regido de Campos do Jordao e
Serra da Bocaina (Rossi, com. pess.t). No entanto, ndo foi possivel realizar uma nova coleta da

espécie.

llustracdes em Saint Hilaire (1824)

14. Euphorbia peperomioides Boiss., Cent. Euphorb.: 17 (1860)
Figuras 11B, 16A-B e 25B.

Ervas prostradas, até 0,4m. Caules verdes-amarelados a avermelhados, hirtos. Folhas opostas;
laminas 0,5-1,5x0,7-1,5cm, verdes, orbiculares, base arredondada a subcordada, apice
arredondado a emarginado; margem plana, inteira, verde; esparsamente pubescentes, as vezes
glabras na face adaxial e com tricomas apenas ao longo da margem; nervacao actinddroma;
peciolo 0,5-2mm, verde-amarelado ou avermelhado, hirto; estipulas glanduliformes, laterais.
Ciatios solitarios, axilares; ciatofilos ausentes; involucro campanulado, 1x1mm, glabro a
glabrescente, lobos triangulares, apice inteiro; glandulas 4, trapezoidais, margem irregular, as

vezes com duas ou mais projecdes em forma de cornos, verdes a amareladas ou avermelhadas,

! Dra. Ldcia Rossi, comunicacéo pessoal, 21 de janeiro de 2014. Instituto de Boténica, S&o Paulo.
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apéndices ausentes; cimulas estaminadas 4, 4-3 flores por cimula; flores estaminadas com
anteras amarelas; flor pistilada sem pseudoperianto ou presente, lobos lineares e inteiros;
ovarios globosos, 0,5x0,5mm, verdes, pubescentes; estiletes delgados, verdes, até 0,5mm,
glabros, bifidos pela metade do comprimento; estigmas capitados, amarelados. Frutos
subglobosos, 2-2,5x2,5-3mm, verdes, pubescentes, exocarpo liso; pedicelo acrescente, até
3,5mm; sementes ovoides, trigonais em seccdo transversal, 2x1mm, castanho-escuras, testa lisa,

com sulcos superficiais em cada face; caruncula ausente.

Euphorbia peperomioides é endémica do sudeste e sul do Brasil, com ocorréncia
registrada em Minas Gerais, Parana, Rio Grande do Sul, Santa Catarina e S&o Paulo. D8, D9,
E7 e F4: em campos de altitude, proximo de riachos ou outros corpos d’agua. A espécie foi

observada com flores e frutos durante todo o ano.

Material selecionado: Campos do Jordao, 111.2012, O.L.M. Silva et al. 20 (SP).
Itararé, X11.1997, V.C. Souza & J.P. Souza 2016 (ESA). Sdo José do Barreiro, 1.2013, O.L.M.
Silva et al. 72 (SP). S&o Paulo, X1.1948, W. Hoehne s.n. (SPF12354).

Material adicional examinado: BRASIL: MINAS GERAIS, Itamonte, 111.2007, L.D.
Meireles et al. 2748 (SP, UEC)

Euphorbia peperomioides difere das demais espécies prostradas de Euphorbia que
ocorrem em Sédo Paulo pelas glandulas do ciatio sem apéndices, folhas com base simétrica e
estipulas laterais, glanduliformes.

llustracdes em Boissier (1866: tab. 45).

15. Euphorbia peplus L., Sp. PI. 1: 456 (1753)
Figuras 11C, 16C-E e 26A.

Ervas eretas, até 0,3m. Caules verdes a amarelados, glabros. Folhas alternas; laminas 0,5-
2,5x0,3-1cm, verdes, elipticas a obovais, base cuneada a aguda, apice arredondado; margem
plana, inteira, verde a amarelada; glabras; nervacdo actinédroma; peciolo até 5mm, verde,
glabro; estipulas ausentes. Ciatios em pleiocasios terminais, com 3 ou 4 eixos laterais, as vezes
com dicésios axilares; ciatéfilos ovais a largamente ovais, verdes, sésseis ou subsésseis;
involucro campanulado, 1x1,1,5mm, glabro, lobos triangulares, apice inteiro; glandulas 4,
elipsoidais, amarelas, apéndices em forma de dois cornos brancos a alvo-esverdeados; cimulas

estaminadas 4, 3 flores por cimula; flores estaminadas com anteras amarelas; flor pistilada sem
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pseudoperianto; ovarios globosos, 0,5x0,5mm, verdes a amarelados, glabros; estiletes delgados,
verdes a amarelados, 0,3-0,5mm, glabros, bifidos pela metade do comprimento; estigmas
capitados, amarelados. Frutos subglobosos, 1,8-2x2-2,2mm, verdes a amarelados, glabros,
exocarpo com duas alas no dorso de cada uma das cocas; pedicelo acrescente, até 2mm;
sementes ovoides, arredondadas em secc¢do transversal, 1-1,5x0,8-1mm, cinzentas, testa com

dois sulcos longitudinais na face ventral e alveolada na face dorsal; carincula proeminente.

Euphorbia peplus é uma espécie de ampla distribuigdo encontrada ao longo das regides
tropical e subtropical. No Brasil, a espécie ocorre em Minas Gerais, Parana, Rio de Janeiro e
Sdo Paulo. D7, E7 e F4: em terrenos alterados. A espécie foi observada com flores e frutos

durante todo o ano.

Material selecionado: Atibaia, XI. 2013, O.L.M. Silva & R. Hoinaski 95 (SP). Itararé,
VI11.1995, V.C. Souza et al. 8942 (ESA, SP, UEC). Monte Alegre do Sul, VI1.1949, M.
Kuhlmann & E. Kiihn 1822 (SP).

Euphorbia peplus é umas espécie comum em jardins que pode ser reconhecida pelo
ovario e fruto com duas alcas delgadas no dorso de cada l6culo/coca. A espécie pode ser
confundida com E. elodes, porém as glandulas do ciatio de E. peplus possuem apéndices
brancos, bem desenvolvidos, em forma de cornos (vs. glandulas sem apéndices em E. elodes) e
suas sementes sdo carunculadas, com dois sulcos na face ventral e face dorsal alveolada (vs.

ndo carunculadas e verrucosas em E. elodes).

llustracdes em Subils (1977: figs. 25A, C e F).

16. Euphorbia potentilloides Boiss., Cent. Euphorb.: 3 (1860)
Figuras 11D, 16F-H e 26B.

Ervas eretas, até 0,3m. Caules verdes a amarelados ou avermelhados, glabros. Folhas opostas;
laminas 0,5-4x0,1-0,4cm, verdes, lineares a estreito-elipticas, base levemente assimétrica, apice
atenuado a mucronado; margem plana, inteira, verde a amarelada ou avermelhada; glabras;
nervacgdo hifédroma; peciolo 0,5-1mm, amarelado ou avermelhado, glabro; estipulas foliaceas,
interpeciolares. Ciatios em pleiocasios terminais, com 3 eixos laterais; ciatofilos semelhantes
as folhas; involucro campanulado, 1,5-2x2-2,5mm, glabro, lobos triangulares, apice inteiro;
glandulas 4-5(-6), elipsoidais, amarelas, apéndices petaloides, reniformes, margem inteira,

glabros, patentes, brancos a cremes ou rosados; cimulas estaminadas 5, 5-6 flores por cimula;
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flores estaminadas com anteras amarelas; flor pistilada sem pseudoperianto; ovarios globosos,
0,5-1x0,5-1mm, verdes a amarelados ou avermelhados, glabros; estiletes delgados, verde-
amarelados ou esbranquicados, 0,5-0,8mm, glabros, bidifos pela metade do comprimento;
estigmas indiferenciados. Frutos subglobosos, 1,8-2x2,5-3mm, verdes a amarelados, glabros,
exocarpo liso; pedicelo acrescente, até 1,5mm; sementes globosas, arredondadas em secgédo

transversal, 1,2-1,5x0,8-1,2mm, castanho-claras, testa lisa; carincula ausente.

Euphorbia potentilloides ocorre na Argentina, Bolivia, Brasil, Paraguai e Uruguai. No
Brasil, a espécie pode ser encontrada na Bahia, Distrito Federal, Goias, Mato Grosso, Mato
Grosso do Sul, Minas Gerais, Parand, Rio Grande do Sul, Séo Paulo e Tocantins. B3, B6, C6,
D5, D6, D7, E5, E6, E7, E8 e F4: em formagGes abertas de cerrado. A espécie foi observada
com flores e frutos durante todo o ano.

Material selecionado: Botucatu, X.1977, N.B.M. Brantjes 101103 (BOTU, UEC).
Capela do Alto, X1.1936, F.C. Hoehne & A. Gehrt s.n. (SP36783). Itapeva, X1.1994, V.C.
Souza et al. 7063 (ESA, SP). Itararé, X1.1994, K.D. Barreto et al. 3194 (ESA, MBM, SP,
SPSF). Jales, 1.1950, W. Hoehne s.n. (SPF12895). Mogi Guacu, X.1980, W. Mantovani 1214
(SP). Pedregulho, X1.2013, O.L.M. Silva et al. 96 (SP). Pirassununga, 1X.1994, S. Aragaki &
M. Batalha 117 (SP). S&o Carlos, X1.1995, V.C. Souza et al. 9376 (ESA). S&o José dos
Campos, VI111.1962, 1. Mimura 532 (SP). S&o Paulo, X1.1947, A.B. Joly s.n. (SPF16591).

Euphorbia potentilloides € uma espécie muito varavel morfologicamente em suas partes
vegetativas, principalmente em relacdo ao formato da lamina foliar e ciatofilos (Simmons &
Hayden 1997). A espécie pode ser facilmente reconhecida dentre as espécies de Euphorbia que
possuem estipulas interpeciolares, folhas opostas e glandulas do ciatio com apéndices
petaloides, pelos seus ciatios organizados em pleiocasios com 3 eixos laterais. Além disso, a
espécie pode portar até sete glandulas no ciatio (porém, nas colecdes provenientes do Estado
de S&o Paulo, foram observadas, no maximo, seis glandulas) e suas sementes possuem a testa
lisa, 0 que € observado apenas em E. serpens, da qual pode ser prontamente diferenciada pela
forma de crescimento (prostrado em E. serpens vs. ereto em E. potentilloides), formato das
folhas (orbiculares em E. serpens vs. lineares a estreito-elipticas em E. potentilloides) e

organizacédo dos ciatios (solitarios em E. serpens vs. em pleiocasios em E. potentilloides).

llustracdes em Martius (1874: tab. 92, como Euphorbia coecorum) e Cordeiro (1992: figs. 237-
242; 2004: figs. 1K-L, como Chamaesyce potentilloides).
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17. Euphorbia prostrata Aiton, Hort. Kew. 2: 139 (1789)
Figuras 11E, 17A-C e 27A.

Ervas prostradas, até 0,2m. Caules vermelhos a arroxeados, glabros na face abaxial e
esparsamente pubescentes na face adaxial. Folhas opostas; laminas 0,2-0,7x0,2-0,5cm, verdes,
oblongo-elipticas, base assimétrica, apice arredondado a obtuso; margem plana, inteira a
inconspicuamente serreada em direcdo ao apice, parpuras; glabras ou com poucos tricomas
esparsos proximo as margens; nervacao actinédroma; peciolo 0,5-1mm, vermelho a purpureo,
glabro; estipulas foliaceas, interpeciolares. Ciatios solitarios ou em pares, axilares,
aglomerados em ramos laterais congestos; ciatdfilos ausentes; invélucro tubrinado, 0,8-1x0,3-
0,5mm, com poucos tricomas apenas nos lobos, lobos triangulares, apice inteiro; glandulas 4,
elipsoidais, vermelhas a pdrpuras, apéndices petaloides, pouco desenvolvidos, reniformes,
margem inteira, glabros, patentes, rosados; cimulas estaminadas 4-5, 1 flor por cimula; flores
estaminadas com anteras negras; flor pistilada sem pseudoperianto; ovéarios globosos, 0,2-
0,3x0,2-0,3mm, verdes a amarelados ou avermelhados, com tricomas apenas no dorso de cada
I6culo; estiletes delgados, vermelhos, até 0,3mm, glabros, bifidos apenas nos apices; estigmas
capitados, mais escuros que os estiletes. Frutos subglobosos, 1,3-1,5x1,5-1,8mm, verde-
amarelados ou avermelhados, com tricomas apenas no dorso de cada coca, exocarpo liso;
pedicelo acrescente, até 1mm; sementes ovoides, tetragonais em seccdo transversal, 0,8-

1x0,5mm, cinzentas, testa com cristas transversais irregulares; carincula ausente.

Euphorbia prostrata € uma espécie de ampla distribuicdo encontrada nas regides
tropicais e subtropicais. No Brasil, a espécie ocorre na Bahia, Ceard, Distrito Federal,
Maranhdo, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Paraiba, Parana, Pernambuco, Rio de Janeiro,
Rio Grande do Sul, Santa Catarina e S&o Paulo. B4, B5, C4, D4, D5, D6, D9, E5, E6, E7, ES,
F4 e F5: em formacgOes abertas ou terrenos alterados. A espécie foi observada com flores e
frutos durante todo o ano.

Material selecionado: Angatuba, XI1.2012, O.L.M. Silva et al. 45 (SP). Botucatu,
X.1972, F.Q. Vallota s.n. (BOTU1595). Cafelandia, 1X.1938, G. Harishomoto 38 (SP).
Campinas, 11.1984, A. Klein 16028 (UEC). Eldorado, X.2012, O.L.M. Silva & M. Pastore 36
(SP). llhabela, 11.1965, J. Correa Gomes Jr. 3616 (SP). Ita, X1.1897, A. Russel 211 (SP).
Ourinhos, VIIL.1974, U. Kawazoe 23940 (UEC). Ribeira, VI1.1951, G. Hatschbach s.n.
(MBM41629). Séo José do Barreiro, 1.2013, O.L.M. Silva et al. 76 (SP). Séo José do Rio
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Preto, 1X.1965, G. Mor s.n. (BOTU12277). Sdo Paulo, 1987, V.C. Souza s.n. (PMSP979).
Terra Roxa, 1.1940, F.F. Alves s.n. (SP42197).

Euphorbia prostrata difere das demais espécies prostradas de Euphorbia que ocorrem
em Sao Paulo pela presenca de tricomas apenas nos lobos do invélucro e em duas fileiras no
dorso de cada l6culo/coca do ovario/fruto, além de suas sementes cinzentas. Outra caracteristica
singular da espécie sdo suas anteras negras, enquanto as outras espécies possuem anteras

amarelas, avermelhadas ou purpuras.

llustracdes em Pahlevani & Riina (2011: fig. 7) e Subils (1977: fig. 19).

18. Euphorbia rhabdodes Boiss., Cent. Euphorb.: 30 (1860)
Figuras 11F e 27B.

Ervas eretas, até 1m. Caules verdes a amarelados, glabros. Folhas alternas; 1aminas (3,5-)4-
8x(0,4-)0,8-1(-1,7)cm, verdes, elipticas a estreito-elipticas, base cuneada, apice agudo a
mucronado; margem revoluta, inteira, verde; glabras; nervacdo cladédroma, claddédroma;
peciolo ausente; estipulas glanduliformes, laterais. Ciatios em pleiocésios terminais, com 5
eixos laterais, as vezes com dicasios axilares; ciatofilos semelhantes as folhas, porém menores;
involucro campanulado, 2x2mm, glabro, lobos oblongos, apice tripartido, com dente central
mais proeminente; glandulas 4, trapezoidais, margem inteira, verde a amareladas, apéndices
ausentes; cimulas estaminadas 5, 5-6 flores por cimula; flores estaminadas com anteras
amarelas; flor pistilada com pseudoperianto, lobos lineares e inteiros; ovarios globosos, 0,3-
0,5x0,3-0,5mm, verdes, glabros; estiletes delgados, verde-amarelados, 0,5-1mm, glabros,
bifidos apenas nos apices; estigmas capitados, amarelados. Frutos subglobosos, 4,5-5x3-4mm,
verdes, glabros, exocarpo liso; pedicelo acrescente, até 2mm; sementes ovoides, trigonais em

seccdo transversal, 2x1,5mm, negras, testa rugosa; cartincula ausente.

Euphorbia rhabdodes ocorre no Distrito Federal, Minas Gerais, Santa Catarina e S&o
Paulo. D8 e D9: em campos de altitude, proximo de riachos ou outros corpos d’agua. A espécie

foi coletada com flores e frutos nos meses de novembro a dezembro e janeiro a junho.

Material selecionado: Campos do Jordéo, 1.1987, M.J. Robim 438 (SP, SPSF). Séo
José do Barreiro, 1.1998, L. Freitas & M. Sazima 216 (SP).
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Material adicional examinado: BRASIL: DISTRITO FEDERAL, Brasilia, A.C. Allem
528 (DAV, CEN). MINAS GERAIS, Camanducaia, 111.2002, L.D. Meireles & C.F. Verola
947 (SP, UEC)

Euphorbia rhabdodes € similar a E. elodes, da qual pode ser diferenciada pelas folhas
(pinadas e sésseis em E. rhabdodes e actinddromas e curto-pecioladas em E. elodes) e nUmero
de eixos laterais dos pleiocasios (5 em E. rhabdodes e 3 em E. elodes). Além disso, as margens
das folhas de E. rhabdodes sdo revolutas e a diferenciacdo entre as espécies pela testa da
semente é possivel, sendo a testa das sementes de E. rhabdodes rugosa enquanto as de E. elodes

sdo diminutamente verrucosas.

llustracdes em Boissier (1866: tab. 57, como Euphorbia riedeliana).

19. Euphorbia sciadophila Boiss., Prodr. 15(2): 57 (1862)
Figuras 11G, 17C-E e 28A.

Ervas eretas, até 0,7m. Caules verdes a amarelados, glabros a glabrescentes. Folhas alternas;
laminas 0,8-2,5x1-2,5cm, verdes, largamente ovais a orbiculares, base truncada a obtusa, apice
arredondado; margem plana, inteira, verde; com tricomas esparsos, principalmente na base e
nas margens; nervacdo cladédroma, cladédroma; peciolo 10-60mm, verde a amarelado, glabro;
estipulas glanduliformes, laterais. Ciatios em dicasios tipicos terminais e axilares; ciatdfilos
semelhantes as folhas, porém menores; involucro campanulado, 0,5-1x0,5-1mm, esparsamente
pubescente, lobos triangulares, apice laciniado; glandulas 4, elipsoidais, amareladas, apéndices
fimbriados, esverdeados; cimulas estaminadas 4, 2-4 flores por cimula; flores estaminadas com
anteras amarelas; flor pistilada sem pseudoperianto; ovarios globosos, 0,3-0,5x0,3-0,5mm,
verdes a amarelados, glabros a glabrescentes; estiletes delgados, verdes a amarelados, até
0,5mm, glabros, bifidos pela metade do comprimento ou um pouco acima; estigmas
indiferenciados. Frutos subglobosos, 1-1,5x1,5-2mm, verdes a amarelados, glabros a
glabrescentes, exocarpo liso; pedicelo acrescente, até 2mm; sementes ovoides, arredondadas

em secdo transversal, 1x0,5-0,8mm, castanho-escuras, testa foveolada; caruncula ausente.

Euphorbia sciadophila ocorre na Argentina, Bolivia, Brasil, Paraguai e Uruguai. No
Brasil, a espécie pode ser encontrada na Bahia, Ceara, Goias, Maranh&o, Mato Grosso, Mato
Grosso do Sul, Para, Parana, Santa Catarina e S&o Paulo. B4, C5, C7, D6 e E7: bordas de
florestas, geralmente em ambientes sombreados. A espécie foi observada com flores e frutos

durante todo o ano.
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Material selecionado: Aguas da Prata, 111.1994, A.B. Martins et al. 31495 (SP, UEC).
Atibaia, X1.2013, O.L.M. Silva & R. Hoinaski 94 (SP). Nova Europa, 1V.1925, F.C. Hoehne
s.n. (SP13637). Rio Claro, 1V.2001, R.G. Udulutsch & V.T. Rampin 315 (SP). Tanabi,
V1.1994, J.Y. Tamashiro et al. T337 (PMSP, SP, UEC).

Material adicional examinado: BRASIL: MINAS GERAIS, Lima Duarte, 11.2006, S.E.
Martins & S.L. Pompéia 917 (SP)

Euphorbia sciadophila pode ser facilmente reconhecida dentre as demais espécies de
Euphorbia que ocorrem em Séo Paulo por suas glandulas do ciatio com apéndices fimbriados,
0 que ndo é observado em nenhuma outra espécie. Além disso, a espécie possui folhas longo-

pecioladas e largamente ovais a orbiculares, e suas sementes apresentam testa foveolada.

llustragOees em Martius (1974: tab. 97) e Subils (1977: fig. 22).

20. Euphorbia serpens Kunth, Nov. Gen. Sp. 2: 52 (1817)
Figuras 11H, 17F-G e 28B.

Ervas prostradas, até 0,2m. Caules verdes a amarelados ou rosados, glabros. Folhas opostas;
laminas 0,1-0,5x0,1-0,4cm, verdes, orbiculares, base assimétrica, apice arredondado a
emarginado; margem plana, inteira, verde a avermelhada; glabras; nervacdo actinddroma;
peciolo 0,5-1mm, amarelado ou rosado, glabro; estipulas foliaceas, interpeciolares. Ciatios
solitarios ou em pares, axilares; ciatéfilos ausentes; involucro campanulado, 0,5-0,8x0,5-
0,8mm, glabro, lobos triangulares, apice inconspicuamente fimbriado; glandulas 4, elipsoidais,
vermelhas a purpuras, apéndices petaloides, reniformes, margem inteira ou crenulada, glabros,
patentes, brancos; cimulas estaminadas 4-5, 1 flor por cimula; flores estaminadas com anteras
amarelas a rosadas; flor pistilada sem pseudoperianto ou, quando presente, com lobos lineares
e lacerados; ovarios globosos, 0,3-0,5x0,3-0,5mm, verdes a amarelados ou avermelhados,
glabros; estiletes delgados, verde-amarelados ou esbranquicados, até 0,3mm, glabros, bifidos
apenas nos apices; estigmas capitados, amarelados. Frutos subglobosos, 1-1,5x1,5-1,8mm,
verdes a amarelados, glabros, exocarpo liso; pedicelo acrescente, até 1mm; sementes ovoides,

tetragonais em secgdo transversal, 1-1,2x0,5mm, castanho-claras, testa lisa; carincula ausente.

Euphorbia serpens é uma espécie de ampla distribuicdo encontrada nas regides tropicais
e subtropicais. No Brasil, a espécie pode ser encontrada em Goias, Mato Grosso, Mato Grosso

do Sul, Minas Gerais, Paraiba, Parana, Pernambuco, Rio de Janeiro, Rio Grande do Sul, Santa
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Catarina e Séo Paulo. D5, D7 e E7: em formagdes abertas ou terrenos alterados. A espécie foi

observada com flores e frutos durante todo o ano.

Material selecionado: Botucatu, 111.2013, O.L.M. Silva et al. 85 (SP). Guarulhos,
IV.2012, O.L.M. Silva 80 (SP). Monte Alegre do Sul, VI1.1944, M. Kuhlmann & E. Kiihn 1816
(SP).

Material adicional examinado: BRASIL: MATO GROSSO, Campo Grande,
VI111.1936, F.C. Hoehne & A. Gehrt s.n. (SP35774)

Euphorbia serpens difere de todas as outras espécies prostradas de Euphorbia
ocorrentes em Sao Paulo por ser totalmente glabra e possuir os apéndices das glandulas do
ciatio petaloides, bem desenvolvidos e iguais em tamanho. Além disso, outras caracteristicas
que permitem diferenciar E. serpens das demais espécies prostradas da secdo Anisophyllum (E.
adenoptera, E. prostrata e E. thymifolia) sdo a sua capacidade de enraizar nos nds e suas

sementes com testa lisa.

llustragdes em Subils (1977: fig. 20, como Euphorbia serpens var. serpens e E. serpens
var. microphylla).

21. Euphorbia setosa (Boiss.) Mull.Arg., Fl. Bras. 11(2): 672 (1874)
Euphorbia selloi var. setosa Boiss., Prodr. 15(2): 50 (1862)
Figuras 111, 18A-C e 29A

Ervas eretas, até 0,6m. Caules amarelados a marrons, hirtos. Folhas opostas; laminas 1-
3,5x0,4-1cm, verdes, lanceoladas, base assimétrica, apice agudo; margem plana, inteira, verde
a avermelhada; pubescentes a hirtas; nervacdo cladédroma, cladédroma; peciolo 0,5-2mm,
marrom, hirto; estipulas foliaceas, interpeciolares. Ciatios em dicésios capitados terminais;
ciatéfilos ausentes; invélucro campanulado, 2x3mm, pubescente, lobos triangulares, apice
inteiro; glandulas 4, elipsoidais, marrom-escuras, apéndices petaloides, reniformes, margem
truncada, pubescentes, eretos, cobrindo as glandulas, brancos a amareladas; cimulas
estaminadas 5, 10-12 flores por cimula; flores estaminadas com anteras amarelas; flor pistilada
sem pseudoperianto; ovarios globosos, 1-1,5x1-1,5mm, verdes a amarelados, pubescentes;
estiletes delgados, verdes a amarelados, 1mm, tomentosos, bifidos pela metade do

comprimento; estigmas indiferenciados. Frutos globosos, 3-4x3-4mm, verdes, pubescentes,
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exocarpo liso; pedicelo acrescente, até 2mm; sementes ovoides, trigonais em seccao transversal,

1,5-1,8x1-1,2mm, castanhas, testa irregularmente alveolada; cardncula ausente.

Euphorbia setosa ocorre no Distrito Federal, Goiés, Minas Gerais e Sdo Paulo. B6: em

formacdes abertas de cerrado. A espécie foi observada com flores e frutos durante todo o ano.

Material selecionado: Pedregulho, X1.1997, W. Marcondes-Ferreira et al. 1555 (SP,
SPSF).

Material adicional examinado: BRASIL: MINAS GERAIS, Cristalia, VI1.2012, 1.
Cordeiro et al. 3364 (SP). Santana do Riacho, 11.2009, I. Cordeiro et al. 3025 (SP). Séo
Goncalo do Rio das Pedras, 11.2009, I. Cordeiro et al. 3038 (SP, UEC).

Euphorbia setosa pode ser facilmente reconhecida pelos apéndices das glandulas do
ciatio eretos e pubescentes, enquanto nas demais espécies com apéndices petaloides, estes sdo
patentes e glabros. Euphorbia setosa também pode ser diferenciada das outras duas espécies
com ciatios arranjados em dicasios capitados (E. hirta e E. ophthalmica) pelas suas folhas
lanceoladas, com margem inteira e nervacao pinada (vs. elipticas, com margem serreada e
nervacdo actinédroma em E. hirta e E. ophthalmica), pelo nimero de flores por cimula
estaminada (10-12 em E. setosa e 1-2 em E. hirta e E. ophthalmica) e pela ornamentacdo da
testa das sementes (irregulamente alveolada em E. setosa e com cristas transversais em E. hirta

e E. ophthalmica).

A espécie é comumente identificada como Euphorbia selloi (Klotzsch & Garcke) Boiss.,
que é de fato muito semelhante morfologicamente a E. setosa. No entanto, além da diferenca
entre os apéndices (eretos e pubescentes em E. setosa vs. patentes e glabros em E. selloi), as
duas espécies apresentam limites geograficos distintos e bem definidos, com E. selloi ocorrendo
no sul do Paraguai, norte da Argentina, Uruguai e no Rio Grande do Sul, enquanto E. setosa
ocorre apenas no Brasil, nos Estados de Goias, Minas Gerais e Sdo Paulo (Simmons & Hayden
1997).

llustracBes em Boissier (1866: tab. 22, como Euphorbia selloi) e Cordeiro (1992, como E.

selloi).

22. Euphorbia thymifolia L., Sp. Pl.: 454 (1753)

Figuras 11J, 18D-E e 29B.
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Ervas prostradas, até 0,2m. Caules avermelhados, glabros na face abaxial e pubescentes na
face adaxial. Folhas opostas; laminas 0,3-0,8x0,2-0,4cm, verdes a avermelhadas ou vinaceas,
elipticas, base assimétrica, &pice agudo a obtuso; margem plana, irregularmente serreada, verde
a avermelhada; glabras a esparsamento pilosas; nervacdo actinédroma; peciolo 0,5-1mm,
vermelho, glabro a glabrescente; estipulas foliaceas, interpeciolares. Ciatios solitarios ou em
pares, axilares, aglomerados em ramos laterais congestos; ciatofilos ausentes; involucro
turbinado, 0,8-1x0,3-0,5mm, pubescente, lobos triangulares, &pice inteiro; glandulas 4,
elipsoidais, vermelhas, apéndices ausentes ou, quando presentes, petaloides, reniformes, pouco
desenvolvidos, as vezes com um par inconspicuamente maior, glabros, patentes, rosados a
avermelhados; cimulas estaminadas 4-5, 1 flor por cimula; flores estaminadas com anteras
amarelas ou rosadas; flor pistilada sem pseudoperianto; ovéarios globosos, 0,2-0,3x0,2-0,3mm,
avermelhados, pubescentes; estiletes delgados, vermelhos, até 0,3mm, glabros, bifidos apenas
nos apices; estigmas capitados, mais escuros que os estiletes. Frutos subglobosos, 1-1,2x1-
1,2mm, avermelhados, pubescentes, exocarpo liso; pedicelo ndo acrescente, fazendo com que
o fruto rompa o invélucro durante a maturacdo; sementes ovoides, tetragonais em sec¢do
transversal, 0,5-0,8x0,2-0,3mm, castanho-claras a rosadas, testa com 2-4 cristas transversais

regulares; carincula ausente.

Euphorbia thymifolia € uma espécie de ampla distribuicdo, encontrada em regibes
tropicais e subtropicais. No Brasil, a espécie também é amplamente distribuida e ocorre no
Amapa, Amazonas, Bahia, Ceara, Goias, Maranhao, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas
Gerais, Para, Paraiba, Pernambuco, Rio de Janeiro e Sdo Paulo. D5, D6, D7, D8, D9, E5, F5,
F6 e F7: em formacgOes abertas ou terrenos alterados. A espécie foi observada com flores e
frutos durante todo o ano.

Material selecionado: Angatuba, XI1.2012, O.L.M. Silva et al. 46 (SP). Botucatu,
111.2013, O.L.M. Silva et al. 84 (SP). Eldorado, X.2012, O.L.M. Silva & M. Pastore 35 (SP).
Iguapé, X.2012, O.L.M. Silva & M. Pastore 28 (SP). Itanhaém, X.2012, O.L.M. Silva & M.
Pastore 38 (SP). Mogi Guacu, 1.2012, O.L.M. Silva et al. 16 (SP). Sdo Carlos, X1.1980, J.R.
Barban 11617 (UEC). S&o José do Barreiro, 1.2013, O.L.M. Silva & M. Pastore 64 (SP).
Tremembé, 1V.2012, O.L.M. Silva & P.R. Fevereiro 21 (SP).

Euphorbia thymifolia pode ser diferenciada das demais espécies de habito prostrado de
Euphorbia ocorrentes em Séo Paulo pelo rompimento do invélucro durante a maturacdo do
fruto devido ao crescimento inconspicuo do pedicelo da flor pistilada, o que também ocorre em
E. adenoptera, porém nesta espécie o fruto € empurrado para fora do involucro através de uma

abertura entre as glandulas com os apéndices maiores. Euphorbia thymifolia também pode ser
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diferenciada de E. adenoptera pelos apéndices das glandulas do ciatio, que sdo bem
desenvolvidos em E. adenoptera, enquanto em E. thymifolia estes estdo ausentes ou entdo séo
pouco desenvolvidos. Além disso, as espécies podem ser diferenciadas pela cor das anteras, que
sdo purpuras em E. adenoptera e amarelas ou rosadas em E. thymifolia.

A espécie € comumente identificada como Euphorbia prostrata devido a semelhanca
morfolégica superficial entre ambas, principalmente quanto ao crescimento prostrado. No
entanto, pode ser facilmente diferenciada de E. prostrata pois esta Ultima possui tricomas
restritos ao dorso dos loculos/cocas do ovario/fruto. A diferenciacdo entre as duas espécies
através da morfologia da semente também é possivel, uma vez que as cristas transversais da

testa das sementes de E. thymifolia s&o regulares e as de E. prostrata séo irregulares.

23. Euphorbia zonosperma Miill.Arg., Fl. Bras. 11(2): 696 (1874)
Figuras 11K, 18F-H e 30.

Ervas eretas, até 1,5m. Caules verdes, glabros a glabrescentes. Folhas alternas; laminas 6,5-
10x3,5-6cm, verdes, panduriformes ou elipticas, base cuneada a atenuada, apice obtuso a
agudo; margem plana, serreada, verde a avermelhada; tricomas esparsos, principalmente nas
margens e nas nervuras na face abaxial; nervacao cladédroma, cladédroma; peciolo 10-15mm,
verde, glabrescente a pubescente; estipulas glanduliformes, laterais. Ciatios em dicasios tipicos
terminais, com eixos iniciais alongados e terminais congestos; ciatéfilos semelhantes as folhas;
involucro turbinado, 3x2mm, sericeo, lobos ovais, apice fimbriado; glandulas 1, cupuliforme,
amarela, apéndices ausentes; cimulas estaminadas 5, 5-6 flores por cimula; flores estaminadas
com anteras amarelas; flor pistilada sem pseudoperianto; ovarios globosos, 1x1mm, verdes,
tomentosos; estiletes delgados, amarelados, 1-1,5mm, sericeos na face exterior, bifidos desde o
primeiro terco do comprimento; estigmas indiferenciados. Frutos subglobosos, 3-4x4-5mm,
verdes, sericeos, exocarpo liso; pedicelo acrescente, até 3mm; sementes globosas, arredondadas
em secc¢do transversal, 3x2,5-3mm, castanho-escuras a negras, testa tuberculada com uma crista

transversal proeminente; carincula ausente.

Euphorbia zonosperma ocorre nos Estados de Goias, Minas Gerais e Sdo Paulo. B6 e
C7: em formacdes abertas de cerrado, geralmente na borda de riachos ou outros corpos d’agua.

A espécie foi coletada com flores e frutos nos meses de fevereiro, marco e abril.

Material selecionado: Jeriquara, 111.1964, J.R. Mattos & H.D. Bicalho 11694 (SP). Séo
José do Rio Pardo, 1V.2013, M. Pastore 281 (SP).
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Material adicional examinado: BRASIL: GOIAS, Goiandpolis, 11.1986, A.C. Allem &
W.L. Werneck 3439 (DAV, CEN). MINAS GERAIS, Itaobim, 11.2007, J.Paula-Souza et al.
5541 (UEC, CEN).

Euphorbia zonosperma é muito similar a E. heterophylla devido a presenca de apenas
uma glandula no ciatio. Porém, o invélucro, ovario e estiletes de E. zonosperma possuem um
indumento bastante evidente, ao passo que em E. heterophylla estas estruturas séo totalmente
glabras. Além disso, a diferenciacdo entre as espécies também pode ser feita pelas sementes,
uma vez que, apesar de ambas serem tuberculadas, as de E. zonosperma possuem um crista
transversal bastante proeminente, caracteristica que ndo presente nas sementes de E.

heterophylla.
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Figura 12: Espécies de Euphorbia ocorrentes no Estado de S&o Paulo. A-D: Euphorbia
adenoptera , A) héabito, B) ramo com ciatios, C) face abaxial dos ramos, D) ciétios; E-F)
Euphorbia bahiensis, E) sinflorescéncia, F) ramo com ciatios; G-1: Euphorbia chrysophylla, G:
habito, H: folhas, |: ramo com ciatios. Créditos das fotos: A, B, C, D: O.L.M. Silva; E, F:
M.Pastore; G, H, I: R. Dayrell.
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Figura 13: Espécies de Euphorbia ocorrentes no Estado de Sdo Paulo. A-B: Euphorbia comosa,
A) hébito, B) sinflorescéncia; C-E: Euphorbia elodes, C) sinflorescéncia, D) ramo com ciatios, E)
ciatio; F-1: Euphorbia foliolosa, F) habito, G) detalhe da margem foliar, H) ramo com ciatios, 1)
detalhe de um ciatio. Crédito das fotos: O.L.M. Silva.
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Figura 14: Espécies de Euphorbia ocorrentes no Estado de Sao Paulo. A-B: Euphorbia
heterophylla, A) héabito, B) ramo com ciatios. C-E: Euphorbia hirta, C) habito, D) ramo com ciatios,
E) detalhe dos cidtios; F-H: Euphorbia hyssopifolia, F) habito, G) sinflorescéncia, H) ramo com
ciatios. Credito das fotos: O.L.M. Silva.
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Figura 15: Espécies de Euphorbia ocorrentes no Estado de S&o Paulo. A-C: Euphorbia
insulana, A) habito, B) ciatio com flor pistiladaflor mas exposta, C) ciatio com fruto; D-E: Euphorbia
ophthalmica, D) habito, E) ramo com sinflorescéncia; F-H: Euphorbia papillosa, F) habito,
G) caule e folhas, H) ciatio. Crédito das fotos: A, B, C:R.G. Riina, D, E, F, G, H: O.L.M. Silva.
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Figura 16: Espécies de Euphorbia ocorrentes no Estado de S&o Paulo. A-B: Euphorbia
peperomioides, A) habito, B) ciatio; C-E: Euphorbia peplus, C) habito, D) ramo com ciatios, E)
ciatio; F-H: Euphorbia potentilloides, F) habito, G) ramo com sinflorescéncia, G) ciétio.
Creédito das fotos: A, B, C, D, E, F, G, H: O.L.M. Silva.
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Figura 17: Espécies de Euphorbia ocorrentes no Estado de Sdo Paulo. A-C: Euphorbia
prostrata, A) habito, B) ramo com ciatios. C) ciatio; C-E: Euphorbia sciadophila, C: habito,
D: ramo com cidtios, E) citio; G-H: Euphorbia serpens, G) hébito, H) ramo com ciatios. Crédito
das fotos: O.L.M. Silva
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Figura 18: Espécies de Euphorbia ocorrentes no Estado de Sdo Paulo. A-C: Euphorbia
setosa, A) habito, B) caule, C) ramo com ciatios; D-E: Euphorbia thymifolia, I) habito,
J) ramo com ciatios; F-H: Euphorbia zonosperma, A) habito, B) folha, C) ciatios. Crédito das
fotos: A, B, C, D, e E: O.L.M. Silva; F, G, H: M. Pastore.
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Figura 19: Mapa de distribuicdo das espécies de Euphorbia no Estado de Sao Paulo.
A) Euphorbia adenoptera, B) Euphorbia bahiensis.
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Figura 201: Mapa de distribuicao das espécies de Euphorbia no Estado de S&o Paulo.
A) Euphorbia chrysophylla, B) Euphorbia comosa.
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Figura 21: Mapa de distribuicdo das espécies de Euphorbia no Estado de Sao Paulo.
A) Euphorbia cordeiroae, B) Euphorbia elodes.
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Figura 22: Mapa de distribuicdo das espécies de Euphorbia no Estado de Sao Paulo.
A) Euphorbia foliolosa, B) Euphorbia heterophylla.

79



53°0'0"W S2°0'0"W 5100w 45°0'0"W 48°0°0"W 47°0'0"W 46°0'0"W 45°0'0"W

mm

53°0'0"W S2°0'0"W SO0 49°0'0"W 48°0'0"W A7°0'0"W 46°0'0"W 45°0'0"W

Figura 23: Mapa de distribuicdo das espécies de Euphorbia no Estado de Sao Paulo.
A) Euphorbia hirta, B) Euphorbia hyssopifolia.
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Figura 24: Mapa de distribuicdo das espécies de Euphorbia no Estado de Sao Paulo.
A) Euphorbia insulana, B) Euphorbia ophthalmica.
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Figura 25: Mapa de distribuicdo das espécies de Euphorbia no Estado de Sao Paulo.
A) Euphorbia papillosa, B) Euphorbia peperomioides.

82



53°0'0"W S2°0'0"W 5100w 5000w 45°0'0"W 48°0°0"W 47°0'0"W 46°0'0"W 45°0'0"W

mm

53°0'0"W S2°0'0"W SO0 49°0'0"W 48°0'0"W A7°0'0"W 46°0'0"W 45°0'0"W

Figura 26: Mapa de distribuicdo das espécies de Euphorbia no Estado de Sao Paulo.
A) Euphorbia peplus, B) Euphorbia potentilloides.
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Figura 27: Mapa de distribuicdo das espécies de Euphorbia no Estado de Sao Paulo.
A) Euphorbia prostrata, B) Euphorbia rhabdodes.
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Figura 28: Mapa de distribuicdo das espécies de Euphorbia no Estado de Sao Paulo.
A) Euphorbia sciadophila, B) Euphorbia serpens.
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Figura 29: Mapa de distribuicdo das espécies de Euphorbia no Estado de Sao Paulo.
A) Euphorbia setosa, B) Euphorbia thymifolia.

86



53°0'0"W 52°0'0"W S1IF0'0"W 49°0'0"W 4g°00mw 47°0'0"W 46°0'0"W 45°0'0"W

Figura 30: Mapa de distribuicdo das espécies de Euphorbia no Estado de Séo Paulo.
Euphorbia zonosperma

ESPECIES NAO NATIVAS DE EUPHORBIANO ESTADO DE SAO PAULO

Além das espécies apresentadas no tratamento taxonémico, espécies ndo nativas sdo
comumente encontradas no Estado de S&o Paulo. Destas, quatro espécies, Euphorbia cotinifolia
L., E. graminea Jacq., E. milii DesMoul e E. pulcherrima Willd. ex Klotzsch, s&o, em geral,
cultivadas como ornamentais em pracas e jardins. Durante a realizacéo do trabalho observou-
se que algumas dessas espécies ocorriam como subespontaneas e, por isso, optou-se por

adicionar comentarios sobre estas espécies no presente trabalho.

Euphorbia cotinifolia, conhecida popularmente como “caracasana”, ¢ uma planta de porte
arbustivo a arbdreo, que pode ser facilmente reconhecida por suas folhas verticiladas,
orbiculares e purpuras. Os ciatios desta espécie estdo arranjados em dicasios, possuem
involucro campanulado, com 5 glandulas amarelas a vinaceas com apéndices petaloides de
margem lacerada. A espécie é amplamente utilizada em projetos de paisagismo e foi observada
crescendo de forma subespontanea em beiras de estradas, onde geralmente é plantada como

cerca-viva.
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Euphorbia graminea € uma planta de porte herbaceo, que pode ser reconhecida pelas suas
folhas alternas, ovadas e variegadas. Os ciatios nesta espécie estdo organizados em dicasios e
possuem involucro campanulado com 2 a 5 glandulas esverdeadas, com apéndices petaloides
branco e delicados. A espécie € bastante utilizada como ornamental em todo o mundo e foi

observada crescendo de forma subespontanea em calgadas e canteiros abandonados.

Euphorbia milii, conhecida popularmente como ““coroa-de-cristo”, ¢ uma espécie de porte
arbustivo, que pode ser facilmente reconhecida por suas estipulas transformadas em espinhos e
folhas alterno-espiraladas caducas, o que confere o aspecto de um caule espinhoso para esta
espeécie. Os ciatios nessa espécie sdo arranjados em dicasios, possuem dois ciatéfilos vermelhos
e 5 glandulas sem apéndices. A espécie é comumente observada em jardins como ornamental
ou entdo cultivada como cerca-viva. Ndo foram observados individuos crescendo de forma

subespontanea.

Euphorbia pulcherrima, conhecida popularmente como “bico-de-papagaio”, “flor-de-séo-
jodo” ou “poinsétia-natalina”, ¢ uma planta de hdbito arbustivo a arbdreo, com cultivares
herbéceos, que pode ser reconhecida pelas folhas alternas heteromorficas, ciatofilos muito
vistosos e vermelhos (ou brancos em alguns cultivares) dispostos de forma espiralada em volta
dos ciatios, exercendo funcdo atrativa. Esta espécie é amplamente cultivada como ornamental

e ndo foram observados individuos crescendo de forma subespontanea.

Outras espécies ornamentais, com colecdes depositadas nos herbarios visitados durante a
realizacdo deste trabalho, incluem: Euphorbia cyathophora Murray, que é semelhante a E.
heterophylla, porém possui a base dos ciatéfilos rosada a avermelhada (vs. verde a
esbranquicada em E. heterophylla); E. fulgens Karw. ex Klotzsch, que pode ser reconhecida
pelos ciatios com grande apéndices petaloides vermelhos que imitam quase que perfeitamente
uma flor tipica de uma dicotiled6nea; e E. leucocephala Lotsy, conhecida popularmente como
“neve-da-montanha”, que pode ser reconhecida pelo ciatios com apéndices petaloides brancos

e ciatofilos brancos bastante desenvolvidos.
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Figura 31: Espécies ndo nativas de Euphorbia comumente encontradas no Estado
de S&o Paulo. A-C: Euphorbia cotinifolia, D-E: Euphorbia graminea, F: Euphorbia
milii, G-H: Euphorbia pulcherrima. Crédito das fotos: O.L.M. Silva.
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Foram reconhecidas 23 espécies de Euphorbia no Estado de Séo Paulo: E. adenoptera, E.
bahiensis, E. chrysophylla, E. comosa, E. cordeiroae, E. elodes, E. foliolosa, E. heterophylia,
E. hirta, E. hyssopifolia, E. insulana, E. ophthalmica, E. papillosa, E. peperomioides, E. peplus,
E. potentilloides, E. prostrata, E. rhabdodes, E. sciadophila, E. serpens, E. setosa, E. thymifolia
e E. zonosperma. O género € o segundo maior de Euphorbiaceae em Séo Paulo, correspondendo
a cerca de 15% do namero total de espécies estimados para a familia em Séo Paulo, atras apenas
de Croton (37 spp.; Caruzo & Cordeiro 2007).

Euphorbia é conhecido, principalmente, por suas espécies ornamentais, como Euphorbia
pulcherrima e E. milli, além de espécies ruderais muito comuns, como E. heterophylla, E. hirta,
E. hyssopifolia, E. ophthalmica, E. prostrata e E. thymifolia. Entretanto, também foram
encontradas em S&o Paulo espécies raras e com distribuicdo restrita, como E. cordeiroae, E.
elodes, E. foliolosa, E. papillosa, E. peperomioides e E. zonosperma. Estas Gltimas espécies
ocorrem exclusivamente em formacfes abertas de cerrado (no caso de E. foliolosa e E.
zonosperma, por exemplo) e em campos de altitude (no caso de E. peperomioides e E. elodes,
por exemplo), o que reforga a necessidade de conservagéo destas formagdes vegetais no Estado

de Séo Paulo.

Comparando-se o presente trabalho com o checklist da flora de Spermatophyta do Estado
de Sao Paulo (Wanderley et al. 2012), houve uma adicdo de seis novas espécies de Euphorbia
para 0 Estado (E. adenoptera, E. bahiensis, E. chrysophylla, E. cordeiroae, E. foliolosa e E.
ophthalmica) através de novos registros durante viagens de campo (no caso de E. adenoptera)
e identificacdo mais acurada de materiais depositados nos herbarios paulistas (nas demais

espécies).

As visitas aos herbarios contribuiram para a construcdo das bases de dados, a correta
identificacdo de espécies e para a atualizacdo da determinacdo de materiais que estavam
identificados com nomes ndo aceitos atualmente, principalmente aqueles ainda identificados
sob o género Chamaesyce. Desta forma, informacdes mais refinadas sobre a distribuicdo das

espécies em Sdo Paulo foram adquiridas.

O trabalho em campo contribuiu para a delimitacdo das espécies e para uma melhor
compreensdo destas, possibilitando a observacdo da amplitude de variacdo morfoldgica do
género, e, as vezes, das proprias espécies. Foi possivel observar em campo 16 das 23 espécies
resgistradas para o Estado de S&o Paulo. As coletas realizadas contribuiram para o
enriquecimento da colecdo de Euphorbia depositada no herbario Maria Eneida K. Fidalgo (SP),

principalmente quanto ao deposicdo de material testemunho de espécies ruderais pouco
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coletadas, como foi o caso de E. thymifolia, que ndo possuia qualquer registro prévio neste

herbario, o qual é referéncia para a flora do Estado de Séo Paulo.

O estudo das espécies de Euphorbia no Estado de Sdo Paulo também possibilitou a
avaliacdo dos caracteres comumente utilizados para a circunscricdo das espécies do género.
Caracteristicas vegetativas importantes para o reconhecimento de espécies incluem a forma de
crescimento, filotaxia e auséncia/presenca, e neste caso, morfologia e posicao, de estipulas,
além do formato e tamanho do limbo foliar. Ja as caracteristicas do ciatio merecem destaque
por sua grande utilidade na dflores elimitacdo das espécies, em especial seu arranjo em
diferentes tipos de sinflorescéncias, o formato do involucro, nimero e forma das glandulas, a
auséncia/presenca, e nesse caso, a morfologia de apéndices, presenca/auséncia de um
pseudoperianto na flor pistilada, além de indumento e cores das estruturas. Adicionalmente,
caracteristicas das sementes, como ornamentacdo da testa ou presenca/auséncia de caruncula,

também se provaram de grande utilidade para a identificacdo das espécies.

A avaliacdo do status de conservacdo das espécies de Euphorbia de S&o Paulo também foi
de grande importancia, uma vez que nenhuma das espécies do género havia sido indicada na
“Lista oficial das espécies da flora do Estado de Sao Paulo ameacadas de extingao” (Resolugao
SMA 48, de 22 de setembro de 2004) ou no “Livro Vermelho das Espécies Vegetais Ameacadas
do Estado de Sao Paulo” (Mamede et al. 2005). De acordo com os critérios de Mamede et al.
(2005), cinco espécies (E. chrysophylla, E. cordeiroae, E. rhabdodes, E. setosa e E.
zonosperma) foram enquadradas na categoria “Em perigo (EN)” e uma (E. papillosa) na

categoria “Presumivelmente extinta (EX)”.

Por fim, além de contribuir para o conhecimento de Euphorbiaceae no Estado de Séo Paulo
através da producao da monografia de Euphorbia para a “Flora Fanerogamica do Estado de Sdo
Paulo”, os estudos desenvolvidos também contribuiram para o conhecimento do género no
Brasil, uma vez que algumas espécies apresentam ampla distribuicdo no territério brasileiro, e
também para o “Euphorbia Planetary Biodiversity Inventory” por meio da disponibiliza¢do de
informag¢des no TOLKIN (“The Tree of Life Knowledge and Information”, especialmente sobre

especies endémicas do Brasil.

Em anexo, sdo apresentados dois manuscritos, onde sdo apresentados (1) o tratamento
taxonémico na forma de sinopse, com a lectotipificacéo de oito espécies e notas nomenclaturais
em Euphorbia chrysophylla e E. sciadophila, e (2) a aplicacdo das sementes para a taxonomia
de Euphorbia no Estado de S&o Paulo, incluindo uma chave de identificacdo para as espécies

com base apenas em caracteristicas das sementes.
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Synopsis of Euphorbia L. (Euphorbiaceae) in the state of S&o Paulo, Brazil.

OTAVIO LUIS MARQUES DA SILVA!, INES CORDEIRO! & MARIA BEATRIZ ROSSI

CARUZO?

Instituto de Botanica, Secretaria do Meio Ambiente, Cx. Postal 3005, 01061-970, S&o
Paulo, SP, Brazil. E-mail: otaviokorn@gmail.com
21Departamento de Ciéncias Exatas e da Terra, Universidade Federal de S&o Paulo,

Diadema, SP, Brazil.

Abstract

Euphorbia L. is the biggest genus of Euphorbiaceae and is among the giant genera of
Angiosperms. In the state of S&o Paulo, the genus is represented by 23 species occurring in
savanna, altitude fields and antropic areas. This work includes an identification key,
comments on morphology, habitat, and geographical distribution and photographs. We
reestablish Euphorbia chrysophylla and recognize Leptopus Brasiliensis as synonym of
Euphorbia sciadophila. Six new records for the state of Sdo Paulo are presented: Euphorbia
adenoptera, Euphorbia bahiensis, Euphorbia chrysophylla, Euphorbia cordeiroae, Euphorbia
foliolosa e Euphorbia ophthalmica.

Key words: Neotropical flora, nomenclatural notes, taxonomy.

Resumo

Euphorbia L. é o maior género de Euphorbiaceae e esta entre os maiores de Angiospermas.
No Estado de Séo Paulo, esta representado por 23 espécies ocorrendo no cerrado, campos de
altitude e &reas antropicas. Este trabalho inclui uma chave de identificacdo, comentarios sobre

morfologia, habitat e distribuicdo geogréfica e fotografias. Reestabelecemos Euphorbia
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chrysophylla e reconhecemos Leptopus brasiliensis como sinénimo de Euphorbia
sciadophila. Seis novas ocorréncias para o Estado de S&o Paulo s&o apresentadas: Euphorbia
adenoptera, Euphorbia bahiensis, Euphorbia chrysophylla, Euphorbia cordeiroae, Euphorbia
foliolosa e Euphorbia ophthalmica.

Palavras-chave: Flora Neotropical, notas nomenclaturais, taxonomia.

Introduction

Euphorbiaceae Jussieu (1789) is one of the most diverse and complex families of
Angiosperms, with 246 genera and 6,300 species distributed worldwide, mainly on the tropics
(Wurdack et al. 2009). In Brazil, the family is represented by 63 genera and about 1,000
species distributed all over the country, and in S&o Paulo it accounts with 37 genera and

approximately 160 species (Cordeiro et al. 2013, Caruzo & Cordeiro 2007).

Euphorbia Linnaeus (1753), with approximately 2,000 species, is ranked as the
fourth biggest genus of flowering plants (Frodin 2004) and is the largest one of
Euphorbiaceae (Horn et al. 2012). The genus is renowned for its remarkable morphological
diversity and diverse growth forms and is characterized by the cyathium (pl. cyathia), a
pseudanthial inflorescence present only in this genus, which consist of four or five staminate
cymules around a terminal pistillate flower within a cup-like involucre formed by the fusion
of bracts from the groups of staminate flowers, with glands on its border, which can develop

appendices (Webster 1994; Radcliffe-Smith 2001; Horn et al. 2012; Yang et al. 2012).

The cyathium is taxonomically very important for the identification of species and
were once used to segregate genera within subtribe Euphorbiineae (Webster 1994; Radcliffe-
Smith 2001). These genera include Chamaesyce Gray, Cubanthus (Boiss.) Millsp.,
Elaephorbia Stapf, Endadenium Leach, Monadenium Pax, Pedilanthus Necker ex Poit.,
Poinsettia Graham, and Synadenium Boiss. After Steinmann & Porter’s (2002) molecular

phylogenetic work, all these genera are now recognized inside Euphorbia s.l. once the
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acceptance of them would turn Euphorbia into a paraphyletic group (Bruyns et al. 2006;

Zimmermann et al. 2010).

Recent phylogenetic studies have shown the monophyly of Euphorbia and
contributed to the understanding of its infrageneric relationships, finding four big clades,
which were recognized as subgenera: clade A (subg. Athymalus; Peirson et al. in prep.), with
about 200 species restricted to the Old World; clade B (subg. Esula; Riina et al. 2013), with
approximately 500 species, distributed throughout the world, but specially diverse on the
temperate regions of Eurasia; clade C (subg. Euphorbia; Dorsey et al. 2013), the most
morphologically diverse, with over 650 species, distributed mainly along the tropics; and
clade D (subg. Chamaesyce; Yang et al. 2012) with about 600 species, distributed mainly in

the New World.

Although very common, few species of Euphorbia have been treated in floristic and
taxonomical studies in S&o Paulo (Cordeiro 1989, 1992), and the most recent checklist points
17 species (Wanderley et al. 2012). This work is part of the monograph of Euphorbiaceae for
the ‘Flora Fanerogdmica do Estado de S&o Paulo’, and aims to contribute to the Euphorbia

Planetary Biodiversity Inventory (Esser et al. 2009).

Here we provide an identification key for the species from S&o Paulo state besides
the original publication, type collections, relevant synonyms, comments about taxonomy,

morphology, geographical distribution and habitat for each species.

Materials and methods

This study was based on the analysis of herbarium collections from BOTU, ESA,
IAC, MBM, PMSP, RB, SP, SPF, SPSF and UEC (abbreviations according to Thiers,
continuously updated), with a total of approximately 400 specimens analyzed, along with
field observation of some species. Type specimens were analyzed through images available in

JStor Plant Science website (http://plants.jstor.org/).
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The morphological description for Euphorbia presented includes not only the species
occurring in Sdo Paulo, once the genus has a high diverse morphology. For each species we
refer: original publication, type collections, basionyms, new synonyms, geographic
distribution, one material examined. A list of all material examined is given in Appendix 1.
Data for general geographical distribution was collected from Euphorbia Planetary
Biodiversity Inventory database (http://app.tolkin.org/projects/72/taxa) and from herbarium

specimens labels.

Taxonomy

Euphorbia Linnaeus (1753: 450)
Type:—Euphorbia antiquorum Linnaeus (1753: 450)

Perennial or annual herbs, shrubs or rarely trees, prostrate or erect, monoecious or
rarely dioecious, glabrous or pubescent, with white milky latex; stems green to reddish,
succulent or spiny in some species. Leaves alternate, opposite or verticillate, generally
petiolate, stipulate or exstipulate, simple, entire or lobate, glabrous or pubescent, penninerved
or palminerved. Inflorescences axillary or terminal, cyathia solitary, in dichasia, pleiochasia
or monochasia, usually subtended by bracts (cyathophylls), sometimes showy; cyathia
consisting of four or five staminate cymules, with 1-10 flowers each, with or without
associated bracteoles, surrounding one terminal pistillate flower, inside a cuplike, gland-
bearing involucre, with or without appendages; staminate flowers in lateral cymules, reduced
to a single stamen with a slender pedicel; pistillate flower solitary, terminal, achlamydeous
(sometimes ovary subtented by a perianth-like structure); styles 3, free or connate, generally
bifid; stigmas thickened or not. Fruit capsule, septicidally and loculicidally into 3, 2-valved
cocci, dehiscence explosive; columella persistent. Seeds generally ovoid; raphe longitudinal

on the ventral face; seed coat smooth or ornamented; carunculate or ecarunculate.
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Key to the species

1. Stipules interpetiolar. Leaf base assymetric. Cyathial glands appendages petaloid,
sometimes poorly developed or absent ... 2

- Stipules absent or, if present, lateral. Leaf base symmetric. Cyathial glands appendages
absent or, if present, not petaloid ... 12

2. - Stems hirsute. Cyathia arranged in capitate dichasia ... 3

- Stems glabrate to pubescent. Cyathia solitary, in pairs or arranged in typical dichasia or
pleiochasia ... 5

3. Leaves lanceolate, venation cladodromous, margin entire. Involucre campanulate. Cyathial
glands appendages erect, covering the glands. Staminate flowers 10-12 per cimule. Styles
tomentose. Seeds more than 1 mm long, irregulary alveolate ... E. setosa

- Leaves elliptic, venation actinodromous, margin irregularly serrate. Involucre turbinate.
Cyathial glands appendages patent, not covering the glands. Staminate flowers 1-2 per cimule.
Styles glabrate. Seeds up to 1 mm long, with transversal ridges ... 4

4. Erect plants, usually few branched. Capitate dichasia axillar or terminal ... E. hirta

- Prostrate to decumbent plants, usually very branched. Capitate dichasia only terminal ... E.
ophthalmica

5. Erect plants. Cyathia arranged in dichasia or pleiochasia ... 6

- Prostrate plants. Cyathia solitary or in pairs, sometimes in lateral, congested branchlets ... 9
6. Venation hyphodromous. Cyathia arranged in pleiochasia. Involucre campanulate. Seed
coat smooth ... E. potentilloides

- Venation actinodromous or camptodromous. Cyathia arranged in dichasia. Involucre
turbinate. Seed coat ornamented ... 7

7. Venation pinnate. Styles entire, more than 1,5 mm long ... E. foliolosa

- Venation actinodromous. Styles bifid, less than 1,5 mm long ... 8

105



8. Dichasia very branched, lateral axes congested. Weed plants, occurring in several types of
habitats ... E. hyssopifolia

- Dichasia few branched, lateral axes not congested. Plants restricted to seashore plains
(“restinga” forests), growing only on sandy soils ... E. bahiensis

9. Stems totally glabrate, frequently rooting at nodes. Leaves orbicular, margin entire. Ovary
and fruit glabrate. Seeds smooth ... E. serpens

- Stems with indumentum only on the adaxial surface, never rooting at nodes. Leaves elliptic
to oblong-elliptic, margin serrate to obscurely serrate. Ovary and fruit with trichomes. Seeds
with irregular or regular transversal ridges ... 10

10. Involucre with trichomes only on the lobes. Anthers blackish. Ovary and fruit with only
two rolls of trichomes on the edge of each locule/cocci. Seeds gray, with irregular transversal
ridges ... E. prostrata

- Involucre completely covered by trichomes. Anthers yellow, pinkish or purplish. Ovary and
fruit completely covered by trichomes. Seeds brown, with regular transversal ridges ... 11
11. Cyathial glands appendages well developed and unequal in size, giving a zigomorphic
symmetry to the cyathium. Anthers purplish. Seeds with 5-7 transversal ridges ... E.
adenoptera

- Cyathial glands appendages absent or, if present, poorly developed and not giving a
zygomorphic symmetry to the cyathium. Anthers yellow or pinkish. Seeds with 2-4
transversal ridges ... E. thymifolia

12. Cyathial glands without appendages ... 13

- Cyathial glands with appendages ... 21

13. Cyathia arranged in monochasia. Cyathopylls decussate, orbicular. Seeds prismatic,
carunculate ... E. comosa

- Cyathia solitary or arranged in dichasia or pleiochasia. Cyathophylls not decussate and in

other shapes. Seeds ovoid, ecarunculate ... 14
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14. Cyathia arranged in terminal dichasia. Involucre ovoid. Cyathial glands 1, cupuliform.
Seeds tuberculate ... 15

- Cyathia solitary or arranged in terminal pleiochasia, sometimes also in axillary dichasia.
Involucre campanulate. Glands 4-5, trapezoids. Seeds smooth, verrucose or ruminate ... 16
15. Involucre glabrate. Ovary and styles glabrate. Fruits glabrous. Seeds without a proeminent
transversal ridge ... E. heterophylla

- Involucre sericeous. Ovary tomentose, styles sericeus on the outter surface. Fruits sericeous.
Seeds with a transversal proeminent ridge ... E. zonosperma

16. Prostrate herbs. Leaves opposite, orbicular ... E. peperomioides

- Erect herbs. Leaves alternate, linear, oblong, elliptic or narrow-elliptic ... 17

17. Stem hirsute to pubescent. Venation hyphodromous. Involucre tomentose. Ovary
tomentose. Seeds with smooth coat ... E. papillosa

- Stem glabrate. Venation actinodromous or cladodromous. Involucre glabrate. Ovary
glabrate. Seeds with ornamented coat ... 18

18. Leaves with involute or revolute margin when dried. Cyathia in terminal pleiochasia with
5 or lateral axes, sometimes also in axillary dichasia ... 19

- Leaves with flat margin. Cyathia in terminal pleiochasia with 3 or 4 rays, never in axillary
dichasia ... 20

19. Venation actinodromous, margin slightly involute when dried. Cyathial glands 5. Seeds
verrucose ... E. chrysophylla

- Venation cladodromous, margin revolute when dried. Cyathial glands 4. Seeds rugose ... E.
rhabdodes

20. Leaves linear, trichomes only on the base, petioles up to 1 mm, stipules present,
glanduliform and inconspicuous. Pistillate flower with ovary subtended by a well developed

perianth-like whorl. ... E. cordeiroae
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- Leaves elliptic to obovate, totally glabrous, petiole less than 1 mm, stipules absent. Pistillate
flower with ovary not subtended by a perianth-like whorl or with it poorly developed. ... E.
elodes

21. Leaves obovate, petioles up to 5 mm, stipules absent. Cyathial glands appendages horn-
like. Ovary and fruit with 2 slender ridges on the edges of each locule/cocci. Seeds alveolate
on the dorsal face and with sulcate on the ventral surface, caruncle present ... E. peplus

- Leaves large-ovate, orbicular, ovate or lanceolate, petioles 5-60 mm, stipules present,
glanduliform. Cyathial glands appendages in others shapes. Ovary and fruit smooth. Seeds
foveolate or mamilate ... 22

22. Leaves large-ovate to orbicular. Glands 4, appendages fimbriate, patent. Styles thin and
glabrate. Seeds foveolate ... E. sciadophila

- Leaves ovate to lanceolate. Glands 2(-3), appendages fleshy, erect. Styles thick and

pubescent on the outter surface. Seeds mamilate ... E. insulana

1. Euphorbia adenoptera Bertolini (1844: 20) (Fig. 1A-D). Type:— DOMINICAN
REPUBLIC. "Habui ex insula S. Dominici, ubi reperit Beterus, a Prof. Balbisio”, C.L.G.

Bertero, s.n. (holotype TO, isotypes F!, G-DC!).

Distribution and habitat:—Euphorbia adenoptera is a widespread weed, occurring in
Central America and South America. In the State of Sdo Paulo the species is only known by
specimens collected on roadsides.

Specimen examined:—BRAZIL. S&o Paulo: Atibaia, 28 October 2013, O.L.M. Silva 93
(SP).

Taxonomic notes:—Euphorbia adenoptera is similar to E. thymifolia, but differs from it
on the cyathial glands appendages (well developed and unequal in size in E. adenoptera vs.

absent in E. thymifolia or, if present, poorly developed and equal in size). Both species have
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an inconspicuous growth of the pistillate flower’s pedicel, so the fruit is exposed through an
aperture between the two glands bearing bigger appendages in E. adenoptera, while the fruit
splits the involucre during its maturation in E. thymifolia. Euphorbia adenoptera also can be

differenced from E. thymifolia by its purplish anthers (vs. yellowish in E. thymifolia).

2. Euphorbia bahiensis (Klotzsch & Garcke) Boissier in Candolle (1862: 24) (Fig. 1E-F).
Anisophyllum bahiense Klotzsch & Garcke in Klotzsch (1860: 33). Lectotype (designated
here):— BRAZIL. “Hab. in Brasilia”, F. Sellow s.n. (lectotype K 000253848!, isolectotype

BT, photo F!).

Distribution and habitat:—Euphorbia bahiensis occurs in Central America (Costa Rica,
Panama and Jamaica) and South America (Colombia, French Guiana and Brazil). In the State
of Sao Paulo the species occurs only on seashore plains (‘restinga’ forest), growing on sandy
soils.

Specimen examined:—BRAZIL. Sdo Paulo: Iguapé, 10 October 2012, O.L.M. Silva &
M. Pastore 29 (SP).

Taxonomic notes:— Euphorbia bahiensis is similar to E. foliolosa, but can be differed
from it by its short (< 1,5 mm) and bifid styles, while in E. foliolosa the styles are bifid and
longer (> 1,5 mm). The species is commonly misidentified as E. hyssopifolia, but it has less
branched dichasia, with fewer cyathia, while in E. hyssopifolia the dichasia are very branched
and the lateral axes are congested. Also E. bahiensis is restricted to seashores plains, while E.

hyssopifolia is a common weed species from cerrado vegetation and disturbed areas.

3. Euphorbia chrysophylla (Klotzsch & Garcke) Klotzsch ex Boissier in Candolle (1862:

104) (Fig. 1G-I).
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Tithymalus chrysophyllus Klotzsch & Garcke in Klotzsch (1860: 72). Lectotype
(designated here):— BRAZIL. "In Brasiliae merid. Sierra da Moeda", F. Sellow
s.n. (lectotype BR05102211!, isolectotypes B+, photo F! LD1444693!, PO0607247!,
K00253932!, K00253934!).

Euphorbia collina var. chrysophylla (Klotzsch & Garcke) Subils (1977: 215), syn.nov.

Distribution and habitat:—Euphorbia chrysophylla occurs in Brazil, Bolivia and
Northeastern Argentina. In S&o Paulo, the species is known by a single collection (from
Itirapina Ecological Station), where it occurs on swampy areas on cerrado vegetation.

Specimen examined:—BRAZIL. S&o Paulo: Itirapina, 20 April 2009, J.S. Tannus 750
(SPSF).

Taxonomic notes:—Euphorbia chrysophylla is similar to E. elodes, but can be differed
from it by leaf shape (elliptic to narrow-elliptic in E. chrysophylla vs. obovate in E. elodes),
number of lateral axes of the pleiochasia (5 in E. chrysophylla vs. 3 in E. elodes) and cyathial
glands (5 in E. chrysophylla vs. 4 in E. elodes). On dried specimens, leaves of E. chrysophylla
are distinctly involute, characteristic not observed on E. elodes. Another similar species is E.
rhabdodes, which also has pleiochasia with 5 lateral axes, but E. chrysophylla differs from it
by leaf venation (actinodromous in E. chrysophylla vs. cladodromous in E. rhabdodes) and
margin (involute in E. chrysophylla vs. revolute in E. rhabdodes), number of cyathial glands
(5 in E. chrysophylla vs. 4 in E. rhabdodes) and seed coat (verrucose in E. chrysophylla vs.
rugose in E. rhabdodes).

Euphorbia chrysophylla was recognized by Riina & Berry (2013) as a synonym of E.
portulacoides subsp. collina (Phil.) Croizat. However, the sinonimization of E. collina in E.
portulacoides made by Croizat was not accepted by Subils (1977). One of the characteristics
distinguishing Euphorbia collina from E. portulacoides is the color of cyathial glands, which

is green in E. collina and purple in E. portulacoides, a characteristic also observed by Boissier
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on the treatment of tribe Euphorbieae for Candolle’s Prodromus (Candolle 1862). Apparently,
Croizat (1943) was unable to see this difference, once his synonymization was based only on
involucre and fruit sizes. Subils (1977) recognized, therefore, two distinct species: E. collina,
with 7 varieties, one of them E. collina var. chrysophylla, and E. portulacoides, with 3
varieties.

We believe the synonymization of Euphorbia chrysophylla under E. collina is not
supported due to the following characteristics which are different between both species: leaf
shape (elliptic to narrow-elliptic in E. chrysophylla and linear in E. collina), number of lateral
axes of the pleiochasia (5 in E. chrysophylla and 3 in E. collina) and seed coat (verrucose in

E. chrysophylla and smooth in E. collina), and so we accept the name E. chrysophylla.

4. Euphorbia comosa Vellozo (1829: 202) (Fig. 2A-B). Lectotype (designated here):— Tab.

15, vol 5 of Flora Fluminensis Icones, 1827 (!).

Distribution and habitat:—Euphorbia comosa occurs in Colombia, Venezuela and Brazil.
In the State of S&o Paulo the species occurs on cerrado vegetation and disturbed areas.

Specimen examined:—BRAZIL. Séo Paulo: Paulo de Faria, 25 April 1995, Stranghetti,
V. 506 (SPSF).

Taxonomic notes:—Euphorbia comosa can be easily recognized among the other species
of Euphorbia from the state of Sdo Paulo by its characteristic synflorescence, typically of E.
sect. Stachydium, which consist of a monochasia with orbicular, decussate cyathophylls.
Others singular characteristics of E. comosa are its glands, with an extension with thick and

slightly crenate margin, and prismatic, carunculate seeds.

5. Euphorbia cordeiroae Carrillo-Reyes & Steinmann (2011: 170). Type:(— BRAZIL. Goias,

Alto Paraiso de Goias, “estrada para Colinas, a 1 km da entrada do Parque Nacional da
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Chapada dos Veadeiros”, 20 November 1987, I. Cordeiro et al. 388 (holotype SP!, isotype

IEB).

Distribution and habitat:—Euphorbia cordeiroae was first published as endemic from
“Chapada dos Veadeiros”, in northeastern Goids state, Brazil. We found one collection for
Séo Paulo state, but no information about its habitat is given in the herbarium label.
According to the original publication (Carillo-Reyes & Steinmann 2011), the species occurs
in cerrado vegetation, between 1170 and 1250 m elevation.

Specimen examined:—BRAZIL. Sdo Paulo: Itararé, 22 April 1993, C.A.M. Scaramuzza
etal. 977 (ESA).

Taxonomic notes:— Euphorbia cordeiroae is similar to E. rhabdodes and E. elodes, but
differs from E. rhabdodes by the number of lateral axes of the pleiochasia (3 in E. cordeiroae
vs. 5 in E. rhabdodes), leaf margin (not revolute in E. cordeiroae vs. revolute in E.
rhabdodes) and seed coat (inconspicually verrucose in E. cordeiroae vs. ruminate in E.
rhabdodes). Euphorbia elodes, which also possess cyathia arranged in pleiochasia with 3
lateral axes, differs from E. cordeiroae due to the shape of the cyathophylls (linear in E.
cordeiroae vs. elliptic to obovate in E. elodes), stipules (lateral and glanduliform in E.
cordeiroae vs. absent in E. elodes) and the perianth-like whorl on the pistillate flower (well

developed in E. cordeiroae vs. absent or poorly developed in E. elodes).

6. Euphorbia elodes Boissier (1860: 29) (Fig. 2C-E). Lectoype (designated here).—
BRAZIL. "In paludosis Brasiliae inter Mugy et Santo-Paulo”, L. Riedel s.n. (lectotype
P00716352!, isolectotype P00716351!); Minas Gerais: A.F. Regnel s.n. (syntype S); J.F.

Widgren s.n. (syntype S).
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Distribution and habitat:—Euphorbia elodes is endemic to Brazil (Distrito Federal, Goias,
Minas Gerais, Sdo Paulo, Rio de Janeiro and Parana). In the State of S&o Paulo the species
occurs on high montane habitats, frequently on swampy areas or riversides.

Specimen examined:—BRAZIL. S&o Paulo: Sao José do Barreiro, 21 January 2013,
O.L.M. Silva et al. 71 (SP).

Taxonomic notes:—Euphorbia elodes is very similar to E. rhabdodes but differs from it
due to its actinodromous, short-petiolate leaves (vs. cladodromous and sessile inE. rhabdodes,
which also has revolute margin), number lateral axes of the pleiochasia (3 in E. elodes vs. 5 in
E.rhabdodes), and seed coat (verrucose in E. elodes vs. rugose in E. rhabdodes). Another
similar species is E. cordeiroae, which differs from E. elodes by the shape of cyathophylls,
stipules and the perianth-like whorl of the pistillate flower (see notes on Euphorbia

cordeiroae).

7. Euphorbia foliolosa Boissier in Candolle (1862: 24) (Fig. 2F-1). Type:— BRASIL. "In

Brasilia ad Trinidade", J.B.E. Pohl 1670 (holotype B+, photo F!).

Distribution and habitat:—Euphorbia foliolosa is endemic to Brazil (Sdo Paulo and Minas
Gerais). In the State of Sdo Paulo the species occurs on cerrado vegetation.

Specimen examined:—BRAZIL. S&o Paulo: Pedregulho, 30 October 2013, O.L.M. Silva
etal. 97 (SP).

Taxonomic notes:— Euphorbia foliolosa is very similar to E. hyssopifolia and E.
bahiensis but may be easily identified among them by its longer (> 1,5 mm in E. foliolosa vs.
up to 1,5 mm in E. hyssopifolia and E. bahiensis) and entire (vs. bifid in E. hyssopifolia and E.
bahiensis) styles, and venation pattern (cladodromous in E. foliolosa vs. actinodromous in E.
hyssopifolia and E. bahiensis). One notable characteristic of E. foliolosa, besides its very long

styles, is the blackish apex of the teeth of the leaf margin.
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8. Euphorbia heterophylla Linnaeus (1753: 453) (Fig. 3A-B). Type:— "Tithymalus
Curassavicus, Salicis & Atriplicis foliis variis, caulibus viridantibus" in Plukenet,
Phytographia, t. 112, f. 6, 1691. (lectotype, designated by Radcliffe-Smith in Bosser et al.

[ed.] Fl. Mascareignes 160: 94 [1982]).

Distribution and habitat:—Euphorbia heterophylla is a worldwide tropical and subtropical
weed. In the State of Sdo Paulo the species is very common, mainly on disturbed areas.

Specimen examined:—BRAZIL. Sdo Paulo: S&o José do Barreiro, 21 January 2013,
O.L.M. Silva et al. 75 (SP).

Taxonomic notes:—Euphorbia heterophylla may be easily identified by having only one
cyathial gland, as in E. zonosperma, from which it differs by the absence of indumentum on
the involucre, ovary and styles, while these are sericeous or tomentose in E. zonosperma.
Euphorbia heterophylla also may be easily recognized in the field by its highly heteromorphic
leaves, sometimes with two different shapes (ovate and panduriform, for example) on the

same individual.

9. Euphorbia hirta Linnaeus, (1753: 454) (Fig. 3C-E). Type:— INDIA. LINN 630.7

(lectotype LINN!, designated by Wheeler in Contr. Gray Herb. 124: 72 [1939]).

Distribution and habitat:—Euphorbia hirta is a worldwide tropical and subtropical weed. In
the state of So Paulo the species is very common, mainly on disturbed areas.

Specimen examined:—BRAZIL. Séo Paulo: Sdo José do Barreiro, 21 January 2013,
O.L.M. Silva et al. 77 (SP).

Taxonomic notes:—Euphorbia hirta is very similar to E. ophthalmica, but differs from it

in having terminal and axillary capitate dichasia, while E. ophthalmica has only terminal
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ones. Besides, E. hirta is an erect herb, and its leaves are generally bigger than that of E.

ophthalmica.

10. Euphorbia hyssopifolia Linnaeus (1759: 1048) (Fig. 3F-H). Type:— JAMAICA. LINN

630.9 (lectotype LINN!, designated by Fawcett & Rendle in FI. Jamaica 4: 339 [1920]).

Distribution and habitat:—Euphorbia hyssopifolia is a worldwide tropical and subtropical
weed. In the State of Sdo Paulo the species is very common on cerrado vegetation and
disturbed areas.

Specimen examined:—BRAZIL. S&o Paulo: Angatuba, 17 December 2013, O.L.M. Silva
et al. 40 (SP).

Taxonomic notes:—Euphorbia hyssopifolia is similar to E. foliolosa and E. bahiensis.
The species can be distinguished from E. foliolosa by leaf venation and styles (see notes on
Euphorbia foliolosa). The differentiation between E. hyssopifolia and E. bahiensis lies on

their dichasia and their habitat (see notes on Euphorbia bahiensis).

11. Euphorbia insulana Vellozo (1829: 202) (Fig. 4A-C). Lectotype (designated here):— FI.

Flumin. Icon., Vol. 5, Tab. 14, 1827 (!).

Distribution and habitat:—Euphorbia insulana occurs in Venezuela, Bolivia, Colombia,
Brazil, Argentina and Paraguay. In the State of Sdo Paulo the species occurs on seaside
habitats, mainly on islands.

Specimen examined:—BRAZIL. S&o Paulo: Cananéia, 21 September 2008, I. Ascencio 2
(ESA).

Taxonomic notes:—The species may be easily recognized among the others ones

occurring in the state of Sao Paulo by its two, or sometimes three, cyathial glands with fleshy
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and erect appendages, thick styles and seed coar mamilate. Also, the species is restricted to

seashore plains on islands, something uncommon among the species of Sdo Paulo.

12. Euphorbia ophtlamica Persoon (1806: 13) (Fig. 4D-E). Type:— BRAZIL. Rio de

Janeiro: July 1967, P. Commerson 238 (holotype P!).

Distribution and habitat:—Euphorbia ophthalmica is a worldwide tropical and subtropical
weed. In the State of Sdo Paulo the species is very common, mainly on disturbed areas.
Specimen examined:—BRAZIL. Sdo Paulo: Ipero, 19 December 2012, O.L.M. Silva et
al. 59 (SP).
Taxonomic notes:—Euphorbia ophthalmica is very similar to E. hirta due to the cyathia
arranged in capitate dichasia, but they differ, mainly, on the position of them (see notes on

Euphorbia hirta).

13. Euphorbia papillosa Saint-Hilaire (1824:18) (Fig. 4F-H). Type:— BRAZIL. “pasturages
naturels du midi de la province de Sainte-Catherine et daus ceux de la province de Rio

grande do sul”, A.F.C.P. Saint-Hilaire 6952 (holotype P!, isotypes P!, MPU!).

Distribution and habitat:—Euphorbia papillosa occurs in Brazil, Paraguay, Uruguay and
Argentina. In the State of Sdo Paulo, the species is known by only one specimen, collected
between rocks on a pasture.

Specimen examined:—BRAZIL. S&o Paulo: "Corrego Alegre"”, 03 January 1897, A.
Loefgren CGG3465 (SP).

Taxonomic notes:—Euphorbia papillosa may be easily distinguished among species with

cyathia arranged in pleiochasia by its conspicuous indumentum all over the plant, while the
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others species (E. chrysophylla, E. cordeiroae, E. elodes and E. rhabdodes) are glabrate to
glabrescent.

The only record for the state of Sdo Paulo is a collection by A. Loefgren, from the
Geological-Geographic Comission of Sao Paulo, from a locality called “Corrego Alegre” in
1987. However, it was not possible to find this locality, which hindered a new collection, so,
since no new specimen was collected in the state of Sdo Paulo in the last century, the species

is considered “Presumably Extinct” in the state according to the criteria of Mamede et al.

(2007).

14. Euphorbia peperomioides Boissier (1860: 17) (Fig. 5A-B). Type:— BRAZIL. Sdo Paulo:

“In campis montosis As Furnas dictis al. 4000 ft”, L. Riedel s.n. (holotype LE).

Distribution and habitat:—Euphorbia peperomioides is endemic to Brazil (Minas Gerais,
Sao Paulo, Parana, Santa Catarina and Rio Grande do Sul). In the state of Sdo Paulo the
species occurs on high montane habitats, frequently on swampy areas or riversides.

Specimen examined:—BRAZIL. Sdo Paulo: S&o José do Barreiro, 21 January 2013,
O.L.M. Silva et al. 72 (SP).

Taxonomic notes:—Euphorbia peperomioides differs from all other prostrate Euphorbia
in the state of Sdo Paulo by having cyathial glands without petaloid appendages, sometimes
with irregular margins that looks like horns. Also, in contrast with those species (E.
adenoptera, E. prostrata, E. serpens and E. thymifolia), E. peperomioides has large, orbicular

leaves, with symmetric base and lateral, glanduliform stipules.

15. Euphorbia peplus Linnaeus (1753: 456) (Fig. 5C-E). Type:— LINN 630.24 (lectotype

LINN!, designated by El Hadidi & Fayed em Taeckholmia 9: 46 [1978]).
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Distribution and habitat:—Euphorbia peplus occurs in Mediterranean region, Europe and
Temperate Asia, being introduced and naturalized as a weed in temperate, subtropical and
tropical regions around the world. In the State of S&o Paulo the species occurs on disturbed
areas.

Specimen examined:—BRAZIL. S&o Paulo: Atibaia, 28 October 2013, O.L.M. Silva &
R. Hoinaski 95 (SP).

Taxonomic notes:—Euphorbia peplus may be recognized by its ovary and fruit with two
slender longitudinal ridges on the edges of each carpel/cocci. The species is similar to
Euphorbia elodes, but cyathial glands of E. peplus have two white, horn-like and well
developed appendages (vs. appendages absent in E. elodes) and its seed are carunculate, with
two sulci on the ventral face and alveolate on the dorsal face (vs. ecarunculate and verrucose

in E. elodes).

16. Euphorbia potentilloides Boissier (1860: 3) (Fig. 5F-H). Lectotype (designated here):—
BRAZIL. Goiéas: "In campis lapidosis editis prov. Goyas Brasilieae loco Chapadas de San-

Marcos", N.T. Lund s.n. (lectotype G00311067!), L. Riedel s.n. (syntype K!, LE); .

Distribution and habitat:—Euphorbia potentilloides occurs in Brazil, Argentina, Bolivia,
Paraguay and Uruguay. In the State of Sdo Paulo the species occurs on cerrado vegeatation.

Specimen examined: —BRAZIL. Sao Paulo: Pedregulho, 30 October 2013, O.L.M. Silva
et al. 96 (SP).

Taxonomic notes:—Euphorbia potentilloides is morphologically diverse, but this
variation is restricted mostly to the vegetative characteristics (leaves and cyathophylls; see
Simmons & Hayden 1997). The species may be easily recognized among the others species
with interpetiolar stipules, opposite leaves and cyathial glands with petaloid appendages

occurring in the State of S&o Paulo because it's the only one that has cyathia arranged in
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pleiochasia. Also, the species may bear up to 7 cyathial glands (although in S&o Paulo state
only specimens with up to 6 cyathial glands were observed) and has smooth seeds, a
characteristic found only on Euphorbia serpens, from which it differs by its erect stem (vs.
prostrate in E. serpens), linear to narrow-elliptic leaves vs. orbicular in E. serpens) and

cyathia in pleiochasia (vs. solitary in E. serpens).

17. Euphorbia prostrata Aiton (1789: 139) (Fig. 6A-C). Type:— ENGLAND. London:
Cultivated on Kew gardens from collected seed from Ocidental India, Miller s.n. (holotype

BM).

Distribution and habitat:—Euphorbia prostrata is a worldwide tropical and subtropical
weed. In the State of Sdo Paulo the species is very common, mainly on disturbed areas.
Specimen examined:—BRAZIL. S&o Paulo: Angatuba, 18 December 2012, O.L.M. Silva
et al. 45 (SP).
Taxonomic notes:—Euphorbia prostrata differs from all other prostrate Euphorbia
species in Sdo Paulo by its ovary and fruit with trichomes in two rows on the edge of each
carpel/cocci, and, on the involucre, only on the lobes. Also, the species is unigue by having

black anthers, while the others species has yellow, pinkish or reddish anthers.

18. Euphorbia rhabdodes Boissier (1860: 30). Type:— BRAZIL. "ad Fazenda de llama", F.

Sellow 2096 (holotype BT, photo F!).

Distribution and habitat:—Euphorbia rhabdodes is endemic to Brazil (Distrito Federal,

Minas Gerais, S8o Paul and Santa Catarina). In the State of S&o Paulo the species occurs on

altitude fields, frequently on swamp areas or riversides.
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Specimen examined:—BRAZIL. S&o Paulo: S&o José do Barreiro, 23 January 1998, L.
Freitas & M. Sazima 216 (SP).

Taxonomic notes:—Euphorbia rhabdodes is very similar to E. elodes but differs from it
due to leaves, number of rays of the pleiochasia and seed coat (see notes in Euphorbia

elodes).

19. Euphorbia sciadophila Boissier in Candolle (1862: 57) (Fig. 6C-E). Lectotype
(designated here):— BRAZIL. “Prope Ipanema”, J.B.E. Pohl s.n. (lectotype W, isolectotype
BR05102464!); L. Riedel s.n. (sintype LE, B); “Ad margines sylvarum Brasiliae in prov.
Minas”, A.F. Regnell s.n. (syntype B, LE);.

Leptopus brasiliensis Klotzsch & Garcke in Klotzsch (1859: 249). syn.nov.

Distribution and habitat:—Euphorbia sciadophila occurs in Bolivia, Brazil, Argentina,
Paraguay and Uruguay. In the State of Sdo Paulo the species occurs on forest edges, usually
on shaded ambients.

Specimen examined:—BRAZIL. S&o Paulo: Atibaia, 28 October 2013, O.L.M. Silva &
R. Hoinaski 94 (SP).

Taxonomic notes:—Euphorbia sciadophila may be easily recognized among the other
Euphorbia species from the state of Sdo Paulo by its cyathial glands with fimbriate
appendages, not observed in any other species. Also, the species shows a very long petiolate,
ovate leaves and foveolate seeds.

The name Leptopus brasiliensis was considered, after the recognition of Euphorbia in its
broad sense, as synonym of Euphorbia brasiliensis Lamarck (1788: 423), which is now
recognized as synonym of Euphorbia hyssopifolia by Govaerts et al. (2000). After analyzing
the protologue and type collection of Leptopus brasiliensis, we conclude that the name should

be considered a synonym of Euphorbia sciadophila instead of Euphobia hyssopifolia once the
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description of L. brasiliensis does not fit to any species of the section Anysophyllum.
Furthermore, Boissier had already pointed L. brasiliensis as synonym of E. sciadophila on his

treatment of tribe Euphorbieae for Candolle’s Prodromus (Candolle 1862).

20. Euphorbia serpens Kunth in Humboldt et al. (1817: 52) (Fig. 6F-G). Type:—
VENEZUELA. “Crescit in umbrosis Cumanae prope Bordones et Punta Araya”, A.J.A.

Bonpland & F.W.H.A. von Humboldt. 407 (holotype P!).

Distribution and habitat:—Euphorbia serpens is a worldwide tropical and subtropical weed.
In the State of S&o Paulo the species is quite common (not as E. prostrata and E. thymifolia),
mainly on disturbed areas.

Specimen examined:—BRAZIL. S&o Paulo: Guarulhos, 03 April 2012, O.L.M. Silva 80
(SP).

Taxonomic notes:—Euphorbia serpens differs from all other prostrate Euphorbia in the
state of Sdo Paulo by its complete absence of indumentum, cyathial glands with petaloid
appendages well developed and equal in size, presence of adventitious roots and seeds coat

smooth.

21. Euphorbia setosa (Boiss.) MUll.Arg. in Martius & Eichler (1874: 672) (Fig. 7A-C).
Euphorbia selloi var. setosa Boissier in Candolle (1862: 50). Lectotype (designated here):-
— BRASIL. Goias: “in campis incultis”, N.T. Lund s.n. (lectotype, G00311064!), L. Riedel
s.n. (syntype LD, LE). “Tijuco”, F. Sellow s.n. (syntype ?); “In cacumine montis Urubu”,

J.B.E. Pohl s.n. (sintype W!).

121



Distribution and habitat:—Euphorbia setosa is endemic to Brazil (Distrito Federal, Goiés,
Minas Gerais and S&o Paulo). In the State of S&o Paulo the species occurs on cerrado
vegetation.

Specimen examined:—BRAZIL. Sdo Paulo: Pedregulho, 06 November 1997, W.
Marcondes-Ferreira et al. 1555 (SP, SPSF).

Taxonomic notes:—Euphorbia setosa may be easily identified among the species in the
state of So Paulo by its cyathial glands with erect and pubescent petaloid appendages, while
others species’ petaloid appendages are always patent and glabrate. By having cyathia
arranged in capitate dichasia and hirsute stems, Euphorbia setosa may be misidentified as E.
hirta or E. ophthalmica, but these species may be distinguished by its lanceolate, venation
cladodromous, leaf margin entire (vs. elliptic, venation actinodromous, leaf margin serrate in
E. hirta and E. ophthalmica), number of flower in each staminate cymule (10-12 in E. setosa
vs. 1-2 in E. hirta and E. ophthalmica) and seeds coat alveolate (vs. with transversal ridges in
E. hirta and E. ophthalmica).

The species is commonly misidentified as Euphorbia selloi (Klotzsch & Garcke) Boissier
in Candolle (1862: 50), which is in fact very similar to it. However, it can be distinguished
from it due to its cyathial glands with erect and pubescent petaloid appendages (vs. patent and
glabrate in E. selloi). Besides this, the geographic distribution is distinct between both
species: E. setosa occurs in central-southeastern Brazil and E. selloi occurs in south Brazil,

north Argentina and Uruguai (Simmons & Hayden 1997).

22. Euphorbia thymifolia Linnaeus (1753: 454) (Fig. 7D-E). Type:— LINN 630.10

(lectotype LINNI!, designated by Wheeler in Rhodora 43: 253 [1941]).

Distribution and habitat:—Euphorbia thymifolia is a worldwide tropical and subtropical

weed. In the state of S&o Paulo the species is very common, mainly on disturbed areas.
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Specimen examined:—BRAZIL. S&o Paulo: Eldorado, 11 October 2012, O.L.M. Silva & M.
Pastore 35 (SP).

Taxonomic notes:—Euphorbia thymifolia is very similar to E. adenoptera, but theses
species may be distinguished by cyathial glands appendages and anthers color (see notes on E.
adenoptera).

The species is commonly misidentified as Euphorbia prostrata because of its prostrate
growing, but differs from it due to its completely pubescent ovary and fruit (vs trichomes
restricted to the edges of the locule/cocci of the ovary/fruit in E. prostrata), yellow to reddish

anthers (vs. blackish in E. prostrata) and brown seeds (vs. grayish in E. prostrata).

23. Euphorbia zonosperma Miuller Argoviensis in Martius & Eichler (1874: 696) (Fig. 7F-
H). Type:— BRAZIL. Minas Gerais: Lagoa Santa, J.B.E. Warming s.n. (holotype: G [photo

and fragment F!], isotype G).

Distribution and habitat:—Euphorbia zonosperma is endemic to Brazil (Goiés, Minas
Gerais and S&o Paulo). In the State of Sdo Paulo the species occurs in open vegetation, forest
edges or riversides, usually on riparian vegetation.

Specimen examined:—BRAZIL. S&o Paulo: Séo José do Rio Pardo, 25 April 2013, M.
Pastore 281 (SP).

Taxonomic notes:—Euphorbia zonosperma is very similar to E. heterophylla, but may be
distinguished by the conspicuous indumentum on the cyathia and seed ornamentation (see

notes in E. heterophylla).
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Legends

Figure 1: A-D: Euphorbia adenoptera. A. habit, B. branch with cyathia, C. abaxial surface of
a branch, D. cyathium. E-F. Euphorbia bahiensis. E. synflorescence, F. branch with cyathia.
G-I: Euphorbia chrysophylla. G: habit, H: leaves, I: branch with cyathia. Photos: A, B, C, D:

O.L.M. Silva. E, F: M.Pastore. G, H, I: R. Dayrell.

Figure 2: A-B: Euphorbia comosa. A. habit, B. synflorescence. C-E: Euphorbia elodes. C.
synflorescence, D. Branch with cyathia, E. cyathium. F-1: Euphorbia foliolosa. F. habit, G.
detalhe da margem da folha, H. branch with cyathia, I. detalhe de um ciatio. Photos: O.L.M.

Silva.

Figure 3: A-B: Euphorbia heterophylla. A. habit, B. branch with cyathia. C-E: Euphorbia
hirta. C. habit, D. branch with cyathia, E. cyathium. F-H: Euphorbia hyssopifolia. F. habit,

G. synflorescence, H. branch with cyathia. Photos: O.L.M. Silva

Figure 4: A-C: Euphorbia insulana. A. habit, B. cyathium with female flower exserted, C.
cyathium with fruit. D-E: Euphorbia ophthalmica. D. habit, E. branch with synflorescence.
F-H: Euphorbia papillosa. F. habit, G. stem and leaves, H. cyathium. Photos: A, B, C:R.G.

Riina, D, E, F, G, H: O.L.M. Silva.

Figure 5: A-B: Euphorbia peperomioides. A. habit, B. cyathium. C-E: Euphorbia peplus. C.
habit, D. branch with cyathia, E. cyathium. F-H: Euphorbia potentilloides. F. habit, G.

branch with synflorescence, G. cyathium. Photos: A, B, C, D, E, F, G, H: O.L.M. Silva.
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Figure 6: A-C: Euphorbia prostrata. A. habit, B. branch with cyathia. C. cyathium. C-E:
Euphorbia sciadophila. C: habit, D: branch with cyathia, E. cyathium. F-G: Euphorbia

serpens. F. habit, G. branch with cyathia. Photos: O.L.M. Silva

Figure 7: A-C: Euphorbia setosa. A. habit, B. stem, C. branch with cyathia. D-E: Euphorbia
thymifolia. I. habit, J. branch with cyathia. F-H: Euphorbia zonosperma. A. habit, B. leaf, C.

cyathia. Photos: O.L.M. Silva
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Appendix 1: Numerical list of taxa and list of collections examined

Numerical list of taxa

1. Euphorbia adenoptera
2. Euphorbia bahiensis

3. Euphorbia chrysophylla
4. Euphorbia comosa

5. Euphorbia cordeiroae
6. Euphorbia elodes

7. Euphorbia foliolosa

8. Euphorbia heterophylla
9. Euphorbia hirta

10. Euphorbia hyssopifolia
11. Euphorbia insulana

12. Euphorbia ophthalmica
13. Euphorbia papillosa
14. Euphorbia peperomioides
15. Euphorbia peplus

16. Euphorbia potentilloides
17. Euphorbia prostrata
18. Euphorbia rhabdodes
19. Euphorbia sciadophila
20. Euphorbia serpens

21. Euphorbia setosa

22. Euphorbia thymifolia
23. Euphorbia zonosperma

Collections examined

Collections examined are arranged in alphabetical order by collector’s name, with initials

when known, followed by the collector number in increasing order (s.n. = without number)

and species number in parentheses. Herbarium serial numbers are provided when collector

number is missing.

Ahn, Y.J.: 44 (8)

Aloisi, J.: 54 (9)

Alves, F.F.: SP42197 (17)
Amaral, M.C.E.: 19 (4)
Andrade, N.: SP24517 (16)
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Cerati, T.M.: 347 (11)

Coleman, M.A.: 106 (10), 141 (10), 183 (8)

Cordeiro, 1.: 474 (10), 499 (11), 517 (15), 555 (2), 3076 (14)
Correa Gomes Jr., J.: 242 (4), 2700 (8), 3616 (17), 3618 (9)
Costa, A.: BOTU8135 (9)

Costa, A.S.: 782 (4)

Costa, F.: 13 (16)

Cruz, P.A.: 8 (8)

Custodio Filho, A.: 1403 (10)

Custodio, L.: 538 (9)

Davidse, G.: 10495 (12)

Davis, P.H.: 3076 (14), 59873 (2), 60288 (9), 60289 (8)

138



Deslandes, J.: 83 (8)

Dias, O.S.: IAC3104 (16)

Djuragin, B.: ESA4124 (9)

Duarte, K.M.R.: ESA7478 (9), ESA7485 (10)

Edwall, G.: CGG1906 (6), CGG2284 (9), SP13719 (22), SP13853 (4)
Egler, W.: 99 (14)

Ehrendorfer, F.: 73822-6 (16)

Eiten, G.: 1548 (8), 1725 (8), 1787 (16), 1896 (8), 2118 (16), 2283 (16), 3300 (2), 3312 (2),
3436 (16), 5078 (16)

Elias de Paula, J.: 116 (16)

Esposito, M.C.: 3 (8)

Feliciano, C.D.: 5 (2)

Felippe, G.M.: 67 (16)

Ferraro Jr., L.A.: ESA6226 (10)

Francener, A.: 1303 (16), 1304 (16), 1305 (10), 1306 (9), 1310 (7)
Fraséo, A.: RB83645 (10)

Freire, E.S.: 2 (8)

Freitas, L.: 214 (18), 216 (18), 799 (14)

Garcia, D.: 48 (8)

Garcia, L.C.: 86 (8), 125 (9)

Garcia, M.A.: 72 (8)

Garcia, P.B.C.: ESA50873 (11)

Gehrt, A.: SP13872 (9), SP4579 (11), SP54297 (12), SP54298 (17), SP7151 (15),
UEC111591 (11), UECA4744 (9), UECA4783 (17)

Gemtchujnicov, 1.D.: BOTU12270 (4), BOTU12271 (16), BOTU12273 (8), BOTU12274
(12), BOTU12276 (17)

Gibbs, P.E.: 2863 (10)

Godoy, S.A.P.: 524 (11)

Gorgati, V.: ESA2991 (10)

Grombone-Guaratini, M.T.: 21495 (19)

Groppo Jr., M.: SPF144411 (8), SPF144412 (8)

Grotta, A.S.: MBM320889 (4), SPF15105 (10), SPF15205 (4)
Guedes, C.R.F.: 12 (11)

Guillaumon, J.R.: 150 (7)

Guinena, A.: 16 (9), 22 (8), 31 (8)
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Hammar, A.: 34 (16)

Hashimoto, G.: 30 (15), 38 (17), 321 (18)

Hatschbach, G.: MBM41629 (17)

Hell, K.G.: 2319 (8), 2320 (17)

Heraldo, J.: 96 (8)

Hernani, L.L.: ESA1186 (10)

Higa Jr., N.: ESA6606 (8)

Hoehne, F.C.: SP1066 (8), SP1330 (17), SP13637 (19), SP1417 (16), SP1623 (8), SP17566
(10), SP20280 (8), SP20283 (9), SP20641 (15), SP3057 (8), SP36783 (16), SP46276 (4),
SP8710 (14), UECA4756 (16), ESA98249 (15), MBM320888 (15), MBM320891 (8),
MBM358034 (10), MBM358035 (8), RB485216 (15), RB579633 (10), SP347000 (4),
SPF10826 (15), SPF10873 (9), SPF10875 (8), SPF11758 (16), SPF11876 (4), SPF12352 (6),
SPF12353 (6), SPF12354 (14), SPF12655 (10), SPF12895 (16), SPF13305 (15), SPF13380
(10), SPF13827 (15)

Hojo, K.: BOTU1600 (8)

Honda, S.: PMSP612 (9), SP312932 (12), SPF50960 (9)

Houk, W.G.: 535 (4)

Jesus, D.M.: 33 (8)

Joly, A.B.: SPF16587 (8), SPF16591 (16), SPF19658 (15), SPF19662 (16), SPF84333 (15),
SPF84334 (9)

Jung-Mendacolli, S.L.: 176 (4)

Kawazoe, U.: 23928 (9), 23940 (17)

Kinhoshita, L.S.: 94 (16)

Kirizawa, M.: 2581 (11), 3381 (10)

Klein, A.: 16002 (8), 16011 (10), 16012 (9), 16028 (17)

Kral, R.: 75692 (15), SPF164894 (15)

Krieger, L.: 16422 (9)

Krug, H.P.: 1437 (9), IAC3171 (16)

Kuhlmann, M.: 38 (12), 1816 (20), 1822 (15), 1826 (8), 1827 (12), 2153 (14), 4631 (4),
SP31263 (20)

Labouriau, L.G.: 1059 (16)

Leitdo Filho, H.F.: 7 (10), 7 (9), 1800 (10), 4691 (10), 6038 (16), 33280 (10)

Loefgren, A.: CGG2124 (7), CGG2344 (6), CGG2355 (14), CGG2381 (18), CGG2398 (18),
CGG3465 (13), RB86079 (16)

Lopes, D.: IAC24147 (10)
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Luederwaldt, H.: SP13865 (6), SP13866 (8), SP13877 (12)
M.G.F.: 10416 (14)

Macedo, E.E.: 115 (16), 117A (21)

Mafra, G.L.: 9 (2)

Magenta, M.A.G.: 34 (4)

Makino, H.: UEC4751 (16)

Mamede, M.C.H.: 263 (2)

Mano, A.: 41 (17)
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Paula-Souza, J.: 3772 (10)
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RESUMO: (Morfologia das sementes de Euphorbia L. no estado de S&o Paulo). Euphorbia L.
é 0 maior género da familia Euphorbiaceae e um dos maiores e mais diversos dentre todas as
angiospermas, com distribuicdo quase cosmopolita e uma notavel diversidade morfoldgica,
incluindo cerca de 2.000 espécies, das quais, 23 ocorrem no Estado de S&o Paulo. Foi
analisada a morfologia das sementes de todas as espécies de Euphorbia registradas para o
Estado de S&o Paulo. A forma, ornamentacgdo da testa e presenga/auséncia de carincula nas
sementes estdo entre os caracteres mais notaveis e variaveis dentro do género, podendo ser
utilizados no reconhecimento de suas espécies.

Palavras-chave: Euphorbiaceae, taxonomia

ABSTRACT: (Seed morphology of Euphorbia L. in the state of Sdo Paulo). Euphorbia L. is
the biggest genus of Euphorbiaceae and one of the largest and most diverse genus within
Angiosperms, with a subcosmopolitan distribution and a notable morphological diversity,
with around 2,000 species, from which, 23 occur in the State of Sdo Paulo. The
morphological variety of seeds from species of Euphorbia recorded in the State of S&o Paulo.
Shape, seed coat ornamentation and presence/absence of caruncule were among the most
notable and variable characteristics within the genus, being useful to recognize its species.

Key words: Euphorbiaceae, taxonomy

145



Introducgéo

Euphorbiaceae Juss. € uma das familias mais diversas e complexas entre as
Angiospermas, com 246 géneros e 6.300 espécies (Wurdack & Davis 2009), com uma
fascinante diversidade morfoldgica e ampla distribuigdo geogréfica, poréem especialmente
diversa nos trépicos (Govaerts et al. 2000, Radcliffe-Smith 2001). No Brasil, onde varios
estudos tem sido publicados, principalmente sobre a tribo Crotoneae (Secco et al. 2012),
Euphorbiaceae esta entre as 10 familias mais representativas (Forzza et al. 2010) com 63
géneros e cerca de 1.000 espécies (Cordeiro et al. 2013). No estado de S&o Paulo ocorrem 37
géneros e aproximadamente 160 espécies da familia, em todos os tipos vegetacionais, com

excecdo dos manguezais (Caruzo & Cordeiro 2007).

Euphorbia L., com aproximadamente 2.000 espécies, € 0 maior género de
Euphorbiaceae e o quarto maior dentre todas as Angiospermas (Govaerts et al. 2000, Frodin
2004). Espécies do género podem ser encontradas em todo 0 mundo, porém uma maior
diversidade é encontrada em ambientes aridos da regido paleotropical (Govaerts et al. 2000,
Radcliffe-Smith 2001). No Estado de Sdo Paulo, Euphorbia esta representado por 23 espécies
(Silva et al., dados nédo publicados), sendo o segundo maior género mais representativo da

familia, atras apenas de Croton L., com 37 espécies (Caruzo & Cordeiro 2007).

Apesar de exibir uma morfologia extremamente variada (Horn et al. 2012), uma
caracteristica observada em todas as espécies de Euphorbia, porém em nenhum outro grupo
de angiospermas, € o ciatio, um pseudanto com morfologia extremamente variavel entre as
espécies. Entretanto, mesmo com toda a variacdo observada entre as espécies, o ciatio possuli
uma estrutura basica: quatro ou cinco cimulas de flores estaminadas (reduzidas a apenas um
estame) ao redor de uma Unica flor pistilada (reduzida a apenas um pistilo) terminal que estdo
encerradas dentro de um invélucro com glandulas nectariferas, que podem ou nao portar

apéndices de diferentes tipos (Prenner & Rudall 2007, Horn et al. 2012).
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As sementes de Euphorbia possuem grande valor taxondmico devido a extraordinaria
diversidade morfoldgica observada entre as espécies. Assim, estas estruturas sdo fonte de
caracteristicas Uteis para a taxonomia do género, sendo amplamente utilizadas na
identificacdo de espécies. Além disso, a morfologia das sementes em Euphorbia pode auxiliar
na delimitag&o de grandes grupos dentro do género e tem sido utilizada na caracterizagao das
secdes do género em diversos trabalhos (Horn et al. 2012, Yang et al. 2012, Dorsey et al.

2013, Riina et al. 2013).

Frente a grande semelhanca observada entre as espécies de Euphorbia ocorrentes no
Estado de S&o Paulo, o objetivo deste trabalho foi estudar a variacdo morfolégica das
sementes de Euphorbia registradas para o Estado de S&o Paulo afim de prover informagdes

Uteis para a melhor delimitacdo das espécies ocorrentes na regiao.

Material e Métodos

As sementes das 23 espécies do género Euphorbia encontradas no Estado de Séo
Paulo (Silva et al. em prep.) foram obtidas em campo ou, quando necessario, através de
materiais herborizados depositados em herbarios do Estado de Séo Paulo.

Vinte sementes maduras de pelo menos trés colecdes (quando possivel) foram
observadas para a descricdo da semente de cada uma das espécies. Entretanto, para algumas
delas, ndo mais do que apenas trés sementes de uma Unica colecdo puderam ser examinadas,
por falta de material disponivel. As medi¢Bes de comprimento e largura foram realizadas com
régua milimetrada comum e os termos utilizados para a descricao da superficie da testa séo
aqueles contidos em Harris & Harris (2001). Pelo fato de existirem apenas duas espécies de
Euphorbia com sementes carunculadas, ndo foram tomadas medidas das carunculas. Foram
fotografadas a face ventral, dorsal, lateral e apical das sementes de cada uma das espécies,
com auxilio de estereomicroscépio Zeiss Stemi DV4 e camera fotografica Olympus Stylus

Tough 6000.
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Resultados e Discussao
A seguir, sdo apresentadas uma chave de identificacdo para as espécies de Euphorbia
ocorrentes no Estado de Sdo Paulo, baseada exclusivamente em caracteristicas das sementes,

e as descri¢Oes das sementes de cada uma das espécies, em ordem alfabética:

Chave para as espécies de Euphorbia de Sdo Paulo baseada em caracteristicas das

sementes

1. Caruncula presente

2. Sementes prismaticas, testa irregularmente VEIrUCOSa. ........cccvvveeeverienieeniennnn. 4. E. comosa
2. Sementes ovoides, testa com dois sulcos longitudinais na face ventral e alveolada na face

AOTSAL ..t 15. E. peplus
1. Caruncula ausente
3. Sementes com testa lisa

4. SEMENLES GIODOSAS ... .ccvveveeeecieeie et 16. E. potentilloides

4. Sementes ovoides ou elipsoidais

5. Sementes arredondadas em $egdo transversal ... 13. E. papillosa

5. Sementes trigonais ou tetragonais em sec¢éo transversal
6. Sementes elipsoidais, 2 x 1 mm, com sulcos superficiais ............ 14 E. peperomioides

6. Sementes ovoides, 1-1,2 x 0,5 mm, sem sulcos superficiais ................... 20. E. serpens

3. Sementes com testa ornamentada
7. Testa com cristas transversais

8. SEMENLES CINZENTAS. ... .eviiteiiiiiieiieieie ettt ene s 17. E. prostrata
8. Sementes castanhas a rosadas
9. Sementes trigonais em SeCCa0 tranSVersal ...........ccccovevveiiiniie e 9. E. hirta

9. Sementes tetragonais em seccéo transversal
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10. Testa com cristas irregulares ..........cccevereniiieniesee e 12. E. ophthalmica

10. Testa com cristas regulares
11. Testa com 5 ou mais Cristas tranSVersais ..........cccccocevverveevesnennenn, 1. E. adenoptera

11. Testa com 2 @ 4 Cristas tranSVersalS .........cccvvieererieieerieseeseeneenns 22. E. thymifolia

7. Testa ornamentada de outras formas
12. Sementes arredondadas em secc¢do transversal

13. Testa tuberculada com crista transversal proeminente ................... 23. E. zonosperma

13. Testa mamilada ou foveolada sem crista transversal proeminente

14. Sementes com 3 X 2 mm, testa mamilada...........cooooeeeveeeeeiieeeeeee. 11. E. insulana

14. Sementes com 1 x 0,5-0,8 mm, testa foveolada.............c..cc..c....... 19. E. sciadophila
12. Sementes trigonais ou tetragonais em secgéo transversal
15. Testa verrucosas a inconspicuamente verrucosa

16. Sementes com até 1,5 mm de altura, trigonais em seccéo transversal...................

16. Sementes com mais de 1,5 mm de altura, tetragonais em secc¢éo transversal
17. SEMENTES NEGIAS ....vevieiieieeiieeie e 3. E. chrysophylla
17. Sementes castanhas a CiNZeNtas .........ccccceeereereerieereereeneenns 5. E. cordeiroae

15. Testa inconspicuamente ou irregularmente tuberculadas, rugosas ou

inconspicuamente ou irregularmente alvoeoladas
18. Sementes inconspicuamente ou irregularmente tuberculadas

19. Sementes trigonais em secgéo transversal ............cccoceeveiiennene. 8. E. heterophylla

19. Sementes tetragonais em seccdo transversal
20. Sementes sem cristas transversais proeminentes .............c.c....... 2. E. bahiensis

20. Sementes com 2-4 cristas transversais proeminentes .......... 10. E. hyssopifolia
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18. Sementes rugosas ou irregularmente ou inconspicuamente alveolada

21. Sementes tetragonais em secc¢do transversal..........c..cccocevvvenenne. 7. E. foliolosa

21. Sementes trigonais em seccéo transversal

22. Sementes Negras, testa FUGOSA ........cocvvvereerreeirerieneeieeneene 18. E. rhabdodes

22. Sementes castanhas, testa irregularmente alveolada .................. 21. E. setosa

1. Euphorbia adenoptera Bertol., Misc. Bot. 3: 20. 1844.

Figura la

Sementes ovoides, tetragonais em seccdo transversal, 1 x 0,5 mm, castanhas a rosadas, testa

com 5-7 cristas transversais regulares; carincula ausente.

Material selecionado examinado: BRASIL. Sao Paulo: Atibaia, 28-X-2013, fl., fr., O.L.M.

Silva 93 (SP).

2. Euphorbia bahiensis (Klotzsch & Garcke) Klotzsch ex Boiss., Prodr. 15(2): 24. 1862.

Figura 1b

Sementes globosas, tetragonais em secc¢ao transversal, 1,3-1,5 x 1-1,2 mm, castanho-escuras,

testa inconspicuamente tuberculada; caruncula ausente.

Material selecionado examinado: BRASIL. So Paulo: Iguapé, 10-X-2012, fl., fr., O.L.M.

Silva & M. Pastore 29 (SP).

3. Euphorbia chrysophylla (Klotzsch & Garcke) Boiss., Prodr. 15(2): 104. 1862.

Figura 1c

Sementes ovoides, tetragonais em secgdo transversal, 2 x 1,5 mm, negras, testa verrucosa,;

caruncula ausente.
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Material selecionado examinado: BRASIL. S&o Paulo: Itirapina, 20-1V-2009, fl., fr., J.S.

Tannus 750 (SPSF).

4. Euphorbia comosa Vell., Fl. Flumin.: 202. 1825.

Figura 1d

Sementes prismaticas, tetragonais em seccéo transversal, 3-3,5 x 1-1,5 mm, castanho-escuras,
testa inconspicuamente verrucosa, com sulcos superficiais em cada face; carincula circular,

formando um sulco ao redor de uma projecéo globosa central.

Material selecionado examinado: BRASIL. Sdo Paulo: Paulo de Faria, 25-1V-1995, fl., fr.,

Stranghetti, V. 506 (SPSF).

5. Euphorbia cordeiroae P.Carillo & V.W.Steinm., Anales Jard. Bot. Madrid 68(2): 170.

2011.

Figura le

Sementes ovoides, tetragonais em secgdo transversal, 2 x 1 mm, castanhas a cinzentas, testa

inconspicuamente verrucosa; carincula ausente.

Material selecionado examinado: BRASIL. Sao Paulo: Itararé, 22-1VV-1993, fl., fr., C.A.M.

Scaramuzza et al. 977 (ESA).

6. Euphorbia elodes Boiss., Cent. Euphorb.: 29. 1860.

Figura 1f

Sementes ovoides, trigonais em secgéo transversal, 1-1,5 x 1 mm, negras, testa verrucosa;

caruncula ausente.

Material selecionado examinado: BRASIL. Sao Paulo: Sao José do Barreiro, fl., fr., 21-1-

2013, O.L.M. Silva et al. 71 (SP).
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7. Euphorbia foliolosa Boiss., Prodr. 15(2): 24. 1862.

Figura 1g

Sementes ovoides, tetragonais em seccdo transversal, 1-1,2 x 0,5-0,8 mm, castanho-escuras,

testa inconspicuamente alveolada; caruncula ausente.

Material selecionado examinado: BRASIL. S&o Paulo: Pedregulho, 30-X-2013, fl., fr., O.L.M.

Silva et al. 97 (SP).

8. Euphorbia heterophylla L., Sp. PI. 1: 453. 1753.

Figura 1h

Sementes globosas, trigonais em seccdo transversal, 2,5-3 x 2-2,5 mm, castanhas a negras,

testa irregularmente tuberculada; carincula ausente.

Material selecionado examinado: BRASIL. Sao Paulo: Sdo José do Barreiro, 21-1-2013, fl.,

fr., O.L.M. Silva et al. 75 (SP).

9. Euphorbia hirta L., Sp. PI. 1: 454. 1753.

Figura 1i

Sementes ovoides, trigonais em sec¢éo transversal, 0,5-0,8 x 0,3-0,5 mm, castanho-claras,
testa com cristas transversais irregulares na face dorsal e regulares na face ventral; carincula

ausente.

Material selecionado examinado: BRASIL. Sédo Paulo: Sao José do Barreiro, 21-1-2013, fl.,

fr., O.L.M. Silva et al. 77 (SP).

10. Euphorbia hyssopifolia L., Syst. Nat., ed. 10, 2: 1048. 1759.

Figura 1j
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Sementes ovoides, tetragonais em seccdo transversal, 1-1,2 x 0,8-1 mm, negras, testa

inconspicuamente tuberculada, com 2-4 cristas transversais proeminentes; carincula ausente.

Material selecionado examinado: BRASIL. S&o Paulo: Angatuba, 17-X11-2013, fl., fr., O.L.M.

Silva et al. 40 (SP).

11. Euphorbia insulana Vell., Fl. Flumin.: 202. 1825.

Figura 1k

Sementes ovoides, arredondadas em sec¢éo transversal, 3 x 2 mm, castanho-escuras, testa

mamilada; cartincula ausente.

Material selecionado examinado: BRASIL. Sao Paulo: Cananéia, 21-1X-2008, fl., fr., I.

Ascencio 2 (ESA).

12. Euphorbia ophthalmica Pers., Syn. PI. 2: 13. 1806.

Figura 11

Sementes ovoides, tetragonais em seccdo transversal, 1 x 0,3-0,5 mm, castanho-claras, testa

com numerosas cristas transversais irregulares; caruncula ausente.

Material selecionado examinado: BRASIL. S&o Paulo: Ipero, 19-X11-2012, fl., fr., O.L.M.

Silva et al. 59 (SP).

13. Euphorbia papillosa A.St.-Hil., PI. Usuel. Bras.: 18. 1824.

Figura 2a

Sementes ovoides, arredondadas em secgéo transversal, 3 x 2 mm, cinzentas, testa lisa;

caruncula ausente.

Material selecionado examinado: BRASIL. S&o Paulo: "Corrego Alegre”, fl., fr., 03-1-1897,

A. Loefgren CGG3465 (SP).
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14. Euphorbia peperomioides Boiss., Cent. Euphorb.: 17. 1860.

Figura 2b

Sementes elipsoidais, trigonais em seccdo transversal, 2 x 1 mm, castanho-escuras, testa lisa,

com sulcos superficiais em cada face; caruncula ausente.

Material selecionado examinado: BRASIL. Sao Paulo: Sdo José do Barreiro, fl., fr., 21-1-

2013, O.L.M. Silva et al. 72 (SP).

15. Euphorbia peplus L., Sp. PI. 1: 456. 1753.

Figura 2c

Sementes ovoides, arredondadas em sec¢éo transversal, 1-1,5 x 0,8-1 mm, cinzentas, testa
com dois sulcos longitudinais na face ventral e alveolada na face dorsal; carincula

proeminente.

Material selecionado examinado: BRASIL. Sao Paulo: Atibaia, 28-X-2013, fl., fr., O.L.M.

Silva & R. Hoinaski 95 (SP).

16. Euphorbia potentilloides Boiss., Cent. Euphorb.: 3. 1860.

Figura 2d

Sementes globosas, arredondadas em seccéo transversal, 1,2-1,5 x 0,8-1,2 mm, castanho-

claras, testa lisa; cartncula ausente.

Material selecionado examinado: BRASIL. Sdo Paulo: Pedregulho, 30-X-2013, fl., fr., O.L.M.

Silva et al. 96 (SP).

17. Euphorbia prostrata Aiton, Hort. Kew. 2: 139. 1789.

Figura 2e
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Sementes ovoides, tetragonais em secgéo transversal, 0,8-1 x 0,5 mm, cinzentas, testa com

cristas transversais irregulares; cardncula ausente.

Material selecionado examinado: BRASIL. S&o Paulo: Angatuba, 18-X11-2012, fl., fr., O.L.M.

Silva et al. 45 (SP).

18. Euphorbia rhabdodes Boiss., Cent. Euphorb.: 30. 1860.

Figura 2f

Sementes ovoides, trigonais em sec¢éo transversal, 2 x 1,5 mm, negras, testa rugosa;

carlincula ausente.

Material selecionado examinado: BRASIL. Sao Paulo: Sao José do Barreiro, fl., fr., 23-1-

1998, L. Freitas & M. Sazima 216 (SP).

19. Euphorbia sciadophila Boiss., Prodr. 15(2): 57. 1862.

Figura 2g

Sementes ovoides, arredondadas em secc¢do transversal, 1 x 0,5-0,8 mm, castanho-escuras,

testa foveolada; cartncula ausente.

Material selecionado examinado: BRASIL. Sdo Paulo: Atibaia, 28-X-2013, fl., fr., O.L.M.

Silva & R Hoinaski 94 (SP).

20. Euphorbia serpens Kunth, Nov. Gen. Sp. 2: 52. 1817.

Figura 2h

Sementes ovoides, tetragonais em seccéo transversal, 1-1,2 x 0,5 mm, castanho-escuras, testa

lisa; cartincula ausente.

Material selecionado examinado: BRASIL. Sado Paulo: Guarulhos, 03-1VV-2012, fl., fr., O.L.M.

Silva 80 (SP).
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21. Euphorbia setosa (Boiss.) Mull.Arg., Mill.Arg., Fl. Bras. 11(2): 672. 1874.

Figura 2i

Sementes ovoides, trigonais em secc¢éo transversal, 1,5-1,8 x 1-1,2 mm, castanhas, testa

irregularmente alveolada; carincula ausente.

Material selecionado examinado: BRASIL. S&o Paulo: Pedregulho, 06-X1-1997, fl., fr., W.

Marcondes-Ferreira et al. 1555 (SP, SPSF).

22. Euphorbia thymifolia L., Sp. PI.: 454. 1753.

Figura 2j

Sementes ovoides, tetragonais em seccéo transversal, 0,5-0,8 x 0,2-0,3 mm, castanho-claras a

rosadas, testa com 2 a 4 cristas transversais regulares; carincula ausente.

Material selecionado examinado: BRASIL. Sédo Paulo: Eldorado, 11-X-2012, fl., fr., O.L.M.

Silva & M. Pastore 35 (SP).

23. Euphorbia zonosperma Miuill.Arg., Fl. Bras. 11(2): 696. 1874.

Figura 2k

Sementes globosas, arredondadas em seccdo transversal, 3 x 2,5-3 mm, castanho-escuro a

negras, testa tuberculada com crista transversal proeminente; carincula ausente.

Material selecionado examinado: BRASIL. Sdo Paulo: Sao José do Rio Pardo, fl., fr., 25-1V-

2013, M. Pastore 281 (SP).

As sementes das espécies de Euphorbia ocorrentes no Estado de S&o Paulo séo
bastante variadas em tamanho (< 1mm, p.e. em Euphorbia hirta, figura 1i, a até 3mm, p.e em

Euphorbia papillosa, figura 2a) e morfologia, podendo ser globosas (p.e. Euphorbia
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potentilloides, figura 2d), ovoides (p.e. Euphorbia foliolosa, figura 1g) ou prismaticas
(Euphorbia comosa, figura 1d) e arredondadas (p.e. Euphorbia zonosperma, figura 2k),
trigonais (p.e. Euphorbia peperomioides, figura 2b) ou tetragonais (p.e. Euphorbia
chrysophylla, figura 1c) em seccéo transversal. Além disso, as sementes geralmente ndo
apresentam caruncula (p.e. Euphorbia bahiensis, figura 1b), mas esta estrutura pode estar

presente em algumas espécies (Euphorbia comosa, figura 1d, e Euphorbia peplus, figura 2c).

A ornamentacdo da testa das sementes € de grande importancia para taxonomia das
espécies de S&o Paulo por sua notavel diversidade, podendo ser totalmente lisas (p.e.
Euphorbia serpens, figura 2h), tuberculadas (p.e. Euphorbia heterophylla, figura 1h),
alveoladas (p.e. Euphorbia setosa, figura 2i), foveoladas (Euphorbia sciadophila, figura 2g),
rugosas (Euphorbia rhabdodes, figura 2f), mamiladas (Euphorbia insulana, figura 1k),
verrucosas (p.e. Euphorbia elodes, figura 1f) ou portarem cristas regulares ou irregulares em
diferentes nimeros (p.e. Euphorbia prostrata, figura 2e). Além disso, a testa pode possuir
ornamentacdo diferenciada em cada uma das faces, como em Euphorbia peplus (figura 2c),

que apresenta sulcos longitudinais na face ventral e € alveolada na face dorsal.

Caracteristicas das sementes se provaram de grande utilidade para a taxonomia das
espécies de Euphorbia ocorrentes no Estado de Séo Paulo, principalmente na diferenciacao de
espécies morfologicamente semelhantes, como € o caso de Euphorbia adenoptera, E.
prostrata, E. serpens e E. thymifolia, espécies de habito prostrado muito semelhantes entre si
e comumente identificadas de forma err6nea nos herbarios. Dentre essas espécies, Euphorbia
serpens pode ser diferenciada das outras espécies por apresentar testa lisa (vs. com cristas
transversais em E. adenoptera, E. prostrata e E. thymifolia). Ja E. prostrata diferencia-se de
E. adenoptera e E. thymifolia pela cor cinzenta e testa com cristas irregulares (vs. castanhas a
rosadas, com cristas regulares em Euphorbia adenoptera e Euphorbia thymifolia). Euphorbia
adenoptera e E. thymifolia podem ser diferenciadas pelo nimero de cristas (5-7 em E.

adenoptera vs. 2-4 em E. thymifolia).
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A grande variacdo morfoldgica observada nas sementes das espécies de Euphorbia
ocorrentes em S&o Paulo reflete parte da enorme diversidade apontada para as se¢oes do
género por diferentes autores (p.e. Yang et al. 2012, Dorsey et al. 2013, Riina et al. 2013).
Toda essa variacdo foi atil na diferenciagdo de espécies morfologicamente semelhantes mas,
ao menos para as espécies ocorrentes em Sao Paulo, ndo foi possivel reconhecer padrdes que

pudessem ser Uteis na caracterizacdo das se¢des do género.

No Estado de S&o Paulo, a morfologia das sementes de Euphorbia foi de grande
utilidade para a delimitacdo das espécies. A utilizagdo da morfologia das sementes
possibilitou uma identificacdo mais apurada das espécies, 0 que resultou no acréscimo de 6

novas ocorréncias de Euphorbia a listagem apresentada por Wanderley et al. (2012).
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Figura 1: Sementes das espécies de Euphorbia ocorrentes no Estado de Sao Paulo. Para
cada espécies sdo apresentas, da esquerda para a direita, as faces ventral, dorsal, lateral e
apical. a. Euphorbia adenoptera, b. Euphorbia bahiensis, c. Euphorbia chrysophylla, d.
Euphorbia comosa, e. Euphorbia cordeiroae, f. Euphorbia elodes, g. Euphorbia foliolosa, h.
Euphorbia heterophylla, i. Euphorbia hirta, j. Euphorbia hyssopifolia, k. Euphorbia insulana,

I. Euphorbia ophthalmica. Crédito das fotos: O.L.M. Silva.

Figure 1: Seed of species of Euphorbia in the State of S&o Paulo. For each species are
presented, from left to righ, the ventral, dorsal, lateral e apical faces. a. Euphorbia
adenoptera, b. Euphorbia bahiensis, ¢c. Euphorbia chrysophylla, d. Euphorbia comosa, e.
Euphorbia cordeiroae, f. Euphorbia elodes, g. Euphorbia foliolosa, h. Euphorbia
heterophylla, i. Euphorbia hirta, j. Euphorbia hyssopifolia, k. Euphorbia insulana, I.

Euphorbia ophthalmica. Crédito das fotos: O.L.M. Silva.
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Figura 2: Sementes das espécies de Euphorbia ocorrentes no Estado de Sao Paulo. Para

cada espécies sdo apresentas, da esquerda para a direita, as faces ventral, dorsal, lateral e
apical. a. Euphorbia papillosa, b. Euphorbia peperomioides, c. Euphorbia peplus, d.
Euphorbia potentilloides, e. Euphorbia prostrata, f. Euphorbia rhabdodes, g. Euphorbia
sciadophila, h. Euphorbia serpens, i. Euphorbia setosa, j. Euphorbia thymifolia, k. Euphorbia

zonosperma. Crédito das fotos: O.L.M. Silva.

Figure 2: Seed of species of Euphorbia in the State of S&o Paulo. For each species are
presented, from left to righ, the ventral, dorsal, lateral e apical faces. a. Euphorbia papillosa,
b. Euphorbia peperomioides, c. Euphorbia peplus, d. Euphorbia potentilloides, e. Euphorbia
prostrata, f. Euphorbia rhabdodes, g. Euphorbia sciadophila, h. Euphorbia serpens, i.

Euphorbia setosa, j. Euphorbia thymifolia, k. Euphorbia zonosperma. Photos: O.L.M. Silva.
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