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Permita o Homem que as proximas gerages também

possam descobrir as maravilhas de nossos Cerrados.
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RESUMO

O presente estudo consiste no levantamento das espécies de Parmeliaceae (fungos
liquenizados) de varios habitats e fisionomias vegetais de fragmentos de cerrado, concentrados
no Centro-Leste do Estado de S&0 Paulo. Foram estudadas amostras de herbario e coletas
recentes efetuadas nas seguintes Unidades de Conservacéo: Reserva Biolégica de Mogi-Guacu,
EstacBes Experimentais de Itirapina, Luis Anténio e Mogi-Mirim, Estagdo Ecol6gica de Itirapina
e Parque Estadua de Vassununga, além de fragmentos de cerrados nos municipios de Botucatu,
Cachoeira de Emas, Campo Limpo Paulista, Corumbatai, Ibitina, Pedreira, Pirapora do Bom
Jesus, S50 José do Rio Preto e S50 Manuel.

Foram encontradas 95 espécies pertencentes a 12 géneros. Bulbothrix Hale (14 espécies),
Canomaculina Elix & Hale (6), Canoparmelia Elix & Hale (11), Flavoparmelia Hale (1),
Hypotrachyna (Vainio) Hale (12), Myelochroa (Asahina) Elix & Hale (1), Parmelinella Elix &
Hale (2), Parmelinopsis Elix & Hale (6), Parmotrema Massalongo (29), Punctelia Krog (7),
Relicina (Hale & Kurok.) Hale (1) e Rimelia Hale & A. Fletcher (5).

Dezoito espécies sdo novas para a Ciéncia Bulbothrix cassa Jungbluth & Marcdlli,
B. lacinulata Marcelli & Jungbluth, B. lobarica Jungbluth & Marcelli, B. regnellii Marcelli &
Jungbluth, B. vainioi Marcelli & Jungbluth, Canomaculina capricornica Jungbluth & Marcelli,
Canoparmelia pseudoecaperata Jungbluth & Marcelli, Hypotrachyna damazianella Marcelli &
Jungbluth, H. lyngel Jungbluth & Marcelli, H. mojiana Marcelli & Jungbluth, H. submojiana
Marcelli & Jungbluth, Parmotrema dodgel Jungbluth & Marcelli, P. pectinatum Jungbluth &
Marcelli, P. subgardneri Marcelli & Jungbluth, Punctelia crispa Marcelli & Jungbluth,
P. digitata Jungbluth & Marcelli, P. imbricata Marcelli & Jungbluth e P. roseola Jungbluth &
Marcelli.

Vinte e uma espécies sdo citagdes novas para o Estado de S&o Paulo: Bulbothrix viatica
Spielmann & Marcelli, Canomaculina melanochaeta (Kurok.) Elix, C. muelleri (Vainio) Elix &
Hale, C.isousnica Marcelli & Canéz, Canoparmelia cinerascens (Lynge) Elix & Hale,
C. cryptochlorophaea (Hale) Elix & Hale, C. salacinifera (Hale) Elix & Hale, Flavoparmelia
subamplexa (Hale) Hale, Hypotrachyna crustacea (Lynge) Marcelli & Jungbluth, H. polydactyla
(Krog & Swinscow) Nash, H. silvatica (Lynge) Hale, Myelochroa lindmanii (Lynge) Elix &
Hale, Parmelinella wallichiana (Taylor) Elix & Hae, Parmelinopsis spathulata (Kurok.) Elix &
Hale, Parmotrema flavomedullosum Hale, P. grayanum (Hue) Hale, P. laongii (Lynge) Marcelli
& Jungbluth, P. masonii Ferraro, P. mesotropum (Mll. Arg.) Hale, P. nylanderi (Lynge) Hale e
P.wrightii Ferraro & Elix. Bulbothrix viatica Spielmann & Marcelli, Canomaculina
capricornica Jungbluth & Marcelli e Punctelia digitata Jungbluth & Marcelli sdo citagOes novas
para o Estado de Minas Gerais e Punctelia punctilla (Hale) Krog é citagdo nova para o Brasil.

S&o propostas duas combinagdes novas. Hypotrachyna crustacea (Lynge) Marcelli &
Jungbluth e Parmotrema laongii (Lynge) Marcelli & Jungbluth.

Séo fornecidas chaves, descrigdes, comentérios e ilustragdes das espéci es encontradas.

Palavras-chave: liquens, fungos liquenizados, Parmeliaceae, taxonomia, cerrado
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ABSTRACT

The present study is a survey of the species of lichenized fungi that belong to
Parmeliaceae from several habitats and vegetational physiognomies of cerradoes fragments
concentrated central-east S&o Paulo state. Herbaria and fresh samples were analyzed. The fresh
samples are from the following conservation unities. Reserva Bioldgica de Mogi-Guagu, Estacéo
Experimenta de Itirapina, Luis Anténio and Mogi-Mirim, Estagdo Ecolégica de Itirapina and
Parque Estadual de Vassununga. Cerradoes fragments in the municipalities of Botucatu,
Cachoeira de Emas, Campo Limpo Paulista, Corumbatai, Ibitina, Pedreira, Pirapora do Bom
Jesus, Sao José do Rio Preto, and Sdo Manuel were sampled as well.

Ninety eight species in twelve genera were found: Bulbothrix Hale (14 species),
Canomaculina Elix & Hale (6), Canoparmelia Elix & Hale (11), Flavoparmelia Hale (1),
Hypotrachyna (Vainio) Hale (12), Myelochroa (Asahina) Elix & Hale (1), Parmelinella Elix &
Hale (2), Parmelinopsis Elix & Hale (6), Parmotrema Massalongo (29), Punctelia Krog (7),
Relicina (Hale & Kurok.) Hale (1) and RimeliaHale & A. Fletcher (5).

Eighteen species are new to Science: Bulbothrix cassa Jungbluth & Marcdli,
B. lacinulata Marcelli & Jungbluth, B. lobarica Jungbluth & Marcelli, B. regnelii Marcelli &
Jungbluth, B. vainioi Marcelli & Jungbluth, Canomaculina capricornica Jungbluth & Marcelli,
Canoparmelia pseudoecaperata Jungbluth & Marcelli, Hypotrachyna damazianella Marcelli &
Jungbluth, H. lyngel Jungbluth & Marcelli, H. mojiana Marcelli & Jungbluth, H. submojiana
Marcelli & Jungbluth, Parmotrema dodgel Jungbluth & Marcelli, P. pectinatum Jungbluth &
Marcelli, P. subgardneri Marcelli & Jungbluth, Punctelia crispa Marcelli & Jungbluth,
P. digitata Jungbluth & Marcelli, P. imbricata Marcelli & Jungbluth and P. roseola Jungbluth &
Marcelli.

Twenty-one species are new to Sdo Paulo state: Bulbothrix viatica Spielmann & Marcelli,
Canomaculina melanochaeta (Kurok.) Elix, C. muelleri (Vainio) Elix & Hale, C. isousnica
Marcelli & Canéz, Canoparmelia cinerascens (Lynge) Elix & Hale, C. cryptochlorophaea
(Hale) Elix & Hale, C. salacinifera (Hale) Elix & Hale, Flavoparmelia subamplexa (Hale) Hale,
Hypotrachyna crustacea (Lynge) Marcelli & Jungbluth, H. polydactyla (Krog & Swinscow)
Nash, H. silvatica (Lynge) Hale, Myelochroa lindmanii (Lynge) Elix & Hae, Parmelinella
wallichiana (Taylor) Elix & Hae, Parmeinopsis spathulata (Kurok.) Elix & Hale,
Parmotrema flavomedullosum Hale, P. grayanum (Hue) Hale, P. laongii (Lynge) Marcelli &
Jungbluth, P. masonii Ferraro, P. mesotropum (Mll. Arg.) Hale, P. nylanderi (Lynge) Hale and
P.wrightii Ferraro & Elix. Bulbothrix viatica Spielmann & Marcelli, Canomaculina
capricornica Jungbluth & Marcelli and Punctelia digitata Jungbluth & Marcelli are new to
Minas Gerais state and Punctelia punctilla (Hale) Krog is new to Brazil.

Moreover, two new needed combinations were proposed: Hypotrachyna crustacea
(Lynge) Marcelli & Jungbluth and Parmotrema laongii (Lynge) Marcelli & Jungbluth.

Keys, descriptions, comments and illustrations for all species are provided.

Keywords: lichens, lichenized fungi, Parmeliaceae, taxonomy, cerrado






INTRODUCAO

OSCERRADOS

Os cerrados cobrem cerca de dois milhdes de km?, representando cerca de 20% da
superficie do Brasil, érea excedida apenas pela Floresta Amazonica. A regido onde ocorrem 0s
cerrados se estende deste a margem da Floresta Amazonica até &reas do Sudeste do Estado de
S0 Paulo e Parana, concentrando-se naregido do Planalto Central. Ocupam mais de 20 graus de
latitude e as altitudes variam deste 0 nivel do mar até 1800 m (Ratter et al. 1997), porém &
totalmente de climatropical (Fonseca et al. 1999).

Dentro do dominio dos cerrados podem ser encontradas inclusdes de varios biomas, como
as matas de galeria, veredas e matas mesofilas de interflvio (Coutinho 2004).

Sua vegetacdo como um todo é semicaducifdlia, apresentando sempre algum verde no seu
estrato arbéreo-arbustivo, mesmo no auge da seca (Coutinho 2004). Trata-se de uma vegetacéo
muito antiga, sendo seu protétipo provavelmente datado de antes da separacé@o dos continentes
africano e sul-americano. Junto a isso, durante os periodos glaciais do Pleistoceno, houve uma
fase dinamica de contrag@o da Floresta Amazonica e expansdo do cerrado, ocorrendo o inverso
durante periodos interglaciais. A idade do cerrado e estes processos dinamicos ocorridos durante
sua histéria foram fatores que provavelmente influenciaram na sua ata diversidade de espécies
(Dias 1992).

Estrutural e fislonomicamente, as formas de vegetacdo que constituem os cerrados
apresentam uma enorme diversidade (Coutinho 1978), 0 que levou vérios autores a tentarem
limitar o conceito de cerrado.

Neste trabalho, segue-se 0 conceito de Coutinho (1978), que considera o cerrado sensu
lato como um complexo de formagdes oreadicas, que vao deste o campo limpo até o cerradéo,
representando suas formas savanicas (campo sujo, campo cerrado e cerrado sensu stricto)
verdadeiros ecotonos de vegetacdo. Dessa maneira, 0 cerrado varia desde a forma campestre,
onde predomina a vegetacao herbacea, até a forma florestal, onde dominam espécies arboreas.

Em termos de diversidade de espécies, Castro et al. (1999) estimaram ndmeros minimos
de 1.000 espécies, 370 géneros e 90 familias de fanerdfitos e caméfitos.

Levando-se em consideragdo as demais formas de vida, este nimero aumenta
drasticamente, e Dias (1992), que declarou faltarem ainda muitos estudos e que a maioria dos
cerrados é floristicamente desconhecida, estimou uma diversidade vegetal de 10.000 espécies,

das quais 44% sdo endémicas, assim como 33,7% dos géneros.



Para fungos liquenizados, a escassez de estudos € muito maior. O Brasil € um dos paises
menos conhecidos do ponto de vista liquenologico (Marcelli 1996). As poucas estimativas de
diversidade existentes vém de observagOes e experiéncias pessoais (Marcelli 1996, 1997, 1998a),
e 0S numeros apresentados podem ser igual mente subestimados.

No Estado de Sdo Paulo, o cerrado, que ha um século ocupava 20% da superficie, esta
reduzido a cerca de 1% (Zorzetto et al. 2003). No territério paulista, suas fisionomias vao desde
formacOes campestres até florestais, concentradas principa mente nas regides de Ribeirdo Preto,
Bauru, S8 José do Rio Preto e Presidente Prudente, sendo o limite Sudeste de distribuicdo da
maioria dos fragmentos a linha que separa a Depressdo Periférica Paulista do Planalto Cristalino
Atlantico (Cavassan 2002). Consistem principalmente em &reas disuntas, que sobrevivem as
acOes antropicas devido aos seus solos écidos e relativamente pobres (Duringan et al. 1994).

Coutinho (2002) relatou o estado de abandono, a fata de manejo, gerenciamento,
comunicacdo, pessoal em numero e qualificacdo suficientes, além de problemas fundiérios, das
unidades de conservacdo do pais. Ele previu um futuro desastroso, com as unidades
transformadas em pastos de capim invasor, como o gordura, o jaragud ou o braquidria. No
Estado de S&o Paulo, S0 José do Rio Preto e Aracatuba lideram a lista dos municipios que, em
dez anos, perderam mais rapidamente sua cobertura vegetal nativa, que vem sendo substituida
por canaviais (Zorzetto et al. 2003).

Do ponto de vista da micobiota liquenizada (liquens) brasileira, a destruicdo dos cerrados
representa um grande prejuizo, uma vez que tanto o bioma quanto o dominio sdo quase
desconhecidos e ndo existem dados sobre a maioria das espécies. Existem poucos trabahos
tratando especificamente dos liquens que ocorrem em cerrados. Mistry (1998a-c) e Mistry &
Berardi (2005) fizeram estudos fitossocioldgicos e de recolonizacdo em Brasilia (DF) com o
intuito de usar liquens como indicadores/datadores do histérico de incéndios. Eliasaro (2001) fez
0 levantamento de espécies de Parmeliaceae no Parque Estadua do Cerrado (PR) e, para o
Estado de S&o Paulo, h& apenas um trabalho sobre um pequeno grupo de 30 espécies de
Parmeliaceae (Marcelli 1993).

Marcelli (1998b) relatou que 500 espécies sdo citadas em bibliografia para localidades
com ambiente original de cerrado, estimando um total de 1000 espécies esperadas.

A maioria das formagOes vegetais do Brasil apresenta uma micobiota liquenizada bem
representada por Parmelia sensu lato (Parmeliaceae). Também nos cerrados, os téxons
predominantes pertencem a esta familia, principalmente com os géneros Parmotrema,
Parmelinopsis, Bulbothrix, Pseudoparmelia, Canoparmelia e Relicina. Exceto Parmeliaceae, os
cerrados ainda suportam uma grande diversidade e abundancia de Dirinaria, Pyxine,

Heterodermia, Hyperphyscia (todos pertencentes a Physciaceae) e Coccocarpia
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(Coccocarpiaceae) (Marcelli 1998b). De todos esses géneros, apenas alguns poucos nomes sao
mencionados em nivel de espécie naliteratura.

Os cerrados concentram todas as espécies de Bulbothrix e Parmelinopsis do Brasil
(Marcelli 1993). Além disso, espécies consideradas tipicas deste dominio, que ocorrem sempre
em areas expostas a excesso de luminosidade e ventos, comumente espalham-se por ambientes
urbanos, que possuem caracteristicas ambientais semelhantes, como, por exemplo,
Canoparmelia caroliniana, C. amazonica, C. texana, Parmelinopsis minarum, P. horrescens e
algumas espécies de Bulbothrix (Marcelli 1998b).

Os cerraddes, onde a luminosidade interior € menos intensa, constituem um héabitat ideal
para o0 crescimento de grandes Rimelia, Parmotrema e Canomaculina (Parmeliaceae),
Coccocarpiaceae, Collemataceae, Pyxinaceae e varios crostosos. Em areas de altitude elevada,
onde nevoeiros sdo comuns, ocorrem grandes populacfes de Ramalina (Ramalinaceae) e Usnea
(Usneaceae), liquens fruticosos que podem atingir comprimentos de até 5 m (Marcelli 1998b).

Os campos limpos, onde ha predominancia de plantas herbaceas, ndo apresentam muitos
liquens foliosos, a ndo ser onde afloramentos rochosos ocorrem. Mas onde pequenos arbustos
comegam a surgir, liquens encontram a possibilidade de estabel ecimento, caso as queimadas n&o
sejam frequentes (Marcelli 1998b).

A flora do cerrado sensu lato esta adaptada ao fogo, embora queimadas freguentes
causem destruicdo, prejudicando o elemento arbustivo-arbéreo e favorecendo as espécies
herbéceas (Ratter et al. 1997). Areas que s30 freglientemente queimadas possuem micobiota
liquenizada inexpressiva ou ausente. Visto que a velocidade de crescimento dessas entidades
bioldgicas € extremamente lenta, da ordem de milimetros (ou menos) por ano, 0S primeiros
liquens sb reaparecem cerca de cinco anos depois de uma queima severa que chegue a carbonizar
a casca das arvores. Cerca de 20 anos S80 necessarios para que uma cobertura significativa e uma

diversidade elevada se desenvolvam novamente (Marcelli 1998b).

ESTUDOSFLORISTICOSE TAXONOMICOSDE LIQUENSNO ESTADO DE SAO PAULO

O texto a seguir sumariza, em parte, informactes a respeito da atividade liquenolgica no
Estado de S&o Paulo, disponiveis em Marcelli (1998b), que deve ser consultado para maiores
detalhes arespeito de outros locais do Brasil.

A primeira coleta extensiva de liquens noticiada para o Brasil ocorreu em 1817-19, quando
C.F.P. Martius e J.B.R. Spix vigaram da cidade do Rio de Janeiro para a cidade de S&o Paulo,

prosseguindo por Minas Gerais e Bahia até o alto Amazonas. As cerca de 6500 amostras de
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liquens coletadas serviram como base para o estudo de Eschweiler (1833), publicado na Flora
Brasiliensis, entre outros trabal hos.

Em 1877, o micdlogo e médico espanhol J.I. Puiggari chegou ao Brasil e estabeleceu-se
no municipio de Apiai, no Sul do Estado de S8o Paulo. Ele fez coletas principalmente neste
municipio e também em Iporanga e Itapeva, sendo considerado um dos maiores coletores de
liquens no Brasil. Suas coletas foram enviadas para MUller Argoviensis, que estudou a maioria
deles, publicando-os principalmente em sua série Lichenol ogische Beitrage.

Além das coletas de Puiggari, Miller Argoviensis também estudou coletas de Schenk,
boténico aleméo que realizou coletas em S&o Paulo e outros Estados entre 1886-1887.

No periodo de 1892 a 1894, durante a primeira Expedicdo Regnelliana, o boténico sueco
G.O0.A. Mame realizou breves expedi¢cdes nos Estados de Minas Gerais, Rio de Janeiro e S&o
Paulo (municipio de Santos), antes de continuar suas exploracdes na regido Sul do Brasil,
Argentina e Paraguai, seguindo depois até Cuiaba (Marcelli 1998b). Os milhares de liquens
coletados por Mame (ca. 6000) foram estudados por ele mesmo, por B.A. Lynge (1914-1924),
por K.M. Redinger (1933-1940), J. Motyka (1936-1938), A.H. Magnusson (1934ab) e
R. Santesson (1943) (Baptista 1996, Marcelli 1998b).

Em 1901, os boténicos austriacos V.F. Schiffner e R. Wettstein coletaram intensivamente
na costa de S&o Paulo, no vale do Rio Paraiba do Sul e nas imediagbes da cidade de S&o Paulo
(inclusive no Pico do Jaragua e na Serra de Paranapiacaba). O material coletado foi estudado por
A. Zahlbruckner (1909).

Porém, a partir de 1909, o interesse dos europeus na micobiota liquenizada brasileira
decaiu. Consequentemente, o nimero de publicagdes diminuiu, e os trabahos produzidos nesta
época geralmente se baseavam no material oriundo das coletas supracitadas (Marcelli 1998b).

No periodo entre 1959-1990, M.E. Hale, um dos mais expressivos liquendlogos do século
20, criou e revisou véarios géneros de Parmeliaceae, estudando muitas vezes material brasileiro,
proveniente de S& Paulo e outros Estados, como o material visto por Lynge e as coletas de
G. Eiten.

A partir da década de 80, a taxonomia liquenoldgica brasileira passou a ser representada
por M. Fleig no Rio Grande do Sul e M.P. Marcelli em S&o Paulo.

Alguns trabalhos importantes, todos eles com menos de 15 anos de publicagéo, que
contribuiram para a ampliacdo do conhecimento liquenoldgico em territério paulista so:
Barbosa (2004), Benatti (2005), Marcelli (1987, 1992, 1993), Marcelli & Ribeiro (2002) e
Ribeiro (1998), que abordaram aspectos floristicos, taxondmicos e anatdmicos de espécies de

Parmeliaceae, incluindo a descric¢éo de espécies novas.
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O territorio paulista ainda ndo possui uma relagdo de nomes genéricos e infragenéricos
citados pela literatura. Para o Brasil, apenas 0 Rio Grande do Sul, o Estado mais bem estudado
do ponto de vista liquenolégico, possui uma lista com 912 espécies de fungos liquenizados
citados (Spielmann 2004). H4, portanto, urgéncia em se aumentar os esforgos (recursos humanos
e financeiros) para a ampliagcéo do conhecimento da micobiota liquenizada de S&o Paulo, o
Estado mais industrializado e povoado do pais.

OSFUNGOSLIQUENIZADOS

Liguens ndo constituem uma unidade taxondmica, mas sim um grupo bioldgico que
apresenta modo de nutricdo comum (Brodo et al. 2001), cuja estrutura é formada por um
componente fangico, o micobionte, e outro fotossintetizante (fotobionte), que pode ser uma alga
ou cianobactéria. Segundo o Cadigo Internacional de Nomenclatura Boténica, 0 nome do liquen
refere-se a espécie de fungo (Greuter et al. 2003).

Esta associacdo resulta em uma estrutura especiaizada, o talo, onde o fungo forma um
micélio que envolve as células do fotobionte. Esta relagdo, muitas vezes citada como um
exemplo classico de smbiose mutualista, €, segundo evidéncias experimentais, um parasitismo
do fungo sobre o fotobionte, de quem ele obtém seu alimento (agUcares) (Ahmadjian 1993).

O processo de liguenizacdo € comum dentro do reino Fungi, tendo surgido e desaparecido
vérias vezes durante a evolugdo (Hawksworth 1978, Hawksworth & Hill 1984, Marcelli 1996,
Nash 111 1996). Por volta de 20% das espécies de fungos conhecidas e quase metade das espécies
de ascomicetos € liquenizada (Marcelli 1996). Segundo Lutzoni et al. (2001), as principais
linhagens de fungos atuais séo derivadas de ancestrais liquenizados.

Os caracteres usados na taxonomia de fungos liquenizados baseiam-se principalmente
naqueles exclusivos do fungo (estruturas produtoras de esporos) e nos da associagdo (como
propagul os vegetativos ou estruturas de reproducdo direta, ver adiante). O fotobionte, que ndo
encontra condicdes para se reproduzir sexuadamente e tem sua morfologia geral alterada dentro
do talo, pouco contribui naidentificacdo da espécie de fungo (Hawksworth 1978).

OSLIQUENSFOLIOSOS

Osttipos de tal os liguénicos podem ser classificados didaticamente em crostosos, foliosos,
fruticosos e outros. Um talo de habito folioso tipico possui a superficie superior distinta da
inferior, estando preso a0 substrato geralmente por rizinas ou tomento. A anatomia do talo

folioso apresenta, geralmente, um cortex superior recobrindo uma camada composta pelos
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fotobiontes e hifas frouxamente organizadas; abaixo, encontra-se uma camada densa constituida
exclusivamente do componente fangico: a medula. Dependendo do talo, pode haver ou ndo um
cortex recobrindo a parte de baixo (Hale 1983, Nash 111 1996, Barbosa 2004).

FreqUentemente, o talo é dividido em lobos e/ou lacinias, que apresentam diferentes graus
de ramificacdo e adnacdo ao substrato (Hale 1983). A sua superficie pode apresentar diferentes
texturas, variando de lisa a rugosa ou escrobiculada, assim como méaculas, que sdo descol oragdes
gue revelam locais onde ha descontinuidade da camada de algas.

Dependendo da espécie ou género, nas margens do talo podem surgir estruturas
filiformes, chamadas cilios (Hale 1979). Cilios variam no comprimento, freqiiéncia, ramificacéo
e localizagéo.

Em muitos géneros, pustulas surgem no cértex superior. Estas estruturas sd0 rugas ocas
gue podem, em algumas espécies, se desmanchar e revelar amedula ou liberar sorédios (Marcelli
2005).

Outras caracteristicas, como a presenca ou auséncia de estruturas como pseudocifelas no
cortex, sdo importantes para a identificagdo de géneros. Pseudocifelas sdo aberturas do cortex
gue expdem as hifas da medula, provavelmente facilitando trocas gasosas com o ambiente
(Smith 1921).

A reproducdo, nos liquens, pode ser dividida em reproducdo direta e indireta. Na
reproducéo direta, tanto 0 micobionte quanto o fotobionte estdo envolvidos (Marcelli 2005).
Tém-se como exempl os fragmentos que se desprendam do talo ou estruturas mais especializadas,
como isidios e sorédios, de grande importancia na separacdo de especies. Isidios e sorédios
variam quanto a forma, localizacéo e dimensdes (Hale 1983, Hawksworth & Hill 1984, Purvis
2000).

As estruturas de reproducéo indireta séo exclusivas do micobionte e podem ser ascomas
de diferentes formatos (denominados apotécios na ordem Lecanorales), onde 0s ascosporos sao
produzidos, ou entdo picnidios, que produzem conidios (Marcelli 2005). Tamanho e forma dos
esporos podem ter valor tanto na separacéo de géneros como especies (Budel & Scheidegger
1996).

Ja a medula é formada por hifas organizadas frouxamente. Sua cor também tem
importancia taxondmica (Hale 1983). Existem espécies com medula branca, amarela, salm&o ou
ocre, ou até mesmo com trés cores distintas no mesmo talo. Estas cores sdo resultantes do
armazenamento de diferentes cristais de metabolitos secundérios pelas hifas.

A superficie inferior dos talos foliosos, sempre presente em Parmeliaceae, em gerd
apresenta alguma estrutura de fixag8o ao substrato, como um apressorio central ou as rizinas

(hifas aglutinadas) ou tomento (hifa individual que forma uma camada semelhante a um feltro
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aveludado). As rizinas podem ser simples ou apresentarem diferentes tipos de ramificacéo,

caracteristicas que podem separar géneros (Hale 1983, Nash |11 1996).

ASPECTOSDA SISTEMATICA E TAXONOMIA DE FUNGOSLIQUENIZADOS

O termo liquen (lie’ken) foi introduzido pelo grego Teofrasto, 300 anos antes de Cristo,
para descrever as excrescéncias que apareciam nos troncos das oliveiras (Follmann 1960,
Hawksworth & Hill 1984). Masfoi o botanico francés J. P. de Tournefort, em 1694, o primeiro a
usar Lichen como termo que agrupava véarios organismos liquendides em seu Les Elements de
Botanique.

O italiano P. A. Michdi foi quem introduziu pela primeira vez um sistema ordenado, no
Nova Plantarum Genera, de 1729, dividindo seu género Lichen em 38 “ordens” com 300
espécies, ilustrando ascos pela primeira vez e observando o aparecimento de sorédios nos liquens
(Follmann 1960, Hawksworth & Hill 1984, Smith 1921).

Porém, quem definitivamente dividiu os liquens em géneros, baseado na estrutura do talo e
corpos de frutificacdo, foi G.H. Weber, professor em Kiel, no periodo de 1780 a 1803, em seu
método de classificacdo. Nele, os liquens eram considerados uma ordem independente,
subdividida em géneros. Entretanto, a autoridade de C. Linnaeus influenciou téo fortemente a
boténica na época, que novas idéias, como as de Weber, ndo eram bem vindas e nem mesmo
toleradas (Smith 1921).

Linnaeus, em 1753, posicionou Lichen dentro de Algae, acomodando 80 espécies em seu
Soecies Plantarum. Sua obra, assim como para as fanerégamas, € o ponto de partida
nomenclatural parao grupo (Hale 1984, Tehler 1996, Greuter et al. 2003).

Em 1803, o sueco E. Acharius, considerado o pai da Liquenologia por ter sido o primeiro a
propor uma classificagdo sistematica para os liquens, criou 39 géneros, dos quais 21 ainda sdo
vélidos, como Parmelia. Um pouco depois dele, vieram nomes também muito expressivos, como
De Notaris, Flotow, E. Fries, F. G. Eschweiler, A. L. A. Fée e C. Montagne. Fries, ao contrario
dos demais, ndo usava o microscopio, limitando-se a observacdo de caracteres macroscopicos
(Hale 1984). Para ele, a taxonomia deveria ter um cunho prético e ser independente de
instrumentos sofi sticados.

A década de 1850 foi marcada por grandes mudancas nos conceitos genéricos e muitas
controvérsias entre os liquendlogos (Hale 1984). O italiano A. B. Massalongo, ainda jovem,
fortemente influenciado pelas obras de De Notaris e Fée, criou géneros combinando caracteres

do talo e dos esporos, provocando uma polémica mudanga conceitual (Hale 1984).



Porém, Massalongo e seus seguidores foram severamente criticados por W. Nylander, que
publicou seu préprio sistema de classificagdo, rejeitando 0 uso de esporos para a delimitacéo de
géneros. Ele usava caracteres como a organizagdo interna do talo e tipo de “gonidia” (termo em
desuso a cerca de um século), estruturas consideradas de reproducdo na época, que mais tarde
vir-se-ia a descobrir tratar-se de algas verdes ou cianobactérias. Massalongo, por sua vez, ndo
dava importancia as gonidias (Hale 1984). O sistema de Nylander teve boa aceitacéo, pois,
apesar de seus conceitos genéricos serem amplos e artificiais, eram muito mais apropriados e
préticos para aguele periodo historico (Nimis 1998).

Ofinlandés E.A. Vainio [1853-1829], considerado Pai da Liquenologia Brasileira (Marcelli
1998a), acreditava muito na importancia de diferencas microscépicas na separagdo de espécies.
Suas descri¢cdes de novos taxons sdo acuradas e meticulosas. Além disso, Vainio acreditava na
Teoria da Evolucéo de seu contemporaneo Charles Darwin e era adepto das idéias do
liguendlogo suico S. Schwendener, que pregava a dualidade alga-fungo do talo liquénico e
classificava os liquens dentro dos ascomicetos. Esta combinacdo de idéias, avancadas para sua
época, fez de Vainio um cientista pouco compreendido, que também foi criticado por seus
contemporaneos (Marcelli 1998c).

No século 20, A. Zahlbruckner (1922 a 1934) criou seu préoprio sistema no Catalogus
Lichenum Universalis, que foi amplamente utilizado durante boa parte do século. Zahlbruckner
tratou os liquens dentro da subclasse artificial Lichenes, categoria no mesmo nivel que
Ascomycetes e Basidiomycetes (Hale 1984). Seu sistema artificial era bem pratico e teve grande
aceitacdo (Nimis 1998).

Meio século ap6s a conclusdo do Catalogus Lichenum Universalis, a atividade
liquenoldgica aumentou significativamente com o desenvolvimento tecnolégico e o maior
numero de colegdes disponiveis, ampliando o entendimento em morfologia do talo e anatomia de
esporos e ascos. Com estes avangos, 0os géneros de Zahlbruckner tornaram-se inadequados,
agrupando téxons heterogéneos de caracteristicas descontinuas (Hale 1984).

Foi J. Poelt, em 1965, com seus estudos na familia Physciaceae, quem revisou e propds
uma divisdo genérica mais homogénea, usando uma variedade de caracteres sem dar importancia
exagerada a nenhum, mas ssm uma convincente combinagdo que inclui tamanho e forma de
esporos, quimica e estrutura do cortex superior. Ocorreu, entdo, na Liquenologia, uma nova era
de segregacoes e a criacdo de novos géneros (Hale 1984).

Em 1973, Henssen & Jahns fizeram o primeiro sistema de classificagcdo ontogenético,
incorporando os fungos liquenizados nas maiores categorias taxondmicas das espécies de fungos
ndo liquenizados (Hawksworth 1978).
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Uma éea na Liquenologia que muito avancou foi a quimica (Hale 1984). Fungos
liquenizados produzem metabdlitos secundérios desconhecidos em grupos vegetais, substancias
estas que tém desempenhado um papel importante, porém controverso, na taxonomia dos fungos
liquenizados, principalmente ao nivel infragenérico. Na verdade, os metabdlitos secundarios
produzidos pelos fungos liquenizados proporcionam uma enorme fonte de informacbes que
levam ainferéncias sobre o caminho que tomou a especiacdo em varios grupos (Hale 1984).

Muito fata para se estabelecer a importancia de caracteristicas estruturais, conidias,
guimicas e fitogeogréficas na delimitagdo de géneros (Hale 1984) e categorias infragenéricas.
Ainda se estd bem longe de um sistema natural para os fungos liquenizados, e algum tempo
ainda se faz necessério para que 0s homes genéricos se estabilizem (Poelt 1973). Na verdade, o
conceito de género é vago, e o nome da espécie em fungos liquenizados refere-se as popul acbes
gue trabalham como unidades reprodutivo-evolucionarias (Nimis 1998).

A biologia molecular em liquens ainda € incipiente. Em Parmeliaceae, sd poucos 0s
trabal hos de filogenia e taxonomia baseados em dados molecul ares.

Recentemente, foi publicado um artigo sobre filogenia molecular de liquens
parmotremdides (Blanco et al. 2005), sinonimizando Canomaculina Elix & Hale, Concamerella
W. Culb. & C. Culb. e Rimelia Hale & Fletcher a Parmotrema Massalongo. Por ser ainda
recente, nd houve tempo para a comunidade cientifica manifestar sua opinido a respeito deste
trabalho. A principio, a aceitagcdo de um género morfolégica, anatbmica e quimicamente t&o

heterogéneo, com mais de 350 espécies, deve ser rejeitada pel os taxonomistas.

A FAMILIA PARMELIACEAE

De acordo com a delimitacdo de Kirk et al. (2001), a familia Parmeliaceae Zenker [1827]
apresenta 83 géneros e 2138 espécies no mundo. A circunscricdo fornecida por estes autores
abrange liquens de talos. foliosos ou fruticosos, heterébmeros, corticados dos dois lados,
geralmente com rizinas;, apotécios sésseis, ocasionamente imersos, de margem bem
desenvolvida; ascosporos geralmente pequenos, hialinos e sem septos; conidiomas do tipo
picnidios; fotobionte alga verde. E, portanto, um conceito muito amplo, ndo adotado aqui, pois
inclui todos os grupos parmelidides, cetraridides, alectordides, além do género fruticoso Usnea
P. Browne ex Adanson.

Outros autores, como Henssen & Jahns (1974), Tehler (1996) e Vainio (1890), também
utilizaram um conceito muito amplo de Parmeliaceae, incluindo Usnea, entre outros.

JA Hale (1983), Poelt (1973) e Rogers & Hafellner (1994) adotaram Parmeliaceae

Eschweiler, que apresenta circunscricdo mais limitada: talos foliosos, corticados em ambas as
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superficies, raramente sem rizinas; apotécios sésseis laminais ou raramente marginais, fotobionte
alga verde Trebouxia.

Mesmo atualmente, o conceito e a circunscricdo de Parmeliaceae s&0 muito discutidos,
principamente pela falta de informagdo anatbmica e, enquanto alguns autores tratam o grupo
num senso excessivamente amplo, outros aceitam uma grande quantidade de pequenos géneros
segregados de Parmelia, a maioria dos quais restrita as regides tropicais do planeta (Feuerer
1998).

No presente trabal ho, optou-se pela delimitagdo da familia proposta por Rogers & Hafellner
(1994). Nesta circunscricdo, a familia tem 19 géneros e 275 espécies citados para o Brasil
(Marcelli 2004). Para o Estado de S&o Paulo, estes dados quantitativos ainda ndo séo conhecidos.

BREVE HISTORICO DA FAMILIA PARMELIACEAE ESCHWEILER

Acharius, em 1803, criou 0 género Parmelia, que incluia liquens foliosos com apotécios
lecanorinos. Esta circunscricdo englobava géneros como Heterodermia, Lobaria, Physcia e
outros, hoje pertencentes a outras familias (Hale 1987).

No comego do século 19, varios autores continuaram a usar Parmelia no senso de Acharius,
até gque, no final do mesmo século, iniciou-se um processo de reformulacéo e desmembramento
do género em outros, como Parmotrema Massalongo (1860), que depois foi considerado
sinbnimo de Parmelia por Zahlbruckner (1930), porém ressuscitado por Hale em 1973 (Hale
1987).

Vainio (1890) dividiu Parmelia Ach. em trés grandes secBes. Amphigymnia,
Hypotrachyna e Xanthoparmelia, que seriam a base para o reconhecimento posterior de varios
géneros segregados de Parmelia [Amphigymnia (Vainio) Dodge, Hypotrachyna (Vainio) Hale,
Xanthoparmelia (Vainio) Hale, respectivamente] (Feuerer 1998).

Em 1914, Lynge criou Pseudoparmelia com base em material brasileiro que foi posto
como sindbnimo de Parmelia por Santesson (1942). Mais tarde, Hale (1974) aceitaria atipificacdo
de Lynge, transferindo as espécies de Parmelia se¢do Cyclocheila (Hale & Kurokawa 1964) para
Pseudoparmelia (Lynge) Hale (Hale 1976a).

Anos mais tarde, Pseudoparmelia foi dividido e remodelado em varios outros géneros,
como Canoparmelia Elix & Hale, Paraparmelia Elix & Johnson e Flavoparmelia Hale (1986a).

A partir dos grupos criados por Vainio, Hae ainda prop6s outros géneros, como
Bulbothrix Hale, Parmelina Hale, Relicina (Hale & Kurokawa) Hale e Xanthoparmelia (Vainio)
Hale (Hale 1974d).
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A partir de Parmelina Hale, outros cinco novos géneros foram descritos. Canomaculina
Elix & Hale, Myelochroa (Asahina) Elix & Hale, Parmelinella Elix & Hale, Parmelinopsis Elix
& Hale e Parmotremopsis Elix & Hale (Elix & Hale 1987).

Baseada na presenca de pseudocifelas na superficie superior e pela forma dos conidios,
Krog (1982) criou Punctelia a partir de Parmelia subgénero Parmelia secéo Parmelia subsecéo
Smplices Hale & Kurokawa, que foi subdividida nos subgéneros Punctelia e Flavopunctelia.
Estes foram elevados a categoria de género por Hale (1984).

Partindo-se de um grupo de espécies de Parmotrema que haviam sido recombinadas no
subgénero Parmelia secéo Irregulares, Hale & Fletcher (1990) propuseram o género Rimelia.

Na década de 90, Kurokawa (1991) criou o género Rimeliella a partir de Parmelia
subgénero Amphigymnia secdo Subflavescentes subsecéo Ornaticolae, série Subpallidae, de Hale
(1965a), que viriaa ser sinonimizado por Elix (1997) com Canomaculina.

Sem duvida, Hale foi 0 pesquisador que mais contribuiu para a circunscricéo de Parmelia
em géneros mais uniformes através, principalmente, de suas monografias (1965, 1975a/b, 1976
alb/c), que incluem muito material brasileiro estudado.

Entretanto, a circunscricdo de varios géneros tornou-se imprecisa ha medida em que se
ampliou 0 conhecimento das espécies existentes. Faz-se necess&rio, portanto, novas
reformulacbes dentro de varios grupos de Parmelia sensu lato.

Historicos mais detalhados sobre o género Parmelia s.l. e seus géneros derivados podem
ser encontrados em Eliasaro (2001), Fleig (1997) e Benatti (2005).

ESTUDOSMAISRELEVANTESDE PARMELIACEAE PARA O BRASIL

Trabalhos importantes em Parmeliaceae sdo as floras de Dodge (1959) e Krog &
Swinscow (Krog 1974; Krog & Swinscow 1977, 1979, 1981, 1983, 1987, Swinscow & Krog
1988) para a Africa, o continente que apresenta maior similaridade de espécies com o Brasil, e
também a Flora da Austrdia (Elix 1994) e a Flora do Deserto de Sonora (Nash & Elix
2002a/b/c/d/ef/f/g), aém de muitos outros pequenos trabal hos espalhados na literatura especifica.

Para o0 Brasil, a principal literatura especializada nesta familia consiste nas dissertactes
de Ribeiro (1998), Donha (2005), Benatti (2005), Canéz (2005) e Spielmann (2005), as teses de
Fleig (1997) e Eliasaro (2001), aém de artigos de Fleig (1985, 1999), Marcelli (1993), Eliasaro
& Adler (1997, 1998, 2000), Eliasaro et al. (1998), Marcelli & Ribeiro (2002) e Eliasaro &
Donha(2003).



OBJETIVO

O presente trabalho tem como objetivo conhecer as espécies de fungos
liquenizados pertencentes a Familia Parmeliaceae (Ascomycotina
liquenizada) presentes nos varios habitats e fisonomias vegetais de
vérios fragmentos de cerrados presentes no Estado de S&o Paulo,

fornecendo assim subsidios para estudos futuros de taxonomia, filogenia,

ecologia e preservagao.



MATERIAL E METODOS

ASAREASDE ESTUDO

Foram estudadas coletas provenientes das seguintes Unidades de Conservacdo (UCs):
Estacdo Ecoldgica de ltirapina, Estacbes Experimentais de Itirapina, de Luiz Antonio, de Mogi-
Mirim e S0 José do Rio Preto, Parque Estadual de Vassununga e Reserva Bioldgica de Mogi-
Guacu, além de fragmentos de cerrados nos municipios de Botucatu, Cachoeira de Emas, Campo
Limpo Paulista, Corumbatai, Ibitina, Pedreira, Pirapora do Bom Jesus e S0 Manuel, aém de
material encontrado no herbario SP, procedentes de vérias regides suburbanas de localidades
originamente cobertas por vegetacdo de cerrado. A maioria desses espécimes crescia sobre
arvores relictuais ou velhos pomares em sitios e na beira de estradas de terra vicinais.

A Reserva Biolgica de Mogi-Guagu, que ndo € queimada ha mais de 30 anos, foi tomada
como avo de levantamento intensivo, e as demais foram utilizadas para levantamento extensivo.
Isso significa que elas foram investigadas para coleta geral, mas particularmente para procura de
taxons ainda ndo encontrados em Mogi-Guagu. Considera-se este procedimento apropriado, visto
gue o objetivo do projeto € o levantamento das espécies de fungos liquenizados desses cerrados
em gera, e ndo uma comparagdo entre as comunidades das éreas estudadas, o que
obrigatoriamente demandaria anos de trabalho de amostragem.

A seguir, s80 apresentadas algumas particularidades das &reas de estudo. AsFiguras 1 e 2
fornecem a localizaco das &reas estudadas no mapa do Estado de S&o Paulo. A Tabela 1
sumariza e acrescenta dados ambientais e a Tabela 2 fornece as coordenadas geogréficas e
altitudes dos municipios-sede das éreas coletadas.

Reserva Bioldgica de M ogi-Guacu

A Reserva Bioldgica de Mogi-Guagu (22°16-18'S e 47°09-12'W), sob a administracdo do
Ingtituto de Botanica, possui &reas de cerrado denso e mata ciliar bem preservados, ndo
gueimados a mais de 30 anos, segundo relatos de funcionarios e moradores vizinhos a UC. Esta
area foi escolhida para o levantamento intensivo, uma vez que existe muito material proveniente
de coletas que datam de 1979 até 2003.

Estacéo Ecologica e Estacdo Experimental de Itirapina

Localizam-se nos municipios de Itirapina e Brotas, a 22°13'S e 47°54'W. Possuem 2300

hectares com vegetacdo predominante de cerrado. Seu relevo é de colinas amplas, com altitudes
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entre 700 e 827 metros. Sdo limitadas ao norte pelo Ribeirdo do Braga, a leste por area cedida

para a Universidade de Sdo Paulo e pelo corrego Itaqueri, ao sul por estrada de ferro e a oeste
pelo Corrego do Lobo (DFEE 2003).

As Estacdes de Itirapina apresentam todas as fisionomias tipicas do bioma cerrado, isto &,

desde campo limpo até cerraddo, além de matas ciliares e lacustres. As areas coletadas foram as

seguintes:

Fragmentos de cerrados sensu stricto dentro e préximos a Penitenci&ria Jodo Batista de
Arruda (ndo pertencem ao Instituto Florestal), que foram atingidos h& uns 4 anos por
gueimadas desiguais, ou sgja, nem todas as plantas foram atingidas pelo fogo, e mesmo
as que foram, aintensidade de queimafoi diferente. Isto é revelado pela presenca e altura
de chamuscados diferenciais nas cascas dos arbustos e arvores. Estes fragmentos
também sofrem com o pastoreio e extragdo de plantas com valor farmacol 6gico, usadas
paraafabricacdo de “garrafadas’ pela populacéo.

Areas conhecidas por Pedregulho e Limoeiro, que apresentam cerrado denso e cerradéo
gue ndo sdo queimados a mais de 30 anos e cerrado sensu stricto, aém de ocasionais
areas abertas em estado ainda inicia de regeneracdo, matas ciliares e talhdes de Pinus sp.
Tais &eas em estado regenerativo s@o o resultado da retirada do solo (e
consequientemente da cobertura vegetal) para a construcdo da Rodovia que atravessa a
Estacdo Experimental de Itirapina.

Cerrado sensu stricto a denso na Estagdo Ecoldgica de Itirapina, proximo ao fragmento
de cerrado denso cercado pertencente a Universidade de Sdo Paulo e talhdes de Pinus sp.
Dentro da Estagdo é possivel visualizar as diferentes fisonomias de cerrado. Tais
fisilonomias sd0 a consequiéncia de queimadas e da fertilidade do solo. Liquens s foram
coletados no cerrado denso e sensu stricto. As demais fisionomias, onde se via as arvores
com as cascas chamuscadas pelo fogo e extensos tapetes de gramineas invasoras, ndo
apresentaram liquens ou ent&o apresentaram talos muito mal desenvolvidos.

Cerrad@o conhecido pelo nome de Vaério. Esta é&rea ndo é queimada a mais de 30 anos.
Muitos individuos de Pinus sp. estéo crescendo dentro do cerraddo, fazendo sombra nas

espécies nativas.

Estacdo Experimental de Mogi-Mirim

Localiza-se no municipio de Mogi-Mirim e possui 145 hectares. Embora constitua uma

unidade de producdo, com plantio de Pinus sp. e Eucalyptus sp., boa parte da &rea (também
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conhecida como Horto) conserva a vegetagcdo primitiva de cerrado, enriquecida com o replantio
de espécies como jatobas (Hymenaea courbaril), ipés (Tabebuia spp.), perobas (Aspidosperma
spp.) e guanandis (Calophyllum brasiliensis) (DFEE 2003).

Apresenta fisionomia de cerradd. Ao se questionar alguns de seus funcion&rios mais
antigos, houve contradicdo quanto ao tempo em que a Ultima queimada ocorreu na area. Segundo
os depoimentos, o tempo sem fogo variou de 30 a 100 anos. Entretanto, a micobiota liquenizada
da UC néo étdo diversa quando a dos cerrados densos e cerraddes das demais UCs visitadas, que
também ndo sdo queimados ha mais de 30 anos. A seguinte hipétese pode ser levantada,
considerando-se a realidade de um longo periodo sem queima: existem vaérias indlstrias de
solventes e tintas naregi&o, que liberam altas quantidades de chumbo e outros metais pesados na
atmosfera. Estes precipitam com a chuva, sendo absorvidos pelos talos liquénicos. E possivel
gue a comunidade liquénica venha sofrendo uma selecdo segundo a toleréncia de cada espécie a
presenca destes metais. Entretanto, a verificagdo técnica desse fato constitui trabalho total mente

fora do escopo desta pesquisa.

Estacéo Experimental de S&o José do Rio Preto

Localiza-se no municipio de S8 José do Rio Preto. A Estacdo estd localizada no
perimetro urbano da cidade. Seu relevo é de colinas amplas, com altitude média de 488 metros,
com inverno seco e temperatura média anual de 25,4 °C (DFEE 2003).

Infelizmente, esta Estagdo ndo possui mais formagdes de cerrado, devido as freqlientes e
intensas queimadas no fragmento que existia. A Ultima ocorreu em novembro de 2003 e também
atingiu o cerrado ao lado, que pertence ao Instituto Penal Agricola (IPA). A area atualmente é
um capoeirdo, apresentando umas poucas arvores (algumas morrendo) e muito capim colonido.
N&o foram encontrados liquens nas poucas arvores sobreviventes. Sem um intenso e longo plano
de manejo, serd impossivel a recuperagdo da vegetacdo nativa. As espécies de fungos
liquenizados citados para a cidade de Sdo José do Rio Preto foram coletadas em um fragmento
de cerraddo pertencente a Fazenda Triaglo, no Bairro Sdo Diocleciano e em cedros e ipés

esparsos em éreas de pasto e arvores frutiferas na Fazenda Séo José.

Também foi estudado material proveniente de:

e municipio de Botucatu, Beira da rodovia (100 metros) que liga Botucatu a Rodovia

Castello Branco, em cerraddo na Fazenda Mouro de Ouro, propriedade da Duratex;
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municipio Campo Limpo Paulista: coletas em arvores frutiferas, mourdes e arvoretas na
beira do cerrado em encosta de morro e em campo sujo;

municipio de Cachoeira de Emas, coleta feita em 1979 em arvores proximas as casas dos
oficiais da Forca Aérea, em campo cerrado (queimado anualmente), em mata de galeria
gue faz contato com cerradao e no cerradéo;

municipio de Corumbatai: reserva da FAPESP, sob administragdo da UNESP de Rio
Claro, coletas em cerrado denso antigo, ndo queimado a mais de 40 anos (dados de
1994), em &rvores na beira de pastagem e em arvores na cal¢ada em bairro periférico de
ruas ndo pavimentadas;

municipio de Ibitna, proximo a Cachoeira das Antas, no Rio Pirai, em local publico, em
cerraddo nas margens de represa e arvores antigas;

municipio de Luis Anténio, na Estacdo Experimental de Luis Antdnio, amostras
estudadas coletadas em 1979, em cerraddo. As arvores eram altas, com mais de 10
metros. O estrato herbaceo era retirado de vez em quando. A iluminagdo era ata, mas
indireta.

municipio de Pedreira, coletas feitas em 1978, na estrada para a represa, ao lado do Rio
Capivari, sobre rochas sombreadas por arvores queimadas, em area de campo sujo;
municipio de Pirapora do Bom Jesus: coletas de 1978, em campo limpo com afloramento
de rochas em encosta de morro;

municipio de Sdo Manuel (localidade Praténia), Fazenda Palmeira da Serra, coletas de
2003, em mourdes de cerca expostos entre o cerraddo e estrada de terra ao lado da mata,
em arvores de ca. 4-5 m em cerrado denso e em arvoretas de ca. 1-3 m em cerrado sensu
stricto pertencente a reserva particular de cerrado, em topo de colina rodeada de
pastagem,

municipio de Santa Rita do Passa Quatro, Fazenda Vassununga, coletas datadas de 1979,

em cerrado denso, na area que se tornou depois o Parque Estadual de V assununga.
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Figura 1. Divisdes administrativas do Estado de S0 Paulo, com indicagdo da

localizag8o dos principais municipios onde foram realizadas coletas de materia
(modificado de http://mwww.biota.org.br/info/saopaul o/uc).
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Figura 2. Remanescentes de vegetacdo de cerrado no Estado de S&o Paulo, com
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17



18

P e -

.

Figura 4. Aspectos dos cerrados de Pratania (esquerda) e de Mogi-Mirim (direita).
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Figura 5. Aspecto interno do cerrado do municipio Mogi-Guagu.

COLETA DASAMOSTRAS

As coletas de liguens foram realizadas durante deslocamentos a0 acaso nos diversos
ambientes das diferentes fisionomias de cerrados presentes nas areas de estudo, com procura
ativa dos liquens nos microclimas e substratos encontrados.

Devido as suaves transicdes existentes, na prética de campo pode ser dificil separar as
vérias fislonomias apontadas na literatura. Felizmente, parte das coletas foi realizada com a
presenca de pesquisadores com amplo conhecimento em cerrados.

Coletou-se também em arvores, tipicas ou ndo de cerrado, proximas aos fragmentos, mas
nao necessariamente pertencentes a estes. Estas arvores podem ou néo fazer parte do paisagismo
urbano, e servem como “isca” para determinadas especies de fungos liquenizados que ndo sdo
boas competidoras dentro de fisonomias mais sombreadas, como os cerraddes ou matas de

interflavio.
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TABELA 1. PRINCIPAISLOCALIDADES AMOSTRADAS, A FISIONOMIA DE CERRADO OU FORMAGAO
VEGETAL PREDOMINANTE E SUAS CONDIGOES GERAIS DE UMIDADE E LUMINOSIDADE.

MUNICIPIO L OCALIDADE FORMACAO VEGETAL | CONDICOES CONDICOESDE
OU FISIONOMIA DE UMIDADE LUMINOSIDADE
Penitenciaria .
J030 B. Arruda cerrado sensu stricto Seco claro atotal
transicdo de cerrado
o L penumbraa
com mataciliar e Umido
. . paludicola sombra
Limoeiro e Pedregulho
A cerrado denso a , .
Itirapina ~ mésica sombraaclaro
cerraddo
cerrado sensu stricto seco penumbraa claro
Beirade rodovia rochas SEco total
Vaério cerraddo mésica sombra
Fragmento proximo ao | cerrado sensu stricto mésica claro
cerradao da USP acerrado denso
Mogi-Mirim Estacao ECO' ogica de cerraddo mésica claro
Mogi-Mirim
arvores nabeirade
estradas e trilhas ou mésica claro
. - frutiferas em pomar
Mogi-Guagu Fezenda Campininha mata ciliar Umido sombraaclaro
cerrado denso mésica sombraaclaro
cerradao mésica claro
Luis Antonio Estagao I_Experlm _ental de cerradéo mésica claro
Luis Antonio
Botucatu Fazenda Mouro de Ouro cerradao mésica sombra
f campo sujo mésica sombra
Cachoeirade Fragment_o proximo as transicéo matade
casas de oficiais da Forca . ~ Umido sombraaclaro
Emas 2 gaeriacom cerradéo
Aérea = —
cerraddo mésica claro atotal
frutiferas e mourdes
. . SEeco claro atotal
. Bairro Botujuru de cerca
Campo Limpo :
. campo sujo SECO total
Paulista y >
. . frutiferas e &rvores -
Bairro Figueira Branca . T mésica claro atotal
nativas relictuais
arvores em vias
. Zona Urbana publicas ou beira SECo claro atotal
Corumbatai
pastagem
Reserva da FAPESP cerrado denso mésica sombraaclaro
cerraddo mesicaa sombraaclaro
IbiGna Cachoeira das Antas Umido
local publico SECO claro atotal
Pedreira Estrada para a Represa rochas, campo sujo seco claro
Piraporado .
Bom Jesus Estradavelhade Itu campo limpo Seco total
Santa Rita do Parque Estadual cerrado denso Seco claro atotal
Passa Quatro Vassununga
;agtgose do Rio Fazenda Trigglo cerraddo Umido penumbra
mourdes de cerca Seco claro atota
~ Pratania, Fazenda Palmeira | cerrado sensu stricto SEeco claro
S3o0 Manuel —
da Serra cerrado denso mésica claro
cerraddo mésica sombra
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TABELA 2. MUNICIPIOS COLETADOS, SUAS COORDENADAS GEOGRAFICASE ALTITUDE.

Municipio Latitude (S) | Longitude (W) | Altitude (m)

Botucatu 22°53° 48°26° 804
Cachoeira de Emas 21°55 47°22° 555
Campo Limpo | Bairro Botujuru 23°14 46°46° 750
Paulista Marco do Municipio 23°12 46°47 750
Corumbatai 22°13 47°37 608
Ibitina 23°39 47°13 860
Itirapina 22°15 47°49 770
Luis Antonio 21°33 47°42 675
M ogi-Guagu 22°22° 46°56° 590
Mogi-Mirim 22°25 46°57° 632
Pedreira 22°44° 46°54° 590
Pirapora do Bom Jesus 23°23 47°00° 665
Santa Rita do Passa Quatro 21°43 47°29 750
S3o José do Rio Preto 20°49 49°22° 489

Pratania— Fazenda o 10 o A
Séo Manuel Palmeirada Serra 22°48 48°40 685

Marco do Municipio 22°43 48°34° 709

A metodol ogia de coleta e preparacdo utilizada segue Brodo et al. (2001), Eliasaro (1992,
2001), Fleig (1997), Fidalgo & Bononi (1989), Hale (1983, 1987) e Ribeiro (1998), com poucas
adaptactes. Consiste, basicamente, da obtencéo do talo inteiro (umedecido caso necessario) com
faca ou talhadeira e martelo (dependendo da rigidez do substrato) e acondicionamento em
sagquinho de papel.

Em laboratdrio, os talos sdo secos ao ar por um ou dois dias e, se necessario, deixados por
algumas horas em estufa a 50 °C, para secarem completamente. A seguir, s80 mantidos em
freezer (-18 °C) por vérias semanas, para evitar que pequenos animais e seus ovos sobrevivam.
Apbs esse periodo de congelamento, sdo retirados do freezer e novamente secos.

Nos pacotes de coleta, ainda em campo, sdo anotados os dados de localidade, data,
coletores, substrato, luminosidade e umidade ambientais, e dafisionomia vegetal local.

O substrato pode ser ramo fino, ramo, galho ou tronco (liso ou rugoso), de arvoreta,
arbusto ou arvore, ou pedra (granitica, arenitica ou basdltica), ou solo (humoso, argiloso ou
arenoso).

A luminosidade foi dividida nas seguintes categorias. penumbra (local escuro, que ndo
recebe luz), sombra (ndo é iluminado diretamente, mas sim por luz difusa), claro (iluminacéo
difusa ou direta por pouco tempo) etotal (luz diretaamaior parte do dia).

Os ambientes foram classificados conforme sua umidade em: seco, mésico e Umido. Seco

para arvores ou rochas isoladas ou em borda de mata, expostas a luz direta o dia inteiro e/ou
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sujeitas aos ventos;, mésico para interior de matas com luz difusa e pouco vento; e Umido para
locais sombreados préximos a recursos hidricos.

A classificagdo das diferentes fissonomias de cerrado seguiu os trabalhos de Coutinho
(1978, 2002). Porém, no campo, sentiu-se a necessidade do acréscimo de uma nova categoria
entre o cerrado sensu stricto e o cerraddo: o “cerrado denso”, termo ja de uso comum entre 0s

botanicos.

IDENTIFICACAO DASESPECIES

Para a identificacdo das espécies de fungos liquenizados, foram redizados estudos
morfolgicos e anatbmicos de estruturas vegetativas e reprodutivas importantes na taxonomia
dos grupos, com o uso de estereomicroscopio e microscopio optico, além de estudos quimicos.

A principal bibliografia taxondmica utilizada na identificagdo incluiu Eliasaro (2001),
Elix (1994), Fleig (1997), Hale (1965-1976c, 1979, 1987), Lynge (1914), Marcelli (1993), Nash
& Elix (2002a/b/c/d/elf/g), Ribeiro (1998), Sipman (2003, 2004), Swinscow & Krog (1988) e
Vainio (1890a/b), além de dezenas de outros trabalhos técnicos de taxonomia e cléssicos,
mencionados nas descricdes dos géneros e espécies apresentadas no presente trabalho e na
bibliografiaindicada em Marcelli et al. (1998).

ANALISESMORFOLOGICASE ANATOMICAS

NoO microscopio estereoscOpico € no microscopio 6tico, as seguintes estruturas foram

examinadas:

1. Talo: a caracteristica mais importante no talo é sua cor, que pode ser branca, com tons de
cinza-esverdeado, cinza-chumbo, marrom-esverdeado, verde, verde-amarelado ou até
amarelo, dependendo das substancias quimicas presentes no cortex superior (por exemplo, 0s
talos com &cido Usnico apresentam cor tipica verde-amarelada). ApOs o processo de
herborizacao, é normal que os talos de certas espécies se tornem pardacentos com o decorrer
do tempo. Porém, ainda assim € possivel separé-1os por nuances de cor. Além da coloragéo, o

talo liquénico é medido no menor e no maior diametro.

2. Lacinias e lobos. sdo analisados os padrdes de ramificagdo, que pode ser irregular,
dicotdémico-anisotdbmico ou isotbmico, assim como a largura na base da ramificacdo e a

maior largura dos lobos e alargura da base das | acinias, aspectos da superficie (continuidade,
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relevo), grau de adnagéo ao substrato (adnatos ou frouxo-adnatos), forma do apice (redondo,
truncado e variagOes destes) e aspectos da margem (lisa, ondulada, crenada ou crenulada ou

recortada).

Lacinulas e l6bulos: sdo subdivisdes das lacinias e lobos, que também sdo analisados quanto
ao padrdo de ramificagdo, dimensdes, aspectos da superficie, forma do dpice e localizacdo no

talo, que pode ser sobre todo ou restrito ao centro do talo.

Méculas: sdo manchas esbranquicadas na superficie superior, resultantes das interrupgdes na
camada de algas, de forma e tamanho tipicas para cada espécie. Elas sdo caracterizadas
quanto a presenca, evidéncia (fracas ou distintas), forma (puntiformes, lineares, reticulares,
irregulares), localizagdo (laminais ou marginais) e o que podem originar (rachaduras ou

quebras no cortex superior; ou pustulas, ou sorédios, pseudocifelas, etc).

Pseudocifelas: sdo aberturas do cortex superior (em Parmeliaceae) e da camada de algas que
revelam a medula; nafamilia estéo presentes apenas em Punctelia e em Parmelia s.s. (género
ausente do Brasil). S0 caracterizadas quanto a sua forma (orbiculares ou alongadas),

dimensdes e localizagdo (laminais ou marginais).

Pustulas: sdo projecdes ocas de formas variadas que crescem no talo de algumas espécies.

As vezes se abrem, originando ou ndo sorédios e outras estruturas.

. Cilios: sdo projecfes marginais de feixes de hifas aglutinadas; sdo descritos sua cor, padréo
de ramificagdo (simples, furcados, ramificados irregularmente ou dicotomicamente),
comprimento, distribui¢cdo (em toda margem ou em axilas de lobos, lacinias ou crenas) e
guantidade (raros a contiguos). Caso sgjam bulbados, seu didmetro na base é medido, além

do comprimento total do cilio.

. Sorais. sdo0 regides onde gréos formados por hifas que envolvem algumas células do
fotobionte (sorédios) se formam, sendo liberados para 0 ambiente como propagulos. Variam
na sua localizacdo (marginais ou laminais ou em dobras do talo ou em apices de lacinias),
formato (continuos, lineares interrompidos, labriformes, capitados ou orbiculares) e cor
(brancos ou enegrecidos). Os sorédios sdo descritos conforme sua granulagdo (farinhosos,

granulosos ou isidiGides).

Isidios: sd0 peguenas projecdes macicas do talo, estruturalmente idénticas a ele (apresentam
cortex, camada de algas e medula) e funcionam como propagulos. Sdo descritos conforme a
cor da base, cor do &pice, padréo de ramificacdo (simples, ramificados poucas vezes ou

coraldides), dimensdes, se sd0 eretos ou procumbentes, caducos ou firmes, sua localizacdo
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10.

11

12.

13.

14.

15.

16.

17.

sobre o talo (laminais ou marginais ou em dobras do talo ou em apices de lacinias) e se

apresentam ornamentagdes no apice.

Medula: sdo observadas a cor, que pode variar de branco atons de amarelo, salméo, ocre ou
marrom, a proporcdo entre as espessuras das camadas coloridas (se houver essa
diferenciacéo), e a ocorréncia de pigmento que regja purpura ou vermelho ao contato com

hidréxido de potassio.

Lado de baixo: o lado inferior, que esta em contato com o substrato, é caracterizado
conforme sua cor, brilho e relevo do centro e da margem do talo. Por margem entende-se
uma zona periférica que pode ou ndo apresentar rizinas e/ou coloracdo diferenciada daguela

central.

Rizinas. que variam na cor, padrdo de ramificagdo, dimensdes, quantidade e distribuicéo

(agrupadas ou homogeneamente distribuidas).

Apotécios. sdo observados o formato (plano, céncavo, cupuliforme ou convexo), suas
dimensdes (diametro), a localizacdo (marginais, submarginais, laminais ou terminais), sua
adnacdo ao talo (se séssil, adnato, subpedicelado ou pedicelado), possivels ornamentactes na
margem e anfitécio (se lisa, crenada, denteada, coronada, ciliada, isidiada, pustulada,
lobulada ou sorediada) e a cor do disco e se este é perfurado ou ndo. Também foram medidas
as dturas das camadas himeniais (epitécio, himénio, subhiménio), que sdo formadas pelas

paréfises e 0s ascos.

Ascosporos. sdo descritos quanto a sua forma (elipsoides, ovais, esféricos ou oblongos),

dimensdes (comprimento e largura), e largura do episporio (parede do esporo).

Picnidios: sdo as estruturas produtoras de conidios na maioria dos ascomicetos li queni zados.

Sao caracterizados quanto a sualocalizagdo e cor do ostiolo.

Conidios: sdo descritos conforme seu formato (filiformes, sublageniformes, bifusiformes,

unciformes ou bacilares) e dimensoes.

Outras estruturas podem estar presentes, como filidios e dactilos Sdo descritos com o0s

mesmos parametros usados para lobos ou lacinias e isidios, respectivamente.

Para a andlise destas caracteristicas e uniformizacdo das descricOes das espécies, seguiu-se

uma planilha padréo (Anexo 1) desenvolvida pelo Grupo de Estudos Liquenol6gicos do Instituto

de Botanica
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ANALISESQUIMICAS

O estudo quimico é fundamental na identificacdo de espécies de Parmeliaceae. Ele é
iniciado logo nos primeiros passos da identificagdo, complementando os dados morfolégicos e
anatdmicos. Na determinacéo de parte dos compostos presentes, 0s espécimes sdo rotineiramente
submetidos a testes de coloracéo (testes de spot) e a fluorescéncia aos raios ultravioleta (onda
longa), de acordo com as recomendagdes de Walker & James (1980) e de Orange et al. (2001)
seguindo-se depois a Cromatografia em Camada Delgada (TLC) e, se necessdrio,
microcristalizagéo.

Os testes tradicionais de colorag&o consistem na aplicagdo de uma pequena quantidade de
hidroxido de potassio (KOH), hipoclorito de célcio (CaClO,) ou de sodio (NaClO,) e
parafenilenodiamina, com gjuda de um tubo capilar, sobre o cértex, medula exposta €/ou sorais.
A cor desenvolvida é anotada e indica a presenca de certas substancias liquénicas (&cidos
liquénicos, resultantes do metabolismo secundario), depositadas sobre as hifas em diferentes
regides do talo. Por exemplo, uma medula que regja positivo (teste positivo) com hidroxido de
potassio, passando de amarelo para vermelho, deve possuir acido salazinico ou écido norstictico.

O teste de fluorescéncia aos raios ultravioleta (teste UV) é realizado em ambiente escuro.
Varios compostos, presentes no cortex e/ou medula, podem fluorescer. Por exemplo, a
liquexantona, substancia muito comum no cortex superior de véarias espécies de Hypotrachyna,
fluoresce amarel o-dourado quando exposta aluz UV.

Na microcristalizacdo, executada de acordo com as instrucdes e interpretacbes contidas
em Bungartz (2001), Hale (1987) e Hineck & 'Y oshimura (1996), as substéancias sdo extraidas do
talo com acetona, recristalizadas com reagentes especificos e observadas sob microscopio. Os
&cidos organicos liguénicos especificos sdo identificados comparando-se os cristais formados
com ilustragdes presentes na literatura especializada. Essa técnica é particularmente interessante
na separacdo dos écidos giroférico e lecandrico, que se apresentam muito semelhantes em todos
os outros métodos e foi utilizada principalmente em espécimes de Bulbothrix e Punctelia.

A Cromatografia em Camada Delgada (TLC) foi desenvolvida em cromatoplacas de
vidro revestidas de silicagel 60 Fs4, 2020 cm, da Merck. Para este procedimento, seguiu-se um
protocolo adaptado a partir do fornecido por Bungartz (2001), descrito em detalhes por Canéz
(2005).

Sumarizando, foram obtidos extratos acetbnicos de espécimes selecionados e variantes
morfologicas de cada espécie. Estes extratos eram transferidos por meio de tubo capilar para a
placa de silica gel, que era colocada em uma cuba com atmosfera saturada de acido acético por

10 minutos. Em seguida, a placa era posta em outra cuba com solvente. Utilizou-se para este
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procedimento os solventes A (tolueno, dioxana e acido acético, 180 : 45 : 5) e C (tolueno e acido
acético, 170 : 30).

Apés a subida do solvente, cada placa era seca e as primeiras anotagdes tomadas, tanto na
prépria placa quanto em uma planilha (ver Anexo 2), para o acompanhamento das mudangas de
coloragdo e fluorescéncia das manchas de substancias que iam surgindo durante todo o processo.

A seguir, &gua era borrifada sobre a placa para a visualizacéo de acidos graxos. A placa
era novamente seca e levada a uma sala escura, onde se observava e anotava a fluorescéncia das
manchas sob UV longo (366 nm) e curto (254 nm). Tomadas as devidas anotagles, as placas
eram borrifadas com écido sulfurico a 10% e reveladas com ar quente, com ajuda de um secador
de cabelos profissiona (80 °C). As manchas, tanto as que ja estavam presentes quanto as que
surgiram apos a aspersdo com &cido sulfdrico e revelagdo, foram novamente submetidas a luz
ultravioleta (ondas curta e longa) e suas cores anotadas na planilha.

A identificacdo dos &cidos foi feita a partir da comparacéo dos valores de referéncia e da
mudanca de coloracdo e fluorescéncia observadas durante o processo, fornecidos em Hineck &
Y oshimura (1996) e Orange et al. (2001). Além disso, os perfis cromatogréficos obtidos foram
comparados (1) com os obtidos de espécimes de identificagdo e constituicdo quimica ja
conhecidas (controles), (2) entre espécimes de espécies diferentes das quais se espera uma
guimica semelhante, (3) entre os espécimes de morfologia semelhante de mesma espécie e (4)
entre variantes morfol 0gicas encontradas em uma mesma especie.

ELABORACAO DASDESCRICOES

As descricdes dos géneros foram baseadas na literatura especifica.

As descricdes das espécies seguiram um protocolo padrdo (Anexo 1) e baseiam-se
somente no material estudado. Por vezes, dados de literatura foram estrategicamente acrescidos
nas proprias descri¢Bes, citando-se a referéncia bibliogréfica, para algumas caracteristicas que
n&o estavam presentes no material examinado (como dimensdes de esporos).

A cor do talo apresentada nas descricBes corresponde aquela observada em material
fresco, sempre que possivel. Em alguns casos, ndo foi possivel determinar a cor in natura da
espécie, pois varios dos espécimes estudados sdo antigos (estdo pardacentos) e ndo foram
recol etados.

Duas medic¢des foram feitas nos lobos: a largura da base e a maior largura observada no
lobo. A literatura recomenda que as medicOes segjam feitas na base das ramificagdes, porém
quase todos os trabalhos costumam usar a maior largura, de maneira que as descrigcOes

encontradas muitas vezes ndo sdo compativeis.
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No caso das lacinias, é praxe naliquenologia medir alargura da base, uma vez que esta se
mantém praticamente constante por todo o seu comprimento.

O termo margem foi aplicado a regido mais periférica do lado de baixo do talo. A
margem foi caracterizada quanto a sua cor diferente da cor do centro, relevo e brilho. Também
mediu-se a largura da margem nua, isto €, a margem desprovida de rizinas, caso presente. Se ndo
ocorrer uma érea distal desprovida de rizinas, a margem nua é dita ausente.

A paavra ausente é usada quando determinada estrutura ndo foi encontrada nos
espécimes estudados ou simplesmente ndo existe na espécie em questao.

A distribuicdo conhecida para a espécie foi obtida na literatura e através de listas de
espécies publicadas on-line (Feuerer 2005), que é citada ap6s a mengdo do continente ou pais ou
unidade da federacdo. De uma maneira geral, buscou-se maior precisio na mencéo da
distribuicdo conhecida em territorio brasileiro.

As substancias taxonomicamente importantes foram tomadas das descri¢oes das espécies
obtidas na literatura especializada de cada uma, e a confirmagdo da presenca de cada substéncia
foi feita através dainterpretacéo das placas de cromatografia em camada del gada.

Nas descricbes e comentarios das espécies, as seguintes abreviagdes e simbolos foram

utilizados;

e C =teste de coloragdo usando como reagente o hipoclorito de sodio comercia (NaClOy);

K = teste de coloracdo usando como reagente a solucdo aquosa saturada de hidroxido de
potéssio (KOH);

KC = teste de coloragcdo onde primeiro se aplica o hidréxido de potéssio, depois 0

hipoclorito de célcio;

P = teste de coloragéo usando como reagente solucdo alcodlica de parafenilenodiaming;
e Rf = vaor de referéncia da atura das substéncias encontradas nas placas de
cromatografia;

e UV = teste de fluorescéncia ao ultravioleta.

Quando o teste foi negativo, ou sgja, ndo houve mudanca na cor apoés a aplicacdo do reagente
ou exposicdo ao UV, um “—” vem apbds o simbolo do teste; caso a mudanga de cor tenha
ocorrido, utilizou-se um “+” indicando teste positivo. Se a reagdo desenvolveu uma primeira cor
gue depois se transformou em outra, utilizou-se o sinal “—” entre as duas cores citadas. Esta

simbologia é rotineira e tradicional na Liquenologia.
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Os nomes dos autores foram escritos por extenso no cabegalho da descri¢éo e abreviados de
acordo com Brummitt & Powell (1992) no corpo do texto, exceto quando a abreviatura corta

menos que trés |etras.

|LUSTRACOES

Espécimes representativos de cada espécie foram digitalizados em alta resolucéo (1200
dpi) para a confecgdo das pranchas. Em algumas espécies de Bulbothrix, desenhos foram
acrescentados para maior detalhamento dos cilios.

DEPOSITO DO MATERIAL ESTUDADO

O material obtido foi depositado no Herbario Cientifico Maria Eneyda P. Kauffmann
Fidago (SP) do Ingtituto de Botanica de Sdo Paulo. Parte das coletas provenientes dos
municipios de Botucatu e Sdo Manuel, por ser material testemunho de outros estudos (Barbosa
2004, Barbosa 2005 in prep.), sera depositada no Herbario BOTU, do Departamento de Botéanica

do Instituto de Biociéncias da Unesp, campus de Botucatu.



RESUL TADOSE DISCUSSAO

Os nomes das espécies novas descritas neste trabalho, bem como as
novas combinagdes mencionadas, serdo validamente publicados em outro
local, de modo que esta publicacdo ndo deve ser considerada para efeitos
taxondémicos, conforme per mitido pelo artigo 34.1 do Cédigo I nternacional
de Nomenclatura Boténica de Saint Louis (Greuter et al. 2003). Tais nomes
S0 apresentados aqui para mera clareza de apresentacdo dos resultados e
correta organizacao do texto.

A micobiota liquenizada da familia Parmeliaceae encontrada nos cerrados visitados é
abundante e diversificada. Nos cerrados ndo queimados ha mais de 15 ou 20 anos, a cobertura de
Parmeliaceae sobre as arvores € reponsavel por boa parte da paisagem interna da vegetacéo
(Figura 6), colorindo os troncos com seus talos foliosos, que variam em tamanho desde
aproximadamente 1 ou 2 até mais de 30 cm, do branco-acinzentado ao cinza, e até o amarelo-
esverdeado.

Foram encontradas 95 espécies pertencentes a 12 géneros.

Destas espécies, 18 sdo novas para a Ciéncia, 21 sdo citacbes novas para o Estado de Séo
Paulo, duas séo citages novas para o Estado de Minas Gerais e uma € citagdo nova para o Brasil.
Além disso, duas combinagdes novas sdo necessarias.

Por tratar-se de uma flora, os géneros e espécies estao dispostos em ordem alfabética. As
descricbes das espécies vém ap0s a descricdo e comentarios do género correspondente.

Os géneros encontrados, organizados de acordo com a classificacdo taxondmica de Kirk et
al. (2001) sdo:

FILO ASCOMYCOTA
CLASSE ASCOMYCETES
ORDEM LECANORALES
Subordem L ecanorinae
Familia Parmeliaceae

Bulbothrix Hale

Canomaculina Elix & Hale
Canoparmelia Elix & Hale
Flavoparmelia Hale
Hypotrachyna (Vainio) Hale
Myelochroa (Asahina) Elix & Hale
Parmelinella Elix & Hale
Parmelinopsis Elix & Hale
Parmotrema Massal ongo

10. Punctelia Krog

11. Relicina (Hale & Kurokawa) Hale
12. RimeliaHale& A. Fletcher

CONOUAWDNE



RELACAO DASESPECIESENCONTRADASNOS FRAGMENTOS DE CERRADOS ESTUDADOS
NO ESTADO DE SA0 PAULO

@ = NOVA PARA O ESTADO DE SAO PAULO; EM=NOVA PARA O ESTADO DE MINAS GERAIS;
* = NOVA PARA O BRASIL

Bulbothrix cassa Jungbluth & Marcelli, ined.
Bulbothrix fungicola (Lynge) Hale
Bulbothrix hypocraea (Vainio) Hale
Bulbothrix isidiza (Nyl.) Hale
Bulbothrix lacinulata Marcelli & Jungbluth, ined.
Bulbothrix lobarica Jungbluth & Marcelli, ined.
Bulbothrix meizospora (Nyl.) Hale
Bulbothrix regnellii Marcelli & Jungbluth, ined.
Bulbothrix tabacina (Mont. & Bosch) Hale
10. Bulbothrix subcoronata (Mull. Arg.) Hale
11. Bulbothrix suffixa (Stirton) Hale
12. Bulbothrix vainioi Marcelli & Jungbluth, ined.
13. Bulbothrix ventricosa (Hale & Kurok.) Hale
® ® 14 Bulbothrix viatica Spielmann & Marcelli

CoOoN>U~WDNE

15.  Canomaculina capricornica Jungbluth & Marcelli, ined.
16.  Canomaculina consors (Nyl.) Elix & Hale

® 17.  Canomaculinaisousnica Marcelli & Canéz

® 18.  Canomaculina melanochaeta (Kurok.) Elix

e 19.  Canomaculina muelleri (Vainio) Elix & Hale
20.  Canomaculina recipienda (Nyl.) Elix

21.  Canoparmelia amazonica (Nyl.) Elix & Hae
22.  Canoparmelia carneopruinata (Zahlbr.) Elix & Hale
23. Canoparmelia caroliniana (Nyl.) Elix & Hale
® 24 Canoparmeliacinerascens (Lynge) Elix & Hale
25. Canoparmelia crozalsiana (B. de Lesd.) Elix & Hale
® 26. Canoparmelia cryptochlorophaea (Hale) Elix & Hale
27.  Canoparmelia ecaperata (Mll. Arg.) Elix & Hale
28.  Canoparmelia pseudoecaperata Jungbluth & Marcelli, ined.
® 29.  Canoparmelia salacinifera (Hale) Elix & Hae
30.  Canoparmelia scrobicularis (Kremp.) Elix & Hale
31. Canoparmelia texana (Tuck.) Elix & Hae

e 32. Flavoparmelia subamplexa (Hale) Hale

33. Hypotrachyna costaricensis (Nyl.) Hale

e 34 Hypotrachyna crustacea (Lynge) Marcelli & Jungbluth, comb. ined.
35. Hypotrachyna damaziella Marcelli & Jungbluth, ined.
36. Hypotrachyna dentella (Hale & Kurok.) Hale
37. Hypotrachyna intercalanda (Vainio) Hale
38. Hypotrachyna lyngei Jungbluth & Marcelli, ined.
39. Hypotrachyna mojiana Marcelli & Jungbluth, ined.
40. Hypotrachyna pluriformis (Nyl.) Hale

® 41 Hypotrachyna polydactyla (Krog & Swinscow) Nash
42. Hypotrachyna pseudosinuosa (Asahina) Hale

® 43 Hypotrachyna silvatica (Lynge) Hale
44, Hypotrachyna submojiana Marcelli & Jungbluth, ined.



46.
47.

48.
49,
50.
51.
52.
53.

55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.

83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.

90.

91.
92.
93.
94.
95.

Myelochroa lindmanii (Lynge) Elix & Hale

Parmelinella versiformis (Kremp.) Marcelli
Parmelinella wallichiana (Taylor) Elix & Hale

Parmelinopsis damaziana (Zahlbr.) Elix & Hale
Parmelinopsis horrescens (Taylor) Elix & Hale
Parmelinopsis minarum (Vainio) Elix & Hale
Parmelinopsis spathulata (Kurok.) Elix & Hale
Parmelinopsis spumosa (Asahina) Elix & Hale
Parmelinopsis subfatiscens (Kurok.) Elix & Hale

Parmotrema aberrans (Vainio) Canéz & Marcelli
Parmotrema austrosinense (Zahlbr.) Hale
Parmotrema chinense (Osbeck) Hale & Ahti
Parmotrema conidioarcuatum Marcelli & Benatti
Parmotrema dodgel Jungbluth & Marcelli, ined.
Parmotrema flavomedullosum Hale

Parmotrema gardneri (Dodge) Sérus.

Parmotrema grayanum (Hue) Hale

Parmotrema hypomiltoides (Vainio) Fleig
Parmotrema laongii (Lynge) Marcelli & Jungbluth, comb. ined.
Parmotrema masonii Ferraro

Parmotrema melanothrix (Mont.) Hale
Parmotrema mesotropum (Mull. Arg.) Hale
Parmotrema mordenii (Hale) Hale

Parmotrema nylanderi (Lynge) Hale

Parmotrema pectinatum Jungbluth & Marcdlli, ined.
Parmotrema permutatum (Stirton) Hale
Parmotrema praesorediosum (Nyl.) Hale
Parmotrema pseudodilatatum Benatti & Marcelli
Parmotrema restingense Marcelli & Benatti
Parmotrema sancti-angeli (Lynge) Hale
Parmotrema sorediosul phuratum Eliasaro & Donha
Parmotrema subarnoldii (Abbayes) Hale
Parmotrema subgardneri Marcelli & Jungbluth, ined.
Parmotrema subochraceum Hale

Parmotrema subrugatum (Kremp.) Hale
Parmotrema tinctorum (Déspr. ex Nyl.) Hale
Parmotrema wainioi (A.L. Smith) Hale
Parmotrema wrightii Ferraro & Elix

Punctelia crispa Marcelli & Jungbluth, ined.
Punctelia digitata Jungbluth & Marcelli, ined.
Punctelia cf. graminicola (Bouly de Lesdain) Egan
Punctelia imbricata Marcelli & Jungbluth, ined.
Punctelia punctilla (Hale) Krog

Punctelia reddenda (Stirton) Krog

Punctelia roseola Jungbluth & Marcelli, ined.

Relicina abstrusa (Vainio) Hae

Rimelia cetrata (Ach.) Hale & Fletcher

Rimelia clavulifera (Résénen) Kurok.

Rimelia divaricatica Canéz, Spielmann & Marcelli
Rimelia reticulata (Taylor) Hale & Fletcher
Rimelia simulans (Hale) Hale & Fletcher

31
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CHAVE PARA IDENTIFICAGCAO DOS GENEROS DE PARMELIACEAE
ENCONTRADOSNOS CERRADOS PAULISTAS

la. Pseudocifelas presentes N0 COrtEX SUPETTON ........ccververuereereereeeeeeeeeeeesesseesessessessessens Punctelia
1b. PSEUAOCITEIAS QUSENTES ......ccveeeeeiieceesieeie ettt s e s te e e ae e e e steeseensenneannas 2
2a. Cilios com base bulbada PreSEnteS ..........couiiieiirire e 3
2b. Cilios ausentes ou, se presentes, sem base bulbada .............coovviieniieneneseseeeee s 4
3a. Cortex superior verde-amarelado (Com &Cido USNICO) ....cvevvereereereeriereenieneeseeseeseeeeeenes Relicina
3b. Cortex superior cinza-claro (Sem acido USNICO) ...cvevvereeiereereeieeeeeeeee e Bulbothrix
4a. Rizinas dicotomicamente ramifiCadas .........cccccevererierenieneee e Hypotrachyna
4b. Rizinas, se ramificadas, ndo em padrao diCOtOMICO .........ccceceevieiieiie e 5
5a. Lobos com margem inferior nuamaior que 5,0 MM ........cccoceeveveceeneceece e Parmotrema
5b. Lobos rizinados até a borda ou margem nua menor que 5,0 MM .......cccocveveieeieceese e, 6
6a. Cilios presentes (as vezes pequenos e restritos as axilas dos10D0S) .......cccveveveveececeseennn, 7
BB, CHlIOS BUSENEES ....c.eeueeeeieeeieieee et e et e e e e e e e se e e e e s sesseesessestessessesaessessestessessestennensessensenes 11
7a. Cortex superior com méculas em padréo reticulado, que originam quebras................. Rimelia
7b. Cortex superior emaculado ou com méculas efiguradas ou puntiformes, que ndo originam
(0181 o= SO PP 8
8a. Rizinas dimorficas, as longas simples e retas, as curtas ramificadas e de apice curvado ..........
............................................................................................................................ Canomaculina
8h. RiZINGS MONOMOITICES ......ecviiiecieciee ettt st e re et esteene e aeeneenneenee e 9
9a. Talo laciniado, lacinias de apice truncado, cilios freqlientes a abundantes......... Parmelinopsis
9b. Talo lobado, lobos de apice redondo, cilios pouco freqUentes araros ...........ccceeeeevveereennens 10
10a. Medula branca, com écido salazinico (K+ amarelo — vermelho) ..................... Parmelinella
10b. Medula amarela, sem acido salaziniCo (K—) .....cocvvvireniienenenesee e Myelochroa
11a Coértex superior verde-amarelado (com &cido USNICO) .....cevevvereerierverierieeenenne Flavoparmelia

11b. Cortex superior acinzentado (Sem aCido USNICO) ...c.ecveevereereeriereerierieeeeeeeeenens Canoparmelia
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Figura 6. Aspectos da paisagem r de um cerrado bem conserv
Botucatu. A - Tronco de &vore coberto com grande variedade de liquens, incluindo vérias Parmeliaceae. B - Talo
de Parmotrema sancti-angeli sobre ramo fino. C - Talos de Parmeliaceae, evidenciando Parmotrema wrightii. D -
Vistainterna do cerrado denso, mostrando a profusdo de liquens nos troncos, incluindo muitas Parmeliaceae.

ado no municipio de




Parmeliaceae Eschweller (1827)

Talo folioso, corticado nas duas superficies, provido de rizinas no lado
inferior, muito raramente sem rizinas. Apotécios lecanorinos, seésseis, mais
raramente imersos, laminais ou raramente marginais. Asco com tolus amiléide
evidente. Ascosporos unicelulares, hialinos. Liquenizado com aga verde

Trebouxia. Distribui¢cdo: cosmopolita.

Bulbothrix Hale
Phytologia 28: 480. 1974.

Tipo: Bulbothrix bicornuta (Lynge) Hale.

TALO lobado ou laciniado, cinza-claro ou cinza-amarronzado, de adnato a fortemente
adnato; lobos ou lacinias com ramificagOes de dicotdbmicas a irregulares, contiguos, raramente
sobrepostos, de adnatos a elevados, pice redondo; superficie continua, lisa ou rugosa; lacinulas
ausentes; maculas presentes ou ausentes; cilios negros, bulbados, smples ou furcados, de
poucos a contiguos, presentes em toda a margem ou em axilas de crenas; filidios ou I6bulos
presentes ou ausentes. PUSTULAS presentes ou ausentes. SORAIS presentes ou ausentes.
ISIDIOS presentes ou ausentes. MEDULA branca. SUPERFICIE INFERIOR negra ou de
castanho-clara a escura; margem presente ou ausente; rizinas negras, bulbadas ou néo, simples
ou ramificadas, poucas ou abundantes. APOTECIOS planos ou concavos ou urceolados, sésseis
ou subestipitados, laminais, disco do apotécio de castanho-claro a escuro, ndo perfurado;
ascosporos incolores, simples, elipsdides ou bicornudos, 6-21x 4-12um. PICNiDIOS
laminais ou marginais, imersos ou em bulbos, de ostiolo negro; conidios bifusiformes ou

raramente bacilares, 5-10 (-15) x 1 um.

A descricéo deste género foi baseada em Hale (1974d, 1976b), Elix (1993, 1994a) e Nash
& Elix (2002a).

Comentarios
O género Bulbothrix é caracterizado pela presenca de cilios bulbados, acompanhados por
talos geralmente pequenos, de cor cinza-claro, adnatos, com lobos ou lacinias sublineares a

raramente subirregulares, superficie inferior castanha ou negra e rizinas simples ou ramificadas.
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Foi criado por Hae (1974d) a partir de Parmelia subgénero Parmelia, secdo Imbricaria
subsecao Bicornutae Lynge.

Relicina (Hale & Kurok.) Hale também apresenta cilios bulbados, porém sempre possui
acido Usnico no cortex superior; que da ao talo uma coloragdo amarel o-esverdeada caracteristica.

O centro de dispersdo de Bulbothrix € a América do Sul (Elix 1993). O nimero de espécies
novas encontradas nos cerrados vém reforcar esta afirmagao.

S30 conhecidas 44 espécies de Bulbothrix para o mundo (B. Hale & DePriest 1999).
Recentemente, mais duas espécies novas foram encontradas para o Rio Grande do Sul (Canez
2005, Spielmann 2005) e cinco espécies novas foram encontradas nos cerrados paulistas aqui
estudados, aumentando 0 nimero de espécies de Bulbothrix conhecidas para o Brasil de 20
(Marcelli 2004) para 27, mais da metade das espécies conhecidas. Ha ainda noticia de outras
provaveis espécies novas do litoral paulista e dos Estados de Minas Gerais e Goias aguardando
publicagdo (Marcelli, comunicagao pessoal).

Para os cerrados brasileiros eram citadas 16 espécies, sendo 11 previamente conhecidas
para os cerrados do Estado de Séo Paulo (Marcelli 1993).

No presente traba ho, foram encontradas 14 espécies, sendo Bulbothrix ventricosa (Hale &
Kurokawa) Hale novidade para os cerrados. Bulbothrix viatica Spielmann & Marcelli é citacdo
nova para os Estados de S&o Paulo e Minas Gerais. Bulbothrix cassa Jungbluth & Marcelli,
B. lacinulata Marcelli & Jungbluth, B. lobarica Jungbluth & Marcelli, B. regnellii Marcelli &
Jungbluth e B. vainioi Marcelli & Jungbluth so novidades paraa Ciéncia.

Os tamanhos dos conidios de vérias espécies, desconhecidos, sdo reportados pela primeira
vez neste trabal ho.

A morfologia dos cilios, apesar de pouco utilizada na literatura, mostrou-se um carater Util
na diferenciacéo de espécies.

Foram encontradas seis espécies que sO apresentam reproducdo indireta; as oito restantes
sd0 isidiadas. Elas so apresentadas e comparadas nas Tabelas 3 e 4. Ndo foram encontradas

espécies sorediadas.

Chave para identificacdo das espécies de Bulbothrix
encontradas nos cer rados estudados

1a. 1SIdiOS OU 18CTINUIBS PrESENTES ........coueeiieeeeeee et 2
1b. 1SIdiOS € 1aCiNUIGS AUSENTES ......eeeiveie ittt eee et s e st s s ebe e s st e s e sbb e s sbeeesnbessabeessnbesenns 9
2a. Talo com 1aCinUIES, SEM ISIAIOS ......occuviiiieiiiee et s e s ebee s sbee e 3

2b. Talo com ou sem lacinulas, SemPre COM ISIAIOS ......ccvvvererereresese e 4
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3a. Lacinulas planas com margem irregularmente recortada, K—, P—.........c.ccccooveeeeneee. B. suffixa
3b. Lacinulas canaliculadas com margem lisa, K + amarelo fraco, P+ amarelo ......... B. lacinulata
da. Superficie iINferior Castanna ..........ccccvvveeeierecece e B.isidiza
4D, SUPEITICIE INFEITON NEOIA .....eeieeeieeee ettt st sae e 5
5a. TesteS MEeAUIArES NEJELIVOS .......c.ccueiiieiecieeeecieeie st ste ettt sae e sesreesresneenseereens B. cassa
5a. Testes medulares pelo MEN0S UM POSITIVO .......cceeiiiiieiieciciee et 6
6a. Medula K—, C+ rosa, KC+ rosa, P— (&CIdO QIrofOrico) ......covevvvienevniesesie e 7
6b. Medula K+ amarelo —» vermelho, C-, KC—, P+ amarelo ou laranja (&cidos salazinico ou

(Lol 11T ) ISP 8
7a. Isidios ornamentados com bulbos ou cilios; medula apenas com &cido giroférico (UV-) .....

................................................................................................................................. B. fungicola
7b. Isidios lisos, medula com &cidos giroférico e lobérico (UV+ azul) ......coccceveeenee. B. lobarica
8a. Medula com &cido norstictico, apotécios Coronados ............ccveeevreceesreeeesreeeenns B. ventricosa
8b. Medula com é&cido salazinico, apotécios ecoronados .............cccceeeeieeeesieseesiesnens B. tabacina
9a. Superficie iNfErior CaStANNE ..........ccccviieeeececec e ene s 10
Ob. SUPEXfICIE INFEMTON NEOIA ... ..ttt 11

10a. Superficie superior maculada, cilios com base ndo globosa, sem épice ou pice curto e

01015 o TSRO P TR OS PR B. hypocraea
10b. Superficie superior sem méculas, cilios com base globosa, dpice fino elongo ..........cccceue.ee.

.................................................................................................................................. B. regnellii
118, APOLECIOS COTONAMOS ......cuveuerveeeierieeriesteeste st sesee e sesesaeseesesbe e sbeseesesbe e sbessenesaenesbesseneseeneasans 12
11b. APOLECIOS ECOTONAOS .....cuveueeueereeieeieeeeeeseeeeeeeesesseeressesresse s e ssesressessestesaessessessesseseessensenss 13
12a. Apotécios urceolados, ascosporos menores que 12 um de comprimento ....... B. subcoronata
12b. Apotécios planos, ascosporos com mais de 12 pm de comprimento ............c.cc.e..... B. viatica
13a Talo maculado, cilios desprovidos de PICE .........ooveeeeeeeeeieeeeee e B. meizospora

13b. Talo emaculado, cilios com apice MUIto [oNQO .......cceceeveeeevieiiece e B. vainioi



ACIDO SECALONICO B.

TABELA 3. COMPARAGAO ENTRE AS ESPECIES DE BULBOTHRIX QUE NAO APRESENTAM REPRODUGAO DIRETA. A SUBSTANCIA COM RF 34 PODE TRATAR-SE DE

DIMENSOES DOS

COMPRIMENTO

DIMENSOESDOS

LARGURA

CENTRO DA

ESPECIE APOTECIOS ASCOSPOROS DOS CONIDIOS ciLlos NUMERO PE  MAXIMADOS MACULAS SUPERFICIE ACIDOS
ciLIos MEDULARES
(um) (um) (mm) LOBOS (mm) INFERIOR
castanho- _
. hypocraea ecoronados 10-14 x 6-8 5-8 0,10-0,30 x 0,05-0,10 poucos 2,540 presentes dlaro salazinico
ecoronados, poucos a salazinico e
. meizospora 10-14 (-16) x 8-10 5-8(-12) 0,05-0,20 x 0,05-0,10 N 2,04,0 presentes negro substancia
urceolados freqUentes
deRf 34
ecoronados, freqiientes a castanho- sdlazinico e
. regndlii pouco 11-14 (-16) x 7-9 6-7 0,10-0,40 x 0,10-0,20 e 1,0-3,0 ausentes substancia
abundantes claro
urceolados deRf 34
coronados, . 0,10-0,30 x 0,05-0,20 . castanho- -
. subcoronata urceolados 8-12x4-8 6-9 sem &pice frequentes 1545 ausentes dlaro norstictico
salazinico e
.vainioi ecoronados 12-16 x 8-10 (5-)6-8 0,05-0,30 x 0,01-0,20  frequentes 2,0-4,0 fracas negro substancia
deRf 34
L N castanho- -
. Viatica coronados 12-14 x 7-8 7-11 0,10-0,30 x 0,01-0,05  freqUentes 2,0-35 ausentes claro norstictico




TABELA 4. COMPARAGAO ENTRE AS ESPECIES ISIDIADAS E LACINULADAS DE BULBOTHRIX. A SUBSTANCIA COM RF 34 PODE TRATAR-SE DE ACIDO SECALONICO B.

LARGURA MAXIMA

DIMENSBES DOS COMPRIMENTO DIMENSOESDOS NUMERO DE ESTRUTURASDE DAS CENTRO DA ACIDOS
ESPECIE ASCOSPOROS (LIm) DOSCONIDIOS ciLios CiLIOS REPRODUCAO RAMIFICACOES SUPERFICIE MEDULARES
H (um) (mm) DIRETA (mm)c INFERIOR
B. cassa desconhecidos 5,0-8,0 simples, fregquientes isidios 2,0-3,0 negro ausentes
' o 0,10-002x 0,05-0,15 1 oo 9
. as vezes furcados, . - .
B. fungicola 8,0-10,0 x 4,0-6,0 6,0-8,0 0,05-0,10 x 0,01-0.05 contiguos isidios 0,15-0,40 negro giroférico
B.isidiza 7,0-14,0 x 5,0-8,0 5,0-6,0 35 vezes furcados, frequientes isidios 1,0-4,0 castanho- sﬁ;zaltr?cl;?: dee
: DD X900, oo 1,25-1,80x 010020 9 O claro oA
. . as vezes furcados, . . .
B. lacinulata desconhecidos 5,0-8,0 0,05-0,10 x 0,010,05 contiguos lacinulas 0,5-1,0 negro giroforico
. . as vezes furcados, . . giroférico e
B. lobarica desconhecidos 5,0-6,0 0,10-0,30 x 0,05-0,10 contiguos isidios 0,25-1,25 negro lobarico
. as vezes furcados, . . e
B. suffixa 7,0-10,0 x 4,5-5,5 5,0-8,0 0,05-0,10 x 0,10-0,20 contiguos lacinulas 0,2-0,8 negro giroférico
B. ventricosa 13,0-17,0x 7,0-8,0  desconhecidos simples, freqUentes isidios 1545 negro norstictico
’ ' ' T 0,15-0,30 x 0,05-0,20 D
simples, salazinico e
B. tabacina 9,0-15,0 x 5,0-8,0 45-5,0 ' abundantes isidios 1,0-25 negro substanciade

0,15-0,25 x 0,10-0,15

Rf 34
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Bulbothrix cassa Marcelli & Jungbluth, ined.

Figura7
Distribuicdo conhecida: Brasil, SP.

TALO cinza-esverdeado, lobado, adnato, 2-11 cm de extensdo; lobos com ramificacbes
dicotdémico-anisotbmicas a irregulares, contiguos a sobrepostos lateralmente, 1,0-2,5 mm larg.
na base, 2,0-3,0 mm larg. maxima, dpice redondo; margem crenada; superficie continua, de lisa
a levemente rugosa; lacinulas ausentes; méaculas ausentes; cilios negros, bulbados, simples,
0,1-0,2 mm, bulbos com 0,05-0,15 mm diam., frequentes, presentes nas axilas dos lobos.
PUSTULAS ausentes. SORAIS ausentes. 1SIDIOS concolores ao talo, com &pice marrom,
cilindricos lisos, de ssimples a irregularmente ramificados, 0,1-0,3 mm, eretos, caducos, o &pice
as vezes ornamentados com bulbos ciliares, laminais. MEDULA branca, pigmento K+ pUrpura
ausente. SUPERFICIE INFERIOR negra, lustrosa, rugosa; margem concolor ao centro da
superficie inferior, lustrosa, 1,0-5,0 mm larg., limite atenuado, rugosa, papilada e venada,
margem sem rizinas 0,5-2,5mm larg.; rizinas negras com &pice concolor ou mais claro,
simples, 0,1-0,5 mm, abundantes, distribuidas homogeneamente. APOTECIOS desconhecidos.
PICNIDIOS laminais, de ostiolo negro; conidios de baciliformes a levemente bifusiformes,

5-8 x ca 1pum.
Testes de coloragao: cortex superior K+ amarelo, UV—; medulaK—, C-, KC—, P-, UV-.

Substancias de importancia taxonémica: atranorina no cortex superior; sem substancias de

valor taxondmico na medula.

Material examinado: municipio de Itirapina, Estacdo Experimental de Itirapina, area de
cerrado sensu dtricto pertencente a Penitenciaria Jodo Batista de Arruda, em ramo fino de
arbusto, col. P. Jungbluth, A.A. Spielmann, L.S. Canéz & J.C. Sfair 840, 24-111-2004; municipio
de Mogi-Guagu, Reserva Bioldgica de Moji-Guagu, Fazenda Campininha, no pomar cercado
por cerrad@o e mata ciliar na beira do Corrego das Goiabeiras, em ramo fino, col. M.P. Marcelli
& M. Falco 33160, 02-1V-1999.

Comentérios

Bulbothrix cassa € caracterizada pelos lobos com até 3,0 mm de largura, isidios curtos e
delicados, ocasionalmente ornamentados com bulbos, superficie inferior negra e auséncia de

substancias na medula, apresentando reages medulares negativas. Na cromatografia, foi
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detectada apenas atranorina, proveniente do cortex superior. Os espécimes estudados ainda
apresentaram rizinas distais com base bulbada. Os cilios apresentam bulbos arredondados e com
apices agudos bem definidos. As bases bulbadas podem se fundir em algumas axilas das crenas.

Bulbothrix ventricosa (Hale & Kurokawa) Hae é semelhante na morfologia e na
preferéncia por ramos finos como substrato. Porém, possui acido norstictico na medula (K+
amarelo —» amarelo aaranjado, P+ laranja) (ver Tabela 4).

Superficiamente, B. cassa assemelhase também a B. isidiza (Nyl.) Hale, que se
diferencia por apresentar cilios mais longos (até 1,8 mm), superficie inferior castanha-clara e
&cido salazinico na medula (K+ amarelo tornando-se vermelho, P+ amarelo). Ja B. tabacina
(Mont. & Bosch) Hale possui superficie inferior negra e cilios com 0 mesmo comprimento que
em B. cassa, mas aquimicaéamesmade B. isidiza.

Bulbothrix bulbochaeta (Hale) Hale é outra espécie que ndo apresenta substancias
medulares, porém ndo produz isidios (Hale & Kurokawa 1964, Divakar & Upreti 2005).

Até 0 momento, B. cassa sO foi encontrada nos cerrados de ltirapina e Mogi-Guagu. O

epiteto especifico refere-se a auséncia de substancias quimicas de valor taxondmico na medula.

Bulbothrix fungicola (Lynge) Hale
Phytologia 28 (5): 480. 1974.

Figura8

Basionimo: Parmelia fungicola Lynge, Ark. Bot. 13 (13): 129.
Tipo: Brasil, Mato Grosso, Anna da Chapada, in cerrado, col. Malme 2438B (lectotipo: S), fide
Lynge (1914).

Distribuicdo conhecida: Asia (Hale 1976b), América Central (Hale 1971b, Feuerer 2005),
Ameérica do Sul; paraa América do Sul, € citada para o Brasil (Marcelli 2004), Guiana (Feuerer
2005), Paraguai (Hale 1976b), Venezuela (Marcano et al. 1996); no Brasil, € conhecida para GO
(Marcelli 1993), MT (Lynge 1914, Hale 1974d, Marcelli 1993), MS (Fleig & Riquelme 1991,
Marcelli 1993), PA (Brako et al. 1985) e SP (Marcelli 1993).

TALO cinza-esverdeado, laciniado-lacinulado, fortemente adnato, 1-2 cm de extensao;
lacinias com ramificagdes dicotdmico-anisotdbmicas a irregulares, mais raramente isotdmicas,

contiguas, 0,15-0,40 mm larg., @pice truncado a subtruncado; margem lisa a pouco crenada;
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superficie continua, lisa nas partes distais, rugosa no centro; lacinulas simples, raras ramificadas
dicotomicamente, marginais, localizadas no centro do talo, planas e adnatas, apice truncado a
subtruncado, 0,2-0,5 x 0,1-0,2 mm; maculas digtintas, puntiformes, laminais; cilios negros,
bulbados, simples ou alguns furcados, 0,05-0,10 mm, bulbos com 0,01-0,05mm diam.,
contiguos, presentes em toda a margem. PUSTULAS ausentes. SORAIS ausentes. 1SIDIOS
com base concolor ao cértex superior, dpice enegrecido, cilindricos a granulosos, alguns
globulosos, simples, raros ramificados irregularmente, 0,05 x 0,20 mm, eretos, firmes, laminas,
apical e lateralmente ornamentados com bulbos mal desenvolvidos. MEDUL A branca, pigmento
K+ purpura ausente. SUPERFICIE INFERIOR negra, lustrosa, rugosa; margem marfim ou
castanho-clara, lustrosa, 0,1-0,2 (-0,7) mm larg., limite atenuado, papilada e bulbada, margem
sem rizinas ausente; rizinas concolores a superficie inferior ou castanho-escuras, ramificadas
dicotomicamente duas a trés vezes, 0,05-0,40 mm, abundantes, distribuidas homogeneamente.
APOTECIOS ausentes [segundo Lynge (1914), s30 planos, 1,0-1,5mm didm., sésseis a bem
adpressos, margem crenada e coronada, anfitécio liso, disco vermelho-pardacento amarelado, nu,
imperfurado; himénio 50-75 pm alt.; ascosporos elipsbides a ovais, 8-10 x 4-6 um].
PICNIDIOS laminais a submarginais, poucos, de ostiolo negro; conidios filiformes a levemente

bifusiformes, 6-8 x ca. 1 um.

Testes de coloracgéo: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula K—, C+ rosa, KC+ rosa, P-,
Uv-.

Substancias de importancia taxondmica: atranorina no cortex superior; &cido giroférico na
medula.

Material examinado: municipio de Itirapina, Penitencid&ria Jodo Batista de Arruda, cerrado
sensu stricto queimado fregientemente, em tronco de &rvore, col. P. Jungbluth & F.R. Martins
535, 536, 16-VII1-2003; Estacdo Experimental de Itirapina, no cerradd conhecido como
Pedregulho, em tronco de arvore em cerraddo, col. P. Jungbluth, L.S. Canéz & A.A. Spielmann
823, 24-111-2004; municipio de Mogi-Guacu, Reserva Bioldgica de Mogi-Guagu, Fazenda
Campininha, em tronco de &rvore no cerrado denso, col. M.P. Marcelli & P. Jungbluth 35535,
19-X11-2002; municipio de Sdo Manuel, Fazenda Palmeira da Serra, reserva particular de
cerrado (ndo oficial), em ilha de cerrado com ca. 1 km didmetro, variando de cerrado sensu
stricto a cerrado denso, em topo de colina rodeado de pastagem, corticicola, col. M.P. Marcelli
& SB. Barbosa 35702, 03-V1-2003; idem, col. SB. Barbosa & M.P. Marcelli 199, 03-V1-2003.
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Comentérios

Bulbothrix fungicola é caracterizada pelo talo pequeno laciniado, isidiado, os isidios
escurecidos pela presenca de minuscul os bulbos com ou sem &pice curtissimo mal desenvolvido,
superficie inferior negra com rizinas abundantemente dicotdmico-ramificadas, apotécios
coronados e &cido girofdrico na medula (C+ rosa, KC+ rosa).

Na descricéo original da espécie, Lynge (1914) forneceu erroneamente o resultado das
reagOes medulares como sendo K+ amarelo e C—, como comentado por Hale (1960). Outra nota
interessante € que os cilios bulbados foram inicialmente considerados fungos e sua presenca
levou Lynge a descrever os bulbos como “fungo parasitico instructus’. SO mais tarde foram
reconhecidos como estruturas do talo liquénico.

Bulbothrix goebelli (Zenker) Hale é morfoldgica e quimicamente bem semelhante a esta
espécie, porém apresenta isidios delicados, em média maiores (0,1-0,2 mm), de apice levemente
amarronzado, nunca providos de bulbos e a margem do apotécio € ecoronada.

Bulbothrix suffixa (Stirt.) Hale é outra espécie muito parecida, porém apresenta lacinulas
longas de &pice truncado, abundantes, inicialmente marginais mas espal hando-se sobre a lamina,
e apotécios com margem ecoronada. Bulbothrix lacinulata Marcelli & Jungbluth também difere
por apresentar lacinulas, nuncaisidios.

Alguns espécimes de B. fungicola podem apresentar lacinulas, porém estas sdo poucas,
com apices arredondados e exclusivamente marginais. Ocasionalmente, podem surgir lacinulas
iguais as de B. suffixa, laminais. Segundo Marcelli (1993), estas lacinulas sb sdo encontradas em
espécimes de B. fungicola que crescem proximas a espécimes de B. suffixa, 0 que levanta a
suposicdo de que estas lacinulas presentes em B. fungicola sdo, na verdade, provenientes dos
talos préximos de B. suffixa. O mesmo autor ainda comentou que € possivel visualizar estas
lacinulas em processo de fusdo com a superficie de B. fungicola. O material estudado reforca
esta hipotese.

Um dos espécimes estudados, SB. Barbosa 199, apresentou conidios maiores, com
8-10 um de comprimento. Esta diferenca justificaria a criagdo de uma nova espécie nas
concepcdes atuais, mas preferiu-se manté-la juntamente com as demais até que mais coletas e
talos maiores sejam estudados. Além disso, faltam dados a respeito do tamanho dos conidios de
B. fungicola, inclusive do material-tipo.

Nas areas estudadas, B. fungicola foi encontrada crescendo principamente dentro de
sulcos profundos na cortica de espécies de plantas lenhosas em areas bem abertas.

Esta é a segunda citacdo de B. fungicola para o Estado de S&o Paulo.
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Bulbothrix hypocraea (Vainio) Hale
Phytologia 28 (5): 480. 1974.

Figuras9e10

Basionimo: Parmelia hypocraea Vainio, in Cat. Welw. PI. 2 (2): 400, 1901.
Tipo: Angola, Huila, Monino River, col. Welwitsch 32 p.p. (lectotipo: TUR; isolectotipo: BM),
fide Hale (1976b).

Distribuicdo conhecida: Africa (Hale 1976b, Swinscow & Krog 1988), América do Sul (Hale
1976b); paraa Américado Sul € conhecida para o Brasil (Marcelli 2004) e Venezuela (Marcano
et al. 1996); para o Brasil é citada para MG (Hae 1976b), MT (Lynge 1914, como Parmelia
continua Lynge; Hale 1976b), PR (Eliasaro & Adler 1997, Eliasaro 2001), SP (Marcelli 1993) e
TO (Eliasaro & Adler 1997).

TALO cinza-esverdeado, lobado, de adnato a frouxo-adnato, 3,0-3,5cm de extensdo;
lobos com ramificacOes irregulares, de contiguos a sobrepostos lateralmente, 1,5-2,5 mm larg.
na base, 2,5-4,0mm larg. méxima, apice redondo e involuto; margem crenada; superficie
continua, lisa alevemente rugosa; lacinulas ausentes; maculas de fracas a distintas, puntiformes,
laminais; cilios negros, bulbados, simples, 0,1-0,3 mm, bulbos com 0,05-0,10 mm diam.,
poucos, restritos as axilas de algumas crenas. PUSTULAS ausentes. SORAIS ausentes.
ISIDIOS ausentess. MEDULA branca, pigmento K+ purpura ausente. SUPERFICIE
INFERIOR de bege a castanho-clara, opaca, rugosa; margem concolor ao centro da superficie
inferior ou castanho-clara, sublustrosa, muito estreita, limite ausente ou atenuado, papilada e
venada, margem sem rizinas ausente ou com até 0,2 mm larg.; rizinas concolores a superficie
inferior ou com a base ou sua parte mediana enegrecidos devido a presenca de bulbos, smples a
raramente furcadas, 0,2-0,5mm, de freqlentes a abundantes, distribuidas homogeneamente.
APOTECIOS concavos, 1,0-2,5 mm didm., sésseis, laminais, margem de lisa a inciso crenada,
ecoronados, anfitécio liso, disco castanho-escuro, nu, imperfurado; epitécio 5-15 um alt.;
himénio 40-60 um alt.; subhiménio 20-40 um dalt.; ascosporos elipsoides, (10-) 12-14 x 6-
7 (-8) um, episporio 1 um. PICNIDIOS laminais, de ostiolo negro; conidios de baciliformes a

levemente bifusiformes, 5-8 x ca. 1 um.

Testes de coloracgdo: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula K+ amarelo — vermelho, C—,
KC-, P+ amarelo, UV—.
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Substancias de importancia taxonémica: atranorina no cortex superior; acidos consalazinico,

salazinico e tragos de cinco substancias ndo identificadas na medula.

Material examinado: municipio de Botucatu, beira da rodovia que liga a cidade a rodovia
Castello Branco (SP-280), km 3, cerraddo reservado da Fazendo Morro do Ouro, propriedade da
Duratex, em tronco de arvore, col. M.P. Marcelli & SB. Barbosa 35701, 35680, 04-V1-2003;
municipio de M ogi-Guacu, Reserva Biol 6gica de Moji-Guagu, Fazenda Campininha, trilha atras
do Pomar, acompanhando o Corrego das Goiabeiras, cerrado, em tronco de arvore, col. M.P.
Marcelli & A.E. Luchi 34795, 14-1X-2000.

Material adicional examinado: ver citagdes em Marcelli (1993), em “Materia estudado” de

Bulbothrix linteolocarpa Marcelli e B. hypocraea.

Comentarios

Bulbothrix hypocraea é caracterizada pela auséncia de estruturas de reproducéo direta,
cilios com base dilatada, mas ndo globosa, sem &pice ou com &pice curto e grosso (Figura 10),
superficie superior com méaculas distintas, superficie inferior de cor castanho-clara e acidos
salazinico e consalazinico na medula (medula K+ amarelo — vermelho, P+ amarel0).

Bulbothrix regnellii Marcelli & Jungbluth é a espécie morfoldgica e quimicamente mais
préxima, apresentando a superficie inferior castanho-clara e acidos salazinico e consalazinico na
medula. Porém, esta espécie ndo possui maculas e seus cilios sdo mais abundantes, com a base
bem dilatada, globosa e brilhante e o apice longo e fino. Em Marcelli (1993), a ilustracdo de
B. hypocraea €, na verdade, de um espécime de B. regnéllii.

Bulbothrix sensibilis (Steiner & Zahlbr.) Hale e Bulbothrix vainioi Marcelli & Jungbluth
sdo superficialmente similares, mas a superficie inferior € negra e, quando apresentam maculas,
estas sdo fracas. A morfologia e o nimero de cilios também separam estas duas espécies de
B. hypocraea (ver Comentérios sob B. vainioi e figuras dessa espécie).

Bulbothrix meizospora (Nyl.) Hale apresenta méculas bem distintas e cilios também
guase sem &pice e com base bulbada pequena, porém a superficie inferior é negra.

Bulbothrix linteolocarpa Marcelli possui a superficie inferior castanho-clara e acidos
salazinico e consalazinico na medula, mas seus cilios tém &pice longo e suas lacinias ndo
ultrapassam 1,0 mm de largura.

As méculas distintas sdo caracteristicas em B. hypocraea (Hale & Kurokawa 1964, Hale
1976b, Eliasaro 2001), porém Swinscow & Krog (1988) encontraram espécimes sem ou com
méaculas bem fracas, todas com bulbos muito numerosos e ascosporos menores (8-10 x 3-5 pum),

podendo tratar-se de um outro téxon.
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Bulbotrix isidiza (Nylander) Hale
Phytologia 28 (5): 480. 1974b.

Figura 11

Basionimo: Parmelia isidiza Nylander, Bolm. Soc. broteriana 3: 130. 1884.

Tipo: Angola, Mocamedes, Serra da Chela, Caionda, on monpane tree, col. F. Newton (H,
lectotipo), fide Hale (1976b).

Distribuicio conhecida: Africa [Dodge 1959, como Parmelia (Hypotrachyna) gillettii Dodge;
Hale 1976b; Swinscow & Krog 1988; Aptroot 1990], América Central, América do Sul (Hale
1976b, Marcelli 2004), Asia (Hale 1976b, Elix 1994a, Feuerer 2005, Divakar & Upreti 2005);
paraa Américado Sul € citada para o Brasil (Marcelli 2004), Chile (Galloway & Quilhot 1998),
Paraguai (Hale 1976b) e Venezuela (Marcano et al. 1996); no Brasil é citada para MT (Marcelli
1993), MS (Fleig & Riquelme 1991, Marcelli 1993), PA (Brako et al. 1995), PR (Eliasaro &
Adler 1997, Eliasaro 2001), RJ (Hale 1976b), RS (Spielmann 2004) e SP (Hale 1976b, Pereira &
Marcelli 1989, Marcelli 1990, Marcelli 1993, Ribeiro 1998).

TALO cinza-claro com centro amarronzado, lobado, adnato, 7,0-8,5cm de extensdo;
lobos com ramificages dicotdmico-anisotémicas, contiguos a sobrepostos lateralmente, 1,3
3,0 mm larg. na base, 1,0-4,0 mm larg. méxima, apice redondo; margem crenada e crenulada;
superficie continua, lisa; lacinulas ausentes, maculas fracas ou distintas, irregulares, laminais;
cilios negros, bulbados, simples a muito raramente furcados, 1,25-1,80 mm, bulbos com 0,1-
0,2 mm diam., freqlientes, presentes principalmente nas axilas de crenas e lobos. PUSTULAS
ausentes. SORAI'S ausentes. | SIDIOS com base concolor ao cortex superior, apice marrom,
cilindricos lisos, simples a pouco ramificados, 0,1-0,5 mm, eretos, caducos, laminais. MEDUL A
branca, pigmento K+ plrpura ausente. SUPERFICIE INFERIOR castanho-clara, sublustrosa,
papilada; margem concolor ao centro da superficie inferior, lustrosa, papilada, margem sem
rizinas 0,25-1,50 mm larg.; rizinas negras, esbranquicadas ou concolores a superficie inferior,
simples, 0,3-0,8mm, abundantes, distribuidas homogeneamente. APOTECIOS ausentes
[segundo Marcelli (1993), sdo concavos, adnatos, de margem lisa, ecoronados, de anfitécio liso a
pouco isidiado, ascosporos elipsdides 10,0-16,2 x 6,3-7,2um; segundo Hale (1976b),
ascosporos 7-14 x 5-8]. PICNIDIOS laminais, de ostiolo negro; conidios ausentes [segundo

Elix (19944), baciliformes a fracamente bifusiformes, 5-6 x 1 um].

Testes de coloracgdo: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula K+ amarelo — vermelho, C—,
KC-, P+ amarelo, UV-.



46

Substancias de importancia taxonémica: atranorina no cortex superior; acidos consalazinico,

salazinico e substancia de Rf 34 (secal6nico B?) namedula

Material examinado: municipio de Campo Limpo Paulista, em encosta de morro préximo da
estacdo ferroviéria de Botujuru, em ramos finos de citricos no pomar da Casa Branca, col. M.P.
Marcelli & A.E.Luchi, 2888, 13-V1-1980; municipio de Itirapina, Penitenciaria Jodo Batista de
Arruda, cerrado sensu stricto queimado freqlientemente, em tronco de arvore, col. P. Jungbluth
& F.R. Martins 538, 16-VI111-2003; Estacdo Experimental e Ecol6gica de Itirapina, &rvores
proximas ao Alojamento do Instituto Florestal, ao lado do riacho, em tronco de Psidium guajava,
col. P. Jungbluth, AA. Spielmann & L.S. Canéz 745, 23-111-2004; idem, no cerraddo conhecido
como Pedregulho, em tronco de arvore em cerraddo, col. L.S. Canéz, P. Jungbluth & AA.
Spielmann 1216, 1214, 24-111-2004; idem, em ramos de arvore na borda do cerraddo conhecido
como Valério, col. L.S. Canéz, P. Jungbluth & A.A. Spielmann 1135, 25-111-2004; municipio de
S4o Manuel, Fazenda Palmeira da Serra, reserva particular de cerrado, ilha de cerrado sensu
stricto a cerraddo com arvoretas com ca. 1-3 m de atura, sobre ramo fino, col. SB. Barbosa &
M.P. Marcelli 295, 03-VI1-2003; municipio de Sdo José do Rio Preto, Fazenda S&o José, em
cgueiro, col. D.F. Peralta 2306, 09-1V-2004; municipio de Santa Rita do Passa Quatro,
Fazenda V assununga, Rodovia Anhanguera km 259, em cerrado com transi¢do para cerraddo, em
tronco de arvore, col. M.P. Marcelli & B.L. Morretes, 16365 (SP 158642), 03-V1-1978.

Comentarios

Bulbothrix isidiza caracteriza-se pela presenca de isidios, superficie inferior castanha e
&cido salazinico na medula (K+ amarelo — vermelho, P+ amarelo).

Bulbothrix tabacina (Mont. & Bosch) Hale € morfologicamente semelhante, porém difere
por ter cilios menores (até 0,3 mm de comprimento) e superficie inferior negra.

Bulbothrix ventricosa (Hale & Kurokawa) Hale e B. cassa Jungbluth & Marcelli também
apresentam cilios menores e superficie inferior negra, adém de diferirem quimicamente:
B. ventricosa apresenta &cido norstictico (K+ amarelo ficando alaranjado, P+ laranja) e B. cassa,
nenhuma substéncia de valor taxonémico na medula (testes medul ares negativos).

Vérias espécies de Canoparmelia, como C. amazonica (Nyl.) Hale (Marcelli 1993) e
C. cinerascens (Lynge) Elix & Hale, freqlientes em cerrados, possuem a morfologia geral do talo
parecida, devido ao talo lustroso com lobos arredondados, isidios com apices castanhos e
preferéncia pelo mesmo habitat. Porém, Canopar melia ndo apresenta cilios bulbados.

Um dos espécimes, L.S. Canéz 1214, apresentou, além da quimicaja citada para B. isidiza,

acido giroférico e tracos de uma outra substéncia (&cido protocetrérico?). A presenca de acido
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giroférico pode ser justificada pela ocorréncia de pequenas lacinulas de B. suffixa (Stirton) Hale
encontradas crescendo sobre o talo [ver comentérios desta espécie e de B. fungicola (Lynge)
Hale]. Porém, a presenca da substancia que €, aparentemente, acido protocetrérico, indica que
este espécime pode tratar-se de um novo téxon. Para isso, seréo necessarias mais coletas e mais
estudos quimicos.

Divakar & Upreti (2005) comentam que B. tabacina difere de B. isidiza por apresentar,
aém de salazinico, acido consalazinico medular. Elix (1994a) e Kurokawa & Lai (2001), nas
suas descrigdes destas duas espécies, também relatam a presenca de salazinico e auséncia de
consalazinico para B. isidiza e a presenca destes dois &cidos para B. tabacina. Em trabalhos mais
antigos, quando grande parte das substancias liquénicas ainda ndo tinha nomes ou onde n&o
havia emprego de técnicas como a cromatografia, era corriqueiro citar-se apenas o principal
acido com valor taxondmico, como o salazinico. Divakar & Upreti (2005) apresentam a foto da
placa onde foram cromatografados um espécime de B. isidiza e um de B. tabacina. Apesar das
substancias ndo terem se separado bem, € possivel visualizar o consalazinico em B. tabacina e
apenas o salazinico em B. isidiza.

Entretanto, Nash & Elix (2002a), que também usaram cromatografia, relataram &cido
consalazinico para B. isidiza no Deserto de Sonora. Pode ser que as populacdes americanas
apresentem acido consalazinico e as asidticas ndo produzam este &cido. Nada pode ser inferido
com respeito aos liquens africanos, pois ndo existem trabalhos recentes com a quimica das
espéecies e Swinscow & Krog (1988) possuiam uma concepcdo de espécie que ndo dava
importancia taxondmica para a composi¢do quimica dos talos.

Umavez que o tipo € africano e ndo se sabe se 0 acido consalazinico esta presente ou ndo

nele, este caso ndo pode ser resolvido de pronto.

Bulbothrix lacinulata Jungbluth & Marcelli, ined.

Figura 12
Distribuicdo conhecida: Brasil, SP.

TALO cinza-esverdeado, laciniado-lacinulado, adnato, 1,0-2,5 cm de extensdo; lacinias
com ramificacfes dicotdmico-anisotdmicas e irregulares, contiguas, 0,5-1,0 mm larg., apice
truncado; margem crenada, crenulada a irregular; superficie proximal continua, superficie distal

irregularmente quebrada; lacinulas simples a raramente com ramificagbes irregulares,
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localizadas em todo o talo, nascendo a partir das margens, planas tornando-se canaliculadas,
pice truncado, 0,20-0,70 x 0,10-0,15 mm, lado de baixo com bulbos; maculas ausentes; cilios
negros, bulbados, smples a furcados, 0,05-0,10 mm, bulbos com 0,01-0,05mm diam.,
contiguos, presentes em toda a margem. PUSTULAS ausentes. SORAIS ausentes. 1SIDIOS
ausentes. MEDULA branca, pigmento K+ purpura ausente. SUPERFICIE INFERIOR negra,
lustrosa, rugosa; mar gem castanho-escura, lustrosa, 0,1-0,6 mm larg., limite atenuado, papilada
e com bulbos, margem sem rizinas ausente; rizinas negras ou castanho-escuras, simples ou
ocasionalmente furcadas, 0,10-0,15 mm, abundantes, distribuidas homogeneamente. Apotécios
desconhecidos. PICNIDIOS laminais, de ostiolo negro; conidios filiformes a levemente

bifusiformes, (5-) 6-8 x ca. 1 um.

Testes de coloragdo: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula K+ fraco amarelo, C+ rosa,

KC+ rosa, P+ amarelo, UV—.

Substancias de importancia taxondmica: atranorinano cortex superior; acido giroférico e duas

antraquinonas (Rf 48 e 51) n&o identificadas na medula.

Material examinado: municipio de Itirapina, Estacdo Ecoldgica do Instituto Florestal, cerrado
denso, em tronco de arvore, col. L.S. Canéz, P. Jungbluth & A.A. Spielmann 1083, 27-111-2004.

Comentarios

Bulbotrix lacinulata é caracterizada pelas lacinias estreitas (0,5-1,0 mm largura), que
portam lacinulas longas e levemente canaliculadas, superficie inferior negra com rizinas simples
ou furcadas e pelas reacbes de coloracdo na medula C+ rosa, KC+ rosa (&cido giroférico) e K+
fraco amarelo e P+ amarel o (substancias desconhecidas).

Assemelha-se muito a B. suffixa (Stirt.) Hale, que apresenta apenas acido giroférico na
medula (K-, C+ rosa, KC+ rosa, P-), e possui lacinulas planas e um pouco menores (de 0,1 a
0,6 mm), tem margem irregularmente recortada e cilios mais longos.

Bulbothrix fungicola (Lynge) Hale apresenta morfologia semelhante, porém produz
isidios e so ocasionalmente apresentam lacinulas semel hantes a esta espécie (ver comentarios em
B. fungicola e B. suffixa). Além disso, apresenta a mesma quimica que B. suffixa.

Até o momento, Bulbothrix lacinulata s6 foi encontrada em ltirapina. O epiteto

especifico refere-se as lacinulas caracteristicas nesta espécie.
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Bulbothrix lobarica Jungbluth & Marcdlli, ined.

Figura 13
Distribuicdo conhecida: Brasil, MG e SP.

TALO cinza-esverdeado, laciniado, adnato, 1,5-2,0cm de extensdo; lacinias com
ramificagbes dicotdbmico-anisotbmicas e irregulares, contiguas, 0,25-1,25mm larg., apice
truncado; margem lisa a crenada; superficie proximal continua e superficie distal irregularmente
quebrada, lisa; lacinulas ausentes; maculas fracas, puntiformes, laminais, cilios negros,
bulbados, simples a furcados, 0,10-0,30 mm, bulbos com 0,05-0,10 mm diém., contiguos,
presentes em toda a margem dos lobos. PUSTUL AS ausentes. SORAI'S ausentes. | SiDIOS com
base concolor ao cortex superior, dpice também concolor ou, mais raramente, marrom,
cilindricos lisos, simples ou raramente com ramificagdes irregulares, 0,1-0,2 mm, eretos ou
procumbentes, caducos, laminais. MEDULA branca, pigmento K+ pUrpura ausente.
SUPERFICIE INFERIOR negra, lustrosa, rugosa;, margem castanho-clara, lustrosa,
0,1-1,0 mm larg., limite atenuado, papilada e bulbada, margem sem rizinas ausente; rizinas
castanhas, geralmente com base mais escurecida, furcadas a dicotomicamente ramificadas,
0,10-0,25 mm, abundantes, distribuidas homogeneamente. APOTECIOS desconhecidos.
PICNIDIOS laminais, de ostiolo negro; conidios filiformes a levemente bifusiformes, 5-6 x

ca 1pum.

Testes de coloracdo: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula K—, C+ fraco rosa, KC+ rosa,
P—, UV+ fraco azul.

Substancias de importancia taxonémica: atranorina no cértex superior; acidos giroforico e

lobarico na medula

Material examinado: municipio de Itirapina, Estacdo Experimental do Instituto Florestal, na
trilha dentro do cerraddo proximo ao Pedregulho, sobre tronco de arvore, col. L.S Canéz,
P. Jungbluth & A.A. Spielmann 1174, 24-111-2004.

Material adicional examinado: MINAS GERAIS, municipio de Tiradentes, base da Serra de Sdo
José, nas proximidades do manguezal e da Pedreira Omega, sobre tronco de érvore na beira do
corrego, col. M.P. Marcelli, T. Ahti & O. Yano 25676 (SP 264000), 02-X11-1993.
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Comentérios

Bulbothrix lobarica Jungbluth & Marcelli é caracterizada pelo talo com lacinias pequenas
(0,25-1,25 mm de largura) isidiadas, lado de baixo negro com rizinas ramificadas em padréo
dicotdémico e medula com écido giroforico e &cido lobarico (C+ fraco rosa, KC+ rosa, UV + fraco
azulado). Esta espécie, juntamente com B. apophysata (Hale & Kurokawa) Hale, B. fungicola
(Lynge) Hale, B. goebelli (Zenker) Hale e B. suffixa (Stirton) Hale, formam um grupo com talos
pequenos com lacinias diminutas (ver Tabela4).

Morfologicamente, B. lobarica assemelha-se a B. apophysata, que apresenta lacinias que
mal ultrapassam 1,0 mm de largura e &cido lobarico na medula, brilhando azul forte na luz
ultravioleta. Bulbothrix lobarica, além do &cido |obarico, também apresenta &cido giroforico.

Bulbothrix goebelli é outra espécie proxima na morfologia, porém suas lacinulas sdo um
pouco mais largas [segundo Marcelli (1993), de 0,4 a 2,0 mm] e sb apresenta &cido giroférico na
medula (UV-).

Outras duas espécies, B. fungicola e B. suffixa, diferem quimicamente por néo
apresentarem &cido lobarico na medula, apenas acido giroforico. Morfologicamente, B. fungicola
apresenta isidios com pequenos bulbos de cilios mal desenvolvidos que as vezes apresentam
apices e B. suffixa difere por apresentar lacinulas.

Bulbothrix laevigatula (Nyl.) Hale tem lacinias maiores (até 2,5 mm de largura) e isidios
mais altos (chegam a 0,6 mm), além de produzir &cido lecandrico na medula.

Bulbothrix lobarica foi encontrada em Itirapina (SP) e Tiradentes (MG). O epiteto
especifico refere-se a presenca de acido lobarico na medula, principal substéncia quimica de

valor taxondmico nesta espécie.

Bulbothrix meizospora (Nylander) Hale
Phytologia 28 (5): 480. 1974.

Figuras15e16

Basiénimo: Parmelia tiliaceae var. meizospora Nylander, Synopsis methodica lichenum I, 383.
1860.

Tipo: india, Nilgherries Mountains, col. Watt (lectotipo: BM; isolectotipo: GLAM), fide Hale
(1976h).

Distribuicdo conhecida: Africa (Hale 1976b, Swinscow & Krog 1988), América do Sul
(Marcelli 1993), Asia (Hale 1976b, Swinscow & Krog 1988, Divakar & Upreti 2005), Austrédia
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(Feuerer 2005) e india (Divakar & Upreti 2005); para a América do Sul, é citada para o Brasil,
SP (Marcelli 1993).

TAL O cinza-esverdeado, lobado, adnato, 2,5-9,0 cm de extensdo; lobos com ramificacbes
irregulares, de contiguos a sobrepostos lateraimente, 1,2-2,0 (—4,0) mm larg. na base, 2,0-
4,0 mm larg. méxima, apice redondo; margem crenada; superficie de continua a irregularmente
guebrada, de lisa a rugosa; lacinulas ausentes; méaculas digtintas, irregulares, laminais; cilios
negros, bulbados, smples, 0,05-0,20 mm, bulbos com 0,05-0,10 mm didm., de poucos a
frequentes, restritos as axilas de crenas. PUSTULAS ausentes. SORAIS ausentes. 1SIDIOS
ausentes. MEDULA branca, pigmento K+ purpura ausente. SUPERFICIE INFERIOR negra,
lustrosa, rugosa; mar gem castanho-escura, lustrosa, 0,1-3,0 mm larg., limite atenuado, papilada
e bulbada, margem sem rizinas ausente ou até 2,0 mm larg.; rizinas negras, smples a raramente
furcadas, 0,1-0,8 mm, abundantes, distribuidas homogeneamente. APOTECIOS cupuliformes,
1,0-6,0 mm diéam., de adnatos a subestipitados, de laminais a submarginais, margem lisa,
anfitécio maculado, disco castanho, nu, imperfurado; epitécio 5-10 um alt.; himénio 30-50 um
at.; subhiménio 20-40 um alt.; ascospor os €lipsoides a ovoides, (10-) 12-14 (-16) x 8-10 um,
episporio 1 um. PICNIDIOS laminais, de ostiolo negro; conidios de baciliformes a levemente

bifusiformes, (5-) 6-8 (-12) x ca. 1 um.

Testes de coloracdo: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula K+ amarelo — vermelho, C—,
KC-, P+ amarelo, UV-.

Substancias de importancia taxonémica: atranorina no cortex superior; &cidos consalazinico,

salazinico e mais uma substancia de Rf 34 (&cido secal6nico B?) na medula.

Material examinado: municipio de Botucatu, beira da rodovia que liga a cidade a rodovia
Castello Branco (SP-280), km 3, cerraddo reservado da Fazendo Morro do Ouro, propriedade da
Duratex, em tronco de arvore, col. M.P. Marcelli & SB. Barbosa 35693, 35696, 04-V-2003;
municipio de Itirapina, Estacdo Experimental do Instituto Florestal, Valério, sobre tronco de
arvore, borda de cerrad@o, col. L.S. Canéz, P. Jungbluth & A.A. Spielmann 1137, 25-111-2004,
cerraddo conhecido como Limoeiro, em ramo fino de &vore na beira de trilha ensolarada, col. P.
Jungbluth, L.S. Canéz & A.A. Spielmann 881, 26-111-2004; municipio de Santa Rita do Passa
Quatro, Fazenda Vassununga, Rodovia Anhanguera km 259, em cerrado com transicdo para
cerraddo, em tronco de arvore, col. M.P. Marcelli & B.L. Morretes, 15653 (SP 158619), 03-V1-
1978; municipio de Sdo Manuel, Fazenda Palmeira da Serra, reserva particular de cerrado (ndo

oficial), ilha de cerrado com ca. 1km didmetro, em topo de colina rodeado de pastagem, cerrado
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sensu stricto com arvoretas ca. 1-3 m altura, col. M.P. Marcdli & SB. Barbosa 35232, 03-VI-
2003.

Comentarios

Bulbotrix meizospora caracteriza-se pela auséncia de estruturas de reproducdo direta,
maéaculas distintas, cilios de poucos a frequentes, desprovidos de dpice, com bulbo murcho, pouco
globoso (ver figura 16), superficie inferior negra, ascosporos de (10-) 12 a 14 (-16) um de
comprimento e &cidos salazinico e consalazinico na medula (medula K+ amarelo tornando-se
vermelho, P+ amarel o).

Bulbothrix sensibilis (Steiner & Zahlbr.) Hale apresenta lobos amontoados, sublineares
(Hale 1976b) e ascosporos menores, com 7—11 x 4,5-7 um (Zahlbruckner 1926).

Bulbothrix vainioi Marcelli & Jungbluth difere de B. meizospora por ter superficie
superior emaculada, apresentar cilios mais freqlentes com base larga e apice muito longo e os
apotécios ndo sdo tao urceolados como os de B. meizospora.

Bulbothrix hypocraea (Vainio) Hae e B. regnellii Marcelli & Jungbluth apresentam
superficie inferior castanho-clara. Além disso, B. regnellii ndo apresenta méculas e produz cilios
com bulbos bem esféricos com &pices longos.

O espécime M.P. Marcelli & S.B. Barbosa 35693 apresentou conidios maiores, 8-12 um
de comprimento, enquanto os demais apresentaram conidios de 6-7 pm. Como ndo se conhece 0
tamanho dos conidios do holotipo de B. meizospora, preferiu-se manter estes espécimes juntos,
por enquanto.

Esta € a segunda citacdo de B. meizospora para o continente sul-americano.

Bulbothrix regnellii Marcelli & Jungbluth, ined.

Figuras17e18
Distribuigdo conhecida: Brasil, SP.

TALO cinza-esverdeado, lobado, adnato, 1-5cm de extensdo; lobos com ramificagbes
irregulares ou, mais raramente, dicotdbmico-anisotbmicas, de contiguos a sobrepostos
lateralmente, 1,0-2,5 mm larg. na base, 1,0-3,0 mm larg. maxima, apice redondo; margem de

crenada a crenulada; superficie continua, de lisa a levemente rugosa nas partes proximais,
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lacinulas ausentes; maculas ausentes; cilios negros, bulbados, simples, 0,1-0,3 (-0,4) mm,
bulbos com 0,1-0,2 mm diam., de freglientes a abundantes, presentes nas axilas de crenas.
PUSTULAS ausentes. SORAIS ausentes. | SIDIOS ausentes. MEDULA branca, pigmento K+
plrpura ausente. SUPERFICIE INFERIOR castanho-clara, sublustrosa, rugosa; margem de
castanho-escura a negra, lustrosa, 0,5-2,0 mm larg., limite atenuado, rugosa e levemente venada
e papilada, margem sem rizinas de ausente a 2,5 mm larg.; rizinas negras, as vezes com base e
apice mais claros, simples, 0,1-0,8 mm, abundantes, distribuidas homogeneamente.
APOTECIOS concavos, 0,6-3,5mm didm., sésseis a subedtipitados, de laminais a
submarginais, margem de lisa a pouco crenada, anfitécio liso, disco castanho-escuro, nu,
imperfurado; epitécio 10 um alt.; himénio 40-50 um alt.; subhiménio 40 um alt.; ascospor os
de ovais a esféricos, 11-14 (-16) x 7-9 um, epispério 1 um. PICNiDIOS laminais, de ostiolo

negro; conidios baciliformes alevemente bifusiformes, 6-7 x ca. 1 um.

Testes de coloracdo: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula K+ amarelo — vermelho, C—,
KC-, P+ amarelo, UV—.

Substancias de importancia taxondmica: atranorina (no cortex superior), &cidos consalazinico,

salazinico e mais duas substancias de Rf 30 (&cido secal6nico B?) e 34 (medulares).

Material examinado: municipio de Itirapina, Penitencid&ria Jodo Batista de Arruda, cerrado
sensu stricto queimado frequientemente, em tronco de arvoreta, col. P. Jungbluth & F.R. Martins
549, 16-V111-2003; idem, Estacdo Ecologica do Instituto Florestal, corticicola, borda de cerrado
denso, iluminado, col. A AA. Spielmann, P. Jungbluth & L.S. Canéz 993, 27-111-2004; idem,
clareira no interior do cerrado, em galho fino de érvore, col. L.S. Canéz, P. Jungbluth & A.A.
Sielmann 1085, 27-111-2004; idem, em tronco de érvore, col. L.S. Canéz, P. Jungbluth & A.A.
Spielmann 1100, 27-111-2004; municipio de Mogi-Mirim, Estacdo Experimental do Instituto
Florestal, em cerraddo, em tronco de arvore, col. P. Jungbluth, M.P. Marcelli, A.A. Spielmann &
M.N. Benatti 992, 14-V-2004; municipio de Santa Rita do Passa Quatro, Fazenda Vassununga,
Rodovia Anhanguera km 259, em cerrado com transi¢do para cerraddo, em tronco de arvore, col.
M.P. Marcelli & B.L. Morretes, 16365 (SP 158642), 03-VI-1978; idem, em ramo fino de
Erythroxilon suberosum (mercurio-do-campo) no cerrado denso, local bem iluminado e seco,
col. M.P. Marcdlli, K. Kalb, A.E.Luchi, 17511 (SP 158599), 15-V1-1979.

Comentarios

Bulbothrix regnellii € caracterizada pela auséncia de estruturas de reproducéo direta,

cilios numerosos com notével base globosa e brilhante, com apice fino e longo (ver figura 18),
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superficie inferior castanho-clara e é&cidos salazinico e consalazinico na medula (medula K+
amarelo — vermelho, P+ amarel0).

Bulbothrix linteolocarpa Marcelli € morfologicamente parecida e apresenta mesma
guimica, separavel de B. regnellii pelas lacinias, que em B. linteolocarpa néo ultrapassam
1,0 mm de largura.

Bulbothrix hypocraea (Vainio) Hale difere por apresentar maculas muito evidentes, cilios
menos abundantes, com base pouco bulbada e dpice ausente ou curto, grosseiro. Marcelli (1993)
comentou a dificuldade de identificac8o de alguns espécimes de B. hypocraea, e sua semelhanca
com B. linteolocarpa. Narealidade, esses espécimes eram de B. regnéllii, bem como ailustracdo
de B. hypocraea por ele fornecida.

Bulbothrix sensibilis (Steiner & Zahlbr.) Hale e Bulbothrix vainioi Marcelli & Jungbluth
apresentam superficie inferior negra e morfologia dos cilios distinta.

O epiteto especifico desta espécie homenageia o sueco A.F. Regnell [1807-1884], doutor
e botanico que morou em Minas Gerais de 1840 até sua morte. Deixou sua fortuna para o
desenvolvimento de pesquisas cientificas a serem feitas no Brasil por pesguisadores de seu pais
natal. O Fundo Regnelliano financiou as duas viagens de coleta de G.O.A. Mame em territorio
brasileiro e em paises vizinhos (Marcelli 1998b), que resultaram numa série de publicacbes de

fundamental importancia para aliguenologiabrasileira.

Bulbothrix subcoronata (M tller Argoviensis) Hale
Phytologia 28 (5): 481. 1974.

Figura 14

Basi6énimo: Parmelia subcoronata Mller Argoviensis, Rev. Mycol. 9: 135. 1887.
Tipo: Américado Sul (lectotipo: G), fide Hale (1976b).

Distribuicdo conhecida: América do Sul; para a América do Sul, € citada para a Argentina,
Brasil e Paraguai (Hale 1976b); para o Brasil, é citada para GO (Hale 1976b), MG (Hale 1976b,
Ribeiro 1998), PA (Brako et al. 1985), PR (Eliasaro 2001), RJ (?) (Hale 1976b), RS (Fleig 1985,
Spielmann 2004) e SP (Marcelli 1993, Ribeiro 1998).

TAL O cinza-esverdeado, lobado, adnato, 4,5-6,0 cm de extensdo; lobos com ramificagdes

irregulares, de contiguos a sobrepostos lateralmente, 1,5-2,5 mm larg. na base, 1,5-4,5 mm larg.



55

maxima, apice redondo; margem crenada; superficie continua, de lisa a levemente rugosa;
lacinulas ausentes; maculas ausentes; cilios negros, bulbados, sem apice, bulbos com
0,10-0,30 mm larg. x 0,05-0,20mm comp., frequentes, restritos as axilas de crenas.
PUSTULAS ausentes. SORAI'S ausentes. |SIDIOS ausentes. MEDULA branca, amarela em
alguns trechos da camada superior, pigmento K+ plrpura ausente. SUPERFICIE INFERIOR
castanha-clara ou bege, opaca, rugosa; margem concolor ao centro da superficie inferior, opaca,
rugosa e com bulbos esparsos a freqlentes, margem sem rizinas até 0,5mm larg.; rizinas
concolores a superficie inferior e com &pice branco, simples, 0,2-0,5mm, abundantes,
distribuidas homogeneamente. APOTECIOS de concavos a urceolados, 0,5-4,5mm diam.,
sesseis, laminais, coronados, margem lisa a inciso crenada, anfitécio liso, disco castanho,
pruinoso, imperfurado; epitécio 10 um alt.; himénio 35-40 um alt.; subhiménio 45-50 um alt.;
ascospor os esféricos, 8-12 x 4-8 um, epispério 1 um. PICNIDIOS submarginais e subapicais,

de ostiolo negro; conidios de baciliformes alevemente bifusiformes, 6-9 x ca. 1 um.

Testes de coloracdo: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula K+ amarelo — laranja, C-,
KC-, P+ laranja, UV-—.

Substancias de importancia taxondmica: atranorina no cortex superior; acido norstictico e

mai s quatro substancias desconhecidas com Rfs maiores que 40 na medula.

Material examinado: municipio de Sdo José do Rio Preto, Fazenda S&o Jose, em tronco de
palmeira, col. D.F. Peralta 2325A, 09-1V-2004.

Comentarios

Bulbothrix subcoronata € caracterizada por produzir apenas estruturas de reproducédo
indireta (apotécios), ascosporos medindo 8-12 um de comprimento, superficie inferior castanha
clara e &cido norstictico na medula (medula K+ amarelo tornando-se laranja, P+ laranja).

Segundo o protélogo (Muller Argoviensis 1887), esta espécie produz ascosporos ca. 5 um
de comprimento. Nos espécimes com apotécios coronados e &cido norstictico medular aqui
estudados, o intervalo de comprimentos observado foi 8-18 um, uma variagdo bem consideravel
para os padrdes da familia. Na literatura consultada (Hale 1976b, Eliasaro 2001, Marcelli 1993,
Ribeiro 1998), o materia brasileiro ndo apresentava ascosporos com menos de 5 um, o que
coloca em duvida aidentidade do material estudado por esses autores (ver Tabelab).

Hale (1976b) relatou esporos com 7-11 x 5-6 um. Fleig (1997) € pouco precisa ao

fornecer o tamanho dos ascosporos, sO revelando serem menores que 10 um. Eliasaro (2001),
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Marcelli (1993) e Ribeiro (1998) obtiveram tamanhos maiores: 10-15 x 6-8 um, 12,6-18,0 x
7,2-8,1 um e 13-20 x 8-10 pum, respectivamente.

Em vista destas diferencas de tamanho, foi proposta B. viatica Spielmann & Marcelli
(Spielmann 2005) para acomodar espécimes com ascosporos com mais de 12 pm.

Estudando o material original de B. viatica e espécimes paulistas e de Minas Gerais, esta
delimitacéo pel o tamanho dos ascosporos é funcional, também se relacionando com a morfologia
do apotécio. Espécimes com ascosporos menores que 12 um apresentam apotécios concavos e
urceolados, espécimes com ascosporos maiores, correspondentes a B. viatica, apresentam
apotécios planos, com o disco muito exposto.

Assim sendo, o Unico espécime de B. subcoronata aqui encontrado € D.F. Peralta 2325A,
0 Unico talo a apresentar 0s apotécios urceolados e com ascosporos menores que 12 um, tamanho
gue chega mais perto do valor fornecido no protélogo, que €, na verdade, uma aproximagdo
(“circ. 5ulongas late”).

Bulbothrix subcoronata € tida como uma espécie bastante frequente em ramos finos dos
cerrados (Marcelli 1993); porém, é bastante possivel que a maioria das citagdes sob esse home

corresponda na realidade a B. viatica.

TABELA 5. DIMENSOES DOS ASCOSPOROS E CARACTERISTICAS DO APOTECIO DE BULBOTHRIX
SUBCORONATA E B. VIATICA MENCIONADAS NA LITERATURA.

ESPECIE AUTOR COMPRIMENTO (M) LARGURA (um) APOTECIOS
Fleig (1985) <10 - margem ondulada
Eliasaro (2001) 10-15 6-8 margem crenada
8
g Hale (1976b) 7-11 56 margem ondulada
8
e}
3 Marcelli (1993) 12,6-18,0 7.2-81 urceolados, margem
o crenada-incisa
Miller Argoviensis cas
(1887)
este trabalho 8-12 4-8 urceolados
este trabalho 12-18 7-12 planos

B. viatica

Spielmann (2005) 12,0-17,5 7,5-10,0 planos
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Bulbothrix suffixa (Stirton) Hale
Phytologia 28 (5): 481. 1974.

Figura 19

Basiénimo: Parmelia suffixa Stirton, Scott. Nat. 4: 298, 299. 1877-78.
Tipo: Africa do Sul, Knyana, Cabo da Boa Esperanca, col. Knobel (lectotipo: BM, isolectotipo:
CLAM), fide Marcelli (1993).

Distribuicdo conhecida: Africa (Hale 1976b, Swinscow & Krog 1988), América Central (Hale
1976b) e América do Sul (Hale 1976b); para a América do Sul, é citada para o Brasil (Marcelli
2004), Guiana (Sipman 2000) e Venezuela (Hale 1976b, Marcano et al. 1996); para o Brasil, €
citada para MG (Marcelli 1993), MS (Fleig & Riquelme 1991), MT (Marcelli 1993), PA (Brako
et al. 1985), PR (Eliasaro 2001) e SP (Marcelli 1993).

TALO cinza-esverdeado, laciniado, adnato, 1,0-2,5cm de extensdo; lacinias com
ramificacBes dicotémico-anisotémicas e irregulares, contiguas, 0,2-0,8 mm larg., apice truncado;
margem crenada, crenulada a irregular; superficie proximal continua, superficie distal
irregularmente quebrada; lacinulas simples a raramente com ramificagbes irregulares,
localizadas em todo o talo, planas alevemente convexas, apice truncado, margem irregularmente
recortada, 0,10-0,60 x 0,10-0,15 mm, lado de baixo bulbado; méaculas ausentes; cilios negros,
bulbados, simples a furcados, 0,05-0,10 mm, bulbos com 0,1-0,2 mm de diam., contiguos,
presentes em toda a margem. PUSTULAS ausentes. SORAIS ausentes. 1SIDIOS ausentes.
MEDULA branca, pigmento K+ parpura ausente. SUPERFICIE INFERIOR negra, lustrosa,
rugosa; margem castanho-escura, lustrosa, 0,1-0,6 mm larg., limite atenuado, papilada e
bulbada, margem sem rizinas ausente; rizinas negras ou castanho-escuras, simples ou
ocasonamente com ramificagbes dicotbmicas, 0,1-0,2 mm, abundantes, distribuidas
homogeneamente. Apotécios ausentes [segundo Hale (1976b), apotécios sésseis, com margem
crenada, coronada, anfitécio lobulado, ascosporos 6-12 x 3-5 um; segundo Marcelli (1993),
apotécios planos a convexos, com 1,5mm de diam., coronados, as vezes retorso-ciliados,
ascosporos eipsides a subesféricos, 7-10 x 4,5-5,5 pm]. PICNIDIOS laminais, de ostiolo

negro; conidiosfiliformes alevemente bifusiformes, 5-8 x ca. 1 um.

Testes de coloracgéo: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula K—, C+ rosa, KC+ rosa, P-,
UV-.
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Substancias de importancia taxonémica: atranorina no cortex superior, &cido giroférico na

medular.

Material examinado: municipio de M ogi-Guagu, Reserva Biol6gica de Mogi-Guagu, Fazenda
Campininha, em tronco de arvore na beira de cerraddo, ao lado da estrada de terra que separa a
Estacéo Bioldgica (IF; plantacdo de Pinus) da Reserva Ecoldgica (IBt; cerrado ndo queimado a
mais de 20 anos), col. M.P. Marcelli, A.E. Luchi 34658, 19-1X-2000.

Comentérios

Bulbothrix suffixa € caracterizada pela presenca de lacinias estreitas ornamentadas com
lacinulas abundantes, superficie inferior negra com rizinas simples ou com ramificagOes
dicotémicas e &cido girofrico na medula.

Bulbothrix fungicola (Lynge) Hal e apresenta morfologia semelhante e quimicaigual. Esta
espécie produz isidios com pequenos bulbos e, as vezes, pode apresentar algumas lacinulas
marginais arredondadas. Algumas vezes, podem surgir lacinulas como as de B. suffixa, que sdo,
provavelmente, advindas de talos de B. suffixa que estejam crescendo nas proximidades (ver
comentarios em B. fungicola).

Bulbothrix lacinulata Marcelli & Jungbluth também € outra espécie que produz lacinulas
e apresenta écido giroforico na medula. Difere de B. suffixa por produzir mais duas substéncias
quimicas aém do giroférico (medula K+ avermelhado, P+ amarelo) e suas lacinulas sdo mais
canaliculadas, com margem lisa, um pouco maiores (de 0,2 a 0,7 mm). O espécime de B. suffixa
estudado apresenta a margem das lacinulas com recortes irregul ares.

Marcelli (1993) encontrou esta espécie também em cerrados de Cachoeira de Emas e
Santa Rita do Passa Quatro.

Bulbothrix tabacina (M ontagne & Bosch) Hale
Phytologia 28 (5): 481. 1974.

Figura 20
Basibnimo: Parmelia tabacina Montagne & Bosch, in Montagne, Sylloge generum

speci erumque cryptogamarum, p. 327. 1856.
Tipo: Java, col. Junghuhn (lectotipo: L; isolectotipo: P), fide Hale 1976b.
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Distribuicdo conhecida: Africa (Hale 1976b, Swinscow & Krog 1988), Américado Norte (Hale
1976b), América do Sul (Hale 1976b), Asia (Hale 1976b, Kurokawa 1993, Divakar & Upreti
2005), Oceania (Hale 1976d, Elix 19944); paraa Américado Sul, é citada parao Brasil (Marcelli
2004), Chile (Galloway & Quilhot 1998), Guiana (Feuerer 2005), Uruguai (Osorio 1992a) e
Venezuela (Hale 1976b, Marcano et al. 1996); para o Brasil, é citada para RS (Canéz 2005) e SP
(Hale 1976b; Osorio 1989; Marcelli 1990, 1991, 1993).

TALO cinza-esverdeado, laciniado, adnato, 6-7cm de extensdo; lacinias com
ramificagdes dicotémico-anisotdmicas e irregulares, contiguas, 1,0-2,5 mm larg., 4pice redondo;
margem crenada e crenulada; superficie continua, lisa; lacinulas ausentes; maculas ausentes,
cilios negros, bulbados, simples, 0,15-0,25 mm, bulbos com 0,10-0,15 mm diém., abundantes,
presentes nas axilas de crenas. PUSTULAS ausentes. SORAIS ausentes. |SIDIOS com base
concolor a0 cortex superior, apice marrom, cilindricos lisos, ssimples ou raramente com
ramificacOes irregulares, 0,1-0,3 mm, eretos, caducos, laminais. MEDULA branca, pigmento
K+ purpura ausente. SUPERFICIE INFERIOR negra, sublustrosa, rugosa; margem castanho-
escura, lustrosa, 0,4-2,0 mm larg., limite atenuado, papilada e venada, margem sem rizinas
0,5-1,0mm larg.; rizinas negras, simples, 0,1-0,4 mm, abundantes, homogeneamente
distribuidas. APOTECIOS ausentes [segundo Hale 1976b, 1,5-4,0 didm., apotécios adnatos,
ecoronados, anfitécio isidiado; ascosporos 9-15 x 5-8 um]. PICNIDIOS laminais, de ostiolo

negro; conidios baciliformes alevemente bifusiformes, 4,5-5,0 x ca. 1,0 um.

Testes de coloracdo: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula K+ amarelo — vermelho, C—,
KC-, P+ amarelo, UV—.

Substancias de importancia taxonémica: atranorina no cortex superior; écidos consalazinico,

salazinico e substéncia de Rf 34 (&cido secalonico B?) medulares.

Material examinado: municipio de Mogi-Guagu, Reserva Biologica de Mogi-Guagu, Fazenda
Campininha, cerrado, em ramo fino, col. M.P. Marcelli 15883 (SP 158706), 29-V1-1979; idem,
pomar cercado por cerraddo e mata ciliar na beira do Cérrego das Goiabeiras, em ramo fino, col.
M.P. Marcelli & M. Falco 33065, 33072, 02-1V-1999; idem, trilha atrdés do pomar
acompanhando o Cérrego das Goiabeiras, primeiros 200 m da trilha, transicdo mata Umida com
cerrado, em tronco de &rvore, col. M.P. Marcelli & A.E. Luchi 34317, 34325, 14-1X-1999.
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Comentérios

Bulbothrix tabacina é caracterizada pelos isidios delicados e densos, a superficie inferior
negra e acidos consalazinico e salazinico medulares (K+ amarelo — vermelho, P+ amarel 0).

Os espécimes estudados conferem com as descri¢des de B. tabacina fornecidas por Hale
(1976b), Swinscow & Krog (1988), Kurokawa (1993), Marcelli (1993), Elix (1994a), Canéz
(2005) e Divakar & Upreti (2005). Esta espécie, assim como B. isidiza (Nyl.) Hale, tem uma
distribuicdo muito ampla.

Assemel ha-se morfologicamente a B. ventricosa (Hale & Kurokawa) Hale, que apresenta
lobos mais largos (1,5-4,5mm) e &cido norstictico na medula (K+ amarelo — amarelo
alaranjado, P+ laranja).

Bulbothrix cassa Jungbluth & Marcelli apresenta bem menos cilios e difere também na
guimica: ndo apresenta substéncias medulares de importancia taxonémica (testes medulares
todos negativos).

Bulbothrix isidiza apresenta cilios muito maiores, com quase 2 mm de comprimento e
superficie inferior com centro castanho-claro.

Outra espécie semelhante, porém até o momento endémica da Australia, € B. subtabacina
(Elix) Elix, que apresenta lacinias menores (0,5-1,0 mm), cilios com bulbos mais inflados e
rizinas dicotomicamente ramificadas (Elix 1994a).

Esta espécie so foi encontrada no cerrado de Mogi-Guagu.

Bulbothrix vainioi Marcelli & Jungbluth, ined.

Figuras2l e 22

Distribuicdo conhecida: Brasil, SP.

TAL O cinza-esverdeado, lobado, adnato, 2,0-7,5 cm de extensdo; lobos com ramificages
irregulares ou, mais raramente, dicotdbmico-anisotbmicas, de contiguos a sobrepostos
lateralmente, 1,3-3,0 mm larg. na base, 2,0-4,0 mm larg. méxima, 4pice redondo; margem
crenada a crenulada; superficie de continua a irregularmente quebrada, de lisa a rugosa;
lacinulas ausentes; méculas fracas, irregulares, laminais; cilios negros, bulbados, simples,
0,05-0,30 mm, bulbos 0,01-0,20 mm didm., freqlentes, presentes nas axilas de crenas.

PUSTULAS ausentes. SORAIS ausentes. | SIDIOS ausentes. MEDUL A branca, pigmento K+
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purpura ausente. SUPERFICIE INFERIOR negra, lustrosa ou sublustrosa, rugosa; margem
castanho-escura, lustrosa, 0,5-1,5 mm larg., limite atenuado, papilada e bulbada, margem sem
rizinas ausente; rizinas negras, simples, 0,1-0,6 mm, de freqlentes a abundantes, distribuidas
homogeneamente. APOTECIOS cupuliformes, 1-7 mm diam., subestipitados, de laminais a
submarginais, margem lisa, anfitécio de liso a rugoso, disco castanho-escuro, nu, imperfurado;
epitécio 5-10 ym dt.; himénio 40-80 um alt.; subhiménio 30-40 um alt.; ascosporos
elipsdides, 12-16 x 8-10 um, epispdrio 1,0-1,2 um. PICNIDIOS laminais, de ostiolo negro;

conidios de baciliformes a curto-filiformes, (5-) 6-8 x ca. 1 um.

Testes de coloracdo: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula K+ amarelo — vermelho, C—,
KC-, P+ amarelo, UV-.

Substancias de importancia taxonémica: atranorina no cortex superior; écidos consalazinico,

salazinico e substéncia de Rf 34 (secal6nico B?) medulares.

Material examinado: municipio de Itirapina, Estacdo Experimental do Instituto Florestal,
cerraddo conhecido como Pedregulho, corticicola em local ensolarado, em ramo fino de arvoreta
na beira de trilha, col. P. Jungbluth, A A. Spielmann & L.S. Canéz 808, 24-111-2004; municipio
de Mogi-Guagu, Reserva Biologica de Mogi-Guagu, Fazenda Campininha, sede do Ingtituto de
Botanica, sobre &rvores plantadas para experimento, col. M.P. Marcelli & M. Falco, 32800, 29-
[11-1999; idem, pomar ao lado do Corrego das Goiabeiras, no inicio da Trilha das Goiabeiras, em
ramo fino de goiabeira, col. M.P. Marcelli & A.E. Luchi 34660, 19-1X-2000.

Comentérios

Bulbothrix vainioi € caracterizada pela auséncia de estruturas de reproducédo direta, cilios
com base dilatada e apice longo (ver figura 22), méculas fracas, superficie inferior negra,
ascosporos com 12-16 x 8-10 um e acidos salazinico e consalazinico na medula (medula K+
amarelo — vermelho, P+ amarel0).

Bulbothrix sensibilis (Steiner & Zahlbr.) Hale, descrita originalmente para a Africa
(Quénia) apresenta lobos amontoados, sublineares (Hale 1976b), cilios indistintos (Awasthi
1976) e ascosporos menores, com 7-11 x 4,5-7 um (Zahlbruckner 1926).

Segundo Hale (1976b), os ascosporos de B. sensibilis medem 7-18 x 5-12 um, e
Marcelli (1993) encontrou ascosporos de 12,6-14,4 x 7,2-8,1 um. Entretanto, autores que
estudaram material indiano (Awasthi 1976, Divakar & Upreti 2005) ou africano (Zahlbrucker
1926, Dodge 1959, Krog & Swinscow 1988) encontraram ascosporos que ndo ultrapassavam

12 um de comprimento, como originalmente descritos por Zahlbruckner.
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Como Hale (1976b) estudou material proveniente da América do Sul (Venezueld) e
Africa e obteve um intervalo maior de tamanho de ascosporos, infere-se que existiam dois taxons
envolvidos na descricdo por ele fornecida: (1) espécimes asidticos e africanos com esporos
menores que 12 um de comprimento, correspondentes a descricdo e conceito origina de
B. sensibilis, e (2) espécimes sul americanos com ascosporos menores, correspondentes a
B. vainioi.

Dessa maneira, B. sensibilis nunca foi realmente encontrada na América do Sul, e todas
asreferéncias aelasdo de B. vainioi.

O epiteto especifico desta nova espécie homenageia o liquendlogo finlandés E.A. Vainio
[1853-1929], considerado o Pai da Liguenologiano Brasil (Marcelli 1998b).

Bulbothrix ventricosa (Hale & Kurokawa) Hale
Phytologia 28 (5): 481. 1974.

Figura 23

Basionimo: Parmelia ventricosa Hale & Kurokawa, Contributions from the United Sates
National Herbarium 36: 140. 1964.

Tipo: Republica Dominicana, La Cumbra, col. Raunkier 492 (lectotipo: TUR), fide Hale
(1976b).

Distribuicio conhecida: Africa (Hale 1976b, Swinscow & Krog 1988), América Central (Hale
1976b), América do Sul (Hale 1976b), Asia (Pooprang et al. 1999); para a América do Sul, é
citada para o Brasil (Marcelli 2004), paraaVenezuela (Hale 1976b, Marcano et al. 1996); parao
Brasil, € citada para MG (Ribeiro 1998), PA (Brako 1985), PR (Eliasaro & Adler 1997, Eliasaro
2001) e SP (Ribeiro 1998).

TALO cinza-esverdeado, lobado, adnato, 1,54,5cm de extensdo; lobos com
ramificagdes dicotdmico-anisotdbmicas e irregulares, de contiguos a pouco sobrepostos
lateralmente, 1,0-2,0 mm larg. na base, 1,5-4,5mm larg. maxima, &pice redondo; margem
crenada; superficie continua, lisa e com alguns bulbos; lacinulas ausentes; méaculas distintas,
puntiformes, laminais; cilios negros, bulbados, simples, 0,15-0,30 mm, bulbos 0,05-0,20 mm
diam., freglientes, presentes nas axilas das crenas. PUSTULAS ausentes. SORAIS ausentes.

I SIDIOS concolores ao cortex superior, &pice castanho claro, de cilindricos lisos a cilindricos
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um pouco granulosos, de simples a pouco irregularmente ramificados, 0,05-0,20 (—0,60) mm,
eretos, firmes, laminais. MEDULA branca, pigmento K+ plrpura ausente. SUPERFICIE
INFERIOR negra, lustrosa, rugosa; margem castanho-escura, lustrosa, 0,5-2,0 mm larg., limite
atenuado, rugosa e papilada, margem sem rizinas 0,5-2,0 mm larg.; rizinas concolores a
superficie inferior, simples, 0,15-0,30 mm, freqUentes, distribuidas homogeneamente.
APOTECIOS ausentes [segundo Hale (1976b) e Hale & Kurokawa (1964), adnatos e
coronados, mais de 2,5 mm diam., anfitécio liso, fracamente maculado, disco imperfurado,
himénio com 50-60 pum, ascosporos 13-17 x 7-8 um, epispério 1,0-1,5 um]. PICNiDIOS
desconhecidos.

Testes de coloracdo: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula K+ amarelo — laranja, C—,
KC-, P+ laranja, UV-—.

Substancias de importéncia taxonémica: atranorina no cortex superior; &cido norstictico na
medula.

Material examinado: municipio de I bilina, Bairro Morro Grande, sitio SKY, sobre ramo fino
de laranjeira (Citrus) no pomar, col. M.P. Marcelli & O. Yano 14618, 12-X-1992.

Comentarios

Bulbothrix ventricosa caracteriza-se pela presenca de isidios muito curtos, densos, firmes,
superficie inferior negra e acido norstictico namedula (K+ amarelo — laranja, P+ laranja).

Bulbothrix nigropunctata Marcelli & Benatti (Benatti 2005) difere por apresentar grande
guantidade de bulbos espalhados pela [amina, os isidios principalmente caducos e o lado de
baixo mais homogeneamente castanho.

Bulbothrix cassa Jungbluth & Marcelli é semelhante na morfologia, porém n&o apresenta
substancias medulares (testes medul ares negativos).

Bulbothrix tabacina (Mont. & Bosch) Hale difere por apresentar apotécios ndo coronados e
acido salazinico como principal componente quimico na medula (K+ amarelo — vermelho,
P+ amarel0).

Ja B. isidiza (Nyl.) Hale difere por possuir talo mais lustroso e coriaceo, cilios bulbados
mais longos (até 1,8 mm), superficie inferior castanha, apotécios ndo coronados e é&cido
salazinico namedula.

Assim como B. isidiza e outras deste género, B. ventricosa assemel ha-se superficialmente
a algumas espécies de Canoparmelia, principalmente C. caroliniana, que pode apresentar talos

membranéceos e pouco lustrosos. Porém, Canoparmelia ndo apresenta cilios.



Bulbothrix viatica Spielmann & Mar celli

Figura 24
Distribuicdo conhecida: Brasil, RS (Spielmann 2005).

TALO cinza-esverdeado, lobado, adnato, 1,5-12,0cm de extensdo; lobos com
ramificagOes irregulares, de contiguos a pouco sobrepostos lateralmente, 1,0-2,5 mm larg. na
base, 2,0-3,5mm larg. maxima, apice redondo; margem crenada; superficie de continua a
irregularmente quebrada, lisa tornando-se rugosa nas partes proximais, lacinulas ausentes,
méculas ausentes; cilios negros, bulbados, smples, 0,1-0,3 mm, bulbos com 0,01-0,05 mm
diam., freqlientes, presentes nas axilas de crenas. PUSTULAS ausentes. SORAIS ausentes.
ISIDIOS ausentes. MEDULA branca, pigmento vermelho K- presente. SUPERFICIE
INFERIOR castanho-clara, opaca, rugosa; margem concolor ao centro do talo, sublustrosa,
rugosa, margem sem rizinas ausente ou até 0,3 mm larg.; rizinas concolores a superficie inferior
e enegrecidas onde bulbos estdo presentes, simples, 0,1-0,4 mm, abundantes, distribuidas
homogeneamente. APOTECIOS de planos a concavos, 2,0-6,0 mm diam., sésseis, laminais,
margem inciso crenada, coronada, anfitécio liso, disco castanho-escuro, nu, imperfurado;
epitécio 10 um at.; himénio 40-50 um alt.; subhiménio 40 um alt.; ascosporos elipsoides,
12-18 x 7-12 um, epispdrio 1 um. PICNiDIOS laminais, de ostiolo negro; conidios filiformes,
7-11xca 1pum.

Testes de coloracao: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula K+ amarelo — vermelho, C-,
KC-, P+ amarelo, UV-.

Substancias de importéancia taxonémica: atranorina no cortex superior; &cido norstictico na
medula.

Material examinado: municipio de Santa Rita do Passa Quatro, Fazenda Vassununga
Rodovia Anhanguera, km 259, em ramo de Erythroxilon suberosum (mercurio-do-campo) no
cerrado denso, local bem iluminado e seco, col. M.P. Marcelli, K. Kalb, A.E.Luchi 17508, 15-VI-
1979.

Material adicional examinado: MINAS GERAIS, municipio de Catas Altas, Serra do Caraca,
Pargue Natural do Caraga, trilha para a Capelinha, antes da Capelinha, em ramos finos, col. M.P.
Marcelli & C.H. Ribeiro 32265, 15-VI-1997; Rio GRANDE DO SuL, municipio de Herveiras,
29°27°12,5”S, 52°37°57,7°W, 540 m de dltitude, em tronco de Eucalyptus, no barranco da
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estrada, local aberto, col. A.AA. Spielmann, L.S. Canéz & C. Trentin 714, 24-1-2004; municipio de
Santa Cruz do Sul, margem da RST-287, Km 102, 29°41°03,3”S, 52°25’33,6"W, 150 m de
atitude, em galho de Eucalyptus, no topo do barranco, col. A AA. Spielmann 389, 28-V11-2003;
municipio de Sinimbu, Cava Funda, 29°27°41,8”S, 52°31°11,7’W, 500 m de dtitude,
corticicola, no barranco da estrada, local aberto, col. A A. Spielmann 1318, 12-11-2003; idem,
cercade 1 Km de Linha Almeida, 29°23°20,2”S, 52°30°21,9”W, em galho caido no barranco da
estrada, local aberto, col. AA. Spielmann & L.S. Canéz 1336, 05-1-2004; municipio de
Sobradinho, margem da RST-481, préximo ao trevo, 29°24°20,2”S, 53°01°25,9”W, 375 m de
altitude, corticicola, em arbusto no barranco, local aberto, col. A.A. Spielmann 341, 17-V11-2003.

Comentarios

Bulbothrix viatica € caracterizada pela auséncia de estruturas de reproducdo direta, os
ascosporos maiores que 12 um de comprimento, a superficie inferior castanha-clara e presenca
de &cido norstictico namedula (medula K+ amarelo — laranja, P+ laranja).

B. subcoronata (Mll. Arg.) Hale € morfol 6gica e quimicamente semelhante, porém seus
ascosporos sdo menores e seus apotécios sdo muito urceolados. Bulbothrix viatica, por sua vez,
apresenta apotécios planos, bem abertos, e os lobos sdo relativamente mais adnatos. Na
literatura, 0s espécimes com ascosporos maiores de 12 um de comprimento identificados como
B. subcoronata sdo, provavelmente, B. viatica (ver Comentérios em B. subcoronata) (Spielmann
2005).

Esta espécie € citagao nova para os Estados de Sdo Paulo e Minas Gerais.
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Canomaculina Elix & Hale

Mycotaxon 29: 239. 1987.
sensu Elix (1997), queinclui Rimeliella Kurokawa

Tipo: Canomaculina pilosa (Stizenb.) Elix & Hale.

TALO lobado; lobos irregularmente ramificados, 1-15 mm larg., de continuos a
sobrepostos lateralmente, de adnatos a elevados, apice de redondo a sub-redondo, margem lisa,
crenulada ou ondulada; superficie continua, lisa; lacinulas presentes ou ausentes, maculas
digtintas, efiguradas; cilios negros, smples ou furcados, abundantes, densos ou esparsos.
PUSTULAS presentes ou ausentes. SORAIS presentes ou ausentes. 1SIDIOS presentes ou
ausentes. MEDULA branca. SUPERFICIE INFERIOR clara ou escura; margem presente ou
ausente; rizinas negras ou concolores com a superficie inferior, de smples a esquarrosas,
dimérficas em forma ou tamanho, abundantes ou freqiientes. APOTECIOS de planos a
concavos, de sésseis a subestipitados, laminais, ocasionalmente perfurados, ascosporos de
elipsdides a ovais, 12-20 x 5-12 um. PICNIDIOS laminais, imersos; conidios filiformes, 8-

16 x 1 um.

A descricéo deste género foi baseada em Hale (1976c¢), Elix & Hale (1987), Elix (1993,
1994b, 19941, 1997), Ribeiro (1998) e Nash & Elix (2002b).

Comentéarios

Canomaculina é caracterizado por apresentar superficie superior com maéaculas
puntiformes a efiguradas muito evidentes e rizinas dimorficas, que geramente véo até a borda
dos lobos, combinadas com a presenca de |obos arredondados e cilios rel ativamente curtos.

Este género foi segregado de Parmelina Hale, tendo como centro de distribuicéo a
Américado Sul (Elix 1994b).

Rimeliella Kurokawafoi sinonimizado com Canomaculina por Elix (1997), umavez que,
na opinido deste autor, a Unica diferenca entre eles estava na largura dos lobos, o que ndo
justificaria sua separagéo.

Parmotrema Massalongo e Rimelia Hale & Fletcher so os géneros morfologicamente
mais préximos. Diferem por ndo apresentarem rizinas dimorficas, dém do que Parmotrema
possui margem bem ampla (maior que 5 mm) desprovida de rizinas e Rimelia apresenta méculas
reticuladas que originam rachaduras nas partes mais velhas.

No mundo, eram conhecidas 19 espécies de Canomaculina (Nash & Elix 2002b), sendo

que 15 sdo citadas para 0 Brasil. Recentemente, mais cinco taxons foram encontrados no Estado
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do Rio Grande do Sul (Canéz 2005).

Nos cerrados visitados, foram identificadas seis espécies. Destas, Canomaculina
melanochaeta (Kurokawa) Elix, C. muelleri (Vainio) Elix & Hale e C. isousnica Marcelli &
Canéz sdo citagdes novas para o Estado de S&o Paulo.

Canomaculina capricornica Jungbluth & Marcelli € uma espécie nova, encontrada nos
Estados de Minas Gerais e S&o Paulo.

Chave para identificacdo das espécies de Canomaculina
encontradas nos cerrados estudados

(=T I o NS [0 [F='o (o N o U B="0 (=0 [F= o (o NS RuRR R RRRRROTRR 2

1b. Talo semisidios ou sorédios [apenas apOtECi OS PreSENLES] .......ccvverererererieriereereesee e 5
20 TaAlo com iSIAiOS CHlIAHOS .......ccoveeiieie e C. melanochaeta
P o = To =0 (=0 [ = 'o (o TSR 3
3a SOraiS laminNaS, OrDICUIGIES ........oooieeeeeeeee e e e et e e e e e e e e e e eeeeeeeeaaannes C. muelleri

3b. Sorais marginaiS @ SUDMAIGINGAIS .......ccueieeierieeieseeie e see e ere et esee s ste e e seesneesaesneens 4
4a. Medula K+ amarelo — vermelho (&cidos consalazinico e salazinico) .................. C. isousnica

4b. Medula K+ amarelo — laranja-marrom (&cidos succinprotocetrérico e fumarprotocetrarico)

........................................................................................................................... C. capricornica
5a. Lobos involutos, testes medulareS NegatiVos ............oveerereeieienienereseseee e C. consors
5b. Lobos planos ou ascendentes, teste KC+ roSafraco ........ccovevveeeneneneneeniecnnes C. recipienda

Canomaculina capricornica Jungbluth & Marcdli, ined.

Figura 25
Distribuicdo conhecida: Brasil, MG e SP.

TALO cinza-azulado, |obado-lacinulado, frouxo-adnato, 4-8 cm de extensdo; lobos com
ramificagdes irregulares, de contiguos a pouco sobrepostos lateralmente, 3,0-7,0 mm larg. na

base, 3,0-11,0 mm larg. maxima, apice redondo; margem crenada; superficie de continua a
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irregularmente quebrada nas areas proximais, de lisa a levemente rugosa; lacinulas simples,
localizadas nas margens dos lobos proximais, muito curtas; maculas distintas, puntiformes,
laminais; cilios negros, smples, raramente furcados, 0,2-0,4 (-0,7) mm, freqlentes, presentes
em toda a margem, mas principa mente nas axilas das crenas. PUSTUL AS ausentes. SORAIS
brancos, lineares interrompidos, muitas vezes capitados nos apices de lacinulas, marginais a
submarginais; sorédios farinhosos. | SIDIOS ausentes. MEDUL A branca, pigmento K+ plrpura
ausente. SUPERFICIE INFERIOR negra, lustrosa, de lisa a rugosa; mar gem castanho-escura,
lustrosa, 1,0-5,0 mm larg., limite atenuado, lisa e papilada em aguns trechos, margem sem
rizinas 1,0-50mm larg.; rizinas negras, de simples a raramente pouco ramificadas
irregularmente, dimorficas, as menores 0,1-0,5 x 0,1 mm, as maiores 0,5-3,0 x 0,1 mm,
abundantes, agrupadas. APOTECIOS desconhecidos. PICNIDIOS submarginais a subapicais,

de ostiolo negro; conidios filiformes, 8-12 x ca. 1 um.

Testes de coloracdo: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula K+ amarelo — laranja
amarronzado, C-, KC-, P+ vermelho-tijolo, UV—.

Substancias de importancia taxonémica: atranorina no coOrtex superior; acidos

succinprotocetrérico, fumarprotocetrarico e protocetrarico (?) namedula.

Material examinado: municipio de Botucatu, Jardim Botanico da Universidade Estadual
Paulista, sobre tronco, em arvores na borda de cerraddo, col. P. Jungbluth & L.S. Canéz 1090,
18-X1-2004; municipio de Mogi-Guacu, Reserva Biologica de Mogi-Guagu, Fazenda
Campininha, beira de cerraddo ao lado da estrada de terra que separa a Estacdo Bioldgica (IF;
plantacdo de Pinus) da Reserva Biologica (IBt; cerrado ndo queimado ha mais de 20 anos), em
tronco de arvore, col. M.P. Marcelli & A.E. Luchi 34462, 19-1X-2000; municipio de Mogi-
Mirim, Estacdo Experimental de Mogi-Mirim, em cerraddo, em tronco de arvore, P. Jungbluth,
F.R Martins & F.M. Santos 576, 23-V111-2004.

Material adicional examinado: MINAS GERAIS, municipio de Catas Altas, Serra do Caraca,
Pargue Natural do Caraca, nos arredores do hotel, 1350 m de altitude, sobre muro de pedras ao
lado do portdo do péatio em frente ao hotel, col. M.P. Marcelli & C.H. Ribeiro 31948
(SP 264803), 09-1X-1997; Rio GRANDE DO SuL, municipio de Vacaria, localidade de Fazenda
da Estrela, campo de pastagem, 28°04°01,8”S, 50°57°45,4”W, 920 m de altitude, saxicola
(basalto) sombreado por arbusto, col. L.S. Canéz & A.A. Spielmann 873, 13-1-2004.
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Comentérios

Canomaculina capricornica € caracterizada pelos sorais lineares interrompidos,
marginais a submarginais, muitas vezes tornando-se capitados em &pices de lacinulas, a
superficie inferior negra e &cidos succinprotocetrérico e fumarprotocetrérico na medula (K+
amarelo — laranja-amarronzado, P+ vermelho-tijolo). O talo recém-coletado € coriéceo,
apresenta uma col orag&o azulada tipica e pruina nos apices dos |obos.

Canomaculina lyngei Marcelli & Canéz, espécie nova recentemente encontrada para o
Rio Grande do Sul (Canéz 2005) e Rimelia succinreticulata Eliasaro & Adler apresentam a
mesma quimica, mas podem ser separadas morfologicamente de C. capricornica. Rimelia
succinreticulata apresenta a superficie superior maculada-reticulada e quebrada, caracteristicas
tipicas de Rimelia.

Canomaculina lyngel apresentatalo adnato, superficie rugosa e quebrada no centro, lobos
sublaciniados e subirregulares, com ramificagOes de irregulares a subdicotémicas, apice dos
lobos subtruncados, cilios mais freglentes, mais longos (maiores de 0,7 mm), aguns
esguarrosos, ao longo das margens. Canomaculina capricornica difere por apresentar talo
frouxo-adnato, superficie lisa, pouco rugosa, lobos inteiros a levemente crenados, bem redondos,
com margens laterais elevadas que n&o ocorrem em C. lyngei. Os lobos apresentam ramificagoes
irregulares e cilios mais curtos e menos freguentes, presentes principalmente nas axilas das
crenas. Estes cilios, quando ramificados, sdo furcados, e ndo esquarrosos como em C. lyngei.

Ribeiro (1998) mencionou C. carassensis, espécie que ndo publicou validamente, para
Minas Gerais, municipio de Catas Altas. O Unico espécime que estudou apresenta as mesmas
caracteristicas que C. capricornica, pertencendo, portanto, a mesmo taxon. Canéz (2005)
considerou C. carassensis a mesma especie que C. lyngei, apesar de ter percebido diferencas
morfol bgicas (como cilios menores e menos frequientes em C. carassensis) e quimicas (C. lyngei
apresenta &cido isousnico, C. carassensis ndo).

Canomaculina capricornica tem, portanto, uma ampla distribuicgo: foi encontrada em
[tirapina e Mogi-Guagu, municipios distantes 200 km entre si, e no Estado de Minas Gerais. O
epiteto especifico faz referéncia ao Tropico de Capricornio, uma ausdo a distribuicdo conhecida

desta nova espécie.
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Canomaculina consors (Nylander) Elix & Hale
Mycotaxon 29: 239. 1987.

Figura 26

Basiénimo: Parmelia consors Nylander, Flora 68: 613. 1885.
Tipo: Brasil, Minas Gerais, col. Weddell (lectotipo: H-NYL n° 35277), fide Hale (1976c).

Distribuicdo conhecida: América do Sul (Hale 1976¢) e Oceania (Elix 1994b); na América do
Sul é conhecida para a Argentina (Osorio 1970d, 1976; Hae 1976c; Adler 1992; Calvelo &
Liberatore 2002), Brasil (Zahlbruckner 1930, Hale 1976c, Marcelli 2004), Paraguai (Lynge
1914, como Parmelia continentalis; Hale 1976c¢), Uruguai (Osorio 1970b/c, 1972, 1992, 1998;
Hale 1976c) e Venezuela (Marcano et al. 1996); no Brasil é citada para MG (Hale 1976c,
Ribeiro 1998), MS (Osorio 1992b), MT (Lynge 1914, como Parmelia continentalis;, Hale
1976¢), PR (Osorio 1977b, Eliasaro & Adler 2000, Eliasaro 2001, Eliasaro & Donha 2003), RJ
(Hae 1976c¢), RS (Spielmann 2004, 2005; Canéz 2005), SC (Hale 1976c) e SP (Benatti 2005,
Hale 1976c, Marcelli 1991).

TALO cinza-esverdeado, lobado, adnato, 10-14 cm de extensdo; lobos com ramificactes
irregulares, sobrepostos lateralmente a amontoados, (1,0-) 3,0-6,0mm larg. na base,
4,5-12,0 mm larg. maxima, dpice redondo, involuto; margem lisa a pouco crenada; superficie
continua, lisa a rugosa; lacinulas ausentes, méaculas distintas, puntiformes, laminais, cilios
negros, ssimples a furcados ou raros irregularmente ramificados, (0,2-) 0,6-1,0 mm, abundantes,
presentes em toda a margem. PUSTULAS ausentes. SORAIS ausentes. 1SIDIOS ausentes.
MEDULA branca, pigmento K+ plrpura ausente. SUPERFICIE INFERIOR negra,
sublustrosa, muito rugosa; mar gem ausente ou castanho-clara, lustrosa, 0,5-3,5 mm larg., limite
nitido, venada, margem sem rizinas ausente ou com 0,5 mm larg.; rizinas negras, smples a
furcadas a irregularmente ramificadas, dimorficas, as finas geradmente simples,
0,1-0,5 x 0,05 mm diém., as mais grossas 0,5-1,2 x 0,15 mm diém., abundantes, distribuidas
homogeneamente. APOTECIOS concavos, 1,0-55mm didm., sésseis a subestipitados,
laminais, margem de lisa a crenada, anfitécio liso, disco castanho, nu, perfurado na maturidade;
epitécio 10 um dt.; himénio 40-65 um alt.; subhiménio 30 um alt.; ascosporos elipsoides,
13,5-16,0 x 6,0-10,0 um, epispério 1,0 um. PICNIDIOS laminais, de ostiolo negro; conidios

filiformes, 8-14 x ca. 1 um.

Testes de coloracdo: cortex superior K+ amarelo, UV—; medulaK—, C-, KC—, P-, UV-.
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Substancias de importancia taxondmica: atranorina no cortex superior; acido graxo nao

identificado na medula.

Material examinado: municipio de Itirapina, Estacdo Experimental de Itirapina, no cerradéo
conhecido como Pedregulho, corticicola em local ensolarado, col. A.A. Spielmann, L.S. Canéz &
P. Jungbluth 766, 24-111-2004; idem, em tronco de arvore, col. P. Jungbluth, L.S. Canéz & AA.
Spielmann 803, 24-111-2004; idem, na area de visitagdo do Instituto Florestal, sobre tronco de
arvore, col. L.S. Canéz, P. Jungbluth & A.A. Spielmann 1209, 24-111-2004; municipio de M ogi-
Guacu, Reserva Bioldgica de Mogi-Guagu; Fazenda Campininha, sede do Ingtituto de Botanica,
sobre érvores plantadas para experimento, corticicola, col. M.P. Marcelli & M. Falco 32788,
29-111-1999.

Comentérios

Canomaculina consor s € caracterizada pel os |obos invol utos, conspicuamente maculados,
pela auséncia de estruturas de reproducdo direta, a superficie inferior negra e os testes de
coloracao negativos na medula.

Canomaculina pilosa (Stizenb.) Elix & Hale é a espécie mais proxima morfolégica e
guimicamente, porém produz sorédios e ndo foi encontrada nos cerrados coletados (Hale 1976b).

Canomaculina recipienda (Nyl.) Elix, assim como C. consors, sO se reproduz por
apotécios, mas difere por apresentar lobos maiores e mais delicados, amontoados, revolutos e

produzir norlobaridona e loxodina namedula (KC+ rosa).

Canomaculinaisousnica Marcdli & Canéz
Figura 27
Distribuicdo conhecida: Brasil, RS.

TALO cinza-azulado, lobado, frouxo-adnato, 4-11cm de extensdo; lobos com
ramificagOes irregulares, sobrepostos lateramente, 3,5-7,0 mm larg. na base, 3,0-10,0 mm larg.
maxima, elevados a revolutos, apice redondo; margem crenada; superficie de continua a
irregularmente quebrada nas areas proximais, de lisa a levemente rugosa; lacinulas simples,
localizadas nas margens dos lobos proximais, planas, dpice subtruncado, 0,4-3,0 x 0,5-1,5 mm;
méculas distintas, puntiformes, laminais; cilios negros, smples a raros furcados, 0,4-2,0 mm,

frequentes, presentes nas axilas de crenas. PUSTULAS ausentes. SORAIS brancos, lineares
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continuos, interrompidos tornando-se capitados, marginais e no apice de lacinulas; sorédios
farinhosos. 1 SIDIOS ausentes. MEDUL A branca, pigmento K+ plrpura ausente. SUPERFICIE
INFERIOR castanho-clara, opaca, rugosa e venada; margem concolor ao centro da superficie
inferior, lustrosa, estreita, rugosa e venada, margem sem rizinas 0,5-7,0 mm larg.; rizinas negras
contrastando com a superficie inferior, smples a raramente pouco ramificadas irregularmente,
dimorficas, as menores 0,15-0,30 x 0,05 mm, as maiores 0,50-1,00 x 0,05 mm, abundantes,
agrupadas. APOTECIOS desconhecidos. PICNIDIOS ausentes [segundo Canéz (2005),
submarginais, laminais ou subapicais, de ostiolo negro]; conidios ausentes [segundo Spielmann

(2005), conidios de baciliformes afiliformes, 7,5-11,0 x ca. 1,0 um].

Testes de coloracdo: cortex superior K—, UV—; medula K+ amarelo — vermelho, C-, KC—, P+

amarelo, UV-—.

Substancias de importancia taxonémica: atranorina, &cidos isolsnico e Usnico no cortex

superior; &cidos consalazinico e salazinico na medula.

Material examinado: municipio de M ogi-Guagu, Reserva Biologica de Mogi-Guagu, Fazenda
Campininha, beira de cerraddo ao lado da estrada de terra que separa a Estacdo Biolégica (IF;
plantacdo de Pinus) da Reserva Bioldgica (IBt; cerrado ndo queimado ha mais de 20 anos), em
tronco de arvore, col. M.P. Marcelli & A.E. Luchi 34516, 19-1X-2000.

Comentarios

Canomaculina isousnica é caracterizada pela presenca de sorais marginais e nos apices
de lacinulas curtas, superficie inferior castanho-clara e pela composicdo quimica dispar.
Apresenta atranorina com é&cidos Usnico e isousnico no cortex (K-) superior e é&cidos
consalazinico e salazinico na medula (K+ amarel o tornando-se vermelho, P+ amarel o).

Canomaculina subsumpta (Nyl.) Hale é morfologicamente muito semelhante. Diferencia-
Se por apresentar sorais marginais e laminais, sendo que 0s marginais iniciam-se capitados e
tornam-se lineares interrompidos e os sorais laminais sd0 capitados, originados da erosdo do
cortex superior. Canomaculina leucosemotheta (Hue) Elix também apresenta um
desenvolvimento diferente dos sorais: estes sdo lineares continuos ou interrompidos, se
desenvolvendo a partir da submargem inferior [ver Canéz (2005) para maiores esclarecimentos].
Quimicamente, estas duas espécies ndo apresentam acidos Usnico e isousni co.

Canomaculina capricornica Jungbluth & Marcelli é outra espécie sorediada. Os sorais

s80 marginais tornando-se capitados nos dpices de lacinulas. Esta espécie também apresenta talo
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muito mais coredceo gque C. isousnica, superficie inferior negra e acidos succinprotocetrérico e
fumarprotocetrérico (K+ amarelo tornando-se | aranja-amarronzado, P+ vermelho-tijol o).
Canomaculina muelleri (Vainio) Elix & Hale diferencia-se de todas estas por apresentar
sorais apenas laminais e orbiculares e por produzir &cidos medulares do complexo stictico (K+
amarelo, P+ fraco salméo).
Canomaculina isousnica € citacdo nova para o Estado de Séo Paulo.

Canomaculina melanochaeta (K ur okawa) Elix
Mycotaxon 47: 101. 1993.

Figura 28

Basionimo: Parmelia melanochaeta Kurokawa, Contributions from the United States
Nacional Herbarium 36: 133, 1964.

Tipo: Santa Anade Chapada, Mato Grosso, Brasil, col. Malme 2243 (L ectotipo: S, isolectotipo:
UC, US), fide Hale (1976c).

Distribuicdo conhecida: América do Sul, citada para o Brasil, Colémbia e Paraguai (Hale
1976c, Hale & Kurokawa 1964); parao Brasil, é citadaparaMT [Hale (1976¢); Marcelli (1993),
como Parmelinopsis melanochaeta (Kurokawa) Elix & Hale].

TALO verde-acinzentado, lobado, frouxo adnato, 3-14cm de extensdo; lobos com
ramificacdo irregular, continuos a sobrepostos lateralmente, 1,0-5,0 mm larg. na base, (1,5-)
2,0-4,0 (-7,0) larg. maxima, apice redondo, margem crenulada; superficie continua, lisa ficando
rugosa nas artes mais velhas; lacinulas ausentes; maculas distintas, puntiformes a irregulares,
laminais; outra ornamentacdo ausente; cilios negros, 0,5-1,0 (-1,5 mm, simples a raro
furcados, freqlentes a abundantes, em toda a margem, 0s maiores nas axilas das crenas.
PUSTULAS ausentes. SORAIS ausentes. 1SIDIOS concoloridos, simples a coral6ides,
0,10-0,25 (-0,50) mm, eretos, caducos, pice ciliado, laminais e nas dobras dos lobos.
MEDULA branca, pigmento K+ purpura ausente. SUPERFICIE INFERIOR marrom-escura,
lustrosa a subopaca, lisa ou papilada e venada em alguns trechos, margem castanha a bege,
lustrosa, 1,0-10,0 mm larg., limite atenuado, relevo liso, papilado e venado; margem sem rizinas
2,0-7,0 (-10,0) mmlarg.; rizinas negras, simples, dimorficas, as mais longas furcadas a

irregularmente ramificadas, 0,2-1,0 (-1,5) mm, abundantes, distribuidas homogeneamente.
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APOTECIOS raros, planos a concavos, 0,1-3,0 mm didm., adnatos a subpedicelados, laminais,
margem isidiada, anfitécio isidiado, disco castanho-claro, ndo perfurado; epitécio 10-20 um alt.;
himénio 70-80 um alt.; subhiménio 50-60 um alt.; ascosporos elipsoides, 13-16 x 8-10 um,
episporio 1,0 um. PICNIDIOS submarginais, de ostiolo negro; conidios filiformes, 6-10 x

ca 1lum.

Testes de coloracdo: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula K—, C+ fraco rosa, KC+ rosa,
P-, UV-.

Substancias de importancia taxonémica: atranorina no cortex superior e écido giroférico na
medula.

Material examinado: municipio de M ogi-Guacu, Reserva Bioldgica de Mogi-Guagu; Fazenda
Campininha, Sede do Instituto de Botanica, sobre arvores namargem do Corrego das Goiabeiras,
atrés do “Cortado”, mata muito Umida, em tronco, col. M.P. Marcelli & M. Falco 32953, 31-11-
1999; idem, beira de cerraddo ao lado da estrada de terra que separa a Estacdo Biologica (IF;
plantacdo de Pinus) da Reserva Ecolégica (IBt; cerrado ndo queimado ha mais de 20 anos),
corticicola, col. M.P. Marcelli & A.E. Luchi 34471, 34519, 34575, 34576, 34606, 19-1X-2000;
idem, trilha SPP-1, em meio ao cerrado denso, corticicola, col. M.P. Marcelli & A.E. Luchi
34958, 26-111-2001; municipio de Mogi-Mirim, Estacdo Experimental do Instituto Florestal,
cerraddo, borda de mata, sombreado, corticicola, col. AAA. Spielmann, M.P. Marcelli, P.
Jungbluth & M.N. Benatti 1079, 14-V-2004; idem, em tronco, meia sombra, col. P. Jungbluth,
M.P. Marcdlli, A.A. Spielmann & M.N. Benatti 1051, 14-V-2004; municipio de Sdo José do Rio
Preto, Fazenda S&0 José, em tronco de arvore, col. D.F. Peralta 2332, 09-1V-2004.

Comentérios

Canomaculina melanochaeta é caracterizada pela presenca de isidios conspicuamente
ciliados e por produzir &cido giroférico na medula (C+ fraco rosa, KC+ rosa).

Parmelinopsis horrescens (Taylor) Elix & Hae € morfologicamente semelhante e
apresenta 0os mesmos resultados nos testes de coloragdo, porém seu talo é laciniado e bem menor
(lacinias com até 1,5 mm de largura), com rizinas monomorficas.

Talos pequenos de Parmotrema aberrans (Vainio) Canéz & Marcelli assemelham-se a
C. melanochaeta, uma vez que esta espécie de Parmotrema tem seus lobos apenas um pouco
maiores, os isidios sdo ciliados e também produz acido giroférico na medula. Porém, P. aberrans
possui acido usnico no cortex superior; o que Ihe proporciona uma coloragdo amarelada tipica,

além de ndo ter cortex superior distintamente maculado nem rizinas dimérficas.



75

Os espécimes de C. melanochaeta estudados apresentam rizinas que tendem a crescer
paralelamente em relagdo ao cortex inferior, se anastomosando umas as outras ou fundindo-se
com o proprio cortex.

Canomaculina melanochaeta esta sendo citada pela primeira vez para o Estado de Sdo
Paulo.

Canomaculina muelleri (Vainio) Elix & Hale
Mycotaxon 29: 240. 1987.

Figura 29

Basionimo: Parmelia muelleri Vainio, Acta Societatis pro Fauna et Flora Fennica 7 (1): 49.
1890.

Tipo: Brasil, Minas Gerais, Antdnio Carlos (Sitio), col. Vainio in Lichenes brasiliensis exsiccati
n° 948 (lectotipo: TUR, Vainio herbarium n° 2677; isolectotipos. BM, FH, M, UPS), fide Hale
(1976¢).

Distribuicdo conhecida: América do Norte, América do Sul (Hale 1976c) e Asia (Awasthi
1976); na América do Sul é conhecida para a Argentina (Hale 1976c, Calvelo & Liberatore
2002), Brasil (Zahlbruckner 1930, Hale 1976¢, Marcelli 2003), Peru (Hale 1976¢), Uruguai
(Osorio 1992a) e Venezuela (Hale 1976c, Marcano et al. 1996); no Brasil é citada para MG
(Hale 1976¢, Ribeiro 1998), MS (Osorio 1992b), PR (Osorio 1977a, Eliasaro & Adler 2000,
Eliasaro 2001, Eliasaro & Donha 2003) e RS (Canéz 2005; Spielmann 2004, 2005).

TALO cinza-azulado ou pardacento no herbério, lobado, frouxo-adnato, 6,0-7,5 cm de
extensdo; lobos com ramificacfes dicotdémico-anisotdmicas e irregulares, de contiguos a pouco
sobrepostos lateralmente, 2,0-4,0 mm larg. na base, 2,5-5,5 mm larg. méxima, apice redondo;
margem crenulada; superficie continua, lisa e se tornando rugosa no centro; lacinulas ausentes,
maculas distintas, puntiformes, laminais, cilios negros, simples a raramente furcados,
0,2-0,8 mm, abundantes, presentes nas axilas de crenas. PUSTULAS ausentes. SORAIS
brancos, orbiculares ficando coalescentes, laminais; sorédios farinhosos. |SIDIOS ausentes.
MEDULA branca, pigmento K+ parpura ausente. SUPERFICIE INFERIOR negra, lustrosa,
rugosa; margem castanho-escura, lustrosa, muito estreita, menos de 1,0 mm larg., margem sem
rizinas ausente, limite atenuado, muito papilada e venada; rizinas negras, simples a raramente

furcadas, dimorficas, as menores 0,1-0,7 x 0,5 mm, as maiores com 0,70-1,00 x 0,50-0,75 mm
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diam., frequentes a abundantes, distribuidas homogeneamente. APOTECI OS ausentes [segundo
Vainio (1890), apotécios com 2-5 mm diam., cupuliformes a subpeltados, subsésseis, margem
muito fina, subintegra ou sorediosa; himénio ca. 80 um alt.; ascosporos de curto-elipsoides a
elipsdides ou subglobosos, 11-14 x (7-) 8-10 um]. PICNiDIOS laminais, de ostiolo negro;
conidios ausentes [segundo Spielmann (2005), de laminais a submarginais, conspicuos,

geralmente com margem saliente, de ostiolo negro; conidios filiformes, 10-15 x ca. 1 um].

Testes de coloracédo: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula K+ amarelo, C—, KC—, P+ fraco
salméo, UV-.

Substancias de importancia taxondmica: atranorina no cortex superior; écidos stictico e
criptostictico na medula, além de uma substéncia cinza-amarronzada com comportamento de

acido graxo ndo identificada de Rf 41.

Material examinado: municipio de Corumbatai, zona rural, arvores na beira de pastagem em
estrada de terra, corticicola, col. M.P. Marcelli & N. Scutari 31355, 13-V1-1996; municipio de
[tirapina, Estacdo Experimental de lItirapina, Ingtituto Florestal, em é&rvore proxima ao
alojamento, local sombreado, A A. Spiedmann, P. Jungbluth & L.S. Canéz 881, 23-111-2004;
municipio de Sao José do Rio Preto, Fazenda Sao José, em cajueiro, col. D.F. Peralta 2310, 09-
1V-2004.

Comentarios

Canomaculina muelleri € caracterizada por produzir sorais laminais inicialmente
orbiculares que se fundem no centro do talo e &cidos do complexo stictico na medula (K+
amarelo, P+ fraco salméo).

Hale (1976c¢) e Eliasaro (2001) comentam que outra espécie, C. pilosa (Stiz.) Elix &
Hale, ndo encontrada nos cerrados estudados, pode ser facilmente confundida com C. muelleri,
porém C. pilosa apresenta reagdes medul ares negativas (&cidos graxos ndo identificados).

Awasthi (1976) descreveu C. muelleri como sendo emaculada, com testes de coloragéo
na medula negativos e sb detectou atranorina como substéncia presente. Provavelmente, ele
enganou-se de taxon.

Outras duas espécies sorediadas de Canomaculina foram encontradas em aguns dos
cerrados estudados. Ambas diferem por apresentarem sorais marginais a submarginais, nunca
laminais, e quimica diferente. Canomaculina isousnica Marcelli & Canéz apresenta écidos
consalazinico e salazinico na medula (K+ amarelo tornando-se vermelho, P+ amarelo), além da

superficie inferior castanha-clara, e C. capricornica Jungbluth & Marcelli apresenta &cidos
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succinprotocetrarico e fumarprotocetrérico (K+ amarelo tornando-se laranja-amarronzado, P+
vermelho-tijol o).

No espécime estudado de C. muelleri, as rizinas pequenas sdo abundantes, ndo
ramificadas, algumas com &pice recurvado. JA as maiores s80 bem grossas e compridas,
geramente simples.

Spielmann (2005) menciona um &cido graxo ndo identificado um pouco mais alto que o
acido graxo aqui encontrado, mas provavelmente trata-se da mesma substancia. Canéz (2005)
mencionou tragos de &cido norstictico, ndo encontrados no material agui estudado.

Canomaculina muelleri esta sendo citada pela primeiravez para o Estado de Sao Paulo.

Canomaculina recipienda (Nylander) Elix
Mycotaxon 65: 477. 1997.

Figura 30

Basionimo: Parmelia recipienda Nylander, Flora 68 (24): 609. 1885.
Tipo: Brasil, sl., s.c. (holotipo: H-Nyl. n° 35212), fide Kurokawa (19914).

Distribuicdo conhecida: América do Sul (Kurokawa 19914) e Oceania (Kurokawa 1991a, Elix
1994l); na América do Sul é conhecida para a Argentina (Hale 1965aa, Kurokawa 1991a,
Cavelo & Liberatore 2002), Brasil (Marcelli 2004), Paraguai (Lynge 1914, como Parmelia
annae Lynge; Hale 1965aa), Peru (Hale 1965aa, Kurokawa 1991a) e Uruguai (Osorio 1980); no
Brasil é citada para MG (Hale 1965aa), MT (Lynge 1914, como Parmelia annae Lynge;
Kurokawa 1991a), PR (Kurokawa 1991a, Eliasaro 2001, Eliasaro & Donha 2003), RJ
(Kurokawa 19914), RS (Spielmann 2004, 2005; Canéz 2005) e SP (Hale 1965aa).

TALO pardacento no herbério, pergaminéceo, lobado, frouxo-adnato, 9-13cm de
extensdo; lobos com ramificac@o irregular, sobrepostos lateramente, alguns amontoados,
2,5-11,0 mm larg. na base, 7,0-18,0 mm larg. maxima, pice redondo; margem crenulada e
irregular; superficie continua, foveolada e muito rugosa; lacinulas ausentes, méculas fracas a
distintas, puntiformes, laminais, cilios negros, simples a raramente furcados, 0,2-0,8 mm,
abundantes, presentes apenas nas axilas crenas. PUSTULAS ausentes. SORAIS ausentes.
ISIDIOS ausentes. MEDULA branca, pigmento K+ plrpura ausente. SUPERFICIE
INFERIOR castanha-clara a escura, lustrosa a sublustrosa, rugosa e venada; margem concolor

ao centro da superficie inferior, lustrosa, de lisa a rugosa, sem rizinas 1,0-5,0 mm larg.; rizinas



78

negras, simples, raramente furcadas, dimorficas, as menores 0,15-0,50 x 0,05 mm, as maiores
0,5-2,5 x0,1-0,2mm, freglentes, distribuidas homogeneamente. APOTECIOS ausentes
[segundo dados fornecidos por Lynge (1914) e Spielmann (2005), séo urceolados, 5-14 mm
didm., estipitados, de laminais a submarginais, margem de lisa a crenada, ou as vezes denteada
ou curto-denteada, anfitécio maculado, liso, disco castanho, nu, perfurado; epitécio 7-10 pm
alt.; himénio 55-80 um alt.; sub-himénio 13-20 um alt.; ascosporos de €elipsdides a ovais,
10-16 x 7-10 um, epispdrio 0,5-1,0 um]. PICNIDIOS submarginais, de ostiolo negro;

conidios filiformes, 8,0-16,0 x ca. 0,7 um.

Testes de coloracdo: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula K-, C—, KC+ rosa fraco

evanescente, P—, UV-.

Substancias de importancia taxonémica: atranorina no cortex superior; norlobaridona e

|oxodina medul ares.

Material examinado: municipio de Ribeir&o Preto, Campus da Universidade de S&o Paulo,
velhas arvores ao lado e em frente a Bioquimica, regido originamente de cerrado, corticicola,
col. M.P. Marcelli 27616, 24-1-1995.

Comentarios

Canomaculina recipienda € caracterizada pela auséncia de estruturas de reproducdo
direta, o talo pergaminaceo foveolado e muito rugoso, a superficie inferior castanha e
norlobaridona e loxodina como substéncias medulares de importancia taxonémica (KC+ rosa
fraco evanescente).

Canomaculina subcaperata (Kremp.) Elix € morfologicamente semelhante e também n&o
produz estruturas de reproducao direta, porém apresenta acido salazinico na medula (K+ amarelo
tornando-se vermelho, P+ amarel 0).

Esta é a segunda vez que C. recipienda esté sendo citada para o Estado de S&o Paulo.
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Canoparmelia Elix & Hale
Mycotaxon 27 277.1986.

Tipo: Canoparmelia texana (Tuckerman) Elix & Hale.

TALO lobado, adnato; lobos irregularmente ramificados, (0,5-) 3,0-5,0 (-8,0) mm larg.,
de contiguos a sobrepostos lateral mente, adnatos, 4pice de redondo a sub-truncado, margem lisa,
crenada ou crenulada, superficie lisa, foveolada ou rugosa; lacinulas ausentes;, maculas
ausentes, fracas ou distintas, de puntiformes airregulares; cilios ausentes. PUSTUL AS presentes
ou ausentes. SORAIS presentes ou ausentes. | SIDIOS presentes ou ausentes. MEDULA de
branca a levemente amarelada. SUPERFICIE INFERIOR de negra a raramente castanha;
mar gem presente; rizinas negras ou concoloridas, simples, freqiientes. APOTECIOS de planos
a levemente cdncavos, de sésseis a subestipitados, laminais, ndo perfurados, ascosporos
elipsdides 7-20 x 4-9 um. PICNIDIOS laminais ou raramente marginais, imersos, conidios

bifusiformes, filiformes ou baciliformes, 7-10 x 1 um.

A descricéo deste género foi baseada em Hale (1976a), Elix (1993, 1994c, 1997), Elix et al.
(1986), Ribeiro (1998) e Brodo et al. (2001).

Comentérios

Canoparmelia é cosmopolita, com centro de especiacdo nas Américas e no continente
Africano. Caracteriza-se pelo talo folioso adnato ao substrato, com rizinas simples claras e
negras ocorrendo juntas, que chegam até as margens dos lobos ou lacinias. Geralmente apresenta
cor cinza claro ou cinza esverdeado (atranorina presente no cortex superior) ou raramente
amarelo esverdeado (&cido Usnico presente no cortex superior). Os lobos ou lacinias sdo
freqientemente maculados, eciliados, com lado de baixo de castanho a negro e peguenos em
relacdio a maioria dos outros géneros de Parmeliaceae, (Elix et al. 1986, Elix 1993).

Flavoparmelia Hale também apresenta talos adnatos e |obos ou lacinias com apices sub-
redondos, eciliados, estrutura do cortex, rizinas e tamanho de esporos muito semel hantes. Porém,
apresenta sempre &cido Usnico em grande quantidade no cortex superior, e a medula com
substancias do grupo protocetrarico (protocetrérico, fumarprotocetrérico, succinprotocetrarico,
mal onprotocetrérico, physodalico), nunca apresentando &cido divaricatico.

Bulbothrix Hale tem talos com habito e aspecto geral semelhantes, porém apresenta cilios
com base bulbada evidente.

Foram encontrados cilios axilares pouco freqlentes ou raros em duas espécies de
Canoparmelia: C. cinerascens (Lynge) Elix & Hale e C. salacinifera. A presenca de cilios e

acido salazinico na medula excluiria estas duas espécies de Canoparmelia, que, ao que parece,
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estavam “esguecidas’ na literatura, talvez por serem tropicais e de pouca ocorréncia onde
liguendlogos tém atuado. Parmelinella Elix & Hale, outro género morfologicamente préximo,
possui caracteristicamente cilios axilares pouco frequentes e acido salazinico na medula, sendo,
portanto, 0 género onde estas duas espécies melhor se enquadrariam.

Em termos ecolégicos, Canoparmelia € muito representativa na paisagem liquénica nos
cerrados, principamente em fisonomias mais abertas, onde ha relativamente maior
luminosidade e menor umidade atmosférica. E provéavel que este género sgja menos competitivo
em ambientes menos iluminados e mais Umidos, posto que € visualmente menos abundante
nestas condigdes. Esta capacidade de tolerar ambientes secos e ensolarados contribui para que
vérias espécies do género se instalem em éreas urbani zadas.

S&o conhecidas 45 espécies de Canoparmelia no mundo (Nash & Elix 2002c). No Brasil,
sd0 citadas na literatura 11 espécies (Marcelli 2004, Spielmann 2004). Recentemente, cinco
novas espécies foram descritas para 0 Estado do Rio Grande do Sul (Canéz 2005). Nos cerrados
estudados, foram encontradas 11 espécies, sendo C. pseudoecaperata Jungbluth & Marcelli
espécie nova paraa Ciéncia.

Canoparmelia cinerascens (Lynge) Elix & Hale, C. cryptochlorophaea (Hale) Elix &
Hale e C. salacinifera (Hale) Elix & Hale sdo citagdes novas para o Estado de S&o Paulo.

Este género, além de bem representado em nimero de espécies e abundancia nos cerrados
paulistas, precisa de estudos mais aprofundados para elucidar os problemas taxonémicos
encontrados.

Outro detalhe que pdde ser observado no material proveniente dos cerrados paulistas foi a
presenca de conidios sublageniformes em C. texana (Tuck.) Elix & Hale. E a primeira vez que
conidios com este formato so observados em Canoparmelia, e justamente na espécie-tipo do

género.
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Chave para identificacdo das espécies de Canoparmelia
encontradas nos cerrados estudados

HE T I O T ES Lo =0 (o o1 IS 0 =0 [ =" (o 1P 2
1b. Talo semisidios ou sorédios [apenas apoteci0S PreSentes] ........cecvveeeerereenne. C. scrobicularis
2a. Talo COM SOrEAIOS, SEM ISITIOS ...vveiiiieeriee i ieiteee et ettt e s et essere e e s sseeeesssereeessssrereessssreeessaseneesans 3
2b. Talo cOM iSIAIOS, SEM SOMEUIOS ........cviiiiiieesieeeeee ettt 6
3a. Superficie SUPErior fOVEOIAOA .........cocveieieicicee e 4
3b. Superficie superior lisaarugosa, N&0 fOVEolada. ...........cccoeeerereririeiinereee s 5
4a. Tao laciniado; lacinias com 0,3-1,0 mm nabase e 0,4-2,0 mm de larguraméxima.................
....................................................................................................................... C. carneopruinata
4b. Tao sublaciniado alobado; lobos com 1,0-4,5 mm na base e 1,5-6,0 mm de largura maxima
............................................................................................................................. C. crozalsiana

5a. Sorais evidentemente capitados, marginais a submarginais, medula K+ rosa fraco, KC+ rosa

fraco, UV— (&cido cryptochlorophagico) .........ccceeeeeveeciecieciesecie e, C. cryptochlorophaea
5b. Sorais orbiculares, laminais a submarginais, medula K—, KC+ rosa fraco e evanescente, UV+

branco (ACIAO AiVAIiCALICO) .....evveeeieieeceeeeee e C. texana
6a. Cortex superior verde-amarelado (COm ACido USNICO) ...cveeveveereereereerieesieseesesee e see e 7
6b. Cdrtex superior acinzentado (COM aranoring) .........ccccoeeverreeieeseeieeseeeesreeseesre e e sre e e sreeeeanes 8
7a. Medula K+, P+ (com &cido equiNOCArPICO) ......ccveeveeeeiveeeeirecreeeesresreeeens C. pseudoecaperata
7b. Medula K—, P— (sem &Cido eqUINOCAIPICO) ......ccveeveeiueeiecreeiecie e eee e C. ecaperata
8a. Medula K+ amarelo — vermelho (com &cido SalaziniCo) .........ccoeerueiereneeenieienesee e 9
8b. Medula K+ amarelo ou K— (sem &Cido SalaziniCo) ........coceeeererieiinieninesieeseese e 10
9a. Superficie inferior Castanha...........ccccoeeieieeie e C. salacinifera
Ob. SUPErfiCIE INFENION NEOIA ........ecvecieee e C. cinerascens
10a. Medula K—, KC+ rosa evanescente, P- e UV + branco (&cido perlatdlico) ...... C. caraliniana

10b. Medula K+ fraco amarelo, KC—, P+ laranja e UV— (&cido protocetrarico) ....... C. amazonica



TABELA 6. COMPARACAO DAS CARACTERISTICAS DE VALOR TAXONOMICO MAIS IMPORTANTES ENTRE AS ESPECIES DE CANOPARMELIA ENCONTRADAS

NOS CERRADOS ESTUDADOS.
. L ARGURA DA ~ CENTRO DA DIMENSOESDOS ]
. SUPERFICIE REPRODUGAO - COMPRIMENTO DOS PRINCIPAISACIDOS
ESPECIE SUPERIOR BASE DOSLOBOS DIRETA SUPERFICIE ASCOSPOROS CONIDIOS (M) MEDULARES
(mm) INFERIOR (um)
. . s baciliformes, L
C. amazonica lisa 0,7-2,5(-3,0) isidios negro 12-16 x 5-10 (4-) 6-8 (-10) protocetrarico
. . 9-13x6-9 . _
C. carneopruinata foveolada 0,3-1,0 sorédios negro (Hale 19763) desconhecidos complexo stictico
L. lisaa - castanho ou bacilares, -
C. caroliniana foveolada 1,0-3,0 isidios negro 9-16 x 6-9 4-6 perlatélico
. . _— 13-16 x 8-10 baciliformes, -

C. cinerascens lisaarugosa 0,7-2,5 isidios negro (Lynge 1914) (5-) 6-9 salazinico
C. crozalsiana foveolada (1,0-) 1,545 sorédios negro 10-14 x 5-10 filiformes, 10-16 complexo stictico

. - 6-9%x4-5 . - . .
C. cryptochlorophaea  lisaarugosa 1,0-3,0(-4,0) sorédios negro (Hale 19762) desconhecidos caperdtico e criptoclorofeico
C. ecaperata lisa.a pouco 05-2,0 isidios negro 11-14 x4 desconhecidos divaricético e nordivaricatico

) rugosa ' ’ (Hale 1976q)

lisaapouco - . . divaricético, nordivaricético e

C. pseudoecaperata rugosa (0,5-) 1,0-25 isidios negro desconhecidos desconhecidos equINOCATpico
. delisaa - 13-16 x 8-9 baciliformes, -

C. salacinifera rugosa 1,0-2,0(-3,0) isidios castanho (Hale 19762) 46 salazinico
C. scrobicularis escrobiculada 0,7-15 - negro 11-14 x 9-10 filiformes, (9-) 14-22 complexo stictico

. - 9-11x6-7 sublageniformes, S S
C. texana lisaarugosa 1,0-25 sorédios negro (Hale 19763) 5075 divaricatico e nordivaricatico
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Canoparmelia amazonica (Nylander) Elix & Hale
Mycotaxon 27: 277. 1986.

Figura 31

Basiénimo: Parmelia amazonica Nylander, Flora 68: 611, 1885.
Tipo: Brasil, Amazonas, Santarém, col. Spruce 111 (Lectotipo: H-Nyl; isolectotipos. BM, G,
NY, W, PC), fide Hale (19764).

Distribuicdo conhecida: Africa (Hale 1976a, Swinscow & Krog 1988), Américas (Hale 19763,
Feuerer 2005), Asia (Hale 1976a, Feuerer 2005); para a América do Sul, é citada para o Brasil
(Marcelli 2004), Coldmbia (Hale 1976a), Guiana (Feuerer 2005) e Venezuela (Vareschi 1973,
Hale 1976a); parao Brasil, € citada para BA (Lynge 1914), MG (Hale 1976a, Ribeiro 1998), MS
(Fleig & Riquelme 1991), MT (Lynge 1914, Hale 1976a), PA (Hale 1976a), PR (Eliasaro 2001),
RJ (Hale 1976a) e SP (Kalb 1981, Marcelli 1998b).

TALO cinza-claro a cinza-esverdeado, lobado, fortemente adnato, 3-10 cm de extenséo;
lobos com ramificacOes irregulares ou as vezes dicotdmico-anisotbmicas, contiguos a pouco
lateralmente sobrepostos, 0,7-2,5 (-3,0) mm larg. na base, 2,0-4,0 mm larg. maxima, apice
redondo; margem crenada a crenulada; superficie continua, lisa; lacinulas ausentes, maculas
ausentes ou fracas, puntiformes, laminais, cilios ausentes. PUSTULAS ausentes. SORAIS
ausentes. 1SIDIOS concoloridos ao cortex superior, apice marrom, cilindricos lisos, simples a
coraldides, 0,1-0,5 mm, eretos, caducos, laminais. MEDULA branca, pigmento K+ purpura
ausente. SUPERFICIE INFERIOR negra, sublustrosa, rugosa e papilada e venada; margem
concolor ao centro da superficie inferior ou castanho-escura muito estreita, sublustrosa, limite
atenuado, papilada e venada, margem sem rizinas ausente; rizinas negras, simples a raramente
com ramificagOes irregulares ou furcadas, 0,1-0,5mm, freglentes a abundantes, distribuidas
homogeneamente ou agrupadas em aguns talos. APOTECIOS concavos, 0,5-3,5mm diam.,
séssels, laminais a submarginais, margem isidiada, anfitécio isidiado, disco castanho, nu,
imperfurado; epitécio 5-10 um alt.; himénio 40-50 (-80) um alt.; sub-himénio 20-40 um alt.;
ascosporos elipsdides, (12-) 14-16 x (4-) 6-8 (-10) um, epispdrio 1,3 um. PICNIDIOS

submarginais, de ostiolo marrom; conidios baciliformes, (4-) 6-8 (—-10) x ca. 1 um.

Testes de coloracao: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula K+ fraco amarelo, C—-, KC- ou

KC+ rosa a alaranjado evanescente, P+ laranja, UV—.
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Substancias de importancia taxonémica: atranorina no cortex superior; &cido protocetrarico e

substancias ndo identificadas de Rf 2 e 47 namedula.

Material examinado: municipio de Botucatu, Reserva da Duratex, Km 3 da rodovia
Castelinho, corticicola, col. SB. Barbosa & M.P. Marcelli 338, 340, 408, 13-V I1-2003; municipio
de Itirapina, area de cerrado sensu stricto pertencente a Penitenci&ria Jodo Batista de Arruda,
em tronco de arbusto, col. P. Jungbluth, F.R. Martins, F.M. Santos & J.Y. Tamashiro 512, 515,
529, 16-VI1I1-2003; Estagdo Experimental do Instituto Florestal, em volta do aojamento,
préximo ao cana de agua e ao riacho, em tronco de érvore, col. P. Jungbluth, A.A. Spielmann &
L.S Canéz 751, 23-111-2004; idem, cerradd conhecido como Pedregulho, loca aberto,
corticicola, col. AAA. Spielmann, P. Jungbluth & L.S. Canéz 852, 24-111-2004; idem, éarea
ensolarada, aberta, com Pinus sp., em tronco de arvore, col. P. Jungbluth, A.A. Spielmann & L.S.
Canéz 791, 24-111-2004; idem, area ensolarada, aberta, em ramo, col. P. Jungbluth, AA.
Siedmann & L.S Canéz 822, 24-111-2004; idem, saxicola, em solo, sombreado por graminess,
col. L.S Canéz, P. Jungbluth & A.A. Spielmann 1141, 24-111-2004; idem, galho de arbusto no
sol, col. L.S Canéz P. Jungbluth & AA. Spielmann 1211, 24-111-2004; idem, cerraddo
conhecido como Limoeiro, tronco de arbusto em borda de cerrado, col. L.S. Canéz, P. Jungbluth
& AA. Sielmann 1185, 26-111-2004; idem, perto da represa, em tronco de arvore, col. P.
Jungbluth, AA. Spielmann, L.S Canéz & J.C. SHair 873, 26-111-2004; idem, atras da
Penitenciaria 2, corticicola, col. AA. Spielmann, P. Jungbluth & L.S. Canéz 891, 24-111-2004;
idem, ramo fino de arvore, col. L.S. Canéz, P. Jungbluth & A.A. Spielmann 1147, 24-111-2004;
idem, tronco de arvore no cerrado, col. L.S. Canéz, P. Jungbluth & A.A. Spielmann 1150, 24-111-
2004; idem, Estacdo Ecologicado Instituto Florestal, cerrado sensu stricto,corticicola, interior de
mata, iluminado, col. A.A. Spielmann, P. Jungbluth & L.S. Canéz 1106, 1108, 27-111-2004; idem,
borda de cerrado denso, iluminado, col. A.A. Spielmann, P. Jungbluth & L.S. Canéz 998, 27-111-
2004; idem, em cerrado sensu stricto a cerrado denso, em ramo fino, col. P. Jungbluth, A.A.
Soielmann, L.S. Canéz & J.C. Sair 928, 27-111-2004; municipio de Mogi-Guagu, Reserva
Bioldgica de Mogi-Guagu, Fazenda Campininha, na sede do Instituto de Botéanica, sobre tronco
de arvore plantada para experimento, col. M.P. Marcelli & M. Falco 32780, 32799, 29-111-1999;
idem, beira de cerraddo ao lado da estrada de terra que separa a Estacéo Bioldgica (IF; plantacéo
de Pinus) da Reserva Biolégica (IBt; cerrado ndo queimado ha mais de 20 anos), em tronco de
arvore, col. M.P. Marcelli & A.E. Luchi 34460, 34489, 34502, 34532, 34612, 19-1X-2000; idem,
Trilha SPP-1, em meio ao cerrado denso, tronco de Pinus, col. M.P. Marcelli & A.E. Luchi
34887, 34888, 15-1-2001; idem, em ramo fino de arbusto, col. P. Jungbluth & M.P. Marcelli
190, 19-X11-2002; idem, em ramo fino de arbusto, col. P. Jungbluth & M.P. Marcelli 290, 20-
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X11-2002; municipio de Mogi-Mirim, Estagdo Experimental do Instituto Florestal, em cerrad@o,
em tronco de arvore, col. P. Jungbluth, M.P. Marcelli, A.A. Spielmann & M.N. Benatti 1005, 14-
V-2004; municipio de Santa Rita do Passa Quatro, Fazenda V assununga, rodovia Anhanguera
Km 259, sobre Eugenia sp. (pitanga) em cerrado denso, em ramo fino, col. M.P. Marcdlli, K.
Kalb & A.E. Luchi 17489, 16-V1-1979; municipio de Sdo Manuel, Fazenda Pameira da Serra,
Reserva particular de Cerrado, corticicola, col. SB. Barbosa & M.P. Marcelli 288, 12-V1-2003;
idem, col. SB. Barbosa 155, 09-1-2003.

Comentarios

Canoparmelia amazonica caracteriza-se pelo talo branco acinzentado com numerosos
isidios de &pice marrom, superficie inferior negra e &cido protocetrérico na medula (K+ fraco
amarelo, K— ou KC+ rosa a alaranjado evanescente, P+ laranja). As axilas dos lobos el evam-se e
tendem a ficar involutas e canaliculadas, e as laterais podem se imbricar nas areas proximas as
axilas.

Canoparmelia cinerascens (Lynge) Elix & Hae e C. salacinifera Hae sdo
superficialmente semelhantes, porém possuem &cido salazinico na medula (K+ amarelo
tornando-se vermelho, P+ amarel0) e C. salacinifera tem superficie inferior castanha.

Canoparmelia caroliniana (Nyl.) Elix & Hale e C. cassa Marcelli & Ribeiro apresentam
talos mais delicados, menos brilhantes, fortemente maculados, a superficie inferior pode ser
castanha e apresentam reacOes de coloragdo bem diferentes (C. cassa: testes negativos;
C. caroliniana: K—, C—, KC+ rosa evanescente e P-).

Na literatura, a reagdo KC em C. amazonica pode ser encontrada como negativa (Ribeiro
1998, Eliasaro 2001), porém a maioria dos autores relata a reagdo KC+ rosada ou alaranjada ou
amarelada (Lynge 1914, Moore 1968, Hale 1976a, Kurokawa & Lai 2001). Esta variacdo da
resposta ao teste KC é consequiéncia de concentracdes diferentes dos constituintes medulares em
diferentes regides do talo, como pbde ser observado nos espécimes paulistas. A regido onde a
resposta ao teste KC é mais facilmente observada é onde os lobos se tornam involuidos: nestas
partes a medula costuma ser mais espessa.

Uma discrepancia foi encontrada na literatura: Hale (1976a), Eliasaro (2001) e Kurokawa
& La (2001) fornecem medidas de ascosporos que conferem com o0 material agui estudado;
Vainio (1890) ndo encontrou espécimes férteis, mas forneceu as medidas do holotipo feitas por
Nylander, que encontrou ascosporos de C. amazonica com 15-18 x 9-12 um, medidas um pouco
maiores que as encontradas no material paulista, mas ainda assm proximas. Lynge (1914),
estudando material  mato-grossense, mediu  ascosporos com  16-20 x 8,3-10 um,

consideravelmente maiores, e também comentou que encontrou um espécime com esporos
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menores, 11-13 x 7-8 um, mas justificou o fato alegando que este espécime apresentava
himénio ainda imaturo, com ascos e parafises também mal desenvolvidas. Com base no material
dos cerrados, existe a possibilidade de existirem na verdade dois taxons com morfologia e
guimica semelhantes, uma vez que foram aqui examinados véarios talos com apotécios em varios
estégios de desenvolvimento, e ascosporos com mais de 16 um néo foram encontrados.

Outras duas Canoparmelia dos cerrados que produzem isidios sdo C. ecaperata (Mdill.
Arg.) Elix & Hale e C. pseudoecaperata Jungbluth & Marcelli, que sdo facilmente distinguiveis
por apresentarem &cido Usnico no cortex superior.

Canoparmelia amazonica é abundante nos cerrados, principalmente em locais mais

ensolarados.

Canoparmelia carneopruinata (Zahlbruckner) Elix & Hale
Mycotaxon 27: 278. 1986.

Figura 32

Basionimo: Parmelia carneopruinata Zahlbruckner, Stzungs. Kaiser. Akad. Wissen. Math.
Natur. Klasse 1: 419. 1902.
Tipo: Brasil, Rio de Janeiro, col. Hohnel 164 (lectotipo: W), fide Hale (1976¢).

Distribuicao conhecida: América Central (Hale 1976a), América do Norte (Hale 1976a, Nash et
al. 2002c), América do Sul (Hale 1976a), Asia (Awasthi 1976, Hale 1976a, Divakar & Upreti
2005) e Europa (Hale 1976a); para a América do Sul, é citada para Argentina (Hale 1976a),
Brasil (Hale 1976a), Coldmbia (Hale 1976a), Urugua (Osorio 1992, 1998) e Venezuela (Hale
1976a); parao Brasil, é citadaparaMG (Hale 1976a, Ribeiro 1998), RJ (Zahlbruckner 1902), RS
(Spielmann 2004; Canéz 2005) e SP (Hale 1976a, Ribeiro 1998).

TALO cinzaamarronzado a esverdeado, laciniado, adnato, 2,5-6,5cm de extensdo;
lacinias com ramificacbes dicotdbmico-anisotbmicas a irregulares, contiguas, raramente
sobrepostas lateralmente, 0,3-1,0mm larg. na base, 0,4-2,0mm larg. maxima, &pice
subtruncado; margem crenada, crenulada ou irregular; superficie continua, foveolada; lacinulas
ausentes, méculas fracas a distintas, reticulares a irregulares, laminais; cilios ausentes ou,
guando presentes, negros, simples, 0,05-0,50 mm, poucos, presentes nas axilas dos |obos.

PUSTULAS ausentes. SORAIS brancos, orbiculares a capitados, laminais a submarginais;
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sorédios farinhosos. 1SIDIOS ausentes. MEDULA branca, pigmento K+ plrpura ausente.
SUPERFICIE INFERIOR negra, lustrosa a sublustrosa, rugosa; mar gem concolor ao centro da
superficie inferior, ou estreita e castanho-escura, lustrosa, 0,25-0,5 mm larg., limite atenuado,
papilada, margem sem rizinas ausente ou muito estreita; rizinas negras, smples a raramente
esquarrosas, 0,1-0,5mm, fregientes, distribuidas homogeneamente. APOTECIOS ausentes
[segundo Zahlbruckner (1902), adnatos, 2,5-3,5 diam., margem fina, lisa a crenada, himénio
60-65 um alt.; subhiménio 24-28 um at.; ascosporos €lipsdides, 10-12 x 5-6 um].

PICNIDIOS ausentes; conidios desconhecidos.

Testes de coloracdo: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula K+ amarelo, C-, KC-,

P+ salméo, UV-—.

Substancias de importancia taxonémica: atranorina no cortex superior; &cidos stictico,

constictico, criptostictico, hipoconstictico e menegaziaico na medula.

Material examinado: municipio de Botucatu, beira da rodovia que liga a cidade a rodovia
Castello Branco (SP-280), km 3, cerraddo reservado da Fazenda Morro do Ouro, propriedade da
Duratex, corticicola, col. SB. Barbosa & M.P. Marcelli 470, 519, 05-VI-2003; municipio de
Itirapina, Estacdo Ecoldgica do Instituto Florestal, tronco de arvore no interior do cerrado, col.
L.S Canéz, P. Jungbluth & A.A. Spielmann 1095, 27-111-2004; Estacdo Experimental do Instituto
Florestal, Base do Instituto Florestal, corticicola, local com luz difusa, proximo ao riacho, col.
AA. Spiddmann, L.S. Canéz & P. Jungbluth 929, 23-111-2004; idem, cerraddo conhecido como
Pedregulho, em ramo, col. P. Jungbluth, A A. Spielmann & L.S Canéz 821, 24-111-2004; idem,
em cerrado sensu stricto a cerrado denso, local conhecido como Limoeiro, em ramo fino, col. P.
Jungbluth, A.A. Spielmann, L.S. Canéz & J.C. Sair 885, 26-111-2004; municipio de Mogi-
Guagu, Fazenda Campininha, sobre Eugenia sp. (pitanga) em cerrado denso, col. M.P. Marcelli,
K. Kalb & A.E. Luchi 17494, 15-V1-1979; idem, sede do Instituto de Botanica ("Cortado"), sobre
arvores plantadas para experimento, col. M.P. Marcelli & M. Falco 32784, 29-111-1999; idem,
pomar (goiabeiras, amoreiras, etc.) cercado por cerraddo e mata ciliar na beira do Corrego das
Goiabeiras, corticicola, col. M.P. Marcelli & M. Falco 33057, 33152, 02-1V-1999; idem, cerrado
denso a cerraddo, corticicola, col. P. Jungbluth & M.P. Marcelli 188, 19-X11-2002; idem, trilha
atras do pomar, acompanhando o cérrego das goiabeiras; primeiros 200 m da trilha, col. M.P.
Marcelli & A.E. Luchi 34320, 19-1X-2000; idem, beira de cerraddo ao lado da estrada de terra
gue separa a Estacdo Bioldgica (IF; plantagdo de Pinus) da Reserva Ecoldgica (1Bt; cerrado ndo
gueimado ha mais de 20 anos), corticicola, col. M.P. Marcdlli & A.E. Luchi 34452, 34649, 19-

I X-2000; municipio de Sdo Manuel, Fazenda Palmeira da Serra, reserva particular de cerrado,
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ilha de cerrado com ca. 1 km diémetro, variando de s.s. a cerradd@o, em topo de colina rodeado de
pastagem, corticicola, col. SB. Barbosa & M.P. Marcelli 253, 02-V1-2003.

Comentarios

Canoparmelia carneopruinata apresenta superficie superior fortemente foveolada, sorais
orbiculares laminais a submarginais e acidos do complexo stictico na medula (K+ amarelo, P+
salm&o).

Pode ser confundida com C. crozalsiana (B. de Lesd.) Elix & Hale, que é extremamente
semelhante na morfologia e igual na quimica. A separacdo destas duas espécies é muitas vezes
subjetiva na literatura. Segundo Hale (1976a) e Nash & Elix (2002), pode n&o ser possivel
separar talos com caracteristicas intermediérias ou ainda pouco desenvolvidos.

De uma maneira gera e unanime na literatura, séo separadas pelo tamanho dos lobos:
C. carneopruinata apresenta ramificagdes mais estreitas (lacinias), enquanto C. crozalsiana tem
ramificagOes mais largas (lobos).

Awasthi (1986) e Divakar & Upreti (2005) comentaram que C. carneopruinata também
pode ser separada de C. crozalziana por apresentar sorédios granulares e fovéolos mais
proeminientes. Divakar & Upreti (2005) ainda acescentaram que C. carneopruinata produz
pruina no dpice das lacinulas. Hale & Kurokawa (1964) separaram ambas pela configuracdo dos
lobos, além do tamanho, sendo que C. carneopuinata tem lobos sublineares e C. crozalsiana,
lobos sub-redondos.

A partir do materia estudado, a presenca ou auséncia de pruina, a evidéncia dos fovéolos
e granulagcdo dos sorédios sdo caracteres muito subjetivos e ndo funcionais. N&o foi observada
pruina em nenhum talo destes t&xons, os sorédios sdo farinhosos em todos os individuos e os
fovéolos podem ser mais ou menos desenvolvidos em talos diferentes pertencentes a mesma
espécie.

Os espécimes examinados foram separados pela largura e pelo dpice das ramificagOes.
Talos com lacinias até 1,0 mm de largura na base e até 2,0 mm de largura méaxima apresentam
pice subtruncado, sdo sublineares e foram chamados de C. carneopruinata. Ja talos com lobos
maiores que 1,0 mm de largura na base, que chegam até 4,5 mm, e com 1,5 a 6,0 mm de largura
maxima, apresentam é&pices arredondados e foram identificados como C. crozalsiana. Estas
dimensbes sdo bem proximas as fornecidas pelos autores acima citados, indicando que o
tamanho das ramificagdes e a forma do dpice sd0 0s caracteres mais funcionais na separacéo
destes duas espécies.

Outras espécies sorediadas que ocorrem nos cerrados sdo C. cryptochlorophaea (Hale)

Elix & Hale, que apresenta sorais capitados e &cidos caperético e criptoclorofeico namedula (K+
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rosa fraco, KC+ violeta) e C. texana (Tuck.) Elix & Hale, que apresenta sorais orbiculares e
acido divaricético na medula (KC+ rosa).

Canoparmelia caroliniana (Nylander) Elix & Hale
Mycotaxon 27: 278. 1986.

Figura 33

Basiénimo: Parmelia caroliniana Nylander, Flora 68: 614. 1885.
Tipo: Estados Unidos, Carolina do Sul, col. Ravenel 404 (lectotipo: H; isolectotipo: FH-Tuck.),
fide Hale (1976a).

Distribuicdo conhecida; Africa (Hale 1976a, Swinscow & Krog 1988), América Central,
América do Norte, América do Sul, Europa (Hale 1976a) e Oceania (Feuerer 2005); na América
do Sul é conhecida para o Brasil (Marcelli 2004), Equador e Venezuela (Hale 1976a); no Brasil é
citada para MG (Lynge 1925 e Hale 1960, como Parmelia isidiophora Zahlbr.; Ribeiro 1998),
MS (Fleig & Riquelme 1991), MT (Hale 1976a), PR (Eliasaro 2001), RJ (Hae 1976a), RS
(Spiegmann 2004, 2005; Canéz 2005), SC (Hale 1976a) e SP (Zahlbruckner 1926, como
Parmelia luteola; Hale 1976a; Osorio 1989; Pereira& Marcelli 1989).

TALO cinza-amarronzado a esverdeado, lobado, adnato, 5-15 cm de extensdo; lobos
com ramificacBes dicotbmico-anisotdmicas a irregulares, contiguos a pouco sobrepostos
lateralmente, 1,0-3,0 mm larg. na base, 1,0-3,5 (-4,5) mm larg. maxima, apice redondo;
margem crenulada; superficie continua a reticulada, lisa a foveolada;, lacinulas ausentes;
méaculas distintas, de lineares a reticulares e irregulares, laminais e marginais; cilios ausentes.
PUSTUL AS ausentes. SORAI S ausentes. | SIDIOS concoloridos, &pice marrom ou concolorido,
cilindricos lisos, simples a coral6ides, 0,1-0,7 mm, eretos, caducos, laminais. MEDUL A branca,
pigmento K+ parpura ausente. SUPERFICIE INFERIOR negra, castanha-clara em alguns
individuos, lustrosa a sublustrosa, rugosa, papilada e venada; mar gem castanha-clara, lustrosa a
sublustrosa, 0,1-3,0 mm larg., limite atenuado, lisa, rugosa, papilada e/ou venada, margem sem
rizinas 0,2-3,0 (—4,0) mm larg.; rizinas negras, brancas ou castanhas concolores a superficie
inferior ou ndo, simples, 0,1-0,6 mm, freqientes a abundantes, distribuidas homogeneamente.
APOTECIOS concavos, 0,5-1,5 mm diam., adnatos, laminais, margem lisa, anfitécio isidiado,
disco castanho, nu, imperfurado; epitécio 10 um alt.; himénio 60-90 um alt.; sub-himénio

60-70 um dalt.; ascosporos €lipsdides a raramente ovais, (9-) 11-14 (-16) x 6-8 (—9) um,
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episporio 1,0 um. PICNIDIOS submarginais, de ostiolo negro; conidios baciliformes a

bifusiformes, 4-6 x ca. 1 um.

Testes de coloracdo: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula K-, C—, KC+ violeta, P-, UV+

branco azulado.

Substancias de importancia taxondmica: atranorina no cortex superior; acido perlatolico,

&cido stenosporico e tragos de mais cinco substancias ndo identificadas namedula

Material examinado: municipio de Botucatu, Beira da rodovia que liga a cidade a rodovia
Castelo Branco (SP280) Km 3, cerradéo reservado da Fazenda Morro de Ouro, propriedade da
Duratex, mata, corticicola, col. SB. Barbosa & M.P. Marcelli 381, 390, 423, 04-V1-2003; idem,
reserva da Duratex, Km 3 da Castelinho, corticicola, col. SB. Barbosa & M.P. Marcelli 471, 14-
V1-2003; municipio de Itirapina, area de cerrado sensu stricto dentro da Penitenciéria Jodo
Batista de Arruda, em ramo fino de Pouteria torta, col. P. Jungbluth, F.R. Martins, F.M. Santos
& J.Y. Tamashiro 516, 519, 521, 16-V111-2003; em tronco de Pouteria torta, col. P. Jungbluth,
F.R. Martins, F.M. Santos & J.Y. Tamashiro 517, 518, 530, 543, 16-VI11-2003; idem, Estacéo
Ecologica do Instituto Florestal, em tronco de arvore dentro do cerrado, col. L.S. Canéz, P.
Jungbluth & AA. Spiedmann 1082, 27-111-2004; idem, corticicola, borda de cerrado denso,
iluminado, col. A.A. Spiedmann, P. Jungbluth & L.S. Canéz 988, 996, 1098, 27-111-2004; idem,
Estacdo Experimental do Instituto Florestal de Itirapina, trilha dentro do cerraddo conhecido
como Pedregulho, em tronco de érvore, col. L.S. Canéz, P. Jungbluth & A.A. Spielmann 1170,
24-111-2004; idem, em galho de arvore, col. L.S. Canéz, P. Jungbluth & A.A. Spielmann 1164,
24-111-2004; idem, corticicola na borda do cerraddo, col. A.A. Spielmann, P. Jungbluth & L.S
Canéz 861, 877, 879, 24-111-2004; idem, estrada para Broa, cerraddo conhecido como Valério,
corticicola, luz difusa, col. A.AA. Spielmann, P. Jungbluth & L.S. Canéz 796, 25-111-2004; idem,
em tronco de arvore, col. P. Jungbluth, A.A. Spielmann, L.S. Canéz & J.C. Sair 849, 25-I11-
2004; idem, em tronco de arvore no interior do cerraddo, col. L.S. Canéz, P. Jungbluth & A.A.
Soielmann 1108, 1122, 1125, 25-111-2004; idem, em galho de arvore no interior do cerraddo, col.
L.S. Canéz, P. Jungbluth & A.A. Spielmann 1103, 25-111-2004; idem, em tronco de arvore, col. P.
Jungbluth, AAA. Spielmann, L.S. Canéz & J.C. Sair 892, 26-111-2004; municipio de Mogi-
Guacu, Reserva Bioldgica de Mogi-Guagu, Fazenda Campininha, em pomar cercado por
cerraddo e mata ciliar na beira do Corrego das Goiabeiras, sobre tronco de érvore, col.
M.P.Marcelli & M. Falco 33155, 33242, 02-1V-1999; idem, cerrado denso, col. M.P. Marcelli &
P. Jungbluth 35502, 35537, 19-X11-2002; idem, beira de cerraddo ao lado da estrada de terra que
separa a estagdo Bioldgica (IF; plantagdo de Pinus) da Reserva Bioldgica (IBt; cerrado ndo
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gueimado ha mais de 20 anos), sobre tronco de arvore, col. M.P. Marcdlli & A.E. Luchi 34434,
34459, 34470, 34501, 34559, 19-1X-2000; idem, em tronco de &rvore, col. P. Jungbluth, & M.P.
Marcelli 273, 20-X11-2002; municipio de Mogi-Mirim, Estacdo Experimental do Instituto
Florestal, em cerraddo, em tronco de arvore, col. P. Jungbluth, F.R. Martins, F.M. Santos & J.Y.
Tamashiro 564, 565, 567, 568, 23-VI1I1-2003; idem, borda de mato, iluminado, col. A.A.
Soielmann, M.P. Marcelli, P. Jungbluth, & M.N. Benatti 1404, 1058, 1067, 1068, 14-V-2004;
idem, corticicola, col. M.N. Benatti, P. Jungbluth, A A. Spielmann & M.P. Marcelli 1806, 1812,
1827, 1842, 1852, 14-VV-2004; idem, em tronco de arvore, col. P. Jungbluth, M.P. Marcelli, A.A.
Sielmann & M.N. Benatti 1024, 1038, 1055, 1076, 14-V-2004; municipio de Sdo Manuel,
Fazenda Palmeira da Serra, reserva particular de cerrado (ndo oficia), ilha de cerrado com ca 1
Km didm., variando s.s. a cerradao, em topo de colina rodeado de pastagem , corticicola, col.
SB. Barbosa & M.P. Marcelli 197, 280, 03-VI1-2003; idem, cerrado denso, corticicola, col. SB.
Barbosa & M.P. Marcelli 197, 12-V1-2006.

Comentérios

Canoparmelia caroliniana caracteriza-se pelo talo membranaceo isidiado, superficie
superior de lisa a foveolada, fortemente maculada, superficie inferior com centro negro ou
castanho e écido perlatlico como principal substancia na medula (KC+ violeta, UV+ branco
azulado).

A reacB0 KC nem sempre € de fécil observacio. E inclusive comum na literatura citar-se
teste KC-. Observou-se que nas partes centrais do talo, principamente em dobras pouco
isidiadas, a medula é mais espessa, facilitando a visualizag&o do resultado do teste.

Esta espécie pode ser confundida com C. cassa Marcelli & Ribeiro, que é
morfologicamente muito semelhante, mas possui 0 talo bem mais delicado, isidios muito
ramificados e ndo apresenta nenhuma substancia quimica de valor taxonémico (todos os testes
medulares negativos) (Marcelli & Ribeiro 2002). Esta espécie ndo foi encontrada nos cerrados
estudados.

Outras espécies isidiadas que ocorrem nas areas estudadas também apresentam
semelhangas no aspecto geral do talo, mas as méculas sdo ausentes ou bem menores, e diferem
muito quimicamente. Canoparmelia amazonica (Nyl.) Elix & Hae apresenta acido
protocetrérico (K+ fraco amarelo, KC- ou KC+ rosa a aaranjado evanescente, P+ laranja),
C. cinerascens (Lynge) Elix & Hale e C. salacinifera (Hale) Hale produzem é&cido salazinico e
consalazinico (K+ amarelo tornando-se vermelho, P+ amarel o).

A superficie inferior de C. caroliniana € motivo de controvérsias na literatura. Brodo et
al. (2001) relataram talos com o lado de baixo castanho a castanho bem escuro; Nash & Elix



92

(2002c) encontraram talos com lado de baixo negro, raramente castanho; Hale (1976a) descreveu
a superficie inferior castanha escura; Swinscow & Krog (1988) e Ribeiro (1998) descreveram-na
negra. Para o Rio Grande do Sul, Canéz (2005) encontrou talos com superficie inferior negra e
Spielmann (2005), castanha. Eliasaro (2001) observou ambas as cores no lado de baixo em
material do Parand, assim como o material encontrado nos cerrados paulistas estudados, onde a
maioria tem lado de baixo castanho bem escuro.

No género Bulbothrix e Punctelia, entre outros, o lado de baixo é caracteristica suficiente
para a separacdo de espécies. Entretanto, se fosse proposta a divisdo de C. caroliniana em duas
especies, haveria casos intermedi&rios que provocariam davidas. Observaram-se, no material
estudado, talos com pequenos trechos centrais negros, mas o restante castanho, o que tornaria a
separacdo arbitraria.

Esta espécie € extremamente comum nos cerrados, principalmente em locais bem

iluminados.

Canoparmelia cinerascens (Lynge) Elix & Hale
Mycotaxon 27: 278. 1986.

Figura 34

Basionimo: Parmelia cinerascens Lynge, Arkiv for Botanik 13: 104, 1914.
Tipo: Paraguai, Paraguari, col. Malme 1498 (lectotipo: S), fide Hale (1976a).

Distribuicio conhecida: América do Sul (Hale 1976a), Asia (Divekar & Upreti 2005). Na
América do Sul citada para Brasil (Marcelli 2004), Paraguai (Lynge 1914), Uruguai (Feuerer
2005) e Venezuela (Feuerer 2005); para o Brasil, é citada para MG (Ribeiro 1998) e PE (Hale
19763).

TALO cinzaclaro a cinza-esverdeado, lobado, fortemente adnato, 1,5-7,0cm de
extensdo; lobos com ramificagcbes dicotdmico-anisotdbmicas e irregulares, contiguos a
sobrepostos lateralmente, 0,7-2,5 mm larg. na base, 0,7-3,0 mm larg. maxima, apice redondo;
margem lisa a crenada; superficie continua, lisa a rugosa no centro; lacinulas ausentes, maculas
ausentes ou fracas, puntiformes, laminais; cilios negros, smples, 0,05-0,20 mm, poucos a raros,
presentes nas axilas de crenas ou axilas de lobos. PUSTULAS ausentes. SORAIS ausentes.

I SIDIOS concolores ao cortex superior, pice negro, cilindricos lisos, simples, 0,1-0,3 mm,
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eretos, caducos, laminais. MEDULA branca, pigmento K+ purpura ausente. SUPERFICIE
INFERIOR negra, sublustrosa, rugosa, papilada ou venada; margem castanho-escura, lustrosa,
2,0-3,0 mm larg., limite atenuado, papilada e venada, margem sem rizinas 0,5-2,0 mm larg.;
rizinas negras ou esbranquicadas ou concolores a superficie inferior, smples, 0,1-0,5mm,
freqiientes, distribuidas homogeneamente, agrupadas em alguns talos. APOTECIOS ausentes
[segundo Lynge (1914), apotécios numerosos, concavos, sesseis, ndo perfurados, himénio
55-80 um alt., ascosporos ovais, 13-16 x 8-10 um]. PICNIDIOS submarginais, de ostiolo

negro; conidios baciliformes, (5-) 6-9 x ca. 1 um.

Testes de coloracao: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula K+ amarelo — vermelho, C-,
KC-, P+ amarelo, UV-.

Substancias de importancia taxonémica: atranorina no cortex superior; acidos consalazinico,

salazinico e &cido graxo ndo identificado de Rf 45 na medula.

Material examinado: municipio de Itirapina, Penitencidria Jodo Batista de Arruda, cerrado
sensu stricto, perturbado, seco, queimado ha quatro anos, em tronco de arbusto, col. P. Jungbluth
& F.R Martins 511, 16-V111-2003; idem, em galho fino de Pouteria torta, col. P. Jungbluth &
F.R. Martins 520, 16-V111-2003; idem, sobre arvore suberosa, col. P. Jungbluth & F.R. Martins
543b, 550, 16-V111-2003.

Comentarios

Canoparmelia cinerascens é caracterizada pela presenca de isidios, superficie inferior
negra e acidos consalazinico e salazinico na medula (K+ amarelo tornando-se vermelho, P+
amarelo).

O cerrado apresenta varias espécies de Canoparmelia isidiadas, morfologicamente
semelhantes. Canoparmelia salacinifera (Hale) Hale difere por apresentar lado de baixo
castanho claro; C. amazonica (Nyl.) Elix & Hale apresenta acido protocetrarico na medula (K+
fraco amarelo, KC+ rosa a alaranjado evanescente, P+ laranja) ao invés de écido salazinico;
C. caroliniana (Nyl.) Elix & Hae possui écidos perlatélico, stenospérico e glomeliférico
medulares (KC+ violeta, UV+ branco azulado) e C. cassa Marcelli & Ribeiro tem testes de
coloracao negativos.

Os talos estudados apresentaram cilios axilares raros. Esta espécie esta, portanto, mal
posicionada dentro do género Canoparmelia, encaixando-se melhor em Parmelinella Elix &
Hale, que apresenta cilios axilares e &cido salazinico medular como caracteristicas taxondémicas

principais.
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O materia examinado ndo apresenta apotécios, mas Lynge (1914) e Hae (1976a)
encontraram apotécios abundantes em suas amostras.
Esta espécie so foi encontrada em um trecho de cerrado no municipio de Itirapina que

sofre queimas frequientes. Esté sendo citada pela primeira vez para o Estado de S&o Paulo.

Canoparmelia crozalsiana (Bouly de Lesdain) Elix & Hale
Mycotaxon 27: 278. 1986.

Figura 35

Basiénimo: Parmelia crozalsiana Bouly de Lesdain ex J. Harmand, Lichens de France 4: 555.
1910.
Tipo: Franga, Hérault, Agde, col. De Crozals, May 1909 (lectotipo: US), fide Hale (19764).

Distribuicdo conhecida: Africa(Hale 1976a, Swinscow & Krog 1988), Américado Norte (Hale
19764, Esslinger & Egan 1995), América do Sul, Asia, Europa (Hale 1976a) e Oceania (Elix
1994c); na América do Sul é conhecida para a Argentina (Hale 1976a, Calvelo & Liberatore
2002), Brasil (Hale 1976a, Marcelli 2004), Uruguai (Osorio 1970b, 1975; Hae 1976a) e
Venezuela (Vareschi 1973); no Brasil é citada para MG (Ribeiro 1998), MS (Osorio 1973), PR
(Osorio 1973, Eliasaro 2001), RS (Spielmann 2004, 2005; Canéz 2005) e SP (Pereira & Marcelli
1989, Marcelli 1991).

TALO cinza-amarronzado a esverdeado, |obado, adnato, 8,5-16,0 cm de extensdo; lobos
com ramificagbes dicotbmicas anisotdbmicas e irregulares, contiguos a pouco sobrepostos
lateralmente, (1,0-) 1,5-4,5 mm larg. na base, (1,5-) 2,5-5,0 (—6,0) mm larg. maxima, pice
redondo a sub-redondo; margem crenulada; superficie continua, foveolada; lacinulas ausentes,
méculas digtintas, reticulares, laminais; cilios ausentes ou, quando presentes, negros, simples,
0,05-0,50 mm, poucos, presentes nas axilas dos lobos. PUST UL AS ausentes. SORAI S brancos,
orbiculares, laminais; sor édios farinhosos. 1SIDIOS ausentes. MEDUL A branca, pigmento K+
purpura ausente. SUPERFICIE INFERIOR negra, sublustrosa a lustrosa, rugosa, papilada e
venada, margem castanha-clara, sublustrosa, 0,5-3,0 mm larg., limite atenuado a nitido,
papilada, margem sem rizinas 0,3-2,0 mm larg.; rizinas concolores a superficie inferior ou, mais
raramente, negras ou brancas, smples a raramente esguarrosas, 0,1-0,7 mm, abundantes,
distribuidas homogeneamente. APOTECIOS raros, concavos, 0,7-3,0 mm didm., adnatos a

subestipitados, laminais, margem lisa a crenada, anfitécio liso, disco castanho, nu, imperfurado;
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epitécio 5,0-10,0 um alt.; himénio 50— 70 um dt.; subhiménio 30-60 um alt.; ascosporos
elipsdides a subesféricos, 10,0-14,0 x 5,0-10,0 um, episporio 1,5 um. PICNIDIOS raros,

submarginais a subapicais, de ostiolo negro; conidios filiformes, 10-16 x ca. 1 um.

Testes de coloracdo: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula K+ amarelo, C—-, KC—, P+
salméo, UV-.

Substancias de importancia taxonémica: atranorina no cortex superior; &cidos stictico,

constictico, criptostictico, hipoconstictico e menegaziaico na medula.

Material examinado: municipio de Itirapina, Estacdo Experimental do Instituto Florestal, &rea
de cerrado sensu stricto pertencente a Penitenciéria Jodo Batista de Arruda, tronco de arvore, col.
P. Jungbluth, F.R. Martins, F.M. Santos & J.Y. Tamashiro 534, 16-VI11-2003; idem, préximo ao
alojamento, local sombreado, corticicola, col. A.A. Spielmann, L.S. Canéz & P. Jungbluth 787,
922, 925, 23-111-2004; idem, em arvore inclinada na borda do cana d’agua, col. L.S. Canéz, P.
Jungbluth & A.A. Spielmann 926, 23-111-2004; idem, arvore proxima ao canal d’&gua, col. L.S.
Canéz, P. Jungbluth & A.A. Spielmann 899, 23-111-2004; idem, proximo ao canal de agua e ao
riacho, em tronco de &rvore, col. P. Jungbluth, A.A. Spielmann & L.S. Canéz 752, 753, 869, 23-
[11-2004; idem, érea de visitagdo do Instituto Florestal, em tronco de &rvore, col. L.S. Canéz, P.
Jungbluth & A.A. Spielmann 1198, 24-111-2004; idem, em cerradé@o conhecido como Pedregulho,
corticicola, interior de cerraddo, col. AA. Spielmann, L.S. Canéz & P. Jungbluth 870, 24-111-
2004; idem, em tronco de érvore, col. P. Jungbluth, A A. Spielmann & L.S Canéz 799, 24-I11-
2004; idem, estrada para 0 Broa, corticicola, interior de cerraddo conhecido como Valério, luz
difusa, col. AA. Spielmann, L.S. Canéz & P. Jungbluth 884, 25-111-2004; municipio de M ogi-
Guagcu, Reserva Biolégica de Moji-Guagu; Fazenda Campininha, sede do Instituto de Boténica
("Cortado"), sobre érvores plantadas para experimento, col. M.P. Marcelli & M. Falco 32785,
32791, 29-111-1999; idem, cerrado denso a cerraddo, ao longo da trilha que divide as parcelas
SPNP-1 (Setor de Pesguisa Nao Perturbatéria 1) e SE (Setor de Ensino), corticicola, col. M.P.
Marcelli & M. Falco 33183, 03-1V-1999; idem, pomar (goiabeiras, amoreiras, etc.) cercado por
cerraddo e mata ciliar na beira do Corrego das Goiabeiras, corticicola, col. M.P. Marcelli & M.
Falco 33085, 02-1V-1999; idem, beira de cerraddo ao lado da estrada de terra que separa a
Estacdo Biologica (IF; plantacdo de Pinus) da Reserva Ecoldgica (IBt; cerrado ndo queimado ha
mais de 20 anos), corticicola, col. M.P. Marcelli & A.E. Luchi 34474, 34549, 34568, 34633, 19-
I X-2000; idem, trilha SPP-1, em meio ao cerrado denso, corticicola, col. M.P. Marcelli & A.E.
Luchi 34884, 15-1-2001; municipio de M ogi-Mirim, Estacdo Experimental do Instituto Florestal,

em cerraddo, sobre tronco de arvore, col. P. Jungbluth, F.R. Martins, F.M. Santos & J.Y.



96

Tamashiro 571, 579, 23-V111-2003; idem, corticicola, borda de cerraddo, + iluminado, col. A.A.
Soielmann, M.P. Marcelli, P. Jungbluth & M.N. Benatti 1044, 14-V-2004; idem, borda de mata,
iluminado, col. A A. Spielmann, M.P. Marcelli, P. Jungbluth & M.N. Benatti 1074, 14-V-2004;
idem, sobre tronco de érvore na beira da mata, col. M.N. Benatti, P. Jungbluth, A.A. Spielmann
& M.P. Marcelli 1824, 1854, 14-V-2004; idem, sobre galho de &rvore caido, + 5 m mata adentro
da trilha, col. M.N. Benatti, P. Jungbluth, A.A. Spielmann & M.P. Marcelli 1847, 14-V-2004,
idem, sobre tronco de arvore, junto ao galho, + 8 m mata adentro datrilha, + 2 m de altura, col.
M.N. Benatti, P. Jungbluth, A.A. Spielmann & M.P. Marcelli 1850, 14-V-2004; idem, sobre
tronco de éarvore (proximo a base), na beira da mata, col. M.N. Benatti, P. Jungbluth, A.A.
Soielmann & M.P. Marcelli 1851, 14-V-2004; idem, sobre tronco de érvore, col. P. Jungbluth,
M.P. Marcelli, A A. Spielmann & M.N. Benatti 1023, 1031, 1046, 1050, 1078, 14-V-2004.

Comentarios

Canoparmelia crozalsiana € caracterizada pela superficie superior fortemente foveolada,
sorais orbiculares laminais e acidos do complexo stictico na medula (K+ amarelo, P+ salm&o).

Canoparmelia carneopruinata (Zahlbr.) Elix & Hae é extremamente semelhante na
morfologia e igual na quimica. Porém, C. carneopruinata apresenta ramificacbes mais estreitas
(lacinias) com até 1,0 mm de largura na base até 2,0 mm de largura méxima e 4pices truncados,
enquanto C. crozalsiana tem ramificagdes mais largas (Iobos), apartir de 1,0 nabasee com 1,5 a
6,0 mm de largura méxima, com api ces arredondados (ver Comentarios sob C. carneopruinata).

Canoparmelia cryptochlorophaea (Hale) Elix & Hale difere por apresentar o talo liso,
sorais capitados e acidos caperatico e criptoclorofeico na medula (K+ rosa fraco, KC+ rosa). Ja
C.texana (Tuck.) Elix & Hale, também de talo liso, apresenta sorais orbiculares e &cido
divaricatico medular (KC+ violeta).

Hae (1976a) inicidmente confundiu C. crozalsana com Parmelina aurulenta
[Myelochroa aurulenta (Tuck.) Elix & Haleg], que é ciliada. Alguns individuos de C. crozalsiana
estudados apresentaram cilios raros, como também observado por Spielmann (2005) em material
do Rio Grande do Sul. Segundo a descricdo deste género, cilios estdo ausentes; porém, eles
também foram encontrados em C. cinerascens (Lynge) Elix & Hale e C. salacinifera (Hale) Elix
& Hale.
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Canoparmelia cryptochlorophaea (Hale) Elix & Hale
Mycotaxon 27: 278. 1986.

Figura 36

Basionimo: Parmelia cryptochlorophaea Hale, Bryologist 62:18. 1959.
Tipo: Republica Dominicana, Trujillo, col. Allard 15715a (holotipo: US), fide Hale (1976a).

Distribuicio conhecida: América Central, América do Norte e América do Sul, Asia (Awasthi
1976, Hale 19764); para a América do Sul, é citada para o Brasil (Marcelli 2004), Venezuela
(Hale 1976a); para o Brasil é conhecida para o CE (Hale 1976a), MG (Ribeiro 1998) e RJ (Hae
19764).

TAL O verde-acinzentado, lobado, adnato, 3-12 cm de extensdo; lobos com ramificacbes
irregulares, contiguos a sobrepostos lateramente, (1,0-) 1,5-3,0 (-4,0) mm larg. na base,
(1,0-) 1,5-4,0 (-6,0) mm larg. méaxima, apice redondo a sub-redondo; margem crenulada;
superficie continua, raramente quebrada, lisa a rugosa no centro; lacinulas ausentes;, méaculas
distintas, lineares a irregulares, laminais, originam quebras nas partes mais velhas, cilios
ausentes. PUSTULAS ausentes. SORAI'S brancos, capitados, marginais, submarginais e em
dobras dos lobos; sorédios farinhosos. |SIDIOS ausentes. MEDULA branca, pigmento K+
purpura ausente. SUPERFICIE INFERIOR castanho-escura a negra, opaca, venada ou rugosa
e papilada; margem bege a marrom-clara, lustrosa, 1,0-0,4 mm larg., margem sem rizinas
0,5-3,0 (-4,0) mm larg., limite atenuado, papilada ou venada e rugosa; rizinas concolores a
superficie inferior ou negras ou esbranquicadas, simples, 1,0-2,5 (-5,0) mm, freguentes,
agrupadas. APOTECIOS ausentes [segundo Hale (1976a), apotécios raros, 1,0-3,0 diam.,

ascosporos 6-9 x 4-5 um]. PICNIiDIOS ausentes; conidios desconhecidos.

Testes de coloracdo: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula K+ rosafraco, C—, KC+ violeta,
P-, UV-.

Substancias de importancia taxonémica: atranorina no cortex superior; acidos caperético e
criptoclorofeico na medula.

Material examinado: municipio de Botucatu, reserva da Duratex, Km 3 da rodovia Castelinho,
corticicola, col. SB. Barbosa & M.P. Marcelli 383, 13-VI-2003; municipio de Itirapina,
Estacdo Experimental do Instituto Florestal, cerradd conhecido como Pedregulho, corticicola
em local ensolarado, col. A.A. Spielmann, P. Jungbluth & L.S. Canéz 793, 24-111-2004; idem, em
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tronco de arvore, col. P. Jungbluth, A.A. Spielmann & L.S. Canéz 819, 24-111-2004; idem, em
cerrado sensu stricto a cerrado denso, local conhecido como Limoeiro, em tronco de arvore, col.
P. Jungbluth, AA. Spielmann, L.S. Canéz & J.C. Sfair 891, 26-111-2004; municipio de M ogi-
Guacu, Reserva Biolégica de Mogi-Guagu, Fazenda Campininha, pomar cercado por cerraddo e
mata ciliar na beira do Corrego das Goiabeiras, sobre tronco de arvore, col. M.P. Marcelli & M.
Falco 33050, 33086, 33153, 02-1V-1999; idem, cerrado denso a cerraddo, ao longo da trilha que
divide as parcelas SPNP-1 (Setor de Pesguisa ndo Perturbatéria) e SE (Setor de Ensino), em
tronco de arvore, col. M.P. Marcdlli & M. Falco 33200, 33205, 03-1V-1999; idem, cerrado
denso, em tronco de &rvore, col. M.P. Marcdlli & P. Jungbluth 35549, 35550; idem, col. P.
Jungbluth & M.P. Marcelli 240, 19-X11-2002; municipio de Mogi-Mirim, Estacdo Experimental
de Mogi-Mirim, cerraddo, em tronco fino de arvoreta, col. P. Jungbluth, F.R. Martins, F.M.
Santos & J.Y. Tamashiro 554; idem, em tronco de érvore, col. P. Jungbluth, F.R. Martins, F.M.
Santos & J.Y. Tamashiro 570, 23-VI11-2003; idem, corticicola em borda de mata, sombreado,
col. AA. Spielmann, M.P. Marcelli, P. Jungbluth & M.N. Benatti 1051, 1076, 1389, 14-V-2004;
idem, corticicola, sol parcial, col. A.A. Spielmann, M.P. Marcdlli, P. Jungbluth & M.N. Benatti
1055, 14-V-2004; idem, corticicola em borda de cerraddo, mais ou menos iluminado, col. A.A.
Soielmann, M.P. Marcelli, P. Jungbluth & M.N. Benatti 1050, 14-V-2004; idem, sobre galho de
arvore na beira da mata, col. M.N. Benatti, P. Jungbluth & A.A. Spielmann 1804, 14-V-2004;
idem, sobre tronco de arvore na beira da mata, col. M.N. Benatti, P. Jungbluth & A.A. Spielmann
1806, 14-V-2004; idem sobre galho de &rvore caido na beira da mata col. M.N. Benatti, P.
Jungbluth & AA. Spielmann 1843, 14-V-2004; idem, em cerraddo, em tronco de &rvore na
sombra, col. P. Jungbluth & M.P. Marcelli 1075, 14-V-2004; municipio de Sdo Manuel,
Fazenda Palmeira da Serra, reserva particular de cerrado, corticicola, col. SB. Barbosa 64, 08-I-
2003; idem, col. SB. Barbosa & M.P. Marcelli 265, 12-V1-2003.

Comentarios

Canoparmelia cryptochlorophaea € singular na morfologia dos sorais, que sdo capitados
e marginais, aparecendo como grandes esferas el evadas, e na composi¢ao quimica, sendo a Unica
a apresentar &cido criptoclorofeico (K+ rosafraco, KC+ violeta).

Canoparmelia texana (Tuck.) Elix & Hale € a espécie mais proxima na morfologia geral
do talo, porém apresenta sorais orbiculares laminais e quimica deferente. Os testes de coloracdo
de C. texana diferem: o teste K é negativo e o teste KC possui um tom mais réseo mais
evanescente (&cidos divaricatico, nordivaricético e stenosporico).

Existem certas controvérsias na literatura quanto ao resultado dos testes de coloracéo,

embora haja consenso na composicdo quimica de C. cryptochlorophaea. Awasthi (1976) afirma
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gue todos os testes s80 negativos, e Hale (19764) assegura que o teste K é negativo. Porém,
Orange et al. (2001) comentaram gue o &cido criptoclorofeico reage K+ rosado.

Canoparmelia cryptochlorophaea esta sendo citada pela primeira vez para o Estado de
Séo Paulo.

Canoparmelia ecaperata (M Uller Argoviensis) Elix & Hale
Mycotaxon 27: 278. 1986.

Figura 37

Basibnimo: Parmelia ecaperata Muller Argoviensis, Flora 74: 378, 1891.
Tipo: Shire River, Zambesica, Africa, col. Kirk (lectotipo: G, isolectotipo: BM), fide Hae
(1976a).

Distribuicio conhecida: Africa (Hale 1976a), América do Sul (Marcelli et al. 1995) e Asia
(Hale 19764, Divakar & Upreti 2005); para a América do Sul é citada para o Brasil, conhecida
paraMG, MS, MT e SP (Marcelli et al. 1995).

TALO amarelo-esverdeado, lobado, fortemente adnato, 2-7 cm de extensdo; lobos com
ramificagdes irregulares, contiguos a pouco sobrepostos lateralmente, 0,5- 2,0 mm larg. na base,
0,5-3,0 mm larg. maxima, apice redondo a subtruncado; margem crenada; superficie continua,
lisa a pouco rugosa no centro; lacinulas ausentes; maculas fracas, irregulares, laminais; cilios
ausentes. PUSTULAS ausentes. SORAI'S ausentes. |SIDIOS com base e dpice concolores a
superficie superior, cilindricos lisos, ssimples a pouco ramificados, (0,5-) 1,0-3,0 mm, eretos,
caducos, laminais. MEDULA branca, pigmento K+ plrpura ausente. SUPERFICIE
INFERIOR negra, lustrosa, lisa a rugosa e venada, margem castanho-escura, opaca,
0,5-2,0 mm larg., limite atenuado, papilada e rugosa e venada, margem sem rizinas coincide com
margem relativa a cor; rizinas negras, raras brancas, simples, 0,5-3,0 mm, frequentes,
agrupadas. APOTECIOS ausentes [segundo Hale (1976a), apotécios raros, 1-4 mm, com
anfitécio isidiado; ascosporos 11-14 x 4 um]. PICNiDI OS desconhecidos.

Testes de coloracdo: cortex superior K—, UV—; medula K-, C+ rosa evanescente, KC+ rosa

evanescente, P-, UV + branco azulado.
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Substancias de importancia taxondmica: acido Usnico no cortex superior; &cidos divaricético e

nordivaricético na medula

Material examinado: municipio de Mogi-Mirim, Estacdo Experimental do Instituto Florestal,
em cerraddo, em tronco de éarvore, col. P. Jungbluth, F.R. Martins, F.M. Santos & J.Y.
Tamashiro 569, 23-VI1I1-2003; municipio de Sdo José do Rio Preto, Bairro Sdo Diocleciano,
beira de estrada de terra ao lado de cerraddo, sobre tronco de &arvore recém derrubada, P.
Jungbluth & D.F. Peralta 989, 990, 14-1V-2004.

Material adicional examinado: MATO GROSSO DO SuL, municipio de Aquidauana, Vila
Piraputanga, em mata aberta, sobre cortex, col. |. Riquelme 170, 13-VI-1989; idem, sobre cortex,
col. I. Riguelme 47, 08-X11-1989; idem, beira do mato, sobre cortex, col. |I. Riquelme 227, 230,
08-V-1990; idem, dentro do mato, sobre cortex, col. |. Riquelme 252, 08-V-1990.

Comentarios

Canoparmelia ecaperata caracteriza-se pela presenca de &cido Usnico no cortex superior;
isidios cilindricos, superficie inferior negra e &cidos divaricatico e nordivaricéatico na medula (C+
rosa evanescente, KC+ rosa evanescente, UV + branco azulado).

E semelhante no habito a Flavoparmelia subamplexa (Hale) Hale, que também possuii
&cido Usnico e ocorre no mesmo habitat, geralmente bem iluminado. Porém, F. subamplexa
difere pela presenca de sorédios e superficie inferior negra aveludada.

Flavoparmelia pachydactyla (Hale) Hale é isidiada, mas é saxicola, ndo tem margem
mais clara na superficie inferior e produz &cido protocetrérico ao invés de divaricético e
nordivaricatico, que nunca ocorrem em Flavopar melia.

Canoparmelia pseudoecaperata Jungbluth & Marcelli ndo pode ser separada pela
morfologia de C. ecaperata. Difere por apresentar, além de &cidos divaricético e nordivaricatico
na medula, &cido equinocarpico e tragos de uma substancia ndo identificada de Rf 5 (K+ bege,
C+ rosa evanescente, KC+ rosa evanescente, P+ amarelo, UV + branco azulado).

As demais espécies de Canoparmelia isidiadas encontradas nos cerrados apresentam
atranorina ao invés de acido Usnico no cortex superior.

Existem controvérsias na literatura quanto aos resultados dos testes de coloracdo na
medula em C. ecaperata. Hale (1974) diz que o teste KC é positivo, enquanto Awasthi (1976)
afirma ser caracteristica da espécie os testes negativos. Porém, ambos os autores detectaram a
presenca de acidos Usnico e divaricético na medula por cromatografia.

Outro ponto interessante é que Hale (1976a) encontrou ascosporos com 11-14 x 4 um,

enquanto que Awasthi (1976) e Divakar & Upreti (2005) acharam ascosporos com 8-10 x 6-
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8 um. Estas diferencas de medidas podem estar relacionadas ao nimero de ascosporos Vistos por
cada autor, que no caso de Hale (1976a) parece que foram poucos a julgar o curto intervalo de
tamanho fornecido; porém, ndo se descarta a possibilidade da existéncia de outro téxon.
Infelizmente, nem o material dos cerrados nem o material adiciona examinado estavam
presentes apotécios.

Canoparmelia pseudoecaperata Jungbluth & Marcelli, ined.

Figura 38
Distribuicdo conhecida: Brasil, SP.

TALO amarelo-esverdeado, lobado, fortemente adnato, 4,0-12,5 cm de extensdo; lobos
com ramificagdo irregular, contiguos a pouco lateralmente sobrepostos, (0,5-) 1,0-2,5 mm larg.
na base, 1,0-3,0 mm larg. maxima, apice redondo a subtruncado; margem crenada a crenulada;
superficie continua, lisa a pouco rugosa no centro; lacinulas ausentes, maculas fracas,
irregulares, laminais, cilios ausentes. PUSTULAS ausentes. SORAIS ausentes. 1SIDIOS
concoloridos a superficie superior, apice também concolor, cilindricos lisos, simples a pouco
ramificados, (0,5-) 1,0-3,0 (—4,0) mm, eretos, caducos, laminais. MEDULA branca, pigmento
K+ plrpura ausente. SUPERFICIE INFERIOR negra, lustrosa, lisa a rugosa e venada;
margem castanho-escura, opaca, (0,5-) 1,0-1,5 (-2,0) mm larg., limite atenuado, papilada e
rugosa e venada, margem sem rizinas coincide com margem relativa a cor; rizinas negras,
agumas raras brancas, smples, 1,5-3,0 (-5,0) mm, freqgientes, agrupadas. APOTECIOS
ausentes. PI CNiDIOS ausentes.

Testes de coloragdo: cortex superior K—, UV—; medula K+ bege, C+ rosa evanescente, KC+

rosa evanescente, P+ amarelo, UV + branco azulado.

Substancias de importéncia taxonémica: acido Usnico no cortex superior; acidos divaricatico,

equinocarpico, nordivaricético e tracos de uma substancia ndo identificada de Rf 5 namedula.

Material examinado: municipio de Itirapina, Estacdo Ecolégica do Instituto Florestal,
corticicola, borda de cerrado denso, iluminado, col. A.A. Spielmann, P. Jungbluth & L.S. Canéz
893, 997, 27-111-2004; idem, clareirano interior do cerrado, em tronco de arvore, col. L.S. Canéz,
P. Jungbluth & AA. Spielmann 1093, 1098, 27-111-2004; idem, em cerrado sensu stricto a
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cerrado denso, em tronco de arvore, col. P. Jungbluth, A.A. Spielmann, L.S. Canéz & J.C. Sair
911, 27-111-2004; idem, Estacdo Experimental do Ingtituto Florestal, estrada para o Broa,
corticicola, interior de cerraddo, iluminado, col. A.A. Spielmann, P. Jungbluth & L.S. Canéz 775,
841, 25-111-2004; idem, de cerrado denso a cerraddo, local conhecido como Valério, em tronco
de &rvore, col. P. Jungbluth, A.A. Spielmann, L.S. Canéz & J.C. Sair 862, 25-111-2004; idem, em
cerrado sensu stricto a cerrado denso, local conhecido como Limoeiro, em tronco de arvore, col.
AA. Spielmann, P. Jungbluth & L.S. Canéz 894, 26-111-2004; municipio de Mogi-Guagu,
Reserva Biol6gica de Mogi-Guagu, Fazenda Campininha, cerrado denso a cerradé@o, ao longo da
trilha que divide as parcelas SPNP-1 (Setor de Pesquisa ndo Perturbatdria) e SE (Setor de
Ensino), col. M.P. Marcelli & M. Falco 33241, 33245, 03-1V-1999; idem, em tronco de &rvore,
P. Jungbluth & M.P. Marcelli 194, 201, 19-X11-2002; idem, em tronco de arvore, P. Jungbluth
& M.P. Marcelli 276, 20-X11-2002; idem, em tronco de &rvore na beira de cerraddo, ao lado da
estrada de terra que separa a Estacéo Bioldgica (IF; plantacdo de Pinus) da Reserva Ecolégica
(IBt; cerrado ndo queimado a mais de 20 anos), M.P. Marcelli, A.E. Luchi 34464, 34648, 19-1X-
2000.

Comentarios

Canoparmelia pseudoecaperata € caracterizada pela presenca de acido Usnico no cortex
superior; isidios cilindricos, superficie inferior negra e acidos divaricético, nordivaricético, e
equinocarpico na medula (K+ bege, C+ rosa evanescente, KC+ rosa evanescente, P+ amarelo,
UV + branco azulado).

E morfologicamente igual a C. ecaperata (Miill. Arg.) Elix & Hale. Porém, C. ecaperata
ndo apresenta &cido equinocarpico na medula, sendo facilmente identificada através de testes de
coloracéo (K— e P-) e cromatografia.

Flavoparmelia pachydactyla (Hale) Hale também se assemelha a estas duas espécies de
Canoparmelia, mas ndo tem margem mais clara na superficie inferior e ndo possui écidos
divaricatico, nordivaricatico, mas sim é&cidos do complexo protocetrarico na medula.

Canoparmelia pseudoecaperata é mais abundante nos cerrados estudados que
C. ecaperata. O epiteto especifico desta nova espécie faz referéncia justamente a C. ecaperata,

da qual so se diferencia quimicamente.
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Canoparmelia salacinifera (Hale) Elix & Hale
Mycotaxon 27: 279. 1986.

Figura 39

Basionimo: Parmelia salacinifera Hale in Hale and Kurokawa, Contrib. U.S. Nat. Herb. 36:
157. 1964.

Tipo: Sanford, Seminole County, Florida, col. Rapp, (holétipo: US; isotipo: FLAS), fide Hale
(19764).

Distribuicdio conhecida: América Central, América do Norte, América do Sul e Asia (Hale
1976a); para a América do Sul, € citada para o Brasil, Colémbia e Venezuela (Hale 1976a); no
Brasil, é citadaparaMA e MT (Hale 1976a).

TAL O cinza-esverdeado a amarronzado, lobado, adnato, 7-13 cm de extensdo; lobos com
ramificagcdo irregular, contiguos a sobrepostos lateramente, (1,0-) 1,7-2,0 (-3,0) mm larg. na
base, 1,3-2,5 (-4,0) mm larg. méxima, &pice sub-redondo a subtruncado; margem crenada;
superficie continua, de lisa a rugosa nas partes centrais; lacinulas ausentes;, maculas fracas,
irregulares, laminais; cilios negros, simples, 0,05-0,10 mm, raros, presentes nas axilas de crenas.
PUSTULAS ausentes. SORAI'S ausentes. | SIDIOS concolores ao cortex superior, cilindricos
granulosos, ramificados vérias vezes, 0,2-0,3 (-0,6) mm, eretos, caducos, laminais. MEDULA
branca, pigmento K+ plrpura ausente. SUPERFICIE INFERIOR marrom-clara, opaca, lisa a
rugosa; margem concolor ao centro da superficie inferior, sublustrosa, limite ausente, papilada e
venada, margem sem rizinas ausente ou 0,1-1,0 mm larg.; rizinas concolores a superficie
inferior, ou raramente negras, simples a raramente com ramificagdes irregulares, 0,1-0,5 mm,
frequentes, distribuidas homogeneamente. APOTECIOS ausentes [segundo Hale (1976a), os
apotécios sdo raros, 2-4 mm didm., com anfitécio isidiado; ascosporos 13-16 x 8-9 umj.

PICNIDIOS laminais, de ostiolo negro; conidios baciliformes, 4-6 x ca. 1 um.

Testes de coloracdo: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula K+ amarelo — vermelho, C—,
KC-, P+ amarelo, UV-.

Substancias de importancia taxonémica: atranorina no cortex superior; acidos consalazinico,

salazinico e &cido graxo ndo identificado de Rf 50 na medula.

Material examinado: municipio de Botucatu, beira da rodovia que liga a cidade a rodovia

Castelo Branco (SP 280), reserva de cerrad@o da Fazenda Morro de Ouro, propriedade da
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Duratex, col. M.P. Marcelli & S.B. Barbosa 35883, 04-V[-2003.

Comentarios

Canoparmelia salacinifera € caracterizada pela presenca de isidios, superficie inferior
castanha-clara e &cidos consal azinico e salazinico na medula (K+ amarel o tornando-se vermel ho,
P+ amarelo).

Canoparmelia cinerascens (Lynge) Elix & Hale também ¢é isidiada e apresenta &cido
salazinico como substancia medular principal, porém sua superficie inferior é negra.

Canoparmelia amazonica (Nyl.) Hale e C. cassa Marcelli & Ribeiro possuem quimica
diferente e superficie inferior negra. C. caroliniana (Nyl.) Elix & Hale pode apresentar lado de
baixo castanho, mas apresenta &cido perlatdlico (KC+ violeta, UV+ branco azulado) ao invés de
&cido consalazinico e salazinico.

Espécies isidiadas de Bulbothrix, superficiamente semelhantes, sdo facilmente separaveis
pela presenca de cilios bulbados.

Parmelinopsis minarum (Vainio) Elix & Hale também é morfol ogicamente parecida, mas
apresenta 4pice dos lobos subtruncados a truncados e cilios abundantes.

Canoparmelia salacinifera é uma espécie rara nas &reas estudadas. Apenas um talo foi
encontrado, contrastando sensivelmente com o0 nimero de amostras das demais espécies de
Canoparmelia, que sdo visualmente muito mais abundantes, excetuando-se C. cinerascens.

Assim como C. cinerascens e C. crozalsiana, C. salacinifera também apresenta cilios
pouco freguentes, curtos, localizados nas axilas dos lobos.

O espécime estudado apresenta isidios mais frégeis e menos estruturados que os talos das
demais espécies, com excecdo de alguns individuos de C. caroliniana. Os isidios podem se
ramificar, porém ndo formam estruturas coral6ides bem definidas, mas ssm massas disformes.
Além disso, este talo apresenta rizinas que se anastomosam, resultando em estruturas grossas
mais escuras que a superficie inferior.

Canoparmelia salacinifera é citacdo nova para o Estado de S&o Paulo.
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Canoparmelia scrobicularis (Krempelhuber) Elix & Hale
Mycotaxon 27: 279. 1986.

Figura 40

Basionimo: Parmelia scrobicularis Krempelhuber, Videnskabelige Meddelelser Naturhistorik
Forening Kjobenhavn 25: 10. 1873.
Tipo: Brazil, Minas Gerais, Lagoa Santa, col. Warming s.n. (lectotipo: M).

Distribuicdo conhecida: América do Sul (Hale 1976a) e Oceania (Feuerer 2005); para a
América do Sul, é citada para a Argentina (Hale 1976a, Calvelo & Liberatore 2002), Paraguai
(Hale 1976a), Venezuela (Hale 1976a), e Brasil (Hale 1976a); para o Brasil, é citada para MG
(Hale 1976a, Ribeiro 1998), PA (Osdrio 1973, Eliasaro 2001), PR (Osorio 1973, Eliasaro 2001),
MS (Osorio 1973), Sdo Paulo (Ribeiro 1998).

TALO cinzaclaro a cinza-esverdeado, laciniado, adnato, 2,5-7,0cm de extensdo;
lacinias com ramificagdes dicotdémico-anisotbmicas a irregulares, contiguas, 0,7-1,5 mm larg.
na base, dpice truncado; margem crenada; superficie continua, escrobiculada; lacinulas ausentes;
méaculas digtintas, lineares a reticulares, laminais; cilios ausentes. PUSTULAS ausentes.
SORAIS ausentes. 1SIDIOS ausentes. MEDULA branca, pigmento K+ plrpura ausente.
SUPERFICIE INFERIOR negra, opaca, rugosa e papilada; margem concolor a0 centro da
superficie inferior ou castanho-escura a negra, lustrosa, muito estreita, limite atenuado, lisa a
papilada, margem sem rizinas ausente ou muito estreita; rizinas negras, smples a muito
raramente com ramificagdes irregulares, 0,1-0,5 mm, abundantes, agrupadas. APOTECIOS
cdncavos, 0,3-1,5 mm diam., sésseis, laminais a submarginais, margem lisa, anfitécio liso, disco
castanho-claro a bege, nu ou as vezes pruinoso, imperfurado; epitécio 7 um alt.; himénio
50-60 um alt.; sub-himénio 65-75 um alt.; ascosporos eipsdides a ovais, 11-14 x 9-10 um,
episporio 1,3 um. PICNIDIOS laminais a submarginais, de ostiolo negro; conidios filiformes,

alguns curvados, (9-) 14-22 x ca. 1 um.

Testes de coloracgdo: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula K+ amarelo, C-, KC-,

P+ salméo, UV-.

Substancias de importancia taxonémica: atranorina no cortex superior; écidos stictico,

connorstictico e menegazziaico na medula.

Material examinado: municipio de Botucatu, Jardim Botanico da UNESP, campus de

Botucatu, em pequena mata com érvores plantadas tipicas de cerrado, em tronco de arbusto bem
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iluminado, col. P. Jungbluth 1080, 18-X1-2004; idem, em tronco de palmeira, col. P. Jungbluth
1081, 18-X1-2004; municipio de Itirapina, Estacdo Experimental do Instituto Florestal, &rea de
cerrado sensu stricto pertencente a Penitencidria Jodo Batista de Arruda, em tronco de arvore,
col. P. Jungbluth, A A. Spielmann, L.S. Canéz & J.C. Sair 834, 24-111-2004; municipio de M ogi-
Guacu, Reserva Biolégica de Mogi-Guagu, Fazenda Campininha, beira de cerraddo ao lado da
estrada de terra que separa a estacdo Biologica (IF; plantagdo de Pinus sp.) da Reserva Biolégica
(IBt; cerrado ndo queimado ha mais de 20 anos), sobre tronco de arvore, col. M.P. Marcdlli &
A.E. Luchi 34546, 34617, 19-1X-2000.

Comentarios

Canoparmelia scrobicularis é caracterizada pela superficie superior fortemente
foveolada, auséncia de estruturas de reproducéo direta e producéo de &cidos do complexo stictico
na medula (K+ amarelo, P+ salm&o).

Segundo Hale (1976a), as espécies sorediadas C. carneopruinata (Zahlbr.) Elix & Halee
C. crozalsiana (B. de Lesd.) Elix & Hale sdo possivelmente aparentadas a C. scrobicularis, pois
também apresentam superficie superior fortemente foveolada e quimica semelhante.

Estafoi a Unica especie de Canoparmelia sem estruturas de reproducéo direta encontrada

nos cerrados estudados.

Canoparmelia texana (Tuckerman) Elix & Hale
Mycotaxon 27: 279. 1986.

Figura 41l

Basibnimo: Parmelia texana Tuckerman, American Journal of Science and Arts, series 2, 25:
424, 1858.

Tipo: Estados Unidos da América, Texas, thickets of the Blanco, col. Wright (lectotipo: FH;
isolectotipos: M, US), fide Hale (1976a) e Tuckerman (1858).

Distribuicio conhecida: Africa (Hale 1976a, Swinscow & Krog 1988), América Central (Hale
1976a), América do Norte (Hale 1976a, Esslinger & Egan 1995), América do Sul, Asia (Hale
1976a, Divakar & Upreti 2005) e Oceania (Hale 19764, Elix 1994c); na América do Sul é citada
para a Argentina (Calvelo & Liberatore 2002), Brasil (Hale 1976a, Marcelli 2004), Chile (Hale
19764), Uruguai (Osorio 1972, Hale 1976a) e Venezuela (Vareschi 1973, Hale 1976a); no Brasil
€ citada paraMG (Hale 1976a, Ribeiro 1998), MS (Fleig & Riquelme 1991), PR (Eliasaro 2001),
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RS (Spiedmann 2004, 2005; Canéz 2005), SC (Hale 1976a) e SP (Hae 1976a, Osorio 1989,
Marcelli 1991, Ribeiro 1998).

TALO cinza-claro a cinza-esverdeado, lobado, adnato, 4,5-8,5 cm de extens&o; lobos com
ramificacBes dicotdmico-anisotémicas e irregulares, contiguos a pouco sobrepostos lateral mente,
1,0-2,5 mm larg. nabase, 1,0-3,0 (-5,0) mm larg. maxima, 4pice sub-redondo; margem crenada
a crenulada; superficie continua a irregularmente quebrada, lisa as vezes ficando rugosa no
centro do talo; lacinulas ausentes; maculas fracas a distintas, irregulares, laminais, originando
quebras ocasionalmente; cilios ausentes. PUSTULAS ausentes. SORAIS brancos, orbiculares,
laminais a submarginais; sorédios granulares. 1SIDIOS ausentes. MEDULA branca, pigmento
K+ purpura ausente. SUPERFICIE INFERIOR negra, sublustrosa, lisa a papilada e rugosa;
mar gem castanho-escura, lustrosa, (0,5-) 1,0-3,0 mm larg., limite atenuado, lisa a papilada e
venada, margem sem rizinas 0,5-2,0 mm larg.; rizinas negras ou concolores a superficie inferior
ou esbranquicadas, simples, 0,5-2,5 mm, freglientes a abundantes, distribuidas homogeneamente
ou agrupadas em parte dos talos. APOTECIOS ausentes [segundo Hale (1976d), os apotécios
S50 raros, 2-5 mm diam., ascosporos 9-11 x 6-7 um]. PICNiDIOS laminais, raros, de ostiolo

negro; conidios sublageniformes, (5,0-) 6,0-7,5 x ca. 1,0 um.

Testes de coloracdo: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula K-, C- ou C+ rosa fraco, KC+

violeta, P-, UV + branco azulado.

Substancias de importancia taxondmica: atranorina no cortex superior; acidos divaricatico e

nordivaricético namedula

Material examinado: municipio de Botucatu, mata na beira da rodovia que liga a cidade a
rodovia Castello Branco (SP-280), Km 3, cerraddo reservado da Fazenda Morro do Ouro,
propriedade da Duratex, corticicola, col. SB. Barbosa & M.P. Marcelli 391, 04-VI-2003;
municipio de Itirapina, Estagdo Ecologica do Instituto Florestal, borda de cerrado denso,
iluminado, corticicola, col. A.A. Spielmann, P. Jungbluth & L.S Canéz 999, 27-111-2004; idem,
em tronco de arvore dentro do cerrado, col. L.S. Canéz, P. Jungbluth & A.A. Spielmann 1088,
1102, 27-111-2004; idem, em cerrado sensu stricto a cerrado denso, em ramo fino, col. P.
Jungbluth, A.A. Spielmann, L.S. Canéz & J.C. Sair 929, 27-111-2004; idem, area de visitaco do
Instituto Florestal, em palmeira, col. L.S. Canéz, P. Jungbluth & A.A. Spielmann 1205, 1208, 24-
[11-2004; idem, em tronco de arvore, col. L.S. Canéz, P. Jungbluth & AA. Spielmann 1192,
1193, 24-111-2004; idem, Estacdo Experimental de ltirapina, &rea de cerrado sensu stricto

pertencente & Penitenciéria Jodo Batista de Arruda, em tronco de arvore, col. P. Jungbluth, F.R.
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Martins, F.M. Santos & J.Y. Tamashiro 513, 522, 523, 526, 545, 16-V111-2003; idem, em volta
do alojamento, préximo ao cana de &gua e ao riacho, em tronco de arvore, col. P. Jungbluth,
AA. Spielmann & L.S. Canéz 763, 23-111-2004; idem, préximo ao alojamento, arvore no interior
do bosque, sombreado, col. L.S. Canéz, P. Jungbluth & A.A. Spielmann 935, 936, 937, 939, 942,
23-111-2004; idem, arvore na borda do canal d’agua, col. L.S. Canéz, P. Jungbluth & AA.
Soielmann 898, 914, 921, 23-111-2004; idem, Base do Instituto Florestal, corticicola, local
sombreado, préximo ao alojamento, col. A.A. Spielmann, P. Jungbluth & L.S. Canéz 773, 887,
23-111-2004; idem, em tronco de jerivd, loca aberto, col. AAA. Spiedmann, P. Jungbluth & L.S
Canéz 763, 24-111-2004; idem, corticicola, luz difusa, proximo ao arroio, col. A.A. Spielmann, P.
Jungbluth & L.S. Canéz 883, 23-111-2004; idem, corticicola, em gramado aberto, col. AA.
Soielmann, P. Jungbluth & L.S. Canéz 843, 23-111-2004; idem, borda de mata, col. AA.
Soielmann, P. Jungbluth & L.S. Canéz 786, 23-111-2004; idem, em cerradd conhecido como
Pedregulho, em tronco de arvore, col. P. Jungbluth, A A. Spielmann & L.S. Canéz 787, 24-111-
2004; idem, atrés da Penitenciaria 2, em galho de arvore no cerrado, col. L.S. Canéz, P.
Jungbluth & AA. Spielmann 1151, 1155, 24-111-2004; idem, em tronco de arvore, col. P.
Jungbluth, A A. Spielmann, L.S. Canéz & J.C. Sair 839, 24-111-2004; idem, Valério, em tronco
de &vore, col. L.S. Canéz, P. Jungbluth & A.A. Spielmann 1112, 1136, 25-111-2004; idem, em
cerrado denso a cerraddo, local conhecido como Valério, em tronco de arvore, col. P. Jungbluth,
AA. Spielmann, L.S Canéz & J.C. Sair 859, 872, 25-111-2004; idem, em cerrado sensu stricto a
cerrado denso, local conhecido como Limoeiro, em tronco de arvore, col. P. Jungbluth, A.A.
Soielmann, L.S. Canéz & J.C. Hair 886, 26-111-2004; municipio de Mogi-Guagu, Reserva
Biologica de Mogi-Guagu, Fazenda Campininha, trilha atras do pomar, acompanhando o
Corrego das Goiabeiras por cerca de 1 Km, corticicola, col. M.P. Marcelli & M. Falco 33234,
01-1V-1999; idem, em pomar cercado por cerraddo e mata ciliar na beira do Corrego das
Goiabeiras, sobre tronco de arvore, col. M.P.Marcelli & M. Falco 33042, 33055, 33148, 33154,
02-1V-1999; idem, cerrado denso a cerraddo, ao longo da trilha que divide as parcelas SPNP-1
(Setor de Pesguisa ndo Perturbatéria) e SE (Setor de Ensino), em tronco de arvore, col. M.P.
Marcelli & M. Falco 33219, 33221, 33234, 03-1V-1999; idem, beira de cerraddo ao lado da
estrada de terra que separa a estacdo Biolégica (IF; plantacdo de Pinus) da Reserva Bioldgica
(IBt; cerrado ndo queimado h& mais de 20 anos), sobre tronco de &rvore, col. M.P. Marcelli &
A.E. Luchi 34488, 34512, 34513, 35545, 34554, 34561, 34567, 34578, 34583, 34591, 34609, 19-
IX-2000; municipio de Mogi-Mirim, Estacdo Experimental do Instituto Florestal, borda de
cerraddo, + iluminado, corticicola, col. A.A. Spiedmann, M.P. Marcelli, P. Jungbluth & M.N.
Benatti 1048, 14-V-2004; idem, sobre tronco de &rvore caido na beira da mata, col. M.N. Benatti,
P. Jungbluth, M.P. Marcelli & A.A. Spielmann 1803, 14-V-2004; idem, sobre tronco de arvore
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na beira da mata, + 2m de atura, col. M.N. Benatti, P. Jungbluth, M.P. Marcelli & AA.
Soielmann 1810, 14-V-2004; idem, quase na base do tronco, na beira da mata, col. M.N. Benatti,
P. Jungbluth, M.P. Marcelli & A.A. Spielmann 1818, 14-V-2004; idem, na beira da mata, em
tronco de arvore, col. P. Jungbluth, M.P. Marcelli, M.N. Benatti & A.A. Spielmann 1073, 14-V-
2004; municipio de Sdo Manuel, Fazenda Palmeira da Serra, reserva particular de cerrado,
corticicola, col. SB. Barbosa & M.P. Marcelli 45, 46, 07-1-2003; idem, col. SB. Barbosa &
M.P. Marcelli 84, 08-1-2003.

Comentarios

Canoparmelia texana € caracterizada pelos sorais orbiculares, de laminais a
submarginais, superficie inferior negra e acidos divaricatico e nordivaricético na medula (C- ou
C+ rosafraco, KC+ violeta, UV + branco azulado).

E a espécie de Canoparmelia de maior distribuicdo mundia e, embora nem sempre sgja
abundante, € sempre bem representada em herbarios (Hale 1976a).

Canoparmelia aptata (Kremp.) Elix & Hale é semelhante morfologicamente, mas seus
sorais sao capitados e apresenta pigmentacdo laranja abaixo dos sorais, além de écido perlatdlico
(Hale 1976a). Esta espécie tem distribuicdo pantropical e pantemperada (Divakar & Upreti
2005), mas ndo € citada para as Américas (Hale 1976a).

Swinscow & Krog (1988) detectaram dois grupos quimicos em C. texana: um com é&cido
divaricatico, sem perlatdlico, e outro sem divaricatico e com perlatélico. Este ultimo grupo,
segundo 0s mesmo autores, ndo € C. aptata, apesar de possuir &cido perlatolico. Porém, ndo sdo
dadas maiores explicagoes.

Elix et al. (2002) é mais preciso ao relatar a quimica destas duas espécies: C. aptata com
acido glomeliférico, perlatdlico, stenospérico e pigmento desconhecido [aquele mesmo citado
por Hale (19764) sob os sorais] e C. texana apresentando &cido divaricético, nordivaricético e
stenospdrico, que ocorreram em todos os espécimes encontrados nos cerrados paulistas.

Canoparmelia cryptochlorophaea (Hale) Elix & Hae apresenta sorais capitados
marginais muito conspicuos e apresenta acidos caperatico e criptoclorofeico na medula (K+ rosa
fraco, KC+ rosa).

Outras duas espécies sorediadas encontradas nos cerrados estudados, C. carneopruinata
(Zahlbr.) Elix & Hale e C. crozalsana (B. de Lesd. ex Harm.) Elix & Hale, apresentam
superficie superior evidentemente foveolada e complexo stictico na medula (K+ amarelo,
P+ laranja).

No material estudado, o teste C pode ser negativo ou rosa com diferentes tonalidades. O

perfil cromatografico dos espécimes estudados sao semelhantes, exceto alguns poucos talos que
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apresentam alguns tracos de um ou mais &cidos graxos ndo identificados. De uma maneira geral,
os talos onde se observaram tais &cidos graxos sdo agueles que reagem C+ rosa ou rosa fraco.
Mais estudos s0 necessarios a respeito. Aqui, optou-se por manter estes espécimes sob o mesmo
nome. N&o é possivel dizer qual o perfil cromatografico exato para esta e muitas outras espécies,
umavez gque os dados na literatura muitas vezes limitam-se em citar &cido divaricatico medular e
substancias associadas desconhecidas, sem maiores informagdes (Berry 1941, Eliasaro 2001,
Elix et al. 2002, Hale 1976a, Ribeiro 1998). Além disso, talvez esta variagcdo quimica seja apenas
populacional ou devido a concentracfes desiguais da mesma substancia entre talos ou mesmo
diferencas de concentracéo em trechos diferentes do talo.

Uma espécie extremamente parecida na morfologia foi encontrada em material
proveniente do Rio Grande do Sul. Canoparmelia consanguinea Marcelli & Canéz difere de
C.texana pela constituicdo quimica [“acido divaricdtico e um grupo de substéncias ndo
identificadas, responsaveis pela forte reacdo C+ rosa vivo, de perfil cromatografico (TLC)
semelhante as do complexo giroférico, mas que deixam um rastro amarelo claro (verde oliva ao
UV) desde o ponto de partida até a ultima substancia, Rf aproximado 51 em solvente padréo C
(medulares)” (Canéz 2005)]. Este grupo de substancias ndo identificadas correspondem em parte
a alguns dos acidos graxos encontrados no material paulista. Porém, ndo foram observados o
rastro amarelo claro nem a substancia de Rf aproximado 51.

Outro ponto que foi levantado no estudo desta espécie é que sd0 poucos 0s autores que
observaram conidios em C. texana. Segundo Nash & Elix (2002c), os picnidios sdo raros,
imersos, e 0s conidios sao levemente bifusiformes, 6,0-8,0 x 1,0 um. No material estudado, os
conidios tém tamanho semelhante. Entretanto, sdo claramente sublageniformes. Esta forma de
conidios ndo é relatada para Canoparmelia. Provavelmente, isso se deve ao fato dos picnidios
serem raros e dificeis de se encontrar neste grupo e muitos autores ndo darem importancia ao
formato dos conidios, embora isso tenha valor taxondmico ao nivel genérico ou especifico em
varios géneros de Parmeliaceae.
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Flavoparmelia Hale
Mycotaxon 25: 603. 1986.

Tipo: Flavoparmelia caperata (L.) Hale.

TALO amarelo esverdeado, lobado; lobos com ramificagbes dicotdbmicas a irregulares,
de contiguos a sobrepostos lateralmente, adnatos, dpice de redondo a subtruncado, superficie
continua, de lisa a rugosa; lacinulas ausentes; maculas ausentes; cilios ausentes. PUSTULAS
presentes ou ausentes. SORAI S presentes ou ausentes. MEDULA branca, raramente com parte
pigmentada. SUPERFICIE INFERIOR negra; margem presente, castanha; rizinas negras ou
claras, simples, freqiientes. APOTECIOS de planos a concavos, sésseis, disco do apotécio
castanho, ndo perfurado; ascosporos simples, hialinos, e€lipsdides, 14-20x 7-12 um.
PICNIDIOS laminais, imersos, de ostiolo negro, conidios bifusiformes ou baciliformes
6-10 x 1 pum.

A descricdo deste género foi baseada em Hale (1976a), Elix (1993) e Nash & Elix
(2002d).

Comentérios

Este género é caracterizado pelo talo amarelo-esverdeado (&cido Usnico cortical), bem
adnato, eciliado, com rizinas ssimples e negras e ascosporos relativamente grandes dentro de
Parmeliaceae (Hale 1986).

Flavoparmelia foi criado a partir de um grupo de espécies com acido Usnico no cortex
superior que estavam alocadas em Pseudoparmelia Lynge devido a auséncia de cilios.

As espécies deste género apresentam substancias do grupo do acido protocetrarico na
medula (protocetrérico, fumarprotocetrérico, succinprotocetrarico, malonprotocetrarico,
physodalico), freqiientemente com &cidos graxos acessorios.

Canoparmelia Elix & Hale possui duas espécies com &cido Usnico no cortex superior;
gue se assemelham muito morfologicamente. Porém, C. ecaperata (MUll. Arg.) Elix & Haleea
africana C. zambiensis (Hale) Elix & Hale apresentam &cidos divaricético e nordivaricético na
medula, substancias que ndo ocorrem em Flavoparmelia.

Espécimes de Flavoparmelia podem ser confundidos com Xanthoparmelia. Grosso
modo, Xanthoparmelia € um género saxicola em rochas &cidas e Flavoparmelia
preferenciamente corticola. Porém, a separagdo destes géneros se da pela presenca de

isoliquenana na parede celular e ascosporos de 14-20 x 7-10 um em Flavoparmelia, enquanto
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Xanthoparmelia possui isoliquenana do tipo Xanthoparmelia e ascosporos bem menores,
medindo 6-10 x 4-6 um.

No mundo, sdo conhecidas cerca de 20 espécies (Nash & Elix 2002d), sendo apenas 4
citadas para o Brasil (Eliasaro 2001, Marcelli 2004, Spielmann 2004).

Nos cerrados estudados, encontrou-se Flavoparmelia subamplexa (Hale) Hale, ocorréncia

nova para o Estado de S&o Paulo.

Flavoparmelia subamplexa (Hale) Hale
Mycotaxon 25: 605. 1986.

Figura 42

Basionimo: Pseudoparmelia subamplexa Hale, Smithsonian Contr. Bot. 31: 50. 1976.
Tipo: Rhodesia, Chishawasha, Salisbury District, S. Rhodesia, col. K. Schitte 34k (holotipo:
LD, isotipo: US), fide Hale (1976a).

Distribuicio conhecida: Africae Américado Sul (Hale 1976a); na Américado Sul, € conhecida

apenas para o Brasil, parao PR (Eliasaro 2001).

TALO amarelo-esverdeado, laciniado, fortemente adnato, 8-16 cm de extensdo; lacinias
com ramificacBes dicotdmico-anisotdmicas a irregulares, de contiguos a pouco sobrepostos
lateralmente, 1,0-2,0 mm larg. na base, apice truncado a subtruncado a sub-redondo; margem
crenada; superficie continua, muito lisa; lacinulas ausentes; maculas ausentes; cilios ausentes.
PUSTULAS ausentes. SORAIS brancos, orbiculares, laterais a submarginais;, sorédios
farinhosos. 1 SIDIOS ausentes. MEDUL A branca, pigmento K+ purpura ausente. SUPERFICIE
INFERIOR negra muito opaca, de aspecto aveludado, lisa a papilada a pouco rugosa; margem
concolor ao centro da superficie inferior ou muito estreita, castanho-escura, aveludada, limite
atenuado, lisa a pouco rugosa, margem sem rizinas ausente ou até 1,0 mm larg.; rizinas negras,
simples, curtissimas, 0,10-0,25 mm, abundantes, distribuidas homogeneamente. APOTECIOS
desconhecidos. PI CNiDIOS desconhecidos.

Testes de coloracdo: cértex superior K-, UV—; medula K+ fraco amarelo, C-, KC+ rosa

evanescente, P+ laranja, UV—.
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Substancias de importancia taxonémica: acido Usnico no cortex superior; &cido protocetrarico

namedula

Material examinado: municipio de Itirapina, Estacdo Ecologica do Instituto Florestal,
corticicola, borda de cerrado denso, iluminado, col. A.A. Spielmann, P. Jungbluth & L.S. Canéz
845, 27-111-2004; idem, Estacdo Experimental do Instituto Florestal, estrada para o Broa,
corticicola, interior de cerraddo, iluminado, col. A.A. Spielmann, P. Jungbluth & L.S. Canéz 905,
25-111-2004; idem, cerrado conhecido como Pedregulho, galho de arbusto sombreado por folhas,
col. L.S Canéz, P. Jungbluth & A.A. Spielmann 1212, 24-111-2004; municipio de M ogi-Guagu,
Reserva Biol6gica de Mogi-Guagu, Fazenda Campininha, cerrado denso a cerradéo, ao longo da
trilha que divide as parcelas SPNP-1 (Setor de Pesguisa ndo Perturbatoria) e SE (Setor de
Ensino), em tronco de &vore, col. M.P. Marcelli & M. Falco 33239, 03-1V-1999. municipio de
Santa Rita do Passa Quatro, Fazenda Vassununga, Rodovia Anhanguera km 259, sobre
Piptocarpha rotundifolia Beker no cerrado denso, local bem iluminado e seco, em tronco de
arvore, col. M.P. Marcdlli, K. Kalb & A.E. Luchi 17506, 05-V1-1979.

Comentarios

Flavoparmelia subamplexa é caracterizada pela presenca de acido Usnico cortical, pela
superficie inferior incrivelmente opaca e aveludada, pelos sorais orbiculares nas partes centrais
do talo e pela presenca de acido protocetrarico na medula (K+ fraco amarelo, KC+ rosa
evanescente, P+ laranja).

Flavoparmelia amplexa (Stirton) Hale apresenta morfologia e quimica semelhantes, mas
éisidiada.

Canoparmelia ecaperata (Mll. Arg.) Elix & Hae e C. pseudoecaperata Jungbluth &
Marcelli apresentam hébito e morfologia semelhantes. Porém, ndo apresentam a superficie
inferior absolutamente opaca, sdo isidiadas e tém margem mais clara na superficie inferior e
apresentam &acidos divaricético e nordivaricatico medulares, ausentes em Flavoparmelia.

Flavoparmelia subamplexa estd4 sendo citada pela primeira vez para o Estado de S&o

Paulo.
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Hypotrachyna (Vainio) Hale
Phytologia 28: 340. 1974.

Tipo: Hypotrachyna brasiliana (Nyl.) Hale.

TALO laciniado, branco, cinza ou amarelo-esverdeado; lacinias com ramificacdo
dicotbmica ou irregular, contiguas, sobrepostas lateralmente ou imbricadas, de adnatas a pouco
elevadas, apice truncado, superficie continua, de lisa a rugosa; lacinulas ausentes;, maculas
presentes ou ausentes; cilios ausentes; dactilos presentes ou ausentes. PUSTUL AS presentes ou
ausentes. SORAIS presentes ou ausentes. 1SIDIOS presentes ou ausentes. MEDULA branca,
raramente com partes amarelas ou alaranjadas. SUPERFICIE INFERIOR negra; margem
presente ou ausente; rizinas negras, ramificadas dicotomicamente, de poucas a abundantes.
APOTECIOS de planos a concavos, de sésseis a subestipitados, laminais ou submarginais,
disco do apotécio castanho, bege ou esverdeado, ndo perfurado; ascospor os incolores, simples,
elipsdides, 12-18 x 8-12 um. PICNIiDIOS laminais ou marginais, de ostiolo negro, conidios
baciliformes ou levemente bifusiformes, 5-8 x 1 um.

A descricdo deste género foi baseada em Hale (1975a), Elix (1993, 1994d) e Nash et al.
(2002).

Comentérios

Este género é caracterizado pelo talo laciniado, geralmente adnato, lacinias muitas vezes
longas e truncadas, rizinas dicotomicamente ramificadas, superficie inferior negra e conidios
bifusiformes. Dentro de Parmeliaceae, é o grupo com maior complexidade quimica.

Vainio (1890) dividiu Parmelia Ach. em trés grandes secOes. Amphigymnia,
Xanthoparmelia e Hypotrachyna. Parmelia subgénero Parmelia secdo Hypotrachyna seria
posteriormente elevada a subgénero (Hale & Kurokawa 1964), e finalmente a género (Hale
1974c).

S0 conhecidas ca. 165 espécies de Hypotrachyna no mundo (Nash et al. 2002). Para o
Brasil, sdo citadas 53 espécies (Marcelli 2004).

Nos cerrados estudados, este género é freqliente, porém ndo abundante.

Foram encontradas 12 espécies de Hypotrachyna, das quais H. damazianella Marcelli &
Jungbluth, H. lyngel Jungbluth & Marcelli, H. mojiana Marcelli & Jungbluth e H. submojiana
Marcelli & Jungbluth sdo novas para a Ciéncia. Hypotrachyna crustacea (Lynge) Marcelli &
Jungbluth é combinacéo nova e H. silvatica (Lynge) Hale é citacdo nova para o Estado de S&o
Paulo.

A Tabela 7 apresenta as espécies encontradas e sumariza suas principais caracteristicas

taxondmicas.



TABELA 7. COMPARACAO ENTRE AS ESPECIES DE HYPOTRACHYNA ENCONTRADAS NAS AREAS ESTUDADAS.

LARGURA ESTRUTURASDE DIMENSOESDOS COMPRIMENTO PRINCIPAL
ESPECIE BASE DOS REPRODUCAO ASCOSPOROS DOS CONIDIOS ACIDO PRINCIPAISACIDOSMEDULARES
LOBOS (mm) DIRETA (um) (pm) CORTICAL

. costaricensis 0,8-3,0 isidios 8-10x 4-6 4-6 atranorina protoliquesterinico
. Crustacea 0,3-1,0 déctilos 8-11 x 6-8 5-6 liquexantona protocetrarico, complexo conformatum
. damazianella 0,5-2,0 - desconhecidos 5-7 atranorina giroférico
. dentella 0,3-2,0 isidios 8-10 x 4-6 (Hale 1975a) desconhecidos atranorina equimocarpico, og;;;zligg' norobiusatico e
. intercalanda (4,0) 1,5-25 - 10-11 x 4-7 56 atranorina olivetorico

. . . . aectordnico, a-colatélico, a-colensdico,
.lyngei 1,0-1,7 (-2,0) sorédios 9-13x 6-8 desconhecidos  liquexantona colensdico, giroferico, protocatrarico

. . alectordnico, a-colatélico, protocetréarico,
. mojiana 0,5-1,0 (-2,5) 10-12x 5-8 5,0-6,5 atranorina equINOCANICo
. pluriformis 1,0-3,0(-6,0) - 9-14 (-16) x 7-10 (-11) 4-7 (-9) atranorina giroforico
- 10-12x 4-5 . . . .
. polydactyla 1,0-1,5(-2,0) dactilos (Krog & Swinscow 1979) desconhecidos atranorina colensdico, aectorénico
. . 8-10 x 6-8 . . L
. pseudosinuosa 0,7-15 sorédios (Hale 19753) desconhecidos atranorina protocetrérico
S 10-12 x 5-6 . L.

. silvatica 04-1,2 - (Hale 19753) 56 liquexantona protocetrérico, complexo conformatum
. submojiana 0,5-3,0 - 10-11 x 6-8 (35-)5,0-7,0 atranorina alectordnico, a-colatdlico, protocetrérico
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Chave para identificacéo das espécies de Hypotrachyna

encontradas nos cerrados estudados

la. Sorédios, isidios, OU JACHIIOS PrESENES ......cc.eieieierererie e 2
1b. Sorédios, iSidios, OU JACtIOS AUSENTES ..........cceriiieiirieerieeri e 7
28, SOTEUIOS PrESENLES ....e.veuveeeeeeeieieeeeeseeeeseeseeseeseeseasessessessessessessessessessessessessessessensensassensensenens 3
2D, SOrEUIOS AUSENLES .......ecveevecieiteeteeteste st stestestestestestestessessessessesessesessessensessessessenseneenenseesessensensens 4
3a. Sorais subterminais nas lacinias, cortex superior K+ amarelo, UV— (atranoring) .............c.ce.....
........................................................................................................................ H. pseudosinuosa
3b. Sorais laminais a marginais, cortex superior K—, UV+ dourado (liquexantona) ........ H. lyngei
4a. 1Sidios presentes, dACHHIOS BUSENLES ........coriririrerieesie ettt b et e e saene e 5
4b. 1Sidios aUSentes, AACtHOS PIrESENLES .........cciiiiririe ittt senneas 6
5a. TesteS MEedUIArES POSITIVOS .......cccveiieiiecieiie ettt sae e H. dentella
Bb. Testes MedulareS NEGALIVOS ........cocveecieeieeiie et H. costaricensis

6a. Medula com a parte inferior amarelo - antimoénio, cortex superior K—, UV+ dourado
(lHQUEXANTONEA) ...ttt ettt st na et nreennenaeens H. crustacea

6b. Medula branca, cortex superior K+ amarelo, UV— (atranoring) .............cceeveee.. H. polydactyla

7a. Medula com a parte inferior amarelo - antimonio, cortex superior K—, UV+ dourado

(IHQUEXANTONA) ....eeveceiecieeie ettt ettt r e e e e e saeeteene e s e eneeresrnennas H. silvatica
7b. Medula branca, cortex superior K+ amarelo, UV— (atranoring) ..........ccccceeveveeseeieesiesieesennens 8
8a. Testes medulares K—, C+ rosa (&cidos giroforico € OliVetOrico) .........cocvveveerereereeeeeeeneenenns 9
8b. Testes medulares K+ amarelo ou fraco amarel 0, C— (0UtroS aCid0S) .......cccovvevververeereereneenens 11
9a. Lacinias planas, rizinas com até 3 ramificactes dicotémicas, acido olivetérico namedula......

........................................................................................................................... H. intercalanda
9b. Lacinias subcanaliculadas presentes, rizinas ssimples ou furcadas, &cido giroférico na medula

................................................................................................................................................ 10
10a. Ta o lobado-laciniado, lobos até 3,0 mm delargura........ccccceveereeenienenienne H. damazianella
10b. Talo laciniado, lacinias até 6,0 mm de largura ..........cccoeveeveeveeceeseeiceceeeen H. pluriformis
1la Teste medular P+ amarelo (&cido equinoCarpiCo PreSente) ........cveeveeeeveeeceesieeinens H. mojiana

11a Teste medular P- (&cido equinOCArpiCo QUSENLE) ........ccveeveeveeveeerieereeiesreeeesnens H. submojiana
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Hypotrachyna costaricensis (Nylander) Hale
Smithsonian Contributions to Botany 25: 29. 1975.

Figura 43

Basionimo: Parmelia costaricensis Nylander, in Polakowsky, Journal of Botany British and
Foreign 13: 225. 1877.
Tipo: Costa Rica, Angostura, col. Polakowsky s.n. (lectotipo: H), fide Hale (1975a).

Distribuicio conhecida: Africa (Swinscow & Krog 1988; Feuerer 2005, como Parmelia tropica
Vainio), América Central (Hale 1975a), América do Norte (Hale 1975a, Nash et al. 2002),
Américado Sul (Hale 1975a), Asia (Divakar & Upreti 2003, Divakar & Upreti 2005) e Oceania
(Elix 1994d, Louwhoff & Elix 2002a); para a América do Sul, é citada para a Bolivia, Brasil,
Colémbia, Peru (Hale 19754d), Venezuela (Hale 1975a); para o Brasil, é citada para MG (Hae
1975a, Ribeiro 1998, Eliasaro 2001), PR (Eliasaro et al. 1998, Eliasaro 2001), RJ (Hale 1975a),
RS (Spielmann 2004, Canéz 2005) e SP (Pereira & Marcelli 1989, Ribeiro 1998).

TALO cinza-amarronzado, lobado, adnato a frouxo-adnato, 5-11 cm de extensdo; lobos
com ramificagdes dicotdémico-anisotdmicas e isotémicas, sobrepostos lateralmente e imbricados,
0,8-3,0 mm larg. na base, 1,5-5,0 mm larg. maxima, 4pice subtruncado a sub-redondo; margem
de lisa a crenada; superficie continua, de lisa a rugosa nas partes centrais; lacinulas ausentes;
méculas ausentes ou fracas a distintas, pouco freqlentes, irregulares, laminais; cilios ausentes.
PUSTULAS ausentes. SORAI'S ausentes. | SIDIOS concolores ao cortex superior, cilindricos
lisos, simples a raramente ramificados, 0,1-0,5mm, eretos, alguns procumbentes, caducos.
MEDULA branca, pigmento K+ purpura ausente. SUPERFICIE INFERIOR negra, lustrosa,
rugosa e papilada e venada; margem bege, lustrosa, 0,75-3,00 mm larg., limite atenuado, lisa a
papilada e venada, margem sem rizinas 0,1-1,5 mm larg.; rizinas negras ou castanhas escuras,
dicotomicamente ramificadas, 0,1-0,5mm, abundantes, distribuidas homogeneamente.
APOTECIOS ausentes [segundo Hale (1975a), so adnatos, raros, 2—7 mm diam.; ascosporos
8-10 x 4-6 um]. PICNIDIOS submarginais, de ostiolo negro; conidios bifusiformes, 4-6 x

ca 1um.
Testes de coloragdo: cortex superior K+ amarelo, UV—; medulaK—, C—, KC—, P-, UV-.

Substancias de importancia taxonémica: atranorina no coOrtex superior; é&cido

protoliquesterinico e tragos de outras substancias desconhecidas na medula.
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Material examinado: municipio de Itirapina, Estacdo Experimental do Instituto Florestal,
cerraddo conhecido como Pedregulho, corticicola, col. AA. Spielmann, L.S. Canéz & P.
Jungbluth 840, 24-111-2004; municipio de Mogi-Mirim, Estacdo Experimental do Instituto
Florestal, corticicola, borda de mata, sombreado, col. A.A. Sielmann, M.P. Marcelli, P.
Jungbluth & M.N. Benatti 1060, 14-V-2004; idem, em tronco de &rvore, col. P. Jungbluth, M.P.
Marcelli, AA. Spielmann & M.N. Benatti 1073, 14-V-2004.

Comentarios

Hypotrachyna costaricensis € caracterizada pelo talo lobado, isidiado, com superficie
inferior densamente rizinada e &acido protoliquesterinico na medula (testes de coloracéo
negativos). As méculas sdo ausentes ou apresentarem-se bem distintas.

Morfologicamente, assemelha-se a algumas espécies isidiadas de Canoparmelia Elix &
Hale. Porém, H. costaricensis € menos adnata e tem os lobos relativamente mais sobrepostos e
imbricados, aém das rizinas visivelmente ramificadas em padréo dicotbmico, ausentes em
Canoparmelia.

Varios autores comentaram o fato das rizinas serem téo abundantes a ponto de formarem
protalo (Eliasaro 2001, Elix 1994d, Hale 19753, Nash et al. 2002, Ribeiro 1998, Swinscow &
Krog 1988). Porém, o materiad estudado apresenta uma margem nua estreita e as rizinas néo
chegam a se projetar para fora do talo. Canéz (2005) encontrou apenas um talo em seu material
examinado cujas rizinas se projetavam além da borda.

Apenas Ribeiro (1998) citou o tamanho das rizinas, de 0,3-0,8 mm, um pouco maiores
gue as aqui encontradas, enquanto que Swinscow & Krog (1988) descreveu-as como curtas.

A identidade das substéncias quimicas presentes nesta espécie ainda ndo € bem
determinada. Nash et al. (2002) e Louwhoff & Elix (2002b) ndo mencionam &cido
protoliquesterinico, mas listam varias outras substancias, como &cidos protoconstipatico,
protopraesorediosico, constipético, praesoredidsico, entre outras. Na placa cromatografica,
apareceram somente trés acidos graxos. Comparando-se com outras placas de Parmotrema que
apresentam esta mesma classe de substancias quimicas, observou-se que o material examinado
apresenta um acido graxo com a mesma atura que o presente em P. grayanum (Hue) Hae
(supostamente protoliquesterinico) e os dois restantes s&o 0s mesmos presentes em P. mordenii
(Hale) Hale (praesoredidsico e um outro ndo identificado pouco abaixo do protopraesoredisico).

Nos cerrados, foi encontrada apenas mais uma espécie isidiada de Hypotrachyna: H.
dentella (Hale) Kurokawa & Hale, que se diferencia por apresentar lacinias de inciso crenadas a
denteadas, com é&cidos equinocarpico, obtusatico, norobtusatico e barbatico na medula (todos os

testes de coloragdo positivos).
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Hypotrachyna crustacea (Lynge) Marcelli & Jungbluth, comb. ined.

Figura 44

Basionimo: Parmelia crustacea Lynge, Arkiv for Botanik 13 (13): 108. 1914.
Tipo: Brasil, Mato Grosso, Santa Ana da Chapada, in margine silvae, ad corticem, 21-02-1894,
col. Malme s.n. (lectotipo: S), fide Hale (1975a).

Distribuicdo conhecida: Brasil, MT (localidade tipo).

TALO branco, laciniado, adnato, 4,0-4,5 cm de extensdo; lacinias com ramificacdes de
dicotbmico-anisotdmicas a irregulares, de contiguos a pouco sobrepostos lateralmente,
0,3-1,0mm larg., épice de truncado a subtruncado; margem de lisa a crenada; superficie
reticulada, rugosa; lacinulas ausentes; maculas ausentes; cilios ausentes. DACTILOS
concolores a superficie superior do talo, simples, 0,1-0,7 x 0,2-0,6 mm, eretos a procumbentes,
firmes, &pice com picnidios, laminais. PUSTULAS ausentes. SORAIS ausentes. 1SIDIOS
ausentes. MEDULA bicolorida, parte superior branca e inferior amarelo-antimonio,
respectivamente na proporcdo 3:1 em espessura, pigmento K+ purpura presente. SUPERFICIE
INFERIOR negra, sublustrosa, rugosa; margem muito estreita, sublustrosa, limite atenuado,
rugosa, margem sem rizinas ausente; rizinas negras, ramificadas dicotomicamente, 0,7-3,0 mm,
abundantes, distribuidas homogeneamente. APOTECIOS concavos, 0,7-2,0 mm diam., sésseis,
laminais, margem crenada, anfitécio rugoso, disco castanho, nu, imperfurado; epitécio 5 um alt.;
himénio 50 um alt.; subhiménio 50 um alt.; ascosporos de esféricos a elipsoides, 8-11 x
6-8 um, episporio 1,0 um. PICNIDIOS nos épices dos dactilos, de ostiolo negro; conidios

bifusiformes, 5-6 x ca. 1 um.

Testes de coloracéo: cortex superior K—, UV+ dourado; medula K+ amarelo amarronzado
(&mbar), C—, KC-, P+ fraco amarelo, UV-.

Substéncias de importancia taxondmica: liquexantona no coOrtex superior; &cidos

protocetrarico, substancias ndo identificadas e antraquinona desconhecida na medul a.

Material examinado: municipio de Mogi-Guagu, Reserva Bioldgica de Mogi-Guagu, Fazenda
Campininha, cerrado denso a cerraddo, ao longo da trilha que divide as parcelas SPNP-1 (Setor
de Pesqguisa ndo Perturbatoria) e SE (Setor de Ensino), col. M.P. Marcelli & M. Falco 33207, 03-
[V-1999.
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Comentarios

Hypotrachyna crustacea a caracterizada pela presenca de dactilos, medula com a parte
inferior amarelo-antiménio, liquexantona no cortex superior (UV+ dourado) e &cido
protocetrarico e substancias do complexo conformatum na medula (K+ amarelo-amarronzado,
P+ fraco amarel0). Os déctilos podem erodir superficialmente.

Hale (1975a) colocou esta espécie na sinonimia de H. silvatica (Lynge) Hale, onde ainda
se encontra. Entretanto, consultando-se os protdlogos, H. silvatica apresenta cristas ou rugas
peguenas, ndo erodidas, com picnidios localizados nas lacinias secundérias; ja H. crustacea
possui estas cristas (déactilos) bem maiores, que se tornam erodidas, e com os picnidios em seus
apices (“verrucae fere semper conceptaculis pycnoconidiorum instructae”). Hale provavel mente
acreditou, com base no pouco material disponivel, que a diferenca na disposi¢éo dos picnidios e
na forma dos déctilos era fortuita; porém, este achado de novo material, confirma a consténcia
dessa diferenciag&o. Tratam-se, portanto, de duas espécies bastante distintas.

Hypotrachyna croceopustulata (Kurokawa) Hale também apresenta medula inferior
ocrécea e estruturas que lembram déctilos ou pustulas. Porém, estas se abrem apica mente,
liberando sorédios, além de apresentar atranorina ao invés de liguexantona como substancia
cortical.

Outra espécie com dactilos encontrada nos cerrados foi H. polydactyla (Krog & Swinscow)
Hale, que difere por ser maior (lacinias podem chegar a 2 mm de largura), apresentar medula
branca, atranorina no cortex superior e substéncias do complexo do &cido lividico, entre outros,
na medula (C+ rosa fraco, KC+ rosa evanescente, P+ laranja, UV + azul).

Hypotrachyna crustacea esta sendo citada pela primeiravez para o Estado de Séo Paulo.

Hypotrachyna damazianella Marcelli & Jungbluth, ined.

Figura 45

Distribuicdo conhecida: Brasil, SP.

TAL O cinza-esverdeado, lobado-laciniado, frouxo-adnato, 3,5-9,5 cm de extensdo; lobos
com ramificacOes irregulares, sobrepostos lateralmente, 0,5-2,0 mm larg. na base, 2,0-3,5 mm
larg. méxima, elevados, apice redondo muitas vezes involuto; margem crenada a inciso crenada;
superficie continua, de lisa a rugosa; lacinulas ssmples ou irregularmente ramificadas,

localizadas no centro do talo, planas, dpice redondo, 0,5-1,2 x 0,5-1,5 mm; méaculas ausentes,
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cilios ausentes. PUSTUL AS ausentes. SORAI S ausentes. | SIDIOS ausentes. MEDUL A branca
ou levemente amarelada em alguns trechos, pigmento K+ purpura ausente. SUPERFICIE
INFERIOR negra, sublustrosa, rugosa; mar gem castanho-clara ou castanho-escura, sublustrosa,
1,0-2,0 mm larg., limite nitido, rugosa, papilada e/ou venada, margem sem rizinas 1,0-1,5 mm
larg.; rizinas negras, de ssimples a furcadas, 0,1-0,5 mm, freglientes, distribuidas de maneira
mais ou menos agrupada. APOTECIOS ainda imaturos, cupuliformes, 0,6-1,7 mm diam.,
séssels, de laminais a submarginais, margem de lisa a crenada, anfitécio liso, disco castanho-
claro, nu, imperfurado; ascospor os ausentes. PICNiDIOS submarginais e subapicais, de ostiolo

negro; conidios bifusiformes, 5-7 x ca. 1 um.

Testes de coloragéo: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula K—, C+ rosa evanescente, KC+
vermelho, P-, UV—.

Substancias de importancia taxonémica: atranorina no cortex superior; &cidos giroforico,
hiéscico e vérias substancias desconhecidas de Rf 23, 33 (5-0-metilhiéscico?), 41 (3-metoxi-2,4-

O-metilgiroférico?) e 50 (?) namedula.

Material examinado: municipio de Itirapina, érea de visitagdo da Estagdo Experimental do
Instituto Florestal, sobre tronco de &rvore, col. L.S. Canéz, P. Jungbluth & A.A. Spielmann 1210,
24-111-2004.

Comentarios

Hypotrachyna damazianella é caracterizada pela auséncia de estruturas de reproducéo
direta e pela producdo de &cidos giroforico, hiascico e associados na medula (C+ rosa
evanescente, KC+ vermel ho).

Apesar do perfil cromatogréfico desta espécie ser igual ao apresentado por Parmelinopsis
damaziana (Zahlbr.) Elix & Hale, que apresenta poucas rizinas furcadas, H. damazianella foi
colocada em Hypotrachyna com base na forma geral do talo, auséncia de cilios e forma
dominante dos conidios. A superficie inferior € quase nua, com veios tipicos de Canoparmelia.

Diferencia-se de H. pluriformis (Nyl.) Hale por apresentar ramificacOes relativamente
menores, ndo ultrapassando 3,0 mm de largura, e rizinas simples a furcadas. Em H. pluriformis,
as lacinias podem acancar 6,0 mm de largura e as rizinas véo de simples a dicotomicamente
ramificadas (ver Comentérios em H. pluriformis).

O epiteto especifico desta nova espécie faz referéncia a P. damaziana, a espécie da qual

Se aproxima mais quimica e visual mente.
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Hypotrachyna dentella (Hale & Kurokawa) Hale
Smithsonian Contributions to Botany 25: 33. 1975.

Figura 46

Basionimo: Parmelia dentella Hale & Kurokawa, Contributions from the United States National
Herbarium 36 (4): 172. 1964.

Tipo: Estados Unidos da América, Alabama, Clay County, Cheaha State Park, collected on
granite, col. H. McCullough 570 (holotipo: US; isotipos: TNS e herbario do Howard College,
Birminghan, Alabama), fide Hale (19754) e Hale & Kurokawa (1964).

Distribuicdo conhecida: América do Norte (Hale 1975a, Esdlinger & Egan 1995, Nash et al.
2002) e América do Sul (Hale 1975a); para a América do Sul é citada para o Brasil (Marcelli
2004) e Venezuela (Hale 1975a); no Brasil é citada para MG (Eliasaro & Adler 1997, Eliasaro
2001), PR (Eliasaro et al. 1998, Eliasaro 2001), RJ (Hale 1975a), RS (Osorio 1988; Spielmann
2004, 2005; Canéz 2005) e SP (Pereira& Marcelli 1989; Marcelli 1991, 1992).

TALO cinza-azulado, laciniado, adnato, 6,0-8,5cm de extensdo; lacinias com
ramificagdes dicotémico-anisotbmicas e isotdmicas, sobrepostos lateralmente e imbricados,
0,3-2,0 mm larg. na base, dpice truncado; margem crenada, crenulada ou denteada; superficie
continua, lisa; lacinulas ausentes; maculas ausentes; cilios ausentes. PUSTULAS ausentes.
SORAI'S ausentes. 1SIDIOS concolores ao cortex superior, dpice marrom, cilindricos lisos e
alguns se achatando, simples a muito pouco ramificados, 0,2-0,5 mm, eretos, caducos, laminais.
MEDULA branca, pigmento K+ plrpura ausente. SUPERFICIE INFERIOR negra,
sublustrosa, lisa a rugosa; margem castanho-clara, lustrosa, 0,7-3,0 mm larg., limite atenuado,
lisa a papilada, margem sem rizinas ausente; rizinas negras, furcadas a ramificadas
dicotomicamente até quatro vezes, 0,1-1,0 mm, abundantes, agrupadas. APOTECIOS ausentes
[segundo Hale (1975a), sdo raros, adnatos, 1-2 mm didm.; ascosporos 8-10 x 4-6 um].

PICNIDIOS ausentes; conidios desconhecidos.

Testes de coloracéo: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula K+ amarelo forte, C+ fraco

amarelo, KC+ amarelo — alaranjado, P+ vermelho tijolo, UV + fraco amarelo.

Substancias de importancia taxondmica: atranorina no cortex superior; acidos equinocarpico,

obtusético, norobtusatico e barbético na medula.

Material examinado: municipio de Mogi-Mirim, Estacdo Experimental do Instituto Florestal,

Rodovia Mogi-Mirim — Itirapina, km 57, leste, lado direito da rodovia no sentido lItirapina,
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cerraddo que ndo é queimado ha mais de 20 anos, local sombreado e seco, em tronco de arvore,
col. P. Jungbluth, J.Y. Tamashiro, F.R. Martins & F.A.M. Santos 581, 23-VII1-2003; idem,
corticicola, borda de cerraddo, + iluminado, col. A.AA. Spielmann, M.P. Marcelli, P. Jungbluth &
M.N. Benatti 1419, 1423, 14-V-2004;

Comentarios

Hypotrachyna dentella é caracterizada pelas lacinias muito crenuladas, com parte da
margem denteada, presenca de isidios, em parte achatados, rizinas abundantes e muito
ramificadas e medula com &cidos equinocarpico e barbético como principais substancias (K+
amarelo forte, C+ fraco amarelo, KC+ amarelo — aaranjado, P+ vermelho tijolo, UV+ fraco
amarelo).

No protologo, a superficie superior € descrita como distintamente maculada. Porém, os
espécimes estudados sdo emaculados. Spielmann (2005) descreveu seu material como emaculado
ou com maculas muito indistintas, Canéz (2005) encontrou méculas fracas puntiformes. Ja
Eliasaro (2001) encontrou maculas em seus espécimes.

Hypotrachyna crenata (Kurokawa) Hale € a espécie mais semelhante morfol ogicamente,
diferindo de H. dentella por apresentar acidos stictico e norstictico na medula (Hale & Kurokawa
1964, Hale 1975a).

Hypotrachyna costaricensis (Nyl.) Hale também apresenta isidios, porém possui
ramificagcOes bem maiores (Iobos), sem margens crenuladas/denteadas e suas reactes medulares
s80 negativas (&cido protoliquesterinico).

Hypotrachyna imbricatula (Zahlbr.) Hale é outra espécie proxima, porém também néo
apresenta margens das lacinias crenuladas ou denteadas e ndo produz &cido equinocarpico na
medula (P-).

Hypotrachyna culbersoniorum Elix & T.H. Nash apresenta lacinias crenuladas e
denteadas e é&cido equinocarpico na medula, sendo portanto muito semelhante, tanto

morfol ogicamente quanto quimicamente, mas ndo produz isidios (Nash et al. 2002).

Hypotrachyna intercalanda (Vainio) Hale
Smithsonian Contributions to Botany 25: 42. 1975.

Figura 47

Basidonimo: Parmdlia intercalanda Vainio, Acta Soc. F. Fl. Fenn. 7: 53. 1890.
Tipo: Brasil, Minas Gerais, Sitio [Antonio Carlos|, col. Vainio 899 (lectotipo: TUR-V,
isolectotipos: BM, M, UPS), fide Hale (1975a).
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Distribuicio conhecida: Asia (Divakar & Upreti 2003, Divakar & Upreti 2005) e América do
Sul; para a América do Sul, é citada para a Argentina e Brasil (Hale 19754); para o Brasil, é
citada para MG (Hale 19753, Eliasaro 2001), MT (Lynge 1914, como Parmelia fragilis Lynge;
Hale 1975a), PR (Hale 19754, Eliasaro et al. 1998, Eliasaro 2001), RJ (Ribeiro 1998), SC (Hale
1975a) e SP (Zahlbruckner 1909, Hale 1975a, Ribeiro 1998).

TALO cinza a cinza-amarronzado, laciniado, adnato, 4,5-9,0 cm de extensdo; lacinias
com ramificagdes dicotOmico-anisotdmicas e isotdmicas, contiguas a imbricadas,
(1,0-) 1,5-25mm larg. na base, apice truncado; margem lisa a crenada; superficie continua,
rugosa; lacinulas ausentes, maculas ausentes; cilios ausentes. PUSTULAS ausentes. SORAIS
ausentes. | SIDIOS ausentes. MEDULA branca, pigmento K+ plrpura ausente. SUPERFICIE
INFERIOR negra, sublustrosa, rugosa, papilada e venada;, margem castanha, lustrosa,
0,5-1,5 mm larg., limite atenuado, papilada, margem sem rizinas ausente; rizinas negras, simples
a ramificadas dicotomicamente até mais de trés vezes, 0,2-1,0 mm, abundantes, distribuidas
homogeneamente. APOTECIOS concavos a planos, 1,5-10,0 mm didm., sésseis, submarginais,
margem lisa e bem edtreita, anfitécio liso, disco castanho-claro a bege, nu, imperfurado,
radialmente fendido; epitécio 3,0 um alt.; himénio 50-55 pum alt.; sub-himénio 40-50 um alt.;
ascosporos elipsoides, 10-11 x 4-7 um, epispério 1,0 um. PICNIDIOS de submarginais a

subapicais, de ostiolo negro; conidios bifusiformes, 5-6 x ca. 1 um.

Testes de coloracdo: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula K-, C+ rosa, KC+ rosa —

alaranjado, P-, UV + branco azulado.

Substancias de importancia taxonémica: atranorina no cortex superior; acido olivetorico e
acido graxo desconhecido de Rf 37 namedula.

Material examinado: municipio de Itirapina, Estacdo Experimental do Instituto Florestal,
corticicola, com luz difusa, proximo a riacho, col. A.A. Spielmann, P. Jungbluth & L.S. Canéz
924, 23-111-2004; idem, trilha dentro do cerraddo proximo ao cerraddo conhecido como
Pedregulho, em cipd, col. L.S. Canéz, P. Jungbluth & AA. Sielmann 1162, 24-111-2004;
municipio de Mogi-Mirim, Estacdo Experimental do Instituto Florestal, corticicola, clareira no
cerraddo, iluminado, £ 5 m de altura, col. A.A. Spielmann, M.P. Marcelli, P. Jungbluth & M.N.
Benatti 1072, 14-V-2004.
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Comentarios

Hypotrachyna intercalanda € caracterizada pela auséncia de estruturas de reproducéo
direta, rizinas abundantes, muito ramificadas, e acido olivetorico na medula (C+ rosa vivo, KC+
rosa tornando-se alaranjado, UV + branco azulado).

Hypotrachyna osteoleuca (Nyl.) Hale também produz &cido olivetérico, porém possui
liquexantona no cortex superior (UV+ dourado) e seus ascosporos sdo menores [7-9 X 5-6 um,
segundo Hale (1975d)].

Hypotrachyna physcioides (Nyl.) Hale é superficiamente semelhante, diferenciando-se
por produzir acido barbético na medula.

Hypotrachyna intercalanda so6 era conhecida para a Argentina e Brasil (Hale 19754).

Porém, recentemente, Divakar & Upreti (2003) mencionaram esta espécie paraa india

Hypotrachyna lyngei Jungbluth & Marcelli, ined.

Figura 48
Distribuicdo conhecida: Brasil, SP.

TALO cinza-claro, laciniado, adnato, 2,5-6,5 cm de extensdo; lacinias com ramificagdes
dicotémico-anisotdmicas ou isotdmicas, de contiguas a pouco sobrepostas lateralmente, 1,0-1,7
(—2,0) mm larg, &pice de sub-redondo a truncado; margem crenada; superficie continua, lisa ou
com algumas rachaduras nas partes proximais,; lacinulas ausentes; méaculas ausentes, cilios
ausentes. PUSTUL AS ausentes. SORAI S brancos, capitados, de marginais a raramente no apice
da lacinias; sorédios farinhosos. | SIDIOS ausentes. MEDULA branca, pigmento K+ rosa fraco
presente, principalmente sob os sorais. SUPERFICIE INFERIOR negra, lustrosa, rugosa e
venada; margem castanho-clara, lustrosa, 0,3-1,0 mm larg., limite nitido, de lisa a papilada,
margem sem rizinas ausente ou coincidindo com a margem castanho-clara; rizinas negras, desde
simples até varias vezes dicotomicamente ramificadas, 0,1-0,6 mm, abundantes, distribuidas
homogeneamente. APOTECIOS de planos a pouco concavos, 0,1-0,6 mm diam., sésseis, de
laminais a submarginais, margem de lisa a crenada, anfitécio liso, disco castanho, nu,
imperfurado; epitécio 5-10 um at.; himénio 25-50 um alt.; subhiménio 40-50 um alt,;
ascospor os elipsdides aovais, 9-13 x 6-8 um, epispdrio 1,0 um. PICNIDIOS desconhecidos.
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Testes de coloragdo: cortex superior K—, UV+ dourado; medula K+ amarelo — laranja
avermelhado, C—, KC—-, P+ laranja, UV-—.

Substancias de importancia taxondmica: atranorina e liqguexantona no cortex superior; &cidos
alectorénico, caperatico, a-colatdlico, a-colensdico, colensbico, giroférico, protocetrarico e
substancia desconhecida de Rf 58 e UV + verde amarronzado na medula.

Material examinado: municipio de Itirapina, Estagdo Ecologica, borda de cerrado denso,
iluminado, corticicola, col. P. Jungbluth, A.A. Spielmann & L.S Canéz 920, 27-111-2004; idem,
Estacdo Experimental do Instituto Florestal, Pedregulho, corticicola, borda de cerraddo, col. A.A.
Spielmann, L.S. Canéz & P. Jungbluth 798, 854, 24-111-2004; idem, em tronco de érvore, col. P.
Jungbluth, AA. Spielmann & L.S Canéz 817, 24-111-2004; idem, trilha dentro do cerradéo,
proximo ao Pedregulho, col. L.S. Canéz, P. Jungbluth & A.A. Spielmann 1172, 25-111-2004;
idem, de cerrado denso a cerraddo, local conhecido como Valério, em tronco de érvore, col. P.
Jungbluth, AAA. Spielmann, L.S. Canéz & J.C. Sfair 870, 25-111-2004; municipio de Mogi-
Guacu, Reserva Biolégica de Mogi-Guagu, Fazenda Campininha, pomar cercado por cerraddo e
mata ciliar na beira do Cérrego das Goiabeiras, col. M.P. Marcelli & M. Falco 33061, 02-1V-
1999; idem, trilha atrés do Pomar, acompanhando o Corrego das Goiabeiras, corticicola, col.
M.P. Marcelli & M. Falco 33124, 33125, 33135, 33145, 02-1V-1999; idem, cerrado denso a
cerraddo, ao longo da trilha que divide as parcelas SPNP-1 (Setor de Pesquisa ndo Perturbatoria)
e SE (Setor de Ensino), col. M.P. Marcelli & M. Falco 33237, 35221, 03-1V-1999; idem, cerrado
denso na beira de aceiro, col. M.P. Marcelli & A.E. Luchi 34303, 14-1X-2000; idem, beira de
cerradd@o ao lado da estrada de terra que separa a estagdo Bioldgica (IF; plantagdo de Pinus) da
Reserva Biol6gica (IBt; cerrado ndo queimado ha mais de 20 anos), corticicola, col. M.P.
Marcelli & A.E. Luchi 34450, 34477, 34478, 34483, 34509, 34528, 34655, 19-1X-2000; idem,
pomar ao lado do Cérrego das Goiabeiras, no inicio da Trilha das Goiabeiras, em tronco, col.
M.P. Marcelli & A.E. Luchi 34662, 19-1X-2000; idem, cerrado denso, corticicola, col. M.P.
Marcelli & P. Jungbluth 35510, 35526, 35553, 35555, 19-X11-2002; idem, cerrado denso, col.
M.P. Marcdlli & P. Jungbluth 35560, 35582, 20-X11-2002; idem, em tronco de arvore, col. P.
Jungbluth & M.P. Marcelli 213, 19-1X-2000; idem, em tronco de arvore, col. P. Jungbluth &
M.P. Marcelli 250, 20-1X-2000; municipio de Mogi-Mirim, Estacdo Experimental do Instituto
Florestal, cerraddo, corticicola, col. M.N. Benatti, P. Jungbluth, A.A. Spielmann & M.P. Marcelli
1814, 1825, 1838, 14-V-2004; idem, em tronco de arvore, col. P. Jungbluth, M.P. Marcelli, A.A.
Spielmann & M.N. Benatti 1030, 14-V-2004;
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Comentarios

Hypotrachyna lyngei € caracterizada pelos sorais orbiculares a capitados com pigmento
K+ purpura, liquexantona no cortex superior (UV+ dourado) e quimica medular bem complexa,
com é&cidos alectordnico, caperatico, a-colatélico, a-colensoico, colensoico e tracos de girofrico
(K+ amarelo tornando-se laranja avermel hado, P+ laranja).

Quatro espécies sdo morfologicamente semelhantes e também apresentam liquexantona
no cortex superior: H. adaffinis Sipman, H. malmei (Lynge) Hale, H. osseoalba (Vainio) Park &
Hale [= H. formosana (Zahlbr.) Hale] e H. subaffinis (Zahlbr.) Hale.

Hypotrachyna malmei difere de H. lyngei principalmente por possuir pustulas que ndo
produzem sorédios (Hale 1975a).

H. osseoalba produz sorédios em pustulas. Des Abbayes (1961) apresentou ilustraces
destas estruturas em H. formosana, hoje na sinonimia de H. osseoalba, e elas nada se
assemelham com os sorais capitados de H. lyngei. Na quimica medular apresentada para
H. osseoalba, ndo hé citacbes a respeito da presenca de acidos alectordnico e caperdtico e em
todas é citada a presenca de écidos physodico e lividico (Eliasaro 2001, Eliasaro et al. 1998, Elix
1994, Hale 1975a, Kurokawa & La 2001, Louwhoff & Elix 2002a/b, Park 1990). Estes dois
ultimos acidos ndo foram encontrados nos espécimes paulistas estudados. Segundo Hale (1975a)
e Kurokawa & Lai (2001), o acido protocetrarico raramente ocorre em H. osseoalba. Eliasaro
(2001) ndo observou écido protocetrarico nos espécimes do Parana.

Hypotrachyna adaffinis e H. subaffinis (Parmelia affinis Vainio) apresentam quimica
bem diferente, com &acido equinocarpico como principal substancia medular (Hale 1975a,
Sipman 1992). Estas duas espécies sdo provaveis sinbnimos. Sipman (1992) criou H. adaffinis,
com liguexantona no cortex superior; a partir da descricdo dada por Hale (1975a), que se
enganou ao dizer que H. subaffinis apresenta acido Usnico no cértex superior; sendo a quimica
do cortex superior a diferenca entre estas espécies. Apesar de mencionar o &cido Usnico na
descricdo, na chave para espécies e nos comentarios gerais sobre a quimica de Hypotrachyna,
Hale (19754) colocou que H. subaffinis apresenta na redlidade liquexantona. Além disso, o
protologo de Parmelia affinis (Vainio 1989a: 52) descreve a cor acinzentada do cortex superior,
uma indicacdo da auséncia de &cido Usnico. Portanto, Sipman foi induzido ao erro pelatroca de
acidos do cortex superior que Hale (1975a) cometeu na descricao.

Hypotrachyna lyngel é a espécie mais abundante do género nos cerrados estudados. O
epiteto especifico faz homenagem a Lynge, que estudou o material brasileiro coletado por
Malme durante as “expedi¢des regnellianas’. Seus trabalhos sdo importantes para a micobiota
liquenizada brasileira e apresentam descri¢des pormenorizadas e bons comentarios a respeito das

espécies.
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Hypotrachyna mojiana Marcelli & Jungbluth, ined.

Figura 49
Distribuigdo conhecida: Brasil, SP.

TALO cinza-amarronzado, laciniado, adnato, 5-7cm de extensdo; lacinias com
ramificacbes dicotbmico-anisotdmicas e irregulares, contiguas a sobrepostas lateralmente,
0,5-1,0 (-2,5) mm larg., apice subtruncado; margem lisa a crenada; superficie continua, delisaa
rugosa nas partes proximais; lacinulas ausentes; maculas ausentes; cilios ausentes. PUSTULAS
ausentes. SORAIS ausentes. 1SIDIOS ausentes. MEDULA branca, pigmento K+ plrpura
ausente. SUPERFICIE INFERIOR negra, lustrosa, lisa a rugosa €/ou papilada; margem
castanha, opaca, 0,2-1,0 mm larg., limite nitido, lisa e papilada, margem sem rizinas ausente ou
0,1-0,4 mm de larg.; rizinas negras, de furcadas a dicotomicamente ramificadas, 0,1-0,5
(-1,0) mm, abundantes, distribuidas homogeneamente. APOTECIOS de planos a pouco
cdncavos, 0,5-2,0 mm didm., sésseis, de laminais a submarginais, margem de lisa a crenada,
anfitécio liso, disco castanho-escuro, nu, imperfurado; epitécio 5-10 um alt.; himénio 40-60 pm
at.; subhiménio 3040 um alt.; ascosporos elipsoides a ovais, 10,0-11,5x 5,0-7,5um,
episporio 1,0 um. PICNIDIOS subapicais, de ostiolo negro; conidios bifusiformes, 5,0-6,5 x

ca 1,0 um.

Testes de coloracgao: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula K+ amarelo, C—, KC+ laranja

avermelhado, P+ laranja fraco ou amarelo, UV + branco azulado.

Substancias de importancia taxondmica: atranorina no cértex superior; acidos protocetrarico,

equinocérpico, aectorénico e a-colatdlico namedula.

Material examinado: municipio de M ogi-Guagu, Reserva Bioldgica de Mogi-Guagu, Fazenda
Campininha, em tronco de arvore na beira de cerraddo, ao lado da estrada de terra que separa a
Estacdo Bioldgica (IF; plantacdo de Pinus) da Reserva Ecoldgica (1Bt; cerrado ndo queimado a
mais de 20 anos), M.P. Marcelli, A.E. Luchi 34500, 19-1X-2000; idem, trilha SPP-1, em meio ao
cerrado denso, em tronco, col. M.P. Marcelli & A.E. Luchi 34953, 26-111-2001.

Comentérios

Hypotrachyna mojiana é caracterizada pela auséncia de estruturas de reproducéo direta e

por apresentar &cidos protocetrarico, equinocarpico, alectordnico e a-colatolico na medula (K+
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amarelo, KC+ laranja avermelhado, P+ laranja fraco ou amarelo, UV + branco azulado).

Hypotrachyna submojiana Marcelli & Jungbluth difere por ndo produzir éacido
equinocarpico (medula P-).

Hypotrachyna degelii (Hale) Hale € outra espécie morfologicamente semelhante, porém
ndo apresenta nem &cido protocetrarico nem equinocarpico (K—, C—, KC+ rosa evanescente, P-,
UV + branco azulado). JAH. bahiana (Nyl.) Hale difere por ndo apresentar acidos alectorénico e
a-colatélico (K+ amarelo, P+ laranja, UV-).

O epiteto especifico de H. mojiana faz referéncia ao cerrado do municipio de Mogi-

Guacu, local onde a espécie foi encontrada.

Hypotrachyna pluriformis (Nylander) Hale
Smithsonian Contributions to Botany 25: 55. 1975.

Figuras50 e 51

Basionimo: Parmelia pluriformis Nylander, Synopsis methodica lichenum I : 381. 1860.
Tipo: Brasil, Minas Gerais, col. Weddel (lectotipo: H; isolectotipo: P), fide Hale (1975a).

Distribuicio conhecida: América do Norte, América do Sul (Hale 1975a) e Asia (Divakar &
Upreti 2003, Divakar & Upreti 2005); na América do Sul é conhecida para a Argentina (Hale
1975a, Adler & Elix 1992, Cavelo & Liberatore 2002), Brasil (Marcelli 2004), Uruguai (Hale
1975a, Osorio 1992a) e Venezuela (Vareschi 1973, como Parmelia everniaeformis); no Brasil €
citada para MG (Nylander 1860, Hale 1975a, Ribeiro 1998), PR (Osorio 19774, Eliasaro et al.
1998, Eliasaro 2001), RJ (Hale 19754), RS (Spielmann 2004, 2005; Canéz 2005) e SP (Hae
1975a, Ribeiro 1998).

TALO cinza-esverdeado, laciniado, adnato a frouxo-adnato, 5,0-13,0 cm de extensao;
lacinias de sublineares a subirregulares, por vezes subcanaliculadas, com ramificacbes
dicotdmicas anisotémicas a irregulares, sobrepostas lateramente a amontoadas, (0,7-) 1,0-3,0
(-6,0) mm larg., épice truncado a subtruncado; margem crenada; superficie continua, lisa a
rugosa; lacinulas ausentes; maculas ausentes. PUSTULAS ausentes. SORAIS ausentes.
ISIDIOS ausentess. MEDULA branca, pigmento K+ purpura ausente. SUPERFICIE
INFERIOR negra, lustrosa, papilada; margem marrom, lustrosa, 1,0-1,5 (-2,0) mm larg.,
margem sem rizinas ausente, limite atenuado, lisa a rugosa e papilada; rizinas negras, simples,

furcadas e dicotomicamente ramificadas, (0,4-) 0,5-1,0 (-1,3) mm, abundantes, distribuidas
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homogeneamente, muitas vezes de &pices recurvados. APOTECIOS planos a concavos, (1,5-)
5,0-6,0 (-15,0) mm diam., estipitados, submarginais a subapicais, margem lisa a crenada,
anfitécio liso, disco castanho escuro, nu, imperfurado; epitécio 7,5-12,5 um alt.; himénio 30-
50 um alt.; sub-himénio 17-25 um alt.; ascospor os elipsdides a ovais, (9-) 10-14 (-16) x 7-10
(-11) pm, epispdrio 1,0-1,5um. PICNIDIOS submarginais e subapicais, de ostiolo negro;

conidios bifusiformes, 4-7 (-9) x ca. 1 um.

Testes de coloracdo: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula K+ bege claro, C+ rosa fraco,

KC+rosa, P-, UV-.

Substancias de importancia taxondmica: atranorina no cortex superior; acido girofdrico,

hiéscico e tracos de substancias desconhecidas na medula.

Material examinado: municipio de Mogi-Guacu, Reserva Bioldgica de Mogi-Guagu, Fazenda
Campininha, pomar (goiabeiras, amoreiras, etc.) cercado por cerraddo e mata ciliar na beira do
Corrego das Goiabeiras, corticicola, col. M.P. Marcelli & M. Falco 33056, 33087, 02-1V-1999;
idem, em ramo fino, col. M.P. Marcelli & A.E. Luchi 33066, 33083, 02-1\VV-1999; idem, trilha
atras do Pomar, acompanhando o Corrego das Goiabeiras, corticicola, col. M.P. Marcelli & A.E.
Luchi 34309, 34322, 34796, 34799, 34801, 14-1X-2000; idem, em ramo fino, col. M.P. Marcelli
& A.E. Luchi 34675, 14-1X-2000.

Comentéarios

Hypotrachyna pluriformis caracteriza-se pela auséncia de estruturas de reproducéo direta
e presenca de &cido giroférico namedula. Aslacinias secundarias se tornam subcanaliculadas em
muitos espécimes (figura 51). Nos individuos sem ou com poucos apotécios (mais jovens ou
menos desenvolvidos), as lacinias sGo mais adnatas (figura 52).

As rizinas sd0 muito abundantes nos espécimes estudados e podem apresentar dpice
recurvado e emaranham-se, ficando freguentemente aderidas ao cortex inferior do proprio talo.
Os apotécios mais velhos muitas vezes se fendem.

O nome H. pluriformis representa provavelmente um conjunto de espécies que
necessitam de estudos mais exaustivos para serem compreendidas. A variagdo morfolégica €
consideravel, mas o perfil cromatografico é uniforme, ndo auxiliando na separacdo destas
espécies em grupos morfo-quimicos.

Eliasaro et al. (1998) foram os primeiros a relatar a presenca de acido lecandrico nesta
espécie. Os espécimes dos cerrados paulistas aparentemente apresentaram tragos deste &cido

também.
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Outro grupo de espécies que precisa de revisao é Parmelinopsis damaziana (Zahlbr.) Elix
& Hale. Apesar de pertencer a outro género, a sobreposi¢cdo morfolégica com H. pluriformis é
consideravel, inclusive em relacdo ao tamanho dos esporos. Em alguns talos de ambas as
espécies, a distingdo entre rizinas e cilios nem sempre foi facil. Na cromatografia, P. damaziana
apresentou uma maior complexidade, com trés acidos graxos (provavelmente do complexo
hiascico) ausentes de H. pluriformis.

As demais espécies de Hypotrachyna presentes nas areas de estudo que ndo produzem
estruturas de reproducdo direta apresentam quimica medular diferente, sem &cido giroforico, com

excecdo de H. damazianella Marcelli & Jungbluth (ver Comentérios desta espécie).

Hypotrachyna polydactyla (Krog & Swinscow) Nash
Bryologist 88: 20. 1985.

Figura 52

Basionimo: Parmelia polydactyla Krog & Swinscow, Norw. J. Bot. 26: 34. 1979.
Tipo: Kenia, Central Province, Mt. Kenia, cerca de Castle Forest Station, i11/1972, col. Krog &
Swinscow (holotipo: O; isotipos: BM, UPS), fide Krog & Swinscow (1979).

Distribuicdo conhecida: América do Norte (Nash 1985), América do Sul (Marcelli 2004),
Africa (Swinscow & Krog 1988); para a América do Sul, é citada para o Brasil (Marcelli 2004);
para o Brasil, é citada para MG (Eliasaro et al. 1998, Eliasaro 2001), PR (Eliasaro et al. 1998),
RJ (Eliasaro 2001), RS (Fleig 1990, Spielmann 2004, Canéz 2005).

TALO cinzaamarronzado, laciniado, adnato, 7-13cm de extensdo; lacinias com
ramificagbes dicotdmico-isotbmicas, sobrepostas lateralmente a imbricadas, (0,5-) 1,0-1,5
(-=2,0) mm larg., apice truncado a subtruncado; margem crenada a crenulada; superficie continua,
extremamente rugosa; lacinulas ausentes; méaculas ausentes, cilios ausentes. PUSTULAS
ausentes. SORAIS ausentes. 1SIDIOS ausentes. DACTILOS concolores & superficie superior
do talo, globosos ou com aparéncia de pustulas infladas semi-irregulares, com diam. irregular,
simples, 0,5-2,0 (-3,0) mm, firmes, laminais, as vezes originados de rugas. MEDULA branca,
pigmento K+ parpura ausente. SUPERFICIE INFERIOR negra, lustrosa, rugosa e venada;
mar gem castanha, opaca, 0,2-1,0 mm larg., margem sem rizinas 0,1-2,5 mm larg., limite nitido,

papilada e venada; rizinas negras, de furcadas a dicotomicamente e irregularmente ramificadas,
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0,25-1,0 mm, abundantes, distribuidas homogeneamente. APOTECIOS ausentes [segundo
Krog & Swinscow (1979), apotécios com até 6 mm diém., ascosporos elipsoides, 10-12 x 4—

5 um]. PICNIDIOS nos dactilos, de ostiolo negro; conidios desconhecidos.

Testes de coloracao: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula K-, C+ rosa fraco, KC+ rosa

evanescente, P+ laranja, UV + azul intenso.

Substancias de importéancia taxonémica: atranorina no cortex superior; acidos alectordnico,

colensoico, lividico e esgquirinana medula.

Material examinado: municipio de M ogi-Guagcu, Reserva Bioldgica de Mogi-Guagu, Fazenda
Campininha, em tronco de &rvore na beira de cerraddo, ao lado da estrada de terra que separa a
Estacéo Bioldgica (IF; plantaco de Pinus) da Reserva Ecologica (I1Bt; cerrado ndo queimado a
mais de 20 anos), col. M.P. Marcelli, A.E. Luchi 34573, 19-1X-2000.

Comentérios

Hypotrachyna polydactyla é caracterizada pela presenca de déctilos inchados, acidos
alectorénico, colensbico, lividico e esquirina na medula (C+ rosa fraco, KC+ rosa evanescente,
P+ laranja, UV + azul). Os déactilos diferem de isidios por apresentarem um corddo de medula no
centro, que os impedem de se desprender com facilidade.

Hypotrachyna dactylifera (Vainio) Hale difere por apresentar isidios cilindricos e eretos,
gue se quebram na base.

Hypotrachyna croceopustulata (Kurokawa) Hale e H. pustulifera (Hale) Skorepa séo
outras duas espécies que produzem estruturas que lembram déctilos ou pustulas, que, entretanto,
se abrem apicalmente, liberando sorédios.

Hypotrachyna crustacea (Lynge) Marcelli & Jungbluth apresenta estruturas
verruciformes que se tornam déctilos nas partes centrais do talo. Diferencia-se por ser uma
espécie de dimensbes bem menores, apresentando lacinias com no maximo 1,0 mm de largura,
medula com a parte inferior amarel o-antimonio, liquexantona no cortex superior (UV+ dourado)
e substéncias do complexo conformatum na medula (K+ amarelo-amarronzado, P+ fraco
amarel o).

Hypotrachyna polydactyla é citacdo nova para o Estado de S&o Paulo.



133

Hypotrachyna pseudosinuosa (Asahina) Hale
Smithsonian Contributions to Botany 25: 58. 1975.

Figura 53

Basionimo: Parmelia pseudosinuosa Asahina, Journal of Japanese Botany 26: 329. 1951.
Tipo: Japdo, Shimano, Shimohirano-mura, col. Takahaski 99 (lectotipo: TNS), fide Hale
(19754).

Distribuicdo conhecida: Africa (Hale 1975a), América Central e Caribe (Hae 1975a, Smith
1993), América do Norte (Hale 1975a), América do Sul (Hale 1975a) e Asia (Hale 19753,
Awasthi 1976, Zhao et al. 1982 Aptroot & Sipman 1991, Kurokawa & Lai 2001, Chen et al.
2003, Divakar & Upreti 2005); para a América do Sul, é citada para o Brasil (Marcelli 2004),
Chile e Peru (Hale 1975a); para o Brasil, é citada para MG, RJ (Ribeiro 1998), RS (Fleig &
Gruninger 2000) e SP (Ribeiro 1998).

TAL O cinza-aluminio, laciniado, adnato, 3-4 cm de extensdo; lacinias com ramificagdes
dicotémico-anisotbmicas a irregulares, de contiguas a muito pouco sobrepostas lateralmente,
0,7-1,5 mm larg. na base, apice truncado; margem crenada; superficie continua, lisa; lacinulas
ausentes, maculas ausentes; cilios ausentes. PUSTULAS ausentes. SORAIS muito brancos,
capitados, subterminais; sorédios farinhosos. | SIDIOS ausentes. MEDULA branca, pigmento
K+ plrpura ausente. SUPERFICIE INFERIOR negra, sublustrosa, lisa a rugosa; margem
concolor ao centro da superficie inferior ou muito estreita de cor castanho-escura, lustrosa, limite
atenuado, lisa, margem sem rizinas ausente ou 0,10-0,25 mm larg.; rizinas negras, simples a
uma ou duas vezes dicotomicamente ramificadas, 0,2-0,5mm, abundantes, distribuidas de
maneira mais ou menos agrupada. APOTECIOS ausentes [segundo Hale (1975a), sfo raros,
adnatos, 2-4 mm diam.; ascosporos 8-10 x 6-8 um]. PICNIDIOS ausentes, ndo citados na

literatura

Testes de coloracéo: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula K+ amarelo brilhante, C—, KC—,
P+ ocre, UV-.

Substancias de importéncia taxonémica: atranorina no cortex superior; &cido protocetrarico na
medula.

Material examinado: municipio de Botucatu, beira de rodovia que liga a cidade a Rodovia
Castelo Branco (SP280), Fazenda Morro do Ouro, propriedade da Duratex, em cerraddo, sobre
tronco, col. M.P. Marcelli & S.B. Barbosa 35938, 04-V1-2003.
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Comentarios

Hypotrachyna pseudosinuosa é caracterizada pelo talo muito adnato, lacinias longas e
sinuosas, sorais capitados subterminais e &cido protocetrarico na medula (K+ amarelo brilhante,
P+ ocre).

Esta espécie tem ampla distribuicio mundial. Porém, Divakar & Upreti (2003) a
excluiram da lista de espécies existentes na india, pois os espécimes identificados com este nome
eram na verdade H. radiculata (Kurok.) Elix, que se diferencia de H. pseudosinuosa pela
guimica (&cidos salazinico, consalazinico, norstictico).

Hypotrachyna sinuosa (Sm.) Ach. é outra espécie que apresenta sorais capitados
subterminais, porém apresenta écidos salazinico, ocasionalmente norstictico e stictico, namedula
(K+ amarel o tornando-se vermelho, P+ amarelo) (Kurokawa & Lai 2001).

Na literatura, o teste de coloracéo K € citado como negativo (Awasthi 1976, Chen et al.
2003, Hale 1975a, Kurokawa & Lai 2001, Ribeiro 1998), porém o écido protocetrarico muitas
vezes resulta em reacdo K+. Apenas Louwhoff & Elix (2002a, 2002b) observaram a reagéo K+
amarelo. Louwhoff & Elix (2002a, 2002b) e Nash et al. (2002) citam tracos de acido giroférico
na medula, o que ndo foi observado no espécime estudado.

Hypotrachyna pseudosinuosa € aparentemente rara nos locais estudados. Esta sendo
citada para o Brasil e para o Estado de Sdo Paulo pela segunda vez.

Hypotrachyna silvatica (Lynge) Hale
Smithsonian Contributions to Botany 25: 63. 1975.

Figura 54

Basi6énimo: Parmelia silvatica Lynge, Arkiv for Botanik 13 (13): 118. 1914.
Tipo: Brasil, Mato Grosso, Santa Ana da Chapada, col. Malme 2393 (lectotipo: S), fide Hale
(1975a).

Distribuicdo conhecida: América do Sul; citada para o Peru (Feuerer, 2000) e Brasil (Hale
1975a); para o Brasil, é citada para MT (Hale 1975a), PA (Brako et al. 1985) e PR (Eliasaro &
Adler 1997, Eliasaro 2001).

TAL O esbranquicado, laciniado, adnato, 3-4 cm de extensdo; lacinias com ramificagdes

dicotbmico-anisotdmicas, contiguas a sobrepostas lateramente, 0,4-1,2mm larg., &pice
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subtruncado; margem crenada a irregular; superficie continua, lisa a rugosa nas partes centrais,
lacinulas ausentes; maculas ausentes; cilios ausentes. PUSTUL AS ausentes. SORAI'S ausentes.
| SIDIOS ausentes. MEDUL A bicolorida, parte superior branca e inferior amarel o-antimonio, na
proporcdo 3:1 em espessura, respectivamente; pigmento K+ plrpura presente. SUPERFICIE
INFERIOR negra, sublustrosa, lisa a papilada; margem concolor ao centro da superficie
inferior castanho-escura, sublustrosa, até 0,25 mm larg., limite atenuado, lisa a papilada, margem
sem rizinas ausente; rizinas negras, simples a furcadas a dicotomicamente ramificadas, 0,1-
0,5mm, fregientes, distribuidas homogeneamente. APOTECIOS ausentes [segundo Hale
(19758), comuns, adnatos, 1-2 mm diam.; ascosporos 10-12 x 5-6 pm]. PICNiDIOS laminais

asubapicais, de ostiolo negro; conidios bifusiformes, 5-6 x ca. 1 um.

Testes de coloragdo: cortex superior K—, UV+ dourado; medula K+ amarelo amarronzado
(&mbar), C-, KC—, P+ fraco amarelo, UV-.

Substancias de importancia taxonémica: liquexantona no coOrtex superior; acido

protocetrarico, substancias néo identificadas e antraquinona desconhecida na medula.

Material examinado: municipio de Mogi-Guacu, Reserva Biolgica de Mogi-Guacu, Fazenda
Campininha, cerrado denso a cerraddo, ao longo da trilha que divide as parcelas SPNP-1 (Setor
de Pesquisa ndo Perturbatoria) e SE (Setor de Ensino), em tronco de érvore, col. M.P. Marcelli &
M. Falco 33224, 03-1V-1999.

Comentarios

Hypotrachyna silvatica é caracterizada pela auséncia de estruturas de reproducéo direta,
medula bicolorida com a parte superior branca e a parte inferior amarel o-antimonio, presenca de
liquexantona no coértex superior (UV+ dourado) e écido protocetrarico na medula (K+ amarelo
amarronzado, P+ fraco amarel0).

Hypotrachyna crustacea (Lynge) Marcelli & Jungbluth € semelhante na morfologia, com
amesma quimica, porém apresenta dactilos (ver Comentérios desta espécie).

Hypotrachyna livida (Taylor) Hale também apresenta semelhancas morfoldgicas, porém
possui a medula totalmente branca, quimica muito distinta (atranorina no cortex superior; acidos
lividico, physddico e tracos de girof 6rico na medula) e apresenta talo muito maior.

Hypotrachyna silvatica est4 sendo citada pela primeira vez para o Estado de S&o Paulo.
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Hypotrachyna submojiana Mar celli & Jungbluth, ined.

Figura 55
Distribuigdo conhecida: Brasil, SP.

TALO cinza-claro, laciniado, adnato, 5,5-6,5 cm de extensdo; lacinias com ramificacdes
dicotdémico-anisotémicas ou isotbmicas, contiguas a sobrepostas lateralmente, 0,5-2,0 (-3,0) mm
larg., apice subtruncado ou truncado; margem lisa a crenada; superficie continua, lisa a rugosa
nas partes proximais; lacinulas ausentes; méculas fracas, irregulares, laminas; cilios ausentes.
PUSTULAS ausentes. SORAIS ausentes. | SIDIOS ausentes. MEDULA branca, pigmento K+
purpura ausente. SUPERFICIE INFERIOR negra, lustrosa, rugosa e venada; margem
castanha, opaca, 0,2-1,3 mm larg., limite nitido, de lisa a papilada, margem sem rizinas 0,7-1,5
(—2,0) mm larg.; rizinas negras, simples a furcadas a dicotomicamente ramificadas, 0,2—1,0 mm,
freglientes a abundantes, distribuidas homogeneamente. APOT ECIOS planos, 0,5-4,0 mm
diam., sésseis, laminais a submarginais, margem lisa a crenada, anfitécio liso, disco castanho
escuro, nu, imperfurado; epitécio 5-10 um alt.; himénio 50-70 um alt.; subhiménio 50-60 pm
alt.; ascosporos elipsdides a ovais, 10,0-11,25 x 6,0-8,0 um, episporio 1,0 um. PICNiDIOS
submarginais a subapicais, de ostiolo negro; conidios levemente bifusiformes, (3,5-) 5,0-7,0 x

ca 1,0 um.

Testes de coloracdo: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula K- ou K+ fraco, C—, KC+ rosa

evanescente, P—, UV+ branco azulado.

Substancias de importancia taxonémica: atranorina no cortex superior; acidos alectorénico,

a-colatolico e protocetrérico na medula.

Material examinado: municipio de M ogi-Guagu, Reserva Bioldgica de Mogi-Guagu, Fazenda
Campininha, cerrado denso a cerraddo, ao longo da trilha que divide as parcelas SPNP-1 (Setor
de Pesqguisa ndo Perturbatoria) e SE (Setor de Ensino), em tronco, col. M.P. Marcelli & M. Falco
33225, 03-1V-1999; idem, cerrado denso, corticicola, col. M.P. Marcelli & P. Jungbluth 35514,
19-X11-2002.

Comentarios

Hypotrachyna submojiana € caracterizada pela auséncia de estruturas de reproducéo

direta e por produzir acidos alectordnico, a-colatolico e protocetrarico na medula (K+ amarelo
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fraco, KC+ rosa evanescente, UV + branco azulado).

Esta espécie é morfologicamente muito parecida com H. degelli (Hale) Hale, diferindo
apenas na quimica. Hypotrachyna degelli ndo apresenta acido protocetrarico na medula (KC+
rosa evanescente, UV + branco azulado).

Outra espécie muito semelhante € H. mojiana Marcelli & Jungbluth, que difere por
apresentar acido equinocarpico, além dos acidos a ectordnico, a-colatdlico e protocetrarico, (K+
amarelo, KC+ laranja avermelhado, P+ laranja fraco ou amarelo, UV + branco azulado).

O epiteto especifico de H. submojiana faz referéncia ao cerrado de Mogi-Guagu, local

onde a espécie foi encontrada, e a H. mojiana, a espécie de morfologia mais proxima.
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Myelochroa (Asahina) Elix & Hale
Mycotaxon 29: 240. 1987.

Tipo: Myelochroa aurulenta (Tuckerman) Elix & Hale.

TALO lobado; lobos irregularmente ramificados, 1,0-4,0 mm larg., de contiguos a
sobrepostos lateralmente, adnatos, apice redondo; margem de plana a ondulada; superficie
continua, de lisa a rugosa; lacinulas ausentes; maculas ausentes ou fracas, irregulares; cilios
negros, simples, de raros a poucos, restritos as axilas dos lobos. PUSTULAS presentes ou
ausentes. SORAIS presentes ou ausentes. MEDULA amarela ou com partes amarelas ou
aaranjadas. SUPERFICIE INFERIOR negra; margem presente ou ausente; rizinas negras, de
simples a esparsamente furcadas, de freqientes a abundantes. APOTECIOS de planos a
concavos, de sésseis a subestipitados, laminais, ndo perfurados; ascospor os elipsoides, 8-14 x 5-

8 um. PICNIDIOS laminais, imersos; conidios bifusiformes ou baciliformes, 4-7 x 1 um.

A descricdo deste género foi baseada em Elix (1994€), Elix & Hale (1987) e Ribeiro
(1998).

Comentarios

O género Parmelina Hale (1974c) acomodava espécies com talos adnatos, |obos estreitos
ciliados, que antes estavam em Parmelia subgénero Parmelia se¢do Imbricaria (Schreber) Fries
(Hale & Kurokawa, 1964). Porém, Parmelina ainda era um grupo heterogéneo quanto a
producdo de cilios, aos tipos de rizinas e pigmentagdo na medula. A partir deste grupo, Elix &
Hale (1987) criaram cinco géneros, entre eles Myelochroa, de acordo com seus centros
geograficos de distribuicdo, tamanho e forma dos lobog/lacinias, quimica, posicéo de cilios e

tamanho e forma de esporos.

Myelochroa engloba espécies de lobos sublineares a subirregulares, de dpice sub-redondo,
cilios simples restritos as axilas, medula amarelada, pelo menos em parte, ascosporos de 8 a

14 pm por 5 a 8 um, conidios bacilares a bifusiformes, com 4 a7 um de comprimento.

Apresenta 22 espécies conhecidas para o mundo (Kurokawa & Arakawa 1997), sendo
apenas trés citadas para o Brasil (Marcelli 2004). Recentemente foi descoberta uma nova

espécie, M. supraflava Canéz & Marcelli, para o estado do Rio Grande do Sul (Canéz 2005).

Nos cerrados estudados, foi encontrada M. lindmanii (Lynge) Elix & Hale, citagdo nova
para o Estado de S&o Paulo.
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Myelochroa lindmanii (Lynge) Elix & Hale
Mycotaxon 29: 241. 1987.

Figura 56

Basiénimo: Parmelia lindmanii Lynge, Arkiv for botanik 13 (13): 74.
Tipo: Brasil, Rio Grande do Sul, Porto Alegre, ad corticem Cerei, 25-1X-1892, col. Malme 450
(holotipo: S), fide Lynge (1914) e Hale (1976c).

Distribuicdo conhecida: América do Norte e América do Sul (Hale 1976¢); na América do Sul
€ conhecida para a Argentina (Hale 1976c, Calvelo & Liberatore 2002), Brasil (Zahlbruckner
1930; Hae 1976¢c; Marcelli 2004, como Parmotrema lindmanii), Colémbia, Paraguai (Hale
1976¢), Uruguai (Osorio 1972, 1992; Hale 1976¢) e Venezuela (Dennis 1965, Vareschi 1973,
Hale 1976c¢); no Brasil é citada para MG (Ribeiro 1998), MS (Osorio 1973), PR (Eliasaro 2001,
Osorio 1973) e RS (Spielmann 2004, 2005).

TAL O cinza-esverdeado, lobado, adnato, 4,5-15,0 cm de extensédo; 1obos com ramificagéo
irregular, contiguos a pouco sobrepostos lateralmente, (0,5-) 1,0-3,0 (—4,0) mm larg. na base,
(2,0-) 3,0-6,0 (-6,5 mm larg. méxima, &pice redondo; margem lisa ou crenada e ondulada;
superficie continua, lisa a rugosa; lacinulas ausentes; maculas ausentes; cilios castanho-escuros,
simples, 0,2-0,3 mm, poucos, presentes apenas nas axilas de crenas e lobos. PUSTULAS
ausentes. SORAIS ausentes. 1SIDIOS concolores ao talo, &pice marrom, cilindricos, de
diémetro irregular, simples a ramificados, 0,1 x 0,4 mm, eretos, frageis, laminais. MEDULA
amarela, pigmento K+ purpura ausente. SUPERFICIE INFERIOR negra, lustrosa, rugosa a
papilada; margem bege a marrom, lustrosa, 1,0-4,0 mm larg., margem sem rizinas 1,0-2,0 mm
larg., limite atenuado, lisa, papilada e venada; rizinas concolores a superficie inferior, simples,
0,10-0,50 x 0,05-0,20 mm, abundantes, distribuidas homogeneamente. APOTECI OS planos a
concavos, 0,5-10,0 mm diam., sésseis, laminais, margem lisa a denteada, anfitécio liso a
maculado, disco castanho-claro, nu, imperfurado; epitécio 5-10 um alt.; himénio 30-40 pm alt.;
sub-himénio 40-60 pum alt.; ascosporos elipsoides a ovais, 8-11 (-13) x 6-8 um, episporio
< 1,0 um. PICNIDIOS laminais, de ostiolo negro; conidios bifusiformes, 5-7 (—8) x ca. 1 um.

Testes de coloracdo: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula K+ laranja, C+ amarelo, KC—,
P-, UV-.

Substancias de importancia taxondmica: atranorina no cértex superior; acido secaldnico e

outros pigmentos desconhecidos na medula.



140

Material examinado: municipio de Corumbatai, zona urbana, ruas ndo pavimentadas (terra
vermelha), arvores (Bauhinia sp.) na calcada em bairro ndo central, corticicola , col. M.P.
Marcelli & N.C. Scutari 31307, 13-VI1I-1996; municipio de Itirapina, Estacdo Ecoldgica do
Ingtituto Florestal, corticicola, borda de cerrado denso, iluminado, col. AA. Spielmann, P.
Jungbluth & L.S Canéz 1003, 27-111-2004; idem, Estacdo Experimental do Instituto Florestal,
area de cerrado sensu stricto pertencente a Penitenciéria Jodo Batista de Arruda, em ramo fino de
arbusto, col. P. Jungbluth, F.R. Martins, F.M. Santos & J.Y. Tamashiro 540, 541, 16-V111-2003;
idem, em volta do alojamento, préximo ao canal de &gua e ao riacho, em tronco de &rvore, col. P.
Jungbluth, A.AA. Spielmann & L.S Canéz 746, 748, 23-111-2004; idem, cerraddo conhecido como
Pedregulho, corticicola em local ensolarado, col. AAA. Spielmann, L.S. Canéz & P. Jungbluth
1085, 24-111-2004; idem, Estacdo Experimental do Instituto Florestal, Valério, arvore inclinada
na borda do cana d’agua, col. L.S. Canéz, P. Jungbluth & A.A. Spielmann 909, 25-111-2004;
idem, &rea de visitagdo do Instituto Florestal, sobre arvore, col. L.S. Canéz, P. Jungbluth & A.A.
Soielmann 1191, 24-111-2004; municipio de Mogi-Guacu, Reserva Biol6gica de Mogi-Guagu,
Fazenda Campininha, trilha atrés do pomar, acompanhando o Corrego das Goiabeiras,
corticicola, col. M.P. Marcelli & A.E. Luchi 34682, 19-1X-2000; idem, em tronco de arvore na
beira de cerraddo, ao lado da estrada de terra que separa a Estacdo Bioldgica (IF; plantacdo de
Pinus) da Reserva Ecoldgica (IBt; cerrado ndo queimado a mais de 20 anos), col. M.P. Marcelli
& A.E. Luchi 34520, 34556, 34563, 34598, 19-1X-2000.

Comentarios

Myelochroa lindmanii € caracterizada pelo talo adnato, com lobos arredondados,
presenca de isidios, cilios curtos nas axilas dos lobos e a cor evidentemente amarela da medula.

Hale (1960) comentou que esta espécie € muito semelhante a Parmotrema sulphuratum
(Nees & Flotow) Hale, sendo amplamente confundida com esta. Porém, no materia de
P. sulphuratum do litoral paulista (Benatti 2005), que ndo foi encontrado nos cerrados visitados,
0 amarelo da medula é amarelo-liméo forte, o h&bito € bem menos adnato que M. lindmanii e
P. sulphuratum apresenta cilios negros muito mais abundantes e longos.

Parmotrema endosulphureum (Hillmann) Hale, que também possui medula amarelada
pela presenca de &cidos secalOnicos e € isidiada, pode ser bastante semelhante, porém tem os
lobos maiores e mais ascendentes nas axilas [(2,5-) 4,0-14,0 mm, fide Benatti (2005)], osisidios
crescem principalmente no dpice das dobras do talo, podem crescer a partir das margens, e 0s
cilios sdo totalmente ausentes (Benatti 2005).

Outra espécie que pode apresentar semelhanca morfoldgica € Parmotrema tinctorum

(Déspr. ex Nyl.) Hale, que difere pelo habito menos adnato, eciliado, medula totalmente branca e
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acido lecanérico medular (C+ vermelho, KC+ vermel ho).

Na descricdo original, Lynge (1914) ndo mencionou cilios nas axilas dos |obos. o que ndo
implica que a espécie atualmente identificada como M. lindmanii ndo seja a descrita por Lynge.
O conceito de cilios no comego do século 20 era diferente, além de possuirem menor valor
taxondmico.

Dentro do género Myelochroa, Kurokawa & Arakawa (1997) reconheceram trés grupos.
(1) grupo M. galbina, que produz écido galbinico e triterpendides, e forma células moniliformes
na medula; (2) grupo M. aurulenta, que ndo produz acido galbinico nem apresenta células
moniliformes e (3) o grupo M. immiscens, que além de ndo produzir &cido galbinico nem possuir
células medulares moniliformes, ndo produz triterpendides. Este Ultimo grupo inclui
M. lindmanii. No conceito destes dois autores, o grupo M. immiscens enquadrar-se-ia melhor em
Parmotrema. Segundo eles, transferir M. lindmanii e M. immiscens para Parmotrema tornaria
Myel ochroa um género mais homogéneo, tanto quimicamente quanto morfol ogicamente.

Entretanto, como comentado por Spielmann (2005), estas duas espécies produzem
conidios bifusiformes, tipo desconhecido em Parmotrema, mas presente em Myel ochroa.

Por sua vez, Benatti (2005) encontrou conidios sublageniformes e bifusiformes em
Parmotrema endosulphureum, o que poderia indicar (1) a existéncia desse tipo de conidios no
género Parmotrema, ou (2) que essas trés espécies ficariam mais bem acomodadas em um novo
género, desde que o tipo de conidios tem sido considerado fundamental na definicéo genéricaem
Parmeliaceae.

As reagOes quimicas medulares intensificam a cor amarela da medula, com excegdo do
teste P, que descolore a medula, deixando-a esbranquigada no local onde o teste foi realizado.

Estafoi a Unica espécie de Myelochroa encontrada nos cerrados estudados.

Trata-se da primeira citagéo de M. lindmanii para o Estado de S&o Paulo.
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Parmelindla Elix & Hale
Mycotaxon 29: 241. 1987.

Tipo: Parmelinella wallichiana (Taylor) Elix & Hale.

TALO cinza claro ou cinza amarronzado ou cinza amarelado, lobado; lobos com
ramificacbes de subdicotbmicas a irregulares, de contiguos a sobrepostos lateralmente, de
adnatos a elevados, 4pice redondo, margem de lisa a crenada, superficie de continua a
irregularmente quebrada, de lisa a rugosa; lacinulas ausentes, maculas ausentes; cilios
presentes, simples, poucos, restritos as axilas das lacinias; 10bulos, filidios e dactilos ausentes.
PUSTULAS ausentes. SORAI'S ausentes. | SIDIOS presentes ou ausentes. MEDULA branca,
sempre com &cido salazinico. SUPERFICIE INFERIOR castanha ou escurecida; margem
estreita presente ou ausente; rizinas negras ou concoloridas a superficie inferior, ssimples, de
poucas a fregiientes. APOTECIOS de planos a concavos ou cupuliformes, sésseis, laminais,
disco do apotécio castanho, ndo perfurado; ascosporos simples, elipsdides, 15-18 x 8-10 um.

PICNIiDIOS laminais, imersos; de ostiolo negro, conidios baciliformes, 5-9 x 1 um.
A descricdo deste género foi baseada em Hale (1976¢) e Elix & Hale (1987).

Comentérios

O género Parmelinella apresenta lobos arredondados, com cilios curtos restritos as axilas
dos lobos, rizinas simples e &cido salazinico na medula (K+ amarelo tornando-se vermelho, P+
amarel o).

Parmelinopsis apresenta morfol ogia semel hante, porém tem cilios por toda a margem dos
lobos e ndo produz acido salazinico.

O género Parmelinella possui seis espécies. Para o Brasil, sdo citadas P. versiformis
(Kremp.) Marcelli e P. wallichiana (Taylor) Elix & Hale (Marcelli 2004), ambas encontradas
nos cerrados estudados, e P. inexplicabilis Marcelli & Ribeiro (Marcelli & Ribeiro 2002),
descrita para o Estado de Minas Gerais.

Parmelinella wallichiana esta sendo citada pela primeira vez para o Estado de S&o Paulo.
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Chave para identificacdo das espécies de Parmelinella
encontradas nos cerrados estudados

=T IF= Lo T K= Lo [F="o (o TP P. wallichiana

1b. Talo sem isidios [apenas apPOtECIOS PreSENtES] ........cccvrverirreeriereereeeeeeeeee e P. versiformis

Parmelinella versiformis (Krempelhuber) Mar celli
Acta botanica brasilica 7: 56. 1993.

Figura57

Basionimo: Parmelia versiformis Krempelhuber, Flora 61: 464, 1978.
Tipo: Argentina, col. Lorentz & Hieronymus (lectotipo: M; isolectotipos. G, PC), fide Hale
1976c¢.

Distribuicdo conhecida: Ameérica do Sul, conhecida para a Argentina (Hale 1976¢), Brasil
(Marcelli 2004) e Venezuela (Feuerer 2005); para o Brasil, é citada para MG (Vainio 1890,
como Parmelia mutata Vainio; Hale 1976¢; Marcelli 1993; Ribeiro 1998), PR (Eliasaro & Adler
2000, Eliasaro 2001), RJ (Hale 1976c), SC (Hale 1976c), SP (Zahlbruckner 1909, como
Parmelia wettsteinii Zahlbr.).

TALO cinza, lobado, adnato, 1,5-5,0 cm de extensdo; lobos com ramificagdes irregulares,
contiguos, 1,5-3,0 mm larg. na base, 1,5-4,5 mm larg. maxima, &pice redondo; margem crenada;
superficie continua, de lisa a rugosa; lacinulas ausentes, maculas ausentes, cilios negros,
simples, 0,1-0,3mm, raros, restritos as axilas dos lobos. PUSTULAS ausentes. SORAIS
ausentes. | SIDIOS ausentes. MEDULA branca, pigmento K+ parpura ausente. SUPERFICIE
INFERIOR negra, lustrosa, rugosa; margem castanha, lustrosa, 1,0-4,0 mm larg., limite
atenuado, de lisa a venada, margem sem rizinas 1,0-3,5mm larg.; rizinas negras e rizinas
concolores a superficie inferior, simples, 0,1-0,4 mm, freqUentes, distribuidas mais ou menos
homogeneamente. APOTECIOS concavos, 1,0-3,5mm didm., subestipitados, laminais,
margem rugosa, anfitécio rugoso, disco castanho-escuro, nu, imperfurado; epitécio 10 um alt.;
himénio 50-60 pm alt.; subhiménio 30 um alt.; ascosporos €lipsdides a ovais,
14-18 x 8-12 um, epispério 2um. PICNIDIOS laminais, de ostiolo negro; conidios

bifusiformes, 6-8 x ca. 1 um.
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Testes de coloragdo: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula K+ amarelo — vermelho, C-,
KC-, P+ amarelo, UV-.

Substancias de importancia taxonémica: atranorina no cortex superior; acidos salazinico e

consal azinico na medul a.

Material examinado: municipio de M ogi-Guagcu, Reserva Bioldgica de Mogi-Guagu, Fazenda
Campininha, pomar ao lado do Cérrego das Goiabeiras, no inicio da Trilha das Goiabeiras, em
ramo fino, col. M.P. Marcelli & A.E. Luchi 34676, 19-1X-2000; municipio de Itirapina, Estagdo
Experimental do Instituto Florestal, cerraddo conhecido como Pedregulho, em ramo fino, col. P.
Jungbluth, A A. Spielmann & L.S Canéz 810, 24-111-2004.

Comentarios

Parmelinella versiformis é caracterizada pela auséncia de estruturas de reproducdo direta,
cilios muito curtos restritos as axilas dos lobos, ascosporos grandes com episporio espesso e
&cidos consalazinico e salazinico namedula (K+ amarel o tornando-se vermelho, P+ amarel o).

A grande amplitude na variacdo do comprimento dos ascosporos fornecidos na literatura
indica que ou esta espécie apresenta ascosporos que variam muito de tamanho ou que outros
téxons podem estar envolvidos. A Tabela 8 mostra estes diferentes tamanhos segundo vérios
autores. Os maiores ascosporos foram encontrados por Zahlbruckner (1909), a maior amplitude

por Eliasaro (2001) e os menores ascosporos foram encontrados no material agui estudado.

TABELA 8. INTERVALOS DE COMPRIMENTO ENCONTRADOS NOS ASCOSPOROS
DE PARMELINELLA VERS FORMIS SEGUNDO DIFERENTES AUTORES.

Procedéncia do material

Autor Comprimento (um) (Unidades Federais)

Vainio (1890) 15-22 MG
Zahlbruckner (1909) 20-27 SP

Hale (1976c) 18-21 MG, RJ
Marcelli (1993) 18-21 MG
Ribeiro (1998) 17-22 MG
Eliasaro (2001) 16-29 PR
Este trabalho 14-18 SP

Existem mais espécies de Parmelinella, ndo conhecidas para o Brasil que ndo produzem
estruturas de reproducdo direta, principalmente na india (Kurokawa & Lai 2001, Divakar &

Upreti 2005), com comprimento de ascosporos que se sobrepdem aos de P. versiformis.
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Os espécimes estudados por Vainio (1890), Marceli (1993), Ribeiro (1998) e os
encontrados nas areas aqui estudadas mostram preferéncia por ramos finos. Os demais autores

ndo dao maiores detal hes sobre o substrato onde os tal os foram encontrados.

Parmelinella wallichiana (Taylor) Elix & Hale
Mycotaxon 29: 242. 1987.

Figura 58

Basionimo: Parmelia wallichiana Taylor, Hooker Journal of Botany, 6: 176. 1847.
Tipo: Nepal, col. Wallich (FH-Tayl, lectotipo), fide Hale 1976c.

Distribuicdio conhecida: Africa (Hae 1976c, Swinscow & Krog 1988), América do Sul
(Eliasaro & Adler 2000), Asia (Hale 1976¢, Kurokawa & Lai 2001, Chen et al. 2003, Divakar &
Upreti 2005) e Oceania (Elix 1994f, Louwhoff & Elix 2002a); na Américado Sul é citada para o
Brasil; para o Brasil, é citada para PR (Eliasaro & Adler 2000, Eliasaro 2001) e RS (Canéz
2005).

TALO cinza a castanho, lobado, adnato, 6-12 cm de extens&o; lobos com ramificaces
irregulares, de contiguos a sobrepostos lateralmente, 1,0-2,5 mm larg. na base, 2,0-3,5 mm larg.
maxima, apice redondo a sub-redondo; margem crenada; superficie continua, rugosa; lacinulas
ausentes, maculas fracas a distintas, reticulares, laminais; cilios negros, simples, 0,1-0,4 mm,
poucos, presentes nas axilas de crenas. PUSTULAS ausentes. SORAIS ausentes. 1SIDIOS
concolores ao cortex superior, &pice concolor, cilindricos lisos a granulosos, smples ou mais
freqlientemente ramificados irregularmente, 0,1-0,4 (—0,7) mm, eretos, caducos, laminais, muito
abundantes. MEDULA branca, pigmento K+ purpura ausente. SUPERFICIE INFERIOR
castanho-escura, opaca, rugosa; margem concolor ao centro da superficie inferior, sublustrosa,
papilada e venada, margem sem rizinas 0,5-1,0 (-2,0) mm larg.; rizinas concolores a superficie
inferior, simples, 0,1-0,4mm, abundantes, distribuidas homogeneamente. APOTECIOS
cupuliformes, 1,5-3,0 mm diam., subestipitados, laminais, margem rugosa e isidiada, anfitécio
rugoso e isidiado, disco castanho, nu, imperfurado; epitécio 7-10 pm alt.; himénio 60-70 um
at.; subhiménio 40-50 pum alt.; ascosporos elipsoides, 14-16 x 9-11 um, episporio 2 um.
PICNIDIOS ausentes [segundo Eliasaro (2001), picnidios raros, conidios bifusiformes a

sublageniformes, 5-7 um].
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Testes de coloragdo: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula K+ amarelo — vermelho, C-,
KC-, P+ amarelo, UV-.

Substancias de importancia taxondmica: atranorina no cortex superior; acidos consalazinico e

salazinico namedula.

Material examinado: municipio de M ogi-Guagcu, Reserva Bioldgica de Mogi-Guagu, Fazenda
Campininha, trilha atras do pomar acompanhando o Cérrego das Goiabeiras, primeiros 200 m da
trilha, transicdo mata Umida com cerrado, corticicola, col. M.P. Marcelli & A.E. Luchi 34313,
34800, 14-1X-2000.

Comentarios

Parmelinella wallichiana é caracterizada pela presenca de cilios curtos restritos as axilas
dos lobos, isidios laminais, acido salazinico na medula e superficie inferior negra.

Parmotremopsis antillensis (Nyl.) Elix & Hae é semelhante na morfologia, porém
apresenta &cido norstictico na medula e ascosporos menores (7-8 x 5-6 um) (Hale 1976c¢).

A largura dos lobos encontrados na literatura € maior gue aguela encontrada no material
examinado. Awasthi (1976), Hale (1976c¢), Elix (1994f), Kurokawa & Lai (2001), Louwhoff &
Elix (2002) e Eliasaro (2001) encontraram lobos com 3-10 mm de largura. O material visto por
Canéz (2005) confere com 0 material aqui estudado, ndo ultrapassando 3,5 mm de largura dos
lobos. Divakar & Upreti (2005) observaram lobos com largura mais proxima ao material agui
estudado, com até 5 mm. E possivel que a literatura esteja tratando de dois téxons com o0 mesmo
nome ou que a variagdo morfol égica seja muito grande.

O tamanho dos ascosporos dados por Hale (1976¢), Elix (1994f), Kurokawa & Lai
(2001), Louwhoff & Elix (2002) sdo iguais, 14-18 x 8-10 um, préximos as medidas do material
aqui examinado. Os comprimentos fornecidos por Awasthi (1976) e Eliasaro (2001) apresentam
uma amplitude maior, com ascosporos que véo de 12 um a 24 um de comprimento e 7 um a
16 um de largura

Divakar & Upreti (2005) estudaram duas populacdes distintas; uma no Sul da india com
lobos menores e ascosporos com 8-10 x 4-5 um e outra de Sikkim com lobos maiores e
ascosporos com 15-20 x 9-14 um, uma boaindicacdo do envolvimento de mais de um taxon sob
€sse nome.

Parmelinella wallichiana esta sendo citada pela primeira vez para o Estado de S&o Paulo.
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ParmelinopsisElix & Hale
Mycotaxon 29: 242. 1987.

Tipo: Parmelinopsis horrescens (Taylor) Elix & Hale.

TALO lobado ou sublaciniado; lobos ou sublacinias com ramificagdo subdicotémica ou
irregular, 0,5-5,0 mm larg., de contiguos a raramente sobrepostos |ateral mente, adnatos, apice de
redondo a subtruncado; margem de lisa a crenada; superficie, de lisa a rugosa; lacinulas
ausentes, maculas ausentes ou fracas, de puntiformes a irregulares; cilios negros, simples ou
raramente irregularmente ramificados, de fregiientes a abundantes. PUSTULAS presentes ou
ausentes. SORAI S presentes ou ausentes. | SIDIOS presentes ou ausentes. MEDUL A branca ou
amarela. SUPERFICIE INFERIOR de castanha a negra; margem presente ou ausente; rizinas
negras, simples, furcadas ou irregularmente ramificadas, de freqlentes a abundantes.
APOTECIOS planos, de sésseis a subestipitados, laminais, ndo perfurados;, ascosporos
elipsdides, 9-20x 6-14 um. PICNIDIOS laminais, imersos; conidios bifusiformes ou

baciliformes, 3-5 um de comprimento.

A descrigdo deste género foi baseada em Elix (1993, 1994q), Elix & Hale (1987) e Ribeiro
(1998).

Comentérios

Este género é caracterizado pelas lacinias ou lobos com 4pice truncado a subtruncado,
pelos cilios freglientes, superficie inferior com rizinas simples a pouco ramificadas, ascosporos
relativamente grandes e conidios baciliformes ou bifusiformes (Elix 1993, 1994g, Elix & Hale
1987).

O género Parmelinella Elix & Hale diferencia-se principalmente pela distribuicdo dos
cilios, que estdo restritos as axilas dos lobos, e por apresentar o apice dos lobos arredondados e
produzir acido salazinico na medula.

Algumas espécies de Canoparmelia Elix & Hale podem apresentar morfologia geral
semel hante, mas apresentam lobos arredondados e ndo apresentam cilios.

Séo conhecidas cerca de 25 espécies no mundo (Nash & Elix 2002f). Para o Brasil, sdo
citadas oito espécies (Marcelli 2004).

Nos cerrados estudados, foram encontradas seis espécies de Parmelinopsis, sendo
P. spathulata (Kurokawa) Elix & Hale nova citagdo para o Estado de Séo Paulo.

Destas espécies, apenas P. damaziana (Zahlbr.) Elix & Hale ndo produz estruturas de
reproducdo direta; P. spumosa (Asahind) Elix & Hale apresenta pustulas infladas que ndo
arrebentam em sorédios e P. subfatiscens (Kurokawa) Elix & Hale apresenta pustulas que muitas

vezes se rompem, liberando sorédios. As demais espécies apresentam isidios.
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Chave para identificacdo das espécies de Parmelinopsis encontradas nos

cerrados estudados
1a. 1SIdiOS € PUSLUIAS BUSENEES .......ecvveeeieriisiesiesie et ens P. damaziana
1D. 1SIdiOS OU PUSLUIES PIrESENLES .......eeueeueeeierieieie ettt ses ettt e b e e sb e bt ne b e ene s 2
2a. PUstulas presentes (com ou sem sorédios), iSidioS aUSENEES .........cccveeeieeeeviecee e 3
2b. PUstulas ausentes, iSidiOS PrESENIES ........coiiiririrere ettt 4
3a. Sorédios presentes, MEAUIA UV — .........oov e P. subfatiscens
3b. Sorédios ausentes, medula UV + branco azulado ............ccccvvevveienenenesesenenieen, P. spumosa
4a. |SIdiOS CilliAOS PrESENLES .....c.eeueeeeeieeieeiee ettt enes P. horrescens
4b. 1SidioS totalMENtE ECTHAHOS .......cvvevirieeieiere e srenrenne e 5
5a. L6bulos presentes, isidios tornando-se achatados ...........ccccevveeeieceeieceecie e, P. spathulata
5b. Lobulos ausentes, isidios sempre CillindriCoS ........cooveveveiecie e P. minarum

Parmelinopsis damaziana (Zahlbruckner) Elix & Hale
Mycotaxon 29: 242. 1987.

Figura 59

Basiénimo: Parmelia damaziana Zahlbruckner, Bull. Herb. Boiss., ser. 2, 5, 541. 1905.
Tipo: Brasil, Minas Gerais, Monte Itacolomi (Ouro Preto), col. Damazio 1375 (lectotipo: W;
isolectotipo: G), fide Hale (1976c).

Distribuicio conhecida: Africa (Swinscow & Krog 1979) e América do Sul; na América do
Sul, é citada para o Brasil e Venezuela (Feuerer 2005); para o Brasil, é citada para MG
[Zahlbruckner (1909), como Parmelia brachyconidia; Hale (1976¢); Ribeiro (1998); Eliasaro
(2001)], PR (Eliasaro 2001, Eliasaro & Adler 2000), RJ (Lynge 1914, como Parmelia
crystallorum; Hale 1976c) e SP (Ribeiro 1998).

TALO cinza-esverdeado a amarronzado, laciniado, adnato a frouxo-adnato, 1-3 cm de
extensdo; lacinias com ramificagdes dicotdémico-anisotdmicas a irregulares, contiguas a pouco
sobrepostas lateralmente, (0,5-) 0,7-1,2 mm larg., apice subtruncado; margem lisa a crenada;

superficie continua, lisa; lacinulas ausentes, maculas ausentes; cilios negros, simples a poucos
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furcados, 0,10-0,35 mm, freqiientes, presentes nas axilas de crenas. PUSTULAS ausentes.
SORAIS ausentes. 1SIDIOS ausentes. MEDULA branca, propor¢io cores, pigmento K-+
purpura ausente. SUPERFICIE INFERIOR negra, lustrosa, lisa a rugosa; mar gem concolor ao
centro da superficie inferior ou castanho-escura, lustrosa, até 0,2 mm larg., limite atenuado,
venada, margem sem rizinas ausente ou muito estreita; rizinas negras, simples e algumas
furcadas, 0,1-0,5 mm, abundantes, distribuidas homogeneamente. APOTECIOS cupuliformes,
2-5 mm diam., estipitados, submarginais a subterminais, margem lisa ficando um pouco crenada,
anfitécio liso, disco castanho-claro, nu, imperfurado; epitécio 10 um alt.; himénio 50 um alt;
sub-himénio 30 um alt.; ascospor os €lipsdides a subglobosos, (10,0-) 12,0-14,0 x 6,5-9,0 um,
episporio 1,0 um. PICNIDIOS laminais, de ostiolo negro; conidios bifusiformes, 4-6 x

ca 1pum.

Testes de coloracdo: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula K+ fraco bege, C+ fraco rosa,
KC+ rosa, P-, UV-.

Substancias de importancia taxonémica: atranorina no cortex superior; acidos giroférico,
hiascico e varias substancias desconhecidas de Rf 23 (?), 33 (5-0-metilhiascico?), 41 (3-metoxi-

2,4-0-metilgiroférico?) e 50 (?) namedula.

Material examinado: municipio de Itirapina, Estacdo Ecolégica do Ingtituto Florestal, em
gaho de &vore em clareira dentro do cerrado, col. L.S. Canéz, P. Jungbluth & A.A. Spielmann
1092, 1096, 27-111-2004; idem, corticicola, borda de cerrado denso, iluminado, col. AA.
Soielmann, P. Jungbluth & L.S. Canéz 994, 27-111-2004; idem, arvores em frente ao Escritorio
Administrativo, em tronco de arvore, col. P. Jungbluth, A.A. Spielmann, L.S. Canéz & J.C. Sair
829, 24-111-2004; idem, Estagdo Experimental do Instituto Florestal, em tronco de &rvore no
interior de cerraddo conhecido como Valério, col. L.S. Canéz, P. Jungbluth & A.A. Spielmann
1115, 25-111-2004; municipio de Mogi-Guagu, Reserva Biologica de Mogi-Guagu, Fazenda
Campininha, beira de cerraddo ao lado da estrada de terra que separa a estagdo Biologica (IF;
plantacdo de Pinus) da Reserva Biologica (IBt; cerrado ndo queimado ha mais de 20 anos),
corticicola, col. M.P. Marcelli & A.E. Luchi 34499, 19-1X-2000.

Comentarios

Parmelinopsis damaziana € caracterizada pela auséncia de estruturas de reproducéo
direta e pela producéo de &cidos giroférico, hiascico e associados na medula.

Segundo Hale (1976c), esta espécie tem conceito confuso. O Unico espécime que este

autor estudou foi tentativamente encaixado sob este nome por causa de sua quimica que, embora
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ndo muito clara, é similar ao complexo “horrescens”’ de substancias.

Alguns espécimes de Hypotrachyna pluriformis (Nyl.) Hae apresentam hébito
relativamente mais adnato e lacinias ndo canaliculadas, por isso podem ser confundidos com
P. damaziana. Embora Hypotrachyna ndo apresente cilios, em vérios espécimes as rizinas
chegam até as margens, desenvolvendo-se mais nas proximidades das crenas e axilas, dando a
impressdo de serem cilios, dificultando a identificacdo. Além disso, nesta espécie de
Hypotrachyna, rizinas dicotomicamente ramificadas ndo sdo muito freguientes.

Somando-se a isso, estas duas espécies apresentam tamanhos de ascosporos e conidios
que se sobrepdem. As reacdes de coloragdo também sdo iguais.

No procedimento de cromatografia, varias amostras de extrato de talos de P. damaziana e
de H. pluriformis foram corridas na mesma placa. Os espécimes identificados como
P. damaziana apresentaram o mesmo perfil quimico. Mas alguns individuos identificados como
H pluriformistiveram o perfil igual ao das P. damaziana (ver comentérios em H. pluriformis).

Apesar da uniformidade quimica, os espécimes de P. damaziana estudados apresentaram
grande variedade morfoldgica, existindo talos (1) com lacinias longas e estreitas, (2) um talo
com lacinias mais curtas e largas, e (3) outro com lacinias levemente canaliculadas, igua as
visualizadas em H. pluriformis.

Assim como H. pluriformis, P. damaziana ndo deve representar um unico téxon, e
exigem trabal hos taxonémicos para esclarecimento do grupo.

Elix & Johnston (1986) criaram P. neodamaziana, que difere de P. damaziana por
apresentar lacinias de 0,8-2,0 mm, ascosporos menores (9-12 x 6-8 um) e menor concentracdo
de algumas substancias na medula.

Os espécimes aqui estudados ficam numa posicéo intermediaria entre P. damaziana e
P. neodamaziana. A Tabela 9 mostra as dimensdes das lacinias e ascosporos encontrados por
diferentes autores.

TABELA 9. DIMENSOES DAS LACINIAS E ASCOSPOROS EM PARMELINOPSIS DAMAZIANA, SEGUNDO
DIFERENTES AUTORES, COMPARADAS AS DE P. NEODAMAZIANA.

LARGURA DAS TAMANHO DOS PROCEDENCIA AUTOR
LACINIAS (MM) ASCOSPOROS (uM) DO MATERIAL
? 12-16 x 8-9 Brasil, MG Zahlbruckner (1909)
1-2 14-18 x 10-12 Brasil, RJ Lynge (1914)
1-3 12-18 x 8-12 Brasil Hale (1976¢)
P. damaziana 1-3 16-18 x 10-12 LestedaAfrica | Krog & Swinscow (1979)
0,5-1,5 15-18 x 8-10 Brasil, MG Ribeiro (1998)

1-3 (13-) 16-18 x (6,5-) 8-12 Brasil, PR Eliasaro (2001)

(0,5-)0,7-1,2 12-14 x 6-9 Brasil, SP Este trabalho
P.neodamaziana | 0,8-2,0 912 6-8 Ausrdia | E &Ef&h?%%z)(lg%)
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Parmelinopsis horrescens (Taylor) Elix & Hale
Mycotaxon 29: 242. 1987.

Figura 60

Basionimo: Parmelia horrescens Taylor in J.T. Mackay, Flora Hibernica, p. 144. 1836.
Tipo: Ireland, Kerry, Dunkerron Mountains, col. Taylor (lectotipo: FH-TAYL), fide Hale
(1976¢).

Distribuicio conhecida: Africa (Hale 1976¢, Swinscow & Krog 1988), América Central
(Hale 1976c), América do Norte (Hale 1976¢, Essinger & Egan 1995), América do Sul, Asia,
(Hale 1976¢, Divakar & Upreti 2005), Europa (Hale 1976c, Purvis et al. 1992) e Oceania (Hale
1976¢, Elix 1994f); na América do Sul é conhecida na Argentina (Calvelo & Liberatore 2002),
Brasil (Marcelli 2004), Uruguai (Hale 1976c¢, Osorio 1992a) e Venezuela (Hale 1976¢); no Brasil
€ citada para GO (Marcdli 1993), MG (Marcelli 1993, Ribeiro 1998), PR (Eliasaro & Adler
2000, Eliasaro 2001), RS (Spielmann 2004, 2005) e SP (Pereira & Marcelli 1989, Marcelli 1993,
Ribeiro 1998).

TAL O cinza-esverdeado a amarronzado, laciniado, frouxo-adnato, 5-7 cm de extensdo; lacinias
com ramificacdo dicotdmico-anisotdmicas a irregulares, contiguas a sobrepostas lateralmente,
0,6-1,6 mm larg., @pice subtruncado; margem crenada; superficie continua, lisa; lacinulas
ausentes; cilios negros, smples, 0,1-0,4 mm, abundantes, presentes nas axilas crenas, as vezes
em toda a margem. PUSTULAS ausentes. SORAIS ausentes. |SIDIOS concolores ao cortex
superior, &pice marrom, cilindricos lisos, simples a coral éides, 0,1-1,0 mm, eretos, apice ciliado,
laminais. MEDULA branca, pigmento K+ parpura ausente. SUPERFICIE INFERIOR negra,
sublustrosa, lisa a rugosa; mar gem castanha, lustrosa, 0,2-0,75 mm larg., limite atenuado, lisa a
papilada, margem sem rizinas ausente ou muito estreita; rizinas negras, simples a
irregularmente, 0,10-0,75 mm, abundantes, distribuidas homogeneamente. APOTECI OS planos
a levemente cbncavos, 0,7-2,5mm diam., sésseis, submarginais, margem lisa a isidiada,
anfitécio liso, disco castanho-claro, nu, imperfurado; epitécio 10 um alt.; himénio 40-60 pm
alt.; sub-himénio 40-50 um alt.; ascosporos elipsoides a ovais, 10-12 x 7-8 um, episporio
1,0 um. PICNIDIOS laminais, de ostiolo negro; conidios bacilares a bifusiformes, (3-) 4-6 x

ca 1pum.

Testes de coloracéo: cortex superior K+ amarelo, UV—; medulaK—, C—, KC+ rosa, P-, UV—.
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Substancias de importancia taxondmica: atranorina no cortex superior; acidos 3-metoxi-2,4-
di-O-metilgiroférico (complexo ‘“horrescens”), 5-O-metilhiascico, giroférico (em alguns

espécimes?) e substancias ndo identificadas na medula.

Material examinado: municipio de Botucatu, beira da rodovia que liga a cidade a rodovia
Castello Branco (SP-280), km 3, cerraddo da Fazendo Morro do Ouro, propriedade da Duratex,
corticicola, col. SB. Barbosa & M.P. Marcelli 379, 04-VI-2003; municipio de Itirapina,
Estacdo Experimental do Instituto Florestal, cerrad@o conhecido como Pedregulho, em tronco de
arvore, col. P. Jungbluth, AA. Spielmann & L.S Canéz 820, 24-111-2004; idem, cerraddo
conhecido como Valério, sobre tronco de arvore no interior de cerraddo, col. L.S. Canéz, P.
Jungbluth & A.A. Spielmann 1131, 25-111-2004; idem, base do tronco de arvore em borda de
cerraddo, col. L.S. Canéz, P. Jungbluth & A.A. Spielmann 1132, 25-111-2004; idem, em tronco de
arvore, col. P. Jungbluth, AAA. Spielmann, L.S. Canéz & J.C. Sair 847, 868, 25-111-2004;
municipio de Mogi-Guacu, Reserva Biolégica de Mogi-Guagu, Fazenda Campininha, cerrado
denso, corticicola, col. M.P. Marcelli & P. Jungbluth 35572, 20-X11-2002; idem, cerrado denso a
cerradd@o, ao longo datrilha que divide as parcelas SPNP-1 (Setor de Pesquisa ndo Perturbatoria)
e SE (Setor de Ensino), em tronco de arvore, col. M.P. Marcelli & M. Falco 33182, 33193,
33194, 03-1V-1999; idem, trilha atras do Pomar, acompanhando o Corrego das Goiabeiras,
corticicola, col. M.P. Marcelli & M. Falco 33126, 33127, 02-1VV-1999; idem, beira de cerrad@o
a0 lado da estrada de terra que separa a estacdo Bioldgica (IF; plantacdo de Pinus) da Reserva
Bioldgica (1Bt; cerrado ndo queimado ha mais de 20 anos), corticicola, col. M.P. Marcelli & A.E.
Luchi 34443, 34481, 34491, 19-1X-2000; idem, em tronco de arvore no cerrado denso, col. P.
Jungbluth & M.P. Marcelli 192, 19-X11-2002; municipio de Mogi-Mirim, Estacdo Experimental
do Ingtituto Florestal, em cerrad@o, em tronco de &vore, col. P. Jungbluth, F.R. Martins, F.M.
Santos & J.Y. Tamashiro 563, 566, 23-V111-2003; idem, sobre tronco de &rvore na beira do
cerraddo, col. M.N. Benatti, P. Jungbluth, A A. Spielmann & M.P. Marcelli 1821, 1848, 14-V-
2004; idem, em tronco de arvore, col. P. Jungbluth, M.P. Marcelli, A A. Spielmann & M.N.
Benatti 1045, 14-V-2004; municipio de Sdo Manuel, Fazenda Pameira da Serra, reserva
particular de cerrado, corticicola, col. SB. Barbosa & M.P. Marcelli 216, 237, 12-V1-2003.

Comentarios

Parmelinopsis horrescens caracteriza-se pela presenca de lacinias subtruncadas, de axilas
ciliadas, isidios com cilios apicais negros que muitas vezes sao abundantes, dando um aspecto
escurecido ao talo, e &cidos do complexo “horrescens” namedula (KC+ rosa).

Parmelinopsis minarum (Vainio) Elix & Hale assemelha-se muito na morfologia, porém

seus isidios sdo eciliados ou apenas raramente ciliados (fide Canéz 2005) e sua medula é
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levemente rosada na superficie, apresentando reagdes medulares diferentes (medula K+ fraco
rosa, C+ rosa, KC+ rosa). Ver Comentarios para essa espécie.

Canomaculina melanochaeta (Kurokawa) Elix também apresenta isidios ciliados, porém
apresenta talo muito maior, lobado, com méculas puntiformes distintas e rizinas dimérficas.

Segundo Hale (1976c), Parmelia dissecta Nyl. é sinbnimo de P. minarum. Entretanto,
Krog & Swinscow (1979) viram o espécime tipo de Parmelia dissecta Nyl. e concluiram que se
tratava de um talo de P. horrescens, com isidios abundantemente ciliados e substancias do
complexo “horrescens” na medula. Assm, a descricdo fornecida em Hale (1976c) para
Parmelinopsis [Parmelina] dissecta [=Parmelinopsis horrescens] deve referir-se, na verdade, a
Parmelinopsis [Parmelina] minarum. Awasthi (1976) também viu o tipo, mas ndo citou a
presenca de cilios nosisidios.

Também Dey (1978), equivocou-se em considerar P. horrescens como diferente de
P. dissecta.

Galoway (1985), Elix (1994g) e Louwhoff & Elix (20028) observaram material de
P. horrescens da Nova Zelandia, Australia, Papua Nova Guiné, relatando a ocorréncia de talos
com isidios que se tornam lobulados; esta caracteristica ndo foi observada no material estudado,
onde estavam presentes apenas isidios cilindricos, como os descritos por Swinscow & Krog
(1988), Marcelli (1993), Ribeiro (1998), Eliasaro (2001), Kurokawa & Lai (2001), Canéz (2005),
Divakar & Upreti (2005) e Spielmann (2005).

Apenas um dos talos examinados possuia apotécios com ascosporos. O tamanho dos
ascosporos é menor gque o citado em grande parte da literatura. O espécime paulista apresenta
ascosporos com 10-12x 7-8um, enquanto vérios autores fornecem as dimensoes:
16-18 x 10-12 um (Elix 1994g, Louwhoff & Elix 2002a, Nash & Elix 2002f). Estes autores
podem ter simplesmente reproduzido as medidas vistas em Hale (1976c¢), na descricdo de
P. dissecta, um fato comumente observado naliteratura.

Awasthi (1976) descreveu ascosporos com 9-11 x 57 um e Divakar & Upreti (2005),
ascosporos com 9-14 x 6-8 um, medidas que concordam com as obtidas no material aqui
examinado. Porém, como ja relatado, Awasthi (1976) ndo citou a presenca de cilios nos isidios
do material estudado e ndo se pode ter certeza de que a descricéo fornecida por ele é realmente
de P. horrescens ou de outro taxon. Além disso, o material tipo de P. horrescens ndo apresenta
apotécios (Awasthi 1976).

Por outro lado, a descri¢do dada por Divakar & Upreti (2005), num trabalho que parece
ser bem meticul0so, concorda perfeitamente com o material paulista.

Outra peculiaridade no material estudado foi o perfil cromatogréfico diferente obtido em

dois espécimes (M.P. Marcelli 34443, 34521), que, além de possuirem poucos isidios ciliados,



154

reagem C+ rosa. Estes espécimes apresentam trés substéncias ndo encontradas nas demais, de
Rfs 6, 10 e 16. N&o se tratam de P. minarum, que possui perfil quimico muito distinto. Estes dois
espécimes, que apresentam diferencas morfologicas e quimicas evidentes, possivelmente

pertencem a um outro taxon.

Parmelinopsis minarum (Vainio) Elix & Hale
Mycotaxon 29: 243. 1987.

Figura 61

Basionimo: Parmelia minarum Vainio, Acta Societatis pro Fauna et Flora Fennica 7 (1): 48.
1890.

Tipo: Brasil, Minas Gerais, Anténio Carlos (Sitio), ad truncos arborum, col. Vainio in Lichenes
brasiliensis exsiccati n° 1040 (holotipo: TUR, Vainio herbarium n° 2689; isotipos. BM, FH,
UPS), fide Hale (1971c) e Vainio (1890).

Distribuicio conhecida: Africa (Hale 1976¢c, como Parmelina dissecta; Krog & Swinscow
1979, Swinscow & Krog 1988), América Central (Hale 1976c, como Parmelina dissecta),
América do Norte (Hale 1976c, como Parmelina dissecta; Essinger & Egan 1995), América do
Sul (Hae 1976c, como Parmelina dissecta), Asia (Hale 1976¢c, como Parmelina dissecta;
Kurokawa 1993; Kurokawa & La 2001; Chen et al. 2003), Europa (Hale 1976c, como
Parmelina dissecta; Purvis et al. 1992) e Oceania (Elix 1994f, Louwhoff & Elix 2002a); na
Américado Sul é conhecida paraa Argentina (Calvelo & Liberatore 2002), Brasil (Zahlbruckner
1930, Marcelli 2004), Colémbia (Hale 1976c, como Parmelina dissecta), Uruguai (Osorio 1975,
como Parmelia dissecta; Osorio 1992a, como Parmelina dissecta) e Venezuela (Hale 1976c,
como Parmelina dissecta); no Brasil € citada para MG (Hale 1976¢, como Parmelina dissecta;
Marcelli 1993; Ribeiro 1998), PR (Hale 1976c, como Parmelina dissecta; Eliasaro & Adler
2000; Eliasaro 2001), RS (Spielmann 2004, 2005; Canéz 2005) e SP (Marcelli 1993, Ribeiro
1998).

TAL O cinza-esverdeado a amarronzado, laciniado, adnato a frouxo-adnato, 3,0-8,5 cm de
extensdo; lacinias com ramificagdes dicotdémico-anisotbmicas a irregulares, contiguas a pouco
sobrepostas lateralmente, 0,6-1,4 mm larg. na base, épice subtruncado a redondo; margem
crenada; superficie continua, lisa; lacinulas ausentes, maculas ausentes, cilios negros, simples a

irregularmente ramificados, 0,2-1,3 mm, abundantes, presentes nas axilas crenas. PUSTULAS
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ausentes. SORAI'S ausentes. | SIDIOS concolores ao cortex superior, &pice também concolores
ou marrons, cilindricos lisos, simples a coral6ides, 0,1-0,5mm, eretos, caducos, laminais a
marginais. MEDULA branca a levemente rosada superficiadmente, pigmento K+ pUrpura
ausente. SUPERFICIE INFERIOR negra, lustrosa, rugosa; margem concolor ao centro da
superficie inferior ou castanha, lustrosa, estreita até 1,0 mm larg., limite atenuado, papilada,
margem sem rizinas ausente ou até 0,2 mm larg.; rizinas negras, simples a irregularmente
ramificadas, 0,2-0,6 mm, abundantes, distribuidas homogeneamente. APOTECIOS planos a
pouco concavos, 0,4-1,5 mm diam., sésseis a subestipitados, laminais a submarginais, margem
isidiada, anfitécio isidiado, disco castanho claro, nu, imperfurado; epitécio 10 pum alt.; himénio
40-60 um alt.; subhiménio 70-80 um alt.; ascosporos €elipsoides, 13-14 (-17) x4-8 um,
episporio 1 pum. PICNIDIOS ausentes [segundo Nash & Elix (2002f), raros, laminais, conidios

baciliformes, 3-5 x ca. 1 um].

Testes de coloragdo: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula K+ fraco rosa, C+ rosa, KC+
rosa, P-, UV—.

Substancias de importancia taxondmica: atranorina no cortex superior; acidos giroférico, 5-O-

metilhiascico e 3-metoxi-2,4-di-O-metilgirof 6rico na medula.

Material examinado: municipio de Botucatu, mata na beira da rodovia que liga a cidade a
rodovia Castello Branco (SP-280), Km 3, cerraddo reservado da Fazenda Morro do Ouro,
propriedade da Duratex, corticicola, col. SB. Barbosa & M.P. Marcelli 351, 353, 356, 357, 382,
398, 403, 414, 04-V1-2003; municipio de Cachoeira de Emas, nas proximidades das casas dos
oficiais da Forca Aérea, cerraddo em frente das casas, local seco e aberto, corticicola, M.P.
Marcelli, K. Kalb & AE. Luchi 17537, 14-VI-1979; municipio de Itirapina, Estacdo
Experimental do Instituto Florestal, &rea de cerrado sensu stricto pertencente a Penitenciaria Jodo
Batista de Arruda, em tronco de arvore, col. P. Jungbluth, F.R. Martins, F.M. Santos & J.Y.
Tamashiro 544, 16-V111-2003; idem, corticicola, proximo ao aojamento, local sombreado, col.
AA. Spiddmann, L.S. Canéz & P. Jungbluth 900, 928, 23-111-2004; idem, arredores do
alojamento, sobre arvore na borda do cana d’&gua, col. L.S. Canéz, P. Jungbluth & AA.
Soielmann 919, 23-111-2004; idem, em volta do alojamento, proximo ao cana de &gua e a0
riacho, em tronco de arvore, col. P. Jungbluth, A.A. Spielmann & L.S. Canéz 779, 23-111-2004;
idem, cerraddo conhecido como Pedregulho, corticicola, local aberto, col. A.A. Spielmann, L.S
Canéz & P. Jungbluth 862, 24-111-2004; idem, em ramo fino, col. P. Jungbluth, A.A. Spielmann
& L.S Canéz 802, 24-111-2004; idem, em tronco de arvore, col. P. Jungbluth, A.AA. Spielmann &
L.S Canéz 842, 24-111-2004; idem, de cerrado denso a cerraddo, local conhecido como Valério,
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em ramo fino, col. P. Jungbluth, AA. Spielmann, L.S. Canéz & J.C. Sair 857, 25-111-2004;
idem, de cerrado sensu stricto a cerrado denso, local conhecido como Limoeiro, em tronco de
arvore, col. P. Jungbluth, A.A. Spielmann, L.S. Canéz & J.C. Sfair 900, 902, 26-111-2004; idem,
Estacdo Ecoldgica, corticicola, interior de cerrado denso, luz difusa, col. A.A. Spielmann, L.S.
Canéz & P. Jungbluth 846, 27-111-2004; idem, em tronco de &rvore no interior do cerrado sensu
stricto, col. L.S. Canéz, P. Jungbluth & A.A. Spielmann 1099, 27-111-2004; idem, de cerrado
sensu stricto a cerrado denso, em tronco de arvore, col. P. Jungbluth, A.A. Spielmann, L.S. Canéz
& J.C. Sair 908, 921, 27-111-2004; idem, em ramo fino, col. P. Jungbluth, A.A. Spielmann, L.S.
Canéz & J.C. Sfair 907, 27-111-2004; idem, Estagdo Experimental do Instituto Florestal, cerradéo
conhecido como Valério, base de arvore no interior da mata, col. L.S. Canéz, P. Jungbluth &
AA. Spielmann 1133, 25-111-2004; idem, sobre cip6 no interior de cerradéo, col. L.S. Canéz, P.
Jungbluth & A.A. Spielmann 1116, 25-111-2004; municipio de M ogi-Guagu, Reserva Biol6gica
de Mogi-Guagu, Fazenda Campininha, cerrado denso a cerradéo, ao longo datrilha que divide as
parcelas SPNP-1 (Setor de Pesguisa ndo Perturbatéria) e SE (Setor de Ensino), em tronco de
arvore, col. M.P. Marcelli & M. Falco 33214, 33215, 03-1V-1999; idem, sede do Instituto de
Botanica ("Cortado"), sobre &rvores plantadas para experimento, col. M.P. Marcelli & M. Falco
32782, 29-111-1999; idem, Pomar (goiabeiras, amoreiras, etc.) cercado por cerraddo e mata ciliar
na beira do Corrego das Goiabeiras, corticicola, col. M.P. Marcelli & M. Falco 33062, 33071,
33097, 02-1V-1999; idem, trilha atrés do pomar, acompanhando o Corrego das Goiabeiras,
corticicola, col. M.P. Marcelli & A.E. Luchi 34312, 34318, 14-1X-2000; idem, beira de cerradéo
a0 lado da estrada de terra que separa a estac@o Biologica (IF; plantagdo de Pinus) da Reserva
Biologica (1Bt; cerrado ndo queimado ha mais de 20 anos), corticicola, col. M.P. Marcelli & AE.
Luchi 34449, 34465, 34468, 34472, 34487, 34506, 34510, 34521, 34522, 34557, 34562, 34608,
19-1X-2000; cerrado denso, corticicola, M.P. Marcelli & P. Jungbluth 35512, 35521, 19-XlI-
2002; idem, corticicola, P. Jungbluth & M.P. Marcelli 215, 19-X11-2002; idem, corticicola, P.
Jungbluth & M.P. Marcelli 279, 20-X11-2002; municipio M ogi-Mirim, Estacdo Experimental do
Ingtituto Florestal, corticicola, borda de cerraddo, + iluminado, col. AA. Spielmann, M.P.
Marcelli, P. Jungbluth & M.N. Benatti 1057, 14-V-2004; idem, sobre tronco de arvore + 3 m
mata adentro da trilha, col. M.N. Benatti, P. Jungbluth, A.A. Spielmann & M.P. Marcelli 1805,
14-V-2004; idem, sobre tronco de arvore na beira da mata, col. M.N. Benatti, P. Jungbluth, A.A.
Soielmann & M.P. Marcelli 1819, 14-V-2004; idem, em cerraddo, em tronco de arvore, col. P.
Jungbluth, M.P. Marcelli, A A. Spiedmann & M.N. Benatti 996, 1010, 1017, 1043, 14-V-2004.
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Comentarios

Parmelinopsis minarum € caracterizada pelos isidios eciliados e &cidos giroférico, 5-O-
metilhiéscico e 3-metoxi-2,4-di-O-metilgirof rico na medula (K+ fraco rosa, C+ rosa, KC+ rosa,
P-, UV-).

Canéz (2005) relata a presenca de raros isidios ciliados em espécimes do Rio Grande do
Sul. Ver porém, Comentarios em Parmelinopsis horrescens.

Hale (1976c¢) tratou P. minarum como sindbnimo de Parmelia dissecta Nyl.. Entretanto,
Krog & Swinscow (1979) viram o espécime tipo de Parmelia dissecta Nyl. e concluiram que se
tratava de um talo de P. horrescens (Taylor) Elix & Hale, com isidios abundantemente ciliados e
substancias do complexo “horrescens” medulares (ver comentérios em P. horrescens). Portanto,
a descricdo fornecida em Hale (1976c) para Parmelina [Parmelinopsis| dissecta refere-se a
Parmelinopsis minarum.

Os espécimes examinados apresentam considerével variagdo morfolégica e quimica
Porém, ndo houve correspondéncia entre os grupos morfolégicos e os diferentes perfis

cromatograficos observados, sendo este um grupo que requer estudo futuro muito detalhado.

Parmelinopsis spathulata (K urokawa) Hale
Mycotaxon 29: 243. 1987.

Figura 62

Basionimo: Parmelia spathulata Kurokawa, Contributions from the United States National
Herbarium 36: 133. 1964.
Tipo: Skeleton Gorge, Wynberg, Union of South Africa, col. Aimborn 305 (LD, holotipo; US,
isotipo), fide Hale (1976c¢).

Distribuicdo conhecida: Africa(Kurokawa& Hale 1964, Hale 1976¢, Krog & Swinscow 1979,
Swinscow & Krog 1988), América do Sul (Canéz 2005) e Asia (Divakar & Upreti 2005); para o
Brasil, é citada para RS (Canéz 2005).

TALO cinza-esverdeado a amarronzado, laciniado-lobulado, frouxo-adnato, 5-6 cm de
extensdo; lacinias com ramificagcbes dicotdmico-anisotbmicas a irregulares, contiguas a
sobrepostas lateralmente, 0,5-1,0 mm larg. na base, dpice subtruncado a redondo; margem

crenada; superficie continua, lisa; 16bulos sem ramificagdo, localizados principa mente no centro
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do talo, planos e recortados irregularmente, apice redondo a truncado,
0,25-0,50 x 0,25-0,50 mm; maculas ausentes; cilios negros, simples, 0,1-0,3 mm, abundantes,
presentes nas axilas de crenas. PUSTUL AS ausentes. SORAIS ausentes. | SIDIOS concolores
ao cortex superior, dpice também concolor ou marrom, cilindricos lisos e aguns espatulados,
simples a irregularmente ramificados, 0,2-0,4 mm, eretos, caducos, laminais a marginais.
MEDULA branca, pigmento K+ plrpura ausente. SUPERFICIE INFERIOR negra,
sublustrosa, rugosa; margem castanha, lustrosa, 0,20-0,75 mm larg., limite atenuado, papilada,
margem sem rizinas 0,15-0,35mm larg.; rizinas negras, simples a raramente furcadas,
0,1-0,6 mm, abundantes, distribuidas homogeneamente. APOTECIOS imaturos, |levemente
cdncavos, 0,25-0,30 mm diam., sésseis, submarginais, margem isidiada, anfitécio isidiado, disco
castanho claro, nu, imperfurado; ascosporos ausentes [segundo Swinscow & Krog (1988),
ascosporos 18-20 x 12-14 um]. PICNIDIOS submarginais, de ostiolo negro; conidios

bifusiformes, 5-6 x ca. 1 um.

Testes de coloracgdo: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula K+ fraco rosa, C+ rosa,
KC+ rosa, P-, UV-.

Substéncias de importancia taxondmica: atranorina no coértex superior; éacidos 5-O-

metilhiascico, 4-O-metilgirofdrico, e 3-metil-2,4-O-metilgirof orico na medula.

Material examinado: municipio de Itirapina, Estacdo Experimental do Instituto Florestal,
cerraddo conhecido como Valério, sobre tronco de é&rvore, col. L.S. Canéz, P. Jungbluth & A.A.
Soielmann 1114, 25-111-2004; municipio de Mogi-Guagu, Reserva Biolégica de Mogi-Guagu;
Fazenda Campininha, beira de cerradd ao lado da estrada de terra que separa a Estacéo
Biolégica (IF; plantacdo de Pinus) da Reserva Ecoldgica (IBt; cerrado ndo queimado hd mais de
20 anos), corticicola, col. M.P. Marcelli & A.E. Luchi 34480, 19-1X-2000; municipio de Mogi-
Mirim, Estagdo Experimental do Instituto Florestal, sobre tronco de érvore na beira do cerradéo,
entre cruzamento de trilhas, col. M.N. Benatti, P. Jungbluth, A A. Spielmann & M.P. Marcelli
1816, 14-V-2004.

Comentérios

Parmelinopsis spathulata € caracterizada pela presenca de isidios que se tornam achatados
e formam |6bulos e pelos compostos do complexo giroférico presentes na medula (K+ fraco
rosa, C+ rosa, KC+ rosa).

E morfologicamente semelhante a P. minarum (Vainio) Elix & Hale e P. horrescens

(Taylor) Elix & Hale, porém estas espécies apresentam apenas isidios cilindricos e ndo formam



159

I6bulos. Além disso, P. horrescens tem isidios ciliados e quimica medular diferente (acidos do
complexo “horrescens”, C+ rosa, KC+ rosa).

Nos espécimes estudados, os picnidios sdo abundantes nos |6bul os.

Parmelinopsis spathulata estd sendo citada pela segunda vez para o continente sul-

americano e esta é a primeira citagdo para o Estado de S&o Paulo.

Parmelinopsis spumosa (Asahina) Elix & Hale

Mycotaxon 29: 243. 1987.
Figura 63

Basionimo: Parmelia spumosa Asahina, J. Jap. Bot. 26: 259. 1951.
Tipo: Japdo, Prov. Musashi, Higashi-Hurayama, Kita-Tama-gun, col. Asahina s/n (lectotipo:
TNS), fide Hale (1976c).

Distribuicdo conhecida: Africa (Swinscow & Krog 1988), América Central (Hae 1976c),
América do Sul (Hale 1976¢), Asia (Hale 1976c, Divakar & Upreti 2005) e Oceania (Galloway
1985, Elix 1994q); para a América do Sul é citada para o Brasil (Marcelli 2004), Colémbia e
Venezuela (Hale 1976¢); para o Brasil, é citada para MG (Ribeiro 1998), MT (Marcelli 1993),
PR (Eliasaro 2001, Eliasaro & Adler 2000), RJ (Marcelli 1987), SC (Marcelli 1987), SP (Hale
1976¢, Ribeiro 1998).

TALO cinza-claro amarronzado, laciniado, frouxo-adnato, 4,5-55cm de extenso;
lacinias com ramificagOes irregulares, contiguas a sobrepostas lateralmente, 0,7-1,5 (—2,0) mm
larg. na base, dpice subtruncado; margem crenada; superficie continua, lisa a rugosa e muito
pustulada nas partes mais velhas; lacinulas ausentes; maculas ausentes; cilios negros, smples,
0,1-0,3 mm, poucos, presentes nas axilas das crenas. PUSTULAS rugulosas, de diametro
irregular, as vezes com ramificacdes, 0,1-0,5 mm, abundantes, laminais, rebentam sem originar
sorais. SORAIS ausentes. 1 SIDIOS ausentes. MEDULA branca, pigmento K+ purpura ausente.
SUPERFICIE INFERIOR negra, lustrosa, lisa a rugosa; margem concolor ao centro da
superficie inferior ou castanho-escura, lustrosa, muito estreita, limite atenuado, lisa, margem sem
rizinas 0,1-0,7 mm larg.; rizinas negras, simples, 0,1-0,2mm, freqlentes, distribuidas
homogeneamente. APOTECIOS planos a levemente concavos, 0,5-1,5mm diam., sésseis,

laminais, margem lisa ficando pustulada, anfitécio liso, disco castanho, nu, imperfurado; epitécio
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10 um alt.; himénio 40-45pum alt.; subhiménio 45-55um alt.; ascosporos €ipsdides a
subglobosos, 10-14 x 6-8 pum, epispdrio 1,0 um. PICNIDIOS nascendo nas pustulas, de ostiolo

negro; conidios baciliformes alevemente bifusiformes, 6-9 x ca. 1 um.

Testes de coloracdo: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula K+ amarelo — roseo, C+ fraco

rosa, KC+ rosa— amarelado, P—, UV-.

Substancias de importancia taxondmica: atranorina no cortex superior; acidos do complexo

girofdrico, substancias desconhecidas e pigmento desconhecido UV + branco azulado na medula.

Material examinado: municipio de So Manuel, Fazenda Palmeira da Serra, reserva particular
de cerrado, corticicola, col. SB. Barbosa & M.P. Marcelli 227, 12-V1-2003.

Comentarios

Parmelinopsis spumosa é caracterizada pelas pustulas infladas abundantes que poucas
vezes se rompem e pela presenca de acidos do complexo giroférico e substéncias desconhecidas
na medula (K+ amarelo — réseo, C+ fraco rosa, KC+ rosa — amarelado) e um pigmento
desconhecido UV + branco azulado visivel na cromatografia.

Parmelinopsis subfatiscens (Kurokawa) Elix & Hale também apresenta plstulas, mas estas
s80 bem mais delicadas e se desmancham em estruturas soredidides. Além disso, produz acidos
do complexo “horrescens” na medula (K+ amarelo — rosa-fraco, C+ fraco rosa, KC+ rosa).

Existe muita confusdo na literatura a respeito destas duas espécies. A Tabela 10 sumariza
0s conceitos dados a ambas segundo véarios autores. Ver também comentarios em

P. subfatiscens.
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TABELA 10. CARACTERISTICAS DE IMPORTANCIA TAXONOMICA EM P. SPUMOSA E P. SUBFATISCENS
SEGUNDO VARIOS AUTORES.

P. SPUMOSA

P. SUBFATISCENS

Pustulas

desmancham, produzindo particulas
granulares coesas (Brodo et al. 2001);

desmancham, mas n&o produzem sorédios
(Calvelo & Adler 1999, Eliasaro 2001,
Eliasaro & Adler 2000, Hale 1976c,
Swinscow & Krog 1988);

desmancham (Galloway 1985);

desmancham, com ou sem sorédios,
sorédios granulares (Louwhoff & Elix
2002a);

abrem, pustulado-isidiadas (Kurokawa &
Lai 2001);

raramente se abrem, sem sorais (Marcelli
1993);

ndo se abrem, ndo sorediadas (Ribeiro
1998).

abrem, sem produzir sorais, mas sim
granul os corticados em suas margens
(Swinscow & Krog 1988);

abrem, produzindo sorédios coesos ou
massas i sidiadas-sorediadas (L ouwhoff &
Elix 2002a);

abrem, sem formar sorédios (Divakar et al.
2002, Ribeiro 1998);

abrem, expondo medula enegrecida,
raramente sorediadas, as vezes isididides
(Hale 1976c¢);

nao se abrem, freqlientemente ciliadas
(Hale & Kurokawa 1964).

Cor da medula

amarelada (Brodo et al. 2001, Hale 1976c¢,
Hale & Kurokawa 1964, Kurokawa & Lai
2001, Marcelli 1993, Ribeiro 1998, Eliasaro
2001);

amarelada sob as pustulas (Eliasaro &
Adler 2000);

branca ou amarelada (Galloway 1985);

branca, em alguns locais € amarelo palido
(Louwhoff & Elix 2002a);

branca (Calvelo & Adler 1999).

branca (Hale 1976¢, Hale & Kurokawa
1964, Ribeiro 1998, Swinscow & Krog
1988);

branca, eventualmente exposta nas pustulas
gue estouram, ficando enegrecida
(Louwhoff & Elix 2002a).

Principal
substancia
medular

acido girofdrico (Hale & Kurokawa 1964,
Galloway 1985);

&cido giroférico e pigmento UV + branco
(Brodo et al. 2001, Hale 1976¢, Swinscow
& Krog 1988);

acidos girofdrico e umbilicarico
(Kurokawa & Lai 2001).

complexo “horrescens” (Swinscow & Krog
1988)

traco de giroférico e complexo*“horrescens”
(Hale 1976c, Ribeiro 1998).

Testes quimicos
damedula

K—, C+ rosa, KC+ rosa, P- (Brodo et al.
2001, Eliasaro 2001, Eliasaro & Adler
2000, Kurokawa & Lai 2001, Ribeiro
1998);

K-, C+ laranja-rosado, KC+ laranja
rosado, P- (Galloway 1985);

K- ou fraco rosa, C+ rosa, KC+ rosa, P-
(Marcelli 1993).

K-, C-, KC+ rosa, P- (Hale 1976¢, Hale &
Kurokawa 1964, Ribeiro 1998).
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Parmelinopsis subfatiscens (Kurokawa) Elix & Hale
Mycotaxon 29: 243. 1987.

Figura 64

Basionimo: Parmelia subfatiscens Kurokawa, in Hale & Kurokawa, Contributions U.S. Nat.
Herb. 36: 134. 1973.

Tipo: Africado Sul, Transvaal, Zoutpansberg, Louis Trichardt, col. Alborn 6443 (holotipo: LD),
fide Hale (1976c).

Distribuicio conhecida: Africa do Sul (Swinscow & Krog 1988), América do Norte (Brodo et
al. 2001), América do Sul, Caribe (Hale 1976c) e Oceania (Elix 1994Q); para a América do Sul,
€ citada para a Argentina (Calvelo & Liberatore 2002) e Brasil (Marcelli 2004); para o Brasil, é
citada para SP (Marcelli 1998b, como Myel ochroa subfatiscens; Ribeiro 1998).

TALO branco-acinzentado, laciniado, adnato, 2,5-45cm de extensdo; lacinias com
ramificagdes dicotdémico-anisotdmicas a irregulares, contiguas a pouco sobrepostas lateralmente,
0,5-2,0 mm larg., apice subtruncado; margem lisa a crenada; superficie continua, lisa a pouco
rugosa no centro; lacinulas ausentes, méaculas ausentes ou fracas, puntiformes, laminais; cilios
negros, smples, muito raramente com ramificagdes irregulares, 0,1-0,3 mm, freqlentes a
abundantes, presentes nas axilas de crenas. PUSTULAS rugulosas, presentes nas margens e
dobras das lacinias; rebentam, suas margens se fragmentam dando a impressdo de sorédios.
SORAIS ausentes ou esbranquicados ou concolores ao cOrtex superior, originados da
fragmentaco das pUstul as; sor édios granulares. | SIDIOS ausentes. MEDUL A branca aamarela
bem clara, pigmento K+ purpura ausente. SUPERFICIE INFERIOR negra, lustrosa, rugosa e
venada; margem concolor ao centro da superficie inferior ou negra ou castanha, lustrosa,
0,2-0,5 mm larg., margem sem rizinas ausente, limite atenuado, lisa, papilada e venada; rizinas
negras, simples ou raramente com ramificagdes irregulares, 0,10-0,50 (-0,75) mm, freqUentes a
abundantes, distribuidas homogeneamente. APOTECIOS planos, 2-4mm didm., sésseis,
laminais, margem crenada, pode ficar pustulada, anfitécio liso, disco castanho claro, nu,
imperfurado; ascosporos elipsoides a ovais, (13-) 16-20 (-22) x 8-11 um, epispoério 2 um.
PICNiDIOS desconhecidos.

Testes de coloracgdo: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula K+ amarelo — rosa fraco,

C+ fraco rosa, KC+ rosa, P—, UV—.
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Substancias de importancia taxonémica: atranorina no cortex superior; acidos do complexo

“horrescens” namedula.

Material examinado: municipio de Botucatu, beira da rodovia que liga a cidade & rodovia
Castello Branco (SP-280), km 3, cerradéo reservado da Fazendo Morro do Ouro, propriedade da
Duratex, corticicola, col. SB. Barbosa & M.P. Marcelli 400, 401, 406, 04-V1-2003; municipio
de Itirapina, Estacéo ecologica do Ingtituto Florestal, clareira no interior do cerrado, em galho
fino de érvore, col. L.S. Canéz, P. Jungbluth & A.A. Spielmann 1087, 27-111-2004; municipio de
Mogi-Guagu, Reserva Bioldgica de Mogi-Guagu, Fazenda Campininha, sede do Ingtituto de
Botanica ("Cortado"), sobre arvores plantadas para experimento, col. M.P. Marcelli & M. Falco
32787, 29-111-1999; idem, pomar (goiabeiras, amoreiras, etc.) cercado por cerradéo e mata ciliar
na beira do Corrego das Goiabeiras, corticicola, col. M.P. Marcelli & M. Falco 33049, 33060,
33063, 33064, 02-1V-1999; idem, trilha atrés do Pomar, acompanhando o Cérrego das
Goiabeiras, corticicola, col. M.P. Marcelli & A.E. Luchi 34315, 34316, 14-1X-2000; idem, beira
de cerrad@o ao lado da estrada de terra que separa a estacéo Bioldgica (IF; plantagdo de Pinus) da
Reserva Biolégica (IBt; cerrado ndo queimado ha mais de 20 anos), corticicola, col. M.P.
Marcelli & A.E. Luchi 34454, 34466, 19-1X-2000; municipio de Sdo Manuel, fazenda Palmeira
da Serra, reserva particular de cerrado, corticicola, col. SB. Barbosa & M.P. Marcelli 208, 12-
V1-2003; idem, ilha de cerrado com ca. 1 km de didmetro, variando de cerrado sensu stricto a
cerraddo, em topo de colina rodeado de pastagem, corticicola, col. SB. Barbosa & M.P. Marcelli
298, 12-V1-2003.

Comentarios

Parmelinopsis subfatiscens é caracterizada pela presenca de pustulas que se desmancham
em estruturas soredidides até sorédios granulosos e pela presenca de acidos do complexo
“horrescens” na medula amarelada (K+ amarelo — rosa fraco, C+ fraco rosa, KC+ rosa).

No material examinado, observaram-se maculas nos locais onde pUstulas comegavam a se
formar. As margens das pustulas se desmancham de tal maneira que podem tomar a aparéncia de
sorédios granulosos. Nas pustulas mais velhas, a medula exposta torna-se enegrecida.

A cor amarelada da medula difere um pouco nos diferentes talos, sendo que em alguns é
claramente amarela, enquanto em outros a coloracéo € bem sutil. Segundo Elix (1994g) e Hale
(1976c), em P. subfatiscens é possivel visuaizar a medula gque fica enegrecida no centro das
pustulas rompidas, o que foi observado no material paulista.

Parmelinopsis spumosa (Asahina) Elix & Hale é morfologicamente semelhante, mas
apresenta pustulas muito maiores, mais inchadas e que raramente se rompem, e quando isso

acontece, ndo ha producéo de sorédios nem estruturas parecidas. Porém, na literatura, existe um
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pouco de confusdo entre diferentes autores quanto aos caracteres usados para separar estas duas
espécies (Tabela 10).

Em Eliasaro (2001), Elix (1994g), Galloway (1985), Hale (1976c), Hae & Kurokawa
(1964), Marceli (1993), Ribeiro (1998), Wang et al. (2003), a informagcdo dada € que
P. spumosa possui medula amarelada e P. subfatiscens medula branca, o inverso do que foi
observado.

Alguns autores dizem que as pustulas de P. subfatiscens ndo sdo sorediadas (Hale &
Kurokawa 1964, Ribeiro 1998) e outros afirmam que estas podem ser raramente sorediadas e
isididides (Elix 1994g, Hale 1976c). Provavelmente, sdo diferentes interpretagdes das mesmas
estruturas aqui observadas. Hale & Kurokawa (1964) encontraram espécimes de P. subfatiscens
que apresentam pustulas que ndo se abrem e sdo freqlientemente ciliadas. Com certeza, trata-se
de um outro taxon, ndo encontrado nos cerrados.

Ja em P. spumosa, as pustulas ndo se desmancham (Krog & Swinscow 1979, Swinscow
& Krog 1988, Ribeiro 1998, Divakar & Upreti 2005), ou o fazem sem formar estruturas
soredidides (Eliasaro 2001, Hale 1976c, Marcelli 1993) ou os formam apenas raramente (Elix
1994g, Wang et al. 2003) e sdo infladas, muito maiores que as presentes em P. subfaticens.

Ha unanimidade nas obras consultadas de que a medula de P. spumosa reage C+ rosa,
enquanto, dependendo do autor, esta reacdo pode ser positiva ou negativa em P. subfatiscens.
Porém, segundo Hale (1976c), P. spumosa apresenta uma substancia UV+ branco-azulado na
medula, além de écidos do complexo girofdrico. Na cromatografia, foi possivel visudizar esta
mancha

A literatura € homogénea quanto ao tamanho dos ascosporos, que vao de 12-16 x 8-10 um.
O material examinado apresentou uma maior variagdo no comprimento destes esporos, sendo o
menor com 13 um e o maior com 22 um, mas a média permaneceu a mesma que a encontrada na

literatura



165

Parmotrema M assalongo
Atti del Reale Istituto Veneto di Scienze, lettere ed arti, ser. 3, 5: 248. 1860.

Tipo: Parmotrema perforatum (Acharius) A. Massalongo

TALO folioso, grande, lobado, de adnato a frouxamente adnato; lobos usuamente de
subirregulares a irregulares, as vezes imbricados, com ramificacbes de subdicotdmicas a
irregulares, 2,0-50,0 mm larg., contiguos, sobrepostos lateramente ou amontoados, &apice
tipicamente redondo, de achatado a subcéncavo; margem lisa, crenada, crenulada ou ondulada,
superficie continua, lisa ou rugosa; lacinulas presentes ou ausentes;, maculas ausentes, fracas ou
digtintas, puntiformes, lineares ou irregulares, cilios ausentes ou, na maioria das espécies,
presentes, negros, de ramificacdo simples ou irregularmente ramificados, de raros a contiguos.
PUSTULAS presentes ou ausentes. SORAIS presentes ou ausentes. 1SIDIOS presentes ou
ausentes. MEDULA branca, amarela, salmao, ocre ou bicolorida. SUPERFICIE INFERIOR
negra, raramente castanha, margem presente; rizinas negras, simples ou irregularmente
ramificadas, de poucas a abundantes. APOTECIOS de concavos a cupuliformes, sésseis ou
estipitados, laminais ou submarginais, perfurados ou ndo; ascosporos elipsoides, 8-37 x
5-18 um. PICNIDIOS laminais, imersos; conidios filiformes (8-20 x 1 um), sublageniformes
(3-10 x 1 um) ou bacilares (4-8 x 1 um).

A descricdo deste género foi baseada em Hale (1977), Fleig (1997), Elix (1994h), Ribeiro
(1998) e Nash & Elix (2002g).

Comentarios

O género Parmotrema é caracterizado pelos lobos relativamente largos, arredondados,
margem inferior com uma ampla zona desprovida de rizinas (normamente maior que 5 mm) e
pelas rizinas geralmente simples. Parmotrema foi criado em 1860 por Massalongo, com o intuito
de delimitar espécies do género Parmelia Ach., mas este nome sO veio a ser reconhecido um
século depois, por Hale (1974b). Por muito tempo, as espécies de Parmotrema foram tratadas
dentro de Parmelia secdo Amphigymnia Vainio ou Parmelia subgénero Amphigymnia (Vainio)
Dodge.

Rimelia Hale & Fletcher diferencia-se pela superficie superior reticulada-maculada, pela
margem rizinada até a borda e rizinas muitas vezes esquarrosas.

Canomaculina Elix & Hale difere de Parmotrema por apresentar superficie superior com
méculas efiguradas, superficie inferior rizinada até a borda e rizinas dimorficas.

Sa0 conhecidas cerca de 300 espécies de Parmotrema (Nash & Elix 2002g), 94 das quais
citadas para o Brasil (Marcelli 2004).
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Nas éreas estudadas, foram encontradas 29 espécies, sendo trés novas para a Ciéncia:
P. dodgei Jungbluth & Marcelli, P. pectinatum Jungbluth & Marcelli e P. subgardneri Marcelli
& Jungbluth.

Parmotrema laongii (Lynge) Marcelli & Jungbluth € combinagdo nova necesséria.

Parmotrema flavomedullosum Hale, P. grayanum (Hue) Hale, P. laongii (Lynge) Marcelli
& Jungbluth, P. masonii Ferraro, P. mesotropum (MUll. Arg.) Hale, P. nylanderi (Lynge) Hale e
P. wrightii Ferraro & Elix s8o citagbes novas para o Estado de S&o Paulo.

Nas éreas estudadas, este género foi 0 mais rico em espécies. Apresentou também grande

complexidade quimica, como pode ser visto na Tabela 11.

Chave para identificacdo das espécies de Parmotrema
encontradas nos cerrados estudados

la. Cortex superior amarel 0-esverdeado (Com aCidO USNICO) ....veeveeveevecieeieciecie st 2
1b. Cortex superior acinzentado (sem &cido USniCo OU aPENaS trag0s) .......cocvvververeereeseereereeseereenens 5
2a. Estruturas de reproduGao direta QUSENTES .........cceovereereeieieeeeeee e P. masonii
2b. Estruturas de reproduGaio dir€fa PreSENTES .........oovvirerereriere e 3
3a. Isidios presentes, SOredioS QUSENTES .........coeiverierierierierierie e P. aberrans
3b. Isidios ausentes, SOrédioS PrESENLES .......cc.cceeieiierieiierie et rte et st sae e reereesreereennas 4
2 E R = Lo N = o1 0= (o TSP P. pectinatum
4Ab. Talo SEM IBCINUIBS .....c.veveeie et ere s P. nylanderi
5a. Estruturas de reproduGao direta PrESENLES ..........coerererieruerierieriesesre st sseseesne e e seeseeneenes 6
5b. Estruturas de reproduGao direla BUSENTES ...........couerierierierieieieeeee s 22
(OT I I Lo [0Sy o= = 1= RPN P. tinctorum
BD. [SIAIOS BLISENLES ......cvieeiieeeeiee ettt b e s et b et nn e b 7

7a. Medula com pelo menos a metade inferior pigmentada (as vezes uma camada com uma hifa

de espessura junto a0 COMEX INFEITON) .......ccvciuiieeiecieee e 8
7b. Medulainteiramente DraNCa .........coueuriririe e 11
8a. Talo com cilios freqlientes a abuNantES .............ccceiueeiiiieii e 9

8a. Talo com CilioS MUITO FArOS OU QUSENIES .......vveeeeeeeee e e eeeeee e e eeeee e s eeeeessaseeessaareeessanseeessanneeees 10
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9a. Medula superior branca, metade inferior amarela..........ccccoeveeeiecceiiciecee, P. permutatum
9b. Medulainteiramente amarel 0-enXOofre .........cccocveeeeeececeeie e P. sorediosul phuratum
10a. Medulainteiramente laranjaou SAIME0 .........ccccoeieereeieeieeieeieeeeeeeeeeee P. flavomedullosum
10b. Medula com pigmento laranja cobrindo apenas as hifas proximas ao cortex inferior .............
....................................................................................................................... P. subochraceum
= T O TS o= 01 (=P SSRS 11
11D, CilIOS BUSENEES ......c.eeueeuieeieieeieeeeeee e s e stestessestesaesaestesaestessessessessessessessessessesensenseneeneenensennens 17
12a. Pigmento laranja presente nos sorais, Cilios K+ parpura...........ccceeeeeeeeneee P. hypomiltoides
12b. Pigmento laranja ausente dos SOraiS, CilioS K— ..o 12
13a. Sorais lineares, nunca capitados, medula C+ rosa, KC+ r0Sa.........cccevveereeneeieeneeneeseeseennes 14
13b. Sorais lineares tornando-se capitados, medula C—-, KC- ou violeta evanescente................. 15
14a. Cilios de poucos a freguentes, conidios filiformes .........cccccoevvvvievcevenesesesesesens P. dodgei
14b. Cilios de freguentes a abundantes, conidios sublageniformes.............c.c........ P. sancti-angeli
15a. Testes medulares todos negativos, geralmente saxicola........ccovvveveereeieerenennnnne. P. grayanum
15b. Medula K+ e P+, geramente COrtiCOla ......cueviiririee et 16

16a. Sorais lineares interrompidos tornando-se capitados ou labriformes, de marginais a submar-

ginais, &Cido Stictico NAMEAUIA ..........ccoeiiririre s P. chinense
16b. Sorais lineares continuos tornam-se lineares interrompidos a capitados, marginais, acido
Protocetrarico NAMEAUIA .........coeveeireeree e P. subarnoldii
17a. Sorais marginaiS liNEareS CONTINUOS ..........cereirieiireriee s 18
17b. Sorais marginais a submarginais, lineares interrompidos a labriformes ou captados ......... 20
18a. Medula ComM teStES NEJALIVOS...........ceivereeeesieeee et ee s P. praesorediosum

18b. Medula com pelo menos dois testes medulares positivos [se as hifas medulares proximas ao

cortex inferior forem alaranjadas e a medula P+ amarelo, vegja 10b)] ........ccccocvvivenencnienne. 19
19a. Medula K+ amarelo, C—, KC+ laranja .........ccoceverenienieniceeeee s P. subgardneri
19b. Medula K—, C+ rosa, KC+ rosa (girofOrico) .........ccceeeeueeceeieeieseciee e P. austrosinense
20a. Medula KC—, P—, SBXICOIA ......ccceeirisiesiesiesiesie et P. mordenii

20b. Medula KC+ laranja, P+ laranja, COrtiCiCOla ........cuerueieeeieieeeeeeee e 21
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2la. Medula K+ amarelo forte; lobos com eixo central distendido, tragos de &cido Usnico no
cortex superior e acidos equinocérpico, protocetrarico e do complexo stictico na medula

................................................................................................................... P. pseudodilatatum
21b. Medula K- ou K+ amarelo fraco; lobos ascendentes, sem &cido Usnico, apenas acido
ProtoCEtrarico NAMEAUIA ........coueeeieeeeee e P. gardneri
220, CilIOSPIESENTES ....cueriieiiriieieriest ettt sttt sttt ettt et e st e st e st et e st bt e bt e b e e besbenbenne e 23
22D, CHlIOS AUSENTES ...ttt bbb b e bbb e st et e b ettt e e e nes 28

23a. Medula com testes negativos, cilios abundantes e muito longos, até mais de 4,0 mm

........................................................................................................................... P. melanothrix
23b. Medula KC+ violeta, UV+ verde-piscina (&cido alectordnico), cilios menos freqlentes e

QEraAlMENTE MAIS CUMOS ...ttt sttt se ettt e et seene s b eneeee e 24
P T T L0 1Sy NG ol o111 o 10 - SRS 25
B2 o T O o= P 27
25a. Superficie inferior castanho-amarelada até as bordas, margem dos lobos crenada...................
........................................................................................................................................... P. laongii

25b. Superficie inferior negra, margem castanha, margem dos lobos inciso crenada a lacinulada
.............................................................................................................................................. 26

26a. Lacinulas muito ramificadas, por vezes agrupadas formando “buqués’, conidios arqueados

0E MOUOS AIVEISOS ...ttt sne s P. conidioarcuatum
26b. Lacinulas muito curtas ou ausentes (margem apenas inciso-crenada), conidios retos .........
.................................................................................................................................. P. wainioi
27a. Apotécios ciliados, superficie inferior com margem branca...........ccceeeeeeneee. P. subrugatum
27b. Apotécios eciliados, superficie inferior com margem castanha..........c.cccceeee. P. restingense
28a. Medula K+ amarelo — vermelho, P+ laranja........ccccoveveeneniinceiese e P. wrightii

28b. Medula com testes medulares todoSs NEQELIVOS ..........cc.evveeereeeeierierieeesenenaeas P. mesotropum



TABELA 11. PRINCIPAIS SUBSTANCIAS MEDULARES DE IMPORTANCIA TAXONOMICA PRESENTES NAS ESPECIES DE PARMOTREMA ENCONTRADAS NAS AREAS
ESTUDADASEM RELACAO A PRESENCA DE CiLI0S, SOREDIOS E ISIDIOS.

ESPECIES SEM ESPECIES SEM

ESPECIESCOM

ESPECIESCOM

SOREDIOS, LOBOS SEM

ESPECIESCOM ESPECIESCOM

SUBSTANCIAS SOREDIOSOU ISIDIOS, SOREDIO~SOU ISIDIOS, SOREDIOS, CiLIOSOU CiLIOS ISIDIOS, IS[DIOS,
LOBOSCILIADOS LOBOSNAO CILIADOS LOBOSCILIADOS LOBOSCILIADOS LOBOSNAO CILIADOS
MUITO RAROS
atranorina P. mordenii
P. conidioarcuatum
P. laongii
acido alectorénico P. restingense P. hypomiltoides
P. subrugatum
P. wainioi
-~ - N P. mordenii
acido caperético P. wrightii P. praesorediosum
&cido a-colatdlico o oroentim P. hypomiltoides
acido equinocarpico P. wrightii P. pseudodilatatum
P. dodgei
P. nylanderi

acido giroférico P. pectinatum P. flavomedullosum P. aberrans

P. permutatum

P. sancti-angeli
acido lecanorico P. permutatum P. austrosinense P. tinctorum
acido norstictico P. wrightii

P. gardneri
. L " P. pseudodilatatum
acido protocetrérico P. subarnoldii P.psubochraceum
P. subgardneri

acido praesorediosico P. mesotropum P. praesorediosum P. aberrans
- . . P. subarnoldii P. mordenii
acido protoliquesterinico P. grayanum P. praesorediosum P. aberrans
acido protopraesorediosico P. melanothrix P. mesotropum P. mordenii P. aberrans
acidos salazinico e P masonii P. nylanderi
consalazinico ' P. pectinatum

&cido secaldnico A e/ou
Outros pigmentos

P. permutatum

P. flavomedullosum

acidos do complexo
stictico

P. chinense

P. pseudodilatatum

acido vulpinico

P. sorediosul phuratum
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Parmotrema aberrans (Vainio) Canéz & Mar celli, comb. ined.

Figura 65

Basiénimo: Parmelia xanthina Mller Argoviensis f. aberrans Vainio, Acta Societatis pro
Fauna et Flora Fennica 7(1): 37. 1890.

Tipo: Brasil, Minas Gerais, Antbnio Carlos, col. Vainio, Lichenes brasiliensis exsiccati 664
(TUR-V n° 02758, holotipo).

Distribuicio conhecida: Africa (Krog & Swinscow 1981, como P. xanthinum), América do
Norte (Hale 1965a, Nash & Elix 2002g), América Central (Hale 1965a, Feuerer 2005) e Ameérica
do Sul (Hale 1965a); paraa América do Sul, é conhecida para o Brasil e Peru (Hale 1965a); para
o Brasil, é citada para MG (Hale 1965a; Krog & Swinscow 1981; Ribeiro 1998, como
P. xanthinum), PR (Eliasaro 2001; Eliasaro & Donha 2003, como P. xanthinum) e RJ (Hale
1965a), RS (Fleig 1997, como P. xanthinum; Spielmann 2004; Canéz 2005) e SP (Hale 19653;
Marcelli 1998b; Ribeiro 1998, como P. xanthinum).

TALO amarelo-esverdeado, |lobado, frouxo-adnato, 6-20 cm de extensdo; lobos com
ramificacOes irregulares, contiguos a sobrepostos lateralmente, (1,5-) 3,0-8,0 mm larg. na base,
(2,0-) 3,0-12,0 mm larg. méxima, dpice redondo; margem crenulada; superficie continua, as
vezes quebrada, lisa a rugosa; lacinulas ausentes;, méaculas ausentes ou fracas, irregulares,
laminais; cilios negros, ssimples, 0,3-1,5mm, abundantes, presentes em toda a margem, 0s
maiores nas axilas das crenas. PUSTULAS ausentes. SORAI'S ausentes. 1 SIDIOS concolores
a0 talo, apice castanho, simples a coraldides, 0,2-0,6 mm, eretos, firmes, apice muitas vezes
ciliado, marginais e nas dobras do talo. MEDULA branca, pigmento K+ pUrpura ausente.
SUPERFICIE INFERIOR negra, lustrosa, de lisa a venada e rugosa; margem castanha,
lustrosa, (1,5-) 2,0-4,0 mm larg., margem sem rizinas 3,0-5,0 mm larg., limite nitido ou
atenuado, lisa a papilada a venada; rizinas negras, simples a raramente irregular-ramificadas,
0,2-2,5mm, abundantes, distribuidas homogeneamente. APOTECIOS raros, concavos,
2,0-7,0 mm diam., adnatos a subestipitados, submarginais, margem eciliada, isidiada, anfitécio
rugoso e isidiado, disco castanho, nu, imperfurado; epitécio 10 um alt.; himénio 50-60 um alt.;
subhiménio 50-60 um alt.; ascosporos €elipsdides a ovais, (6-) 8-10 x 10-16 um, episporio

1,0 um. PICNIDIOS submarginais, de ostiolo negro; conidios sublageniformes, 6-9 x ca. 1 um.

Testes de coloracdo: cortex superior K—, UV—; medula K—, C+ rosa, KC+ rosa, P-, UV-—.
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Substancias de importéancia taxonémica: acido Usnico no cértex superior; na medula ocorrem
acidos giroférico, praesoredidsico (?), protopraesorediésico (?), liquesterinico (?) e mais dois
acidos graxos, sendo um deles de cor arroxeada que sobe da base da placa a aturas variadas, até

Rf 12 e que n&o ocorre em todos os tal os.

Material examinado: municipio de Botucatu, em cerrado, corticicola, col. SB. Barbosa &
M.P. Marcelli 15, 01-X-2002; idem, corticicola, col. SB. Barbosa & M.P. Marcelli 106, 01-1-
2003; idem, beira da rodovia que liga a cidade a rodovia Castello Branco (SP-280), km 3,
cerraddo do da Fazendo Morro do Ouro, propriedade da Duratex, corticicola, col. SB. Barbosa
& M.P. Marcelli 496, 14-V111-2003; idem, municipio de Cachoeira de Emas, nas proximidades
das casas dos oficiais da Forca Aérea, campo cerrado queimado anualmente, corticicola, col.
M.P. Marcelli, K. Kalb & A.E. Luchi 17520, 14-V1-1979; municipio de Itirapina, atras da
Penitenciaria Jodo Batista de Arruda, tronco de arvore, col. L.S. Canéz, P. Jungbluth & AA.
Spielmann 1148, 24-111-2004; Estacdo Experimental do Instituto Florestal, cerraddo conhecido
como Pedregulho, corticicola em local ensolarado, col. AA. Spiedmann, L.S. Canéz & P.
Jungbluth 1097, 24-111-2004; idem, em tronco de arvore, &ea aberta, col. L.S. Canéz, P.
Jungbluth & A.A. Spielmann 1213, 24-111-2004; idem, cerrado denso conhecido como Valério,
gaho de &rvore em borda de cerrad&o, col. L.S. Canéz, P. Jungbluth & A.A. Spielmann 1121, 25-
[11-2004; idem, Estrada para o Broa, corticicola, borda de cerrado denso, col. A.A. Spielmann,
L.S Canéz & P. Jungbluth 1087, 25-111-2004; idem, de cerrado denso a cerraddo, em tronco de
arvore, col. P. Jungbluth, A A. Spiedmann, L.S. Canéz & J.C. Sair 864, 25-111-2004; idem,
Estacdo Ecologica, corticicola, col. A.A. Spielmann, L.S. Canéz & P. Jungbluth 869, 26-111-2003;
idem, fragmento de cerrado, em galho, col. P. Jungbluth, A.A. Spielmann & L.S. Canéz 930, 931,
27-111-2004; municipio de Mogi-Guacu, Reserva Bioldgica de Moji-Guagu, Fazenda
Campininha, sede do Ingituto de Botanica ("Cortado"), sobre arvores plantadas para
experimento, col. M.P. Marcelli & M. Falco 32794, 29-111-1999; idem, cerrado denso a cerradéo,
ao longo da trilha que divide as parcelas SPNP-1 (Setor de Pesquisa ndo Perturbatéria) e SE
(Setor de Ensino), em tronco de arvore, col. M.P. Marcelli & M. Falco 33232, 03-1V-1999;
idem, beira de cerradd@o ao lado da estrada de terra que separa a estacéo Biologica (IF; plantagdo
de Pinus) da Reserva Biolégica (1Bt; cerrado ndo queimado ha mais de 20 anos), corticicola, col.
M.P. Marcelli & A.E. Luchi 34486, 34585, 19-1X-2000; idem, trilha SPP-1, em meio ao cerrado
denso, corticicola, col. M.P. Marcelli & A.E. Luchi 34952, 26-111-2001; idem, col. M.P. Marcelli
& A.E. Luchi 34868, 15-1-2001; idem, cerrado denso, corticicola, col. M.P. Marcelli & P.
Jungbluth 35501, 19-X11-2002; idem, cerrado denso, corticicola, col. P. Jungbluth & M.P.
Marcelli 206A, 206B, 19-X11-2002, idem, col. M.P. Marcdlli & P. Jungbluth 35584, 20-XII-
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2002; municipio de Mogi-Mirim, Estacdo Experimental do Ingtituto Florestal, cerraddo, em
tronco de &rvore, col. P. Jungbluth, F.R. Martins, F.M. Santos & J.Y. Tamashiro 555, 23-VIII-
2003; idem, corticicola, clareira dentro de mata, iluminado, = 5 m de altura, col. A.A. Spielmann,
M.P. Marcelli, P. Jungbluth & M.N. Benatti 1043, 14-V-2004; idem, em cerradd@o, em tronco de
arvore, col. P. Jungbluth, M.P. Marcelli, A A. Spielmann & M.N. Benatti 1012, 1028, 14-V-
2004.

Material adicional examinado: ESTADO DO RI0O GRANDE DO SuL, municipio de Vacaria,
localidade de Fazenda da Estrela, campo, 28°02°44,6”S, 51°02°01,7”W, 860 m de altitude, sobre
rocha basdltica ha margem esguerda do Rio Frade, exposto ao sol, col. L.S. Canéz & AA.
Soielmann 730, 11-1-2004; idem, saxicola (basalto) na margem direita do Rio Frade, loca
sombreado, col. L.S Canéz & A.A. Spielmann 682, 877, 11-1-2004.

Comentérios

Parmotrema aberrans apresenta acido Usnico no cortex superior; o que lhe confere uma
coloracdo amarelo-esverdeada viva tipica, além de lobos largos, os isidios ciliados, acido
girofdrico e outros &cidos graxos na medula (C+, KC+ rosa).

Parmotrema alectoronicum Ribeiro & Marcelli é outra espécie morfologicamente
préxima, porém possui &cido alectoronico (UV+ azul esbranquicado) e lobos bem menores
(2,0-4,0 mm) (Marcelli & Ribeiro 2002).

Inicialmente, os espécimes aqui listados foram identificados como P. xanthinum (Mdill.
Arg.) Hale, seguindo-se Moore (1968), Krog & Swinscow (1981), Swinscow & Krog (1988),
Fleig (1997), Ribeiro (1998), e Eliasaro (2001).

Na concepcdo de espécie de Moore (1968), Krog & Swinscow (1981) e Swinscow &
Krog (1988), espécimes com ou sem é&cido giroférico eram considerados sinbnimos de
P. xanthinum. Na realidade, H. Krog e T.D.V. Swinscow n&o reconheciam a importancia
taxondmica das substancias quimicas em Parmeliaceae e, por isso, sSinonimizaram uma grande
quantidade e espécies em seus trabalhos sobre os liquens do leste da Africa. Para eles, P.
madagascariaceum (Hue) Hale, hoje considerada sinbnimo de P. aberrans, produtora de acido
giroférico, e P. xanthinum, ndo produtora deste &cido, eram a mesma espécie, no que foram
seguidos por varios autores por algum tempo.

Hoje em dia ha, entre a maioria dos especialistas, um consenso a respeito da valorizagdo
de certos &cidos ao nivel especifico. Segundo Almeda & Dey (1973), Brodo et al. (2001) e Nash
& Elix (2002g), P. xanthinum, por ndo apresentar é&cido giroférico, mas sm &cido

protoliquesterinico medular, é considerada outra espécie.
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Almeda & Dey (1973) afirmaram gue os talos sem acido giroforico (C-) sdo sem divida
P. xanthinum, mas a identidade dos talos com este &cido € menos certa, pois eles ndo tiveram
acesso ao tipo de P. madagascariaceum (Hue) Hale. Porém, na descri¢do do tipo, Des Abbayes
notou uma substancia desconhecida responsavel pela reacdo KC+, que 0s autores sugerem ser o
&cido girofdrico. Em sua opinido, se P. aberrans e P. madagascariaceum produzissem é&cido
giroférico, ambas sdo sinbnimos e 0 home P. madagascariaceum, por ser um ano mais antigo,
prevaleceria.

Entretanto, Krog & Swinscow (1981) comentaram que Almeda & Dey (1973) néo
notaram que as combinagdes de Des Abbayes ndo sdo vdidas de acordo com o Cddigo
Internacional de Nomenclatura Botanica. Krog & Swinscow (1981) sugeriram aos taxonomistas
gue consideram as racas quimicas como espécies diferentes o estudo de Parmelia nyasensis
Dodge, nome mais antigo que Parmotrema aberrans, que poderia, portanto, ser o verdadeiro
nome valido.

Aqui se optou pelo uso do nome Parmotrema aberrans, mais citado na literatura, até que
0s espécimes-tipos de P. madagascariaceum e de Parmelia nyasensis sgam devidamente
revisados.

Como a maior parte das citagdes para 0 mundo foi feita sob o nome P. xanthinum, a
distribuicdo geogréfica apresentada para esta espécie € incerta.

Nos espécimes estudados notou-se uma grande variagdo morfolégica, inclusive os
procedentes do Estado do Rio Grande do Sul (Canéz 2005). Também como puderam ser
observados dois grupos de espécimes com perfis diferentes na cromatografia, tanto em solvente
A quanto C.

Na cromatografia, foi encontrado um &cido graxo de cor arroxeada que sobe da base da
placa a alturas variadas, até Rf 12 e que ndo ocorre em todos os talos. Os espécimes com este
acido graxo sdo muito semelhantes na morfologia, com lobos que néo involuem marginalmente e
apresentam relativamente poucos cilios. J& os demais talos sem este &cido graxo formam um
grupo cuja morfologia varia muito. Entre estes talos, ndo ha uniformidade na quantidade de
cilios nem na configuracdo dos lobos, que podem ser ou ndo involutos.

Este grupo precisara de maiores estudos e revisdo de tipos.
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Parmotrema austrosinense (Zahlbruckner) Hale
Phytologia 28 (4): 335. 1974.

Figura 66

Basidnimo: Parmelia austrosinensis Zahlbruckner, Symbolae Snicae 3: 192. 1930.
Tipo: China, Kweitschou, Gwanyinschen near Guiyang, Setschwan, col. Handel-Mazzetti 10580
(lectotipo: BPI; isosintipos: BPI), fide Hale (1959).

Distribuicio conhecida: Africa (Hale 1965a, Swinscow & Krog 1988), América Central (Hale
1965a), América do Norte (Hale 1965a, Esdinger & Egan 1995), América do Sul (Hale 1965a),
Asia (Zahlbruckner 1932, Hale 1965a, Divakar & Upreti 2005), Europa (Hale 1965a) e Oceania
(Elix 1994h, Feuerer 2005); na América do Sul é citada para a Argentina (Hale 1965a, Calvelo &
Liberatore 2002), Brasil (Marcelli 2004), Colémbia (Hale 1965a), Paraguai (Hale 1959), Uruguai
(Hale 1965a, Osorio 1992a) e Venezuela (Hale 1965a, Vareschi 1973); no Brasil € citada para
MG (Ribeiro 1998), MS (Osorio 1992b), PR (Eliasaro 2001, Eliasaro & Donha 2003), RS
(Spielmann 2004, 2005) e SP (Marcelli 1991, Ribeiro 1998, Benatti 2005).

TALO cinza azulado ou esbranquicado, lobado, frouxo-adnato, 5,0-7,0 cm de extens&o;
lobos com ramificagdo irregular, sobrepostos lateralmente, 2,0-3,0mm larg. na base,
3,0-8,0 (-13,0) mm larg. méxima, apice redondo; margem lisa a crenada, ondulada; superficie
continua, lisa a rugosa no centro; lacinulas ausentes, maculas fracas a distintas, irregulares,
laminais; cilios ausentes. PUSTULAS ausentes. SORAIS brancos, lineares continuos a
interrompidos, marginais; sor édios farinhosos. | SIDIOS ausentes. MEDUL A branca, pigmento
K+ plrpura ausente. SUPERFICIE INFERIOR negra, lustrosa, rugosa; margem marrom,
branca abaixo dos sorais, lustrosa, 2-10 mm larg., margem sem rizinas (-2,0) 3,0-6,0 mm larg.,
limite nitido, rugosa e papilada; rizinas negras, geramente simples, raramente com ramificacGes
irregulares, 0,5-1,0 mm, freqiientes, agrupadas. APOTECIOS ausentes [segundo Hale (1965a),
apotécios subestipitados, até 10 mm diam., anfitécio maculado, com sorédios esparsos, disco
perfurado; himénio 75 um alt.; ascosporos 10-16 x 6-10 pum, episporio 1,5 pm]. PICNIiDIOS
submarginais, de ostiolo negro; conidios filiformes, (10,0-) 14,0-16,0 (-17,0)x ca. 0,8 um.

Testes de coloragdo: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula K-, C+ vermelho, KC+
vermelho, P-, UV—.

Substancias de importancia taxonémica: atranorina no cortex superior; acido lecandrico na

medula
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Material examinado: municipio de Itirapina, atrés da Penitenciaria Jodo Batista de Arruda,
cerrado sensu stricto, em galho de arvore, col. L.S. Canéz, P. Jungbluth & A.A. Spielmann 1149,
24-111-2004; idem, cerrado aberto, corticicola, col. A.AA. Spiedmann, P. Jungbluth & L.S. Canéz
875, 1083, 24-111-2004; idem, em tronco de arbusto, col. P. Jungbluth, A A. Spielmann & L.S
Canéz 845, 24-111-2004; idem, Estacdo Experimental do Instituto Florestal, area de cerrado sensu
stricto pertencente a Penitenciaria Jodo Batista de Arruda, em tronco de é&rvore, col. P.
Jungbluth, F.R. Martins, F.M. Santos & J.Y. Tamashiro 742, 16-V111-2003; idem, em volta do
alojamento, préximo ao canal de agua e ao riacho, em tronco de &vore, col. L.S. Canéz, P.
Jungbluth & A.A. Spielmann 1006, 23-111-2004; idem, cerraddo conhecido como Pedregulho, em
ramo fino, col. L.S. Canéz, P. Jungbluth & A.A. Spielmann 1159, 24-111-2004; idem, de cerrado
sensu stricto a cerrado denso, local conhecido como Limoeiro, em tronco de &rvore, col. P.
Jungbluth, A.A. Spielmann, L.S. Canéz & J.C. Sfair 883, 26-111-2004;idem, Estacdo Ecol6gica do
Ingtituto Florestal, em galho na borda do cerrado, col. L.S Canéz, P. Jungbluth & AA.
Soielmann 1081, 27-111-2004; municipio de Mogi-Guacgu, Reserva Biolégica de Mogi-Guagu,
Fazenda Campininha, sede do Instituto de Botanica ("Cortado"), sobre arvores plantadas para
experimento, col. M.P. Marcelli & M. Falco 32792, 32793, 29-111-1999; idem, beira de cerraddo
a0 lado da estrada de terra que separa a estacdo Bioldgica (IF; plantagdo de Pinus) da Reserva
Bioldgica (IBt; cerrado ndo queimado hd mais de 20 anos), corticicola, col. M.P. Marcelli & A.E.
Luchi 34581, 34596, 34614, 19-1X-2000.

Comentarios

Parmotrema austrosinense € caracterizada pelos amplos lobos eciliados, sorais marginais
continuos e écido lecandrico como principal substancia medular (C+ vermelho, KC+ vermelho).

Parmotrema praesorediosum (Nyl.) Hale apresenta morfologia semelhante, com lobos
eciliados, porém, é normalmente menor, apresenta quimica bem diferente e seus testes de
coloracao sdo negativos.

Parmotrema cooperi (Steiner & Zahlbr.) Sérus. é outra espécie superficiamente
semelhante e que apresenta a mesma quimica que P. austrosinense. Entretanto, apresenta cilios
(Hale 1965a).

Segundo Hale (1965a), Awasthi (1976), Kurokawa & Lai (2001), Lowhoff & Elix (1998)
e Divakar & Upreti (2005), 0s sorais sdo marginais e os sorédios farinhosos. Krog & Swinscow
(1979), Elix (1994h), Nash & Elix (2002g) observaram sorais submarginais e sorédios
granulosos. No material examinado, predomina na maioria dos talos sorais marginais com
sorédios farinhosos. Porém, em alguns espécimes aparentemente mais velhos, alguns sorais sdo

um pouco mais largos e os sorédios menos farinhosos, aparecendo, ocasionalmente, sorais
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orbiculares submarginais. Provavelmente, as diferencas nas descricbes fornecidas por estes
autores se devem a diferentes idades e estado de vigor do material examinado.

Ha certa confusdo na literatura a respeito da morfologia dos apotécios desta espécie,
como foi notado por Spielmann (2005), que apresenta uma discussdo meticulosa a respeito deste
aspecto.

Hale (1965a), Awasthi (1976) e Kurokawa & Lai (2001) descrevem os apotécios como
perfurados. Krog & Swinscow (1979) e Elix (1994h) os descrevem como sendo perfurados ou
imperfurados e Nash & Elix (2002g) disseram que sdo freqlentemente perfurados. Uma mesma
espécie ndo pode apresentar apotécios perfurados e imperfurados, embora existam casos em que
a perfuracdo surge com o envelhecimento. Esses autores ndo informaram se 0s apotécios
perfurados e imperfurados foram encontrados em talos diferentes ou no mesmo talo, o que
indicaria diferentes estagios de desenvolvimento dos apotécios. Infelizmente, ndo foram
encontrados espécimes com apotécios nas areas estudadas.

Em um dos espécimes estudados, P. Jungbluth 845, foi detectada a presenca de écido
isousnico na cromatografia. Como o espécime ndo é diferente na morfologia dos demais e ndo se
compreende ainda a importancia que o &cido isousnico pode ter taxonomicamente, optou-se por

manter este espécime com 0 mesmo nome que os demais.

Parmotrema chinense (Osbeck) Hale & Ahti
Taxon 35: 133. 1986.

Figura 67

Basiénimo: Lichen chinensis Osbeck, Ostindisk resa: 221. 1757.

Tipo: Dillenius Herbarium (OXF), ilustrado na prancha 20, fig. 39B de Dillenius, Historia
Muscorum. p. 197, 1742, fide Fleig (1997).

Sindnimo: Parmelia perlata Ach., fide Hale & Ahti (1986).

Distribuicio conhecida: Africa (Hale 1965a, como Parmelia perlata; Swinscow & Krog 1988),
América Central (Hale 1965a, como Parmelia perlata), América do Norte (Hale 1965a, como
Parmelia perlata; Brodo et al. 2001; Nash & Elix 2002f), América do Sul (Hale 1965a, como
Parmelia perlata), Asia (Hale 1965a, como Parmelia perlata; Kurokawa 1991b, Kurokawa &
Lai 2001, Divakar & Upreti 2005), Europa (Hale 1965a, como Parmelia perlata) e Oceania (Elix
1994h, Malcolm & Galloway 1997, Louwhoff & Elix 1999, Kantvilas et al. 2002); na América
do Sul é conhecida para a Argentina (Adler 1992, Calvelo & Liberatore 2002), Bolivia (Feuerer
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2005), Brasil (Marcelli 2004), Chile (Hale 1965a, como Parmelia perlata), Uruguai (Osorio
1972, como Parmelia perlata) e Venezuela (Feuerer 2005); no Brasil € citada para MG (Ribeiro
1998), PR (Eliasaro 2001, Eliasaro & Donha 2003, Donha 2005), RJ (Zahlbruckner 1902, como
Parmelia perlata) RS (Spielmann 2004, 2005; Canéz 2005), SC (Fleig 1997) e SP (Marcelli
1991, Benatti 2005).

TALO cinza-esverdeado, lobado, frouxo-adnato, 7,5-9,0 cm de extensdo; lobos com
ramificaces irregulares, de contiguos a pouco sobrepostos lateralmente, 3,0-6,0 mm larg. na
base, 5,0-7,0 mm larg. méxima, &pice redondo; margem crenada a inciso crenada; superficie
continua, lisa; lacinulas ausentes, méaculas fracas, irregulares, marginais, cilios negros, simples,
0,5-1,6 mm, de poucos a frequentes, presentes nas axilas de crenas. PUSTULAS ausentes.
SORAI S brancos, lineares interrompidos tornando-se capitados nas margens inciso-crenadas, as
vezes até labriformes, de marginais a submarginais; sorédios farinhosos. 1SIDIOS ausentes.
MEDULA branca, pigmento K+ purpura ausente. SUPERFICIE INFERIOR negra, lustrosa,
rugosa e venada; margem castanho-clara, lustrosa ou sublustrosa, 1,0-3,5mm larg., limite
nitido, de lisa a rugosa e venada, margem sem rizinas 1,5-2,0 mm larg.; rizinas negras, de
simples a irregularmente ramificadas, 0,2-0,7 mm, abundantes, distribuidas mais ou menos
homogeneamente. APOTECIOS ausentes [segundo Hale (1965a), apotécios com 3-5 mm de
diémetro, disco imperfurado; himénio 70-80 um alt.; ascospor os 22—-30 x 13-16 pum, episporio
3 pum]. PICNiDIOS desconhecidos.

Testes de coloragao: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula K+ amarelo, C-, KC-, P+

laranja escurecido a ocre, UV—.

Substancias de importancia taxondmica: atranorina no cortex superior; &cidos do complexo

stictico (principal mente stictico, constictico, criptostictico) na medula.

Material examinado: municipio de Sdo Manuel, Fazenda Pameira da Serra, reserva particular
de cerrado (ndo oficial), em ilha de cerrado com ca. 1 km didmetro, coleta entre cerrado denso e
cerrado sensu stricto, em tronco de arvore, col. M.P. Marcelli & SB. Barbosa 35877, 03-VI-
2003.

Comentarios

Parmotrema chinense é caracterizada pela presenca de lobos ciliados, sorais inicialmente
lineares interrompidos tornando-se de capitados nas margens inciso-crenadas até labriformes, de
marginais a submarginais, e pela presenca de é&cidos do complexo stictico na medula

(K+ amarelo, P+ laranja escurecido ocre).



178

No material observado, os sorais tornam os |obos revolutos com apice involuto.

Parmotrema bangii (Vainio) Hale apresenta a mesma quimica, porém seus sorais Sao
originados de pustulas submarginais amarginais.

Parmotrema rampoddense (Nyl.) Hae difere pelos sorais lineares marginais a
submarginais, que ndo ficam labriformes, e pela quimica medular, que apresenta acido
alectorénico (KC+ rosa adaranjado, UV + verde-piscing), e pigmento laranja presente em alguns
trechos do talo.

As espécies do grupo Parmotrema dilatatum (Vainio) Hale apresentam sorais que se
tornam labriformes; porém, dificilmente encontra-se cilios em seus talos e produzem &cidos
equinocarpico e protocetrarico na medula (K+ amarelo, KC+ alaranjado, P+ laranja) e tracos de
&cido Usnico no cortex superior.

Alguns autores (Dey 1978, Elix 1994, Louwhoff & Elix 1999, Nash & Elix 2002g,
Spielmann 2005) encontraram &cido norstictico em seus espécimes. No material paulista, tanto
neste trabalho como no de Benatti (2005) esse acido ndo foi detectado.

Parmotrema conidioarcuatum M arcelli & Benatti

Figura 68
Distribuicdo conhecida: Brasil, SP (Benatti 2005).

TALO cinza—azulado, lobado lacinulado, frouxo-adnato, 10-19 cm de extensdo; lobos
com ramificagdes irregulares, de sobrepostos lateralmente a amontoados, (3,0-) 4,0-9,0 mm
larg. na base, 6,0-13,0 mm larg. maxima, &pice redondo; margem crenada a inciso crenada;
superficie continua, lisa e levemente rugosa nas éreas proximais; lacinulas muito ramificadas
irregularmente, localizadas em todo o talo, candiculadas, d&pice subtruncado,
1,0-5,0 x 0,5-1,5 mm, por vezes agregadas em estruturas hemisféricas como pequenos bugués,
maculas distintas, irregulares, laminais; cilios negros, ssimples, 0,2-1,0 (-2,0) mm, abundantes
guase contiguos, presentes em toda a margem, os maiores nas axilas das crenas, com pigmento
K+ purpura. PUSTULAS ausentes. SORAI'S ausentes. 1SIDIOS ausentes. MEDULA branca,
pigmento K+ purpura presente. SUPERFICIE INFERIOR negra, opaca, rugosa, margem
castanho-clara ou castanho-escura, lustrosa, 1,5-4,5 mm larg., limite atenuado, de lisa arugosa e
venada, margem sem rizinas 2,0-4,5 mm larg.; rizinas negras, de simples a irregularmente

ramificadas, 0,5-4,0 mm, abundantes, distribuidas mais ou menos homogeneamente.
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APOTECIOS cupuliformes, 3-4 mm diam., estipitados, submarginais, margem eciliada, rugosa,
anfitécio rugoso maculado, disco castanho-claro, nu, imperfurado; epitécio 10 um alt.; himénio
50-60 um alt.; subhiménio 60 um alt.; ascosporos elipsdides, 16-22 x 10-12 um, epispério
2,0 um. PICNIDIOS subapicais nas lacinulas, de ostiolo negro; conidios de filiformes retos a

variadamente recurvados, 6-7 x ca. 1 um.

Testes de coloracao: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula K—, C-, KC+ rosa — laranja,

P-, UV+ verde-piscina.

Substancias de importancia taxondmica: atranorina no cortex superior; &cido alectordnico na
medula e substéncia de Rf 33 (esquirina?), que deve ser o pigmento K+ purpura presente nos

cilios e algunslocais restritos da medula.

Material examinado: municipio de Itirapina, Estacdo Experimental de Itirapina, estrada para o
Broa, interior de cerraddo, iluminado, corticicola, col. A.A. Spielmann, P. Jungbluth & L.S.
Canéz 772, 25-111-2004.

Comentarios

Parmotrema conidioarcuatum ndo possui estruturas de reproducéo direta e caracteriza-se
por apresentar conidios muito tipicos, que variam de filiformes a variadamente recurvados
(inclusive sigmoides), com 6—7 um de comprimento e pelas lacinulas por vezes agrupadas,
formando estruturas que lembram buqués, adicionalmente, apresenta cilios K+ purpura,
ascosporos com 16-22 x 10-12 um e é&cido aectorénico na medula (KC+ rosa tornando-se
laranja, UV + verde-piscing).

Parmotrema subrugatum (Kremp.) Hale difere de P. conidioarcuatum por apresentar
lacinulas canaliculadas, nunca agrupadas, cilios K—, conidios apenas unciformes, ascosporos um
pouco maiores [(26-) 30-32 x 16-22 um], superficie inferior com margem branca e é&cido
a-colatolico aém do aectorénico na medula.

Parmotrema restingense Marcelli & Benatti ndo desenvolve lacinulas longas, apresenta
conidios unciformes com 4-6 um de comprimento, ascosporos relativamente grandes, com
28-33 x 16-20 um, e é&cidos aectordnico e a-colatdlico na medula (KC+ violeta, UV+ verde-
piscina).

Parmotrema wainioi (A.L. Smith) Hale difere por apresentar conidios baciliformes a

filiformes 6-8 (—11) um e apotécios perfurados segundo Fleig (1997) (ver comentérios sob esta
espécie).
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A Tabela 12 apresenta outras espécies pertencentes a este grupo. As espécies ainda néo
comentadas diferem de P. conidioarcuatum por ndo apresentarem as lacinulas agrupadas e pela
forma dos conidios, que vao de baciliformes a filiformes ou sublageniformes, aém das
caracteristicas que se seguem: P. brasiliense Hale apresenta apotécios perfurados e ciliados, e
apresenta &cido a-colatdlico na medula, além de ser saxicola; P. laongii (Lynge) Marcelli &
Jungbluth apresenta superficie inferior amarelo-alaranjada e apotécios ciliados, P. maraense
Hale produz apotécios ciliados e ascosporos maiores  (28-30 x 10-15 um);
P. pseudobreviciliatum Adler apresenta acido a-colatdlico na medula; P. vartakii Hale também
tem &cido o-colatdlico medular e, finalmente, P. wirthii Hale, que também difere de
P. conidioarcuatum por produzir apotécios perfurados e ciliados.

Outra caracteristica de P. conidioarcuatum sdo os cilios longos, que sb ndo sdo maiores
gue P. subrugatum e P. wainioi.

O grupo de Parmotrema com é&cido aectordnico na medula é muito complexo e rico em
espécies e necessita de revisdo taxonémica.

Parmotrema dodgel Jungbluth & Marcelli, ined.
Figura 69

Distribuicdo conhecida: Brasil, SP.

TALO cinza-esverdeado, lobado, frouxo-adnato, 9-30cm de extensdo; lobos com
ramificagOes irregulares, contiguos a sobrepostos lateralmente, de elevados a pouco revolutos,
3,0-7,5mm larg. na base, 4,0-12,0mm larg. maxima, apice redondo; margem crenada;
superficie continua, lisa; lacinulas ausentes; maculas ausentes ou fracas, irregulares, laminais;
cilios negros, de simples a furcados, 0,4-1,5 (-2,0) mm, de poucos a freqlentes, presentes nas
axilas das crenas. PUSTULAS ausentes. SORAIS brancos a pouco escurecidos, lineares
continuos, poucas vezes interrompidos, marginais, sorédios farinhosos. |SIDIOS ausentes.
MEDULA branca, pigmento K+ parpura ausente. SUPERFICIE INFERIOR negra, lustrosa,
rugosa; margem castanho-clara, lustrosa, 2,0-6,0 mm larg., limite atenuado, lisa ou rugosa e
venada, margem sem rizinas 3,0-7,0 mm larg.; rizinas negras, smples, poucas irregularmente
ramificadas, 0,5-2,0 mm, de freqiientes a abundantes, agrupadas. APOTECIOS desconhecidos.
PICNIiDIOS submarginais, de ostiolo negro; conidios filiformes, (6-) 8-11 (—14) x ca. 1 um.



TABELA 12. ESPECIES NAO PRODUTORAS DE ESTRUTURAS DE REPRODUGAO DIRETA COM ACIDO ALECTORONICO NA MEDULA. (a— ADLER 1989; b- BENATTI 2005;
c- LYNGE 1914; d- HALE 1965A; e- HALE 1990; f- HALE 1989; g- VAINIO 1890).

LARGURA COMPRIMENTO DIMENSOESDOS COMPRIMENTO Acipo
ESPECIE MAXIMA DOS DOSCIiLIOS APOTECIOS ASCOSPOROS DOS CONIDIOS a-COLATOLICO
LOBOS (MM) (MM) (uMm) (uMm) NA MEDULA
P brasiliense 6-15 (¢) 1,5-3(¢) perfurados, ciliados (€) 14-15x 6 () bag;'go'r(g&" +(e)
P. breviciliatum 8-12 (d) 1-2(d) imperfurados (d) 12-17 x 6-10 (d) wbl?i?lf(gm%’ @
04-4,5 (b) baciliformes retos a
P. conidioarcuatum (3,5-) 8,0-18,0 (b) o ’ imperfurados, eciliados (b) 19,0-25,0 x 9,5-12,5 (b) arqueados, - (b)
. K+ purpura 50-75 (b)
. 1,0-1,5, . - filiformes,
P. laongii 4-7(c) K+ pirpura (©) imperfurados, ciliados (c) 16,0-18,5 x 8-10 (c) 610 -
) . cilindricos,
P. maraense 4-8(e) 0,5-1,5(e) imperfurados, ciliados (€) 28-30 x 10-15 (e) 56 (o) - (e
- , . filiformes,
P. pseudaobreviciliatum 4-10(a) aé2,5(a) imperfurados (a) 13-18 x 10-14 (a) 811 (3 +(a)
P. restingense 20-60(-90) ()  02-28(b),K—  imperfurados eciliados(b) 22 20(-40) (1)14”18 (-24) “T_';OTE? +(b)
P. subrugatum 7-15 (d) 1-3(d), K- imperfurados, ciliados (d) 20-34 x 10-18 (c) “Z‘:_'gor?;;s’ +
P. vartakii 5-8(f) 0,4-0,9 (f) imperfurados, eciliados (f) 16-18 x 8-10(f) C'E',L%d”(‘]ig’s +(f)
S 2-4(g), . - filiformes )
P. wainioi 4-20 (9) K+ purpura imperfurados, eciliados (g) 14-22 x 9-12 (9) 50 ()
P.wirthii 4-10 () 1-2, (6) K— perfurado, ciliado (e) 17-19x 9-10 (¢) cilindricos -(®

6-7 (e
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Testes de coloracgéo: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula K-, C+ rosa, KC+ rosa, P-,
UVv-.

Substancias de importancia taxondmica: atranorina no cortex superior; écido giroférico na

medula

Material examinado: municipio de ltirapina, Estacdo Ecoldgica do Instituto Florestal, de
cerrado sensu stricto a cerrado denso, em tronco de arvore, col. A A. Spielmann, P. Jungbluth &
L.S. Canéz 886, 27-111-2004; municipio de Mogi-Guacu, Reserva Biolégica de Mogi-Guagu,
Fazenda Campininha, em tronco de &rvore no cerrado denso, col. P. Jungbluth & M.P. Marcelli
228, 19-X11-2002; idem, em tronco de é&rvore no cerrado denso, col. M.P. Marcdli & P.
Jungbluth 35524, 19-X11-2002; municipio de Mogi-Mirim, Estacdo Experimental do Instituto
Florestal, em cerraddo, em tronco de arvore na borda da mata, col. A.A. Spielmann, M.P.
Marcelli, P. Jungbluth, & M.N. Benatti 784, 1041, 1397, 14-V-2004.

Comentérios

Parmotrema dodgel € caracterizada pela presenca de lobos ciliados, sorais lineares
marginais, conidios filiformes com (6-) 8-11 (—14) um de comprimento e acido giroférico na
medula (C+ rosa, KC+ rosa).

Parmotrema indicum Hale € morfolégica e quimicamente muito similar. Porém,
apresenta norlobaridona além do &cido girofdrico na medula

Parmotrema sancti-angeli (Lynge) Hale, que possui conidios sublageniformes, apresenta
a mesma quimica e € morfologicamente bastante semelhante. Entretanto, P. dodgei apresenta
cilios relativamente menores, menos abundantes, com uma maior fregiiéncia de cilios furcados e
sorals mais Sinuosos e estreitos que aguel es observados em P. sancti-angeli.

Existe um grupo de espécies africanas similares a P. dodgei, porém todas evidentemente
maculadas. S&0 elas P. balense (Winnen) Hae, P.neolobulascens (Winnen) Hale,
P. subcompositum (Hale) Hale e P. subschimperi (Hale) Hale. A Tabela 13 relaciona-as com
P. dodgei, P. indicum e P. sancti-angeli.

Parmotrema dodgei € semelhante & populacéo de P. subcompositum que Winnen (1975)
encontrou na Etidpia, que ndo produz acido norstictico. Esta espécie difere de P. dodgei pela
presenca de méculas e cilios mais abundantes.

Parmotrema neolobulascens tem a mesma quimica que P. dodgei, mas é maculado e

produz I6bulos.
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Os espécimes estudados por Benatti (2005) e Spielmann (2005), apesar de identificados
como P. indicum, ndo apresentam norlobaridona na cromatografia e conferem morfol ogicamente
com P. dodgei.

O epiteto especifico de P. dodgei homenageia Carrol W. Dodge, liquendlogo que em
muito contribuiu para o conhecimento das espécies de Parmeliaceae africanas e que também
estudou e descreveu algumas espécies brasileiras. A obra de Dodge tem sido, até certo ponto,
injustamente negligenciada desde ha muito. Suas descri¢bes de Parmeliaceae sdo excelentes,

apresenta descri¢oes detal hadas e 6timos comentéarios.

TABELA 13. COMPARACAO ENTRE ESPECIES DE PARMOTREMA SEMELHANTES A P. DODGEI. (GIR. - ACIDO
GIROFORICO; NORL. - NORLOBARIDONA; NORS. - ACIDO NORSTICTICO; a- WINNEN 1975; b- HALE 1965A;
c- HALE 1977; d- KROG & SwiNscow 1981).

ESPECIE GIR. NORL. NORS. SORAIS CiLlos MACULAS

lineares marginais a
P. balense + - - submarginais ou 1-3mm (a) distintas (a)
orbiculares (a)

poucos a
P. dodgei + - - lineares marginais freqUentes, até ausentes
2,0 mm

lineares marginais a Sparsosa
P. indicum + + - ag moderados, até  ausentes (C)
submarginais (c)

2mm (c)
I esparsos, até fracasa
P. neolobulascens + - - laminais (a) 0,5 mm () distintas (a)
P. sancti-angdli " _ _ "”eaﬁ(g‘)ar gindis 50 40mm(b)  ausentes (b)

densos, 1-3 mm

(©)

P. subcompositum + -

I+

lineares marginais (c) distintas (c)

. . lineares marginais a —_—
P. subschimperi - + - submarginais (d) 0,5-3,0mm(d) distintas (d)
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Parmotrema flavomedullosum Hale
Mycotaxon 1 (2): 110. 1974.

Figura 70

Tipo: Brasl, Santa Catarina, Campos Novos, Coldnia Santa Catarina, rupicola, col. Reitz &
Klein 15051, 09-V111-1963 (holotipo: US), fide Fleig (1997).

Distribuicdo conhecida: Américado Sul, citada para a Argentina (Hale 1974f), Brasil (Marcelli
2004), Paraguai e Venezuela (Hale 1974g); no Brasil é citada para MG (Hae 1974f), MS
(Osorio 1992b), PR (Hale 1974f, Eliasaro 2001, Eliasaro & Donha 2003, Donha 2005), SC (Hale
1974f, Fleig 1997) e RS (Spielmann 2004, 2005).

TALO cinza claro, lobado, frouxo-adnato, 5-15 cm de extensdo; lobos com ramificaces
irregulares, contiguos, sobrepostos lateralmente, 3,0-12,0 mm larg. na base, (3,5-) 5,0-13,0
(-18,0) mm larg. méxima, épice redondo; margem lisa a crenada, ondulada; superficie continua,
rugosa; lacinulas ausentes; maculas ausentes; cilios ausentes ou negros, simples, muito
raramente furcados, 1,2—1,5 mm, raros, presentes nas axilas de crenas. PUSTUL AS rugulosas,
marginais e nas dobras dos |obos, muito pegquenas, rebentam em sorédios. SORAI S concolores a
superficie superior, lineares interrompidos a capitados ou extensivos, marginais, submarginais e
nas dobras dos lobos, sorédios granulares. 1SIDIOS ausentes. MEDULA amarelo claro a
salméo, tornando-se ocre em regides mais velhas, pigmento K+ purpura ausente. SUPERFICIE
INFERIOR negra, lustrosa, rugosa e venada, margem castanha clara a bege, lustrosa,
1,0-3,0 (5,0) mm larg., margem sem rizinas 1,0-6,0 mm larg., limite nitido, atenuado em alguns
trechos, lisa a venada; rizinas negras, simples a furcadas ou irregularmente ramificadas,
0,5-2,5mm, poucas a fregiientes, agrupadas. APOTECIOS desconhecidos. PICNiDIOS

desconhecidos.

Testes de coloracdo: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula K+ amarelo com borda laranja,

C+ laranja, KC+ laranja, P-, UV-.

Substancias de importancia taxonémica: atranorina no cortex superior; acidos giroférico,

secalbnico A e entoteinas namedula

Material examinado: municipio de Itirapina, Estacdo Experimental do Instituto Floresta, de
cerrado denso a cerraddo, local conhecido como Vaeério, em tronco de arvore, col. AA.
Spielmann, P. Jungbluth & L.S. Canéz 765, 25-111-2004; municipio de Mogi-Guacu, Reserva

Biologica de Mogi-Guagu, Fazenda Campininha, cerrado denso a cerraddo, ao longo da trilha



185

gue divide as parcelas SPNP-1 (Setor de Pesquisa ndo Perturbatéria) e SE (Setor de Ensino), em
tronco de arvore, col. M.P. Marcelli & M. Falco 33211, 03-1V-1999; idem, beira de cerraddo ao
lado da estrada de terra que separa a estagdo Biologica (IF; plantagdo de Pinus) da Reserva
Bioldgica (IBt; cerrado ndo queimado ha mais de 20 anos), corticicola, col. M.P. Marcelli & A.E.
Luchi 34688, 19-1X-2000; idem, trilha SPP-1, em meio ao cerrado denso, col. M.P. Marcelli &
A.E. Luchi 34954, 26/111/2001.idem, cerrado denso, corticicola, col. M.P. Marcelli & P.
Jungbluth 35518, 35552, 19-X11-2002.

Comentarios

Parmotrema flavomedullosum é caracterizada pela medula variando de amarelo para
salmdo. os sorais originados de peguenas pustulas, e a presenca de écidos giroférico, secalénico
A e entoteinas na medula (K+ amarelo com borda laranja, C+ laranja, KC+ laranja).

Em poucos espécimes observaram-se cilios, fato freglentemente citado na literatura
(Hale 1974f, Fleig 1997, Eliasaro & Donha 2003). A cor da medula pode variar conforme a
idade do talo, sendo as partes mais jovens de um tom amarelo-pdido, passando por amarelo,
salmé&o a quase ocre nas partes mais velhas (centrais). Observou-se ainda que a parte superior da
medula tende a ser mais pigmentada. As pustulas surgem de rugosidades irregulares a lineares,
comuns nas partes mais velhas, margens e dobras do talo.

Parmotrema endosulphureum (Hillm.) Hale também apresenta lobos eciliados e acido
giroférico e entoteina na medula, porém produz isidios (Hale 1974f).

Parmotrema permutatum (Stirton) Hale difere por ter lobos com cilios abundantes, sorais
marginais e medula amarela apenas na parte inferior.

Parmotrema flavomedullosum é citacdo nova para o Estado de S&o Paulo.

Parmotrema gardneri (Dodge) Sérusiaux
The Bryologist 87: 5. 1984.

Figura71

Basionimo: Parmelia gardneri Dodge, Annals of the Missouri Botanical Garden 46: 179. 1959.
Tipo: Brasil, localidade incerta, leste tropical brasileiro, provavelmente entre Ceara e
Pernambuco ou ao longo do Rio S&o Francisco no oeste da Bahia e leste do Piaui, col. Gardner

s.n., (holotipo: FH-Taylor).
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Distribuicio conhecida: Africa (Krog & Swinscow 1981, Sérusiaux 1984, Swinscow & Krog
1988), América do Norte (Brodo et al. 2001), América do Sul (Marcelli 2004) e Oceania (Elix
1994h, Elix & Glenny 1996, Louwhoff & Elix 1998, 1999, Elix 2001); paraa Américado Sul €
citada para o Brasil, regido Nordeste (localidade incerta, Dodge 1959), MG (Ribeiro 1998) e SP
(Ribeiro 1998, Marcelli 1991, Benatti 2005).

TALO branco acinzentado, |obado-lacinulado, frouxo-adnato, 10-17 cm de extenso;
lobos com ramificagdes irregulares, sobrepostos lateralmente, alguns canaliculados, 3,0-10,0 mm
larg. na base, 4,0-11,0 mm larg. maxima, &pice redondo; margem crenada; superficie continua,
de lisa a levemente rugosa; lacinulas simples, localizadas nas margens dos lobos, planas, dpice
subtruncado, curtas, 0,1-0,3 x 0,1-0,2 mm; maculas de fracas a distintas, irregulares, laminais;
cilios ausentes [segundo Dodge (1959), quase que totalmente ausentes]. PUSTULAS ausentes.
SORAIS brancos, inicialmente lineares continuos tornando-se lineares interrompidos depois
capitados nos 4pices de peguenas lacinulas, marginais, raramente orbiculares laminais; sor édios
farinhosos. 1 SIDIOS ausentes. MEDUL A branca, pigmento K+ plrpura ausente. SUPERFICIE
INFERIOR negra, lustrosa, de lisa a rugosa; margem castanho-clara, lustrosa, 2,0-4,5 mm
larg., limite atenuado, de lisa a rugosa e venada, margem sem rizinas 3,0-9,0 mm larg.; rizinas
negras, simples, 0,2-0,8mm, fregiientes, agrupadas. APOTECIOS imaturos, concavos,
2,5-3,0mm didm., sésseis, submarginais, margem eciliada, sorediada, anfitécio rugoso e
sorediado, disco castanho, nu, imperfurado [segundo Dodge (1959), sésseis ou quase isso, 4 mm
didm. marginais, margem sorediada, anfitécio rugoso a escrobiculado, disco castanho, himénio
30 um; ascosporos elipsoides, 16-20 x 10-12 um, episporio 2,5 um]. PICNIDIOS ausentes
[segundo Elix (1994h) e Krog & Swinscow (1981), raros, puntiformes, conidios
sublageniformes, 6-7 x 1 um].

Testes de coloracéo: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula K+ amarelo fraco, C-, KC+

fraco laranja evanescente, P+ laranja, UV—.

Substancias de importancia taxonémica: atranorina e tragos de &cido isousnico no cortex

superior; &cido protocetrarico na medula.

Material examinado: municipio de Mogi-Guacu, Reserva Bioldgica de Mogi-Guagu, Fazenda
Campininha, cerrado denso a cerraddo, ao longo da trilha que divide as parcelas SPNP-1 (Setor
de Pesquisa ndo Perturbatoria) e SE (Setor de Ensino), em tronco de arvore, col. M.P. Marcelli &
M. Falco 33247, 33249, 03-1V-1999; idem, em tronco de érvore, col. M. Falco & M.P. Marcdlli

345, 03-1V-1999; idem, em tronco de arvore na beira de cerraddo, ao lado da estrada de terra que
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separa a Estacdo Biologica (IF; plantacdo de Pinus) da Reserva Ecologica (IBt; cerrado ndo
gueimado a mais de 20 anos), col. M.P. Marcelli & A.E. Luchi 34498, 19-1X-2000; idem,
cerrado denso, em tronco de arvore, col. M.P. Marcelli & P. Jungbluth 35558, 35565, 35570,
35577, 20-X11-2002; idem, cerrado denso, em tronco de éarvore, col. P. Jungbluth & M.P.
Marcelli 251, 271, 20-X11-2002.

Comentarios

Parmotrema gardneri € caracterizada pelo talo coriéceo, |obos eciliados, sorais marginais
tornando-se subcapitados em lacinulas curtas, e acido protocetrarico na medula (K+ amarelo
fraco, KC+ fraco laranja evanescente, P+ laranja).

Parmotrema subgardneri Marcelli & Jungbluth apresenta a mesma quimica, porém seus
sorais sd0 lineares continuos, marginais, e ndo formalacinulas.

Parmotrema dilatatum (Vainio) Hale é morfologicamente similar, porém seus lobos
apresentam eixo mediano distendido e o0s sorais s80 marginais a submarginais, lineares
interrompidos tornando-se labriformes e sorais orbiculares também podem aparecer sobre a
l&mina. Além disso, P. dilatatum produz ascosporos maiores [segundo Vainio (1890), ascosporos
oblongos, 28-30 x 8-10 um] e apresenta tragos de &cido Usnico no cortex superior e acido
equinocérpico medular (K+ amarelo, KC+ aaranjado P+ laranja), ausentes em P. gardneri.

Parmotrema robustum (Degel.) Hae difere de P. gardneri por apresentar talo
membranéceo e sorais em pontas de lacinulas canaliculadas (Fleig 1997, Louwhoff & Elix
1999).

Parmotrema pseudodilatatum Benatti & Marcelli apresenta a mesma morfologia que
P. dilatatum, mas é quimicamente mais complexa, com &cido Usnico no cortex superior; acidos
protocetrarico, equinocarpico e écidos do complexo stictico na medula (K+ amarelo, KC+
laranja, P+ laranja).

Outra espécie encontrada nas &reas estudadas com é&cido protocetrérico na medula é
P. subochraceum Hale, que difere pelas hifas medulares pigmentadas de laranja préximas ao
cortex inferior.

Hale (1965a) colocou erroneamente P. gardneri na sinonimia de P. cristiferum (Taylor)
Hale, espécie que apresenta acido salazinico na medula ao invés de protocetrarico.

Ribeiro (1998) descreveu P. gardneri com cilios freqlentes e sorais isididides, com

certeza, trata-se de outro taxon, provavelmente P. subarnoldii (Abbayes) Hale.
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Parmotrema grayanum (Hue) Hale
Phytologia 28 (4): 336. 1974

Figura 72

Basionimo: Parmelia grayana Hue, Nouv. Archs Mus. Hist. nat. Paris1V, 1: 184. 1899.
Tipo: india, Coonoor in montibus Nilguerrensibus, 1893, col. Gray (holotipo: PC), fide
Swinscow & Krog (1981).

Distribuicdo conhecida: Africa (Swinscow & Krog 1981, 1988), América do Norte (Elix
1994h), América do Sul, Asia (Hale 1965a, Chen & Wang 2005, Divakar & Upreti 2005),
Oceania (Kurokawa 1969, Elix 1994h); para a América do Sul é conhecida para o Brasil
(Marcelli 2004) e Venezuela (Feuerer 2005); para o Brasil, é citada paraMG (Ribeiro 1998).

TALO branco acinzentado, lobado, frouxo-adnato, 4,5-8,0 cm de extensdo; lobos com
ramificag0es irregulares, contiguos e sobrepostos lateralmente, 2,0-4,5mm larg. na base,
2,0-6,0 mm larg. maxima, 4pice redondo; margem crenada; superficie continua, lisa; lacinulas
ausentes, maculas ausentes, cilios negros, simples a furcados, 0,2-1,5mm, abundantes,
presentes nas axilas de crenas. PUSTULAS ausentes. SORAIS brancos ficando enegrecidos,
lineares interrompidos a labriformes, marginais;, sorédios farinhosos. |SIDIOS ausentes.
MEDULA branca, pigmento K+ plrpura ausente. SUPERFICIE INFERIOR negra,
sublustrosa, rugosa; margem castanha clara, lustrosa, 1,5-6,0 mm larg., limite atenuado, lisa a
papilada e venada, margem sem rizinas 2,0-3,0 mm larg.; rizinas negras, smples, 0,2-0,8 mm,
frequentes, distribuidas homogeneamente. APOTECI OS ausentes [segundo Hale (1965a), raros,
adnatos, até 4 mm de diam., disco perfurado, himénio 50-60 um; ascospor 0s 12-14 x 5-7 ym,
episporio 1,5 um]. PICNIDIOS ausentes [segundo Krog & Swinscow (1981), com conidios

sublageniformes 8-10 um de comprimento.
Testes de coloracao: cortex superior K+ amarelo, UV—; medulaK—, C-, KC—, P-, UV-.

Substancias de importancia taxondmica: atranorina no cortex superior; &cido protoliquesteri-

nico namedula.

Material examinado: municipio de Itirapina, Estacdo Experimental de Itirapina do Instituto
Florestal, area de visitacdo, em palmeira, local seco ensolarado, L.S. Canéz, P. Jungbluth & A.A.
Spielmann 1207, 24-111-2004.
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Comentérios

Parmotrema grayanum, é caracterizada pelo talo com lobos ascendentes, ciliados, de
habito saxicola, sorais marginais e submarginais, enegrecidos, e &cido protoliquesterinico na
medula (testes de coloragdo negativos).

Parmotrema praesorediosum (Nyl.) Hale apresenta sorais e testes medulares negativos,
porém nao apresenta cilios e seus |obos sdo maiores (5-8 mm de largura).

Apesar de ser uma espécie dita saxicola, P. grayanum pode ocasionalmente ocorrer em
outros substratos com condi¢fes ambientais parecidas, como é o caso. O espécime examinado
estava crescendo sobre caule rigido de uma palmeira isolada na paisagem, recebendo sol e vento
diretos.

Parmotrema grayanum esta sendo citada pela primeira vez para o Estado de S&o Paulo.

Parmotrema hypomiltoides (Vainio) Fleig
Os géneros Parmotrema, Rimelia e Rimeliella (Lichenes — Ascomycotina, Parmeliaceae)
no Rio Grande do Sul, Brasil (Tese), p. 105. 1997.

Figura73

Basionimo: Parmelia hypomiltoides Vainio, Acta Societatis pro Fauna et Flora Fennica 7: 35.
1890.

Tipo: Brasil, Minas Gerais, Sitio (atual Anténio Carlos), col. Vainio, Lichenes brasiliensis
exsiccati s.n. (holotipo: TUR-V n°2543), fide Fleig (1997).

Distribuicdo conhecida: América do Sul (Hale 1965a) e Oceania (Louwhoff & Elix 1999); na
Ameérica do Sul € conhecida para o Brasil (Zahlbruckner 1930, Marcelli 2004) e Venezuela
(Feuerer 2005); no Brasil é citada para MG (Hale 1965a), PE (Kurokawa & Moon 1998), RS
(Spielmann 2004, 2005; Canéz 2005), SC (Fleig 1997) e SP (Hale 1965a, Ribeiro 1998).

TALO cinza-esverdeado, lobado, frouxo-adnato, 6,5-11,0cm de extensdo; lobos com
ramificagdes irregulares, contiguos a sobrepostos lateralmente, 2,5-7,0 mm larg. na base,
3,5-13,0 (-20,0) mm larg. maxima, dpice redondo; margem crenada a crenulada a irregular,
ondulada; superficie continua a quebrada irregularmente, lisa a rugosa; lacinulas ausentes;
méculas digtintas, puntiformes a irregulares, laminais, podem originar quebras, cilios negros,
simples a raramente furcados, 0,3-3,0 mm, de freqlentes a abundantes, presentes em toda a

margem, os maiores nas axilas das crenas, com pigmento K+ parpura. PUSTULAS ausentes.
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SORAI S brancos ou aaranjados, lineares interrompidos nas margens e muitas vezes capitados
no apice de curtos denticulos marginais, ou coalescentes se tornado laminais ou se originam de
rugas pustulares laminais; sorédios granulares. 1SIDIOS ausentes. MEDULA branca com
trechos com pigmento aaranjado K+ vermelho. SUPERFICIE INFERIOR negra, lustrosa,
rugosa; mar gem castanha clara ou concolor ao centro da superficie inferior, lustrosa, 2,0-4,0 mm
larg., limite nitido, rugosa e venada, margem sem rizinas 2,0-5,0 (-7,0) mm larg.; rizinas
negras, smples a irregularmente ramificadas, 0,2-3,0 mm, abundantes, mais ou menos
agrupadas. APOTECIOS ausentes [segundo Fleig (1997), raros, submarginais, ainda imaturos

no seu material examinado; ascosporos ausentes, desconhecidos]. PICNiDIOS desconhecidos.

Testes de coloragdo: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula K-, C-, KC+ violeta

evanescente, P-, UV + verde-piscina.

Substancias de importancia taxonémica: atranorina no cortex superior; &cidos alectorénico e
a-colatolico na medula, substéncia de Rf 33 (esquirina?) que deve ser o pigmento K+ purpura
presente nos cilios e uma substancia amarelo-alaranjada de Rf 45 que é provavelmente o

pigmento alaranjado presente nos sorais e em partes da medula.

Material examinado: municipio de Itirapina, Estacdo Experimental do Instituto Florestal,
cerradddo conhecido como Pedregulho, corda da mata, corticicola, col. A.AA. Spielmann, P.
Jungbluth & L.S. Canéz 896, 24-111-2004; municipio de Mogi-Guacu, Reserva Biologica de
Mogi-Guagu, Fazenda Campininha, cerrado denso, col. M. Falco & M.P. Marcelli 160, 29-I11-
1999; idem, em tronco de arvore no cerrado denso, col. M.P. Marcelli & P. Jungbluth 35511,
35535, 19-X11-2002.

Comentéarios

Parmotrema hypomiltoides caracteriza-se pelo pigmento medular laranja K+ vermelho
presente junto aos sorais e apices dos lobos, por ser ciliada, e apresentar sorédios e &cidos
alectorénico e a-colatélico namedula (KC+ KC+ violeta evanescente, UV + verde-piscina).

Os sorédios granulosos podem se originar de trés maneiras no mesmo talo: a partir de
pequenas pustulas rugulosas submarginais ou até mesmo laminais que se desmancham; a partir
de sorais marginais; a partir de denticulos, ou de estruturas isidiGides grosseiras nas margens que
se desmancham no apice, mas que logo se cobrem inteiramente de sorédios.

Parmotrema mellissii (Dodge) Hale também produz sorédios a partir de estruturas

isidioides, porém estas estruturas acabam desenvolvendo cilios na maturidade (Fleig 1997).
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Parmotrema rampoddense (Nyl.) Hale apresenta sorais geralmente lineares marginais
com sorédios farinhosos.

Tanto P. mellissii quanto P. rampoddense também apresentam pigmento na medula.
Porém, nestas duas espécies, o pigmento (rodoficind) ocorre nas &reas proximais, enquanto em
P. hypomiltoides, o pigmento (provavelmente esquiring) ocorre nas areas distais e é evidente nos
sorais.

Parmotrema allardii (Hale) Spielmann, Canéz & Marcelli também é superficialmente
semelhante a P. hypomiltoides, porém apresenta isidios freqlientemente ciliados.

Parmotrema neomellissii Marcelli & Canéz apresenta sorédios granulares originados de
pustulas submarginais, que formam granulos corticados que originam isidios granulares por
superposicdo, se tornam ciliados e se espalham pela [amina, além de apresentar teste de
coloragdo C+ amarelo (substancia desconhecida) na medula (Canéz 2005).

Parmotrema submellissii Marcelli & Canéz produz sorédios granulares originados da
erosdo do cortex na submargem dos lobos, que formam grénulos e, assim como os de
P. neomdllissii, formam isidios ciliados. Difere por apresentar testes medulares C+ e P+ amarelo
devido a uma substancia desconhecida, além de écidos o—alectorénico, o—colatdlico (Canéz
2005).

Os espécimes de P. hypomiltoides examinados apresentam acido a—colatdlico na medula,
assim como o material cromatografado por Canéz (2005) e Spielmann (2005). Porém, Louwhoff
& Elix (1999) comentam que esta substéncia estéa presente em P. mellissii e ausente em

P. hypomiltoides.

Parmotrema laongii (Lynge) Marcelli & Jungbluth, comb. ined.

Figura74

Basionimo: Parmelia laongii Lynge, Arkiv for Botanik 13 (13): 68. 1914.
Tipo: Brasil, Mato Grosso, Santa Anna da Chapada, in margine silvae, ad coeticem, col. Malme
no. 2392 (holotipo: S), fide Fleig (1997).

Distribuicdo conhecida: Brasil, MT (Lynge 1914, |ocalidade tipo).

TAL O cinza-escuro, lobado, frouxo-adnato, 3-8 cm de extensdo; lobos com ramificacbes

irregulares, de sobrepostos lateralmente a amontoados, 6,0-10,0 mm larg. na base, 6,0-11,0 mm
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larg. méxima, elevados a revolutos, dpice redondo; margem crenada; superficie continua, de lisa
a rugosa; lacinulas ausentes, maculas ausentes; cilios negros, simples, raramente furcados,
0,2-1,0 mm, abundantes, presentes em toda a margem, porém 0s maiores nas axilas das crenas,
com pigmento K+ parpura. PUSTULAS ausentes. SORAIS ausentes. |SIDIOS ausentes.
MEDULA branca, pigmento K+ purpura ausente. SUPERFICIE INFERIOR castanho-escura a
castanho-amarelada a dourada, sublustrosa, rugosa e venada, margem amarelo-dourada ou
castanho-amarelada, lustrosa, 4,0-10,0 mm larg., limite atenuado, rugosa e venada, margem sem
rizinas 5,5-150mm larg.; rizinas negras, simples, 0,2-0,5mm, poucas, agrupadas.
APOTECIOS cupuliformes, 0,2-0,8 mm diam., estipitados a estipitado-inflados, de laminais a
submarginais, margem inicialmente lisa tornando-se denteada e curto ciliada, anfitécio de liso a
rugoso, disco castanho, nu, imperfurado; epitécio 5-10 um alt.; himénio 40-45um alt,;
subhiménio 30 um alt.; ascospor os elipsbides, 15-17 x 7-8 um, epispdrio 1,5 um. PICNiDIOS

submarginais e subapicais, de ostiolo negro; conidios filiformes, 6-10 x ca. 1 um.

Testes de coloragdo: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula K—, C—-, KC+ laranja-leitoso,

P-, UV+ verde-piscina.

Substancias de importancia taxondmica: atranorina no cortex superior; &cido alectordnico na
medula e mais duas substancias ndo identificadas de Rfs 3 e 32 (esquirina?), sendo esta Ultima

provavelmente o pigmento K+ purpura presente nos cilios.

Material examinado: municipio de Sdo José do Rio Preto, Fazenda Séo José, em tronco de
pameira, col. D.F. Peralta 2325A, 09-1V-2004; idem, da Universidade Estadua Paulista, no
campus de S8o José do Rio Preto, em tronco de palmeira, col. D.F. Peralta 2349, 09-1V-2004.

Comentarios

Parmotrema laongii € caracterizada pela auséncia de estruturas de reproducédo direta, pela
superficie inferior castanho-amarelada a amarelo-dourado [“subtus ad ambitum croceus vel
aurantiaco-croceus” (Lynge 1914)], marrom bem escuro apenas em alguns trechos do centro do
talo, cilios K+ puarpura, ascosporos com 15-17 x 7-8 um, conidios filiformes, com 6-10 um de
comprimento e acido alectordnico na medula (KC+ laranja-leitoso, UV + verde-piscinag).

Hale (1965a) colocou esta espécie e Parmelia subproboscidea Lynge na sinonimia de
Parmotrema argentinum (Kremp.) Hale. Fleig (1997) viu o tipo de P. laongii e manteve a
mesma posi¢do taxondmica de Hale (1965a).

Entretanto, P. argentinum apresenta superficie inferior com ampla margem branca e

cilios K- (Hale 19654d), e P. laongii apresenta superficie inferior amarelo-dourada, ascosporos
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menores (19-23 x 10-13 pm vs. 16-18 x 8-10 um, respectivamente) e cilios K+ purpura (Hale
1960, 1965). Hale (1965a) comentou que o pigmento K+ plrpura nos cilios ndo tinha valor
taxondmico e a variag3o de tamanho dos ascosporos era muito pequena para ser significativa. E
provavel que tenha ignorado a coloracéo da superficie inferior por ter imaginado que a cor
amarel o-dourada era resultado do envelhecimento do material. Porém, o material fresco coletado
em S8o José do Rio Preto ja apresentava esta cor caracteristica.

Considera-se aqui que todo esse conjunto de caracteristicas € mais que suficiente para
retirar-se Parmelia laongii da sinonimia de P. argentinum e é proposta a necessidade de nova
combinac&o para o género Parmotrema.

A cor caracteristicada superficie inferior de P. laongii a diferencia facilmente das demais
espécies com &cido aectorénico namedula.

Lynge (1914) foi o primeiro a relatar para Parmeliaceae a ocorréncia de cilios K+,
justamente ao estudar P. laongii.

Esta espécie esta sendo citada para o Estado de S&o Paulo pela primeira vez.

Parmotrema masonii Ferraro
Hickenia 1; 191. 1979.

Figura75

Basitnimo: Parmotrema masonii Ferraro, Hickenia 1: 191. 1979.
Tipo: Argentina, Corrientes, depto. Concepcion, Paso Crucecita, sobre Sapium sp.
(Euphorbiaceae), col. Ferraro et al. 215, 20-V1-1974 (isotipo:US), fide Ferraro (1979).

Distribuicdo conhecida: América do Sul, citada para a Argentina (Ferraro 1979, Calvelo &
Liberatore 2002), Paraguai (Fleig 1997) e Brasil; para o Brasil € citada parao RS (Fleig 1997).

TALO amarelo-esverdeado, lobado, frouxo-adnato, 6,0-7,0 cm de extensdo; lobos com
ramificagdo irregular, contiguos a poucos sobrepostos lateramente, 3,0-7,5 mm larg. na base,
4,5-10,0 mm larg. maxima, &pice redondo a sub-redondo; margem lisa ou pouco crenada;
superficie continua, lisa; lacinulas ausentes; maculas ausentes; cilios negros, simples,
0,3-0,5 (-1,0) mm, fregiientes, presentes nas axilas de crenas. PUSTUL AS ausentes. SORAIS
ausentes. 1SIDIOS ausentes. MEDULA branca, pigmento K+ purpura ausente. SUPERFICIE
INFERIOR negra, sublustrosa, rugosa e venada, margem castanho-escura, lustrosa,

1,0-5,0 mm larg., limite nitido, lisa a papilada e venada, margem sem rizinas 2,5-7,0 mm larg.;
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rizinas negras, simples a raramente furcadas, 0,2-1,0 mm, abundantes, distribuidas
homogeneamente. APOTECIOS ausentes. PICNIDIOS submarginais a subapicais, de ostiolo

negro; conidios filiformes, 8-11 x ca. 1 um.

Testes de coloragao: cortex superior K—, UV—; medula K+ amarelo — laranja avermelhado, C—,
KC-, P+ laranja, UV-—.

Substancias de importancia taxonémica: acidos Usnico e isousnico (cortex superior); acidos

consalazinico, hipoconstictico e salazinico (medul a).

Material examinado: municipio de Sdo Manuel, Fazenda Pameira da Serra, reserva particular
de cerrado, ilha de cerrado com ca. 1 km de didmetro, variando de cerrado sensu stricto a
cerradd@o, em topo de colina rodeado de pastagem, corticicola, col. M.P. Marcelli & S.B. Barbosa
35720, 03-V1-2003.

Comentarios

Parmotrema masonii € caracterizada pela auséncia de estruturas de reproducdo direta,
presenca de &cido Usnico no cortex superior e acidos salazinico, consalazinico e hipoconstictico
na medula (K+ amarelo — laranja avermelhado, P+ laranja).

No protélogo, € mencionada a substancia desconhecida “Q”, que anos mais tarde foi
identificada por J.A. Elix como sendo hipoconstictico (Fleig 1997).

Parmotrema delicatulum (Vainio) Hale apresenta morfologia semelhante, porém é
saxicola, maior, possui lobos mais largos com pruina e ndo apresenta &cido hipoconstictico na
medula (Ferraro 1979).

O resultado do teste de coloragdo KC apresentado na descricdo origina é vermelho
intenso. Porém, as substancias quimicas apresentadas para a espécie ndo reagiriam ao KC. O
espécime paulista examinado e os espécimes estudados por Fleig (1997), que viu material
argentino e paraguaio, inclusive provenientes do mesmo local do espécime tipo, também nao
reagem ao teste KC.

O espécime examinado apresenta picnidios abundantes, ndo encontrados no material visto
por Ferraro (1979) ou Fleig (1997).

Parmotrema masonii esté sendo citada pela primeira vez para o Estado de S&o Paulo.
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Parmotrema melanothrix (M ontagne) Hale
Phytologia 28 (4): 337. 1974.

Figura 76

Basiénimo: Parmelia urceolata Eschweiler var. melanothrix Montagne, Ann. <ci. Nat., Bot. ser.
2 (2): 372.1834.
Tipo: Brasil, col. Gaudichaud n° 89 bis (holotipo: P), fide Hale (1965a).

Distribuic&o conhecida: Africa (Ilha Réunion), América do Sul (Hale 1965a), Asia (Divakar &
Upreti 2005) e Oceania (Feuerer 2005); na América do Sul é citada para o Brasil (Marcelli
2004), Peru (Feuerer 2005) e Venezuela (Vareschi 1962); no Brasil € citada para o MA (Hae
1965a), MG (Lynge 1914, Hale 1965a, Ribeiro 1998), MS (Osorio 1992b), MT (Lynge 1914,
Fleig 1997), PR (Hale 1965a, Fleig 1997, Eliasaro 2001, Eliasaro & Donha 2003, Donha 2005),
RJ (Hale 1965a), RS (Spielmann 2004, 2005; Canéz 2005), SC (Fleig 1997) e SP (Zahlbruckner
1902; Hale 1965a; Marcelli 1991, 1992; Ribeiro 1998; Benatti 2005).

TALO cinza claro a cinza esverdeado, lobado, frouxo-adnato, 3,0-9,5cm de extenséo;
lobos com ramificagdes irregulares, sobrepostos lateralmente, 1,5-6,0 (9,0) mm larg. na base,
3,0-10,0mm larg. maxima, &pice sub-redondo; margem crenada a crenulada, ondulada;
superficie continua, de lisa a rugosa nas partes centrais; lacinulas ausentes, méaculas distintas,
puntiformes, laminais, cilios negros, simples ou raramente com ramificagbes irregulares,
(1,00) 2,5 (-4,0) mm, abundantes a contiguos, presentes em toda a margem, com pigmento
K+ purpura. PUSTULAS ausentes. SORAIS ausentes. 1SIDIOS ausentes. MEDULA branca,
pigmento K+ purpura ausente. SUPERFICIE INFERIOR bege, raramente enegrecida, opaca,
rugosa e venada;, margem bege, sublustrosa, muito ampla, até mais de 30,0 mm larg., limite
nitido, rugosa e venada, margem sem rizinas com até mais de 50,0 mm larg.; rizinas negras,
simples ou raramente com ramificacbes irregulares, 1,0-4,0 mm, poucas, agrupadas.
APOTECIOS concavos a urceolados, 3,0-17,0 mm diam., estipitados, submarginais, margem
ciliada, anfitécio maculado e rugoso, disco castanho, nu, imperfurado; epitécio 10-20 um alt.;
himénio 70-90 um alt.; subhiménio 25-30 um alt.; ascospor os €elipsoides, (18-) 22-24 x10-
12 pum, epispério 2,0 um. PICNIDIOS subapicais, de ostiolo negro; conidios ausentes [segundo
Vainio (1890), cilindricos, 7,0-9,0 x ca. 0,5 um].

Testes de coloracao: cortex superior K+ amarelo, UV—; medulaK—, C—, KC—, P-, UV—.
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Substancias de importancia taxondmica: atranorina no coértex superior; dois &cidos graxos
desconhecidos na medula, um de Rf 22 (um pouco abaixo do protopraesoredidsico) e outro de
Rf 26.

Material examinado: municipio de Botucatu, em cerrado, em ramo fino, col. SB. Barbosa 158,
01-111-2003; municipio de Mogi-Guacu, Reserva Biologica de Mogi-Guagu, Fazenda
Campininha, pomar cercado por cerraddo e mata ciliar na beira do Cérrego das Goiabeiras, em
ramos finos, col. M.P. Marcelli & M. Falco 33078, 33100, 02-1V-1999.

Comentérios

Parmotrema melanothrix é caracterizada pela auséncia de estruturas de reproducéo direta,
pelos lobos distintamente ciliados, com cilios longos (até 4,0 mm de comprimento) com
pigmento K+ purpura, superficie inferior com ampla margem clara, ascosporos com
(18-) 22-24 x10-12 pum, conidios filiformes com 7-9 um de comprimento e presenca de &cidos
graxos medulares (testes de coloracéo negativos).

Parmotrema catarinae Hale é similar na morfologia, porém produz &cido giroférico na
medula (C+ rosa, KC+ rosa) ao invés de acidos graxos.

Parmotrema argentinum (Kremp.) Hale apresenta cilios menos freqlientes e mais curtos,
além de apresentar acido alectorénico na medula (KC+ rosa tornando-se laranja, UV+ verde-
piscing).

JA Parmotrema subrugatum (Kremp.) Hale difere de P. melanothrix por produzir acido
alectorénico na medula (KC+ rosa tornando-se laranja, UV + verde-piscina) e apresenta conidios

unciformes.

Parmotrema mesotropum (M Uller Argoviensis) Hale
Phytologia 28 (4): 337. 1974.

Figura77

Basi6nimo: Parmelia mesotropa Mller Argoviensis, Rev. Mycol. 10: 55. 1888.
Tipo: Paraguai, Assuncdo, Balansa, /no., 1878 (lectotipo: G; isolectétipo: US), fide Fleig
(1997).

Distribuicio conhecida: América Central, Américado Norte, Américado Sul (Hale 1965), Asia
(Divakar & Upreti 2005); paraa Américado Sul, é citada paraa Argentina (Osorio 1981), Brasil
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(Marcelli 2004), Bolivia, Paraguai, Uruguai (Hale 1965); para o Brasil, é citada para MT (Hale
1965), MS (Fleig & Riquelme 1991), PR (Osorio 19773, Eliasaro 2001) e RS (Fleig 1997).

TALO cinza-amarronzado, lobado, adnato a frouxo-adnato, 7,5-13,0 cm de extensdo;
lobos com ramificagBes dicotdmico-anisotbmicas e irregulares, de contiguos a sobrepostos
lateralmente, 4,5-13,0 mm larg. na base, 3,0-17,0 mm larg. méxima, apice redondo, ascendente
e involuto; margem ondulada e pouco crenada; superficie continua, com rugas sinuosas densas
muito evidentes; lacinulas ausentes; maculas ausentes; cilios ausentes. PUSTULAS ausentes.
SORAIS ausentes. ISIDIOS ausentes. MEDULA branca, pigmento K+ plrpura ausente.
SUPERFICIE INFERIOR negra, sublustrosa ou opaca, muito rugosa e venada; margem bege
ou castanho-clara, lustrosa ou sublustrosa, 3-12 mm larg., limite nitido, muito rugosa €/ou
venada, margem sem rizinas 3,5-12,0 mm larg.; rizinas negras, em alguns talos algumas rizinas
brancas podem aparecer, simples, 0,1-05mm, de poucas a frequentes, agrupadas.
APOTECIOS cupuliformes, 0,5-7,5mm didm., de subestipitados a estipitados, laminais e
submarginais, margem lisa, anfitécio de liso a rugoso, disco castanho, nu, imperfurado; epitécio
5-10 um alt.; himénio 50-70 um alt.; subhiménio 40-70 um alt.; ascosporos de €elipsoides a
oblongos, (16-) 18-20 x (6-) 8-11 pum, epispdrio 2,0 um. PICNiDIOS laminais e submarginais
e nas dobras dos lobos, de ostiolo negro; conidios sublageniformes a levemente bifusiformes,

5-8xca 1um.
Testes de coloracéo: cortex superior K+ amarelo, UV—; medulaK—, C—-, KC-, P-, UV—.

Substancias de importancia taxonémica: atranorina no cortex superior, acidos praesoredisico

e protopraesoredidsico na medula.

Material examinado: municipio de Botucatu, em cerrado, em ramo fino, col. SB. Barbosa 74,
01-111-2003; municipio de Itirapina, Estagdo Experimental do Instituto Florestal, em tronco de
jeriva, gramado aberto, perto da érea administrativa, col. A.A. Spielmann, P. Jungbluth & L.S.
Canéz 1103, 24-111-2004.

Comentérios

Parmotrema mesotropum € caracterizada pela auséncia de estruturas de reproducéo
direta, pelo talo muito rugoso, lobos eciliados, ascosporos com (16-) 18-20 x (6-) 8-11 um,
conidios sublageniformes a levemente bifusiformes com 5-8 um de comprimento e acidos
praesoredi6sico e protopraesoredi dsico na medula (testes de coloracdo negativos).

E superficiamente semelhante a P. latissmum (Fée) Hale e P. zollingeri (Hepp) Hale.
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Entretanto, P. latissimum apresenta &cidos salazinico e consalazinico na medula (K+ amarelo —
vermelho, P+ amarelo) e P. zollingeri apresenta acidos do grupo protocetrérico (K+ amarelo
tornando-se laranja amarronzado, P+ amarel 0).

Hale (19654a), Fleig (1997) e Eliasaro (2001) ndo souberam dizer aidentidade dos acidos
graxos encontrados em P. mesotropum. Na cromatografia em solvente C, foram detectados
acidos praesoredidsico e protopraesoredidsico, 0s mesmos acidos graxos encontrados em
P. praesorediosum (Nyl.) Hale. Hale (1965a) e Fleig (1997) também citaram &cido caperdtico,
que sb foi observado em solvente A no material aqui examinado. Ja Divakar & Upreti (2005)
mencionaram apenas acido caperético.

Parmotrema mesotropum é citacdo nova para o Estado de S&o Paulo.

Parmotrema mordenii (Hale) Hale
Phytologia 28 (4): 337. 1974.

Figura 78

Basionimo: Parmelia mordenii Hale, Smithsonian Contributions to Botany 4: 19. 1971.
Tipo: Dominica, North of Coulibistri, ca. 30 m de altitude, col. M.E. Hale 35649 (holotipo: US;
isotipos. BM, UPS), fide Hale (1971c).

Distribuicio conhecida: Africa (Winnem 1975), América Central (Hale 1971c), América do
Norte (Jackson & Hopkins 1980, Esslinger & Egan 1995) e América do Sul (Feuerer 2005); na
Américado Sul é conhecidaparao Brasil (Marcelli 1991) e Venezuela (Feuerer 2005); no Brasil
€ citada para RS (Spielmann 2004, 2005) e SP (Marcelli 1991, Benatti 2005).

TALO branco-amarronzado, lobado, adnato, 10-30cm de extensdo; lobos com
ramificagOes dicotdmicas anisotdmicas a irregulares, contiguos a sobrepostos lateralmente, 3,0-
7,0mm larg. na base, 5,5-9,0 mm larg. maxima, &pice redondo; margem crenada; superficie
continua, lisa; lacinulas ausentes; méaculas ausentes; cilios ausentes. PUSTULAS ausentes.
SORAI'S brancos a acinzentados, lineares continuos tornando-se labriformes e até capitados,
marginais a submarginais, sorédios farinhosos. 1SIDIOS ausentes. MEDULA branca,
proporcgao cores, pigmento K+ purpura ausente. SUPERFICIE INFERIOR negra, sublustrosa,
lisa a rugosa; margem castanho-clara, lustrosa, 2,5-10,0 mm larg., limite atenuado, lisa a pouco
venada, margem sem rizinas 1,5-6,0 mm larg.; rizinas negras, smples, poucas irregularmente

ramificadas, 0,1-0,3mm, poucas a fregiientes, agrupadas. APOTECIOS desconhecidos.
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PICNIDIOS ausentes [segundo Spielmann (2005), picnidios de laminais a submarginais, pouco

conspicuos, de ostiolo negro; conidios sublageniformes, 4,0-6,5 x 1,0 um].
Testes de coloracéo: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula K+ amarelo, C—-, KC—, P—, UV-.

Substancias de importancia taxonémica: atranorina no coértex superior e, na medula,
atranorina e &cidos praesoredidsico e outra substancia ndo identificada de Rf 26, um pouco

abaixo do protopraesoredidsico, a mesma que ocorre em Parmotrema melanothrix (Mont.) Hale.

Material examinado: municipio de Itirapina, Estacdo Experimental do Instituto Florestal,
proximo ao cana d’agua e ao riacho, luz direta abundante, saxicola, col. A.A. Spielmann, L.S.
Canéz & P. Jungbluth 762, 23-111-2004; idem, saxicola, col. L.S. Canéz, P. Jungbluth & AA.
Spielmann 931, 933, 23-111-2004; idem, col. P. Jungbluth, A.A. Spidmann & L.S. Canéz 773, 23-
[11-2004.

Comentarios

Parmotrema mordenii é caracterizada pelo habito saxicola, lobos eciliados, sorais
marginais lineares a submarginais, tornando-se capitados e ocasionalmente laminais e presenca
de atranorina namedula (K+ amarel o).

Parmotrema praesorediosum (Nyl.) Hale apresenta morfologia similar, porém &
normal mente corticicola e ndo produz atranorina na medul a (testes negativos).

Krog & Swinscow (1981) colocaram P. mordenii em sinonimia de P. praesorediosum,
alegando que as pequenas diferencas encontradas entre os diferentes espécimes estudados
podiam ser atribuidas ao tipo de substrato.

Hae (1971c) diferenciou P. praesorediosum por apresentar talo um pouco mais
esverdeado, lobos menores, sorais labriformes ou lineares em forma de mealua e sem
atranorina na medula (K-). P. mordenii apresentaria talo mais esbranquicado, sorais lineares a
orbiculares e medula K+ amarelo.

No material examinado, ndo foram encontradas diferencas no tamanho dos lobos entre as
duas espécies. Porém, as descricbes dos sorais dadas por Hale (1971c) conferem. Parmotrema
praesorediosum apresenta sorais em crescentes e P. mordenii, sorais lineares tornando-se
orbiculares ou capitados. O teste K na medula também é funciona na separacdo, apesar de
alguns talos de P. praesorediosum apresentarem teste K+ amarelo fraco. Em P. mordenii, a cor
dareacdo € amarelo bem evidente.

A quimica de P. mordenii ainda ndo é bem determinada. Hale (19654d) cita atranorina e

acidos caperdtico e protoliquesterinico “misturados’ (referindo-se  aos cristais na
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microcristalizagdo?); Nash & Elix (2002g) encontraram atranorina, acido caperatico e
protoliquesterinico; Benatti (2005) encontrou atranorina, acidos caperédtico, protoliquesterinico,
praesoredidsico, protopraesorediosico, e mais 1 a 2 outros &cidos graxos desconhecidos e
Spiedmann (2005) mencionou atranorina, acidos caperdtico, protopraesoredidésico e
protoliquesterinico.

No material aqui examinado, sO foram encontrados atranorina, acido praesoredidsico e
outro de Rf 26, um pouco abaixo do protopraesoredidsico, 0 mesmo que ocorre em Parmotrema
melanothrix (Mont.) Hale. JA em P. praesorediosum, que foi cromatografada na mesma placa
que P. mordenii, foram encontrados écidos praesorediosico e protopraesoredidsico. Portanto,
existem diferencas quimicas significativas entre estas duas espécies.

Como as formagdes rochosas séo raras nos cerrados estudados, poucos talos de P. mordenii
foram coletados em relacdo ao nimero de espécimes de P. praesorediosum examinados.

Outras especies sorediadas eciliadas ou com cilios escassos, de morfologia
superficialmente similar, apresentam substéncias quimicas diferentes. Parmotrema dilatatum
(Vainio) Hale, P. gardneri (Dodge) Sérus., P. pseudodilatatum Benatti & Marcelli, Parmotrema
subochraceum Hale e P. subgardneri Marcelli & Jungbluth sdo sorediadas e apresentam acido
protocetrarico medular, além de outras substancias (K+ amarelo, KC+ laranja, P+ laranja).

Parmotrema austrosinense (Zahlbr.) Hale diferencia-se pelos sorais marginais continuos e
&cido lecandrico como principal substancia na medula (C+ vermelho, KC+ vermelho).

Por fim, Parmotrema flavomedullosum Hale difere de P. mordenii pelos sorais originados
de peguenas rugas, medula de cor amarela a salméo e presenca de &cidos girofdrico e pigmentos

na medula (K+ amarelo com borda laranja, C+ laranja, KC+ laranja).

Parmotrema nylanderi (Lynge) Hale
Smithsonian Contributions to Botany 33: 54.1976.

Figura 79

Basionimo: Parmelia nylanderi Lynge., Arkiv for Botanik 13 (13): 82. 1914.
Tipo: Mato Grosso, Serra da Chapada, pr. S0 Jerébnimo, col. Malme 2747 (lectotipo: S), fide
Lynge (1914).

Distribuicdo conhecida: Brasil, MT (Lynge 1914, |ocalidade tipo).
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TAL O amarelo esverdeado, |obado, adnato, 6-9 cm de extensdo; lobos com ramificactes
dicotdmicas anisotémicas e irregulares, contiguos a pouco sobrepostos lateralmente, 1,0-4,5 mm
larg. na base, 2,0-7,0 mm larg. méxima, dpice redondo a sub-redondo; margem crenada e
crenulada; superficie continua, rugosa; lacinulas ausentes; méaculas ausentes; cilios negros,
simples, 0,2-0,4 (-1,0) mm, freqgiientes, presentes nas axilas de crenas. PUSTULAS ausentes.
SORAIS concolores ao cortex superior, orbiculares a extensivos, laminais a submarginais,
sorédios granulares. 1SIDIOS ausentes. MEDULA branca, pigmento K+ purpura ausente.
SUPERFICIE INFERIOR negra, lustrosa, rugosa; margem castanha, lustrosa, 0,1-2,0 mm
larg., limite nitido, lisa a pouco papilada, margem sem rizinas 0,1-3,0 mm larg.; rizinas negras,
smples a raras irregularmente ramificadas, 0,2-1,5mm, frequentes, distribuidas
homogeneamente. APOTECIOS desconhecidos. PICNIDIOS submarginais, de ostiolo negro;
conidios desconhecidos.

Testes de coloracdo: cortex superior K—, UV—; medula K+ amarelo — vermelho, C+ rosa

aaranjado, KC+ rosa aaranjado, P+ amarelo, UV-—.

Substancias de importancia taxonémica: acido Usnico no cortex superior; écidos salazinico,
consalazinico e giroférico namedula.

Material examinado: municipio de Itirapina, Rodovia SP-225, no km 111, grande rocha de
arenito vermelho elevando-se em meio a cerrado, sol direto, saxicola, col. M.P. Marcelli, K.
Kalb & A.E. Luchi 16076, 16078, 16080, 16-V1-1979.

Comentarios

Parmotrema nylanderi € saxicola, caracterizada pelo talo amarelo-esverdeado (écido
asnico no cortex superior), lobos ciliados, sorais marginais a submarginais e &cidos salazinico,
consalazinico e girofdrico na medula (K+ amarelo — vermelho, C+ rosa alaranjado, KC+ rosa
alaranjado, P+ amarel0).

Parmotrema delicatulum (Vainio) Hale também é saxicola e apresenta a mesma
composi ¢ao quimica, porém nao produz estruturas de reproducéo direta.

Parmotrema mirandum (Hale) Hale difere por apresentar apenas écido salazinico na
medula (testes C e KC negativos, demais testes iguais a P. nylanderi), lobos maiores e cilios
mai s curtos e menos frequientes (Hale 1965a).

Parmotrema flavescens (Kremp.) Hale é outra espécie superficia e quimicamente

semel hante, porém tem talo menos espesso e produz isidios.
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Ribeiro (1998) citou P. nylanderi pela primeira vez para Minas Gerais, porém o espécime
por ele examinado (C.H. Ribeiro & M.P. Marcelli 354, cujo numero de herbario citado na
dissertacdo é SP 264489, mas 0 espécime esta depositado sob nimero SP 264826) tem reactes
medul ares negativas, podendo tratar-se de um novo taxon.

Alguns dos espécimes do cerrado apresentam lacinulas muito abundantes e sorais nos
subdpices destas lacinulas. A descricdo original (Lynge 1914) ndo menciona estas estruturas.
Ambos os espécimes foram coletados na mesma area, com nameros de coletor seqiienciais e
dados do habitat iguais. Estes espécimes lacinulados representam um novo taxon, P. pectinatum
Jungbluth & Marcelli (ver Comentéarios desta espécie).

Parmotrema nylanderi é citagdo nova para o Estado de S&o Paulo.

Parmotrema pectinatum Jungbluth & Marcelli, ined.

Figuras80 e 81
Distribuigdo conhecida: Brasil, SP.

TALO amarelo-esverdeado, lobado-lacinulado, adnato, 6-7 cm de extensdo; lobos com
ramificaces dicotdmico-anisotémicas e irregulares, contiguos a pouco sobrepostos lateralmente,
2,0-3,0 mm larg. na base, 2,0-5,0 mm larg. méaxima, 4pice redondo a sub-redondo; margem
crenada e crenulada; superficie continua, rugosa; lacinulas ramificadas dicotbmica ou
irregularmente, localizadas no centro do talo, planas, dpice truncado, 0,6-1,0 x 0,3-0,6 mm;
méculas ausentes; cilios negros, simples, 0,2-1,0 (-2,0) mm, abundantes, presentes nas axilas de
crenas. PUSTUL AS ausentes. SORAI'S concolores ao cortex superior, orbiculares tornando-se
extensivos, subapicais nas lacinulas; sor édios granulares. | SIDIOS ausentes. MEDULA branca,
pigmento K+ purpura ausente. SUPERFICIE INFERIOR negra, lustrosa, rugosa; margem
castanha, lustrosa, 0,1-2,0 mm larg., limite nitido, lisa a pouco papilada, margem sem rizinas
0,3-3,0mm larg.; rizinas negras, simples a raras irregularmente ramificadas, 0,2-1,0 mm,
freqlientes, distribuidas homogeneamente. APOTECIOS desconhecidos. PICNIDIOS

subapicais nas lacinulas, de ostiolo negro; conidios desconhecidos.

Testes de coloracdo: cortex superior K—, UV—; medula K+ amarelo — vermelho, C+ rosa

alaranjado, KC+ rosa alaranjado, P+ amarelo, UV-—.
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Substancias de importancia taxonémica: é&cido Usnico no cortex superior; acidos

consalazinico, salazinico e giroférico na medula.

Material examinado: municipio de Itirapina, Rodovia SP-225, no km 111, grande rocha de
arenito vermelho, se elevando em meio a cerrado, sol direto, saxicola, col. M.P. Marcdlli, K.
Kalb & A.E. Luchi 16075, 16077, 16079, 16-V1-1979.

Comentarios

Parmotrema pectinatum é caracterizada pelo talo saxicola amarelo-esverdeado (&cido
Gsnico no cortex superior), lobos ciliados, sorais subapicais em lacinulas e acidos salazinico,
consalazinico e giroférico na medula (K+ amarelo — vermelho, C+ rosa alaranjado, KC+ rosa
aaranjado, P+ amarel0). As lacinulas apresentam picnidios muito abundantes.

Esta espécie foi encontrada no mesmo local que Parmotrema nylanderi (Lynge) Hale, que
difere por ndo apresentar lacinulas.

Para comparagdes com outras espécies, ver Comentarios sob P. nylanderi.

O epiteto especifico de P. pectinatum faz referéncia ao formato de pente que suas lacinulas

apresentam.

Parmotrema permutatum (Stirton) Hale
Phytologia 28 (4): 338. 1974.

Figura 82

Basibnimo: Parmelia permutata Stirton, Scott. Naturalist (Perth) 4. 252. 1877-1878.
Tipo: Austrdlia, cerca de Brisbane, col. Bailey 25 (lectotipo: BM, isolectotipo: GLAM), fide
Hale (1965a).

Distribuicio conhecida: Africa (Hale 1965a, Winnen 1975, Krog & Swinscow 1981, Swinscow
& Krog 1988, Aptroot 1991), América Central, Américado Sul (Hale 1965a), Asia (Hale 1965a,
Awasthi 1976, Kurokawa & Lai 2001, Divakar & Upreti 2005) e Oceania (Hale 1965a, Elix
1994h, Louwhoff & Elix 1999); na América do Sul € conhecido para o Brasil (Marcelli 2004);
para o Brasil, é citada para PR (Fleig 1997; Eliasaro 2001, 2004; Eliasaro & Donha 2003; Donha
2005), RS (Spielmann 2004, Canéz 2005) e SP (Marcelli 1998b, Benatti 2005).

TALO cinza-claro, lobado, frouxo-adnato, 5-14 cm de extensdo; lobos com ramificagbes

irregulares, sobrepostos lateralmente a amontoados, 3,0-10,0 mm larg. na base, 4,0-17,0 mm
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larg. maxima, apice redondo; margem crenada, ondulada; superficie continua, lisa a pouco
rugosa; lacinulas ausentes; maculas ausentes; cilios negros, simples a raramente com
ramificagOes dicotomicas, 0,5-3,0 (—4,0) mm, de freglientes a abundantes, presentes em toda a
margem, mas principalmente nas axilas das crenas. PUSTULAS ausentes. SORAIS brancos
ficando enegrecidos, lineares continuos a interrompidos, marginais, sorédios granulares.
ISIDIOS ausentes. MEDULA bicolorida, branca na parte superior e amarelo forte na parte
inferior, respectivamente na proporcdo 1:3 em espessura, pigmento K+ purpura ausente.
SUPERFICIE INFERIOR negra, sublustrosa, rugosa e papilada; margem castanho-clara a
castanho-escura, lustrosa, 1,0-7,0 mm larg., limite atenuado, lisa ou as vezes rugosa e venada,
margem sem rizinas (2,0-) 5,0-10,0 mm larg.; rizinas negras, smples ou muito poucas
irregularmente ramificadas, 0,3-2,5mm, abundantes, dispostas mais ou mMenos em grupos.
APOTECIOS desconhecidos. PICNIDIOS subapicais, de ostiolo negro; conidios ausentes
[reunindo as medidas encontradas por Fleig (1997), Benatti (2005), Canéz (2005) e Donha

(2005) os conidios sao filiformes com comprimento variando de (6-) 8-13(-14) um x ca. 1 um].

Testes de coloracdo: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula superior K-, C+ rosa, KC+
amarelo-adaranjado, P+ amarelo fraco, UV—; medula inferior K+ amarelo-alaranjado,
C+ amarelo-alaranjado, KC+ amarelo-alaranjado, P-, UV—.

Substancias de importancia taxonémica: atranorina no cértex superior; acidos giroforico e
lecandrico (tracos) e pigmentos ndo identificados na medula [segundo Louwhoff & Elix (1999) e

Kurokawa & Lai (2001), estes pigmentos sdo eumitrinasE, I, N3 e Q].

Material examinado: municipio de Itirapina, Estacdo Experimental do Instituto Florestal,
cerraddo conhecido como Pedregulho, em tronco de arvore, col. A.A. Spielmann, P. Jungbluth &
L.S. Canéz 910, 24-111-2004; idem, de cerrado denso a cerraddo, local conhecido como Valério,
luz difusa, em tronco de arvore, col. A.A. Spielmann, L.S. Canéz & P. Jungbluth 897, 25-111-
2004; municipio de Mogi-Guagu, Reserva Bioldgica de Mogi-Guagu, Fazenda Campininha,
pomar cercado por cerraddo e mata ciliar na beira do Cérrego das Goiabeiras, em tronco de
arvore, col. M.P. Marcelli & M. Falco 33076, 02-1V-1999; idem, cerrado denso a cerraddo, ao
longo da trilha que divide as parcelas SPNP-1 (Setor de Pesquisa ndo Perturbatéria) e SE (Setor
de Ensino), em tronco de érvore, col. M.P. Marcelli & M. Falco 33188, 33233, 33246, 03-1V-
1999; idem, pomar ao lado do Corrego das Goiabeiras, no inicio da Trilha das Goiabeiras,
corticicola, col. M.P. Marcelli & A.E. Luchi 34663, 34684, 19-1X-2000; idem, trilha SPP-1, em
meio ao cerrado denso, corticicola, M.P. Marcelli & A.L. Luchi 34866, 34867, 34869, 15-1-2001;

idem, em tronco de &rvore na beira de cerraddo, ao lado da estrada de terra que separa a Estacéo
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Biologica (IF; plantagcdo de Pinus) da Reserva Ecoldgica (I1Bt; cerrado ndo queimado a mais de
20 anos), col. M.P. Marcelli & A.E. Luchi 34490, 34508, 19-1X-2000; idem, em tronco de arvore
no cerrado denso, col. M.P. Marcelli & P. Jungbluth 35541, 35567, 35573, 35576, 35579, 19-
X11-2002;

Comentarios

Parmotrema permutatum é caracterizada pela presenca de lobos ciliados, sorais marginais
lineares continuos a interrompidos, medula branca na parte superior e amarela na parte inferior, e
acido giroférico e pigmentos (eumitrinas) como substancias de importancia taxondmica na
medula (medula superior: C+ rosa, KC+ amarelo-alaranjado, P+ amarelo fraco; medula inferior:
K+ amarelo-alaranjado, C+ amarel o-alaranjado, KC+ amarel o-alaranjado).

A medula bicolor é uma caracteristica chamativa desta espécie. Na literatura, Winnen
(1975), Awasthi (1976), Fleig (1997), Kurokawa & Lai (2001), Canéz (2005) e Divakar &
Upreti descreveram a medula com a parte superior branca e a parte inferior amarelada, como
observado no material examinado. Ja Hale (1965a), Louwhoff & Elix (1999) e Elix (1994h)
mencionam a parte inferior amarelada ou aaranjada ou résea. Benatti (2005) descreveu
espécimes com a medula apresentando trés cores, sendo a parte superior branca, a parte
intermedidria salméo e ainferior amarela, 0 que pode ser observado em trechos do talo de alguns
espécimes. JAKrog & Swinscow (1981), Eliasaro (2001) e Donha (2005) encontraram talos com
medula totalmente amarela.

Parmotrema conjunctum Hale difere por apresentar medula totalmente amarelada e
produzir liquexantona, substancia UV + dourado.

Parmotrema araucariarum (Zahlbr.) Hale difere pela auséncia de &cido giroforico e por
apresentar cilios esparsos.

Parmotrema flavomedullosum Hale possui a medula alaranjada a salméo e cilios ausentes
Ou muito raros.

Morfologicamente, P. dodgei Jungbluth & Marcelli, P. indicum Hale e P. sancti-angeli
(Lynge) Hale assemelham-se muito a P. permutatum. Porém, estas espécies tém medula
totalmente branca, sem pigmentos.
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Parmotrema praesorediosum (Nylander) Hale
Phytologia 28 (4): 338. 1974.

Figura 83

Basi6énimo: Parmelia praesorediosa Nylander, Sert. Lich. Trop. Labuan Singapore: 18. 1891.
Tipo: Singapura, col. E. Aimquist, 30-X1-1879 (holotipo: H-Nyl n° 35547; isotipo: S), fide Fleig
(1997).

Distribuicio conhecida: Africa (Hale 1965a, Swinscow & Krog 1988), Asia (Divakar & Upreti
2005), América Central (Hale 1965a), América do Norte (Hale 1965a, Esdlinger & Egan 1995),
Ameérica do Sul (Hale 1965a) e Oceania (Elix 1994h, Louwhoff & Elix 1999); na América do
Sul é conhecida da Argentina (Hale 1965a, Calvelo & Liberatore 2002), Brasil (Hale 1965a,
Marcelli 2004), Chile (Feuerer 2005), Guiana Francesa, Paraguai (Hale 19654a), Uruguai (Osorio
19924a) e Venezuela (Hale 1965a, Vareschi 1973); no Brasil é citada para a BA (Lynge 1914,
como Parmelia capitata), MG (Hale 1965a, Ribeiro 1998), MS (Fleig & Riguelme 1991), PR
(Donha 2005), PA (Brako et al. 1985), RJ (Hale 1965a), RS (Spielmann 2004, 2005), SC (Fleig
1997) e SP (Marcelli 1991, 1992, Ribeiro 1998, Benatti 2005).

TALO cinza-esverdeado, lobado, adnato a frouxo-adnato, 7-16 cm de extensdo; lobos
com ramificagOes irregulares, contiguos a sobrepostos lateramente, 5,0-8,0 mm larg. na base,
3,5-8,5mm larg. méxima, apice redondo; margem lisa a crenada; superficie continua, lisa a
rugosa nas partes centrais; lacinulas ausentes; maculas ausentes ou fracas, irregulares, laminais;
cilios ausentes. PUSTULAS ausentes. SORAIS brancos, lineares continuos a lineares
interrompidos, marginais; sor édios farinhosos. | SIDIOS ausentes. MEDULA branca, pigmento
K+ plrpura ausente. SUPERFICIE INFERIOR negra, lustrosa, rugosa e um pouco papilada;
margem castanho-clara, lustrosa, 1,0-5,0 mm larg., limite nitido a atenuado, lisa a venada,
margem sem rizinas 4,0-6,0 mm larg.; rizinas negras, smples, 0,2-0,6 mm, frequentes,
agrupadas. APOTECIOS concavos, 2,5-4,0mm diam., subestipitados, laminais, margem
eciliada, sorediada, anfitécio liso, disco castanho-escuro, nu, imperfurado; ascosporos ausentes
[segundo Hale (1965a), ascosporos 15-21 x 7-10 pm, epispério 1,2-2,0 um]. PICNIiDIOS

laminais, de ostiolo negro; conidios sublageniformes, 4-7 x ca. 1 um.
Testes de coloracédo: cortex superior K+ amarelo, UV—; medulaK—, C—-, KC—, P-, UV-.

Substancias de importancia taxonémica: atranorina no cortex superior; acidos praesoredidsico
e protoliquesterinico na medula (solvente C); no solvente A foram revelados mais trés acidos

graxos, um deles na altura do &cido caperético.
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Material examinado: municipio de Botucatu, beira da rodovia que liga a cidade a rodovia
Castello Branco (SP-280), km 3, cerraddo reservado da Fazendo Morro do Ouro, propriedade da
Duratex, corticicola, col. M.P. Marcelli & S.B. Barbosa 35935, 04-V1-2003; idem, corticicola,
col. SB. Barbosa & M.P. Marcelli 402, 412, 04-V1-2003; municipio de Itirapina, érea de
cerrado sensu stricto pertencente a Penitenciaria Jodo Batista de Arruda, em tronco de arvore,
col. P. Jungbluth, F.R. Martins, F.M. Santos & J.Y. Tamashiro 525, 16-VI1I1-2003; idem, em
ramo fino de arbusto, col. P. Jungbluth, F.R. Martins, F.M. Santos & J.Y. Tamashiro 539, 16-
V111-2003; idem, érea de visitagcdo do Instituto Florestal, em gramado aberto, sobre tronco de
arvore, col. AA. Spielmann & L.S Canéz, P. Jungbluth 797, 24-111-2004; idem, em tronco de
arvore, col. P. Jungbluth, A.A. Spielmann, L.S. Canéz & J.C. Sfair 832, 24-111-2004; idem,
Estacdo Experimental do Instituto Florestal, em volta do alojamento, préximo ao cana de agua e
ao riacho, em tronco de arvore, col. P. Jungbluth, A A. Spielmann & L.S. Canéz 756, 762, 23-111-
2004;; idem, cerrad@o conhecido como Pedregulho, em tronco de arvore, col. A.A. Spielmann, P.
Jungbluth & L.S. Canéz 863, 1081, 1084, 24-111-2004; idem, em tronco de Annona coreacea,
col. P. Jungbluth, AA. Spielmann & L.S. Canéz 788, 24-111-2004; idem, idem, em ramo de
Annona coreacea, col. P. Jungbluth, A.A. Spielmann & L.S. Canéz 792, 24-111-2004; idem, em
tronco de arvore, col. P. Jungbluth, A A. Spielmann & L.S Canéz 825, 24-111-2004; idem, &reade
cerrado sensu stricto pertencente a Penitenci&ria Jodo Batista de Arruda, em tronco de &rvore,
col. P. Jungbluth, A.A. Spielmann, L.S. Canéz & J.C. Sair 844, 24-111-2004; idem, &area de
cerrado sensu stricto pertencente a Penitencidria Jodo Batista de Arruda, em tronco de arvore,
col. P. Jungbluth, F.R. Martins, F.M. Santos & J.Y. Tamashiro 548, 553, 16-V111-2003; idem,
Estacdo Ecolégica, corticicola, interior de cerrado sensu stricto, iluminado, col. A.A. Spielmann,
P. Jungbluth & L.S. Canéz 1107, 27-111-2004; idem, tronco de arvore, col. L.S. Canéz, P.
Jungbluth & A.A. Spielmann 1090, 1091, 27-111-2004; municipio de Mogi-Guacu, Reserva
Biologica de Mogi-Guagu, Fazenda Campininha, sede do Instituto de Botanica, sobre érvores
plantadas para experimento, corticicola, col. M.P. Marcelli & M. Falco 32786, 29-111-1999;
municipio de Mogi-Mirim, Estacdo Experimental do Instituto Florestal, em cerraddo, em tronco
de &vore, col. P. Jungbluth, M.P. Marcelli, A A. Spielmann & M.N. Benatti 994, 14-V-2004;
idem, em ramo fino, col. P. Jungbluth, M.P. Marcelli, A.A. Spielmann & M.N. Benatti 1003, 14-
V-2004.

Comentérios

Parmotrema praesorediosum é caracterizada pelos lobos eciliados, sorais marginais
lineares continuos ou interrompidos, tornando-se labriformes ou em forma de crescentes e &cidos

caperatico, praesoredidsico, protoliquesterinico e outros na medula (testes negativos).
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Parmotrema mordenii (Hale) Hale diferencia-se pelo habito saxicola, sorais marginais
lineares a submarginais, tornando-se capitados e ocasionalmente laminais e apresenta atranorina
na medula (K+ amarel0).

Para maiores informacfes, inclusive outros taxons morfologicamente similares, ver
Comentéarios sob P. mordenii.

Parmotrema praesorediosum € muito comum nos cerrados estudados. Véarios espécimes

apresentavam ascomicetes parasitas.

Parmotrema pseudodilatatum Benatti & Mar celli

Figura 84
Distribuicdo conhecida: Brasil, SP.

TALO cinza azulado a amarronzado, lobado, frouxo-adnato, 8,5-15,0 cm de extenséo;
lobos com ramificagdo irregular, contiguos a pouco sobrepostos lateralmente, 2,5-10,0 mm larg.
na base, 4,0-12,0 mm larg. méxima, apice redondo; margem lisa a crenada; superficie continua,
lisa a pouco rugosa; lacinulas ausentes, méaculas ausentes; cilios ausentes ou negros, simples ou
raros furcados, 0,4-1,5mm, raros, presentes nas axilas de crenas. PUSTULAS ausentes.
SORAI S brancos ou concolores ao cortex superior, lineares continuos a lineares interrompidos,
tornando-se labriformes, marginais e muito raramente orbiculares laminais; sor édios farinhosos.
ISIDIOS ausentes. MEDULA branca, pigmento K+ purpura ausente. SUPERFICIE
INFERIOR negra, sublustrosa, rugosa a papilada; margem castanho-clara a bege, sublustrosa,
2,5-7,0mm larg., limite nitido a atenuado, lisa a rugosa e venada, margem sem rizinas
4,0-7,0 mm larg.; rizinas negras, simples, 0,2-1,5 mm, fregiientes, agrupadas. APOTECIOS
concavos, 2,5-7,0 mm didm., sésseis a subestipitados, submarginais, margem eciliada, sorediada,
anfitécio rugoso, disco castanho-claro a escuro, nu, imperfurado; epitécio 10 um alt.; himénio
40-50 um at.; subhiménio 100 um alt.; ascosporos elipsoides, 24-26 x 8-12 um, episporio

1 um. PICNIDIOS submarginais, de ostiolo negro; conidios sublageniformes, 5-7 x ca. 1 pm.

Testes de coloragao: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula K+ amarelo, C-, KC+ laranja,
P+ laranja, UV—.
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Substancias de importancia taxonémica: atranorina e acidos isousnico e Usnico no cortex
superior; acidos protocetrérico, equinocarpico e &cidos do complexo stictico (stictico,

congtictico, hipostictico) na medula.

Material examinado: municipio de Itirapina, Estacdo Experimental do Ingtituto Florestal, area
de cerrado sensu stricto pertencente a Penitenciaria Jodo Batista de Arruda, em tronco de arvore,
col. P. Jungbluth, F.R. Martins, F.M. Santos & J.Y. Tamashiro 778, 16-V111-2003; municipio de
Mogi-Guagu, Reserva Biologica de Mogi-Guagu, Fazenda Campininha, sede do Ingtituto de
Botanica, sobre arvores plantadas para experimento, em tronco de arvore, col. M.P. Marcelli &
M. Falco 32956, 29-111-1999; idem, pomar cercado por cerraddo e mata ciliar na beira do
Corrego das Goiabeiras, em ramo fino, col. M.P. Marcelli & M. Falco 33051, 02-1V-1999; idem,
trilha atrés do pomar, acompanhando o Cérrego das Goiabeiras, primeiros 200m da trilha, mata
Umida ou cerrado, dependendo da disténcia do corrego, em tronco de arvore, col. M.P. Marcelli
& M. Falco 33103, 33139, 02-1V-1999; idem, em tronco de arvore, col. M.P. Marcelli & M.
Falco 33081, 02-1V-1999; idem, cerrado denso a cerrad@o, ao longo da trilha que divide as
parcelas SPNP-1 (Setor de Pesquisa ndo Perturbatoria) e SE (Setor de Ensino), em tronco de
arvore, col. M.P. Marcelli & M. Falco 33120, 33209, 33213, 33229, 03-1V-1999; idem, em
tronco de arvore na beira de cerradéo, ao lado da estrada de terra que separa a Estacéo Bioldgica
(IF; plantacdo de Pinus) da Reserva Ecoldgica (IBt; cerrado ndo queimado a mais de 20 anos),
col. M.P. Marcelli & A.E. Luchi 34497, 34505, 34525, 34535, 34659, 19-1X-2000; idem, em
tronco de érvore no cerrado denso, corticicola, col. M.P. Marcelli & P. Jungbluth 35503, 35517,
35523, 19-X11-2002; idem, cerrado denso, corticicola, col. M.P. Marcelli & P. Jungbluth 35566,
20-X11-2002; idem, corticicola, col. P. Jungbluth & M.P. Marcelli 260, 20-X11-2002; municipio
de Mogi-Mirim, Estacéo Experimental do Instituto Florestal, corticicola, borda de cerradéo, +
iluminado, col. A.AA. Spiegmann, M.P. Marcelli, P. Jungbluth & M.N. Benatti 1047, 14-V-2004,
idem, em cerraddo, em tronco de &rvore, col. P. Jungbluth, M.P. Marcelli, A A. Spielmann &
M.N. Benatti 1065, 14-V-2004.

Comentarios

Parmotrema pseudodilatatum é caracterizada pelos lobos com eixo central distendido,
eciliados, sorais marginais lineares continuos a interrompidos, tornando-se labriformes e
apresenta atranorina, &cidos isousnico e Usnico no cortex superior; além de écidos protocetrarico,
equinocarpico e do complexo stictico namedula (K+ amarelo, KC+ laranja, P+ laranja).

Parmotrema dilatatum (Vainio) Hale € morfologicamente similar, porém ndo apresenta

acidos do complexo stictico na medula e seus ascosporos sdo maiores gue 0s encontrados em
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P. pseudodilatatum, tanto no material agui examinado como naguele visto por Benatti (2005). O
protdlogo de P. dilatatum (Vainio 1890) descreve ascosporos oblongos, com 28-30 x 8-10 pm.

Parmotrema gardneri (Dodge) Sérus. difere por apresentar talo coridceo, sorais
marginais tornando-se subcapitados em lacinulas curtas e produz &cido protocetrarico na medula
(K+ amarelo, KC+ fraco laranja evanescente, P+ laranja), ndo apresentando acidos do complexo
stictico ou equinocarpico.

Parmotrema subgardneri Marcelli & Jungbluth tem a mesma quimica que P. gardneri,
porém seus sorais S80 marginais, lineares continuos.

Parmotrema robustum (Degel.) Hale difere de P. pseudodilatatum por apresentar sorais
nas pontas de lacinulas canaliculadas e ndo produzir &cido equinocarpico ou acidos do complexo

stictico.

Parmotrema restingense Mar celli & Benatti

Figura 85
Distribuicdo conhecida: Brasil, SP.

TALO cinza-esverdeado, lobado, frouxo-adnato, 5-6cm de extensdo; lobos com
ramificacdes irregulares, sobrepostos lateralmente, 2,0-4,0 mm larg. na base, 2,0-5,0 (-7,0) mm
larg. maxima, elevados, apice redondo; margem inciso-crenada, elevada nas laterais e axilas,
superficie continua, de lisa a rugosa; lacinulas ausentes;, maculas ausentes; cilios negros,
simples, 0,1-1,0 mm, abundantes, presentes em toda a margem, 0s maiores nas axilas das crenas.
PUSTULAS ausentes. SORAIS ausentes. | SIDIOS ausentes. MEDULA branca, pigmento K+
purpura ausente. SUPERFICIE INFERIOR negra, sublustrosa, rugosa e venada; margem
castanho-claro, lustrosa, 0,5-2,5mm larg., limite atenuado, rugosa e venada, margem sem
rizinas 1,5-2,5 mm larg.; rizinas negras, smples, raras irregularmente ramificadas, 0,5-2,5 mm,
abundantes, distribuidas homogeneamente. APOTECIOS cupuliformes, 1-7 mm diam.,
estipitados a inflado estipitados, submarginais, margem eciliada, de lisa a denteada, anfitécio de
liso a rugoso, disco castanho, nu, imperfurado; epitécio 10 um alt.; himénio 90-110 um alt.;
subhiménio 25-35 um dalt.; ascosporos elipsdides, 28-33 x 16-20 um, episporio 2,5-3,0 um.

PICNIiDIOS submarginais e subapicais, de ostiolo negro; conidios unciformes, 4-6 x ca. 1 um.
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Testes de coloragéo: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula K—, C—, KC+ violeta, P-, UV+

verde-piscina.

Substancias de importancia taxonémica: atranorina no cortex superior; acidos alectoronico e

a-colatélico namedula.

Material examinado: municipio de Mogi-Guacu, Reserva Bioldgica de Mogi-Guacu, Fazenda
Campininha, pomar cercado por cerraddo e mata ciliar na beira do Cérrego das Goiabeiras, em
tronco de &rvore, col. M.P. Marcelli & M. Falco 33073, 33091, 02-1V-1999; idem, pomar ao
lado do Cérrego das Goiabeiras, no inicio da Trilha das Goiabeiras, corticicola, col. M.P.
Marcelli & A.E. Luchi 34678, 19-1X-2000.

Comentarios

Parmotrema restingense € caracterizada pela auséncia de estruturas de reproducéo direta,
pelas margens dos |obos muito inciso-crenadas, quase sublacinuladas, pelos conidios unciformes
com 4-6 um de comprimento, ascosporos relativamente grandes, com 28-33 x 16-20 um, e
acidos aectordnico e a-colatdlico namedula (KC+ violeta, UV + verde-piscina).

Apenas outras duas espécies de Parmotrema apresentam conidios unciformes ou
baciliformes. P. subrugatum (Kremp.) Hale e P. conidioarcuatum Marcelli & Benatti.

Parmotrema subrugatum difere por apresentar superficie inferior com margem branca,
lacinulas canaliculadas e apotécios ciliados.

Ja P. conidioarcuatum apresenta parte das lacinulas agrupadas, formando estruturas que
lembram “buqués”, conidios que variam de forma, desde baciliformes retos até arqueados, além
de possuir cilios K+ purpura, ascosporos menores (16-22 x 10-12 um) e ndo apresentar acido
a-colatdlico na medula.

Parmotrema wainioi (A.L. Smith) Hale tém ascosporos menores (20-24 x 12-14 um),
conidios baciliformes afiliformes [6—-8 (—11) pum] e cilios com pigmento K+ purpura.

Para comparagdes com outras espécies, ver Tabela 12.
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Parmotrema sancti-angeli (Lynge) Hale
Phytologia 28 (4): 339. 1974.

Figuras 6B e 86

Basiénimo: Parmelia sancti-angeli Lynge, Arkiv for botanik 13 (13): 35. 1914.
Tipo: Brasil, Rio Grande do Sul, Colénia Santo Angelo prope Cachoeira [atual municipio de
Agudo], col. Malme ¢ n° (holotipo: S; isotipo: US), fide Hale (1965a) e Fleig (1997).

Distribuic&o conhecida: Africa (Hale 1965a, Winnen 1975, Krog & Swinscow 1981, Swinscow
& Krog 1988), Américas (Hale 1965a), Asia (Hale 1965a, Awasthi 1976, Kurokawa 1993, Elix
& Schumm 2001, Kurokawa & Lai 2001, Divakar & Upreti 2005) e Oceania (Elix 1994qg,
Louwhoff & Elix 1999); na América do Sul é conhecida para a Argentina (Hale 1965a, Calvelo
& Liberatore 2002), Brasil (Zahlbruckner 1930, Marcelli 2004), Chile, Colémbia (Hale 1965a) e
Venezuela (Hale 1965a, Vareschi 1973); no Brasil € citada paraMG (Hale 1965a, Ribeiro 1998),
PR (Osorio 1977alb, Fleig 1997, Eliasaro 2001, Eliasaro & Donha 2003, Donha 2005), RS
(Spielmann 2004, 2005; Canéz 2005), SC (Fleig 1997) e SP (Hale 1965a, Osorio 1989, Pereira &
Marcelli 1989, Marcelli 1991, Ribeiro 1998, Benatti 2005).

TALO cinzaclaro ou cinza-esverdeado, lobado, frouxo-adnato, 5,5-14,0cm de
extensdo; lobos com ramificagdes irregulares, sobrepostos lateralmente ou até amontoados,
3,0-8,0 mm larg. na base, 3,0-11,0 mm larg. maxima, de elevados a pouco revolutos, dpice
redondo; margem crenada; superficie continua, de lisa a levemente rugosa; lacinulas ausentes,
méculas fracas ou digtintas, irregulares, laminais; cilios negros, de smples a furcados,
1,0-3,0 mm, de fregiientes a abundantes, presentes nas axilas das crenas. PUSTUL AS ausentes.
SORAIS brancos a pouco escurecidos, lineares continuos, poucas vezes interrompidos,
marginais, sorédios farinhosos. |SIDIOS ausentes. MEDULA branca, pigmento K+ pUrpura
ausente. SUPERFICIE INFERIOR negra, sublustrosa, rugosa; margem castanho-clara,
lustrosa, 3,0-7,0 mm larg., limite atenuado, lisa ou rugosa e venada, margem sem rizinas
4,0-10,0 mm larg.; rizinas negras, simples, 0,3-1,5 mm, de freqlientes a abundantes, mais ou
menos agrupadas. APOTECIOS de concavos a cupuliformes, 3,0-10,0 mm diam., estipitados,
submarginais, margem eciliada, lisa, anfitécio liso e maculado, disco castanho-escuro, nu,
perfurado; epitécio 10 um alt.; himénio 40-80 um alt.; subhiménio 40-50 um alt.; ascospor os
elipsdides, 14-20 x 8-11 um, epispdrio 1 um. PICNiDIOS submarginais, de ostiolo negro;

conidios sublageniformes, 5-8 x ca. 1 um.
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Testes de coloracgéo: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula K—, C+ rosa, KC+ rosa, P-,
UV-.

Substancias de importancia taxondmica: atranorina no cortex superior; &cido giroférico na

medula

Material examinado: municipio de Itirapina, Estacdo Experimental do Ingtituto Florestal,
cerraddo conhecido como Pedregulho, corticicola em local ensolarado, col. A.A. Spielmann, L.S.
Canéz & P. Jungbluth 1100, 24-111-2004; idem, &rea de cerrado sensu stricto pertencente a
Penitenciaria Jodo Batista de Arruda, em ramo fino, col. A.A. Spielmann, L.S. Canéz & P.
Jungbluth 895, 24-111-2004; idem, em tronco de arvore, col. P. Jungbluth, A.A. Spielmann, L.S.
Canéz & J.C. Sair 841, 24-111-2004; idem, sobre tronco de érvore, col. L.S. Canéz, P. Jungbluth
& AA. Spielmann 1215, 24-111-2004; idem, de cerrado denso a cerraddo, local conhecido como
Valério, em ramo fino, col. L.S. Canéz, P. Jungbluth & A.A. Spielmann 1110, 1117, 25-111-2004;
idem, em tronco de &rvore, col. L.S. Canéz, P. Jungbluth & A.A. Spielmann 1119, 25-111-2004;
idem, em ramo fino, col. P. Jungbluth, A.A. Spielmann, L.S. Canéz & J.C. Sair 854, 865, 25-111-
2004; idem, de cerrado sensu stricto a cerrado denso, local conhecido como Limoeiro, em ramo,
col. L.S. Canéz, P. Jungbluth & A.A. Spielmann 1189, 26-111-2004; idem, Estacdo Ecoldgica do
Instituto Florestal, de cerrado sensu stricto a cerrado denso, galho fino de arvore, col. L.S. Canéz,
P. Jungbluth & A.A. Spielmann 1087, 1094, 27-111-2004; idem, em tronco de arvore, col. P.
Jungbluth, A.AA. Spielmann, L.S. Canéz & J.C. Sfair 919, 935, 937, 27-111-2004; municipio de
Mogi-Guagu, Reserva Biologica de Mogi-Guagu, Fazenda Campininha, pomar cercado por
cerraddo e mata ciliar na beira do Coérrego das Goiabeiras, em tronco de érvore, col. M.P.
Marcelli & M. Falco 33044, 33045, 33151, 02-1V-1999; idem, em tronco de &rvore na beira de
cerraddo, ao lado da estrada de terra que separa a Estacéo Bioldgica (IF; plantagéo de Pinus) da
Reserva Ecolégica (IBt; cerrado ndo queimado a mais de 20 anos), col. M.P. Marcelli & A.E.
Luchi 34529, 19-1X-2000; idem, pomar ao lado do Cérrego das Goiabeiras, no inicio da Trilha
das Goiabeiras, corticicola, col. M.P. Marcelli & A.E. Luchi 34797, 19-1X-2000; municipio de
Mogi-Mirim, Estacdo Experimental do Instituto Florestal, em cerraddo, em tronco de arvore,
col. AA. Spieilmann, M.P. Marcelli, P. Jungbluth & M.N. Benatti 1052, 1075, 14-V-2004; idem,
em tronco de érvore, col. P. Jungbluth, M.P. Marcelli, AAA. Spielmann & M.N. Benatti 993,
1048, 1058, 14-V-2004; idem, em ramo, col. P. Jungbluth, M.P. Marcelli, A A. Spielmann &
M.N. Benatti 1011, 14-V-2004.



214
Comentérios

Parmotrema sancti-angeli € caracterizada pelo lobos ciliados, sorais marginais lineares,
conidios sublageniformes com 5-8 um de comprimento e &cido giroférico na medula (C+ rosa,
KC+ rosa).

Parmotrema dodgei Jungbluth & Marcelli € morfoldgica e quimicamente muito similar.
A caracteristica mais evidente na separacdo destas duas espécies € o formato dos conidios,
filiformes em P. dodgei. Além disso, P. sancti-angeli apresenta cilios relativamente maiores e
mais abundantes, com uma menor frequiéncia de cilios furcados e seus sorais S8 um pouco mais
largos e menos sinuosos.

Parmotrema indicum Hale apresenta morfologia semelhante, diferindo por produzir
norlobaridona em sua medula.

Para comparagdes com outras espécies, ver Comentarios em P. dodgei e a Tabela 13.

Lynge (1914), no protélogo, descreveu apotécios imperfurados e ascosporos com
26-33 x 13-18 um. Hale (1960), na revisao das espécies encontradas por Lynge, comentou que
o0 material tropical que ele havia estudado apresentava ascosporos bem menores, que nédo
ultrapassavam 16 pm de comprimento.

Ao rever o tipo, des Abbayes (1961) descobriu que os apotécios presentes eram na
verdade de outra espécie, P. subrugatum (Kremp.) Hale, cujo talo crescia entremeado com o talo
de P. sancti-angeli. Winnen (1975), aparentemente sem ter conhecimento do trabalho de des
Abbayes, chegou as mesmas conclusdes que este. No seu material examinado, des Abbayes
encontrou apotécios perfurados com ascosporos com dimensdes que conferem com 0s espécimes
com apotécios encontrados nos cerrados.

Estudando espécimes procedentes da América Central, América do Sul e Africa, Hale
(1965a) encontrou ascosporos com 13-18 x 7-10 um, mas descreveu 0S apotécios como
imperfurados. Assim sendo, ou Hale (1965a) se enganou na sua descricéo de P. sancti-angeli, ou

existe um outro tdxon morfologicamente similar que ainda ndo foi recoletado com apotécios.
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Parmotrema sorediosulphuratum Eliasaro & Donha

nom. herb.
Figura 87

Distribuicdo conhecida: América do Sul, Brasil, citada para PR (Donha 2005, mencionada
como Parmotrema sp. 1) e SP (Benatti 2005).

TALO marrom-amarelado, lobado, frouxo-adnato, 4,0-5,5cm de extensdo; lobos com
ramificacOes irregulares, de contiguos a sobrepostos lateramente, 1,0-5,5 mm larg. na base,
3,0-7,0mm larg. méxima, apice redondo; margem crenada; superficie continua tornando-se
irregularmente quebrada nas partes proximais, de lisa a levemente rugosa; lacinulas ausentes,
maculas ausentes; cilios negros, simples, 0,4-2,0 mm, freqlentes, presentes nas axilas das
crenas. PUSTUL AS ausentes. SORAI'S amarel o-enxofre, comegam no &pice de denticulos que
se confluem, tornando-se laminais; sorédios subgranulares. 1SIDIOS ausentes. MEDULA
amarelo-enxofre, pigmento K+ purpura ausente. SUPERFICIE INFERIOR negra, opaca,
rugosa e venada; margem castanho-clara, lustrosa, 0,5-4,0 mm larg., limite atenuado, de lisa a
venada, margem sem rizinas 3,5-6,0 mm larg.; rizinas negras, simples, 0,3-1,0 mm, freqUentes,
agrupadas. APOTECIOS desconhecidos. PI CNi DI OS desconhecidos.

Testes de coloracéo: cortex superior K+ amarelo, UV—; medulaK—, C—, KC-, P-, UV-.

Substancias de importancia taxonémica: atranorina no cortex superior; &cido vulpinico na

medula

Material examinado: municipio de Mogi-Guagu, Reserva Bioldgica de Mogi-Guagu, Fazenda
Campininha, sede do Instituto de Botanica, em cerrado denso, col. M. Falco & M.P. Marcelli
443, 29-111-1999.

Comentérios

Parmotrema sorediosul phuratum é caracterizada pel os lobos ciliados, producéo de sorais,
medula de cor amarelo-enxofre e presenca de &cido vulpinico medular (testes de coloragéo
negativos).

Os sorais sdo inicialmente marginais, nascendo de denticulos, mas logo se tornando
confluentes, avangando na lamina e dobras dos lobos onde o cértex superior esté fragilizado.
Estes denticulos marginais também foram encontrados no material do Estado do Paran& por

Donha (2005), que os descreveu como projegdes isididides.
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Parmotrema sulphuratum (Nees) Hale difere por produzir isidios com épices ciliados e
P. cornutum (Lynge) Hale ndo apresenta estruturas de reproducdo direta.

Parmotrema hypomiltoides (Vainio) Hale também produz sorédios, que sdo muitas vezes
pigmentados de amarelo-alaranjado. Porém, esta espécie apresenta cilios com pigmento K+
purpura, medula branca, com excecéo de alguns trechos distais, e quimica muito diferente, com
acidos alectoronico e a-colatdlico namedula (KC+ violeta evanescente, UV + verde—piscing).

Esta é a segunda citagdo de P. sorediosulphuratum para o Estado de Séo Paulo.

Parmotrema subarnoldii (des Abbayes) Hale
Phytologia 28(4): 339. 1974.

Figura 88

Basibnimo: Parmelia subarnoldii des Abbayes, Memdirs de I'Ingtitut Scientifique de
Madagascar, Ser. B, 10: 113. 1961.

Tipo: Madagascar, Centro Médio, Monte Ankaratra, Floresta de Manjakatompo, col. Abbayes
s.n. (REN, lectotipo; US, isotipo).

Distribuicio conhecida: Africa (Hale 1965a, Krog & Swinscow 1981), América do Norte,
Américado Sul (Hale 1965a), Asia (Hale 1965a, Awasthi 1976, Pooprang et al. 1999, Divakar &
Upreti 2005) e Oceania (Elix 1994h); para a América do Sul, é citada para o Brasil (Marcelli
2004), Chile e Venezuela (Feuerer 2005); para o Brasil, € citada para PR (Donha 2005) e SP
(Hale 1965a, Ribeiro 1998, Benatti 2005).

TALO cinza-esverdeado, lobado, frouxo-adnato, 9,0-10,5cm de extensdo; lobos com
ramificagOes irregulares, sobrepostos lateralmente ou amontoados, 7,0-10,0 mm larg. na base,
5,0-15,0 mm larg. méxima, apice redondo; margem de crenada a inciso-crenada; superficie
continua, lisa; lacinulas ausentes; méaculas ausentes; cilios negros, smples, 0,6-2,5 (—4,0) mm,
de fregiientes a abundantes, presentes nas axilas das crenas. PUSTULAS ausentes. SORAIS
brancos ou escurecidos, iniciam-se lineares continuos, tornando-se lineares interrompidos a
capitados nas margens inciso-crenadas, marginais; sorédios farinhosos. |SIDIOS ausentes.
MEDULA branca, pigmento K+ parpura ausente. SUPERFICIE INFERIOR negra, lustrosa,
rugosa e venada, margem castanho-claro, sublustrosa, 4-9 mm larg., limite nitido, rugosa e

venada, margem sem rizinas 5,5-12,0 mm larg.; rizinas negras, smples ou raras irregularmente
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ramificadas, 0,4-1,5 mm, fregientes, agrupadas. APOTECIOS ausentes [segundo Elix (1994h),
apotécios raros, estipitados, 4-7 mm de diam., disco imperfurado, margem denteada-lobulada ou
sorediada; ascosporos 26-32 x 12-15 pum]. PICNiDIOS ausentes [segundo Elix (1994h), raros;

conidios sublageniformes, 7-8 x 1 um].

Testes de coloracgdo: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula K+ fraco amarelo, C—, KC—, P+

vermelho-tijolo, UV—.

Substancias de importancia taxondmica: atranorina no cortex superior; &cidos protocetrarico e
protoliquesterinico na medula.

Material examinado: municipio de Mogi-Guacu, Reserva Biolégica de Mogi-Guacu, Fazenda
Campininha, pomar cercado por cerraddo e mata ciliar na beira do Corrego das Goiabeiras, em
tronco de arvore, col. M.P. Marcelli & M. Falco 33048, 02-1\V-1999.

Comentarios

Parmotrema subarnoldii caracteriza-se pela presenga de lobos ciliados, sorais
inicialmente lineares interrompidos tornando-se capitados nas crenas dos lobos e é&cidos
protocetrarico e protoliquesterinico na medula (K+ fraco amarelo, P+ vermelho-tijol o).

Assim como P. subochraceum Hae, que também apresenta &cido protocetrérico na
medula, mas diferencia-se pelas hifas medulares pigmentadas de laranja proximas ao cortex
inferior e quase auséncia total de cilios, esta espécie parece ser mais abundante em éareas
litoréneas, como as estudadas por Benatti (2005) e Donha (2005), e rara nos cerrados estudados.

Krog & Swinscow (1981) revisaram a composi¢ao quimicado tipo de P. subarnoldii, que
confere com a obtida aqui. Estes autores consideraram mais outras duas racas quimicas sob este
mesmo nome: uma com &cido alectoronico (= P. deflectens Kurokawa) ao invés de é&cido
protoliquesterinico e uma outra com acido a-colatdlico, que representa outra espécie, na
concepcdo seguida atualmente. Estes mesmos autores consideram a presenca de esguirina como
facultativa nos espécimes pertencentes a estas racas quimicas. O tipo (des Abbayes 1961), assim
como o material estudado por Hale (1965a), Awasthi (1976), Benatti (2005), Divakar & Upreti
(2005), e Donha (2005) néo apresentaram esguirina, assim como o espécime aqui estudado. Mas
0 material visto por Louwhoff & Elix (1999) pode ou ndo apresentar este pigmento na medula.

Espécies ciliadas e com desenvolvimento semelhante dos sorais sdo P. dodgei Jungbluth
& Marcelli, P. indicum Hale e P. sancti-angeli (Lynge) Hale. Porém, estas espécies possuem
guimica medular muito diferente, com &cido giroférico (C+ rosa, KC+ rosa) e P. dodgei ainda

apresenta conidios filiformes.
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Parmotrema dilatatum (Vainio) Hale, P. gardneri (Dodge) Sérus., P. pseudodilatatum
Benatti & Marcelli e P. subgardneri Marcelli & Jungbluth sdo sorediadas e apresentam acido
protocetrarico medular, aém de outras substéncias (K+ amarelo, KC+ laranja, P+ laranja).
Diferenciam-se morfologicamente de P. subarnoldii por serem eciliadas ou, quando cilios

aparecem, sd0 bem raros.

Parmotrema subgardneri Marcelli & Jungbluth, ined.

Figura 89
Distribuicdo conhecida: Brasil, SP.

TALO branco-acinzentado, lobado, frouxo-adnato, 7-11cm de extensdo; lobos com
ramificagdo irregular, sobrepostos lateralmente a amontoados, 3,0-9,0 mm larg. na base,
5,0-12,0 mm larg. méxima, apice redondo; margem lisa a crenada; superficie continua, lisa a
pouco rugosa; lacinulas ausentes, maculas distintas, pouco frequentes, irregulares, laminais,
cilios ausentes no material examinado. PUSTULAS ausentes. SORAIS brancos, lineares
continuos, bem estreitos, marginais; sor édios farinhosos. 1 SIDIOS ausentes. MEDUL A branca,
pigmento K+ plrpura ausente. SUPERFICIE INFERIOR negra, lustrosa, lisa a rugosa;
margem castanha, lustrosa, 2,5-5,0 mm larg., limite nitido, lisa a pouco rugosa e papilada,
margem sem rizinas 4,0-8,0 mm larg.; rizinas negras, smples, 0,2-0,8 mm, frequentes,
agrupadas. APOTECI OS desconhecidos. PI CNi DI OS desconhecidos.

Testes de coloracdo: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula K+ amarelo, C—, KC+ laranja

fraco evanescente, P+ laranja, UV-.

Substancias deimportancia taxonémica: atranorina e acido isousnico no cortex superior; acido

protocetrarico na medula.

Material examinado: municipio de M ogi-Guagu, Reserva Bioldgica de Mogi-Guagu, Fazenda
Campininha, cerrado denso a cerraddo, em tronco de arvore, col. M. Falco & M.P. Marcelli 366,
03-1V-1999; idem, cerrado denso, em tronco de &vore, col. M.P. Marcelli & P. Jungbluth
35575, 20-X11-2002.
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Comentérios

Parmotrema subgardneri € caracterizada pelos lobos eciliados, sorais lineares marginais,
continuos, bem estreitos e producdo de acido protocetrarico na medula (K+ amarelo, KC+ fraco

laranja evanescente, P+ laranja).

Parmotrema gardneri (Dodge) Sérus. possui a mesma quimica, mas difere por apresentar

sorais marginais que se tornam subcapitados em lacinulas curtas.

Ja P. dilatatum (Vainio) Hale apresenta lobos com eixo mediano distendido e produz
sorais marginais a submarginais, inicialmente lineares interrompidos tornando-se labriformes.
Além disso, P. dilatatum tem peguenas quantidades de &cido Usnico no cértex superior e acido

equinocarpico namedula (K+ amarelo fraco, KC+ alaranjado P+ laranja).

Parmotrema pseudodilatatum Benatti & Marcelli apresenta a mesma morfologia que
P. dilatatum e € mais complexa quimicamente, produzindo &cidos do complexo stictico na

medula (K+ amarelo, KC+ laranja, P+ laranja), além das substancias presentes em P. dilatatum.

Para maiores detalhes de espécies com morfologia e quimica semelhantes, vea

Comentérios sob P. gardneri.

O epiteto especifico de P. subgardneri faz referénciaa P. gardneri, a espécie morfol égica

€ quimicamente mais proxima.

Par motrema subochraceum Hale
Bibliotheca Lichenologica 38: 117. 1990.

Figura 90

Tipo: Brasil, Pard, Serra do Cachimbo, Cataratas do Rio Curug, 877 Km N de Cuiaba na
Rodovia Cuiab&Santarém, col. Brako & Dibben 6506 (NY, holotipo; US, isotipo), fide Hale
(1990).
Distribuicdo conhecida: Américado Sul, citada para o Brasil (Marcelli 2004) e Guiana (Feuerer
2005); para o Brasil, é citada para PA (Hale 1990), PR (Donha 2005) e SP (Hale 1990, Benatti
2005).

TAL O cinza-esverdeado, lobado, adnato, 4,0-5,5 cm de extensdo; lobos com ramificacbes

irregulares, contiguos a sobrepostos lateralmente, 1,0-3,5 mm larg. na base, 2,0-3,5 mm larg.
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maxima, apice redondo; margem crenada; superficie continua, de lisa a rugosa; lacinulas
ausentes, méculas distintas, irregulares, laminais, cilios ausentes. PUSTULAS ausentes.
SORAI'S brancos, de lineares interrompidos a labriformes, marginais a submarginais; sor édios
farinhosos. 1SIDIOS ausentes. MEDULA branca, as hifas proximas ao cortex inferior
pigmentadas de laranja, pigmento K+ purpura ausente. SUPERFICIE INFERIOR negra,
lustrosa, rugosa; mar gem castanha, lustrosa, 0,4-2,0 mm larg., limite atenuado, de lisa a rugosa
e venada, margem sem rizinas 3,0-4,0 mm larg.; rizinas negras, simples, 0,2-0,5mm,
frequentes, distribuidas homogeneamente. APOTECIOS ausentes [segundo Benatti (2005),
concavos, 0,5-3,1 mm, laminais a submarginais, subestipitados muito curtos a sésseis, margem
lisa, sorediada quando mais velhos, anfitécio e estipe lisos quando jovens a pouco rugosos e
sorediados quando mais velhos, disco marrom, ndo pruinoso, imperfurado; ascosporos
elipsides, 19,0-30,5 x 11,0-16,5 um, epispério 2,0-2,5 um]. PICNiDIOS desconhecidos.

Testes de coloracéo: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula K+ fraco amarelo, C—, KC—, P+

amarelo, UV-.

Substancias de importancia taxonémica: atranorina no cortex superior; protocetrarico na
medula e mais duas substancias desconhecidas de Rf 37 e 52 que brilham roxo ap0ds a asperséo

com é&cido sulfurico na placa de cromatografia.

Material examinado: municipio de Mogi-Guagu, Reserva Bioldgica de Mogi-Guagu, Fazenda
Campininha, cerrado denso a cerraddo, ao longo da trilha que divide as parcelas SPNP-1 (Setor
de Pesqguisa ndo Perturbatéria) e SE (Setor de Ensino), em tronco de arvore, col. M.P. Marcelli &
M. Falco 33199, 03-1V-1999.

Comentarios

Parmotrema subochraceum é caracterizada pela produgdo de sorais inicialmente lineares
interrompidos tornando-se labriformes, marginais a submarginais, e medula com hifas proximas
ao cortex inferior pigmentadas de laranja e presenca de acido protocetrarico (K+ fraco amarelo,
P+ amarelo). Essas hifas alaranjadas ficam t&o proximas ao cortex inferior, que se deve tomar
cuidado para visualizé-las corretamente, pois a remocgdo do cortex pode remové-las a0 mesmo
tempo. Elas normalmente ndo formam uma camada continua, € sim um emaranhado semelhante
aumateiaalaranjada.

Esta espécie € muito mais freqliente no litoral paulista e paranaense. Para os cerrados

estudados, apenas um talo pequeno foi encontrado.
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Benatti (2005) e Donha (2005) encontraram cilios esparsos em alguns individuos. O
espécime agui examinado € totalmente eciliado.

A quimica é semelhante aguela mencionada por Donha (2005), que encontrou, além do
acido protocetrarico, um pigmento de Rf 53 (antraguinona) e um &cido cf. virénsico. Por outro
lado, ndo foram observados acido succinprotocetrarico ou acidos graxos com comportamento
semel hante a dos &cidos liquesterinico e divaricatico, como comentado em Benatti (2005).

Parmotrema subarnoldii (des Abb.) Hale, outra espécie muito freqlente em éreas
litoréneas, mas rara nos cerrados estudados, difere por ndo apresentar pigmentos na medula e por
ter cilios de frequentes a abundantes.

Espécies sorediadas eciliadas ou com cilios muito raros com é&cido protocetrarico na
medula sdo P. dilatatum (Vainio) Hale, P. gardneri (Dodge) Sérus., P. pseudodilatatum Benatti
& Marcelli e P. subgardneri Marcelli & Jungbluth. Porém, nenhuma destas espécies apresenta
hifas medulares pigmentadas proximas ao cortex inferior.

Parmotrema mordenii (Hale) Hale e Parmotrema praesorediosum (Nyl.) Hale, aém de

ndo apresentarem pigmentos, produzem apenas acidos graxos medul ares (testes negativos).

Parmotrema subrugatum (Krempelhuber) Hale
Phytologia 28 (4): 339. 1974.

Figura 91

Basionimo: Parmelia subrugata Kremprelhuber, Verh. Zool. Bot. Gesell. Wien 18: 320. 1868.
Tipo: Brasil, Rio de Janeiro (nd Minas Gerais), Serra dos Orgdos, col. Helmreichen gn°
(holotipo: M; isotipo: US), fide Hale (1965a) e Fleig (1997).

Distribuicdo conhecida: Africa, Américas Central, do Norte e do Sul (Hale 1965a), Asia (Hale
1965a, Kurokawa & Lai 2001) e Oceania (Hale 1965a, Elix 1994g, Louwhoff & Elix 1999); na
América do Sul é conhecida para a Argentina (Hale 1965a, Calvelo & Liberatore 2002), Brasil
(Marcelli 2004) e Uruguai (Osorio 1972); no Brasil € citada para MG (Hale 1965a, Fleig 1997,
Ribeiro 1998), PA (Brako et al. 1985, como Parmotrema cf. subrugatum), PR (Osorio 1977alb,
Eliasaro 2001, Donha 2005), RJ (Hale 1965a), RS (Spielmann 2004, 2005; Canéz 2005) e SP
(Ribeiro 1998, Benatti 2005).

TAL O cinza-esverdeado, |obado-lacinulado, frouxo-adnato, 5,0-8,5 cm de extensao; lobos

com ramificagdes irregulares, de sobrepostos lateramente a amontoados, 2,0-4,0 mm larg. na
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base, 2,0-6,0 mm larg. méxima, 4pice redondo; margem de inciso-crenada a denteada a
lacinulada; superficie continua, de lisa a rugosa; lacinulas irregularmente ramificadas,
localizadas nas margens dos lobos, canaliculadas, apice subtruncado, 1,0-5,0 x 0,5-1,5 mm;
maculas distintas, irregulares, laminais; cilios negros, de simples a furcados a irregularmente
ramificados, 0,3-1,5 mm, abundantes, presentes em toda a margem e no pice doas lacinulas e
denticul os, os maiores nas axilas das crenas. PUST UL AS ausentes. SORAI S ausentes. 1SIDIOS
ausentes. MEDULA branca, pigmento K+ purpura ausente. SUPERFICIE INFERIOR negra,
sublustrosa, rugosa; margem branca, opaca, 3,0-6,0 mm larg., margem sem rizinas 2,0-6,0 mm
larg., limite nitido, rugosa; rizinas negras, irregularmente ramificadas, poucas simples,
0,2-0,6 mm, abundantes, distribuidas homogeneamente. APOTECIOS cupuliformes,
1,5-7,0 mm didm., de estipitados a inflado-estipitados, submarginais, margem eciliada, de lisa a
denteada, anfitécio de liso a rugoso, disco castanho-claro, nu, imperfurado; epitécio 10-15 um
alt.; himénio 90-100 pm dt.; subhiménio 20-30 pum alt.; ascospor os elipsdides, (26-) 30-32 x
16-22 um, epispério 3,0-4,0 um. PICNIDIOS submarginais e subapicais, de ostiolo negro;

conidios unciformes, 5-6 x ca. 1 um.

Testes de coloragao: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula K—, C—, KC+ violeta, P-, UV+

verde-piscina.

Substancias de importancia taxonémica: atranorina no cértex superior; &cidos aectorénico e

a-colatélico namedula.

Material examinado: municipio de Botucatu, reserva da Duratex, Km 3 da rodovia Castelinho,
corticicola, col. SB. Barbosa & M.P. Marcelli 472, 13-V1-2003.

Comentérios

Parmotrema subrugatum é caracterizada pela auséncia de estruturas de reproducéo direta,
pela producdo de lacinulas curtas que tendem a se canadicularem, conidios unciformes,
ascosporos de (26-) 30-32 x 16-22 um, superficie inferior com margem branca e acidos
aectorénico e a-colatdlico namedula (KC+ violeta, UV + verde-piscina).

Parmotrema restingense Marcelli & Benatti apresenta tamanho e formato dos esporos e
composi¢ao quimica semelhantes, porém P. restingense possui superficie inferior com margem
castanha, ficando branca apenas abaixo dos apotécios, apresenta margens inciso-crenadas mas

ndo lacinuladas e as margens dos apotécios sdo eciliadas.
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Parmotrema wainioi (A.L. Smith) Hale difere por apresentar margem castanha,
ascosporos menores (20-24 x 12-14 um), conidios baciliformes a filiformes [6-8 (-11) um] e
cilios com pigmento K+ purpura.

Parmotrema argentinum (Kremp.) Hale possui margem inferior branca, apotécios ciliados,
ascosporos com 11-22 x 6-12 um (Hale 1965a) e conidios baciliformes com 5-7 um de
comprimento (Fleig 1997).

Parmotrema laongii (Lynge) Marcelli & Jungbluth apresenta a superficie inferior
castanho-amarelada, cilios com pigmento K+ purpura, ascosporos menores (16,0-18,5 x 8,0-
10,0 pm) e conidios filiformes, com 6-10 um de comprimento (Lynge 1914).

Outras espécies morfologicamente proximas com acido alectordnico na medula estéo
sumarizadas na Tabela 12 e sdo comentadas em P. conidioarcuatum. Para maiores detalhes de
outras espécies com &cido alectorénico na medula, ver Benatti (2005) e Spielmann (2005).

N&o ha uniformidade na descricdo do formato dos conidios de P. subrugatum na literatura.
Vainio (1890) citou que os conidios descritos por Nylander eram cilindricos. Lynge (1914)
encontrou conidios cilindricos e arqueados, descrevendo Parmelia subrugata var. arcuata.
Zahlbruckner (1926) também viu conidios baciliformes de retos a arqueados. Ja Elix (1994h),
Louwhoff & Elix (1999) encontraram conidios baciliformes retos. Fleig (1997), Benatti (2005),
Cénez (2005) e Spielmann (2005) viram conidios unciformes. Porém, Hale (1960) viu o tipo de
P. subrugatum e comentou que os conidios s8o iguais aqueles descritos por Lynge (1914) paraa
sua variedade arcuata.

O material examinado apresentou conidios unciformes. Apenas em P. conidioarcuatum
Marcelli & Benatti, que difere por apresentar lacinulas agrupadas, formando estruturas que
lembram “buqués”, cilios K+ purpura, apotécios eciliados e ascosporos menores (19,0-25,0 x
9,5-12,5 ym), os conidios variaram a sua curvatura.

As lacinulas encontradas nos espécimes dos cerrados estudados sdo maiores gque as
encontradas por Benatti (2005), Canéz (2005) e Spielmann (2005), que ndo ultrapassam 2,0 mm
de comprimento, mas conferem com aqueles vistos por Fleig (1997), que chegam a5 mm.

Hale (1965a) menciona a ocorréncia de tragos de acido usnico em P. subrugatum. Porém,
esta substancia ndo foi detectada no material examinado nem é citada em nenhum outro lugar da
literatura.
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Parmotrema tinctorum (Déspr éaux ex Nylander) Hale
Phytologia 28 (4): 339. 1974.

Figura 92

Basi6énimo: Parmelia tinctorum Déspréaux ex Nylander, Flora 55: 547. 1872.
Tipo: llhas Canérias, col. Despréaux §/n° (holotipo: H-NYL n° 35365), fide Fleig (1997).

Distribuicio conhecida: Africa (Winnen 1975, Hale 1965a, Krog & Swinscow 1981, Swinscow
& Krog 1988), América Central (Hale 1965a), América do Norte (Hale 1965a, Brodo et
al. 2001), América do Sul (Hale 1965a), Asia (Hale 1965a; Awasthi 1976; Kurokawa 1991b,
1993; Louwhoff & Elix 2000, 2002b; Kurokawa & Lai 2001), Europa (Purvis et al. 1992) e
Oceania (Hale 1965a, Elix 1994h, Macolm & Galloway 1997, Louwhoff & Elix 1999); na
América do Sul é citada para a Argentina (Hale 1965a, Calvelo & Liberatore 2002), Brasil
(Marcelli 2004), Chile (Feuerer 2005), Coldbmbia, Equador (Hale 1965a), Guiana, Guiana
Francesa (Feuerer 2005), Peru (Hale 1965a), Paraguai (Lynge 1914, Hae 1965a), Uruguai
(Osorio 1972) e Venezuela (Vareschi 1962, 1973; Dennis 1965; Hale 19654d); no Brasil é citada
para MG (Lynge 1914, Hale 1965a, Fleig 1997, Ribeiro 1998), MS (Fleig & Riquelme 1991,
Osorio 1992b), MT, RJ (Lynge 1914, Hale 1965a, Fleig 1997), PA (Brako et al. 1985), PR
(Osorio 1977alb, Eliasaro 2001, Eliasaro & Donha 2003, Donha 2005), RS (Spielmann 2004,
2005; Canéz 2005), SC (Fleig 1997) e SP (Hale 1965a, Nagaoka & Marcelli 1989, Pereira &
Marcelli 1989, Osorio 1989, Marcelli 1991, Ribeiro 1998 Benatti 2005).

TALO verde acinzentado a azulado, lobado, frouxo-adnato, 4-23 cm de extensao; lobos
com ramificagdes irregulares, contiguos a sobrepostos lateramente, (1,0-) 4,0-10,0 (—25,0) mm
larg. nabase, (2,0-) 5,0-12,0 (—18,0) mm larg. méxima, apice redondo; margem lisa e ondulada;
superficie continua, lisa a rugosa no centro; lacinulas ausentes, maculas ausentes ou fracas,
puntiformes a irregulares, laminais; cilios ausentes. PUST UL AS ausentes. SORAI S ausentes ou
branco esverdeados, extensivos, laminais a marginais e dobras de lobos; sorédios granulares a
isidicides. | SIDIOS concolores a superficie superior do talo, &pice também concolor ou marrom
ou quebradico, cilindricos de diametro regular ou soredidides, simples a coraldides,
(0,2-) 0,3-0,8 (—1,2) mm, eretos, geramente firmes, laminais a marginais e nas dobras dos |obos.
MEDULA branca, pigmento K+ plrpura ausente. SUPERFICIE INFERIOR negro, lustrosa,
lisa a venada, as vezes papilada; margem castanha, lustrosa, (2,0-) 3,5-9,0 (-15,0) mm larg.,
margem sem rizinas 4,0-13,0 mm larg., limite nitido a atenuado, lisa ou venada ou rugosa;
rizinas negras, simples, 0,3-1,0 (-1,5) mm, freqlentes, agrupadas. APOTECIOS raros,

concavos a cupuliformes, 2,0-8,0 mm diam., estipitados, submarginais, margem eciliada,
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isidiada, anfitécio maculado, rugoso ou isidiado, disco castanho, nu, imperfurado ou perfurado
tardiamente; epitécio 5um alt.; himénio 50 um alt.; subhiménio 40 um alt.; ascosporos
eipsdides, 14-20x 6-10 um, epispério 1,0um [segundo Krog & Swinscow (1981),
13-15x 7-8 ym]. PICNIDIOS ausentes [segundo Krog & Swinscow (1981), conidios
filiformes, 12-16 um].

Testes de coloracdo: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula K-, C+ rosa, KC+ rosa, P-,
uv-.

Substancias de importéancia taxonémica: atranorina no cortex superior; acido lecandrico na

medula

Material examinado: municipio de Botucatu, em cerrado, corticicola, col. SB. Barbosa &
M.P. Marcelli 38, 82, 90, 117, 129, 08-1-2003; municipio de Itirapina, Penitenciaria Jodo
Batista de Arruda, cerrado sensu stricto, perturbado, seco, queimado h& quatro anos, sobre arvore
suberosa, col. P. Jungbluth & F.R. Martins 527, 532, 16-V11-2003; idem, alojamento da Estacdo
Experimental de Itirapina, corticicola, loca sombreado, proximo ao alojamento, col. AA.
Soielmann, P. Jungbluth & L.S. Canéz 916, 23-111-2004; idem, préximo ao cana d’agua e ao
riacho, luz direta abundante, saxicola, col. L.S. Canéz, P. Jungbluth & A.A. Spielmann 915, 928,
23-111-2004; idem, em tronco de arvore, col. P. Jungbluth, A A. Spielmann & L.S. Canéz 767, 23-
[11-2004; idem, sobre blocos de granito no cana que desdgua no riacho, ao lado de cerrado
denso, col. P. Jungbluth & AA. Shielmann 767, 23-111-2004; idem, Estacdo Ecologica de
Itirapina, corticicola, borda de cerrado denso, iluminado, col. A.A. Spielmann, P. Jungbluth &
L.S Canéz 995, 27-111-2004; idem, cerrado denso ao lado da area de cerrado da USP, em tronco
de arvore suberosa, col. P. Jungbluth, L.S.Canéz & A.A. Spielmann 912, 27-111-2004; municipio
de Mogi-Guacu, Reserva Bioldgica de Mogi-Guagu, Fazenda Campininha, pomar cercado por
cerraddo e mata ciliar na beira do Corrego das Goiabeiras, corticicola, col. M.P. Marcelli & M.
Falco 33052, 33053, 33069, 33150, 02-1V-1999; idem, beira de cerradéo ao lado da estrada de
terra que separa a Estacéo Biologica (IF; plantacdo de Pinus) da Reserva Ecoldgica (1Bt; cerrado
ndo queimado a mais de 20 anos), corticicola, col. M.P. Marcelli & A.E. Luchi 34442, 34495,
34550, 34564, 34573, 34600, 34615, 34622, 34626, 19-1X-2000; idem, trilha SPP-1, em meio ao
cerrado denso, col. M.P. Marcelli & A.L. Luchi 34886, 15-1-2001; idem, cerrado denso, em
tronco de arvore, col. M.P. Marcelli & P. Jungbluth 35525, 35534, 35551, 35557, 35568, 19-
X11-2002; municipio de Mogi-Mirim, Estagdo Experimental de Mogi-Mirim, cerraddo, em
tronco de érvore, col. P. Jungbluth, F.R. Martins, F.M. Santos & J.Y. Tamashiro 573, 585, 23-
VI111-2003; idem, corticicola, borda de mata, sombreado, = 5 m de altura, col. A A. Spielmann,
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M.P. Marcelli, P. Jungbluth & M.N. Benatti 1042, 1069, 1080, 14-V-2004; idem, em cerradéo,
em tronco de arvore, col. M.N. Benatti, M.P. Marcelli, P. Jungbluth & A.A. Spielmann 1829,
1830, 1855, 14-V-2004; idem, em cerraddo, em tronco de &rvore na sombra, col. P. Jungbluth,
M.P. Marcelli, AA. Sielmann & M.N. Benatti 1068, 1069, 14-V-2004; municipio de Sao
Manuel, Fazenda Palmeira da Serra, reserva particular de cerrado (néo oficial), em ilha de
cerrado com ca. 1 km didmetro, coleta entre cerrado denso e cerrado sensu stricto, em tronco de
arvore, col. SB. Barbosa & M.P. Marcelli 206, 223, 260, 377, 384, 409, 419, 422, 03-V1-2003.

Comentarios

Parmotrema tinctorum é caracterizada pelos lobos relativamente grandes, redondos,
eciliados, por produzir isidios e apresentar &cido lecandrico namedula (C+ rosa, KC+ rosa).

Parmotrema pseudotinctorum (Abbayes) Hale foi criado para acomodar os espécimes de
P. tinctorum com isidios inflados. Estas estruturas ndo foram encontradas nos espécimes
examinados.

Os espécimes estudados apresentaram grande variagd morfoldgica nas estruturas de
reproducdo direta. Os isidios, em boa parte dos talos estudados, se desmancham em sorédios
granulares. Isto € muito comentado na literatura (Galloway 1985; Hale 1965a; Krog & Swinscow
1981; Lowhoff & Elix 1998, 2000).

Um grupo de espécimes apresenta margem lisa ou com isidios bem corticados. A 1amina
destes talos possuem isidios com &pice brilhante e escurecido, principalmente sobre as dobras
dos lobos. Porém, onde h4 atrito (por exemplo, as cristas dos lobos com o saquinho de pape!), os

isidios podem se esfarelar.

Ja outro grupo, muito mais abundante, apresenta denticulos ou isidios marginais que
podem ocasionamente se desmanchar em estruturas soredidides. Sobre a lamina, ha
predominancia destas estruturas soredidides (granulares) que se empilham, formando isidios
granulares. Isidios verdadeiros sdo raros, mas ocorrem e alguns podem se desmanchar

apicalmente em sorédios.

Um terceiro grupo, que apresenta talo mais adnato e membranaceo e lobos relativamente
menores, tem cortex superior opaco e produz quase que exclusivamente sorédios. Isidios ou

estruturas isidi6ides formadas por empilhamento de granulos sdo dificels de serem encontrados.

Talos coriaceos tém cortex brilhante e produzem isidios cilindricos de pice escurecido,
enquanto talos opacos e membranaceos produzem principalmente sorédios. Estudos anatémicos

da estrutura do cértex superior destes espécimes podem ser bem elucidativos.
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Benatti (2005) descreveu uma nova espécie, Parmotrema eitenii Marcelli & Benatti,
separando de P. tinctorum espécimes com “sorais marginais ou em apices de dobras do talo
tornando-se laminais, compostos por sorédios granulares que posteriormente tornam-se
corticados formando aglomeragbes compactas e aglutinadas, grosseiras ou de aspecto

isididide”. Nos espécimes estudados, ndo foram encontrados sorais marginais.

Um dos talos estudados (M.P. Marcelli 35557) apresentava um apotécio perfurado
secundariamente, fato ndo comentado na literatura. Hale (1965a), Benatti (2005) e Divakar &

Upreti (2005) descreveram apotécios imperfurados.

Parmotrema wainioi (A.L. Smith) Hale
Phytologia 28 (4): 339. 1974.

Figura 93

Basi6bnimo: Parmelia wainii A.L. Smith, Journal of the Linnean Society, London, Botany 46: 85.
1922.

Tipo: Minas Geras, Caraga, col. Vainio, Lichenes brasiliensis exsiccati n° 400 (holotipo:
TUR-V n° 2410), fide Fleig (1997).

Distribuicdo conhecida: Africa, América do Sul (Hale 1965a) e Oceania (Feuerer 2005); na
América do Sul é conhecida para o Brasil (Marcelli 2004); no Brasil é citada para MG (Vainio
1890, como Parmelia proboscidea Taylor; Hale 1965a; Fleig 1997; Ribeiro 1998), PR (Fleig
1997, Eliasaro 2001, Donha 2005), RJ, GO? (Fleig 1997), RS (Spielmann 2004, 2005), SC (Fleig
1997) e SP (Ribeiro 1998).

TALO cinza-esverdeado, lobado, frouxo-adnato, 8-10cm de extensdo; lobos com
ramificaces irregul ares, sobrepostos, 2,0-6,5 mm larg. nabase, 3,0-8,0 mm larg. maxima, apice
redondo; margem inciso crenada; superficie continua, de lisa a rugosa; lacinulas ausentes,
maculas ausentes ou fracas, irregulares, laminais;, cilios negros, smples e furcados,
0,2-2,5 (-3,0) mm, de abundantes a quase contiguos, presentes em toda a margem, 0S maiores nas
axilas das crenas, com pigmento K+ plrpura. PUSTULAS ausentes. SORAIS ausentes.
ISIDIOS ausentes. MEDULA branca, pigmento K+ purpura presente. SUPERFICIE
INFERIOR negra, opaca, rugosa; margem castanho-clara ou castanho-escura, lustrosa,
1,5-4,0 mm larg., limite atenuado, de lisa a rugosa e venada, margem sem rizinas 2,0-5,0 mm

larg.; rizinas negras, de simples a irregularmente ramificadas, 0,3-2,0 mm, de frequentes a
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abundantes, mais ou menos agrupadas. APOTECIOS cupuliformes, 2-12mm diam.,
estipitados, submarginais, margem de crenada a denteada, ciliada, anfitécio rugoso, maculado e
ciliado, disco castanho-escuro, nu, imperfurado; epitécio 5-10 um alt.; himénio 50-80 um alt.;
subhiménio 3540 um alt.; ascosporos elipsoides, 20-24 x 12-14 um, episporio 2,0 um.
PICNIDIOS de submarginais a subapicais, de ostiolo negro; conidios de baciliformes a

filiformes, 6-8 (—11) x ca. 1 um.

Testes de coloracéo: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula K-, C—, KC+ rosa — laranja,

P-, UV + verde-piscina.

Substancias de importancia taxondmica: atranorina no cortex superior; &cido aectorénico na
medula e substancia de Rf 33 (esquirina?) que deve ser o pigmento K+ pulrpura presente nos

cilios e alguns locais restritos da medula.

Material examinado: municipio de Botucatu, reserva da Duratex, Km 3 da rodovia Castelinho,
corticicola, col. SB. Barbosa & M.P. Marcelli 226, 13-VI-2003; municipio de M ogi-Guagu,
Reserva Bioldgica de Mogi-Guacu, Fazenda Campininha, em tronco de arvore na beira de
cerraddo, ao lado da estrada de terra que separa a Estacéo Biologica (IF; plantacdo de Pinus) da
Reserva Ecoldgica (IBt; cerrado ndo queimado a mais de 20 anos), col. M.P. Marcelli & A.E.
Luchi 34503, 19-1X-2000; idem, cerrado denso a cerraddo, ao longo da trilha que divide as
parcelas SPNP-1 (Setor de Pesquisa ndo Perturbatéria) e SE (Setor de Ensino), corticicola, col.
M.P. Marcelli & M. Falco 33208, 03-1V-1999; idem, municipio de Mogi-Guacu, Reserva
Bioldgica de Mogi-Guagu, Fazenda Campininha, cerrado denso a cerraddo, ao longo da trilha
gue divide as parcelas SPNP-1 (Setor de Pesguisa ndo Perturbatoria) e SE (Setor de Ensino),
corticicola, col. M. Falco & M.P. Marcelli 478, 03-1V-1999.

Comentarios

Parmotrema wainioi caracteriza-se pela auséncia de estruturas de reproducdo direta, por
produzir conidios de baciliformes a filiformes com 6-8 (—11) um de comprimento, ascosporos
com 20-24 x 12-14 um e &cido alectorénico na medula (KC+ rosa tornando-se laranja, UV+
verde-piscina).

Parmotrema subrugatum (Kremp.) Hale difere por apresentar cilios K—, margem inferior
branca, ascosporos maiores [(26-) 30-32 x 16-22 um] e conidios unciformes.

Parmotrema restingense Marcelli & Benatti produz conidios unciformes e ascosporos

maiores, com 28-33 x 16-20 pum.
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Parmotrema conidioarcuatum Marcelli & Benatti apresentam lacinulas agrupadas em
pequenos arranjos e seus conidios variam de baciliformes retos a unciformes.

Parmotrema laongii (Lynge) Marcelli & Jungbluth difere por apresentar superficie
inferior castanho-amarelada e tem cilios mais curtos, ndo ultrapassando 1,5 mm de comprimento.

A Tabela 12 apresenta outras espécies deste grupo que ndo foram encontradas nos
cerrados estudados. Ver também comentarios em Benatti (2005) e Spielmann (2005).

Segundo Hale (1960), Vainio (1890) e Lynge (1914) identificaram erroneamente como
Parmelia proboscidea Taylor espécimes para os quais, mais tarde, A.L. Smith propds o nome
P. wainioi (wainii, sic! ; amplamente utilizado na literatura).

Existem algumas controvérsias a respeito da morfologia dos apotécios desta espécie.
Vainio (1890), Lynge (1914), Hale (1965a), Eliasaro (2001) e Donha (2003) descreveram
apotécios imperfurados; des Abbayes (1961) descreveu-os como geralmente imperfurados. Fleig
(1997) viu o holdtipo de P. wainioi (Lich. Bras. Exs. no. 400) e encontrou um dos apotécios com
uma peguena perfuracdo. O material examinado dos cerrados estudados ndo apresentou
perfuracdes nos apotécios. Observou-se apenas uma falha no disco de um apotécio de um talo,
justamente no local onde uma perfuragdo poderia surgir, mas os demais apotécios deste mesmo
talo, inclusive alguns mais desenvolvidos, ndo apresentaram nenhum indicio de perfuracéo.

Outro ponto controverso na literatura € a respeito da existéncia ou ndo de cilios nos
apotécios. Lynge (1914) e des Abbayes (1961) nédo os observaram. Vainio (1890), Hale (1965a),
Eliasaro (2001) e Donha (2003) observaram cilios raros e Fleig (1997) e Ribeiro (1998)
encontraram cilios freqUentes. Porém, estes dois Ultimos adotaram uma concepgdo ampla de
espécies, Fleig (1997) propds P. chiapense (Hale) Hale, P. pseudobreviciliatum Adler e
P. brasiliense Hale como sinonimias de P. wainioi, e, a julgar pela grande variacdo dos
caracteres descritos no material visto por Ribeiro (1998), parece que este autor seguiu Fleig
(1997).

No material aqui examinado, os apotécios apresentaram cilios, inclusive no anfitécio.
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Parmotrema wrightii Ferraro & Elix
Mycotaxon 49: 405. 1993.

Figuras6C e 94

Tipo: Brasil, Mato-Grosso do Sul, em rochas, 7 km oeste do Rio Pardo, col. A. Krapovickas &
C.L. Cristébal 34389 (holotipo: CTES).

Distribuicdo conhecida: Américado Sul, citada para o Brasil, MS (Ferraro & Elix 1993).

TALO branco acinzentado, lobado, frouxo-adnato, 6-25cm de extensdo; lobos com
ramificagOes irregulares, sobrepostos lateralmente, 2,0-8,0 mm larg. na base, 3,0-15,0 mm larg.
maxima, apice redondo; margem crenada; superficie continua, lisa tornando-se rugosa nas areas
proximais; lacinulas sem ramificagdo, localizadas no centro do talo, planas, dpice redondo,
1,0-5,0 x 1,5-4,0 mm, raras, maculas ausentes ou de fracas a distintas, irregulares, laminais,
cilios ausentes. PUSTULAS ausentes. SORAIS ausentes. 1SIDIOS ausentes. MEDULA
branca, pigmento K+ purpura ausente. SUPERFICIE INFERIOR negra, opaca, de lisa a
rugosa; margem castanha, lustrosa, 1,0-7,5 mm larg., limite geralmente nitido, rugosa e venada,
margem sem rizinas 3-15mm larg.; rizinas negras, smples, 0,1-0,5mm, de poucas a
frequentes, agrupadas. APOTECIOS de concavos a cupuliformes, 3-20 mm diam., de
subestipitados a estipitados, laminais a submarginais, margem eciliada, lisa, anfitécio de liso a
rugoso, maculado, disco castanho-claro ou escuro, nu, imperfurado; epitécio 5-10 um dlt.;
himénio 50-70 (—110) um dlt.; subhiménio 25-40 pum alt.; ascosporos elipsoides, (16-) 20-
24 (—30) x (8-) 10-12 (-13) um, epispdrio 2 um. PICNIDIOS submarginais, de ostiolo negro;

conidios sublageniformes, (5-) 6-8 x ca. 1 um.

Testes de coloracao: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula K+ amarelo — vermelho, C-,
KC-, P+ amarelo, UV-.

Substancias de importancia taxondmica: atranorina no coértex superior; acidos norstictico,
equinocarpico, conorstictico e caperatico e mais pelo menos trés substancias desconhecidas com
comportamento de écido graxo, mais facilmente visualizadas em solvente A (uma aparece abaixo
e outra um pouco acima do &cido caperdtico, uma outra aparece um pouco acima do &cido
criptostictico) namedula.

Material examinado: municipio de Itirapina, Estacdo Experimental do Instituto Florestal, de

cerrado denso a cerraddo, local conhecido como Vaério, em tronco de arvore, interior do



231

cerraddo iluminado, col. A A. Spielmann, P. Jungbluth & L.S. Canéz J.C. Sair 771, 25-111-2004;
municipio de Mogi-Guagu, Reserva Biologica de Mogi-Guagu, Fazenda Campininha, pomar
cercado por cerraddo e mata ciliar na beira do Cérrego das Goiabeiras, em tronco de arvore, col.
M.P. Marcelli & M. Falco 33059, 33068, 33070, 33080, 02-1V-1999; idem, trilha atras do
pomar, acompanhando o Corrego das Goiabeiras, primeiros 200 m da trilha, mata imida ou
cerrado, dependendo da disténcia do cérrego, corticicola, col. M.P. Marcelli & M. Falco 33133,
33137, 02-1V-1999; idem, cerrado denso a cerraddo, ao longo da trilha que divide as parcelas
SPNP-1 (Setor de Pesquisa ndo Perturbatéria) e SE (Setor de Ensino), corticicola, col. M.P.
Marcelli & M. Falco 33240, 03-1V-1999; idem, cerrado denso na beira de aceiro, corticicola,
col. M.P. Marcelli & A.E. Luchi 34302, 14-1X-2000; idem, em tronco de arvore na beira de
cerraddo, ao lado da estrada de terra que separa a Estacéo Bioldgica (IF; plantagéo de Pinus) da
Reserva Ecolégica (IBt; cerrado ndo queimado a mais de 20 anos), col. M.P. Marcelli & A.E.
Luchi 34438, 34496, 34511, 34647, 19-1X-2000; idem, em tronco de arvore no cerrado denso,
em tronco de arvore, col. M.P. Marcelli & P. Jungbluth 35543, 35500, 35554, 19-X11-2002;
idem, em tronco de arvore, cerrado denso, col. P. Jungbluth & M.P. Marcelli 238, 239, 19-XI1-
2002; idem, ramo, cerrado denso, col. P. Jungbluth & M.P. Marcedlli 245, 19-X11-2002; idem,
cerrado denso, corticicola, col. M.P. Marcelli & P. Jungbluth 35569, 35581, 20-XI1-2002;
municipio de Mogi-Mirim, Estacdo Experimental do Instituto Florestal, em cerradéo, em tronco
de &vore, col. A A. Spielmann, M.P. Marcelli, P. Jungbluth & M.N. Benatti 1039, 1040, 14-V-
2004.

Comentérios

Parmotrema wrightii é caracterizada pela auséncia de estruturas de reproducdo direta e
por produzir &cidos norstictico, equinocarpico e conorstictico (K+ amarelo — vermelho, P+
amarelo).

Parmotrema crassescens (Stirton) Hale difere por ndo apresentar acido equinocarpico, e
P. latissmum (Fée) Hale apresenta &cido salazinico na medula e ascosporos mais longos, com
mais de 28 um; porém os resultados dos testes de coloragdo dessas espécies fornecem os
mesmos resultados que os obtidos em P. wrightii.

A composicdo quimica de P. crassescens apresenta um pouco de confusdo na literatura.
Hale (1965a) sO relata a presenca de norstictico na medula, sem fazer mencéo a nenhum outro
acido. Posteriormente, Sipman (2004) publicou na internet uma revisdo de uma chave de Hale
para as espécies de Parmotrema conhecidas no mundo. Nesta chave, € mencionada a presenca de

&cido salazinico além do norstictico. Porém, Winnen (1975), num trabalho muito menos
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divulgado, ja havia revisto a quimica do tipo de P. crassescens e detectou apenas é&cido
conorstictico aém de norstictico, ndo tendo encontrado acidos salazinico e consalazinico.

Durante a cromatografia no solvente C, ficou-se em duvida sobre a identidade dos acidos
revelados, uma vez que as corridas dependem das condi¢des ambientais do momento em que séo
feitas, fazendo os valores de Rf variarem algumas unidades. Observou-se uma mancha
alaranjada (Rf 3) na base da placa, que poderia ser tanto o conorstictico (Rf 3) quanto o
consalazinico (Rf 1), e a outra (Rf 10), que poderia ser salazinico (Rf 12) ou equinocarpico
(Rf 11); essas manchas eram obscurecidas por um extenso e forte rastro deixado pelo écido
norstictico. No solvente A, segundo Orange et al. (2001) o conorstictico sobe até Rf 11 e 0
consalazinico até Rf 2). Estes dois é&cidos ficariam, portanto, separados. Mas o &cido
equinocarpico sobe até Rf 11, junto com o conorstictico e, para complicar, 0 &cido salazinico
sobe até Rf 10. Na mesma placa, foram colocadas espécies com é&cido salazinico e com acido
equinocarpico para controle. A mancha na altura do equinocérpico, apesar de ser de um tom um
pouco mais acinzentado, subiu a mesma altura e fluoresceu igual a mancha do controle.

As manchas de salazinico e consalazinico do controle puderam ser visualizadas mais
claramente, variando na altura um pouco mais que o esperado, mas mantendo a coloragdo tipica.
Portanto, os espécimes aqui estudados ndo apresentam salazinico e consalazinico, concordando

com adescricdo de P. wrightii e ndo de P. crassescens.
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Punctelia Krog
Nordic Journal of Botany 2 (3): 290. 1982.

Tipo: Punctelia borreri (Smith) Krog.

TAL O lobado; lobos com ramificagdes de dicotdbmicas airregulares, 2,0-15,0 mm larg., de
contiguos a sobrepostos |lateralmente, adnatos, dpice de redondo a sub-redondo, margem de lisaa
crenada, superficie continua, lisa, rugosa ou foveolada; lacinulas presentes ou ausentes, méaculas
ausentes, raramente fracas, puntiformes, lineares ou irregulares; pseudocifelas presentes no lado
de cima; filidios presentes ou ausentes; cilios ausentes. PUSTULAS presentes ou ausentes.
SORAIS presentes ou ausentes. 1SIDIOS presentes ou ausentes. MEDULA branca
SUPERFICIE INFERIOR branca, castanha ou negra; margem presente ou ausente; rizinas
brancas, castanhas ou negras, de smples a irregularmente ramificadas, de freqlentes a
abundantes. APOTECIOS de planos a concavos, de adnatos a estipitados, laminais ou

submarginais, perfurados ou ndo; ascosporos de €ipsdides a ovais, 10-30 x 6-18 um.

PICNiDIOS laminais, imersos; conidios filiformes (7—20 x 1 um) ou unciformes (3-7 x 1 pm).

A descricdo deste género foi baseada em Krog (1982), Elix (1993, 1994i) e Ribeiro
(1998).

Comentarios

Punctelia apresenta pseudocifelas evidentes sobre o cortex superior, 0 que 0 separa
facilmente dos demais géneros de Parmeliaceae conhecidos para o Brasil. Possui lobos de apice
arredondado, eciliados e a superficie inferior pode variar de coloragdo, caracteristica que separa
espécies. Os conidios encontrados neste género sdo filiformes ou unciformes.

Punctelia foi criada por Krog (1982) a partir de dois grupos de espécies, Parmelia borreri
e P. flaventior, pertencentes a Parmelia subgénero Parmelia secéo Parmelia subsegdo Smplices.
A autora dividiu o género em dois subgéneros, Punctelia subgénero Punctelia e Punctelia
subgénero Flavopunctelia, que néo ocorre no Brasil e que foi elevado a género por Hale (1984).

Séo conhecidas para 0 mundo cerca de 30 espécies (Egan & Aptroot 2004), das quais 16
s80 citadas parao Brasil (Marcelli 2004).

Punctelia ndo é muito freqlente nos cerrados de fisionomias mais abertas, mas €&
encontrada com mais facilidade em locais mais Umidos e sombreados.

Foram encontradas sete espécies de Punctelia nos cerrados estudados, sendo P. crispa
Marcelli & Jungbluth, P. digitata Jungbluth & Marcelli, P. imbricata Marcelli & Jungbluth e

P. roseola Jungbluth & Marcelli espécies novas para a Ciéncia. Punctelia punctilla (Hale) Krog
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€ nova para 0 Brasil. A Tabela 13 reline estas espécies e sumariza as suas principais
caracteristicas de valor taxonémico.

Observou-se, no material estudado, que as estruturas de reproducédo direta surgem muitas
vezes das margens das pseudocifelas. Como a origem destas estruturas neste género é diferente
das demais Parmeliaceae, ndo € de se espantar que apresentem peculiaridades e necessitem de
um estudo mais apurado e de uma terminologia particular ao grupo. Os termos descritivos
utilizados na literatura ndo sdo padronizados nem bem explicados, o que torna aidentificagdo das

espécies e a comparacdo entre diferentes autores dificil sem a consulta de espécimes tipo.

Chave para identificacdo das espécies de Punctelia

encontradas nos cerr ados estudados

1a SUPEfiCIE INFEITON NEOIA .....eeceieeeee e 2
1b. Superficie inferior castanho-ClaraabranCa ..........ccooveeeeeirerinr s 4
28, LODUIOS PrESENTES ......evieecieciesiesie ettt ne s P. imbricata
2D. LODUIOS GUSENEES .....coeuieeiisieeet ettt ekttt b et nn et b et e e b e b 3
3a. Sorédios ausentes, isidios presentes, medula C+ rosa, KC+ rosa.......ccceeeeeeeenennene P. roseola
3b. Sorédios presentes, isidios ausentes, medulaC—, KC— ........coeiiiiniinenrcnieens P. reddenda
4a. Margem crispada, ornamentada com |ébulos disformes e erodidos ...........cccccceveeueneee. P. crispa
4b. Margem inteira, |ODUIOS QUSENTES .........coiiieiiieeee e 5
5a. Isidios presentes, 1acinulas QUSENLES ..........ccccceeievieciese e P. punctilla
5a. Isidios ausentes, [aCiNUIas PrESENLES..........cucicirireie e ene e 6
6a. Lacinulas digitifOrMES ........coueieecceee e nne s P. digitata

6b. Lacinulas planas ramificadas irregularmente ............cccceevvveienienesesiesenseenns P. cf. graminicola



TABELA 14. COMPARAGAO ENTRE AS ESPECIES DE PUNCTELIA ENCONTRADAS NAS AREAS ESTUDADAS (a — KROG & SwINscow 1977; b — CANEZ 2005).

LARGURA

DIMENSOESDOS COMPRIMENTO ESTRUTURA DE - CENTRO DA ]
ESPECIE ASCOSPOROS DOSCONIDIOS PSEUDOCIFELAS REPRODUGAO MAXIMA DAS SUPERFICIE ACIDOS
RAMIFICAGOES MEDULARES
(um) (um) DIRETA INFERIOR
(mm)
orbiculares, raramente .
. . : - . I6bulos (?) e castanho- L
P. crispa desconhecidos desconhecidos  aongadas, maioria marginais, franjas erodidas 2,0-4,0 daaaecura 9 roférico
0,15-0,60 mm diam.
orbiculares, maioria marginais, lacinulas brancaa
P. digitata desconhecidos desconhecidos ausente das lacinulas, diciti 2,0-4,0 marrom bem lecandrico
A igitiformes
0,05-0,20 mm diadm. claro
(11-) 14-16 orbiculares, raramente o planas,
- alongadas, maioria nas e L
P. cf. graminicola x ausentes . ramificagOes 2,0-3,0 bege-clara lecandrico
margens dos lobos e lacinulas, :
(6-)8-10 0,05-0,25 mm diam. Irregulares
N . unciformes, puntiformes, localizadas em . giroférico e
P. imbricata desconhecidos 4.6 todo o talo, 0,1-0,3 mm diam. [6bulos 4,5-8,0 (-10,0) negra graxos
(8-) 10-13 , orbiculares a alongadas,
. unciformes, " e o -
P. punctilla x 6-8 maioria marginais, isidios 2,5-6,5 bege-clara lecandrico
(4-) 8-10 (&) 0,05-0,40 mm diém.
orbiculares e alongadas,
unciformes marginais, nas cristas de
P. reddenda desconhecidos 57 (b) ’ fovéolos, concavas sorédios 2,0-3,0 (-5,0) negra graxos
inicialmente,
0,1-0,3 mm didm.
P. roseola desconhecidos filiformes, orbiculares, maioria marginais, isidios 4,0-9,0 negra girofdrico

6-11 convexas, 0,05-0,15 mm diam.
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Punctelia crispa Mar celli & Jungbluth, ined.
Figura 95

Distribuigdo conhecida: Brasil, SP.

TALO cinzaazulado, lobado, frouxo-adnato, 10-11cm de extensdo; lobos com
ramificaces irregulares, contiguos, 1,5-4,0 mm larg. na base, 2,0-4,0 mm larg. maxima, apice
redondo; margem crenulada, ascendente e ondulada (crispada) pelo menos nas partes proximais,
superficie continua, quebrada, lisa; I6bulos (?) eretos, pequenos irregulares e disformes,
eventualmente de superficie erodida, com ramificagdes irregulares, localizados nas margens dos
lobos e nas margens das pseudocifelas, muitas vezes ornamentando as margens crispadas,
evidenciando ainda mais esse cardter; méculas fracas, puntiformes, marginais, originam
pseudocifelas; cilios ausentes; pseudocifelas orbiculares, elevadas, raramente alongadas, a
maioria marginal, 0,15-0,60 mm diam.. PUSTULAS ausentes. SORAIS ausentes; estruturas
soredidides formando-se aqui e ali no apice dos |6bulos eretos. MEDUL A branca, pigmento K+
purpura ausente. SUPERFICIE INFERIOR de castanho-clara a castanho-escuro, opaca, rugosa
e venada;, margem concolor ao centro da superficie inferior, lustrosa, de lisa a rugosa e venada,
margem sem rizinas 1,5-4,0 mm larg.; rizinas concolores a superficie inferior, de simples a
pouco irregularmente ramificadas, 0,2-1,5mm, de freqlentes a abundantes, distribuidas
homogeneamente. APOTECI OS desconhecidos. PICNiDIOS desconhecidos.

Testes de coloracéo: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula K—, C+ rosa, KC+ rosa, P-,
UV-.

Substancias de importancia taxonémica: tracos de atranorina no cortex superior; &cido

giroférico namedula

Material examinado: municipio de Campo Limpo Paulista, Bairro Botujuru, Pomar de sitio
em regido de mata mesofila em transi¢do para cerrado, em tronca de arvore, col. M.P. Marcelli &
A.E. Luchi 17601, 20-1V-1980.

Comentarios

Punctelia crispa caracteriza-se pelas margens dos lobos onduladas e crispadas (dai o
epiteto especifico), ornamentadas por [6bulos (?) disformes, por vezes desenvolvendo estruturas
soredidides, a superficie inferior castanho-clara a castanho-escura e écido giroférico na medula
(C+ vermelho, KC+ vermelho).
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A margem se desintegra em alguns pontos, principalmente nas margens de pseudocifelas
e nos lobos proximais, tornando estes bem ondulados. Nestas partes desintegradas, formam-se
estruturas disformes, como |6bulos ou franjas que se erodem muito, formando um amontoado de
estruturas soredidides empilhadas. Estas pilhas podem ficar eretas, as vezes até se ramificaram,
mas ndo podem ser chamadas de isidios porque ndo sdo corticadas. Em alguns pontos, estas
estruturas podem inclusive se tornar achatadas.

As pseudocifelas sdo orbiculares, inicialmente concavas, mas |ogo a medula extravasa.

Apenas outra espécie apresenta estruturas peculiares como as acima descritas: Punctelia
fimbriata Marcelli & Canéz, caracterizada pelos filidios (estruturas sem cortex inferior)
marginais, que dado um aspecto fimbriado as margens, muitas vezes contiguos lembrando uma
franja que contorna os lobos. Em P. crispa, ndo h& formagdo de filidios e as estruturas
produzidas se tornam erodidas. P. fimbriata também difere de P. crispa por apresentar superficie
inferior negra.

Punctelia digitata Jungbluth & Marcelli, ined.
Figura 96

Distribuicdo conhecida: Brasil, MG e SP.

TALO cinza-azulado, lobado, adnato, 4,5-10,0 cm de extensdo; lobos com ramificagdes
irregulares, contiguos, 0,5-3,0 mm larg. na base, 2,0-4,0 mm larg. maxima, apice redondo;
margem de crenada a denteada; superficie continua ou ocasionalmente irregularmente quebrada,
lisa; lacinulas simples ou irregularmente ramificadas, digitiformes, sem pseudocifelas,
localizadas nas margens dos lobos e margens das pseudocifelas mais velhas, planas e prostradas,
apice agudo, 0,1-0,8 x 0,1-0,2 mm; méculas fracas ou distintas, irregulares, marginais, originam
pseudocifelas; cilios ausentes; pseudocifelas orbiculares, maioria marginais, ausente das
lacinulas, 0,05-0,20 mm diam.. PUSTULAS ausentes. SORAIS ausentes. |SIDIOS ausentes.
MEDULA branca, pigmento K+ plrpura ausente. SUPERFICIE INFERIOR branca a marrom
bem claro, lustrosa, de lisa a levemente rugosa; margem de branca a olivacea ou azulada,
lustrosa, 1,0-4,0 mm larg., limite atenuado, de lisa a ocasionalmente venada, margem sem
rizinas 0,5-2,0 mm larg.; rizinas concolores a superficie inferior, smples ou raramente com
ramificagdes irregulares, 0,2-1,5 mm, abundantes, distribuidas homogeneamente. APOT ECIOS
desconhecidos. PICNIDI OS desconhecidos.
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Testes de coloragdo: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula K-, C+ vermelho, KC+
vermelho, P-, UV-.

Substancias de importancia taxondmica: tragos de atranorina no cortex superior; &cido

lecandérico namedula

Material examinado: municipio de Itirapina, Estacdo Experimental do Instituto Florestal,
cerraddo conhecido como Pedregulho, em tronco de arvore, col. P. Jungbluth, A.A. Spielmann &
L.S. Canéz 805, 807, 24-111-2004.

Material adicional examinado: MINAS GERAIS, municipio de Bocaina de Minas, Visconde de
Maua, mata secundaria, em rocha sombreada, col. P. Jungbluth 1105, 28-V111-2005.

Comentarios

Punctelia digitata é caracterizada pelas lacinulas digitiformes que lembram isidios
achatados com ramificacdes geralmente em um s6 plano, ou em volta de um Unico eixo, que
nascem nas margens das pseudocifelas, pela superficie inferior branca a marrom bem claro e
producdo de é&cido lecanérico na medula (medula K-, C+ vermelho, KC+ vermelho). As
pseudocifelas sdo orbiculares, por onde a medula muitas vezes extravasa, sdo ausentes das
lacinulas.

Punctelia graminicola (B. de Lesd.) Egan diferenciase pelas lacinulas ramificadas
irregularmente, planas, de apice truncado.

Punctelia punctilla (Hale) Krog apresenta superficie inferior clara e acido lecandrico
medular, diferenciando-se de P. digitata por produzir isidios baixos, papiliformes ou pouco
ramificados, de superficie opaca (Krog 1982, Riefner 1989).

Punctelia rudecta (Ach.) Krog também tem superficie inferior clara e acido lecandrico na
medula, porém apresenta isidios coraldides ou esquamuliformes fortemente dorsiventrais
(superficies superior e inferior bem diferenciadas) (Krog 1982, Ferraro 1986, Galloway & Elix
1983).

O epiteto especifico de P. digitata refere-se as lacinulas com ramificacbes digitiformes

encontradas nesta espécie.
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Punctelia cf. graminicola (Bouly de L esdain) Egan
The Bryologist 106 (2): 315. 2003.

Figura 97

Basiénimo: Parmelia graminicola Bouly de Lesdain, Revue Bryologique et Lichénologique 12:
59. 1942.

Tipo: United States, New México, Chimayo Dam, 1.900m, 18-V11-1935, col. Arsene 22533
(lectotipo: ASU), fide Egan (2003).

Sinénimo: Punctelia semansiana (W.L. Culb. & C.F. Culb.) Krog, Nordic journal of Botany 2
(3): 291. 1982, fide Egan (2003).

Distribuicdo conhecida: Africa (Swinscow & Krog 1988, como Punctelia semansiana),
América do Norte (Lamb 1963; Esslinger & Egan 1995, como P. semansiana; Egan & Aptroot
2004) e América do Sul (Marcelli 2004, como P. semansiana); na América do Sul é conhecida
para a Argentina (Adler 1989, Calvelo & Liberatore 2002, ambos como P. semansiana) e Brasil
(Marcelli 2004, como P. semansiana); no Brasil é citada para MG (Ribeiro 1998, como
P. semansiana), PR (Eliasaro 2001, como P. semansiana), RS (Spielmann 2004, 2005; Canéz
2005) e SP (Ribeiro 1998, como P. semansiana).

TALO cinza-azulado, lobado-lacinulado, adnato, 5-20 cm de extensdo; lobos com
ramificages irregulares, de contiguos a pouco sobrepostos lateralmente, 1,5-3,5mm larg. na
base, 2,0-3,0 mm larg. méxima, apice redondo; margem inciso crenada, lacinulada; superficie
continua, poucas vezes irregularmente quebrada nas partes proximais, de lisa a rugosa; lacinulas
ramificadas irregularmente, localizadas em todo o talo, planas, dpice truncado, 0,2-2,0 x 0,1-0,4
mm; méculas distintas, de lineares a irregulares, marginais, originam pseudocifelas; cilios
ausentes, pseudocifelas orbiculares, raramente alongadas, maioria nas margens dos lobos e
lacinulas, 0,05-0,25 mm diam.. PUSTULAS ausentes. SORAIS ausentes. |SIDIOS ausentes.
MEDULA branca, pigmento K+ purpura ausente. SUPERFICIE INFERIOR bege-clara,
lustrosa, de lisa a pouco rugosa; margem concolor ao centro da superficie inferior, lustrosa, de
lisa a venada, margem sem rizinas 0,2-1,5 mm larg.; rizinas concolores a superficie inferior,
simples, raras irregularmente ramificadas, 0,15-1,00 mm, abundantes, distribuidas
homogeneamente. APOTECIOS de planos a concavos, 2-9 mm didm., subestipitados, laminais,
margem lisa, anfitécio com pseudocifelas, disco castanho, pruinoso, imperfurado; epitécio
10 um at.; himénio 70-90 um alt.; subhiménio 20-30 um alt.; ascosporos de ovas a
elipsdides, (11-) 14-16 x (6-) 8-10 um, episporio 1,0 um. PICNIDIOS ausentes [segundo
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Swinscow & Krog (1988), P. semansiana apresenta picnidios marginais e numerosos, conidios

unciformes, 3-5 um de comprimento].

Testes de coloracgédo: cortex superior K+ amarelo, UV—;, medula K-, C+ vermelho, KC+
vermelho, P—, UV—.

Substancias de importancia taxonémica: tragos de atranorina no cortex superior; acido
lecandrico na medula.

Material examinado: municipio de Ibitna, as margens da represa de Ibiuna, em cerraddo na
margem da represa, em tronco de arvore, col. M.P. Marcelli & O. Yano 23116, 23152, 23154,
23155, 15-V-1993.

Comentarios

Punctelia cf. graminicola € caracterizada pela presenca de lacinulas planas ramificadas
irregularmente, superficie inferior bege-clara e acido lecanérico na medula (C+ vermelho, KC+
vermelho).

No material examinado, as pseudocifelas sdo puntiformes e cbncavas, visiveis sO nas
margens, pois o talo fica logo coberto de lacinulas. Algumas pseudocifelas ficam aongadas,
principalmente quando o cortex superior racha, partindo-as. As lacinulas ndo nascem
necessariamente de pseudocifelas, como pode ser observado em outras espécies.

Punctelia hypoleucites (NYI.) Krog e P. subalbicans (Stirton) Galoway & Elix
apresentam superficie inferior clara e &cido lecanérico, como em P. graminicola, diferindo desta
por apresentarem conidios filiformes.

Os talos examinados ndo apresentaram conidios. Portanto, ndo é possivel saber com
precisdo a qual espécie pertencem.

Punctelia bolliana (MUll. Arg.) Krog é outra espécie que apresenta estruturas que podem
ser interpretadas como lacinulas, porém produz acidos graxos medulares (testes de coloracéo
negativos) (Wilhelm & Ladd 1992).

Outras espécies lacinuladas préximas, com superficie inferior clara e com é&cido

lecandrico medular sGo comentadas em Comentérios de P. digitata.
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Punctelia imbricata Marcelli & Jungbluth, ined.
Figura 98

Distribuicdo conhecida: Brasil, SP.

TAL O verde-acinzentado, |obado, adnato, 15-20 cm de extensdo; lobos com ramificacbes
irregulares, sobrepostos lateralmente, 2,0-4,0 mm larg. na base, 4,5-8,0 (-10,0) mm larg.
maxima, dpice redondo; margem crenada a crenulada a irregularmente recortada; superficie
continua, lisa tornando-se rugosa; 16bulos com ramificacdo irregular, localizados no centro do
talo, planos, dpice redondo a irregular, 0,3-1,5 x 0,2-1,0 (—3,0) mm; maculas ausentes; cilios
ausentes, pseudocifelas puntiformes, localizadas em todo o talo, 0,1-0,3mm diam..
PUSTULAS ausentes. SORAIS ausentes. | SIDIOS ausentes. MEDULA branca, pigmento K+
purpura ausente. SUPERFICIE INFERIOR negra, sublustrosa, lisa a rugosa e papilada;
mar gem castanho-clara, lustrosa, 1,5-3,5 mm larg., limite nitido, papilada, margem sem rizinas
1,5-3,0 mm larg.; rizinas esbranquicadas e de cor creme, enegrecidas apenas em alguns pontos
no centro do talo, smples, 0,1-0,5 mm, fregiientes, agrupadas. APOTECIOS desconhecidos.

PICNIDIOS produzidos nos |6bulos, de ostiolo negro; conidios unciformes, 4-6 x ca. 1 um.

Testes de coloragdo: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula K-, C+ vermelho,
KC+ vermelho, P-, UV-.

Substancias de importancia taxondmica: atranorina no cortex superior; &cidos do complexo

giroforico e &cidos graxos na medula.

Material examinado: municipio de Campo Limpo Paulista, bairro Figueira Branca, local que
um dia apresentou vegetacdo de cerrado, em tronco de Mangifera indica, local sombreado e
Umido, col. P. Jungbluth 1079, 13-V-2004.

Comentérios

Punctelia imbricata € caracterizada pela producdo de I6bulos, superficie inferior negra,
conidios unciformes, com 4-6 um de comprimento e acidos giroférico e graxos na medula (C+
vermelho, KC+ vermel ho).

O espécime estudado apresenta I6bulos abundantes, produzidos no centro do talo,
ascendentes. Estas estruturas foram chamadas de I6bulos por serem corticadas nas duas
superficies, por terem forma, margem de cor clara e relevo semelhantes aos dos lobos, aém de

apresentarem pseudocifelas e terem o comprimento proximo a largura. Nestes I6bulos estdo
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concentrados os picnidios. Interessante notar que todos os |6bulos deste espécime estdo voltados
para um mesmo lado, como telhas imbricadas, dai o epiteto especifico desta nova espécie.

As pseudocifelas sdo puntiformes e mais raramente elipticas. Iniciam-se planas e passam a
marginadas e a medula ocasionalmente eleva-se, extravasando. As vezes, as pseudocifelas
localizadas no centro do talo se fecham com cértex superior, formando rugas.

Punctelia constantimontium Sérus. difere por apresentar lobos com largura menor (até
3 mm) elobulos cuja superficie inferior € erodida (Sérusiaux 1983), o que ndo ocorre nos |6bulos
de P. imbricata, que apresentam superficie inferior bem corticada, inclusive com algumas
rizinas.

Punctelia colombiana Sérus. apresenta isidios que podem se achatar, superficie inferior
escura e acido giroférico namedula, porém seus conidios sdo filiformes.

Punctelia roseola Jungbluth & Marcelli difere de P. imbricata por produzir isidios
granulares e conidios filiformes, além de apresentar medula rosada.

Ja P. digitata Jungbluth & Marcelli e P. graminicola (B. de Lesd.) Egan apresentam
lacinulas, superficie inferior clara e acido lecanérico na medula (ver Comentérios em
P. digitata).

Punctelia punctilla (Hale) Krog
Nordic Journal of Botany 2: 291. 1982.

Figura 99

Basionimo: Parmelia punctilla Hela, in Krog & Swinscow, Norwegian Journal of Botany 24:
172.1977.

Tipo: Union of South Africa, Indumeni Forest, Cathedral Park &rea, distr. Bergville, Natal, alt.
5500 feet, on rocks, col. Ove Almborn 8941, 3 Nov. 1953, (holétipo: LD; isotipo: US), fide Krog
& Swinscow (1977).

Distribuicio conhecida: Africa (Krog & Swinscow 1977), América do Norte (Riefner 1989),
América do Sul; para a América do Sul, é citada para a Argentina (Ferraro 1986) e Venezuela
(Adler 1997).

TALO azulado, lobado, adnato, 25-30cm de extensdo; lobos com ramificacbes
irregulares, de contiguos a pouco sobrepostos lateralmente, 1,5-4,5mm larg. na base,

2,5-65mm larg. maxima, &pice redondo;, margem crenada; superficie de continua a
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irregularmente quebrada, de lisa a rugosa; lacinulas ausentes; maculas distintas, lineares,
marginais, originam pseudocifelas; cilios ausentes, pseudocifelas orbiculares a aongadas,
maioria marginais, 0,05-0,40 mm diam.. PUSTULAS ausentes. SORAIS ausentes. |SIDIOS
com base e apice concolores ao cortex superior, de papiliformes a achatados a cilindricos
granulosos, de simples a raros pouco-ramificados, eretos, firmes, &pice agumas vezes
decorticado, nas margens das pseudocifelas. MEDUL A branca, pigmento K+ purpura ausente.
SUPERFICIE INFERIOR bege-clara, lustrosa, de lisa a pouco rugosa; margem concolor ao
centro da superficie inferior, lustrosa, de lisa a venada, margem sem rizinas 0,8-2,0 mm larg;
rizinas concolores a superficie inferior, smples, raras irregularmente ramificadas, 0,3-1,0 mm,
abundantes, distribuidas homogeneamente. APOTECI OS ausentes [segundo Krog & Swinscow
(1977), apotécios raros, urceolados, 2-3mm de diam., imperfurados, ascosporos
(8-) 10-13 x (4-) 8-10 um]. PICNIiDIOS submarginais, de ostiolo negro; conidios unciformes,
6-8xca 1um.

Testes de coloragdo: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula K-, C+ vermelho, KC+
vermelho, P-, UV-.

Substancias de importancia taxondmica: tragos de atranorina no cortex superior; acido

lecandérico namedula

Material examinado: municipio de Botucatu, Jardim Botanico da UNESP, campus de
Botucatu, em pequena mata com arvores plantadas tipicas de cerrado, em tronco de arvore, col.
P. Jungbluth & L.S. Canéz 1087, 1089, 1091, 18-X1-2004; municipio de Itirapina, Estacdo
Ecol6gica do Instituto Florestal, de cerrado sensu stricto a cerrado denso, em tronco de érvore
bem iluminado, col. A.A. Spielmann, L.S. Canéz & P. Jungbluth 1005, 27-111-2004; municipio de
M ogi-Guagu, Reserva Biol6gica de Mogi-Guagu, Fazenda Campininha, em tronco de &rvore na
beira de cerraddo, ao lado da estrada de terra que separa a Estacdo Biologica (IF; plantacdo de
Pinus) da Reserva Ecolégica (IBt; cerrado ndo queimado a mais de 20 anos), col. M.P. Marcelli
& A.E. Luchi 34566, 34627, 19-1X-2000; municipio de Mogi-Mirim, Estacdo Experimental do
Instituto Florestal, em cerraddo, em tronco de &vore, col. P. Jungbluth, F.R. Martins, F.M.
Santos & J.Y. Tamashiro 583, 23-VI11-2003; idem, corticicola, col. M.N. Benatti, P. Jungbluth,
AA. Spidmann & M.P. Marcelli 1808, 1818, 14-V-2004; municipio de Sdo Manuel, Fazenda
Palmeira da Serra, reserva particular de cerrado (n&o oficial), em ilha de cerrado com ca. 1km
didmetro, variando de sensu stricto a cerraddo, em topo de colina rodeado de pastagem, em
tronco de arvore, col. M.P. Marcelli & SB. Barbosa 35772, 03-V1-2003.
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Comentérios

Punctelia punctilla é caracterizada pela producéo de isidios de papiliformes a cilindricos
granulosos a achatados, superficie inferior clara, conidios unciformes e &cido lecandrico na
medula (C+ rosa KC+ rosa).

As pseudocifelas sdo inicialmente puntiformes, elevadas, originando os isidios
papiliformes. Nas partes proximais, o cortex superior racha, partindo as pseudocifelas.

As caracteristicas observadas nos espécimes examinados conferem com as descricdes de
P. missouriensis G. Wilh. & Ladd (Wilhelm & Ladd 1992), espécie que foi colocada em
sinonimia de P. punctilla por Adler (1997), que n&o encontrou diferencas no desenvolvimento
das estruturas de reproducéo vegetativa de ambas.

Punctelia punctilla era considerada estritamente saxicola por Krog & Swinscow (1977),
Krog (1982) e Riefner (1989), porém, apds a sSinonimizagdo, passou a ser uma espécie também
corticicola

Aptroot (2003) ndo aceitou a sinonimia proposta por Adler (1992), mas ndo apresentou
justificativa razoével.

Punctelia stictica (Del. ex Duby) Krog difere de P. punctilla por produzir écido
giroférico (C+ rosa KC+ rosa).

Ja P. rudecta (Ach.) Krog apresenta talo maior que P. punctilla, pseudocifelas menores e
isidios de coral Gides a esquamuliformes, com cortex brilhante (Riefner 1989).

Punctelia reddenda (Stirton) Hale produz sorédios farinhosos e granulosos e apresenta
testes medul ares negativos (&cidos graxos).

Finalmente, P. roseola Jungbluth & Marcelli difere de P. punctilla por apresentar
superficie inferior negra e acido giroférico e outras substancias na medula, que é levemente

rosada (K+ rosafraco, C+ rosa, KC+ rosa).

Punctelia reddenda (Stirton) Krog
Nordic Journal of Botany 2 (3): 291. 1982.

Figura 100

Basiénimo: Parmelia reddenda Stirton, Scottish Naturalist 4: 298. 1877-78.
Tipo: Escécia, near of New Galloway, col. M’ Andrew (holotipo: BM, isotipo: GLAM), fide
Hale (1965b).
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Distribuicdo conhecida: Africa (Krog & Swinscow 1977, Swinscow & Krog 1988), Europa
(Culberson 1962, Krog 1970, Purvis et al. 1992), América do Norte (Esslinger & Egan 1995) e
América do Sul (Feuerer 2005); na América do Sul é conhecida para o Brasil (Marcelli 2004),
Chile e Venezuela (Feuerer 2005); no Brasil é citada para MG (Ribeiro 1998), RS (Spielmann
2004, 2005; Canéz 2005) e SP (Marcelli 1998b).

TALO cinza-amarronzado, lobado, adnato, 3,0-4,0cm de extensdo; lobos com
ramificacBes dicotdmico-anisotémicas a irregulares, contiguos a pouco sobrepostos lateral mente,
1,0-3,0 mm larg. na base, 2,0-3,0 (-5,0) mm larg. maxima, apice redondo; margem crenada a
crenulada; superficie continua, escrobiculada; lacinulas ausentes; méaculas distintas, lineares,
laminais, podem originar pseudocifelas; cilios ausentes; pseudocifelas orbiculares e alongadas,
marginais, nas cristas de fovéolos, concavas iniciamente, 0,1-0,3 mm diam.. PUSTULAS
ausentes. SORAIS concolores ao cortex superior, orbiculares, laminais, originados de
pseudocifelas; sorédios farinhosos a granulosos. 1SIDIOS ausentes. MEDULA branca,
pigmento K+ purpura ausente. SUPERFICIE INFERIOR negra, lustrosa, rugosa; margem
castanho-clara, lustrosa, 1,0-2,5 mm larg., limite nitido, rugosa e venada, margem sem rizinas
1,0-25mm larg.; rizinas negras, simples a irregularmente ramificadas, 0,2-0,5mm,
abundantes, distribuidas homogeneamente. APOTECIOS ausentes, ndo citados na literatura.
PICNIDIOS ausentes [segundo Canéz 2005, sdo submarginais, de ostiolo negro; conidios

unciformes, 5-7 x 1 um].

Testes de coloragdo: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula K—, C-, KC-, P-, UV + branco

azulado.

Substancias de importancia taxonémica: atranorina no cortex superior; &cidos graxos nao

identificados na medula.

Material examinado: municipio de Botucatu, beira da rodovia que liga a cidade a rodovia
Castello Branco (SP-280), km 3, cerradéo reservado da Fazendo Morro do Ouro, propriedade da
Duratex, corticicola, col. M.P. Marcelli & SB. Barbosa 35859, 04-V1-2003.

Comentarios

Punctelia reddenda é caracterizada pela presenca de sorédios de farinhosos a granul 0sos,
originados de pseudocifelas, superficie inferior negra, conidios unciformes e &cidos graxos na
medula (testes de negativos).

As pseudocifelas iniciam-se concavas, nas cristas de interescrobiculares, logo se tornando
sorediadas.
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Punctelia reddenda assemelha-se a P. borreri (Sm.) Turn., porém P. borreri apresenta
acido lecandrico na medula (C+ rosa KC+ rosa) (Culberson 1962).

Punctelia stictica (Del. ex Duby) Krog difere por apresentar superficie inferior castanha e
produzir &cido giroforico (C+ rosa KC+ rosa).

Punctelia punctilla (Hale) Krog produz isidios de papiliformes a cilindricos granulosos, de
simples a pouco ramificados, com &pices algumas vezes decorticados e écido lecandrico
medular.

Segundo Krog (1970), P. reddenda pode produzir 16bulos, ausentes no espécime estudado.
Porém, isto ndo justifica a criagdo de uma nova espécie, uma vez que apenas um talo mal
desenvolvido foi encontrado.

Punctelia reddenda é rara no leste africano (Krog & Swinscow 1977). Também nos

cerrados esta espécie foi pouco coletada.

Punctelia roseola Jungbluth & Marcelli, ined.
Figura 101

Distribuicdo conhecida: Brasil, SP.

TALO pardacento no herbério, lobado, adnato, 10-20 cm de extensdo; lobos com
ramificagOes irregulares e algumas dicotdmicas anisotdbmicas, contiguos a pouco sobrepostos
lateralmente, 2,5-6,0 mm larg. na base, 4,0-9,0 mm larg. maxima, &pice redondo; margem
crenada, ondulada; superficie continua, lisa a rugosa nas partes centrais do talo; lacinulas
ausentes; maculas ausentes; cilios ausentes, pseudocifelas orbiculares, maioria marginais,
convexas, 0,05-0,15 mm didm.. PUSTUL AS ausentes. SORAI S ausentes. | SIDIOS com base e
apice concolores ao cortex superior, cilindricos granulares, ramificados irregularmente,
0,2-0,5mm, eretos, firmes, laminais, principalmente no centro do talo. MEDULA rosada,
pigmento K+ purpura ausente. SUPERFICIE INFERIOR negra, opaca, rugosa e papilada;
mar gem castanha, 1,0-3,0 mm, sublustrosa, lisa a papilada e venada, margem sem rizinas 1,5~
2,5 mm larg., lustrosa, lisa a papilada e venada; rizinas de cor creme, enegrecidas apenas nas
partes centrais, smples, 0,2-0,6 mm, freqientes a abundantes, distribuidas homogeneamente.
APOTECIOS imaturos, concavos, 1,0-3,0 mm diam., sésseis, laminais, margem lisa, anfitécio
com pseudocifelas, disco castanho escuro, nu, imperfurado; ascospor os ausentes. PICNIDIOS

submarginais, de ostiolo negro; conidiosfiliformes, (—6) 8-11 x ca. 1 um.
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Testes de coloragdo: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula K+ rosa fraco, C+ rosa,
KC+ rosa, P-, UV—.

Substancias de importancia taxonémica: atranorina no cortex superior; na medula &cido
giroférico e duas manchas que brilham roxo ap6s a aspersdo com &cido sulfurico e com

comportamento de &cido graxo na cromatografia (Rf 55 e 60).

Material examinado: municipio de Jurumirim, préximo (ca. 300 m) do Rio Tieté, pasto em
sitio, grande arvore isolada, local seco e claro, mas ndo iluminado diretamente, corticicola, col.
M.P. Marcdlli, J. Vieira Filho & F.A.S. Berchez 17574, 17575, 17576, 17577, 17580, 17578, 20-
V1-1979.

Comentarios

Punctelia roseola é caracterizada pela presenca de isidios, superficie inferior negra,
conidios filiformes com 6-11 um de comprimento, acido giroférico e mais duas substancias ndo
identificadas (pigmentos?) na medula, que é levemente rosada (K+ rosa fraco, C+ rosa,
KC+ rosa).

As pseudocifelas sdo orbiculares, marginais, convexas e logo sao substituidas por isidios.

Punctelia colombiana Sérus. diferencia-se por apresentar margem inciso-crenada e isidios
cilindricos simples que ficam achatados. Estes isidios achatados tornam-se dorsiventrais e seu
cortex inferior logo erode (Sérusiaux 1984).

Punctelia stictica (Del. ex Duby) Krog apresenta superficie inferior negra, acido giroforico
na medula e conidios de mesmas dimensdes que P. colombiana; porém P. stictica apresenta
sorédios granulares que podem ficar isididides.

Punctelia constantimontium Sérus. e P. imbricata Marcelli & Jungbluth também
apresentam superficie inferior escura e écidos do complexo giroférico na medula, porém
produzem |6bulos ao invés de isidios e conidios unciformes ao invés de filiformes.

O epiteto especifico de P. roseola refere-se a coloracdo rosada da medula, provavelmente

proporcionada pelas duas substancias ndo identificadas na cromatografia.
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Relicina (Hale & Kurokawa) Hale
Phytologia 28: 484. 1974.

Tipo: Relicinarelicinula (Muller Argoviensis) Hale.

TALO laciniado ou sublaciniado, amarelo-esverdeado; lacinias ou sublacinias com
ramificagdes dicotbmicas ou irregulares, contiguas, adnatas ou levemente elevadas, dpice de
truncado a subtruncado, superficie de continua a quebrada, de lisa a rugosa; lacinulas ausentes;
maculas presentes ou ausentes; cilios negros, bulbados, simples, de densos a abundantes, em
toda a margem; outra ornamentacdo: I6bulos presentes ou ausentes. SORAIS ausentes.
ISIDIOS presentes ou ausentes. MEDULA branca. SUPERFICIE INFERIOR de castanha
escura a negra; margem presente ou ausente; rizinas negras, simples ou irregularmente
ramificadas, de fregiientes a abundantes. APOTECIOS de planos a concavos, sésseis, laminais
ou submarginais, coronados ou ndo, disco do apotécio castanho, ndo perfurado; ascosporos
incolores, simples, de elipsoides a bicornudos, 3-12 x 2-6 um. PICNIDIOS laminais, emersos

Nos apotécios ou imersos no talo; de ostiolo negro, conidios bifusiformes, 5-10 x 1 um.

A descricdo deste género foi baseada em Hale (1974d, 1975b) e Elix (1993, 1994}, 1996).

Comentarios

Este género foi segregado de Parmelia Acharius sensu lato para acomodar espécies com
&cido Usnico no cortex superior e cilios bulbados.

As espécies de Relicina sd0 muito adnatas ao substrato e sdo normamente corticolas.
Apresentam lado de baixo castanho ou negro, rizinas ssimples ou muito ramificadas e conidios
bifusiformes.

Bulbothrix Hale também apresenta cilios bulbados, mas néo apresenta &cido Usnico e seus
conidios sdo baciliformes.

Flavoparmelia Hale e Xanthoparmelia (Vainio) Hale possuem &cido Usnico no cortex
superior e sdo também adnatos ao substrato, porém néo apresentam cilios.

Para 0 mundo, sdo conhecidas cerca de 45 espécies de Relicina, com centro de distribuicéo
no sudeste da Asiae na Australasia (Elix 1996). Para o Brasil, S350 citadas seis espécies (Marcelli
2004).

Nos cerrados estudados, foi encontrada apenas Relicina abstrusa (Vainio) Hale.
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Relicina abstrusa (Vainio) Hale
Phytologia 28 (5): 484. 1974.

Figura 102

Basibnimo: Parmelia abstrusa Vainio, Acta Societatis pro Fauna et Flora Fennica
7(2): 64. 1890.

Tipo: Brasil, Minas Gerais, Caraga, col. Vainio 1347 (ndo 1346) (lectotipo: TUR; isolectotipo:
UPS), fide Hale (1975b).

Distribuicdo conhecida: Africa (Swinscow & Krog 1988), América Central (Elix 1996),
América do Norte (Hale 1975b, Essinger & Egan 1995), América do Sul (Elix 1996), Asia
(Hale 1975b, Elix 1996, Kurokawa & Lai 2001, Divakar & Upreti 2005) e Oceania (Elix 1994i,
1996b); na América do Sul € conhecida para a Argentina (Osorio 1969, Hale 1975b, Elix 1996,
Calvelo & Liberatore 2002), Brasil (Zahlbruckner 1930, Marcelli 2004), Colémbia (Hale 1975b,
Elix 1996), Guiana (Elix 1996), Paraguai (Lynge 1914, Hale 1975b, Elix 1996), Uruguai (Osorio
19923, Elix 1996) e Venezuela (Vareschi 1973, Hale 1975b, Elix 1996); no Brasil € citada paraa
BA (Marcelli 1993), ES (Elix 1996), GO (Marcelli 1993), MG (Osorio 1973, Hale 1975b,
Marcelli 1993, Elix 1996, Ribeiro 1998), MS (Osorio 1973, Fleig & Riquelme 1991, Marcelli
1993), MT (Lynge 1914, Hale 1975b, Kalb 1982, Marcelli 1993, Elix 1996), PA (Brako et al.
1985), PR (Eliasaro & Adler 1997, Eliasaro 2001), RJ (Hale 1975b, Elix 1996), RS (Spielmann
2004, 2005; Canéz 2005), SP (Marcelli 1991, 1993; Elix 1996; Ribeiro 1998) e TO (Eliasaro &
Adler 1997).

TALO amarelo-esverdeado, laciniado, adnato, 8-15cm de extensdo; lacinias com
ramificagBes dicotdémico-anisotdmicas, contiguas a pouco sobrepostas lateralmente, 0,5-3,5 mm
larg. na base, &pice redondo a sub-redondo; margem crenada a irregular; superficie continua,
lisa; lacinulas ausentes, maculas fracas ou distintas, irregulares, laminais, algumas originam
guebras; cilios negros, bulbados, simples, 0,1-0,5 mm, freqlientes a abundantes, presentes em
toda a margem. PUSTULAS ausentes. SORAIS ausentes. |SIDIOS com base concolor ao
cortex superior, dpice marrom, simples a raramente ramificados, 0,1-0,4 mm, eretos, firmes,
laminais e ocasionalmente marginais. MEDULA branca, pigmento K+ pUrpura ausente.
SUPERFICIE INFERIOR negra, lustrosa, rugosa e venada; mar gem castanho-escura, lustrosa,
0,1-0,5mm larg., limite atenuado, rugosa, papilada e venada, margem sem rizinas ausente;
rizinas negras, simples ou poucas irregularmente ramificadas, 0,2-1,5mm, abundantes,
distribuidas homogeneamente. APOTECIOS ausentes [segundo Elix (1996), concavos, raros,

adnatos, 1-4 mm, disco marrom, anfitécio isidiado; ascosporos elipsoides a subglobosos,
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5-6 x 4-5 um]. PICNIDIOS ausentes [segundo Elix (1996), imersos; conidios bifusiformes,
5-6 x 1 um].

Testes de coloracdo: cortex superior K-, UV—; medula K+ amaredlo — laranja, C-, KC-,
P+ laranja esverdeado, UV-.

Substancias de importancia taxondmica: acido Usnico no cortex superior; acidos norstictico,

conorstictico e criptostictico na medula.

Material examinado: municipio de Itirapina, Estagdo Experimental do Instituto Florestal
estrada para o Broa, cerraddo conhecido como Valério, corticicola, borda de cerradéo, col. A.A.
Soielmann, P. Jungbluth & L.S. Canéz 898, 25-111-2004; municipio de Mogi-Guacu, Reserva
Biol6gica de Mogi-Guacu, Fazenda Campininha, trilha atrdés do Pomar, acompanhando o
Corrego das Goiabeiras, corticicola, col. M.P. Marcelli & M. Falco 33136, 02-1V-1999;
municipio de Sdo Manuel, Fazenda Palmeira da Serra, reserva particular de cerrado, ilha de
cerrado com ca. 1 km de didmetro, variando de cerrado sensu stricto a cerraddo, em topo de
colina rodeado de pastagem, corticicola, col. M.P. Marcelli & SB. Barbosa 35795, 35797, 03-
V1-2003.

Comentarios

Relicina abstrusa € caracterizada pelos isidios, &cido Usnico no cortex superior; superficie
inferior negra e &cidos norstictico, conorgtictico e criptostictico na medula (K+ amarelo —
laranja, P+ laranja esverdeado). E a Gnica Relicina isidiada que apresenta &cido norstictico e é a
espécie do género com maior distribuicdo mundial (Elix 1996).

Relicina subabstrusa (Gyeln.) Hale é morfolgica e quimicamente similar a R. abstrusa,
diferindo por ndo produzir estruturas de reproducgéo diretas.

Relicina abstrusa apresenta grande variagdo morfolégica (Elix 1996), assim como uma
composicdo quimica complexa: &cido salazinico pode ocorrer em quantidades variaveis nas
espécies do Velho Mundo e Hale (1975b) relata um espécime brasileiro com acido difractéico.

Estas diferencas morfologicas e quimicas indicam a necessidade de maiores estudos em
R. abstrusa, que pode ser, na verdade um conjunto de espécies; porém, o material encontrado nos

cerrados ndo apresentou grande variacdo morfol 6gica nem estava fértil.



251

RimeliaHale & Fletcher
The Bryologist 93 (1): 23. 1990.

Tipo: Rimelia cetrata (Acharius) Hale & Fletcher.

TALO de lobado a sublaciniado; lobos com ramificagdo irregular, 3,0-20,0 mm largura,
contiguos, sobrepostos lateralmente ou amontoados, frouxamente adnatos, adnatos, elevados ou
revolutos, dpice redondo ou subtruncado, superficie rachada-reticulada, de lisa a rugosa, margem
lisa, crenada ou irregular; lacinulas presentes ou ausentes; maculas distintas, reticulares; cilios
negros, simples ou irregularmente ramificados, de poucos a abundantes. PUSTULAS
verdadeiras ausentes. SORAIS presentes ou ausentes. 1SIDIOS presentes ou ausentes.
MEDULA branca. SUPERFICIE INFERIOR negra; margem presente ou ausente; rizinas
negras, de simples a esquarrosas, de freqiientes a abundantes. APOTECIOS planos, concavos
ou cupuliformes, de adnatos a estipitados, laminais ou submarginais, perfurados ou n&o;
ascospor os elipsides, 10-18 x 6-11 um. PICNiDIOS laminais, imersos; conidios de filiformes

abaciliformes, 9,0-16,0 x 1,0-1,5 um.

A descricdo deste género foi baseada em Hale & Fletcher (1990), Fleig (1997), Elix
(1994k) e Ribeiro (1998).

Comentérios

Rimelia é reconhecido por apresentar talo pouco adnato, lobos sublaciniados,
fregUentemente lacinulados, superficie superior evidentemente maculada, maculas em padréo
reticular, originando quebras nas partes mais velhas do talo, rizinado até as margens, rizinas
simples a irregularmente ramificadas. Os ascosporos sdo elipsdides, os conidios sdo filiformes a
baciliformes.

Este género foi primeiramente reconhecido como um grupo distinto por Vainio (1890)
(Parmelia sect. Hypotrachyna Irregulares), sendo elevado a categoria de secdo em 1923 (se¢do
Irregulares). Nesse mesmo ano, Du Rietz reconheceu o grupo como se¢&o Reticulatae. Em 1990,
Rimelia foi finalmente elevada ao nivel de género (Hale & Fletcher 1990).

Parmotrema Massalongo difere por apresentar uma ampla margem desprovida de rizinas
na superficie inferior. Além disso, Parmotrema muito raramente apresenta méaculas em padréo
reticulado e suas rizinas sdo geralmente simples, ao invés de irregularmente ramificadas.

No materia visto no cerrados, alguns espécimes de Parmotrema apresentam cortex
superior com méculas reticuladas, porém ndo originando quebras, e aguns espécimes de Rimelia
possuem lado de baixo com margem sem rizinas quase tdo ampla quanto Parmotrema. As
diferencas entre estes dois géneros nem sempre sdo muito claras.



252

Canomaculina Elix & Hale apresenta maculas puntiformes, e geralmente tem lobos
arredondados, com cilios bem curtos e rizinas dimorficas, estas Ultimas ndo observadas qual quer
outro género de Parmeliaceae.

Sao conhecidas 12 espécies de Rimelia no mundo (Nash & Elix 2002h). Para o Brasil, sdo
citadas 10 (Marcelli 2004). Recentemente, mais quatro espécies foram descritas para 0 Rio
Grande do Sul (Canéz 2005).

Nos cerrados, foram encontradas cinco espécies Apenas R. cetrata ndo apresenta

estruturas de reproducdo direta. As restantes séo sorediadas.

Chave para identificacdo das espécies de Rimelia
encontradas nos cerrados estudados

18, SOTAIS PIESENTES ....ecveeieeeeeteetee e sieeste et eeste e st e tesseetesseeseaseetesseestesseenseaseenseeseentesseenseaseensenneensnes 2
1D, SOraIS AUSENTES.......ueevecieeieeteeie st ettt sttt e st et esbe e e se e teeseeseeseetesreensesneenneans R. cetrata
2a. Medula K—, P— (ACIdO CAPEIrALICO) ....cceecveeeecrieie ettt R. simulans
2b. Medula K+ amarelo — vermelho, P+ amarelo (&cido salazinico) .........cccceeeeeceeveceeciecnnnee. 3
3a. Sorais marginais a submarginais, ndo capitados no &pice de lacinules ................. R. reticulata
3b. Sorais marginaisS NO 8PICE A IBCTNUIBS .......ccueiviriirirerere e 4
4a. Medula com &cidos divariCatiCO € CAPErALICO .......oveveeeeeeeeeeeeeee e R. divaricatica

4b. Medula sem acidos divariCatiCO € CAPEratiCO .......cucvevuererererreeieeerese e sreseeneas R. clavulifera
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Rimelia cetrata (Acharius) Hale & Fletcher
The Bryologist 93 (1): 26. 1990.

Figuras 103 e 104

Basionimo: Parmelia cetrata Acharius, Synopsis Methodica Lichenum: 198. 1814.
Tipo: Estados Unidos da América, Pensilvania, col. Muhlenberg s.n. (lectotipo: H-ACH,
isolectotipo: UPS), fide Hale & Fletcher (1990).

Distribuicio conhecida: Africa (Krog & Swinscow 1981, Swinscow & Krog 1988, Hale &
Fletcher 1990, Aptroot 1991), América Central (Feuerer 2005), América do Norte (Hae &
Fletcher 1990, Esdlinger & Egan 1995, Brodo et al. 2001, Nash & Elix 2002g), América do Sul
(Hale & Fletcher 1990), Asia (Awasthi 1976, Kurokawa & Lai 2001, Divakar & Upreti 2005),
Oceania (Elix 1994}, Galloway 1995, Macolm & Galloway 1997, Louwhoff & Elix 1999); na
América do Sul é conhecida para a Argentina (Lynge 1925, Osorio 1976, Hale & Fletcher 1990,
Adler 1992, Calvelo & Liberatore 2002), Bolivia (Feuerer et al. 1998, Lynge 1925), Brasil
(Marcelli 2004), Chile (Feuerer 2005), Paraguai (Lynge 1914), Peru (Feuerer 2005), Uruguai
(Lynge 1925; Osorio 1972, 19923, 1995, 1998, 2000a/b, 2003) e Venezuela (Vareschi 1973); no
Brasil é citada para MG (Lynge 1914, 1925; Hale & Fletcher 1990, Ribeiro 1998), MT (Lynge
1914), PR (Osorio 1977alb, Fleig 1997, Eliasaro 2001, Donha 2005), RJ (Lynge 1925), RS
(Spielmann 2004, 2005; Canéz 2005), SC (Marcelli 1992, Osorio 1997, Fleig 1997) e SP
(Marcelli 1991, 1992; Ribeiro 1998; Benatti 2005).

TAL O branco acinzentado, |obado-lacinulado, frouxo-adnato, 7-15 cm de extensdo; lobos
com ramificacdo irregular, contiguos a sobrepostos lateramente, elevados a revolutos,
2,0-6,0mm larg. na base, (3,0-) 4,0-8,0 (-10,0) mm larg. méxima, apice de redondo a
subtruncado; margem lisa a crenada; superficie reticulada, de lisa a rugosa e irregularmente
guebrada; lacinulas dicotomicamente ramificadas, localizadas em todo o talo ou concentradas no
centro, levemente canaliculadas, gpice truncado, 1,5-10,0 x 1,0-3,0 mm; maculas distintas,
reticulares, laminais, originam quebras; cilios negros, simples ou poucos irregularmente
ramificados, 0,2-1,0 mm, abundantes, presentes em toda a margem. PUSTULAS ausentes.
SORAIS ausentes. ISIDIOS ausentes. MEDULA branca, pigmento K+ plrpura ausente.
SUPERFICIE INFERIOR negra, lustrosa, venada; margem castanho-escura, lustrosa, 1,0-3,0
(-4,0) mm larg., limite atenuado, lisa a rugosa, margem sem rizinas ausente ou 1,0-5,0 mm;
rizinas negras, simples a poucas irregularmente ramificadas, 0,5-1,0 mm, abundantes,
distribuidas homogeneamente. APOTECIOS cupuliformes, até 10,0 mm diam., subestipitados,

submarginais, margem lisa, anfitécio liso, disco castanho, nu, perfurado; epitécio 5-10 um alt.;
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himénio 40-70 um alt.; sub-himénio 40-70 um alt.; ascosporos eipsoides, 13-17 (-20) x
8-11 pum, epispdrio ca. 1,0 um. PICNIDIOS subapicais, de ostiolo negro; conidios filiformes,
(6-) 8-14 x 1 um.

Testes de coloracdo: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula K+ amarelo — vermelho, C-,
KC-, P+ amarelo, UV—.

Substancias de importancia taxonémica: atranorina no cortex superior; &cidos consalazinico,

salazinico e com ou sem &cido caperético na medula.

Material examinado: municipio de Botucatu, proximo a mata ciliar, corticicola, col. SB.
Barbosa 115, 08-1-2003; municipio de Itirapina, Estacdo Experimental do Instituto Florestal,
area de visitagdo proxima a Administragdo do Instituto Florestal, sobre tronco de arvore, col. P.
Jungbluth, L.S. Canéz & AA. Spielmann 833, 24-111-2004; idem, cerradd conhecido como
Valério, sobre tronco de arvore, iluminado, col. P. Jungbluth, A A. Spielmann & L.S. Canéz 861,
25-111-2004; idem, Estacéo Ecologica, corticicola, borda de cerrado denso, iluminado, col. A.A.
Soielmann, P. Jungbluth & L.S. Canéz 1102, 27-111-2004; municipio de Mogi-Guacu, Reserva
Bioldgica de Mogi-Guagu, Fazenda Campininha, pomar (goiabeiras, amoreiras, etc.) cercado por
cerraddo e mata ciliar na beira do Corrego das Goiabeiras, corticicola, col. M.P. Marcelli & M.
Falco 33079, 02-1V-1999; idem, trilha atras do pomar acompanhando o Corrego das Goiabeiras,
primeiros 200 m da trilha, transi¢cdo mata imida com cerrado, corticicola, col. M.P. Marcelli &
A.E. Luchi 34321, 14-1X-2000; idem, cerrado denso, col. M.P. Marcelli & P. Jungbluth 35535,
20-X11-2002;municipio de Sdo Manuel, Fazenda Palmeira da Serra, reserva particular de
cerrado, ilha de cerrado com ca 1 km de didmetro, coleta entre cerrado denso e cerrado sensu
stricto, em tronco de érvore, col. M.P. Marcelli & S.B. Barbosa 35700, 03-V1-2003, idem, coleta
em cerrado sensu stricto a cerradd@o, em topo de colina rodeado de pastagem, corticicola, col.
M.P. Marcelli & SB. Barbosa 35744, 03-V1-2003.

Comentérios

Rimelia cetrata é caracterizada pela auséncia de estruturas de reproducéo direta e
presenca de acido salazinico namedula (K+ amarelo tornando-se vermelho, P+ amarel0).

Parmelia perforata (Jacq.) Ach. [Parmotrema perforatum] e R. cetrata eram confundidas
até Hale (1965a) e Culberson (1973) esclarecerem definitivamente as diferencas entre ambas.
Parmotrema perforatum difere pela margem sem rizinas na superficie inferior, pela auséncia de
méaculas reticulares e quimica diferente (&cido norstictico e conorstictico) (Brodo et al. 2001,
Fleig 1997).
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Canomaculina laciniella Ferraro & Elix apresenta morfologia muito semelhante,
principalmente aos talos de R. cetrata que apresentam lacinulas longas e estreitas. Porém,
C. laciniella apresenta méculas efiguradas, rizinas dimorficas e, além de acidos consalazinico e
salazinico na medula, apresenta tragos de acido Usnico no cortex superior e protocetrérico na
medula.

Outra espécie de Canomaculina semelhante € C. reparata (Stirton) Kurok., que é
diferencidvel por apresentar rizinas dimérficas e méculas puntiformes.

No material encontrado nas areas coletadas, o tamanho, configuragdo e quantidade das
lacinulas variaram consideravel mente.

Os espécimes estudados foram separados em trés grupos, conforme tamanho das
lacinulas, localizacdo dos picnidios e apotécios no talo e presenca ou ndo de acido caperatico na
medula. O tamanho dos esporos ndo variou.

O grupo 1 apresentou apenas um talo (P. Jungbluth 833), este sem lacinulas, mas produz
acido caperdtico.

O grupo 2 reuniu os espécimes A.A. Spiedmann 1102, P. Jungbluth 861 e SB. Barbosa
429, que apresenta lacinulas curtas e acido caperatico na medula. Os apotécios e picnidios
ocorrem sobre as lacinulas, mas essa ndo parece ser atendéncia.

Ja no grupo 3, mais bem representado, os apotécios e picnidios crescem de preferéncia
nas lacinulas, relativamente mais longas que as encontradas no grupo 2. O &cido caperético pode
ocorrer ou n&o.

Flelg (1997) também observou trés maiores grupos morfoldgicos, semelhantes aos
encontrados aqui, com espécimes ndo lacinulados a pouco lacinulados, outro com espécimes de
lacinulas mais curtas e apotécios nas areas centrais e 0 terceiro grupo com lacinulas bem
desenvolvidas com apotécios.

Mais estudos quantitativos S0 necessarios para que estes espécimes possam ser
separados com mais objetividade e para decidir-se se R. cetrata apresenta diferentes taxons em

sua circunscricao ou se esta variagao seja devido a plasticidade morfol ogica
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Rimelia clavulifera (Rasdnen) Kurokawa
Journal of Japanese Botany 66 (3): 158. 1991.

Figura 105

Basiénimo: Parmelia clavulifera Résanen, Annales Botanici Societatis Zoologicae Botanicae
Fennicae 20 (3): 4. 1944.
Tipo: Taiti, col. Viellard s.n. (lectotipo: H), fide Hale & Fletcher (1990).

Distribuicio conhecida: Asia (Feuerer 2005), Ilhas Havai (Moon et al. 2001), Oceania (Lamb
1963, Feuerer 2005), América do Sul; para a América do Sul, é citada para o Brasil; para o
Brasil, € conhecida para RS (Spielmann 2004, 2005) e SP (Benatti 2005).

TALO cinza-claro, lobado-lacinulado, frouxo-adnato, 6-16 cm de extensdo; lobos com
ramificagdo irregular, sobrepostos lateramente, 2,0-8,0 mm larg. na base, 2,0-11,0 mm larg.
maxima, dpice redondo a sub-redondo; margem lisa ou crenada ou tornando-se sublacinulada;
superficie reticulada tornando-se quebrada nas partes mais velhas, lisa tornando-se rugosa;
lacinulas com ramificagbes dicotdmico-anisotdmicas, localizadas em todo o talo, mas
predominando no centro, planas tornando-se candiculadas, 4pice  truncado,
0,5-2,5 x 0,5-2,5 mm; maculas distintas, reticulares, laminais, podem originar quebras; cilios
negros, simples ou muito raramente com ramificagbes irregulares, 0,5-1,5 mm, freglientes a
abundantes, presentes em toda a margem dos lobos ndo sorediados. PUSTULAS ausentes.
SORAIS brancos, inicidmente lineares interrompidos tornando-se capitados no apice de
lacinulas; sorédios farinhosos. 1SIDIOS ausentes. MEDULA branca, pigmento K+ plrpura
ausente. SUPERFICIE INFERIOR negra, lustrosa, rugosa e papilada; margem castanha
escura, lustrosa, 1,0-3,0 mm larg., limite atenuado, lisa e papilada, margem sem rizinas muito
estreita; rizinas negras, simples a irregularmente ramificadas, 0,5-2,0 mm, abundantes,
distribuidas homogeneamente. APOTECIOS concavos, 1,0-4,0mm didm., sésseis,
submarginais, margem ondulada e sorediada, anfitécio maculado reticulado, disco castanho
escuro, nu, perfurado; epitécio 5-10 um alt.; himénio (30-) 40-60 (-70) um alt.; subhiménio
(20-) 40-50 um alt.; ascosporos dipsoides, (10-) 13-18 x 6-10 (—11) um, episporio 1,0 um.
PICNIDIOS de submarginais a laminais, ostiolo negro; conidios filiformes, (7-) 8-12 x

ca 1lum.

Testes de coloracdo: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula K+ amarelo — vermelho, C-,

KC-, P+ amarelo ou laranja, UV-.
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Substancias de importancia taxonémica: atranorina no cortex superior; &cidos salazinico,

consalazinico e écido graxo ndo identificado na medula.

Material examinado: municipio de Itirapina, Estagdo Ecoldgica do Ingtituto Florestal, de
cerrado sensu stricto a cerrado denso, em tronco de arvore bem iluminado, col. A.A. Spielmann,
L.S. Canéz & P. Jungbluth 990, 27-111-2004; idem, Estacdo Experimental do Instituto Florestal,
area de cerrado sensu stricto pertencente a Penitenciaria Jodo Batista de Arruda, em tronco de
arvore, col. P. Jungbluth, F.R. Martins, F.M. Santos & J.Y. Tamashiro 547, 16-V111-2003; idem,
em volta do alojamento, proximo ao canal de agua e ao riacho, em tronco de arvore, col. L.S.
Canéz, P. Jungbluth & AA. Spielmann 934, 23-111-2004; idem, cerradd conhecido como
Pedregulho, em ramo fino, col. P. Jungbluth, A.AA. Spielmann & L.S. Canéz 809, 24-111-2004;
idem, cerrado denso conhecido como Valério, sobre tronco e &rvore no interior damata, col. L.S.
Canéz, P. Jungbluth & A.A. Spielmann 1113, 1120, 1124, 1126, 25-111-2004; idem, em tronco de
arvore, col. P. Jungbluth, A.A. Spielmann, L.S. Canéz & J.C. Sair 846, 25-111-2004; idem, de
cerrado sensu stricto a cerrado denso, local conhecido como Limoeiro, em tronco de arvore, col.
L.S Canéz, P. Jungbluth & A.A. Spielmann 1177, 26-111-2004; municipio de Mogi-Guagu,
Reserva Bioldgica de Mogi-Guagu, Fazenda Campininha, sede do Ingtituto de Boténica, sobre
arvores plantadas para experimento, col. M.P. Marcelli & M. Falco 32795, 29-111-1999; idem,
cerrado denso, corticicola, col. M.P. Marcelli & P. Jungbluth 35516, 19-X11-2002; idem, pomar
cercado por cerraddo e mata ciliar na beira do Coérrego das Goiabeiras, corticicola, col. M.P.
Marcelli & M. Falco 33041, 33043, 33054, 02-1V-1999; idem, beira de cerraddo ao lado da
estrada de terra que separa a estagdo Bioldgica (IF; plantagdo de Pinus) da Reserva Bioldgica
(IBt; cerrado ndo queimado h& mais de 20 anos), corticicola, col. M.P. Marcelli & A.E. Luchi
34447, 34455, 34469, 34574, 19-1X-2000; idem, trilha SPP-1, em meio ao cerrado denso,
corticicola, col. M.P. Marcelli & A.L. Luchi 34873, 15-1-2001; idem, corticicola, col. M.P.
Marcelli & A.E. Luchi 34538, 19-1X-2000; idem, cerrado denso, corticicola, col. M.P. Marcelli
& P. Jungbluth 35559, 20-X11-2002; municipio de Mogi-Mirim, Estacdo Experimental do
Ingtituto Florestal, em cerrad@o, corticicola, col. P. Jungbluth, F.R. Martins, F.M. Santos & J.Y.
Tamashiro 557, 23-V111-2003; idem, borda de mata, iluminado, corticicola, col. A.A. Spielmann,
M.P. Marcelli, P. Jungbluth & M.N. Benatti 1046, 1065, 1073, 14-V-2004; idem, em tronco de
arvore, col. M.N. Benatti, P. Jungbluth, M.P. Marcelli & A.A. Spielmann 1832, 14-V-2004.

Comentarios
Rimelia clavulifera é caracterizada pela presenca de sorais capitados produzidos nos
apices de pequenas lacinulas que surgem das margens dos lobos, principalmente dos proximais.

Além disso, produz &cidos salazinico e consalazinico na medula (K+ amarelo — vermelho, P+
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amarelo), aém de éacidos graxos acessorios. Muitas vezes, as lacinulas sGo claras na sua
superficie inferior.

Inicialmente, todos os espécimes encontrados nos cerrados haviam sido identificados
como R. reticulata (Taylor) Hale & Fletcher, seguindo-se chaves e descricbes de Hae &
Fletcher (1990), Fleig (1997), Ribeiro (1998) e muitos outros autores.

Porém, segundo os apontamentos de Moon et al. (2001) e Kurokawa & Lai (2001),
R. reticulata ndo apresenta sorais em 4pices de lacinulas, nem produz acidos graxos e giroférico
como substancias acessorias.

Outra diferenca entre estas duas espécies € o tamanho dos conidios. Segundo Hale &
Fletcher (1990), R. reticulata apresenta conidios maiores, com 12—16 um de comprimento.

Rimelia divaricatica Canéz, Spielmann & Marcelli € morfologicamente similar a
R. clavulifera, porém apresenta na medula acidos divaricético e caperatico aém de salazinico e
consalazinico.

Rimelia cilindrica Marcelli & Canéz difere de R. clawulifera por apresentar sorais
capitados no &pice de lacinulas canaliculadas que se tornam cilindricas e sdlidas pela fusio das
laterais, geralmente com a superficie inferior variegada negra e branca.

Outras espécies novas sorediadas e com &acido salazinico recentemente encontradas no
Rio Grande do Sul podem ser diferenciadas principalmente pela quimica Rimelia
norloreticulata Marcelli & Canéz produz norlobaridona e loxodina e Rimelia sorediostictica
Canéz & Marcelli produz &cido stictico na medula (Canéz 2005).

Rimelia simulans (Hale) Hale & Fletcher, outra espécie sorediada encontrada nos
cerrados, tem somente &cido caperatico na medula (testes de colorag&o negativos).

Estaé aterceiravez que R. clavulifera € citada para o Continente Americano e a segunda

citag&o para o Estado de S&o Paulo.

Rimelia divaricatica Canéz, Spielmann & Mar celli

Figura 106

Distribuicdo conhecida: Brasil; citada para o RS (Canéz 2005, Spielmann 2005) e SP (Benatti
2005).

TALO cinza-claro, lobado, frouxo-adnato, 6-10 cm de extensdo; lobos com ramificacéo

irregular, sobrepostos lateralmente, 0,5-6,0 mm larg. na base, 2,5-9,0 mm larg. méxima, apice
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sub-redondo; margem lisa ou crenada tornando-se sublacinulada; superficie reticulada tornando-
se quebrada, lisa, rugosa nas partes mais velhas; lacinulas com ramificagBes irregulares,
localizadas em todo o talo, porém, principalmente no centro do talo, planas tornando-se
candiculadas, dpice truncado, 0,5-3,0 x 0,5-2,0 mm; maculas distintas, reticulares, laminais,
podem originar quebras; cilios negros, smples, raramente com ramificaches irregulares,
0,5-1,0 mm, freguentes, presentes em toda a margem de lobos ndo sorediados. PUSTULAS
ausentes. SORAI S brancos, lineares interrompidos tornando-se capitados no dpice de lacinulas;
sorédios farinhosos. ISIDIOS ausentes. MEDULA branca, pigmento K+ plrpura ausente.
SUPERFICIE INFERIOR negra, lustrosa, rugosa e papilada; margem castanho-escura,
lustrosa, 1,0-2,5 mm larg., limite atenuado, lisa e papilada, margem sem rizinas muito estreita;
rizinas negros, smples a irregularmente ramificadas, 0,5-1,0 mm, abundantes, distribuidas
homogeneamente. APOTECIOS concavos a cupuliformes, 0,2-0,5mm diam., sésseis,
submarginais, margem sorediada, anfitécio maculado, disco castanho, nu, perfurado; epitécio
5-10 um alt.; himénio 50-60 um alt.; subhiménio 30-40 um alt.; ascosporos €lipsoides,
12-16 x 8-10 um, episporio 1,0 um. PICNIDIOS submarginais, de ostiolo negro; conidios
filiformes, 8-13 x 1 um.

Testes de coloracao: cortex superior K+amarelo, UV—; medula K+ amarelo — vermelho, C—,
KC—, P+ amarelo, UV-.

Substancias de importancia taxonémica: atranorina no cortex superior; &cidos salazinico,

consalazinico, divaricético, caperético e acido graxo ndo identificado na medula.

Material examinado: municipio de Itirapina, Estacdo Experimental do Ingtituto Florestal,
préximo ao alojamento, local sombreado, corticicola, col. AA. Spielmann, P. Jungbluth & L.S
Canéz 792, 23-111-2004; idem, cerraddo conhecido como Pedregulho, corticicola, col. L.S
Canéz, A.A. Spielmann & P. Jungbluth 1152, 24-111-2004;idem, Estac&o Experimental do Instituto
Florestal, de cerrado denso a cerraddo, local conhecido como Valério, em cip6, col. L.S. Canéz,
P. Jungbluth & AA. Spidmann 1123, 25-111-2004; idem, Estacdo Ecolégica do Instituto
Florestal, de cerrado sensu stricto a cerrado denso, em tronco de érvore, col. A AA. Spielmann, P.
Jungbluth & L.S Canéz 842, 27-111-2004; municipio de Mogi-Guacu, Reserva Biologica de
Mogi-Guagu, Fazenda Campininha, beira de cerraddo ao lado da estrada de terra que separa a
estacdo Bioldgica (IF; plantacdo de Pinus) da Reserva Biolégica (IBt; cerrado ndo queimado ha
mais de 20 anos), corticicola, col. M.P. Marcelli & A.E. Luchi 34515, 19-1X-2000; idem, trilha
SPP-1, em meio ao cerrado denso, corticicola, col. M.P. Marcelli & A.E. Luchi 34870, 34880,
34885, 15-1-2001.
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Comentarios

Rimelia divaricatica caracteriza-se pela producdo de sorais nos apices de lacinulas
marginais de superficie inferior geralmente clara, e pela presenca de éacidos saazinico,
consalazinico, divaricético, caperético e um acido graxo ndo identificado na medula (K+ amarelo
— vermelho, P+ amarelo). Esta é a Unica espécie de Rimelia conhecida que produz acido
divaricético.

E morfologicamente similar a R. clavulifera (Résanen) Kurok., porém esta Ultima n&o
apresenta acidos divaricatico e caperatico medulares. Ambas sd0 separdveis apenas por
cromatografia em camada delgada.

Rimelia reticulata (Taylor) Hale & Fletcher, além de néo apresentar &cidos divaricético e
caperdtico na medula, ndo apresenta sorais capitados em lacinulas (ver coment&rios em
R. clavulifera e R. reticulata).

Outras espécies sorediadas e com &cido salazinico na medula sdo comentadas em R.
clavulifera.

Rimelia simulans (Hale) Hale & Fletcher difere destas espécies por apresentar somente
acido caperético na medula (testes negativas).

Assim como R. clavulifera, R. divaricatica € bem comum nos cerrados estudados.

Esta é primeria vez que sdo fornecidas as dimensdes dos ascosporos de R. divaricatica.

Rimeliareticulata (Taylor) Hale & Fletcher
The Bryologist 93 (1): 28. 1990.

Figura 107

Basionimo: Parmelia reticulata Taylor in Mack., Flora Hibernica 148. 1836.
Tipo: Reino Unido, Ireland, Kerry, Dunkerron, col. Taylor s/n (FH-Tayl., lectotipo; BM,
isolectotipo), fide Fleig (1997).

Distribuicio conhecida: Africa(Swinscow & Krog 1988), Américado Norte (Esslinger & Egan
1995, Brodo et al. 2001, Nash & Elix 2002a), América do Sul, Asia (Awasthi 1976, Kurokawa
1993, Kurokawa & Lai 2001, Divakar & Upreti 2005), Europa (Hale & Fletcher 1990), Oceania
(Elix 1994k, Galloway 1995, Malcolm & Galloway 1997, Louwhoff & Elix 1999); na América
do Sul é conhecida para a Argentina (Calvelo & Liberatore 2002), Brasil (Marcelli 2004),
Equador (Feuerer 2005), Uruguai (Hale & Fletcher 1990) e Venezuela (Feuerer 2005); para o
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Brasil, é citada para MG (Fleig 1997, Ribeiro 1998), PR (Fleig 1997, Eliasaro 2001, Donha
2005), RJ (Fleig 1997), RS (Spielmann 2004, Canéz 2005), SC (Fleig 1997), e SP (Nagaoka &
Marcelli 1989, Pereira & Marcelli 1989, Ribeiro 1998, Benatti 2005).

TALO cinza esverdeado, lobado, frouxo-adnato, 11-12 cm de extensdo; lobos com
ramificagOes irregulares, de sobrepostos lateralmente a amontoados, 2,5-6,0 mm larg. na base,
3,0-10,0mm larg. maxima, apice redondo; margem crenada; superficie de continua a
irregularmente quebrada, de lisa a rugosa; lacinulas ausentes; maculas distintas, reticulares,
laminais e marginais, originam quebras;, cilios negros, smples, 0,1-0,5mm, frequentes,
presentes em toda a margem, os maiores nas axilas de crenas. PUSTULAS ausentes. SORAIS
brancos, inicialmente capitados, depois coalescendo e tornando-se largos e continuos, marginais
a submarginais, sorédios farinhosos. 1SIDIOS ausentes. MEDULA branca, pigmento K+
purpura ausente. SUPERFICIE INFERIOR negra, sublustrosa, rugosa; margem castanho-
escura, lustrosa, 0,5-2,0 mm larg., limite atenuado, lisa, margem sem rizinas ausente; rizinas
negras, simples, 0,2-1,0 mm, abundantes, distribuidas homogeneamente. APOTECIOS
ausentes [segundo Fleig (1997), apotécios raros, urceolados, laminais, base constrita, anfitécio
liso, fraco soredioso, margem lisa, fraco-perfurados;, ascosporos 12,5-16x 6-9 um].
PICNIDIOS submarginais e subapicais, de ostiolo negro; conidios ausentes [segundo Hale &
Fletcher (1990), conidios com 12-16 x ca. 1 um].

Testes de coloracdo: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula K+ amarelo — vermelho, C—,
KC-, P+ amarelo, UV-.

Substancias de importancia taxondmica: atranorina no cortex superior, acidos consalazinico e

salazinico na medula.

Material examinado: municipio de Itirapina, Estacdo Experimental do Instituto Florestal,
cerrad@o conhecido como Pedregulho, corticicola em local ensolarado, col. A AA. Spielmann, L.S.
Canéz & P. Jungbluth 764, 24-111-2004.

Comentérios

Rimelia reticulata é caracterizada pelos sorais inicialmente capitados que logo se tornam
marginais a submarginais continuos, fazendo as margens dos lobos involuirem, e pela presenca
de &cidos salazinico e consalazinico na medula (K+ amarelo — vermelho, P+ amarelo).

Rimelia clavulifera (Rasanen) Kurok. e R. divaricatica Canéz, Spielmann & Marcelli

diferem na morfologia por produzirem sorais no apice de lacinulas e por produzirem conidios
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menores que 12 um de comprimento. Além disso, R. divaricatica apresenta acido divaricético na
medula, além de salazinico e consalazinico.

Ja Rimelia cilindrica Marcelli & Canéz difere pela formag&o de lacinulas canaliculadas
gue se fecham pela fusdo das margens laterais (Canéz 2005).

Segundo Hale & Fletcher (1990) e Fleig (1997), os conidios de R. reticulata medem de
12-16 um de comprimento. Entretanto, esses autores utilizam um senso extremamente amplo
para espécie. Benatti (2005) encontrou conidios com 7,5-11,5 pum. Infelizmente, o Unico

espécime encontrado, apesar de ter picnidios, ndo apresenta conidios.

Rimelia simulans (Hale) Hale & Fletcher
The Bryologist 93 (1): 29. 1990.

Figura 108

Basi6énimo: Parmelia simulans Hale, Phytologia 22 (1): 32. 1971.
Tipo: Brasil, Minas Gerais, Antbnio Carlos (Sitio), col. Vainio, Lichenes brasiliensis exsiccati
n° 918 (lectotipo: TUR-V; isolectotipo: M), fide Fleig (1997) e Hale & Fletcher (1990).

Distribuicio conhecida: Africa (Hale 1971b, Krog & Swinscow 1981), América Central (Hale
1971b), América do Norte (Hale 1971b, Esslinger & Egan 1995, Nash & Elix 2002g), e América
do Sul (Hale & Fletcher 1990); na América do Sul é conhecida para o Brasil (Marcelli 2004) e
Venezuela (Feuerer 2005); no Brasil € citada para MG (Hae 1971b, Hale & Fletcher 1990,
Ribeiro 1998), PR (Eliasaro 2001), RS (Spielmann 2004, 2005; Canéz 2005), SC (Fleig 1997) e
SP (Ribeiro 1998, Benatti 2005).

TALO cinza-claro, lobado-lacinulado, frouxo-adnato, 10-12 cm de extensdo; lobos com
ramificacOes irregulares, contiguos a sobrepostos lateralmente, 2,0-8,0 mm larg. na base,
3,0-12,0 mm larg. méxima, apice sub-redondo; margem lisa ou crenada ou lacinulada; superficie
reticulada, lisa tornando-se rachada reticulada; lacinulas ndo ramificadas ou com ramificagOes
irregulares, localizadas em todo o talo, principalmente nas partes mais velhas planas ou pouco
candliculadas, &pice truncado, 0,5-3,0 mm; maculas distintas, reticulares, laminais; cilios
negros, simples ou raramente com ramificacdes irregulares, 0,5-1,5 mm, abundantes, presentes
em toda a margem, mas principalmente nas axilas de crenas. PUSTULAS ausentes. SORAIS
brancos, de origem pustular e subapical, raramente lineares interrompidos marginais, sorédios

granulares. | SIDIOS ausentes. MEDUL A branca, pigmento K+ purpura ausente. SUPERFICIE



263

INFERIOR negra, lustrosa, venada; mar gem castanho-escura, lustrosa, 2,0-6,0 mm larg., limite
atenuado, lisa ou papilada, margem sem rizinas ausente; rizinas negras, simples, poucas vezes
irregularmente  ramificadas 0,7-1,5mm, abundantes, distribuidas homogeneamente.
APOTECIOS ausentes [segundo Nash & Elix (2002a), raros, concavos, subestipitados, até
5 mm de didm., margem inteira ou crenulada, sorediada, disco perfurado, marrom; ascospor os
elipsdides, 12-17 x 6-9 um]. PICNIDIOS ausentes [segundo Nash & Elix (2002a), comuns,
imersos; conidios sublageniformes, 4-6 x 1 um, segundo Canéz (2005), conidios de filiformes a
baciliformes, (8,7-) 10,0-11,0 (-13,0) x 1,0-1,2 um].

Testes de coloracao: cortex superior K+ amarelo, UV—; medulaK—, C-, KC—, P-, UV-.

Substancias de importancia taxondémica: atranorina no cortex superior, &cido caperatico na

medula.

Material examinado: municipio de Itirapina, Estacdo Experimental do Instituto Florestal,
cerraddo conhecido como Pedregulho, beira da trilha, luz difusa, em tronco, col. P. Jungbluth,
AA. Spielmann & L.S. Canéz 797, 24-111-2004; municipio de M ogi-Guacu, Reserva Biolégica
de Mogi-Guagu, Fazenda Campininha, cerrado denso a cerradéo, ao longo da trilha que divide as
parcelas SPNP-1 (Setor de Pesguisa ndo Perturbatéria) e SE (Setor de Ensino), em tronco de
arvore, col. M.P. Marcelli & M. Falco 33251, 33252, 03-1V-1999.

Comentarios

Rimelia simulans caracteriza-se pela producdo de sorédios, principamente de origem
pustular ou subapical, e &cido caperético na medula (testes de coloracéo negativos).

E semelhante a R. clavulifera (Résinen) Kurok., Rimelia divaricatica Canéz, Spielmann &
Marcelli e R. reticulata (Taylor) Hale & Fletcher, porém estas trés espécies apresentam &cido
salazinico na medula (K+ amarelo — vermelho e P+ amarelo), e Rimelia clavulifera produz
sorais no gpice de lacinulas.

As medidas dos ascosporos dos espécimes brasileiros (Eliasaro 2001, Fleig 1997) confere
com as medidas do materia visto por Nash & Elix (2002h) nos Estados Unidos da América,
porém o formato e as dimensdes dos conidios fornecidas por estes mesmos autores diferem
demais dos dados obtidos por Canéz (2005) para o material do Rio Grande do Sul. Nash & Elix
(2002h) relataram conidios sublageniformes, de 4-6 um de comprimento. Porém, este formato

de conidio néo é conhecido para Rimelia.



Consideracgbesfinais

Nas varias fisonomias de cerrados estudadas, foram encontradas 95 espécies
pertencentes a 12 géneros. Destas, 18 (19%) sdo novas para a Ciéncia, 21 (22%) sdo citagOes
novas para o Estado de S&o Paulo, duas sfo citagdes novas para o Estado de Minas Gerais e uma
€ novaparao Brasil. | sso significa que 38% das espécies encontradas sdo novidades taxondmicas
e/ou geograficas.

Além disso, duas combinagdes novas sdo necessarias. Hypotrachyna crustacea (Lynge)
Marcelli & Jungbluth e Parmotrema laongii (Lynge) Marcelli & Jungbluth.

Estes nUmeros demonstram a grande rigueza de espécies presentes nos cerrados, a
necessidade de sua preservacdo e o0 estado de desconhecimento das espécies de fungos
liquenizados no pais.

Esta alta porcentagem de novidades era de certa forma esperada, uma vez gque outras
dissertacfes recentes apresentaram nimeros as vezes superiores. Ribeiro (1998) encontrou 21
espécies novas em regides da Serra da Mantiqueira, Canéz (2005) encontrou 25 no municipio de
Vacaria (RS); Benatti (2005) encontrou 15 no litoral paulista, apenas estudando os géneros
Canomaculina, Parmotrema e Rimelia e Spielmann (2005) encontrou 7 espécies novas em
barrancos da Serra Geral (RS). Sete das espécies encontradas nos cerrados paulistas foram
recentemente descritas nesses trabal hos.

Parmeliaceae € a mais estudada e conhecida das familias de fungos liquenizados
tropicais, e as coletas foram realizadas em localidades de facil acesso, proximo de regides
urbanas (como é quase sempre o caso no Estado de S&o Paulo). Esse fato da uma idéia de como
serdo 0s numeros de novidades quando grupos menos conhecidos ou localidades mais distantes
forem estudados. Informagdes pessoais de trabalhos em desenvolvimento no Grupo de Estudos
Liguenolégicos, do Ingtituto de Botanica, ddo conta de que na familia Collemataceae, por
exemplo, pode haver um nimero maior de espécies novas de que as conhecidas, numa
porcentagem que pode chegar ou ultrapassar 65% (Marcelli, comunicacéo pessoal).

O género saxicola Xanthoparmelia (Vainio) Hale ndo foi encontrado, uma vez que 0s
cerrados estudados séo pobres em formagdes rochosas. Parte considerdvel dos espécimes
saxicolas examinados nesta dissertacdo sdo provenientes de paraelepipedos ou muretas de
granito presentes em vias publicas que contornavam as vérias formagdes de cerrado.

A verdadeira identidade da micobiota liquenizada brasileira ainda é pouco conhecida, e
muitos esforgcos serdo necessarios para se reverter este quadro. Muitos nomes de espécies sao

certamente aplicados a um grande nimero de tdxons ainda ndo descritos, e muitos outros nomes
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gue se encontram em sinonimia ha véarias décadas precisardo ser ressuscitados, de acordo com 0s
conceitos atuais de circunscricdo especifica e genérica.

Este estudo reconhece que a concepgdo especifica empregado por autores antigos, como
B. Lynge, parece condizer mais com a realidade encontrada nos liquens do Brasil do que aquele
gue vem sendo utilizado pelos autores das Ultimas décadas, que colocaram muitos nomes em
sinonimia sem o conhecimento real da variac8o especifica desses tdxons na natureza. Alguns
autores, como C. W. Dodge, que cairam em descrédito, a0 menos parcialmente por seus
conceitos especificos, parecem merecer uma reabilitacdo, razéo pela qual nomes de espécies
novas foram dados em sua homenagem.

O conceito genérico é ainda bastante incerto, e ha davidas sobre a colocagdo de muitas
espécies em determinados géneros, havendo certamente posicionamentos muito discutiveis de
espécies entre os géneros Parmotrema, Canomaculina e Rimelia e entre Canoparmelia e
Parmelinella.

Estudos mais apurados, em contexto taxondmico e nado floristico, como foi 0 escopo desta
pesquisa, certamente revelardo uma grande quantidade de novos taxons e novas aplicacfes e

posicOes de nomes ja existentes.

Durante o desenvolvimento deste trabalho, alguns problemas na Liquenologia brasileira

(e latino-americana) ficaram evidentes:
1. Caréncia de material-tipo para comparacéo dos tdxons encontrados. No Brasil, a colegdo
de liguens ainda é pequena e possui pouco material representativo, além de ser

taxonomicamente desatualizada. Quase todo o material-tipo esta depositado no exterior.

2. Caréncia de um maior entendimento da identidade das substancias quimicas encontradas
nos liquens brasileiros, assim como estudos apurados a respeito do comportamento de
cada substancia em condi¢Bes ambientais tropicais, como, por exemplo, os valores de

reféncia da subida das substancias na cromatografia em camada delgada.
3. Carénciade listas regionais “limpas” de espécies com a citacdo dos locais e bibliografias
referentes a cada taxon.

4. Caréncia de especialistas, o que implica na existéncia de poucos trabalhos a respeito dos

téxons brasileiros.
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Figuras7a12. 7. Bulbothrix cassa (P. Jungbluth, A.A. Spielmann & L.S. Canéz 840).
8. Bulbothrix fungicola (M.P. Marcelli & P. Jungbluth 35535). 9. Bulbothrix hypocraea
(M.P. Marcelli & S.B. Barbosa 35701). 10. Bulbothrix hypocraea - cilios (desenho por
M.F.N. Martins). 11. Bulbothrix isidiza (L.S. Canéz, P. Jungbluth & A.A. Spielmann 1216).
12. Bulbothrix lacinulata (L.S. Canéz, P. Jungbluth & A.A. Spielmann 1083). Barra= 1cm,
exceto onde anotado.



267

Figuras13 a 18. 13. Bulbothrix lobarica (L.S. Canéz, P. Jungbluth & A.A. Spielmann 1174).
14. Bulbothrix subcoronata (D.F. Peralta 2325A). 15. Bulbothrix meizospora (M.P. Marcelli &
S.B. Barbosa 35696). 16. Bulbothrix meizospora - lobos (desenho por M.F.N. Martins).
17. Bulbothrix regnelli (P. Jungbluth & M.P. Marcelli 992). 18. Bulbothrix regnelli - lobos
(desenho por M.F.N. Martins). Barra= 1 cm, exceto onde anotado.
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Figuras 19 a 24. 19. Bulbothrix suffixa (M.P. Marcelli & A.E. Luchi 34658). 20. Bulbothrix
tabacina (M.P. Marcelli & A.E. Luchi 34317). 21. Bulbothrix vainioi (M.P. Marcelli &
A.E. Luchi 34660). 22. Bulbotrix vainioi - lobos (desenho por M.F.N. Martins). 23. Bulbothrix
ventricosa (M.P. Marcelli & O. Yano 34325). 24. Bulbothrix viatica (M.P. Marcelli, K. Kalb &

A.E. Luchi 17508). Barra= 1 cm, exceto onde anotado.



Figuras25a30. 25. Canomaculina capricornica (P. Jungbluth & L.S. Canéz 1090).
26. Canomaculina consors (A.A. Spielmann, L.S. Canéz & P. Jungbluth 766). 27. Canomaculina
isousnica (M.P. Marcelli & A.E. Luchi 34516). 28. Canomaculina melanochaeta (P. Jungbluth,
M.P. Marceli & A.A. Spielmann 1051). 29. Canomaculina muelleri (A.A. Spielmann,
P. Jungbluth & L.S. Canéz 881). 30. Canomaculina recipienda (M.P. Marcelli 27161).
Barra=1cm.
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Figuras31a36. 31. Canoparmelia amazonica (A.A. Spiedmann, P. Jungbluth &
L.S. Canéz 1106). 32. Canoparmelia carneopruinata (P. Jungbluth & M.P. Marcelli 188).
33. Canoparmelia caroliniana (P. Jungbluth, M.P. Marcelli & A.A. Spidmann 1076).
34. Canoparmelia cinerascens (P. Jungbluth & F.R. Martins 511). 35. Canoparmelia crozalsiana
(P. Jungbluth, M.P. Marcelli & M.N. Benatti 1050). 36. Canoparmelia cryptochlorophaea
(P. Jungbluth, M.P. Marcelli & A.A. Spielmann 1075). Barra= 1 cm, exceto onde anotado.
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Figuras37a42. 37. Canoparmelia ecaperata (P. Jungbluth & D.F. Perata 990).
38. Canoparmelia pseudoecaperata (A.A. Spielmann, L.S. Canéz & P. Jungbluth 894).
39. Canoparmelia salacinifera (M.P. Marcelli & S.B. Barbosa 35883). 40. Canoparmelia
scrobicularis (P. Jungbluth 1081). 41. Canoparmelia texana (A.A. Spielmann, P. Jungbluth &
L.S. Canéz 763). 42. Flavoparmelia subamplexa (L.S. Canéz, P. Jungbluth & A.A. Spielmann
1212, Foto A.A. Spielmann). Barra= 1 cm, exceto onde anotado.
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Figuras 43 a 48. 43. Hypotrachyna costaricensis (A.A. Spielmann, M.P. Marcelli & P. Jungbluth
1060). 44. Hypotrachyna crustacea (M.P. Marcelli & M. Falco 33207). 45. Hypotrachyna
damazianella (L.S. Canéz, P. Jungbluth & A.A. Spielmann 1210). 46. Hypotrachyna dentella
(A.A. Spiedmann, M.P. Marcelli & P. Jungbluth 1423). 47. Hypotrachyna intercalanda
(L.S. Canéz, P. Jungbluth & A.A. Spielmann 1162). 48. Hypotrachyna lyngei (M.P. Marcelli &
M. Falco 33135). Barra= 1 cm, exceto onde anotado.
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Figuras49a54. 49. Hypotrachyna mojiana (M.P. Marcelli & A.E. Luchi 34953).
50. Hypotrachyna pluriformis - lacinias adnatas (M.P. Marcelli & A.E. Luchi 34799).
51. Hypotrachyna pluriformis - lacinias subcanaliculadas (M.P. Marcelli & A.E. Luchi 33066).
52. Hypotrachyna polydactyla (M.P. Marcelli & A.E. Luchi 34573). 53. Hypotrachyna
pseudosinuosa (M.P. Marcelli & S.B. Barbosa 35938). 54. Hypotrachyna silvatica (M.P. Marcelli
& M. Falco 33224). Barra= 1 cm, exceto onde anotado.
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Figuras55a60. 55. Hypotrachyna submojiana (P. Jungbluth & M.P. Marcelli 35514).
56. Myelochroa lindmanii (L.S. Canéz, P. Jungbluth & A.A. Spielmann). 57. Parmelinella
versiformes (M.P. Marcelli & A.E. Luchi 34676). 58. Parmelinella wallichiana (M.P. Marcelli &
A.E. Luchi 34313). 59. Parmelinopsis damaziana (M.P. Marcelli & A.E. Luchi 34499).
60. Parmelinopsis horrescens (M.N. Benatti, M.P. Marcelli & P. Jungbluth 1821). Barra= 1 cm.
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Figuras6la66. 61. Parmelinopss minarum (M.P. Marceli & M. Faco 33214).
62. Parmelinopsis spathulata (M.N. Benatti, M.P. Marcelli & P. Jungbluth 1816).
63. Parmelinopsis spumosa (S.B. Barbosa & M.P. Marcelli 227). 64. Parmelinopsis subfatiscens
(M.P. Marcelli & M. Falco 33058). 65. Parmotrema aberrans (A.A. Spielmann, P. Jungbluth &
L.S. Canéz 869). 66. Parmotrema austrosinense (L.S. Canéz, P. Jungbluth & A.A. Spielmann
1081). Barra= 1 cm, exceto onde anotado.
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Figuras67a72. 67. Parmotrema chinense (M.P. Marcelli & S.B. Barbosa 35877).
68. Parmotrema conidioarcuatum (A.A. Spielmann, L.S. & Canéz P. Jungbluth 772).
69. Parmotrema dodgei (A.A. Spielmann, M.P. Marcelli & P. Jungbluth 1041). 70. Parmotrema
flavomedullosum (M.P. Marcelli & M. Falco 33211). 71. Parmotrema gardneri (M.P. Marcelli &
P. Jungbluth 35558). 72. Parmotrema grayanum (L.S. Canéz, P. Jungbluth & A.A. Spielmann
1207). Barra=1cm.
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Figuras73a78. 73. Parmotrema hypomiltoides (M.P. Marcelli & P. Jungbluth 35511).
74. Parmotrema laongii (D.F. Peralta 2325A). 75. Parmotrema masonii (M.P. Marcelli & S.B.
Barbosa 35720). 76. Parmotrema melanothrix (M.P. Marceli & M. Falco 33100).
77. Parmotrema mesotropum (S.B. Barbosa & M.P. Marcelli 74). 78. Parmotrema mordenii
(A.A. Spielmann, P. Jungbluth & L.S. Canéz 762). Barra= 1 cm, exceto onde anotado.
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Figuras 79 a 84. 79. Parmotrema nylanderi (M.P. Marcdlli, K. Kalb & A.E. Luchi 16078).
80. Parmotrema pectinatum (M.P. Marcelli, K. Kab & A.E. Luchi 16075). 81. Parmotrema
pectinatum - detalhe das lacinulas (M.P. Marcelli, K. Kalb & A.E. Luchi 16079). 82. Parmotrema
permutatum (A.A. Spielmann, P. Jungbluth & L.S. Canéz 897). 83. Parmotrema praesorediosum
(P. Jungbluth & F.R. Martins 553). 84. Parmotrema pseudodilatatum (M.P. Marcelli & M.
Falco33209). Barra= 1 cm, exceto onde anotado.
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Figuras85a90. 85. Parmotrema restingense (M.P. Marcelli & M. Falco 33073).
86. Parmotrema sancti-angeli (P. Jungbluth, L.S. Canéz & A.A. Spiemann 935).
87. Parmotrema sorediosulphuratum (M. Falco & M.P. Marcelli 443). 88. Parmotrema
subarnoldii (M.P. Marcelli & M. Falco 33048). 89. Parmotrema subgardneri (M.P. Marcelli &
P. Jungbluth 35575). 90. Parmotrema subochraceum (M.P. Marcelli & M. Falco 33199). Barra=
lcm.



Figuras91a96. 91. Parmotrema subrugatum (S.B. Babosa & M.P. Marcdli 472).
92. Parmotrema tinctorum (M.P. Marcelli & P. Jungbluth 35557). 93. Parmotrema wainioi (M.P.
Marcelli & A.E. Luchi 34503). 94. Parmotrema wrightii (M.P. Marcdli & P. Jungbluth 35550).
95. Punctelia crispa (M.P. Marcelli & A.E. Luchi 17601). 96. Punctelia digitata (P. Jungbluth,
L.S. Canéz & A.A. Spielmann 805). Barra= 1 cm, exceto onde anotado.
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Figuras 97 a 102. 97. Punctelia cf. graminicola (M.P. Marcelli & O. Yano 23155). 98. Punctelia
imbricata (P. Jungbluth 1079). 99. Punctelia punctilla (P. Jungbluth & L.S. Canéz 1087).
100. Punctelia reddenda (M.P. Marcelli & S.B. Barbosa 35859). 101. Punctelia roseola
(M.P. Marcdlli, J. VieiraFilho & F.A.S. Berchez 17576). 102. Relicina abstrusa (M.P. Marcelli

& M. Falco 33136). Barra= 1 cm.
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Figuras 103 a 108. 103. Rimelia cetrata (P. Jungbluth, L.S. Canéz & A.A. Spielmann 833). 104.
Rimelia cetrata - talo com lacinulas longas (M.P. Marcelli & A.E. Luchi 34321). 105. Rimelia
clavulifera (M.P. Marcelli & A.E. Luchi 34538). 106. Rimelia divaricatica (A.A. Spielmann, P.
Jungbluth & L.S. Canéz 842). 107. Rimelia reticulata (A.A. Spielmann, L.S. Canéz & P.
Jungbluth 762). 108. Rimelia simulans (P. Jungbluth, A.A. Spielmann & L.S. Canéz 797).

Barra=1cm
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Anexo 1

Modelo preenchido da planilha de descricéo de espécimes de

Parmeliaceae
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Anexo 2

Model o preenchido da planilha de acompanhamento da

Cromatografia em Camada Delgada



Cromatografia em Camada Delgada
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