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RESUMO

Apesar da regido estar em intenso processo de urbanizagdo, Bertioga preserva grande
diversidade de ecossistemas, tendo sido escolhida como area de estudo porque: (a) mantém grandes
areas de remanescentes de formacGes florestais de planicie costeira, em diferentes estados de
conservacao/alteracdo; (b) € uma area representativa de todos os ambientes sedimentares
quaternérios presentes no litoral paulista, com depdsitos marinhos pleistocénicos e holocénicos a
atuais, depdsitos pleistocénicos e holocénicos a atuais de origem fluvial, depositos pleistocénicos e
holocénicos a atuais de origem continental (fluviais e coluviais) e ambientes paleolagunares.

A vegetacdo de planicie costeira, muitas vezes chamada de “vegetacdo de restinga”, é
considerada de climax edafico, mas sdo pouco conhecidas as relagdes entre ela, o substrato
geoldgico e os solos associados.

O estudo teve por objetivo mapear e caracterizar as formacoes florestais (exceto manguezal) de
planicie costeira e baixa encosta da Serra do Mar, associadas a um conjunto de unidades geoldgicas
quaternarias previamente conhecidas, nas bacias dos rios Itaguaré e Guaratuba, em Bertioga — SP.

As fisionomias florestais foram mapeadas através da interpretacdo de fotografias aéreas de
diferentes escalas e imagem de satélite, trabalhos de campo, com estudos floristicos (método do
caminhamento) e fitossocioldgicos ( método da parcela Unica) para a elaboracdo de perfis de
vegetacdo. Essas fitofisionomias foram denominadas de acordo com a Resolugdo CONAMA n°
07/96, que aprova parametro basico para analise dos estagios de sucessdo de vegetacao de restinga
para 0 Estado de S&o Paulo. Foram identificados seis grupos de formacdes florestais: Floresta
Baixa de Restinga (FbR), Floresta Alta de Restinga (FaR), Floresta Paludosa (FPa), Floresta de
Transicdo Restinga-Encosta (FTr), Floresta Alta de Restinga Umida (FaRu) e Floresta Aluvial
(FAL). Estas duas tltimas ndo constam na Resolug&o.

Os resultados revelaram uma estreita relacdo entre os depositos sedimentares, o nivel do
lencol freatico (NA) e as fitofisionomias. Nos cordfes litoraneos holocénicos a atuais ocorre a

FbR; os terracos marinhos holocénicos e pleistocénicos sdo recobertos pela FaR; os ambientes



paleolagunares mais profundos, pela FPa e nas depressdes paleolagunares mais rasas, que ora
entremeiam 0s terragos pleistocénicos marinhos mais antigos,encontra-se a FaRu; os terrenos de
origem continental (fluviais e coluviais) séo recobertos pela FTr e nos terracos fluviais altos mais
antigos, ocorre sempre a FAL. Os niveis de 4gua mais profundos foram encontrados sob a FTr e a
FAL e os mais superficiais, sob a FPa e a FaRu.
Todas as fisionomias florestais ocorrem nas duas bacias estudadas, mas na Bacia do Rio
Guaratuba a Floresta Paludosa é de origem antropica.
Com base nos resultados é possivel supor que a evolucdo da planicie costeira determina a
formacdo do mosaico vegetacional da “Restinga”. FaR e FAL que ocorrem em sedimentos

pleistocénicos podem ser as formacdes florestais mais antigas da planicie costeira.

Palavras_chaves: Restinga ,Vegetacdo, Panicie costeira, Baixa encosta, Bertioga - SP



ABSTRACT

Although the region is under intensive urbanization process, Bertioga preserves
great diversity of ecossistems. Such area has been chosen as study area because :(a) the
region supports broad remaining areas of forests in different conservation/alteration
status, (b) it is a representative area of the State of S&o Paulo, including Pleistocene and
Holocene marine sediments, continental sediments (alluvial and coluvial) of Holocene
to present ages, and paleolagoon environments (Holocene).

The coastal plain vegetation, often called “restinga”, is considered as edaphic
climax, however, very little is known about its relations hip with the associated
geologic units and soils.

The objective of this study was to map and describe the forest formations (except
mangrove) recovering the coastal plain and the low slopes of the Serra do Mar
mountain range whicht are associated to a set of different Quaternary Geological Units
at the drainage basins of Itaguare and Guaratuba rivers (Bertioga — SP).

The forest physiognomies were mapped through of the interpretation of aerial
photographs on different scales and satellite image, as well as field work, including
floristics (procced method) and phytosological (unique parcel) studies to produce
outlines of vegetation. There are six groups of phytophysignomies: “Restinga” Low
Forest ( FbR), “Restinga” High Forest (FaR), Swamp Forest (FPa), Coastal plain-Slope
Transition Forest (FTr), Wet “Restinga” High Forest (FaRu) and Alluvial Forest (FAL).
The forest formations were identified according to the CONAMA n° 07/96 Resolution,
except for FaRu and FAL as they were not included into CONAMA 07/96 Resolution.

Results revelead a very close relationship among sediments, water level and
phytophysiognomies. FbR recovers only Holocene beach ridges; FaR is on Holocene

and Pleistocene marine terraces; FPa occurs on deeper paleolagoons depressions; FaRu,



on narrower paleolagoon depressions; FTr is associated to continental sediments
(alluvial and coluvial ) and FAL, reccvers only Pleistocene alluvial terraces.

All florestal types identified occurs at both drainage basins of Itaguaré and
Guaratuba rivers, although in Guaratuba , FPA has an antropogenic origin.

Based on the results it is possible to suppose that the evolution of the coastal plain
determined the formation of the mosaic of the “Restinga” vegetation. FaR and FAL
that take place at Pleistocene sediments may be the oldest forest formations of at

coastal plain.

Key words: Restinga, Vegetation, Coastal plain, Low slope, Bertioga - SP



1. INTRODUCAO

O extenso e diversificado litoral brasileiro, se estendendo por mais de 9000 km e
atravessando diversos dominios morfoclimaticos, tem como importante caracteristica a presenca de
ecossistemas de “restinga” associados as planicies costeiras.

A palavra “Restinga” ¢ de origem espanhola (século XV) e de significado polissémico, pois
apresenta varias defini¢cdes, entre elas a geologico-geomorfologica, a botanica e a ecologica
(Suguio, 1992). No sentido geoldgico-geomorfoldgico ¢ referida a barras ou barreiras de natureza
arenosa, especialmente quando essas feigdes fecham lagunas costeiras. Ferreira (1986) cita as varias
defini¢cdes do termo em diversas regides do pais: faixa de mato as margens de igarapé ou rio, faixa
de mato as margens de rio, a qual, por ocasido das grandes marés ou cheias de inverno, aflora,
enquanto o terreno permanece submerso (Pard); designagdo comum a depressoes rasas, alagadas ou
secas, sempre retas, e rigorosamente paralelas a linha da costa (Rio de Janeiro); rebotalho das terras
lavradas, onde minerava a gente pobre (Minas Gerais); faixa de terra arenosa entre uma lagoa ¢ o
mar (regido Sul); mata longa e estreita que divide dois campos de pastagem (Parand); pequeno
arroio ou sanga com as margens recobertas de mato (Rio Grande do Sul).

No Brasil, botanicos e ecoélogos tém utilizado o termo como referéncia a vegetacao
associada a todos os tipos de depdsitos litoraneos. O primeiro botanico a utilizar o termo “restinga”
para designar as diferentes formac¢des do mosaico vegetacional da planicie costeira foi Ule (1901),
nomeando as formagdes vegetais pelas plantas mais representativas, a saber: restinga de ericaceas,
restinga de mirtaceas, restinga de clisias e ainda o brejo. Rizzini (1963) propés considerar a
“vegetacdo de restinga” como complexo vegetacional do litoral ou da restinga e incluiu nele a Mata
Paludosa. Assim, com o passar dos anos, a “vegetagdo de restinga” passou a se referir as diversas
comunidades associadas a: praias, dunas, corddes arenosos, depressoes entre-corddes, margens de
lagoas e até manguezais (Lacerda et al. 1982). Tamanha diversidade de usos para a palavra restinga
tem gerado problemas de entendimento, até mesmo entre os bidlogos e os ecologos, pois formagdes

vegetais idénticas tém sido chamadas de modo diferente.



Até a metade do século XX as pesquisas sobre “vegetagdo de restinga” eram ainda escassas.
Lacerda ef al. (1982) realizaram uma importante revisdo bibliografica, onde compilaram 471
referéncias sobre os estudos de restingas, nos diversos sentidos do termo, organizando os trabalhos
sob trés abordagens distintas: historica (estudos realizados entre os séculos XVI e XIX); analitica
(iniciada com trabalhos de fitogeografia de A. Loefgren em 1898, E. Ule em 1901 e outros); e
ambiental com preocupagdo conservacionista (iniciada com os trabalhos de L. Dau em 1960, que
tratou de aspectos microclimaticos ¢ W.T. Ormond, 1960, que abordou fatores ecoldgicos nas
restingas do Rio de Janeiro).

O incremento nas pesquisas sobre “ecossistemas de restinga” no Brasil ocorreu na década de
1980, com a realizagdo do Simposio sobre Restingas Brasileiras em 1984 e os Simpdsios sobre
Ecossistemas da Costa Sul e Sudeste Brasileira em 1987 ¢ 1990. A estes se seguiram os Simpdsios
sobre Ecossistemas Brasileiros em 1994, 1998, 2000 e 2004. Outros fatores que contribuiram para o
avanco nos estudos sobre “vegetagdo de restinga” foram o Programa Linhas de A¢do em Botanica
do CNPq e o financiamento de projetos de pesquisa pelas Fundacdes Estaduais de Amparo a
Pesquisa, como a FAPESP para Sdo Paulo. Um exemplo disto ¢ o Programa Biota da FAPESP, que
tem possibilitado o avanco no entendimento dos ecossistemas de “restinga”, incluindo um projeto
de monitoramento de uma parcela permanente de “vegetacdo de restinga” de 40 ha. na Ilha do
Cardoso, Litoral Sul de Sdo Paulo, onde tém sido realizados estudos integrados de vegetacdo e de
solo (Rodrigues, 2005).

Surgiram entdo varios grupos de pesquisa, principalmente no eixo Sul-Sudeste do Brasil,
regido cujas caracteristicas morfoclimaticas litordneas sdo semelhantes e, portanto, as “formacdes
de restinga” também. Dentre esses grupos destacam-se os liderados por: Oberdan J. Pereira — ES;
Dorothy S. D. Araujo - RJ; Sandro Menezes — PR; Jorge Waechter — RS; em Sado Paulo - Luis
Mauro Barbosa e Maria Margarida R.F. de Melo (IBt), Ricardo R. Rodrigues (ESALQ-USP) e

Wellington Dellite (USP-SP).



O Rio de Janeiro ¢ o Estado onde os estudos sobre a “vegetacdo de restinga” estdo mais
avancados (Araujo, 2000), tendo sido de seus pesquisadores a iniciativa da publicacdo da flora
dessa vegetacao no sudeste brasileiro (Segadas-Vianna et al., 1967).

Em Sao Paulo, os trabalhos sobre “vegetacdo de restinga” tiveram impulso a partir da
década de 1980, com o desenvolvimento de diversos estudos floristicos e fitossociologicos
principalmente no Litoral Sul, tais como: na Ilha do Cardoso (e.g. De Grande & Lopes, 1981;
Barros et al., 1991; Sugiyama, 1998; Sampaio et al., 2005), na Ilha Comprida (e.g. Kirizawa et al.,
1992; Carrasco, 2003; Silva, 2006), em Iguape (e.g. Ramos Neto, 1993), na Juréia (e.g. Carvalhaes,
1997) e em Pariqliera-A¢u (e.g. Sztutman & Rodrigues, 2002). No Litoral Norte podem ser
destacados estudos na planicie costeira de Picinguaba, em Ubatuba (e.g. Cesar & Monteiro, 1995;
Assis, 1999) e em uma pequena area na planicie de Caraguatatuba (Mantovani, 1992). Na Baixada
Santista, onde se encontra o municipio e Bertioga, os trabalhos sdo raros e pouco representativos.

Atualmente, podem ser encontrados mais de 2.000 titulos sobre “restinga” em paginas da
web, como em http://www.restinga.net.

O reconhecimento da importancia dos ecossistemas de “restinga” tornou-se inegavel, tendo
sido reconhecida inclusive através de instrumentos legais como o Decreto Federal n® 750/1993 e as
resolugdes que o regulamentaram, como: Resolugio CONAMA n° 10/1993 (estabelece parametros
basicos para a andlise dos estidgios de sucessdo da Mata Atlantica); Resolugdo CONAMA n°
01/1994 (regulamenta do artigo 6° do DF 750, definindo vegetacdo primaria e estagios de
regeneragdo); Resolucdo Conjunto SMA-IBAMA/SP n° 02/1994 (regulamenta o artigo 4° do DF
750, que dispde sobre o corte, exploragdo e supressao de vegetacao secunddria no estagio inicial de
regeneragdo da Mata Atlantica em Sao Paulo); a Resolugdo CONAMA n° 07/1996 (Anexo — 1, que
estabelece pardmetros basicos para a analise dos estagios sucessionais da vegetagdo de restinga, no
Estado de Sao Paulo); e a Resolugdo CONAMA n° 09/1996 (define corredores entre remanescentes
e estabelece pardmetros e procedimentos para sua identificacdo e prote¢do). A Resolucdo

CONAMA n° 07/1996 foi elaborada por um grupo de pesquisadores e técnicos da SMA/SP



(incluindo a autora desta pesquisa), constituindo um marco na compilagdo ¢ no tratamento dos
dados até entdo existentes sobre “vegetacdo de restinga” no Estado de Sao Paulo. Ela se baseou nos
conceitos de Rizzini (1963; 1979 apud Rizzini, 1997) sobre o complexo vegetacional de restinga e
sua intima dependéncia da natureza do substrato sendo, portanto, de climax edafico.

Alguns estudos que se sucederam a Resolugdo CONAMA n° 07/1996 e que estabeleceram
correlagdes entre a “vegetacdo de restinga” e o substrato sedimentar ou enfatizaram o carater
edafico desse complexo vegetacional, merecem destaque: Souza et al. (1997), Sugiyama (1998),
Pinto (1998), Rossi (1999), Girardi (2001), Casagrande et al. (2002), Carrasco (2003), Reis-Duarte
et al., (2003), Reis-Duarte (2004), Sato et al. (2005), Silva (2006), Souza et al. (2005) e Souza
(20006).

Souza et al. (1997) estabeleceram uma correlagdo entre os tipos de substratos geoldgicos
quaternarios e os diferentes tipos de fisionomias de “vegetacdo de restinga” descritos na Resolucao
CONAMA n° 07/1996, para cada um dos sete setores morfodindmicos que englobam o litoral
paulista (definidos por Souza & Suguio, 1996 apud Souza et al., 1997), conforme mostra a Figura
1. Sugyiama (1998) estudou duas formagdes de floresta de restinga na Ilha do Cardoso e verificou
que as caracteristicas fisionomicas estdo relacionadas as condigdes ambientais, notadamente o
maior ou menor acumulo de matéria organica. De acordo com a autora, as condi¢des do solo
refletem-se na vegetagdo, imprimindo caracteristicas tais como: escleromorfismo, nanismo, pequena
diversidade especifica e sistema radicular superficial.

Pinto (1998) relacionou a influéncia de fatores edaficos na estrutura da vegetagdo em areas
de Mata Atlantica (encosta e “restinga”) na Ilha do Cardoso, concluindo que quanto menor a
fertilidade e o teor de argila, maior o adensamento da formagdo vegetal. Além disso, alertou que a
recuperagdo ¢ o manejo da vegetacdo dependem da manutencdo ou recuperacdo das condicdes

edaficas originais.
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Figura 1. Secdo-tipo esquematica de distribuicdo do substrato geologico e das fisionomias de “vegetacdo de restinga” associadas, para o litoral paulista

(fonte: Souza et al., 1997).



Rossi (1999), em seus estudos sobre fatores formadores da paisagem litoranea (planicie
litoranea, encosta e planalto) na Bacia do Rio Guaratuba (Bertioga), concluiu que a evolugdo e o
desenvolvimento dos solos, por meio de sua composi¢ao fisico-quimica, profundidade de alteracao
€ maior ou menor presenca de agua no perfil, refletem diretamente nas formagdes vegetais. Afirmou
ainda que os principais fatores atuantes no desenvolvimento das paisagens da planicie litoranea sao
a drenagem (pelo lengol de agua aflorante ou sub-aflorante) e as formas de relevo, aliados a
composi¢ao dos sedimentos ¢ ao constante fornecimento de matéria organica, que condicionam a
formagdo e a evolucdo dos solos (Podzol, Organico e Glei) e, conseqiientemente, a instalagdo da
cobertura vegetal especializada. O autor elaborou um mapa de vegetacao (escala 1:50.000) baseado
no porte das florestas e nas relagdes destas com a quantidade de agua (florestas hidrofilas e
higréfilas) presente nos ambientes.

Girardi (2001) efetuou um levantamento sobre a evolugdo do uso do solo na Bacia do
Itaguaré (Bertioga), utilizando fotografias aéreas de varios anos e escalas e imagem de satélite
LANDSAT -5 TM (escala 1:100.000), comparando os dois tipos. Estabeleceu uma classificagdo da
vegetacdo utilizando alguns atributos como: altura, dossel, grau de homogeneidade das copas, tipo
de sedimento associado e alteragdo da vegetagao.

Casagrande et al. (2002, 2003), Reis-Duarte et al. (2003) e Reis-Duarte (2004) identificaram
alguns aspectos associados as relacdes entre Florestas Alta e Baixa de Restinga e as caracteristicas
pedoldgicas do substrato na Ilha Anchieta (Ubatuba). Encontraram indices semelhantes de
fertilidade para ambas as fisionomias, concluindo que as diferencas de vegetacdo estariam
associadas mais ao regime hidrico do que a fertilidade. Concluiram também que a alta concentracao
de aluminio no solo limita o desenvolvimento do sistema radicular e, assim, reduz o
desenvolvimento de raizes. Outro resultado importante mostrou que a reserva fértil do solo
encontra-se nos primeiros 5 a 10 cm de profundidade e principalmente na fitomassa (serapilheira).

Carrasco (2003), estudando a producdao de mudas de espécies florestais para a recuperagao

de areas degradadas na Ilha Comprida, concluiu que a variabilidade da fisionomia das florestas de



restinga ¢ muito grande, ou seja, ndo existem florestas iguais. Por outro lado, Silva (2006),
estudando um trecho de Floresta Alta de Restinga também na Ilha Comprida e para fins de
recuperagdo ambiental, observou que muitas das plantas identificadas ali também ocorrem em
outros tipos de formagdes florestais do litoral paulista. Assim, como ocorre diminuicdo da
similaridade devido ao gradiente latitudinal, o autor alerta que essas espécies nao podem ser
utilizadas indiscriminadamente para a recuperacao de areas degradadas.

No ambito do Projeto SIIGAL - Sistema Integrador de Informagdes Geoambientais para o
Litoral do Estado de Sao Paulo, Aplicado ao Gerenciamento Costeiro (Souza, 2003/2004, 2005a)
foram efetuados varios mapeamentos em escala 1:50.000, entre eles o “Mapa de Compartimentacao
Fisiografica de Planicie Costeira e Baixa-Encosta” (Souza, 2006; Figura 2) e o “Mapa de Vegetagdo
Nativa e Estados de Alteracao” (Souza et al., 2005; Souza, 2006; Figura 3). Para a elaboragdo do
Mapa de Vegetacdo foram considerados pardmetros que constam em varios instrumentos legais, a
saber: Decreto Federal n® 750/1993 (dispde sobre o corte, a exploragdo e a supressao de vegetagao
primaria ou nos estagios avancado e médio de regeneracdo da Mata Atlantica e ecossistemas
associados, dentre eles a “vegetagdo de restinga” e o manguezal); Resolugdo CONAMA n° 10/1993;
e Resolucdo CONAMA n° 07/1996.. Os autores propuseram a substitui¢ao do termo “vegetacio de
restinga” por “vegetacdo de planicie costeira (exceto manguezal) e baixa-média encosta”. As
comparagdes entre os dois mapas revelaram associagdes marcantes entre os varios tipos de substrato
geologico quaternario e as diversas fisionomias de vegetacdo (Souza, 2006), conforme mostra a
Tabela 1. Esses trabalhos foram a inspirag@o e a base para o desenvolvimento da presente pesquisa.

Sato et al. (2005), estudando os solos associados a Florestas Alta e Baixa de Restinga em
Ubatuba, Iguape e Cananéia, ndo encontraram diferengas expressivas entre eles, sugerindo que o
tempo de regeneracdo natural ¢ o principal fator que determina essas fisionomias florestais.

Merecem ainda destaque as recentes publicagdes de dois manuais para identificagdo de
espécies de “vegetacdo de restinga”, um na parcela permanente da Ilha do Cardoso (Sampaio et al.,

2005) e o para o litoral paulista editado pelo Departamento Estadual de Recursos Naturais da



Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo — DEPRN-SMA/SP (Couto, 2005), esta
ultima entendendo a “vegeta¢ao de restinga” como aquela que recobre a planicie costeira exceto

manguezal.

Tabela 1. Associagdo entre a vegetagdo de planicie costeira e baixa encosta e o substrato sedimentar

quaternario (fonte: modificado de Souza, 2006).

VEGETACAO DE
PLANICIE COSTEIRA E CARACTERISTICAS DO SUBSTRATO
BAIXA ENCOSTA

Floresta de Transicdo Restinga- Terrenos LCR (depdsitos de encosta) e LMP distais
Encosta (Tr) (depdsitos mistos indivisos: fluviais e colivios de
baixada).

7 PRI spnerapman s T crrenos LCD (depositos de paleolagunas holocénicas
(FaRu) ° rasas, aflorantes ou recobertas por colivios de baixada) e
LMP pouco drenados (muito imidos).

Terrenos LPT (terragos marinhos pleistocénicos) e LHT
(terragos marinhos holocénicos) distais (mais antigos).

Floresta Baixa de Restinga (FbR) | Terrenos LHT e raramente LPT frontais (mais jovens).

Floresta Paludosa (Pa) Terrenos LCD (paleolagunas mais profunc}as) e,
eventualmente, LMP pouco drenados (muito iimidos).

Brejo de Restinga (Br) Terrenos LFT (depositos ﬂ}lviais), em geral onde ha
desenvolvimento de planicie de inundacio.

_l Terrenos LOL (planicie de maré atual).

Vegetacio sobre Praias, Escrube, | Terrenos LHT frontais (faixas estreitas que podem estar
Dunas e Entre-Corddes recobertas por depositos eodlicos holocénicos a atuais) e
(PESDEC) terrenos Pr (praias arenosas).




1D . Descrigcao
[LoL

LFT Depdsitos fluviais constituidos de sedimentos arenosos, siltico-arenosos e cascalhos (atuais)

Depdsitos lagunares e estuarinos, constituidos de sedimentos peliticos organicos (atuais)

LCR Depésitos coluviais, talus e leques aluviais constituidos de sedimentos de matriz areno-siltico-argilosa (holocénicos a atuais)
LMP | Depadsitos mistos (fluviais e coluviais de baixada nao individualizados) (holocénicos e atuais)

LCD | Depdsitos colliviais de baixada (sedimentos de matriz areno-siltico-argilosa) e paleolagunares peliticos (holocénicos a atuais)
LHT Depdsitos marinhos constituidos de areias muito finas a meédias, muito bem a moderadamente selecionadas (holocénicas)

l LPT Depaogsitos marinhos constituidos de areias finas a muito finas, bem a muito bem selecionadas (pleistocénicos)
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Figura 2. Mapa de Compartimentacdo Fisiografica de Planicie Costeira e Baixa-Encosta do Litoral Norte de Sdo Paulo (fonte: Souza, 2006)
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2. JUSTIFICATIVAS E OBJETIVOS

O ultimo diagnoéstico sobre os remanescentes de Mata Atlantica (ombrofila densa,
principalmente) e ecossistemas associados (“vegetacdo de restinga” e manguezais) em Sao Paulo,
foi efetuado pela Secretaria de Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo em 1998 (SMA, 1998) e
revelou que, naquela época, eles representavam cerca de 70,9% da cobertura originalmente
existente no litoral paulista e aproximadamente 7% da cobertura vegetal original de todo o Estado
de Sao Paulo. Além disso, correspondiam aos maiores remanescentes de florestas tropicais e
importantes forma¢des de manguezais ainda presentes na faixa costeira brasileira, ou seja, 5% dos
quase 900.000 km? existentes.

Os levantamentos recentes realizados no Litoral Norte Paulista, no ambito do Projeto
SIIGAL (Souza, 2006), mostram resultados alarmantes sobre a situagdo da cobertura vegetal
remanescente da planicie costeira (tabelas 2 e 3). De acordo com esses dados, pelo menos dois tipos
de vegetagdo de planicie costeira encontram-se ameagados: remanescentes em estado mais bem
preservado de Floresta Baixa de Restinga (PmFbR) e Floresta Alta de Restinga (PmFaR) sdo
encontrados somente em Ubatuba, restando pequenas areas que somam respectivamente 0,10 km” e
3,87 km®. Note-se bem que essas vegetagdes, juntas, deveriam ocupar originalmente uma area total
de 32,55 km” (terrenos LHT + LPT). Nos outros trés municipios essas duas fisionomias ocorrem
apenas em estado alterado, totalizando 2,31 km” de ScFbR e 12,28 km® de ScFaR, quando em seu
estado original deveriam ocupar uma éarea total de 62,35 km”.

Sabe-se que para o restante do litoral paulista a situagdo ndo ¢ diferente, principalmente na
Regido Metropolitana da Baixada Santista, que reine nove municipios entre Peruibe (sul) e

Bertioga (norte), e onde a degradagdo ambiental ¢ a maior do litoral paulista.
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Tabela 2. Distribui¢io em area (km”) das fisionomias de vegetagdo de planicie costeira ¢ baixa-

média encosta do Litoral Norte de Sao Paulo (fonte: Projeto SIIGAL). Para legenda consultar

Figura 3 e Tabela 1.

MUNICIPIO
VEGETACAO Sdo TOTAL
Sebastiao |Ilhabela | Caraguatatuba | Ubatuba
PmTr 18,82 16,96 10,67 42,02 88,47
SeTr 14,97 4,71 24,13 49,49 93,3
PmFaR 0 0 0 3,87 3,87
ScFaR 3,67 0 8,61 15,37 27,65
PmFaRu 22,74 0 2,26 2,02 27,02
ScFaRu 3,08 0 7,56 2,31 12,95
PmFbR 0 0 0 0,1 0,1
ScFbR 0,47 0,24 1,6 0,93 3,24
ScPa 0 0 0 2,77 2,77
PmBr 2,36 0 1,34 0 3,7
ScBr 0,59 0 2,57 8,05 11,21
PmMg 0 0 0 0,8 0,8
ScMg 0,27 0 0,3 1,21 1,78
PEsDEC 0 0 0 0,26 0,26
TOTAL 66,97 21,91 59,04 129,2 277,12

Tabela 3. Distribui¢io em area (km”) dos terrenos quaternarios (compartimentos fisiograficos de

planicie costeira e baixa encosta) do Litoral Norte de Sao Paulo (fonte: Projeto SIIGAL). Para

legenda consultar Figura 2 e Tabela 1.

COMPARTIMENTOS FISIOGRAFICOS
MUNICIPIO LCR LFT LCD LMP LHT LPT LOL TOTAL
Sao Sebastido 13,66 3,15 27,54 11,13 20,98 0,49 0,28 77,23
Ilhabela 5,61 0 0 0 1,08 0 0 6,69
Caraguatatuba 20,74 6,45 29,27 14,51 32,73 7,08 0,3 111,08
Ubatuba 43,46 7,69 9,22 33,42 30,44 2,14 2,07 128,44
TOTAL 83,47 17,29 66,03 59,06 85,23 9,71 2,65 323,44
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2.1. Justificativas

O quadro de intensa degradacdo das vegetagdes de planicie costeira e a necessidade de
conservagdo e recuperacdo dessas dreas mostra a importdncia da realizacdo de estudos
multidisciplinares sobre esses ecossistemas. Alids, o proprio Rizinni (1979 apud Rizinni, 1997)
alertou para o fato de que, para se entender as condi¢des que mantém os tipos vegetacionais de
restinga, € necessario tratar os aspectos fisicos e bioticos em conjunto.

Ainda ha caréncia de estudos sistematicos sobre as fisionomias de “vegetagdo de restinga”
definidas na Resolugdo CONAMA n° 07/1996 e também estudos que apresentem de maneira mais
detalhada as relagdes entre o desenvolvimento e a manutengdo dessas formagodes florestais € o
substrato geoldgico das planicies costeiras.

Além disso, os resultados obtidos para o Litoral Norte de Sdo Paulo (Projeto SIIGAL -
Souza, 1996) apontam para algumas importantes questdes que permanecem sem resposta, como se
segue.

1) De acordo com os resultados de Souza (2006), uma mesma formagdo florestal pode estar
associada a mais de um tipo de substrato geologico e, portanto, a solos diferentes (Tabela 1).
Exemplos disso sdo as associagdes entre: FTr e terrenos LMP e LCR; FaRu e FPa e terrenos
LCD e LMP. Por outro lado, um mesmo tipo de substrato pode ser recoberto por mais de um
tipo de fisionomia, como acontece com terrenos LHT, que podem estar associados a FbR e a
FaR. Por que ocorrem essas variagdes se essas formacgdes florestais sdo de climax edafico?

2) Atualmente, as FbR sdo florestas muito ameagadas, pois ocupam o0s terrenos mais proximos
a linha de costa. E dificil, portanto, que os fragmentos remanescentes estejam em seu estado
primitivo. Assim, fica a duvida se essa formagdo ¢ uma fisionomia independente ou um
estagio de alteragdo (sucessdo) da FaR.

3) Matas ciliares ndo foram descritas para o litoral. Entretanto, nos rios maiores, os terrenos

lindeiros e as inundacdes sazonais poderiam modificar as formagdes florestais marginais a
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esses canais fluviais, ou seriam capazes de conduzir ao desenvolvimento de formagdes

diferentes?

4) A Floresta Alta de Restinga Umida, mapeada no Litoral Norte e ndo descrita na Resolugio
CONAMA n° 07/1996, é realmente um novo tipo de formagao florestal? Essa denominagio
¢ a mais adequada?

5) As associagdes entre vegetacdo e substrato geolodgico encontradas para o Litoral Norte
seriam as mesmas para areas contiguas da Baixada Santista, mesmo sob caracteristicas
geologico-geomorfoldgicas e até mesmo microclimaticas diferentes?

Os estudos propostos serdo de grande utilidade para projetos que visam a conservagdo dos
“ecossistemas de restinga” e a recuperacdo de areas degradadas, a exemplo dos projetos:
“Diversidade, Dinamica ¢ Conservacdo em Florestas do Estado de Sao Paulo: 40 ha. de Parcelas
Permanentes” (Rodrigues, 2005) e “Modelos de Repovoamento Vegetal para Prote¢do de Sistemas
Hidricos em Areas Degradadas dos Diversos Biomas do Estado de Sdo Paulo” (Barbosa, 2005).
Além disso, poderdo fornecer subsidios aos 6rgdos licenciadores da SMA, como o DEPRN
(Departamento Estadual de Protecdo de Recursos Naturais) e o DAIA (Departamento de Avaliacao
de Impactos Ambientais) e também a futuras revisdes das legislacdes ambientais vigentes, como as

Resolugdes CONAMA n° 07/1996 e Conjunta SMA/IBAMA n° 05/1996.

2.2. Objetivos

O objetivo principal desta pesquisa ¢ mapear e caracterizar as formagoes florestais (exceto
manguezal) de planicie costeira e baixa encosta conforme a Resolugdo CONAMA 07/1996, na area
drenada pelas bacias dos rios Itaguaré e Guaratuba (Bertioga) (Figura 4), e estabelecer uma
associacdo com o substrato geoldgico previamente conheciddo.

Os objetivos especificos da pesquisa sdo:

e contribuir para o entendimento das relacdes entre a vegetagdo e o substrato geologico de

planicie costeira e baixa encosta em Sao Paulo;
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Figura 4. Localizacdo da area de estudo.
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e contribuir para o desenvolvimento do Projeto SIIGAL na Baixada Santista;

e verificar a existéncia de espécies vegetais indicadoras de tipos de substrato geologico;

e verificar a existéncia de fisionomias de vegetacdo e de espécies ndo descritas na Resolugdo
CONAMA 07/1996;

e contribuir com mais informacdes sobre a diversidade floristica de cada um dos tipos de
formacao florestal, visando a comparagdes com outros setores do litoral S-SE brasileiro e
possiveis revisdes da Resolugado CONAMA n° 07/1996.

A escolha da area de estudo foi feita em fungdo dos seguintes aspectos:

(a) presenca de importantes registros de toda a evolugdo quaternaria das planicies costeiras
paulistas, incluindo ambientes sedimentares pleistocénicos da Formacao Cananéia (terragos
marinhos) e holocénicos da Formagao Santos (depdsitos marinhos, eolicos, paleolagunares
e fluviais), além de depositos recentes de origem continental (fluviais e coluviais);

(b) presenca de importantes remanescentes de diferentes tipos de formagdes florestais de
planicie costeira, desde as mais proximas a linha de costa até as de transicado com a encosta;

(c) presenca de macigos de formacgodes florestais ainda bem preservados;

(d) possibilidade de comparagao dos resultados com outros estudos existentes na area de estudo
e em outras areas do litoral paulista.

Esta pesquisa foi desenvolvida no ambito de dois projetos maiores: "Relagdes entre o
Substrato Geologico, os Condicionantes Edaficos e Hidricos e as Formagdes Florestais de Planicie
Costeira em Sao Paulo. Estudo de Caso: Bacias dos Rios Itaguaré e Guaratuba - Bertioga"
(coordenado pela Profa. Dra. Celia Regina de Gouveia Souza - Instituto Geologico-SMA/SP e
Instituto de Botanica-SMA/SP) e “Solos sob Vegetacdo de Restinga no Estado de Sao Paulo:
Relagdes Solo-Paisagem, Pedogénese e Alteragdes com o Uso Agricola” (coordenado pelo Prof. Dr.
Pablo Vidal Torrado — Escola Superior de Agronomia Luiz de Queiroz, USP-Piracicaba). Desses

projetos resultaram a pesquisa de mestrado (Programa de P6s-Graduagdo do Instituto de Botanica)
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da Engenheira Agronoma Mabel Gomes Moreira intitulada “Associa¢des entre os solos, o0s
Ambientes Sedimentares Quaternarios e as Fitofisionomias de Planicie Costeira ¢ Baixa Encosta
nas Bacias dos Rios Itaguaré e Guaratuba (Bertioga - SP)”; as pesquisas de doutorado da MSc.

Vanda Moreira Martins ¢ do MSc. Mauricio Rizzato Coelho.
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3. AREA DE ESTUDO

A area de estudo abrange as bacias dos rios Itaguaré e Guaratuba, localizadas no municipio
de Bertioga, litoral central de Sao Paulo (Figura 4). Uma pequena por¢ao da extremidade leste da
Bacia do Rio Guaratuba encontra-se inserida no municipio de Sdo Sebastido, onde esta localizada a
Aldeia Indigena de Silveiras.

O municipio de Bertioga ¢ relativamente recente, tendo sido emancipado em 1992. Faz
divisas com os municipios de Salesopolis, Biritiba Mirim e Mogi das Cruzes ao norte, Sao
Sebastido a leste, Santos a oeste-noroeste ¢ Guaruja a oeste-sudoeste.

Bertioga pertence a Regido Metropolitana da Baixada Santista, ocupando 20,3% da area
regional, ou seja, 482 km?. Cerca de 85% de seu territorio ¢ ocupado por areas de preservagdo
permanente (Lichti, 2002).

As areas das.bacias dos rios Itaguaré e Guaratuba sdo respectivamente de 89,91 km? e
125,35 km?, incluindo as por¢des mais elevadas das mesmas, ndo abrangidas nesta pesquisa (areas

calculadas com base nas fotografias aéreas).

3.1. Historico da Ocupacao Antropica e da Degradacdao da

Vegetacao de Planicie Costeira

Bertioga ¢ um dos mais antigos nucleos coloniais de Sao Paulo, tendo sido referida como
Vila em carta de Tomé de Souza, datada de 1553 (Medeiros, 1965). Na época era conhecida como
Vila de “Buriquioca” (morada dos macacos buriquis).

A ocupagdo da regido acontece a partir da chegada das naus de Martim Afonso de Souza no
interior abrigado do Canal de Bertioga, em 1531, onde, constatando a exceléncia do lugar e as
amplas possibilidades de defesa, determina a constru¢do de uma fortificagdo para a ocupagdo e
seguranca do local, o Forte Sdo Jodo (Biasi, 2005). Nos séculos seguintes, o incremento da
ocupacao do solo oscila entre um lado e o outro do Canal da Bertioga. O Forte Sao Felipe ¢ entao

construido do outro lado do canal, na Ilha de Santo Amaro, onde também ¢ criado o complexo
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extrativo-industrial da Armacao das Baleias, de notavel importancia até a metade do século XIX.
Por volta de 1807 o nticleo de Bertioga abrigava uma populagao estimada de aproximadamente 500
ou 600 habitantes, dentre soldados, chefes, escravos, técnicos de fabricagdo de azeite, operarios,
pescadores, arpoadores de cetaceos, remeiros, marinheiros, cordoeiros, agricultores, mulheres e
criangas.

Bertioga teve importancia como produtora de aguardente e fornecedora de 6leo de baleia
para a iluminagdo das vilas de Santos, S3o Vicente, Sdo Paulo de Piratininga e S3o Sebastido no
periodo entre os séculos XVI e XVIII. Entretanto, os terrenos para o cultivo dos canaviais,
plantados mais proéximos da praia, bem como os destinados as pastagens dos bois utilizados nos
engenhos, terrenos estes localizados mais para o interior da planicie costeira, logo se mostraram
inadequados para tais culturas, resultando no declinio dos engenhos. Da mesma forma, a diminui¢ao
do niimero de baleias que vinham se reproduzir na area e a substituicdo desse combustivel para
iluminagao por outro resultou na decadéncia da Armacao das Baleias.

Entre as metades dos séculos XIX e XX, Bertioga teve sua representatividade e seu
desenvolvimento estagnados, pois ndo contava com &agua encanada, energia elétrica, esgoto e
transporte regular, permanecendo como vila de pescadores e porto auxiliar da pequena navegagao
costeira entre Santos e o Litoral Norte de Sdo Paulo (Santos, 2002).

A construgdo da Usina Hidrelétrica de Itatinga em 1910, mesmo ndo fornecendo luz para a
vila, a instalagdao da Colonia de Férias do SESC (Servigo Social do Comércio) em 1948, a instalagao
do Ferry-boat para fazer a ligacdo entre Guaruja e Bertioga e a implantacdo de loteamentos
residenciais na orla da praia por iniciativa do Senador Ermirio de Moraes, a frente da companhia
Praias Paulistas S/A (proprietaria e loteadora da area adjacente a Praia de Sao Lourengo — Figura 4),
deram nova vida a vila de Bertioga, iniciando-se assim um novo ciclo de desenvolvimento, o
turistico.

Os primeiros parcelamentos de solo (loteamentos) se iniciaram na década de 1940, limitados

a principio as areas situadas junto ao atual centro urbano (Sampaio, 2004; Biasi, 2005). Na década
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de 1950 surgiram o Jardim Indaia e outros parcelamentos na Praia da Enseada, além da Vila Agao,
todos na Bacia do Rio Itapanhat. Também s3o dessa época as primeiras intervengdes que deram
origem ao Balnedrio Mogiano, localizado no bairro da Boracéia (Bacia do Guaratuba — Figura 4),
mas que acabou por se desenvolvendo mais a partir da década de 1980. As décadas de 1970 e 1980
se pautaram pela diversificacdo da localizacdo dos empreendimentos imobilidrios, que passaram a
ocupar outras praias, surgindo empreendimentos (Figura 4) como: Guaratuba e Costa do Sol na
Praia de Guaratuba (Bacias dos rios Itaguaré¢ e Guaratuba), Riviera de Sdo Lourenco e Jardim Sao
Lourengo na Praia de So Lourenco (Bacias do Itapanhat e Itaguaré), Morada da Praia em Boracéia
(Bacia do Rio Guaratuba), ¢ Boungainville, Maitinga, Jardim Albatroz e Chacaras Itapanhat
ocupando vazios urbanos na Praia da Enseada (Bacia do Itapanhau). Na década de 1990 surgiram os
condominios residenciais Centervillee ¢ Hanga-Roa (Bacia do Rio Itapanhau).

Portanto, na area de estudo, a principal causa de degradacdo da vegetagdo de planicie
costeira foi a implantacdo de empreendimentos imobiliarios como: Guaratuba, Costa do Sol,
Morada da Praia e Balneario Mogiano.

Em 2000 o IBGE recenseou, para Bertioga, uma populacdo fixa de 30.903 habitantes e uma
populacao flutuante que pode chegar a 300.000 pessoas nos feriados prolongados e férias escolares.
O setor tercidrio ¢ o responsavel pela maior parte da economia do municipio; o setor agricola ¢

pouco significativo, representado por pequenas areas de plantio de subsisténcia (Siqueira, 2002).

3.2. Geologia e Geomorfologia de Planicie Costeira e Baixa

Encosta

Os primeiros estudos sobre as unidades quaternarias de planicie costeira e baixa encosta em
Bertioga sdo da década de 1970, com os mapeamentos de Suguio & Martin (1978), em escala
1:100.000. Segundo esses autores, na planicie costeira predominam depositos holocénicos de varias
origens, ocorrendo remanescentes de terragos marinhos pleistocénicos apenas nas proximidades do

Rio Itapanhau.
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Entretanto, levantamentos recentes realizados para o Projeto SIIGAL (Souza, 2007)
revelaram que a distribuicdo das unidades quaternarias ¢ bem mais complexa e heterogénea,
conforme mostra a Figura 5.

Segundo Souza (2007), nas bacias dos Rios Guaratuba e Itaguaré sdo encontrados nove tipos
de ambientes sedimentares quaternarios, da linha de costa em dire¢ao a Serra do Mar: praias atuais
(Pr); planicies de mar¢ atuais (LOL); corddes litoraneos e terracos marinhos holocénicos (LHTb e
LHTa); terracos marinhos pleistocénicos (LPTb e LPTa); paleolagunas holocénicas (LCD);
terragos fluviais e planicies de inundacdo holocénicos a atuais (LHF); terragos fluviais e planicies
de inundagao provavelmente pleistocénicos (LPF); ambientes de sedimentagdo mista com depositos
fluviais e coluvios de baixada (LMP); e ambientes de baixa encosta (LCR). No mapa da Figura 5 ¢
mostrado ainda um outro tipo de unidade quaternaria denominada Cx-LPTa/LCD, que corresponde
a uma associacao indivisa entre LPTa e LCD.

As nomenclaturas utilizadas neste mapa seguem as denominagdes do Projeto SIIGAL, onde:
a primeira letra (L = planicie litoranea) est4 associada ao compartimento geoldgico-geomorfoldgico
regional constituido pela planicie costeira e a baixa encosta; a segunda indica alguma informagao
geologica, como idade (H = holocénica; P = pleistocénica) ou o tipo litologico (ex: M = mistos; C =
coluvios); e a terceira letra esta associada a uma informacao geomorfologica (ex: T = terrago; P =
planicie).

As descricdes a seguir sdo de Souza (2007).

Pr — depositos de areias muito finas a finas em praias atuais de estado morfodinamico intermedidrio
a dissipativo de alta energia.

LOL - depésitos pelitico-arenosos de planicies de maré atuais.

LHTa e LHTDb — duas geracdes de depdsitos arenosos (areias finas e muito finas) marinhos que
apresentam feigdes de corddes litorAneos e terragos marinhos mais baixos, podendo apresentar
depositos edlicos no topo. A primeira geracdo (LHTa) ¢ mais elevada (cotas entre 3 e 4 m acima do

nivel do mar atual), mais antiga e encontra-se mais afastada da linha de costa (distal), formando
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terragos amplos que podem ou ndo preservar a morfologia de topo em forma de corddes. A segunda
geracdo (LHTD) ¢ mais baixa (cotas entre 1,5 a 2,5 m), mais jovem e bem proxima da linha de costa
atual (frontal) e preserva a morfologia de corddes litordneos. Ambas foram geradas durante o
evento Transgressivo-Regressivo Santos, o qual, de acordo com Suguio & Martin (1976) teve seu
maximo transgressivo por volta de 5.100 anos A.P., mas sofreu oscilagdes de subida e descida do
nivel relativo do mar, com uma pequena transgressao por volta de 3.200 anos A.P. A segunda
geracdo seria atribuida a regressdo marinha subseqiiente a essa pequena transgressao.

LPTa e LPTb - duas geracdes de depositos arenosos (areias finas e muito finas) marinhos que
apresentam feicdes de terracos marinhos mais elevados que os holocénicos, podendo apresentar
depositos edlicos no topo. A primeira geracao (LPTa) ¢ mais elevada (cotas entre 7 ¢ 13 m acima do
nivel do mar), mais antiga e encontra-se mais afastada da linha de costa (distal), formando
elevagdes altas e irregulares, as vezes isoladas, mas que por vezes podem se prolongar lateralmente
para terracos amplos mas ndo muito extensos. Sao restos de terragos marinhos bastante erodidos e
elevados, que ocorrem sempre em associagdo com depressdes paleolagunares holocénicas (LCD),
formando mosaicos distribuidos pelas duas bacias. Essa associacdo define um complexo de dificil
individualizacdo das litologias mesmo em fotografias aéreas de escala 1:25.000, denominado de
Cx-LPTa/LCD. A segunda geragdo ¢ mais baixa (cotas entre 5 € 7 m), mais jovem € mais proxima
a linha de costa (frontal), ocorrendo de forma mais continua como amplos terracos marinhos de
extensdo lateral praticamente continua em toda a area de estudo. Ambas as geracdes desses terragos
marinhos tém idade pleistocénica. A segunda geracdo ¢ correlata ao evento Transgressivo-
Regressivo Cananéia, cujo maximo transgressivo ocorreu em 120.000 A.P. (Suguio & Martin,
1976). No entanto, as caracteristicas da primeira geracdo sugerem que esses terragos podem ser
mais antigos que 120.000 anos A.P. (amostras desses sedimentos foram coletadas e enviadas para

datagdo por termoluminescéncia, cujos resultados estdo sendo aguardados).
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LPF — constituem terracos fluviais antigos e algados (cotas entre 7 ¢ 10 m), formados por depdsitos
de planicie de inundagdo (areias finas a pelitos), leito e barras (areias grossas a cascalhos). Estio
presentes nas porgoes distais da planicie costeira, sempre seguindo as areas mais elevadas dos rios
principais na planicie costeira, caracterizadas pela ocorréncia de canais longos e paralelos entre si.
Em geral entremeiam os LPTa, estando em cotas similares aos mesmos. Devem representar
depdsitos reliquiares de ambientes fluviais provavelmente formados durante o Pleistoceno.

LHF - s3o os depositos fluviais (aluviais) de idade holocénica a atual (ambientes ainda em
atividade), constituidos de sedimentos de planicie de inundagao (areias finas a pelitos), leito e barras
(areias grossas a cascalhos). Embora esses depositos devam estar presentes em toda a area de
estudo, na escala deste mapeamento foram individualizados apenas na Bacia do Rio Itaguaré.

LCD - depdsitos que ocupam depressdes formadas por paleolagunas ativas durante o evento
Transgressivo-Regressivo Santos, hoje preenchidas por sedimentos peliticos (argilo-siltosos e
orgéanicos) de origem lagunar e lacustre, ora soterrados por colivios de baixada atuais (sedimentos
pelitico-arenosos provenientes das encostas que sdo carreados pelos rios para a planicie costeira e
ficam aprisionados nessas depressdes). Como essas areas sdo entrecortadas por pequenos canais
fluviais, os depositos podem estar localmente associados com sedimentos aluvionares atuais.
Ocorrem no meio e ao fundo das planicies costeiras, isoladamente ou associados aos LPTa,
formando planicies onde o lencgol fredtico ¢ aflorante.

LMP - constituem uma associa¢do nao individualizada de depdsitos fluviais (aluviais) e coluvios
de baixada holocénicos a atuais, recobrindo as por¢des mais distais e planas da planicie costeira,
junto as encostas da Serra do Mar. E caracterizada pela ocorréncia de inimeros e pequenos canais
de drenagem, marcando uma malha divagante. O lencol freatico ¢ sazonalmente aflorante.

LCR — englobam os depdsitos de baixa encosta como rampas de coltvio, talus e leques aluviais de
idade pleistocénica a atual. Assim, s3o constituidos de sedimentos com ampla variacio

granulométrica, desde argilas até matacdes.
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Os depésitos de idade holocénica a atual sdo incluidos na Formagdo Ilha Comprida,
enquanto que os associados ao evento Transgressivo-Regressivo de 120.000 anos sdo denominados
de Formagdo Cananéia (Suguio & Martin, 1978).

As Figuras 6 ¢ 7 mostram segOes geologicas transversais a linha de costa, respectivamente
para as bacias dos rios Itaguaré e Guaratuba, nas quais ¢ possivel observar as unidades mais
representativas em cada bacia.

Em relacdo aos solos, Rossi (1999) encontrou as seguintes classes para a Bacia do Rio
Guaratuba: associagdo podzol + podzol hidromorfico recobrindo terragos marinhos altos e baixos,
podzol hidromoérfico + areia quartzosa recobrindo corddes litoraneos, associagdes gleissolos +
cambissolos + solos aluviais recobrindo planicies fluviais, e organossolos recobrindo depressdes na

planicie.

3.3. Clima

A série historica de dados meteoroldgicos mais confidvel, disponivel para Bertioga,
corresponde ao periodo de 1941 a 1970, registrada em Estacdo Meteoroldgica do Departamento de
Aguas e Energia Elétrica do Estado de Sao Paulo (DAEE/SP), localizada nas coordenadas 23°45°S
e 46°04°W (Sampaio, 2004). Esses dados revelaram que para esse periodo a temperatura média
anual foi de 24,7°C, com as temperaturas mais altas nos meses de janeiro (28°C) e fevereiro
(28,3°C), e as mais baixas em junho (20,9°C) e julho (20,7°C); a média da pluviosidade anual foi de
3.207 mm, sendo os meses mais chuvosos de outubro a margo, € os de menor pluviosidade de maio
a outubro; os meses de maio e setembro sdo considerados de transicdo. De acordo com Hueck
(1972), os indices de chuva da Bacia do Rio Itapanhau podem atingir totais de até 4.500 mm/ano,

superando os indices da Amazodnia e fazendo dessa regido a mais umida do Brasil.
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Figura 6. Se¢ao geoldgica I, da planicie costeira da bacia do Rio Itaguaré (para localizagdo vide Figuras 5), com detalhamento de trecho.
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Secao Geoldgica G - Bacia do Guaratuba

SEM ESCALA VERTICAL

Legenda:
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Figura 7. Se¢ao geoldgica G, da planicie costeira da bacia do Rio Guaratuba. (para localizagdo vide Figura 5).
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3.4. Vegetacao de Planicie Costeira e Baixa Encosta

Os estudos sobre vegetacdo de planicie costeira e baixa encosta (“vegetacdo de restinga”)
em Bertioga ainda sdo poucos e ndo levam em consideragdo a Resolugdo CONAMA n° 07/1996,
sendo eles: Rossi (1999), Franga & Rolim (2000), Girardi (2001), Guedes et al. (2006).

Rossi (1999) elaborou um mapa da cobertura vegetal natural da Bacia do Rio Guaratuba no
qual se referiu a vegetagdo da planicie costeira como complexo de restinga. Nao utilizou
classificagdes formais, mas atributos descritores da fisionomia e da presenca de dgua no sistema.
Assim, obteve os seguintes tipos: Mata alta (20 m) com copas emergentes - Transicdo Mata de
Encosta e Restinga; Mata Aluvial alta a média (20 a 15 m) sem copas emergentes ¢ Mata Ciliar
Higréfila (varzea) média a alta (20 a 15 m), ambas associadas as planicies fluviais; Mata Higrofila
alta e média (20 a 15 m) com copas emergentes, associada aos terracos marinhos altos; Mata
Arborea/Arbustiva média a baixa (15 a 10 m), associada aos terragos marinhos altos e baixos; Mata
Higroéfila média (15 a 10 m) com copas emergentes adensadas, associada aos corddes litoraneos; e
Mata Hidrofila média (15 m) sem copas emergentes (caxetal), associada as depressdes na planicie
costeira.

Franca & Rolim (2000) estudaram a estrutura da vegetacdo de um trecho da planicie costeira
na Bacia do Rio Itapanhat e identificaram um mosaico de comunidades em diferentes estados de
regeneragdo, incluindo as seguintes fisionomias: Floresta Sobre-Corddes, Mata Paludosa,
Vegetacao Entre-Cordoes e Floresta de Transi¢dao Restinga-Encosta.

Girardi (2001) em seu mapeamento do uso do solo na Bacia do Rio Itaguaré, definiu os
principais tipos fisiondmicos com base em: altura, dossel, grau de homogeneidade das copas, tipo
de sedimento associado e grau de alteracdo da vegetacdo, descrevendo-os através de diagramas de
perfil. Apresentou os seguintes tipos de formagdes florestais ndo alteradas para a planicie costeira:
Floresta Fechada médio-alta Heterogénea sobre planicie marinha com corddes; Floresta Semi-
Aberta alta Heterogénea sobre planicie marinha; Floresta Aberta baixa Heterogénea sobre planicie

fluvial (mata de varzea); Floresta Aberta baixa Homogénea sobre planicie fluvial (mata de varzea);
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Floresta Aberta alta Heterogénea sobre planicie detritica mista; Floresta Aberta alta Homogénea
sobre planicie detritica mista; Floresta Fechada baixa Homogénea sobre planicie detritica mista.
Guedes et al. (2006) estudou dois fragmentos de Floresta de Restinga, um inundavel e outro
ndo inundavel, em uma area na Riviera de Sdo Lourengo (Bacia do Rio Itapanhat), caracterizando a
estrutura ¢ a floristica desses fragmentos, além da densidade e da distribui¢ao temporal da chuva de

sementes de espécies arbdoreas das mesmas.

29



4. Materiais e Métodos

A Dbase utilizada para esta pesquisa foi o Mapa de Unidades Quaternarias de Planicie
Costeira ¢ Baixa Encosta (Figura 4) elaborada por Souza (2007) para o municipio de Bertioga
(Projeto SIIGAL). A partir do conhecimento dessas unidades geologico-geomorfologicas,
procedeu-se ao mapeamento das formagdes florestais associadas as mesmas. Para se realizar esse
mapeamento seguiu-se algumas etapas metodologicas cldssicas em mapeamentos geologicos e

geomorfologicos, bem como em estudos de vegetacao (floristica e fitossociologia).

4.1. Trabalhos de Sensoriamento Remoto para o

Mapeamento da Vegetacao

De acordo com Cendrero (1989), a escolha da escala de mapeamento depende do objetivo do
estudo a ser realizado. Para fins de planejamento, o autor define trés niveis de escala de
mapeamento: escala “macro”, com o objetivo de definir politicas de desenvolvimento
(determinacdo de as areas onde as acdes sdo necessarias, identificacdo dos principais problemas
ambientais e dos recursos disponiveis), propde o uso de escalas maiores que 1:500.000; para o
planejamento em nivel “meso” propde escalas de 1:250.000 a 1:25.000, cujos objetivos incluem a
definicdo de atividades e tipos de usos das terras a serem implementados e suas localizagdes no
territorio, o diagndstico do ambiente e suas potencialidades; o Ultimo nivel de planejamento, o
“micro”, ¢ para zoneamentos detalhados envolvendo a melhor localizacdo do espago nos planos
municipais, para locar as diferentes atividades como a zona industrial, de reflorestamento, turismo,
recreagdo e seus respectivos impactos, e as escalas devem ser maiores que 1:10.000.

Para o mapeamento da cobertura vegetal das bacias dos Rios Itaguaré e Guaratuba foram
efetuados trabalhos de interpretacdo em fotografias aéreas e imagem de satélite. As fotografias
aéreas utilizadas sdo de escala de semi-detalhe: 1:25.000 - sobrevdo de 1962 (Secretaria da
Agricultura, cedido pelo Instituto Geoldgico), 1:35.000 sobrevoo de 1986 (Terrafoto/IGC, cedido

pela Prefeitura de Santos), 1:25.000 — sobrevoo de 1994 (Base, cedido pelo Instituto Geologico) e
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1:35.000 — sobrevoo de 2001 (Base/PPMA-KfW, cedido pelo DEPRN-3 — produtos em papel, e
pelo Instituto Florestal — produtos digitais georreferenciados). A imagem de satélite LANDSAT-7
ETM+ (em papel e digital, escala 1:50.000) ¢ composta de um extrato do mosaico das cenas
219 076 de 30/04/00 e 219 077 de 03/09/99, com fusdo das bandas 4R5G2B e Pan (cedida pelo
Projeto SIIGAL - Instituto Geologico).

Os procedimentos metodoldgicos de interpretagdo foram os mesmos para ambos os tipos de
produtos de sensoriamento remoto, utilizando o critério de identificacdo de areas homogéneas em
funcdo dos seguintes parametros de classificacdo de alvos: cor; tonalidade (clara, média, escura);
teor de umidade/agua (alta, média, baixa); textura (granular — grossa/fina, lisa); padrao da textura
(homogénea, heterogénea); dossel (aberto, fechado).

A partir do mapa preliminar de vegetagdo (overlays), obtido a partir de fotografias aéreas e
imagem de satélite, procedeu-se ao planejamento dos trabalhos de campo, com a selecdo das areas-
tipo a serem visitadas. Os trabalhos de campo sdo tratados no préximo item.

As formagoes florestais foram nomeadas conforme a Resolugdo CONAMA n° 07/1996, e

incluidas outras, conforme as principais caracteristicas das formagdes referidas na Resolugao.

4.2. Trabalhos de Campo

Os trabalhos de campo foram feitos em duas etapas distintas.

A primeira etapa correspondeu a um reconhecimento regional de toda a area de estudo,
incluindo todos os tipos de substrato geoldgico e de vegetagdo. Foram entdo investigados,
simultaneamente, o substrato, a vegetacdo e os solos (pesquisas integradas), por caminhamento nas
areas de melhor acesso por via terrestre (de carro e a pé principalmente) e, quando necessario e
possivel, por rio (de barco). Cada ponto de investigag¢do e controle foi demarcado com o auxilio de
dois GPSs (Global Position System). Os caminhamentos foram sempre realizados na direcdo N-S,
cruzando as unidades geoldgicas quaternarias, que estdo alinhadas segundo o eixo E-W, paralelas a

linha de costa.
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Apds o reconhecimento regional foram selecionadas areas em cada bacia para a realizagdo
da segunda etapa, que compreendeu um detalhamento de cada tipo de vegetagdo pelo método das

parcelas, para os estudos floristicos.

4.2.1. Floristica

No reconhecimento regional, o levantamento floristico, foi feito pelo método do
caminhamento (Filgueiras et al., 1994) por ser um método simples, de facil aplicacdo, rapido,
relativamente barato, preciso e confiavel. O método consiste em reconhecimento das
fitofisionomias, elaboracdo da lista das espécies e andlise dos resultados. Além disso, Walter &
Guarino (2006) compararam o método de parcelas com o “levantamento rapido” ( que ¢ equivalente
ao método do caminhamento) para amostragem da vegetagcdo arborea do Cerrado sentido restrito e
concluiram que esse método ¢ adequado a levantamentos floristicos. Para a caracterizacdo da
vegetacdo ao longo de transectos perpendiculares a linha da costa, em cada tipo florestal
previamente identificado foi feita uma parcela Unica seguindo o método de Leitdo Filho (1993).
Cada parcela feita ao longo do transecto mediu 50 m de comprimento por 2 m de largura. Para
verificar a suficiéncia amostral foi feita a correlacdo entre o nimero de espécies encontradas € o
tamanho da d4rea amostrada, sendo que a parcela amostrada era considerada suficiente e
representativa quando a curva de coletor (Melo & Mantovani, 1994) se tornava assintotica. Assim,
quando necessario e possivel, parcelas contiguas eram também realizadas.

O critério de inclusdo dos espécimes a serem anotados nas parcelas foi o perimetro de >10
cm a altura do peito (1,30 m) - PAP. Para os individuos ramificados, o critério de inclusdo foi o de
ter pelo menos um ramo com 10 cm de perimetro, quando entdo todas as ramificacdes eram
medidas.

Para cada individuo amostrado foi feita a medida do PAP, com fita métrica comum ou com
trena de 5 m. A altura foi medida com auxilio do telémetro Optimer, modelo 120, da Ranging Inc.

Espécimes mais baixos foram medidos com auxilio das varas da tesoura de alta poda, que medem
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180 cm. Foram medidas também as distancias dos espécimes em relacdo ao eixo do transecto, para
a elaboragdo de diagramas de perfis.

Nas fichas de campo foram anotados: data, local, coordenadas geograficas, nimero da
parcela, espécie, altura, PAP e distancia do eixo em relagdo ao transecto (no comprimento ¢ na
largura).

As espécies que ndo puderam ser identificadas no campo foram coletadas para posterior
identificacdo. As amostras completas, isto ¢, com flores e/ou frutos serdo incluidas no Herbario do
Instituto de Botanica; os vauchers serdao descartados ao final dos trabalhos.

O sistema de classificagdo taxonémica adotado foi o de Cronquist (1987) por ser um sistema

bastante utilizado, permitindo a comparagao com dados de outras areas.

4.2.2. Outros Dados Coletados no Campo

Foram percorridas todas as areas com acesso terrestre (automoével e a pé€) possivel entre a
praia e a Serra do Mar, o que permitiu observar as variagdes de vegetacdo nas diferentes unidades
geoldgicas quaternarias. Foi realizada também uma viagem de barco pelo Rio Itaguaré, para atingir
areas de acesso muito dificil. Além das referéncias aos tipos de vegetacdo e de substrato geoldgico,
foram também observados aspectos sobre o relevo local e os tipos de solo, com base em perfis
observados em trincheiras de até¢ 1,5 m de profundidade. Os tipos de solos ndo sdo apresentados
neste trabalho.

Outros dados importantes observados no campo em 92 pontos de amostragem e utilizados
nesta pesquisa foram: a distribuicdo das raizes nos locais onde foram abertas trincheiras e a
observacdo do nivel do lengol freatico (NA) nos pontos onde foram feitas as trincheiras e/ou
sondagens com trado. Nos locais onde o NA ndo foi alcangado, ou seja, onde a sua profundidade era
maior do que 2 m, o mesmo foi referido como mais profundo do que a profundidade da perfuragao

no local.

33



A caracterizacdo da distribui¢do das raizes foi feita seguindo o método de Lemos & Santos
(1996), no qual se faz a observagdo da freqiiéncia (abundantes, comuns, poucas, raras) e da

espessura (grossas, médias, finas) das raizes nas profundidades de 0-20 cm, 20-40 cm e 40-60 cm.

4.3. Forma de Analise dos Resultados

4.3.1. Mapa de Vegetacao de Planicie Costeira e Baixa Encosta

Apo6s o controle de campo, o mapa preliminar de vegetacao (overlays) foi reajustado para
dar origem ao “Mapa de Vegetacdo de Planicie Costeira ¢ Baixa Encosta”. Esse mapa foi
transformado em produto digital (utilizagdo do software Maplnfo, no Instituto Geoldgico) sobre
duas bases ‘“cartograficas”: a base topografica em escala 1:50.000 (elaborada para o Projeto
SIIGAL) e a base formada pelo mosaico das fotografias aéreas digitais em escala 1:35.000. Esta
técnica permitiu ajustes finos e de maior detalhe nos poligonos previamente desenhados, os quais
puderam ser feitos na propria tela do computador, dando maior confiabilidade ao mapeamento.
Também foi muito importante na etapa de correlagdo com os poligonos do substrato geoldgico e da
afericdo com os dados obtidos nos levantamentos de campo, pois permite a superposi¢ao de varios
produtos cartograficos e temas de andlise (layers).

Os dados coletados no campo foram tabelados e transferidos para uma planilha eletronica
(Excel), sendo que alguns deles foram inseridos no banco de dados do mapa de vegetagdao. Assim, a
cada poligono mapeado ou ponto de campo sdo associados dados como vegetagdo, substrato
geoldgico, coordenadas geograficas etc., enfim qualquer dado relevante, os quais ficam no banco de

dados do MaplInfo, podendo ser acessados a qualquer momento.

4.3.2. Espécies Vegetais e Indice de Similaridade Floristica entre
as Bacias de Drenagem
As espécies encontradas foram organizadas e tabeladas (listagem) de acordo com as

seguintes informagdes: familia, espécie, bacia de ocorréncia e tipo de fisionomia de vegetagao.
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A similaridade floristica das bacias dos rios Itaguaré e Guaratuba foi encontrada por meio do
fndice de Similaridade Floristica de Sorensen (S %) (Mueller-Dombois & Ellenberg, 1974), dado
pela equacgdo:

S =2C.100/(A+B)

Onde: A = total de espécies encontradas na Bacia do Itaguaré; B = total de espécies encontradas na

Bacia do Guaratuba; e C = nimero de espécies comuns em A ¢ B.

4.3.3. Perfis de Vegetacao
Para cada formacdo florestal identificada foram elaborados diagramas de perfil conforme as

técnicas preconizadas por Richards (1952), com modificacdes.

4.3.4. Distribuicdo das Raizes e Observacao do Nivel do Lencol
Freatico (NA)
Os resultados da distribuigao das raizes e do NA foram tabelados e apresentados na forma de

graficos de distribuicdo, elaborados no software Excel.

4.3.5. Comparacoes com a Resolucao CONAMA n° 07/1996
As comparagdes com a Resolugdo CONAMA n° 07/1996 foram feitas de duas formas: com

as fisionomias descritas e com as espécies indicadoras.

4.3.6. Associacoes com o Substrato Geoldgico

As associacdes com o substrato geoldgico foram efetuadas com o auxilio das técnicas de

geoprocessamento descritas anteriormente.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

As areas mapeadas (unidades quaternarias) correspondem a 63,31 km? na Bacia do Rio
Itaguaré e 85,49 km? na Bacia do Rio Guaratuba, totalizando 148,80 km? (4reas calculadas com

base nas fotografias aéreas de escala 1:35.000, em projecdo cartesiana).

5.1. Mapa de Vegetacao de Planicie Costeira e Baixa Encosta

5.1.1. Mapeamento da Vegetacao através da Imagem de Satélite

A Figura 8 exibe o Mapa de Vegetagdo preliminar obtido a partir da imagem de satélite. A
Tabela 4 mostra a caracterizagdo dos alvos segundo os critérios de classificacdo. Note-se bem que
ndo foi levado em consideragdo o grau de alteragdo das vegetagoes.

Na area de estudo foram identificadas as seguintes formagdes florestais, da praia para a
Serra do Mar:
FbR — Floresta Baixa de Restinga, FaR — Floresta Alta de Restinga, FPa — Floresta Paludosa,
FaRu — Floresta Alta de Restinga Umida, FAL — Floresta Aluvial ¢ FTr — Floresta de Transigao

Restinga-Encosta. Todas essas fisionomias ocorrem distribuidas nas duas bacias, exceto a FPa, que

ndo ocorre na Bacia do Rio Guaratuba, pelo menos nessa escala de mapeamento.

Tabela 4. Atributos espectrais dos alvos na imagem de satélite.

TEORDE | TEXTURA E
ALVO COR TONALIDADE | o o | PADRAODE | DOSSEL PRESENCA DE
U TEXTURA EMERGENTES
FbR mmartom clara baixo granularﬂﬁna, aberto ausentes
esverdeado homogénea
FaR | marrom claro clara baixo granular IPedla’ fechado comuns
heterogénea
FPa marrom muito escura muito alto granular ﬁAn a-lisa, aberto ausentes
avermelhado homogénea
FaRu marrom escura alto granular ﬁ?a_hsa’ aberto poucas
avermelhado heterogénea
FAL farrom clara baixo granular grossa, aberto muitas
esverdeado heterogénea
FTr marrom escura médio granular IPedla’ fechado comuns
avermelhado heterogénea
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Os poligonos denominados E correspondem ao embasamento e Floresta Ombrofila Densa e

U, as areas com forte antropizagdo e vegetagdo muito degradada.

5.1.2. Mapeamento da Vegetacao através de Fotografias Aéreas e

Averiguacoes de Campo

A Figura 9 exibe o Mapa de Vegetacdo de Planicie Costeira e Baixa Encosta (final) obtido a
partir das fotografias aéreas (base principal ¢ o sobrevoo de 2001) e das averiguagdes de campo,
além da localizagdo dos transectos realizados. A Tabela 5 mostra a caracterizagdo dos alvos

segundo os critérios de classificagdo.

Tabela 5. Atributos espectrais dos alvos nas fotografias aéreas de escala 1:35.000 (2001).

TEXTURA E
TONALI- | TEOR DE p PRESENCA DE
ALVO COR PADRAO DE DOSSEL
DADE UMIDADE TEXTURA EMERGENTES
FbR azul clara baixo g}rlanularAﬁna, aberto ausentes
omogénea
FaR azul clara baixo gr}almular IPedla, fechado comuns
eterogenea
FPa azul muito muito alto granular ﬁP a-lisa, aberto ausentes
escura homogénea
FaRu azul escura alto gra}? ular ﬁ{la—hsa, aberto poucas
eterogenea
Cx-FaR/FaRu | azul | clara-escura médio gr}elmular IPedla’ aberto/fechado comuns
eterogenea
FAL azul clara baixo gr}almular £rossd, aberto muitas
eterogenea
FTr azul escura médio granular r}ledla, fechado comuns
heterogénea
Mangue cinza escura alto lisa - raras

Na érea de estudo foram identificadas as mesmas formacdes florestais que na imagem de
satélite, embora alguns poligonos possam apresentar limites diferentes. Um outro “tipo”
identificado nas fotografias aéreas foi denominado Cx-FaR/FaRu, que representa uma associacao
entre FaR e FaRu, de dificil individualizagdo na escala de mapeamento. Esse complexo ¢ formado
pela FaR, que ocorre em terragos marinhos pleistocénicos, que estdo sendo erodidos e pela FaRu,
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que ocorre nas bordas erodidas desses terracos e nas depressoes formadas localmente pela erosao
dos terragos e que estdo sendo preenchidas por material pelitico. Embora estejam muito proximas
uma da outra devido ao relevo que apresenta desniveis abruptos, essas vegetagdes conservam suas
principais caracteristicas.

A Tabela 6 exibe as areas de ocorréncia das formacgdes florestais identificadas por bacia e
ressalta algumas diferencas entre elas (também visivel na Figura 9): a presenca de FaRu e FPa ¢
maior na Bacia do Rio Itaguaré do que na do Guaratuba; essa relagdo se inverte nos casos de FaR,

Cx-FaR/FaRu e FAL.

Tabela 6. Distribuicio das areas (km”) ocupadas pelas formagdes florestais nas Bacias dos Rios
Itaguaré e Guaratuba (calculos baseados na Figura 9, em projecdo cartesiana). Para legenda vide

item anterior e Figura 9.

FORMACAO BACIA DO BACIA DO
VEGETAL ITAGUARE GUARATUBA TOTAL
FbR 0,71 0,88 1,59
FaR 7,61 17,21 24,82
Cx-FaR/FaRu 6,54 11,86 18,40
FAL 2,29 6,63 8,92
FaRu 6,50 3,20 9,70
FPa 10,12 0,88 11,00
FTr 25,63 30,43 56,06
TOTAL 59,40 71,09 130,49

E interessante destacar a presenca de pequenas areas de ocorréncia de FPa de origem
antropica ao fundo do Condominio Morada da Praia (Ponto 48 — Figuras 4, 9 e 10), na Bacia do
Guaratuba. Essa area era originalmente ocupada por FTr que, por sofrer muita alteragdo na sua rede

de drenagem, foi parcialmente afogada e sendo substituida por uma FPa.
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Figura 10. FPa antropica
substituindo FTr (Ponto 48), no

Condominio Morada da Praia.

O anexo 2 mostra os resultados obtidos a partir dos trabalhos de campo pelo método do
caminhamento (reconhecimento regional). Foram realizadas investiga¢cdes em 92 pontos, incluindo
os pontos de coleta de amostras e os de controle, que permitiram a observagdo de aspectos regionais
e locais sobre a vegetacao (fisionomia geral e observacao de espécies), o substrato geologico e os

solos.

5.1.3. Discussao

Para o estudo da vegetacdo, o uso de fotos aéreas nas escalas de 1:25.000 a 1:35.000 e
imagem de satélite, na escala 1 : 50.000, (escala de semi-detalhe) se mostrou bastante eficiente,
permitindo a identifica¢ao das diversas formacoes florestais.

Dentre as 6 fisionomias florestais encontradas na area de estudo, duas ndo foram definidas
na Resolugdo CONAMA n° 07/1996: FaRu e FAL, ndo havendo possibilidade de enquadramento
nos conjuntos definidos, por apresentarem diferengas em termos de caracteristicas fisiondmicas, ou

tipo de substrato, ou espécies indicadoras.
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A FaRu ja havia sido citada para o Litoral Norte de Sdo Paulo (Souza et al., 2005; Souza,
2006) como sendo um tipo associado a depressdes paleolagunares holocénicas (LCD) de pequena
profundidade e a depositos mistos (LMP) (Tabela 1), apresentando caracteristicas fisionomicas
misturadas entre FaR e FPa, por isso o seu nome preliminar de Floresta Alta de Restinga Umida.

A FAL ¢ um tipo bastante peculiar de fisionomia que apresentou resposta espectral muito
caracteristica em ambos os produtos interpretados, formando pequenos mosaicos de tonalidade clara
(baixo teor de umidade), textura granular grossa muito heterogénea, com dossel aberto e muitas
emergentes. Apresenta caracteristicas fisionomicas misturadas da FaR e da FTr e estd associada a
terracos fluviais algados provavelmente pleistocénicos.

Somente na planicie costeira do Itaguaré existe ainda um corredor remanescente de
vegetacdo melhor preservado e relativamente continuo, que contempla todas as comunidades
vegetais desde as pioneiras de praia até a FTr. Girardi (2001) também apontou esse continuum ¢
ressaltou que ndo existe nada igual em nenhum outro local da Baixada Santista. Souza
(comunicacao pessoal, baseada nos trabalhos de Souza ef al., 1997 e Souza, 2006) observa que esse
corredor ¢ realmente especial e ndo ¢ somente Unico na Baixada Santista, mas também em todo o

litoral paulista.
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5.2. Fitofisionomias

5.2.1. Levantamento Floristico

O anexo 3 mostra a relacdo das 178 espécies florestais encontradas entre as duas bacias de
drenagem estudadas. Plantas exdticas e espontaneas ndo foram incluidas.

As espécies encontradas nas duas bacias sdo praticamente as mesmas, havendo inclusive a
ocorréncia de varias espécies em mais de um tipo de formacdo florestal. Pertencem a 52 familias.
Na Bacia do Guaratuba, todas as familias relacionadas na listagem estdo representadas, enquanto
que na Bacia do Itaguaré, ndo foram registradas Flacourtiaceae e Magnoliaceae.

O Indice de Similaridade de Sorensen entre as duas Bacias foi de 96,20 %.

Algumas consideracdes sobre os resultados obtidos sdo importantes, conforme se segue.

a) Plantas que s6 ocorreram na Bacia do Guaratuba (10 espécies)
e Staurogine mandiocana
e Lithraea molleoides
o Anaxagorea dolichocarpa
o Tabernaemontana laeta
e Didimopanax cf calvum
e _Maytenus litoralis
e Sloanea monosperma
e Pterocarpus rohrii
e (asearea silvestris
e Talauma ovata
b) Plantas que s6 ocorreram na Bacia do Itaguaré (3 espécies)
e Ormosia arborea
o  Mucuna altissima

e FEugenia crassiflora
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¢) Plantas que ocorreram em todos os tipos de vegetacio
o (Cyathea atrovirens
e Callophyllum brasiliensis
o Astrocaryum aculeatissimum
o Cecropia glasiovii
e Philodendron imbe
o  Syngonium podophyllum
o Tillandsia geminiflora
e [riesia carinata

e Vriesia rodigasiana

d) Espécies que ocorreram em um s tipo de formacao florestal
e Annona glabra — FbR
o Cordia curassavica - FbR
o  Maytenus litoralis — FbR
o Syagrus romanzoffiana — FbR
e Anaxagorea dolichocarpa — FaR
o Calyptranthes grandifolia — FaR
e Cattleya sp. — FaR
e Habenaria sp - FaR
e Maxillaria sp — FaR
e Miconia cinnamomifolia - FaR
e Psychotria deflexa - FaR
e Staurogine mandiocana - FaR
e Trichillia sp.—FaR

o Vanilla chamissonis — FaR
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o Erythrina especiosa - FPa
e  Ormosia arborea —FPa
e Cariniania estrellensis — FTr

e) Numero de espécies por formacio florestal

e FbR:90
e FaR:162
e FPa: 30

e FaRu: 80
e FAL:115
e FTr: 88

Nas bacias dos rios Itaguaré¢ e Guaratuba foram encontradas 52 familias, 121 géneros e 178
espécies. Na bacia do rio Itaguaré ocorreram 168 espécies e na do Guaratuba, 175 espécies.

O numero de espécies por formagdo florestal parece refletir o ambiente onde as mesmas
ocorrem. A FbR, que recobre terrenos mais préximos da linha da costa, onde as condi¢des do
substrato para o desenvolvimento da vegeta¢ao sdo menos favordveis do que nos terrenos mais
interiorizados, apresentou diversidade de espécies equivalente a FaRu e FTr, e essas, um niimero
de espécies muito maior do que a FPa.

FaRu e FPa, por ocorrerem em ambientes paleolagunares, inundaveis, também suportam
condi¢des adversas. O numero reduzido de espécies na FPa representa formagdes bastante
homogéneas, com espécies altamente adaptadas a condigdo de lengol freatico aflorante , o que por si
sO ja leva a especificidade da vegetagdo. A maior diversidade encontrada na FaRu em relagao a
FPa, pode ser devido ao fato da mesma ocorrer em depressdes formadas em terragos marinhos
pleistocénicos, o que permite a presenca de espécies que ocorrem na FPa e na FaR.

Chama a aten¢do o grande numero de espécies que ocorre na FaR e na FAL, enquanto na FTr

o numero de espécies € menor. O esperado era que a diversidade fosse maior na FTr, uma vez que
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ela ocorre na transigdo entre a planicie e a encosta. E possivel que o tipo de ocupagio da regido,
em muitos casos com a constru¢do de estradas perpendiculares a linha da costa, que vao desde a
praia até a Serra do Mar, para explorar recursos naturais no sopé da serra, tenha influenciado
nesses resultados, tanto pela regeneracao da vegetagdo das areas degradadas com um menor
namero de espécies, como pela estrada poder servir de corredor para a dispersao de espécies para
as outras formacdes. Das 9 espécies que ocorreram em todas as formagoes, 3 (Cyathea atrovirens,
Callophyllum brasiliensis e Astrocaryum aculeatissimum ) estdo associadas as areas mais Umidas
das formacgdes, 1 (Cecropia glasiovii ) é de area aberta ¢ as demais sdo epifitas.

A FAL recobre areas restritas, os terragos fluviais pleistocénicos altos, e, junto com a FaR,
que também ocorre em terracos marinhos pleistocénicos altos, terrenos que ndo foram atingidos
pelas ultimas elevagdes do nivel do mar, podem ser as florestas mais antigas da planicie costeira, e,
consequentemente, as mais diversas. A idade dos terrenos, o tipo de sedimento e o nivel do lengol
freatico sdo alguns dos fatores que podem influenciar a diversidade de espécies, mas ha os fatores

bioticos, que ndo podem ser esquecidos.

5.2.2. Diagramas de Perfis das Fisionomias de Vegetacao

A localizacdo dos perfis em cada transecto encontra-se nas Figuras 9 e 10. Para cada tipo de
formac¢do florestal individualizada nos transectos foi feito um diagrama de perfil mostrando as
formagdes florestais encontradas e uma listagem das plantas amostradas no perfil.

A seguir sdo mostrados 7 perfis que exemplificam cada tipo de fisionomia de vegetagdo

estudada.
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Perfil 1 — Floresta Baixa de Restinga - FbR (Figura 11)
Apresenta individuos de porte baixo, at¢ 10 m de altura; muitos deles com o tronco ramificado
desde a base. Os didmetros maiores dificilmente ultrapassam 15 cm. Apresenta dossel aberto. O
solo ¢ recoberto por uma camada fina de serapilheira, as herbaceas representadas principalmente
por bromélias, sendo muito comuns Quesnelia arvensis ¢ Nidularium inocentii, samambaias ¢
individuos jovens do estrato superior. As principais plantas encontradas sdo as da familia
Mpyrtaceae, onde se destaca Psidium cattleyanum. Outras plantas muito comuns sdo llex theezans , L.
amara ¢ I. dumosa, Pera glabrata e as palmeiras; Geonoma gamiova, Syagrus romanzoffiana. As

epifitas sdo em pequeno numero.

Figura 11. Floresta Baixa de Restinga
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Perfil 1 — Floresta Baixa de Restinga

Listagem das plantas da FbR

1.

2.

9.

Psidium cattleyanum
llex theezans
Ocotea pulchella
Myrcia bicarinata
Geonoma schottiana
Geonoma gamiova

Rapanea umbellata

. Pera glablata

Ternstroemia brasiliensis

10. Myrcia rostrata

11. Pimenta pseudocaryophyllus

12. Clusia criuva
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Perfil 2 — Floresta Alta de Restinga - FaR (Figura 12)
E uma vegeta¢do mais alta que a anterior, com dossel fechado, podendo atingir 20 m de altura, com
emergentes que ultrapassam os 28 m. Os diametros maiores ultrapassam os 15 cm.. Também
apresenta grande quantidade de bromélias no chdo, como Bromelia antiacantha, Nidularium
inocentii ¢ Vriesia ensiformes. Ha presenca de subosque. E nessa vegetagio que comegam a
aparecer Euterpe edulis (palmito), Podocarpus sellovii, Quina glasiovii. Também aumenta o
numero de epifitas, principalmente de orquidaceas e bromeliaceas, podendo ocorrer Clusia cruiva

como epifita.

e P

Figura 12. Floresta Alta de Restinga (Foz do Rio Itaguar¢)
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Perfil 2. Floresta Alta de Restinga

Listagem das plantas da FaR
1) Myrcia rostrata
2) Xylopia brasiliensis
3) Psychotria deflexa
4) llex theezans
3} Cabralea canjerana
6) Podocarpus selowii
7} Cordia sellowiana

8) Cletra scabra

10) Ocotea pulchella

11) Euterpe edulis

12) Guapira opposita

13) Bactris setosa

14) Didymopanax angustissimum

15) Matayba juglandifolia



Perfil 3 — Floresta Alta de Restinga Umida - FaRu (Figura 13)
Esta vegetacdo ocorre em depressdes em terracos marinhos pleistocénicos. Nessas areas o
preenchimento ¢ feito com material pelitico. Apresenta espécies de outras formagdes florestais
como Manilkara subsericia , Euterpe edulis, Chrysophyllum brasiliense, Malouetia arborea
entre outras, mas o que impressiona ¢ a quantidade de bromélias formando extensas colonias de
uma unica espécie. E grande o numero de arvores caidas, por se tratar de plantas com sistema
radicular superficial. A queda das arvores torna o dossel bastante heterogéneo, a altura das
arvores ¢ muito variavel, as mais altas ultrapassando os 20m. Os didmetros também sdo muito
variaveis e algumas plantas podem medir 5 m. Esta formagdo florestal ndo foi descrita na

Resolugdo CONAMA 07/1996

Figura 13. Floresta Alta de Restinga Umida
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Perfil 3 ~ Floresta Alta de Restinga Umida

Listagem das plantas da FaRu
) Euterpe edulis

2) Alchornea triplinervia

3) Tibouchina tricloclada

4) Gordonia fruticosa

3) Cyathea corcovadensis

6) Tapirira guignense

7) Tabebuia obtusifolia

8} Nectandra oppositifolia

9} Pseudobombax grandiflorum
10) Xilopia langsdorfiana

11) Astrocarium aculeatssinum

12) Callophyllum brasiliense
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Perfil 4 — Complexo associacio Floresta Alta de Restinga/Floresta Alta de Restinga Umida -
Cx-Far/FaRu (Figura 14)

O perfil 4 mostra como ¢ abrupta a mudanga entre o terrago marinho, onde ocorre a FaR e a
depressao paleolagunar, onde ocorre a FaRu, tudo em menos de 50 m. A variacdo do nivel de dgua
¢ muito importante para a selecdo das espécies, conforme elas sejam mais adaptaveis a umidade.
Um aspecto interessante nas depressdoes ¢ a presenga de bromélias formando grandes colonias
homogéneas, de uma mesma espécie. As diferentes colonias de bromélias sdo visivelmente bem
separadas. As arvores maiores chegam a ter mais de 25 m de altura e até 5 m de diametro; quando
caem, formam imensas clareiras, deixando a vegetacdo com um aspecto ralo, com poucas arvores

muito altas e grossas e grande quantidade de arvores altas e finas.

FaR

FaRu

Figura 14. Contato Cx-FaR/FaRu (LPTa/LCD) mostrando o desnivel
topografico entre as duas Unidades Quaternarias e suas florestas.
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Perfil 4. Cx-FaR/FaRu - Floresta Alta de Restinga e Floresta Alta de Restinga Umida

Listagem das plantas do Cx-FaR/FaRu

1) Rapanea venosa FAR
2) Myrcia bicarenata FAR
3) Cyathea atrovirens FAR FARU
4) FEuterpe edulis FARU
5) Manilkara subsericea FARU
6) Malouetia arborea FARU
7) Amaioua intermedia FARU
8) Gordonia fruticosa FARU
9) Rudgea coriacea FARU
10) Tibouchina trichopoda FAR FARU
11) Tapirira guianensis FAR
12) Callophyllum brasiliensis FAR

54



Perfil 5 — Floresta Paludosa - FPa (Figura 15)

A floresta Paludosa ocorre sobre ambiente com muita agua superficial (lencol aflorante), que
condiciona a presenca de plantas tolerantes a esses ambientes de depressdes. Na bacia do Rio
Itaguaré, ha uma extensa area ocupada pela floresta paludosa, com cerca de 10 km? onde
predominam formagdes que se sucedem, com uma espécie predominante, no caso, Tabebuia
cassinoides, Eugenia crassiflora e Calophyllum brasiliensis. Os didmetros sdo pequenos e também
a altura das plantas. As formacdes sdo quase homogéneas. A altura das plantas diminui da borda
para o centro, variando de 10-8 m a 5 m de altura e os didmetros t€ém em média 15 cm. Na bacia do

Guaratuba a FPa ¢ de origem antrépica.

Figura 15. Floresta Paludosa
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Perfil 5 — Floresta Paludosa

Listagem das plantas da FPa

1)
2)
3)
4)
)
6)
7)
8)

Marliera tomentosa
Tabebuia cassinoides
Calophyllum brasiliense
Tibouchina trichloclada
Bactris setosa

Erytrina especiosa
Tibouchina trichopoda

Myrcia bicarinata
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Perfil 6 - Floresta Aluvial - FAL (Figura 16)

A floresta aluvial apresenta grande a diversidade de espécies, sendo muito freqiiente a presenga de
Malouetia arborea. Roupala lucens, Pterocarpus rohrii, etc. As arvores sdo altas, as emergentes
podem ultrapassar os 30 m, o dossel ¢ aberto. Os diametros médios medem cerca de 20 cm. O solo
apresenta uma camada espessa de serapilheira, com subosque bastante aberto. Essa formacao
também ndo estd contemplada na Resolugdo CONAMA n° 07/1996, mas ja foram referidas por

Rossi (1999) para a Bacia do Rio Guaratuba e por Girardi (2001) para a Bacia do Rio Itaguaré.

Figura 16. Floresta Aluvial
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Perfil 6. Floresta Aluvial

Listagem das plantas da FAL

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)
13)

14)

Euterpe edulis

Ocotea pulchella
Syagrus pseudococos
Rapanea venosa
Malouetia arborea
Guatteria australis
Cryptocaria moschata
Endlicheria paniculata
Sloanea guianensis
Quararibea turbinata
Hedyosmum brasiliense
Manilkara subsericea
Bactris setosa

Astrocaryum aculeatissimum

Ll

30

50



Perfil 7 — Floresta de Transicdo Restinga-Encosta - FTr (Figura 17)
A vegetagdo de Transi¢do Restinga-Encosta ocorre ao fundo das planicies costeiras, onde sofrem
o impacto das enchentes causadas por rios torrenciais, que trazem grande quantidade de
sedimentos ¢ de sementes de espécies de Mata Atlantica. Apresenta arvores com altura entre 12
e 18 m, as emergentes podendo atingir 25 m. Os diametros médios estdo em torno de 20 cm,
mas algumas espécies alcangam 3m de didmetro. O dossel é fechado, sendo que em alguns
pontos hé clareiras devido a queda de arvores e onde ocorrem muitas Melastomataceas. A
camada de humus e serapilheira ¢ bastante espessa. Subosque presente, com plantas jovens dos
estratos superiores. No estrato arboreo héd predominancia de Mirtdceas, Laurdceas e

Leguminosas, com presenca de grande diversidade de epifitas e trepadeiras.

Figura 17. Floresta de Transi¢dao Restinga-Encosta
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Perfil 7. Floresta de Transi¢ao Restinga-Encosta

Listagem das plantas da FTr

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Pera glablata

Cordia sellowiana
Manilkara subsericea
Guapira opposita
Talauma ovata
Cordia selloviana
Euterpe edulis
Syagrus pseudococos

Callophyllum brasiliense

10) Vochysia bifalcata

11) Coussapoa microcarpa

12) Rapanea umbellata

13) Amaioa intermedia

14) Pterocarpus rohrii

15) Ocotea aciphylla
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5.3. Comparacoes com a Resolucao CONAMA n° 07/1996

Quando a Resolugdo CONAMA n° 07/19996 (Anexo 1) foi editada, a maioria das
informagdes existentes sobre a vegetacdo ocorrente na planicie costeira era do Litoral Sul do
Estado de Sao Paulo, ficando algumas lacunas sobre tipos de vegetagdo, principalmente em rela
cdo ao Litoral Norte. Com os resultados de varios estudos realizados posteriormente a Resolugao,
seria interessante uma revisdo da mesma, para a inclusdo das novas informagdes.

Pode-se destacar neste trabalho realizado em Bertioga, que foram encontradas quatro
formagdes florestais descritas na Resolugdo CONAMA 07/1996, a Floresta Baixa de Restinga,
a,Floresta Alta de Restinga, a Floresta Paludosa e a Floresta de Transicdo Restinga-Encosta ; foram
encontradas também duas novas fisionomias florestais: a Floresta Alta de Restinga Umida (FaRu) e
a Floresta Aluvial (FAL). Embora com denominag¢des ainda preliminares, sugere-se que elas sejam
incluidas na legislacdo futuramente, pois pelo menos a FaRu também ocorre no Litoral Norte
(Souza,2006). A FAL nado foi descrita para o Litoral Norte, pelo menos nido para a escala de
mapeamento utilizada (1:50.000).

Em Bertioga, a FaRu ¢ uma formacao florestal que difere tanto da Floresta Paludosa
quanto da Floresta Paludosa sobre Substrato Turfoso referida na Resolucdo, por ndo apresentar
espécies predominantes como na FPa e pela presenca de espécies mais comuns da FaR e de
espécies como Malouetia arborea, pouco frequente no Litoral Sul, onde hd as maiores extengdes
de Floresta Paludosa sobre Substrato Turfoso.

Na Resolucao, as espécies indicadoras enquadram os quatro tipos de formacdes florestais
encontradas, mas apareceram algumas espécies muito freqiientes, que facilitariam a identificacao
dessas formacdes florestais, como Eugenia crassiflora, na Floresta Paludosa e Syagrus

pseudococos (pati) e Pterocarpus rohrii na Floresta de Transi¢do Restinga-Encosta.
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5.4. Associacao: Fitofisionomias e Unidades Geologicas

Quaternarias

A Figura 18 mostra a superposi¢do dos mapas de Unidades Quaternarias e de Vegetacdo
sobre uma base formada pelo mosaico das fotografias aéreas de escala 1:35.000.

Essa figura mostra claramente as associacdes entre a vegetacdo e o substrato sedimentar. As
Tabelas 7a e 7b exibem duas formas de correlagdo interessantes quando confrontadas.

Assim, as associagdes encontradas sao:
FbR — somente associadas a corddes litoraneos holocénicos frontais.
FaR — associada a terracos marinhos holocénicos e pleistocénicos baixos e altos, e localmente a
ambientes fluviais holocénicos a atuais.
FAL — somente associada a terragos fluviais algados de idade provavelmente pleistocénica.
FTr - associada aos depdsitos de encosta (neles somente ocorre essa vegetacao), a depdsitos mistos
(fluviais jovens e colivios de baixada) perimetrais a essas encostas, bem como as por¢des mais
distais (mais proximas da Serra do Mar) de depressdes paleolagunares recobertas por coluvios de
baixada; estdo localmente associadas a depositos fluviais jovens mais proximos as encostas da Serra

do Mar.

Tabela 7a. Associacdo entre o Substrato Geologico e as Formacdes Florestais de Planicie Costeira e

Baixa Encosta.

UNIDADES VE%EgﬁT%?gA Dll;Z ;’kg{l\gcm

QUATERNARIAS EIRAE B
LHF FTr, FaRu, FaR, FPa
LMP e
LCD FaRu, FPa
LPTa FaR
LPTb FaR
LHTa FaR
LHTb FbR, FaR
LFP FAL
LCR FTr
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Tabela 7b. Associacao entre as Formagoes Florestais e o Substrato Geoldgico na Planicie Costeira e

Baixa Encosta.

VEGETACAO DE
PLANICIE UNIDADES QUATERNARIAS
COSTEIRA E BAIXA

ENCOSTA
FTr LCR, LMP, LHF
FAL LPF
FaR LHTb, LHTa, LPTb, LPTa, LHF
FbR LHTb
FaRu LCD, LHF
FPa LCD, LHF

FaRu - sempre associadas as depressdes paleolagunares holocénicas mais rasas e localizadas no
centro das planicies costeiras ou em meio aos remanescentes de terracos marinhos pleistocénicos
altos e, localmente, a ambientes fluviais jovens que cortam essas depressoes.

FPa — sempre associadas as por¢des mais profundas dessas depressdes paleolagunares, seja em
areas ao centro das planicies costeiras, seja em meio aos remanescentes de terracos marinhos
pleistocénicos altos; localmente podem estar associadas a ambientes fluviais atuais, quando cortadas
por rios.

E interessante destacar que a Unica unidade geoldgica quaternaria que ndo apresenta
associagdo especifica sdo os LHF (terragos fluviais holocénicos a atuais), que parecem assumir as
vegetacoes ao seu redor. Por outro lado, os LPF (terragos fluviais al¢ados provavelmente
pleistocénicos), embora também sejam sedimentos fluviais, apresentam uma vegetacao particular, a
FAL. Esses fatos podem sugerir haver um periodo de tempo de evolugdo diferente para ambos,
tanto em termos geoldgicos, quanto botanicos.

Em relacao as FbR encontradas na area, sempre contiguas as FaR, ¢ importante ressaltar que
o contato entre ambas nao ¢ abrupto, havendo uma transi¢cdo entre elas, € que ambas ocorrem sobre
cordoes litoraneos (LHTb — depositos marinhos holocénicos baixos), estando a FbR somente
associada a esses. Entdo, o que estaria condicionando essas vegetacoes, levando em conta que FbR
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encontra-se limitada as porgdes mais proximas da linha de costa e FaR se estende quilometros para
o interior das planicies costeiras recobrindo amplas areas depdsitos marinhos pleistocénicos? Duas
hipoteses sdo levantadas: ou FbR é um estado de alteragdo (sucessional?) da FaR, visto que essas
areas sdo as mais antropizadas da planicie costeira; ou pode haver algum outro tipo de
condicionamento, como por exemplo os tipos de solos formados sob elas. Embora este ndo seja o
foco desta pesquisa, observou-se no campo que nas areas recobertas por FbR ocorrem neossolos
quartzarénicos (ex.: Pontos 1, 7, 8 ¢ 9), enquanto que quando comeca a transicdo com a FaR
também comegam a aparecer os espodossolos (ex.: Pontos 2 e 10). De qualquer maneira, estudos
mais detalhados sao necessarios e recomendados.

Muitas plantas que ocorrem na FbR como arbustos ou arvoretas ramificadas desde a base, na
FaR sao plantas de porte arboreo, sugerindo um continuum vegetacional. A impressdo que se tem ¢
que se houvesse uma progradagdo da linha da costa e 0 NM (nivel do mar) descesse, com
sucessivas construgdes ¢ abandonos de corddes litoraneos, ¢ a medida que os solos fossem
evoluindo, gradativamente a FbR iria se transformando em FaR, avancando rumo” ao mar”. Esse
tipo de “sucessdo” tornaria a FaR mais antiga do que a FbR.

Entretanto, atualmente o processo ¢ inverso, ou seja, como o NM estd subindo, a tendéncia ¢
de retrogradacdo ou retracdo da linha da costa e erosdo dos terrenos holocénicos ( Célia R. G.

Souza, comunicacdo pessoal). Esse processo ¢ bastante claro na Praia do Itaguaré.
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Secao Geologica I — Bacia do Itaquaré

FaRu FaRu FaRu
FTr
FaR FaR FaR FTr

Legenda:
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Figura 19. Secdo geologica da planicie costeira da Bacia do Rio Itaguaré (para localizagdo vide Figura 5) e vegetagdo associada.
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Secdo Geolodgica G — Bacia do Guaratuba

SEM ESCALA VERTICAL

FaR
FaR

FaRu
FbR ;R
o
MM s e e
L Sifde el
-l,
7
QIST kgl Ly
0,370 kil 1,410p km
> P 1884 km > < >
I < 0,680 km + o 0732 km
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Figura 20. Secdo geologica da planicie costeira da Bacia do Rio Guaratuba (para localizacdo vide Figura 5) e vegetagdo associada.
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5.5. Distribuicdo das Raizes e do Nivel de Agua no Solo

As figuras 21 e 22 mostram os resultados obtidos em relagdo ao comportamento das raizes
para cada tipo de vegetacdo e de Unidade Geoldgica Quaterndria nas bacias estudadas. As
observagdes foram feitas nas profundidades de 0-20 cm, 20-40 cm e 40-60 cm.

Os resultados mostram algumas relagdes importantes, conforme descrito a seguir.

a) Em todas as fisionomias florestais investigadas predominam raizes finas, seguidas das
médias, sendo que as raizes grossas sdo as mais raras. A partir de 60 cm praticamente
ndo ha raizes.

b) Em termos de profundidades, em todas as formagdes florestais as raizes encontram-se
em sua maioria concentradas nos primeiros 20 cm do solo, sendo que ali s3o abundantes
as raizes finas, responsdveis pela absor¢do dos nutrientes, seguidas pelas médias
(abundantes a comuns) e grossas (abundantes a poucas).

c) As raizes finas em geral estdo presentes em todas as profundidades, diminuindo sua
freqliéncia para o fundo (40-60 cm), onde estdo ausentes apenas nos pontos 14
(FaR/LPTb — Figura 23), 08 (FbR/LHTb —Figura 24), 38 (FTr/LCR —Figura 25), 49B
(FTr/LMP), 89 (FaRu/Cx-LCD — Figura 26) e 48 (FPa/LCD — Figura 27).

d) As raizes médias também se concentram na superficie (0-20 cm), mas podem se
aprofundar dependendo da fisionomia. Assim, nos substratos mais secos e arenosos de
depositos marinhos e fluviais e com vegetagdes FaR (Figura 23), FbR (Figura 24), FTr
(Figura 25) e FAL (Figura 28), sdo comuns entre 20-40 cm, e podem ocorrer até 60 cm.
Em substratos mais finos e associados a FaRu e FPa, estdo ausentes. Alids, no campo
observou-se que nesses tipos de vegetacdes a floresta desenvolve uma trama de raizes
superficial, que fica acima do nivel de agua (NA) sub-aflorante e dos sedimentos
pelitico-organicos (Figura 26).

e) As raizes grossas, que ddo sustentacdo as plantas, também se concentram nos primeiros

20 cm, sendo praticamente ausentes entre 20 ¢ 40 cm (ocorrem apenas nos pontos 21 -
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FAL/LPF — Figura 28; e 63 - FTr/LMP), ¢ completamente ausentes entre 40-60 cm. Isto

pode explicar porque foram observados tantos tombamentos de arvores ocorrendo em todas

as fisionomias (e.g. Figura 29).

Todas essas caracteristicas da distribuicdo das raizes sugerem que o desenvolvimento de
formagdes florestais tdo exuberantes como as estudadas, que apresentam aparentemente fragil
sustentacdo e absorcdo superficial dos nutrientes, poderia ser explicado pela maior fertilidade dos
solos nos primeiros 10-20 cm, como ja preconizado por Reis—Duarte (2004). Esta, alias, ¢ uma
questdo que mereceria estudos especificos ¢ mais detalhados, talvez levando em consideragdo a

distribuicdo de micorrizas.
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Figura 22. Distribui¢do das raizes nas vegetagdes FPa, FTre FAL.
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Figura 23. Trincheira em LPTb sob FaR (notar espodossolos na base)

Fig. 24. Trincheira em LHTDb sob FbR
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Figura 25. Trincheira em LCR sob FTr

Fig. 26. Trama de raizes sobre NA na FaRu (Cx-LCD)
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Fig. 27. Solo de FPa (LCD)

Figura 28. Trincheira em LPF sob FAL
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Figura 29. Exemplo de tombamento de arvore com cerca de 3 m de PAP em FaR (Ponto 50).
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As figuras 30 e 31 mostram a variagdo do nivel de agua (NA) nas unidades quaternarias e
vegetagOes associadas. Esses dados foram medidos entre o inverno e a primavera de 2006, periodo
que embora normalmente seco, foi mais umido que o normal.

Como esperado, os NAs mais profundos (em geral > 120 cm) ocorrem nos terrenos mais
arenosos, nas seguintes associagdes: FAR/ LPTa, (NA > 3 m), FTr/LCR (NA > 2 m), FAL/LPF
(NA > 1,20 m) e FaR/LPTb-LHTa-LHTb (> 1,20 m) e FBr/LHTb (> 1,20 m). Os NAs mais rasos e
superficiais estdo nos terrenos peliticos, em: FPa/LCD e Cx-FaRu/LCD. Os valores intermedidrios
estdo nos terrenos mistos areno-peliticos.

Chamam a atencdo alguns valores encontrados para LPTa (FaR) e LPF (FAL): nesses dois
casos estdo os terrenos mais elevados da planicie costeira, o que explica os NAs mais profundos (>
3 m), mesmo quando esses terrenos estdo proximos dos rios ou ao lado de depressdes

paleolagunares com lengol aflorante.
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Figura 30. Nivel de Agua nas unidades geoldgicas quaternarias e vegetagdes associadas na Bacia do Rio Itaguaré
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Figura 31. Nivel de Agua nas unidades geoldgicas quaternarias e vegetagdes associadas na Bacia do Rio Guaratuba.



6. CONSIDERACOES FINAIS

Nas bacias dos rios Itaguaré e Guaratuba ocorrem FbR, FaR, FPa, FaRu, FAL e FTr; na bacia
do Guaratuba a FPa ¢ de origem antrdpica e ndo foi mapeada como tal, pois substitui FTr em uma
pequena area. FPa ndo ocorre 14 porque nessa bacia ndo se formaram paleolagunas profundas.

As formagdes FbR, FaR, FPa ¢ FTr constam na Resolugado CONAMA 07/1996. FAL ¢ FaRu
sao muito distintas das demais, razdo para sugerir a inclusdo das mesmas na referida Resolugao. A
nomenclatura dessas formagdes também ¢ problematica, especialmente quanto ao uso da palavra
“restinga” e Floresta Aluvial, pois aluvial ¢ o termo usado para designar sedimentos fluviais. Além
disso, ela ndo ocorre sobre todos os sedimentos fluviais, estando somente nos mais antigos.

A vegetacdo estd diretamente relacionada ao substrato geologico e reflete essa associagdo:
FbR - ocorre somente sobre corddes litoraneos holocénicos (LHTD) - (depositos arenosos com NA
raso) ;

FaR — ocorre sobre terragos marinhos essencialmente arenosos pleistocénicos (LPTb, LPTa) e
holocénicos (LHTa e, localmente, LHTb) — (com NA profundo).

FbR e FaR sdo formacgdes florestais que podem ser chamadas como florestas de “restinga”.
FAL - ocorre sobre terrenos fluviais, com sedimentos psamiticos em sua maioria, de idade
pleistocénica (LPF) — em uma distribui¢do espacial restrita (com NA profundo). Nao ocorre em
depdsitos fluviais jovens.
FTr - ocorre sobre depdsitos continentais mistos (LMP) — (sedimentos fluviais e colavios de
baixada psamiticos e peliticos) e depositos de encosta (LCR) - (coluviais psamiticos).
FPa - ocorre sobre depressdes paleolagunares holocénicas mais profundas (LCD) — (depositos
peliticos com NA aflorante) .
FaRu - ocorre sobre depressds paleolagunares holocénicas mais rasas, tanto isoladas quanto no
meio de terragos marinhos pleistocénicos mais antigos (LCD) — ( depositos peliticos com NA sub-

aflorante). O nome FaRu ¢ preliminar, mas a terminologia ¢ inadequada pelo termo “restinga”, que
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s6 poderia ser usado se os depositos fossem de origem marinha; entretanto, apresenta muitas
espécies vegetais presentes nas formagdes de “restinga” e € bordejada por esses terrenos.

Os terrenos fluviais mais jovens (LHF) sdo recobertos pela vegetagao relacionada a unidade
quaternaria adjacente, provavelmente por serem terrenos recentes e que nao desenvolveram uma
vegetagdo que os caracterizem. Ocorrem as formagdes florestais dos terrenos que esses rios cortam
—FaR, FPa, FTr ¢ FaRu.

Ha necessidade de mais estudos sobre a FbR, para saber se ¢ uma formacao florestal ou um
estagio da FaR, pois a maioria das espécies ¢ comum a ambas, variando o porte e a ramificagao.
Colonias formadas por bromélias de uma tunica espécie, ocupando espacos bem definidos
na FaRu também precisam ser melhor estudadas, porque parecem influenciar na distribuicdo de
outras espécies.
Somente a FaR e a FTr apresentam dossel fechado. O dossel aberto na FaRu pode ser
decorréncia da freqiiente queda de grandes arvores, no interior da mata. Embora esse fendmeno
ocorra em todas as formacdes florestais, parece ser mais comum na FaRu , possivelmente devido ao

substrato pelitico, lengol sub-aflorante e trama de raizes muito superficial.
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ANEXO 1



Resolugdo CONAMA n° 7, de 23 de Julho de 1996

O presidente do CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE - CONAMA, AD REFERENDUM
deste conselho, e por delegagao a ele conferida pelo art. 1°, paragrafo 1°, da Resolugao n® 10 de 1° de
outubro de 1993, e

Considerando que o disposto no art. 6°, do Decreto Federal n° 750, de 10 de fevereiro de 1993,
resolve:

Art. 1°. Aprovar como parametro basico para analise dos estagios de sucessao de vegetacao de
restinga para o Estado de S&o Paulo, as diretrizes constantes no anexo desta Resolugéo.

Art. 2°. Esta Resolugéo entra em vigor na data da sua publicagéo.
ANEXO

I - INTRODUGAO

Entende-se por vegetagao de restinga o conjunto das comunidades vegetais, fisionomicamente
distintas, sob influéncia marinha e fluvio-marinha. Essas comunidades, distribuidas em mosaico,
ocorrem em areas de grande diversidade ecoldgica, sendo consideradas comunidades edéficas por
dependerem mais da natureza do solo que do clima.

Essas formagdes, para efeito desta Resolugéo, sao divididas em: Vegetagéo de Praias e Dunas,
Vegetagéo Sobre Corddes Arenosos e Vegetagao Associada as Depressoes.

Na restinga os estagios sucessionais diferem das formag¢des ombroéfilas e estacionais, ocorrendo
notadamente de forma mais lenta, em funcao do substrato que nao favorece o estabelecimento inicial da
vegetagdo, principalmente por dessecacao e auséncia de nutrientes.

O corte da vegetagao ocasiona uma reposigao lenta, geralmente de porte e diversidade menores,

onde algumas espécies passam a predominar.

Dada a fragilidade desse ecossistema a vegetagao exerce papel fundamental para a estabilizagdo de dunas
€ mangues, assim como para a manutencao da drenagem natural.

A dindmica sucessional da restinga passa a ser caracterizada a seguir:

Il - VEGETAGAO DE PRAIAS E DUNAS

Por serem areas em continua modificagao pela agao dos ventos, chuvas e ondas, caracterizam-se
como vegetagdo em constante e rapido dinamismo, mantendo-se sempre como vegetagao pioneira
de primeira ocupagéo (climax edafico) também determinado por marés, nao sendo considerados
estagios sucessionais.

a. na zona entremarés (estirancio) existe criptégamas representadas por microalgas e fungos

nao observaveis a olho nu. Na area posterior surgem plantas herbaceas providas de estoldes

ou de rizomas, em alguns casos formando touceiras, com distribuicdo esparsa ou recobrindo
totalmente a areia, podendo ocorrer a presenga de arbustos, chegando em alguns locais a

formar macicos;

b. estrato herbaceo predominante apenas nas dunas;

C. no estrato herbaceo ndo se consideram parametros como altura e didmetro. No estrato
arbustivo a altura varia entre 1,0 e 1,5 metros e o didmetro raramente ultrapassa 3

centimetros;

d. as epifitas, quando presentes, no estrato arbustivo, podem ser bridfitas, liquens, bromélias e
orquideas (Epidendrum spp);

€. espécies que em outras formagdes ocorrem como trepadeiras, nesta formagao recobrem o

solo tais como: Oxypetalum tomentosum, Vigna luteola, Canavalia obtusifolia, Stigmaphyllon
spp, Smilax spp, abrago-de-rei (Mikania sp), cipd-caboclo (Davilla rugosa);

f. serapilheira ndo considerada;
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g. subosque ausente;

h. nas praias € comum a ocorréncia de grande diversidade de fungos:

Ceriosporopsis halina, Corollospora spp, Halosphaeria spp, Cirrenalia macrocephala, Clavariospsis
bulbosa, Halosarpheia fibrosa, Didymosphaeria enalia, Pestalotia spp, Lulworthia fucicola,
Lentescospora spp, Trichocladium achrasporum, Humicola alopallonella, com a dominanica de
Halosphaeria spp, Ceriosporopsis halina e Corollospora maritima.

Nas dunas normalmente ndo ocorre dominancia e a diversidade de espécies ¢é baixa;

a. espécies indicadoras: Blutaparon portulacoides, Ipomoea spp, timutu ou pinheirinho-de-praia
(Polygala cyparissias), carrapicho-de-praia (Acicarpha spathulata); gramineas (Panicum spp,
Spartina spp, Paspalum spp), grama-de-praia (Stenotaphrum secundatum), carrapicho
(Cenchrus spp), ciperaceas (Androtrichum polycephalum, Fimbristylis spp, Cladium

mariscus), acarigoba (Hydrocotile bonariensis), cairussu (Centella asiatica) e as cactaceas
(Cereus peruvianus, Opuntia monoacantha). Se houver ocorréncia de arbustos, as espécies
geralmente sdo: camarinha (Gaylussacia brasiliensis), canelinha-do-brejo (Ocotea pulchella),
cauna ou congonhinha (llex theezans), Dodonaea viscosa, feijao-de-praia (Sophora
tomentosa), Erythroxylum amplifolium, pitanga (Eugenia uniflora), araga-de-praia (Psidium
cattleyanum), magazinha-de-praia (Chrysobalanus icaco);

b. nas praias, o substrato € composto por areia de origem marinha e conchas, periodicamente

inundado pela maré. Nas dunas o substrato € arenoso e seco, retrabalhado pelo vento,
podendo ser atingido pelos borrifos da agua do mar.

C. endemismos nao conhecidos;

d. as areas entremarés (estirdncio) constituem-se em pontos de descanso, alimentacéo e rota
migratoria de aves provenientes dos hemisférios boreal e austral, como o magarico (Caladris

sp e Tringa sp), batuira (Charadrius sp); pinguim (Spheniscus magellanicus) e gaivotao

(Larus dominicanus); ponto de reproducgéo de tartarugas marinhas (Caretta caretta e

Chelonia mydas) e ponto de descanso, alimentagao e rota migratéria de mamiferos

marinhos: elefante-marinho (Mirouga sp), lobo-marinho (Arctocephalus sp) e ledo-marinho

(Otaria sp), e criptofauna caracteristica ndo observavel a olho nu;

As areas de dunas caracterizam-se como zona de descanso, alimentagao e rota migratéria de
Charadriiformes e Falconiformes - falcido-peregrino (Falco peregrinus), aguia-pescadora (Pandion
haliaetus); batuira (Charadrius collaris); magarico (Gallinago gallinago); migratéria: piru-piru
(Haematopus palliatus); batuirugus (Pluvialis squatarola e Pluvialis dominica); batuira (Charadrius
spp); magcaricos (Tringa spp, Calidris spp, Arenaria interpres, Numerius phaeopus, Limosa
haemastica) e Passeriforme - caminheiro (Anthus sp). Nas areas abertas ou alteradas desaparecem as
espécies migratorias e ocorre a colonizagédo por espécies oportunistas como: chopim (Molothrus
bonariensis), coruja-buraqueira (Speotyto cunicularia); anu-branco (Guira guira); gavido-carrapateiro
(Milvago chimachima).

Il - VEGETAGAO SOBRE CORDOES ARENOSOS
lll.1 - ESCRUBE

l11.1.1- PRIMARIA/ORIGINAL

a. fisionomia arbustiva com predominancia de arbustos de ramos retorcidos formando moitas
intercaladas com espagos desnudos ou aglomerados continuos que dificultam a passagem;

b. estratos predominantes arbustivo e herbaceo;

C. altura das plantas: cerca de 3 metros, didametro da base do caule das lenhosas em torno de 3
centimetros;

d. poucas epifitas, representadas por liquens (Usnea barbata, Parmelia spp), briéfitas,
pteridéfitas (Microgramma vaccinifolia), bromeliaceas (Tillandsia spp, Vriesea spp),
orquidaceas Epidendrum spp, chuva-de-ouro (Oncidium flexuosum) e Encyclia spp;

€. quantidade e diversidade significativa de trepadeiras, podendo ocorrer Stigmaphyllon spp,
Oxypetalum sp, Mandevilla spp, Smilax spp, Mikania spp, Cassitha spp, Davilla rugosa;

f. camada fina de serapilheira, podendo em alguns locais acumular-se sob as moitas;
g. subosque ausente;



h. no estrato herbaceo pode haver predominancia de gramineas ou ciperaceas; no herbaceoarbustivo,
qualquer uma das espécies ocorrentes pode predominar; nas areas abertas e
secas ocorrem liquens terrestes (Cladonia spp) e bridfitas;

1. espécies indicadoras: Dalbergia ecastaphylla; Dodonaea viscosa; monjoleiro (Abarema spp),
canelinha-do-brejo (Ocotea pulchella), aroeirinha (Schinus terebinthifolius); orelha-de-onga
(Tibouchina holosericea), maria-mole (Guapira opposita); feijao-de-praia (Sophora

tomentosa); erva-baleera (Cordia verbenacea), araga (Psidium cattleyanum), camarinha
(Gaylussacia brasiliensis), cauna ou congonhinha (/lex spp), maga-de-praia (Chrysobalanus
icaco); Erythroxyllum spp, Pera glabrata, pinta-noiva (Ternstroemia brasiliensis), pitanga
(Eugenia uniflora); orquideas terrestres (Epidendrum fulgens, Catasetum trulla, Cleistes

libonii, sumaré ou sumbaré (Cyrtopodium polyphyllum); bromeliaceas terrestres (Nidularium
innocentii; Quesnelia arvensis; Dyckia encholirioides; Aechmea nudicaulis), pteriddfitas:
samambaia-de-buqué (Rumohra adiantiforme); Blechnum spp, Schizaea pennula;

j. substrato arenoso de origem marinha, seco. Em alguns trechos pode acumular agua na
época chuvosa, dependendo da altura do lengol freatico;

k. endemismos nao conhecidos;

1. ocorréncia de aves migratérias e residentes como: sairas (Tangara spp); gaturamos
(Euphonia spp); tucanos e aragaris (Ramphastos spp, Selenidera maculirostris e Baillonius
bailloni); arapongas (Procnias nidicollis); bem-te-vis (Pitangus sulphuratus); macucos
(Tinamus solitarius); jads (Crypturellus sp); jacus (Penelope obscura).

l1.1.2 - ESTAGIO INICIAL DE REGENERAGAO DO ESCRUBE

a. fisionomia predominantemente herbacea podendo haver testemunhos lenhosos da
vegetagdo original;
b. estrato predominante herbaceo;

C. se ocorrerem espécies lenhosas, sdo de pequeno porte, altura de até 1 metro, com didmetros
pequenos;

d. epifitas, se ocorrerem, representadas principalmente por liquens;

€. trepadeiras, quando presentes, ocorrem como reptantes, sendo as mesmas espécies da
vegetagdo original;

f. pouca ou henhuma serapilheira;

g. subosque ausente;

h. diversidade menor em relagao a vegetagao original, com predominancia de algumas
espécies (dependendo do local). Podem ocorrer espécies ruderais como picao-preto (Bidens
pilosa), Gleichenia spp., samambaia-das-taperas (Pteridium aquilinum) e sapé (Imperata
brasiliensis);

1. as espécies indicadoras vao depender do tipo de alteragdo ocorrida no substrato e na
drenagem;

J. substrato arenoso, de origem marinha, seco;
k. endemismos n&o conhecidos;
1. fauna com espécies menos exigentes e oportunistas.

l1.1.3 - ESTAGIO MEDIO DE REGENERAGAO DO ESCRUBE

a. fisionomia herbaceo-subarbustiva;
b. estrato predominante herbaceo e sub-arbustivo;

C. vegetacgdo sub-arbustiva, com até 2 metros de altura e didmetro caulinar com cerca de 2
centimetros;

d. maior diversidade e quantidade de epifitas que no estagio inicial: Tillandsia spp, barba-develho
(Usnea barbata), Vriesea spp, Epidendrum fulgens;

€. trepadeiras, sdo as mesmas do estagio anterior porém em maior quantidade;
f. pouca serapilheira;
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g. subosque ausente;

h. maior diversidade em relagdo ao estagio inicial podendo haver dominancia de uma ou mais
especies, sendo comum invasdo por vassourais: (Vernonia spp), carqueja (Baccharis trimera
) € Dodonaea viscosa;

1. espécies indicadoras: as mesmas da vegetagdo original, podendo haver predominancia de
uma ou mais espécies;

J. substrato arenoso, seco, de origem marinha;
k. endemismos nao conhecidos;

l. espécies da fauna mais exigentes, endémicas ou restritas desaparecem, ocorrendo somente
espécies menos exigentes;

ll.1.4- ESTAGIO AVANGADO DE REGENERAGAO DO ESCRUBE
. fisionomia herbaceo-arbustiva mais aberta que a original;

. estratos predominantes, herbaceo e arbustivo;
. altura das plantas podendo chegar a 3 metros e didmetro caulinar cerca de 3 centimetros;

00 o

. maior diversidade e quantidade de epifitas em relagcdo ao estagio médio;

€. maior diversidade e quantidade de trepadeiras que no estagio médio havendo, entretanto,
predominéncia de algumas espécies como Davilla rugosa e Smilax spp;

f. pouca serapilheira, podendo haver actimulo sob as moitas;
g. subosque ausente;

h. grande diversidade de espécies. Nas areas com areia desnuda podem ocorrer liquens
(Cladonia spp) e bridfitas (musgos e hepaticas). Ocorre dominéncia de uma ou mais
espécies, variando conforme o local;

1. as espécies indicadoras sao: Dalbergia ecastaphylla, Dodonaea viscosa aroeirinha (Schinus
terebinthifolius); Sophora tomentosa; orelha-de-onga (Tibouchina holosericea), araga-depraia
(Psidium cattleyanum); Gaylussacia brasiliensis, Eugenia spp;

J. substrato arenoso, seco, de origem marinha;
k. endemismos n3o conhecidos;
1. fauna semelhante a original variando a quantidade e diversidade;

lll.2 - FLORESTA BAIXA DE RESTINGA

l11.2.1 - PRIMARIA/ORIGINAL

a. fisionomia arbérea com dossel aberto, estrato inferior aberto e arvores emergentes;
b. estratos predominantes arbustivo e arboreo;

C. arvores em geral de 3 a 10 metros de altura, sendo que as emergentes chegam a 15 metros,
com grande numero de plantas com caules ramificados desde a base. Pequena amplitude
diamétrica (5 a 10 cm), dificilmente ultrapassando 15 centimetros;

d. grande quantidade e diversidade de epifitas com destaque para as bromeliaceas,
orquidaceas, araceas, piperaceas, gesneriaceas, pteridofitas, bridfitas e liquens;

€. pequena quantidade e diversidade de trepadeiras, ocorrendo a presencga de baunilha (Vanilla
chamissonis), Smilax spp, abre-caminho (Lygodium spp), cara (Dioscorea spp);

f. camada fina de serapilheira (entre 4 e 5 cm), com grande quantidade de folhas nédo
decompostas; podendo ocorrer acimulo em alguns locais;

g. subosque dificilmente visualizado;

h. grande diversidade de espécies, podendo haver predominancia de mirtaceas: guamirim
(Myrcia spp), araga-da-praia (Psidium cattleyanum), guabiroba-de-praia (Campomanesia
spp), murta (Blepharocalyx spp), guamirim (Gomidesia spp), pitanga (Eugenia spp).
Presenca de palmaceas: guaricangas (Geonoma spp), tucum (Bactris setosa), brejatva
(Astrocaryum aculeatissimum); geriva (Arecastrum romanzoffianum); grande quantidade de
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bromeliaceas terrestres, principalmente Quesnelia arvensis;

1. espécies indicadoras: mirtaceas, Geonoma schottiana, Clusia criuva e pinta-noiva
(Ternstroemia brasiliensis);

]. substrato arenoso de origem predominantemente marinha, seco, com as raizes formando
trama superficial;

k. endemismo conhecido: cambui (Siphoneugena guilfoyleiana), na llha do Cardoso - Municipio
de Cananéia/SP;

l.e importante zona de pouso, alimentacgdo, reproducao, dormitério e rota migratéria de aves
florestais, passeriformes e ndo passeriformes, muitos endémicos como saira peruviana
(Tangara peruviana) e papa moscas de restinga (Philloscartes kronei).

l11.2.2 - ESTAGIO INICIAL DE REGENERAGAO DA FLORESTA BAIXA DE RESTINGA

a. fisionomia herbacea, podendo ocorrer remanescentes da vegetacao original;

b. estratos predominantes herbaceo e arbustivo;

C. altura das plantas até 2 metros e diametro de até 2 centimetros;

d. pequena quantidade e diversidade de epifitas, bridfitas e liquens na base das plantas;

€. pequena quantidade e diversidade de trepadeiras: Smilax spp, Mandevilla spp, Davilla
rugosa;

f. pouca serapilheira;
g. subosque ausente;

h. mediana diversidade de espécies, apresentando muitas espécies da formacéo original,
porém no estagio de plantulas; apresenta invasoras ruderais como Solanum spp, Baccharis
spp. No substrato desnudo, inicia-se a recolonizagao, com espécies das dunas e ruderais;

1. espécies indicadoras: mirtaceas, Tibouchina holosericea e Clusia criuva;
]J. substrato seco, arenoso, de origem predominantemente marinha,
k. endemismos n&o conhecidos;

1. ocorre o desaparecimento da fauna existente na vegetagéo original, com ocupagao por
espécies oportunistas.

l11.2.3 - ESTAGIO MEDIO DE REGENERAGAO DA FLORESTA BAIXA DE RESTINGA

a. fisionomia arbustivo-arboérea;
b. estratos predominantes: herbaceo e arbustivo-arboreo;

C. arvores com até 6 metros de altura, pequena amplitude diamétrica, didmetros de até 10
centimetros;

d. epifitas representadas por liquens, bridfitas, pteridéfitas e bromeliaceas de pequeno porte,
com média diversidade e pequena quantidade;

€. trepadeiras herbaceas, baixa diversidade e pequena quantidade;
f. camada fina de serapilheira, pouco decomposta;

g. subosque (estrato herbaceo) representado por bromeliaceas, pteriddfitas, bridfitas e liquens
terrestres;

h. média diversidade, apresentando muitas espécies da formacao original, podendo haver
predominancia de mirtaceas;

1. espécies indicadoras: mirtaceas, lauraceas e guaricangas;

j. substrato arenoso de origem predominantemente marinha, seco, com pouco humus;
k. endemismos nao conhecidos;

l. fauna apresentando aumento da diversidade;

l1.2.4 - ESTAGIO AVANGADO DE REGENERAGAO DA FLORESTA BAIXA DE RESTINGA



a. fisionomia arbérea aberta, podendo apresentar arvores emergentes;
b. estrato predominante arbustivo-arboreo;

C. arvores com até 8 metros de altura, pequena amplitude diamétrica, dificilmente ultrapassando
10 centimetros de didmetro;

d. média diversidade de epifitas, representadas por liquens, bridfitas, pteridofitas, bromeliaceas
em grande quantidade, orquidaceas, gesneriaceas e piperaceas;

€. pequena quantidade e diversidade de trepadeiras, em geral herbaceas;

f. camada fina de serapilheira, podendo ocorrer acumulo em alguns locais, com grande
quantidade de folhas ndo decompostas;

g. subosque (estrato herbaceo) formado principalmente por bromeliaceas e pteriddfitas
terrestres, com média diversidade e grande quantidade;

h. grande diversidade de espécies, podendo ocorrer predominancia de mirtaceas, lauraceas,
Ternstroemia brasiliensis, llex spp, Clusia criuva,;

1. espécies indicadoras: guaricangas (Geonoma spp) Ternstroemia brasiliensis, llex spp, Clusia
criuva e espécies de mirtaceas;

j. substrato arenoso de origem predominantemente marinha, seco, com as raizes formando
trama superficial;

k. endemismos n3o conhecidos;
1. fauna semelhante & das formagdes originais.

l1.3. - FLORESTA ALTA DE RESTINGA
lll.3.1 - PRIMARIA/ORIGINAL

a. fisionomia arbérea com dossel fechado;
b. estrato predominante arbéreo;

C. altura variando entre 10 e 15 metros, sendo que as emergentes podem atingir 20 metros.
Amplitude diamétrica mediana variando de 12 a 25 centimetros, com algumas plantas
podendo ultrapassar 40 centimetros;

d. alta diversidade e quantidade de epifitas. Possivel ocorréncia de Clusia criuva como hemiepifita, araceas
(Phillodendron spp, Monstera spp), bromeliaceas (Vriesea spp, Aechmea

spp, Billbergia spp), orquidaceas (Epidendrum spp, Phymatidium spp, Octomeria spp,

Pleurothallis spp, Maxillaria spp), samambaias (Asplenium spp, Vittaria spp, Polypodium spp,

Microgramma vaccinifolia), bridfitas e liquens;

€. significativa quantidade de trepadeiras: Asplundia rivularis; Smilax sp;

f. espessa camada de humus e serapilheira, sendo esta varidvel de acordo com a época do
ano;

g. subosque presente: plantas jovens do estrato arboreo, arbustos como: Weinmannia
paulliniifolia, pinta-noiva (Ternstroemia brasiliensis), Erythroxylum spp, Amaioua intermedia,
fetos arborescentes (Trichipteris atrovirens), guaricangas (Geonoma spp) e tucum (Bactris
setosa). poucas plantas no estrato herbaceo;

h. grande diversidade de espécies, sendo que no estrato arbéreo hd dominéncia de: mirtaceas,
lauraceas (Ocotea spp), guanandi (Calophyllum brasiliensis), cauna (llex spp) mandioqueira
(Didymopanax spp), Pera glabrata, palmito ou jugara (Euterpe edulis), indaia (Attalea dubia);

1. espécies indicadoras: Clusia criuva, canelinha-do-brejo (Ocotea pulchella), guanandi
(Calophyllum brasiliensis), Psidium cattleyanum, guaricanga (Geonoma schottiana), palmito
ou jugara (Euterpe edulis);

j. substrato arenoso de origem predominantemente marinha, podendo haver deposigéo de
areia e argila de origem continental, ocorrendo inundagdes ocasionais em determinadas
areas. pH acido (em torno de 3);

k. endemismos nao conhecidos;

1. fauna: - aves: guaxe (Cacicus haemorrhous), choquinha (Myrmotherula unicolor), jaé do
litoral (Crypturellus noctivagus), cricrié (Carpornis melanocephalus) papagaio-de-cara-roxa
(Amazona brasiliensis), saracura-trés-potes (Aramides cajanea); - mamiferos: mico-ledocaigara
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(Leontopithecus caissara), queixada (Tayassu pecari), bugio (Alouatta fusca), monocarvoeiro
(Brachyteles arachnoides).

l11.3.2 - ESTAGIO INICIAL DE REGENERAGAO DA FLORESTA ALTA DE RESTINGA

a. fisionomia herbaceo-arbustiva podendo ocorrer remanescentes arboéreos;
b. estratos predominantes herbaceo e arbustivo;

C. arbustos e arvoretas com até 3 metros de altura, pequena amplitude diamétrica, com
didametros menores que 5 centimetros;

d. epifitas, se presentes, representadas por liquens, briéfitas e bromeliaceas pequenas, com
baixa diversidade e pequena quantidade;

€. trepadeiras, se presentes, representadas por Smilax spp, Mikania spp, Davilla rugosa e
Mandevilla spp;

f. camada fina de serapilheira, quando presente;
g. subosque constituido por herbaceas;
h. baixa diversidade de espécies, podendo haver predominancia de uma ou algumas espécies;

1. espécies indicadoras: gramineas (Chusquea spp), ciperaceas, capororoca (Rapanea
ferruginea), embauba (Cecropia pachystachia), congonha (/lex spp), podendo ocorrer
espécies ruderais;

]J. substrato arenoso de origem predominantemente marinha, podendo ocorrer deposig&o de
areia e argila de origem continental. Ocasionalmente pode haver inundagéo;

k. endemismos nao conhecidos;
1. fauna com predominéancia de individuos de areas abertas, pouca diversidade.

l11.3.3 - ESTAGIO MEDIO DE REGENERAGAO DA FLORESTA ALTA DE RESTINGA

a. fisionomia arbustivo-arborea;
b. estrato predominante arbéreo-arbustivo;

C. arvores com até 8 metros de altura, pequena amplitude diamétrica, com didmetros de até 12
centimetros;

d. epifitas representadas por liquens, bridfitas, pteridofitas e bromelidceas pequenas;
diversidade e quantidade maior em relacéo ao estagio anterior;

€. trepadeiras herbaceas;
f. camada fina de serapilheira;

g. subosque representado por bromeliaceas, pteriddfitas e araceas terrestres, plantas jovens de
arbustos e arvores;

h. baixa diversidade, com predominéncia de algumas espécies;

1. espécies indicadoras: pinta-noiva (Ternstroemia brasiliensis), canelinha-do-brejo (Ocotea
pulchella), Clusia criuva, Chusquea spp;

]. substrato arenoso, de origem predominantemente marinha, podendo ocorrer deposig&o de
areia e argila de origem continental. Ocasionalmente pode haver inundagéo;

k. endemismos n3o conhecidos;
1. fauna com aumento da diversidade e quantidade em relagdo ao estagio anterior.

l11.3.4 - ESTAGIO AVANGADO DE REGENERAGAO DA FLORESTA ALTA DE RESTINGA

a. fisionomia arboérea,;
b. estrato predominante arbéreo;

C. arvores de até 12 metros de altura, com as emergentes podendo ultrapassar 15 metros,
média amplitude diamétrica, com didmetros variando de 10 a 15 centimetros, com algumas
plantas podendo ultrapassar 25 centimetros;

d. epifitas representadas por liquens, bridfitas, pteridéfitas, bromeliaceas, orquidaceas,
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piperaceas e araceas;

€. trepadeiras, representadas por leguminosas e sapindaceas;

f. camada espessa de serapilheira, com as folhas em avangado grau de decomposi¢ao;
g. presenga de subosque, com caracteristicas semelhantes ao original,

h. média diversidade, com dominancia de algumas espécies;

1. espécies indicadoras, representadas principalmente pelas: mirtaceas, lauraceas, palmaceas
e rubiaceas;

j. substrato arenoso de origem predominantemente marinha, podendo ocorrer deposigéo de
areia e argila de origem continental. Ocasionalmente pode ocorrer inundagéo. Raizes
formando trama superficial;

k. endemismos n&o conhecidos:
1. fauna semelhante & da formagao original;

IV - VEGETAGAO ASSOCIADA AS DEPRESSOES

Ocorrem entre corddes arenosos e em areas originadas pelo assoreamento de antigas lagoas,
lagunas e bragos de rio, ou mesmo pelo afloramento do lencol freatico.

A vegetacao entre corddes arenosos e a dos brejos de restinga, por estarem localizadas em areas
em continuas modificagdes, em fung¢ao das variagdes do teor de umidade e dinamismo (altura e
extensao) dos corddes, caracterizam-se como vegetagéo de primeira ocupacgéo (Climax Edafico) e
portanto ndo sao considerados estagios sucessionais. Alteragdes nessas formagdes podem levar ao
desaparecimento das mesmas e/ou a substituicdo por outro tipo de formagao.

IV.1 - ENTRE CORDOES ARENOSOS

a. fisionomia herbaceo-arbustiva;

b. estrato predominante herbaceo-arbustivo;
C. altura das plantas entre 1 e 1,5 metros;
d. epifitas ausentes;

€. trepadeiras ausentes;

f. serapilheira ausente;

g. subosque ausente;

h. pequena diversidade de espécies, podendo ocorrer pteridofitas (Lycopodium spp,
Ophioglossum sp), gramineas, ciperaceas, saprofitas (Utricularia nervosa), além de botaode-
ouro (Xyris spp), Triglochin striata e Drosera villosa;

1. espécies indicadoras: Tibouchina holosericea, Drosera villosa e Lycopodium spp e espécies
da familia das ciperaceas;

j. substrato arenoso de origem marinha, encharcado, com grande quantidade de matéria
organica incorporada;
k. endemismos n3o conhecidos;

1. s30 importantes sitios de reproducéo de aves aquaticas: guara (Eudocimus ruber), narceja
(Gallinago gallinago); quero-quero (Vanellus chilensis); ireré (Dendrocygna viduata); pato-domato
(Cairina moschata); saracura-trés-potes (Aramides cajanea);

m. mamiferos: lontra (Lutra longicaudis) e répteis como o jacaré-do-papo-amarelo (Caiman
latirostris);

IV.2 - BREJO DE RESTINGA
a. fisionomia herbacea;
b. unicamente estrato herbaceo;

C. pequena altura podendo chegar até a 2 metros no caso da taboa (Typha spp) e Scirpus sp;
d. epifitas ausentes;
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€. trepadeiras ausentes;
f. serapilheira ausente;
g. subosque ausente;

h. nos brejos onde ha maior influéncia de agua salobra ocorrem gramineas (Paspalum
maritimum, Spartina spp), ciperaceas (Scirpus sp, Cyperus spp, Scleria spp) e taboa (Thypha
domingensis). Nos brejos com menor ou nenhuma influéncia de agua salobra a diversidade é
maior: ciperaceas (Eleocharis spp, Cyperus spp, Scleria spp, Fuirena spp), taboa (Thypha
spp), a exotica lirio-do-brejo (Hedychium coronarium), onagraceas: cruz-de-malta (Ludwigia
spp); melastomataceas (Pterolepis glomerata), chapéu-de-couro (Echinodorus spp),
cebolana (Crinum erubescens), orelha-de-burro (Pontederia lanceolata); gramineas (Panicum
spp), aguapé (Eichhornia crassipes), lentilha-d'agua (Lemna spp), Nymphaea spp, erva-de-
Santa-Luzia (Pistia stratiotes), mureré (Salvinia spp), samambaia-mosquito (Azolla spp) e
bridfitas - veludo (Sphagnum spp);

1. espécies indicadoras de brejo salobro - Scirpus sp, Paspalum maritimum; de brejo doce -
taboa (Thypha spp), lirio-do-brejo (Hedychium coronarium), chapéu-de-couro (Echinodorus
spp), cruz-de-malta (Ludwigia spp);

j. substrato arenoso de origem marinha, permanentemente inundado;

k. endemismos n3o conhecidos;

l. importante zona de pouso, alimentacgao, reproducao, dormitério e rota migratéria de aves
florestais passeriformes e nao passeriformes; narceja (Gallinago gallinago); saracura-tréspotes
(Aramides cajanea).

IV.3 - FLORESTA PALUDOSA

a. fisionomia arbérea em geral aberta;
b. estrato predominante arbéreo;

C. no estrato arboreo a altura das arvores é de 8 a 10 metros, com média amplitude diamétrica,
com didmetro das plantas em torno de 15 centimetros;

d. grande quantidade e diversidade de epifitas: bromeliaceas, orquidaceas, gesneriaceas,
araceas e pteriddfitas;

€. e ocorréncia esporadica de trepadeiras;
f. serapilheira ausente;

g. nas bordas da floresta paludosa, nos locais mais secos, pode ocorrer Trichipteris atrovirens,
Bactris setosa e garapuruna ou guapuruva (Marliera tomentosa);

h. a dominancia pode ser de caxeta (Tabebuia cassinoides) ou guanandi (Calophyllum
brasiliensis), ha baixa diversidade de espécies, podendo ocorrer arbustos heliofilos:
Tibouchina spp, Marlierea tomentosa;

1. Flora - Mata Atlantica - Resolugao CONAMA 7/96
j . espécies indicadoras: caxeta (Tabebuia cassinoides) e guanandi (Calophyllum brasiliensis);

k. substrato arenoso de origem marinha, permanentemente inundado, com deposigao de
matéria organica, a agua apresenta coloragao castanho-ferruginea;

]. endemismos n&o conhecidos;

m. florestas paludosas com predominio de caxeta s&o importantes para reprodugéo,
alimentagao, pouso e dormitério de passeriformes e ndo passeriformes (Anatidae,
Falconidae, Psittacidae, Tyrannidae), destacando-se: papagaio-de-cara-roxa (Amazona
brasiliensis), passaro preto (Agelaius cyanopus), e pato-do-mato (Cairina moschata), alguns
mamiferos, como lontra (Lutra longicaudis), peixes ciclicos e pererecas. A dispersao do
guanandi é feita por morcegos, grandes aves e mamiferos.

IV.4 - FLORESTA PALUDOSA SOBRE SUBSTRATO TURFOSO

IV.4.1 - PRIMARIA/ORIGINAL

a. fisionomia arbérea com dossel aberto;
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b. estrato predominante arbéreo;

C. altura em torno de 15 metros, podendo haver emergentes de até 20 metros. Grande
distribuicdo diamétrica com os maiores didmetros ao redor de 20 a 30 centimetros;
sapopemas comuns;

d. grande quantidade e diversidade de epifitas: bromeliaceas (Aechmea spp, Billbergia spp,
Tillandsia spp, Vriesea spp), orquidaceas (Anacheilon spp, Cattleya forbesii, Promenaea
rolissonii, Epidendrum spp, Maxillaria spp, Oncidium trulla, O. flexuosum, Pleurothallis spp,
Octomeria spp., Stelis spp), araceas (Philodendron spp, Anthurium spp, Monstera adansonii);
Microgramma vaccinifolia, Polypodium spp, Asplenium spp, Trichomanes spp; piperaceas,
cactaceas e gesneriaceas;

€. pequena diversidade e quantidade de trepadeiras: Mikania cordifolia, Davilla rugosa,
Mandevilla spp, Dioscorea spp, Quamoclit coccinea e trepadeiras lenhosas, representadas
por leguminosas, sapindaceas e bignoniaceas;

f. camada espessa de serapilheira;

g. subosque formado por espécies jovens do estrato arboreo, com predominio de rubiaceas
(Psychotria spp);

h. alta diversidade de espécies, notadamente em relagdo as epifitas, menor nimero de
espécies arbodreas do que nas florestas ombroéfilas, podendo haver dominancia por algumas
espécies;

1. espécies indicadoras: peito-de-pomba (Tapirira guianensis), cuvata (Matayba elaeagnoides),
canela-amarela, (Nectandra mollis), guanandi (Callophylum brasiliensis), magaranduba
(Manilkara subsericea), jugara (Euterpe edulis), muitas mirtaceas e lauraceas, poucas
leguminosas, fruta-de-cavalo (Andira flaxinifolia);

j. substrato turfoso, pH acido (em torno de 2-3), trama de raizes superficial, com grande
quantidade de material organico, com pequena ou nenhuma quantidade de material mineral.
Presenca de restos vegetais semidecompostos;

k. endemismos nao conhecidos;

1. fauna: guaxinim (Procyon cancrivorus); cachorro-do-mato (Cerdocyon thous) que se alimenta

de frutos de geriva (Arecastrum romanzoffianum); papagaio-de-cara-roxa (Amazona
brasiliensis) se alimenta de Arecastrum romanzoffianum, Psidium c

attleyanum e guanandi (Callophylum brasiliensis); jacu-guacu (Penelope obscura), anu-branco (Guira guira);

sairas (Tangara spp); gaturamos (Euphonia spp) e pererecas: Aparasphenodon brunoi (associada as

bromélias), Osteocephalus langsdorffii e Phyllomedusa rhodei;

IV.4.2 - ESTAGIO INICIAL DE REGENERAGAO DA FLORESTA PALUDOSA SOBRE
SUBSTRATO TURFOSO

a. fisionomia herbaceo-arbustiva e arbérea-baixa;
b. estrato predominante herbaceo e arbustivo ou arbustivo e arboéreo;

C. arvores de até 8 metros de altura, pequena amplitude diamétrica, com menos de 10
centimetros de didmetro;

d. epifitas, se presentes, representadas por liquens e bridfitas;

€. trepadeiras herbaceas, representadas por [pomoea spp, Quamoclit spp e Mandevilla spp;
f. serapilheira ausente ou pouco desenvolvida;

g. subosque, quando presente, representado por bromeliaceas;

h. baixa diversidade, sendo comum a dominancia de uma unica espécie;

1. espécies indicadoras: taboa (Typha spp), ciperaceas (Cyperus spp), capororoca (Rapanea
spp) e quaresmeira-ana (Tibouchina glazioviana);

j. substrato turfoso, com grande quantidade de material organico e pequena ou nenhuma
quantidade de material mineral. Presenga de restos vegetais semidecompostos;

k. endemismos n3o conhecidos;
1. fauna descaracteriza-se, diminuindo a diversidade.

96



IV.4.3 - ESTAGIO MEDIO DE REGENERAGAO DA FLORESTA PALUDOSA SOBRE SUBSTRATO
TURFOSO

a. fisionomia arborea;
b. estrato predominante arbéreo-arbustivo;

C. arvores com até 10 metros de altura, podendo ocorrer plantas com altura maior (Rapanea
spp), maior amplitude diamétrica, com diametros em torno de 12-15 centimetros;

d. epifitas presentes, representadas principalmente por bromeliaceas de pequeno porte;
€. trepadeiras presentes, as mesmas do estagio anterior;

f. camada fina de serapilheira, se presente;

g. subosque pouco expressivo, representado por bromeliaceas e araceas;

h. baixa diversidade, com predominéncia de algumas espécies;

1. espécies indicadoras: Cecropia pachystachia, Rapanea spp e Clethra scabra;

j. substrato turfoso, com grande quantidade de material organico e pequena ou nenhuma
quantidade de material mineral. Presenca de restos de vegetais semidecompostos;

k. endemismos ndo conhecidos:
1. fauna com pouca diversidade

IV.4.4 - ESTAGIO AVANGADO DE REGENERAGAO DA FLORESTA PALUDOSA SOBRE
SUBSTRATO TURFOSO

a. fisionomia arbérea com dossel aberto;
b. estrato predominante arbéreo;

C. arvores com 10 a 12 metros de altura, as emergentes chegando a 15 metros; maior
amplitude diamétrica, com didmetros de até 20 centimetros;

d. grande quantidade de epifitas, representadas por bromeliaceas, orquidaceas, cactaceas,
piperaceas, gesneriaceas, pteridéfitas e araceas;

€. trepadeiras lenhosas, representadas principalmente por leguminosas, sapindaceas e
bignonidceas, além de compostas e araceas;

f. camada espessa de serapilheira;
g. presencga de subosque com espécies jovens do estrato arboreo;

h. alta diversidade de espécies, principalmente em epifitas. Pode haver dominancia por
algumas das espécies arboéreas;

1. espécies indicadoras: mirtaceas, lauraceas, Tapirira guianensis, Matayba elaeagnoides e
Calophyllum brasiliensis;

j. substrato turfoso, com grande quantidade de material organico, com pequena ou nenhuma
quantidade de material mineral. Presenca de restos vegetais semi-decompostos;

k. endemismos nao conhecidos;
1. fauna semelhante a da formacao original.

V - FLORESTA DE TRANSIGAO RESTINGA-ENCOSTA

Estas formagdes ocorrem ainda na planicie, em intimo contato com as formagdes citadas
anteriormente, desenvolvendo-se sobre substratos mais secos, avangando sobre substratos de
origem continental ou indiferenciados, mais ou menos argilosos, podendo estar em contato e
apresentar grande similaridade com a Floresta Ombrdfila Densa de Encosta, porém com padréo de
regeneracgao diferente. Para efeito desta regulamentagéo seréo consideradas como pertencentes ao
complexo de vegetacao de restinga.

V.1 - PRIMARIA /ORIGINAL

a. fisionomia arbérea com dossel fechado;
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b. estrato predominante arbéreo;

C. altura variando entre 12 e 18 metros, com as emergentes podendo ultrapassar 20 metros.
Grande amplitude diamétrica com didmetros variando de 15 a 30 centimetros, alguns
didmetros podendo ultrapassar 40 centimetros;

d. alta diversidade e quantidade de epifitas: araceas (Phillodendron spp, Monstera spp),
bromeliaceas (Vriesea spp, Aechmea spp, Billbergia spp), orquidaceas (Epidendrum spp,
Phymatidium spp, Octomeria spp, Pleurothallis spp), gesneriaceas, pteridofitas (Asplenium
spp, Vittaria spp, Polypodium spp, Hymenophyllum spp), bridfitas e liquens;

€. pequena quantidade e média diversidade de trepadeiras: Asplundia rivularis; Smilax spp,
cara (Dioscorea spp), leguminosas e sapindaceas;

f. espessa camada de humus e serapilheira, sendo esta varidvel de acordo com a época do
ano;

g. subosque presente, com plantas jovens do estrato arboreo e arbustos como: Psychotria
nuda, Laplacea fruticosa, Amaioua intermedia, guaricangas (Geonoma spp) e tucum (Bactris
setosa); samambaia-agu (Trichipteris corcovadensis). Estrato herbaceo pouco desenvolvido;
h. grande diversidade de espécies, sendo que no estrato arbéreo hd dominéncia de: mirtaceas,
lauraceas (Ocotea spp e Nectandra spp), Didymopanax sp, Pera glabrata, palmito (Euterpe
edulis), jequitiba-rosa (Cariniana estrelensis), Pouteria psammophila;

1. espécies indicadoras: Euterpe edulis, carne-de-vaca (Roupala spp), bico-de-pato
(Machaerium spp), Didymapanax spp;

j. substrato arenoso, com deposic¢ao variavel de areia e argila de origem continental;

k. endemismos n&o conhecidos;

1. fauna: - aves: guaxe (Cacicus haemorrhous), papagaio-de-cara-roxa (Amazona brasiliensis),
saracura-trés-potes (Aramides cajanea); - mamiferos: mico-ledo-caicara (Leontopithecus
caissara), queixada (Tayassu pecari), bugio (Alouatta fusca), mono-carvoeiro (Brachyteles
arachnoides), grandes felinos como jaguatirica (Felis pardalis), onga parda (Felis concolor) e

a onga pintada (Panthera onca), assim como os felinos de menor porte como gato do mato
(Felis tigrina), e gato maracaja (Felis wiedii).

V.2 - ESTAGIO INICIAL DE REGENERAGAO DA FLORESTA DE TRANSIGAO RESTINGA-ENCOSTA

a. fisionomia arbustiva-arbérea, podendo ocorrer remanescentes arboéreos;
b. estrato predominante arbustivo-herbaceo;

C. arbustos e arvoretas com até 5 m de altura, pequena amplitude diamétrica, com didmetros menores que

8 centrimetros;
d. epifitas, se presentes, representadas por liquens, briéfitas e bromelidceas pequenas, com baixa
diversidade e pequena quantidade;

€. trepadeiras, se presentes, representadas por Smilax spp, Mikania spp, Davilla rugosa e
Mandevilla spp;

f. camada fina de serapilheira, quando presente;

g. subosque constituido por herbaceas;

h. baixa diversidade de espécies, podendo haver predominancia de de uma ou algumas espécies;
i. espécies indicadoras: gramineas e ciperaceas, Rapanea ferruginea, Cecropia pachystachia,
Solanum spp, Tibouchina glazioviana, podendo ocorrer ruderais

j. substrato arenoso, com deposigéo variavel de areia e argila de origem continental;

|. endemismos nao conhecidos;

m. fauna com predominancia de individuos de areas abertas, com baixa diversidade.

V.3 - ESTAGIO MEDIO DE REGENERAGAO DA FLORESTA DE TRANSIGAO RESTINGA-ENCOSTA

a. fisionomia arbustivo-arbérea;
b. estrato predominante arbustivo-arboreo;

C. arvores com até 10 metros de altura, média amplitude diamétrica, com didmetros de até 15
centimetros;
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d. epifitas representadas por liquens, bridfitas, pteridofitas e bromeliaceas;

€. trepadeiras herbaceas: Smilax spp, Mikania spp, Mandevilla spp, Dioscorea spp e Davilla
rugosa;
f. camada fina de serapilheira;

g. subosque representado por bromeliaceas, pteriddfitas e araceas terrestres, plantas jovens de
arbustos e arvores;

h. baixa diversidade, com predominéncia de algumas espécies;

1. espécies indicadoras: cha-de-bugre (Hedyosmum brasiliense), Guarea macrophylla, fruto-de-cavalo
(Andira fraxinifolia), tapia (Alchornea spp), Solanum spp, além das ja citadas no

estagio inicial,

j. substrato arenoso, com deposi¢ao variavel de areia e argila de origem continental;

k. endemismos nao conhecidos;

1. fauna com aumento de diversidade e quantidade em relagéo ao estagio inicial.

V.4 - ESTAGIO AVANGADO DE REGENERAGAO DA FLORESTA DE TRANSIGAO RESTINGA-
ENCOSTA

a. fisionomia arborea,;
b. estrato predominante arbéreo;

C. arvores com até 13 metros de altura, com as emergentes ultrapassando 15 metros, maior
amplitude diamétrica, com didmetros variando de 12 a 20 centimetros, com algumas plantas
podendo ultrapassar 30 centimetros;

d. epifitas representadas por liquens, bridfitas, pteridéfitas, bromeliaceas, orquidaceas,
piperaceas, araceas e gesneriaceas;

€. trepadeiras representadas por leguminosas e sapindaceas, Smilax spp e Dioscorea spp;
f. camada espessa de serapilheira, com as folhas em avangado grau de decomposigao;

g. presenga de subosque, com as mesmas caracteristicas do estagio medio, com espécies de
mirtaceas e rubiaceas;

h. média diversidade, com dominancia de algumas espécies;

1. espécies indicadoras representadas principalmente pelas mirtaceas, lauraceas, palmaceas e
rubiaceas;

j. substrato arenoso, com deposi¢ao variavel de areia e argila de origem continental;
k. endemismos nao conhecidos;
1. fauna semelhante a da formacao original.

VI - DISPOSIGOES GERAIS

Considera-se Floresta ou Mata Degradada aquela que sofreu ou vem sofrendo perturbagdes
antrépicas tais como exploracao de espécies de interesse comercial ou uso préprio, fogo, pastoreio,
bosqueamento, entre outras, ocasionando eventual adensamento de cipés, trepadeiras e taquarais, e
especies de estagios pioneiros e iniciais de regeneracao.

Os parametros definidos para tipificar os diferentes estagios de regeneragéo da vegetagao
secundaria podem variar, de uma regido geografica para outra, dependendo:

A. das condicdes de relevo, de clima e de solo locais;

B. do histérico do uso da terra;

C. dafaunaeda vegetacao circunjacente;

D. da localizaggo geogréfica;

E. daareaeda configuragéo da formacgéo analisada.
A variagao da tipologia das diferentes formagdes vegetais, sera analisada e considerada no exame dos
casos submetidos a consideragao da autoridade competente.
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ANEXO 2



Pontos de Campo

BACIA

UNIDADE

TRAMA DE RAISES NAS

PONTO COORDENADAS HIDROGRAFICA | QUATERNARIA NA (cm) VEGETACAO PROFUNDIDADES
LONGITUDE | LATITUDE FORMAGAO | ESTRATO | DOSSEL | SUBOSQUE | EMERGENTES | 0-20cm | 20-40cm | 060

1 407308 7371678 GUARATUBA LHTb 130 FbR 1 aberto presente NAO
2 406870 737150 GUARATUBA LHTb 75 FbR/FaR 2 aberto presente SIM

3-1 406912 737180 GUARATUBA LHTa 135 FaR 2 aberto SIM

3-2 406912 7371767 GUARATUBA LHTa 108 FaR 2 aberto presente SIM

3-3 406880 7371756 GUARATUBA LHTa 105 FaR 2 aberto presente SIM

3-4 406834 7371853 GUARATUBA LHTa 75 FaR 3 aberto presente SIM

3-5 0406873 7372054 GUARATUBA LPTb 40 FaR 2 aberto presente SIM

4-1 406870 7372145 GUARATUBA LPTb 40 FaR 2 aberto SIM

4-2 406782 7372134 GUARATUBA LPTb 20 FaR 3 aberto presente SIM

5-1 406757 7372214 GUARATUBA Cx-LCD 0-20 Cx-FaRu 2 aberto presente SIM

5-2 400001 7369172 GUARATUBA Cx-LPTa 130 Cx-FaR 2 aberto presente SIM

5-3 406692 7372379 GUARATUBA Cx-LCD 0-20 Cx-FaRu 3 aberto presente SIM

6-1 406433 7372552 GUARATUBA Cx-LPTa >300 Cx-FaR 2 aberto presente SIM

6-2 406437 7372632 GUARATUBA Cx-LPTa >300 Cx-FaR 2 aberto presente SIM
7 399005 7368520 ITAGUARE LHT 120 Escrube 1 fechado ausente NAO
8 399928 7369028 ITAGUARE LHTb 120 FbR 1 aberto presente NAO CM, AF CF,RM sr
9 399635 7369058 ITAGUARE LHTb 60-80 FbR 2 aberto presente NAO

10 399665 7369129 ITAGUARE LHTb 120 FbR/FaR 2 aberto presente NAO

11 399665 7369315 ITAGUARE LHTa 100 FaR 2 aberto presente SIM

12 399667 7369552 ITAGUARE LPTb 90 FaR 2 aberto presente SIM

13 399677 7369299 ITAGUARE LHTa 150 FaR 2 aberto presente SIM AFéFéM’ PF PF
14 399644 | 7369329 | ITAGUARE LPTb 130 FaR 2 aberto | presente SIM AFP'FC;M’ PF or
15 399647 7369739 ITAGUARE LPTb 83 FaR 2 aberto presente SIM

16 399658 | 7369610 | ITAGUARE LPTb 115 FaR 2 aberto | presente SIM CFF’,gM’ PF,PM | PF,PM
17 401238 7369984 ITAGUARE LPTb >270 FaR (alterada) 2 aberto presente SIM

18 401060 737039 ITAGUARE LOL 40 Mg de bacia 1 aberto ausente NAO

19 401061 7370636 ITAGUARE LOL 45 Mg 1 aberto presente NAO

20 401059 7370575 ITAGUARE LPTb 100 FaR 1 aberto presente SIM AFC’:%M’ CF, PM CF
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BACIA UNIDADE TRAMA DE RAISES NAS
PONTO COORDENADAS | iR OGRAFICA | QUATERNARIA | NA(cm) | VEGETACAO PROFUNDIDADES
- 40-60
LONGITUDE | LATITUDE FORMAGAO | ESTRATO | DOSSEL | SUBOSQUE | EMERGENTES | 0-20cm | 20-40cm | “O°€
21 399066 | 7371763 | ITAGUARE LPF 120 FAL 3 fechado | presente SIM AFﬁ%M' CF, PG PF
22 399725 7370935 ITAGUARE Cx-LPTa - Cx.Far 2 aberto presente NAO
23 406500 737969 GUARATUBA LPTb 60 FaR (alterada) 2 aberto presente SIM
24 405333 7372966 GUARATUBA Cx-LCD 10 Cx-FaRu 2 aberto presente SIM
25 405333 7373051 GUARATUBA Cx-LCD 40 Cx-FaRu 1 aberto presente SIM
26 40558 773898 | GUARATUBA LPF - FAL 2 aberto | presente SIM
27 404532 | 7373890 | ITAGUARE LPF - FAL 2 aberto | presente SIM
28 404298 | 7374477 | ITAGUARE LPF ; FAL 2 aberto | presente SIM
29A 400773 | 7369777 | ITAGUARE LPTb - FaR 2 ausente SIM
298 400662 | 7369685 | ITAGUARE LHTa - FaR 2 ausente SIM
30 404095 | 7371867 | ITAGUARE LPTb 50 FaR 2 aberto | presente SIM AFégM' CFPM | PF,PM
31 403807 | 7371950 | ITAGUARE LHF 50 FaR 3 aberto | presente SIM AFF;EM’ CF, PF
32 404240 | 7371705 | ITAGUARE LPTb >200 FAR 3 aberto | presente SIM AFCM | CFPM PF
33A 403513 7371054 ITAGUARE LPTb - FaR (alterada) 2 aberto presente SIM
33B 403785 | 7371006 | ITAGUARE LHTa - FaR (alterada) 2 ausente SIM
34 403737 | 7371183 | ITAGUARE LPTb 190 FaR 3 aberto | presente SIM AF.CMPG | CF,PM PF
35 403742 | 7371062 | ITAGUARE LHTa 50 FaR (alterada) 2 aberto | presente SIM AF.CMPG | PF,PM PF
36 404874 | 7375541 ITAGUARE LCR - FTr 3 ausente SIM
37 4045585 | 7375561 ITAGUARE LCR - FTr 3 fechado | presente SIM
38 404673 | 7375677 | ITAGUARE LCR - FTr 3 fechado | presente SIM AF CM PF
39 404330 | 7374464 | ITAGUARE LPF 90 FAL 3 aberto | presente SIM
40 404355 | 7374308 | ITAGUARE LPF 50 FAL 3 aberto | presente SIM AFégM' CF PF
41 404447 | 7374097 | ITAGUARE LPF - FAL 3 aberto | presente SIM
42 404559 | 7373883 | ITAGUARE LPF 50 FAL 2 aberto | presente SIM
43 404620 7373900 ITAGUARE LPF 60 FAL 2 aberto presente SIM
44 404677 7373920 GUARATUBA Cx-LPTa 180 Cx-FaR 2 aberto presente SIM
45 411528 | 7378442 | GUARATUBA LCR >40 FTr 3 ausente SIM
46 411707 | 7378588 | GUARATUBA LCR >200 FTr 3 aberto | presente SIM CF.CMPG| PFPM PF
47 411539 7378225 GUARATUBA LCR - FTr (alterada) 3 aberto presente SIM
48 411152 | 7377705 | GUARATUBA LMP 65 FPa (antrépica) 1 aberto | presente NAO AR A CF
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BACIA UNIDADE TRAMA DE RAISES NAS
PONTO COORDENADAS | | hROGRAFICA | QUATERNARIA | NA(em) | VEGETACAO PROFUNDIDADES
= 40-60
LONGITUDE LATITUDE FORMACAO ESTRATO | DOSSEL | SUBOSQUE | EMERGENTES | 0-20 cm 20-40 cm om
49 A 411966 7377795 GUARATUBA LMP 70 FTr (alterada) 3 fechado presente SIM A'[:,_\’,\P/IG’ CF PF
49 B 412071 73376142 GUARATUBA LMP 60 FTr 3 fechado presente SIM PF RF ausentes
50 412121 7376200 GUARATUBA Cx-LPTa >300 Cx-FaR 3 aberto presente SIM AF(’:'CI‘G’ CF, PM CF, PM
51 412076 7376200 GUARATUBA Cx-LPTa 50 Cx- FaR 3 aberto presente SIM
52 410790 7377133 GUARATUBA LPF >130 FAL 3 fechado ausente SIM AFégM’ AF, PM CF
53 411577 7374979 | GUARATUBA LPTb 130 F;E{emg;" 2 aberto presente SIM
54 411503 7375479 GUARATUBA LPF 80 FAL (alterada) 2 aberto presente SIM
55 412916 73737686 GUARATUBA LPTb >100 FaR (alterada) 2 aberto presente SIM
56 412963 7372680 GUARATUBA LHTb >100 FaR 2 aberto presente SIM
57 402886 | 7371956 | ITAGUARE LHF 120 FaR 2 aberto | presente SIM AR M PF PF
58 402839 7372467 ITAGUARE LCD 20 FaRu 2 aberto presente SIM
59 402848 7372200 ITAGUARE LCD 20 FPa 1 aberto presente NAO
60 414846 7376923 GUARATUBA LMP 110 FTr 2 aberto presente SIM AF, CM CF PF
61 415038 7376488 GUARATUBA LPF 70 FAL 3 aberto presente SIM Cl\/-/I\FP,G CF, PM PF
62 415082 7376438 GUARATUBA LPF 130 FAL 3 aberto presente SIM
63 416246 | 7377563 | GUARATUBA LMP 100 FTr 3 aberto | presente SIM AFF’,gM' AFF’,EM' CF
64 415985 7377369 GUARATUBA LPF 120 FAL 2 aberto presente SIM
65 404429 7373313 ITAGUARE LHF 20 FPa 1 aberto presente NAO
66 404318 7373581 ITAGUARE LCD 30 FPa 1 aberto presente NAO
67 402754 7374252 ITAGUARE LMP >110 FTr 3 aberto presente SIM
68 402802 7373240 ITAGUARE LCD 0-10 FPa 1 aberto presente NAO
69 402710 7373226 ITAGUARE LCD 5 FaRu 2 aberto presente SIM
70 402250 7370728 ITAGUARE LPTb 10 FaR (alterada) 2 aberto ausente SIM
71 402162 7370966 ITAGUARE LPTb 100 FaR 2 aberto presente SIM
72 402383 7370547 ITAGUARE LPTb 20 FaR (alterada) 2 aberto presente SIM
73 402795 7371003 ITAGUARE LPTb FaR alt 2 aberto presente SIM
74 396733 7373446 ITAGUARE LMP FTr 3 aberto presente SIM
75 396759 7373465 ITAGUARE LMP 60 FTr 3 aberto presente SIM
76 396791 7373290 ITAGUARE LCD FPa 1 aberto presente NAO
77 396843 7373102 ITAGUARE LCD FPa 1 aberto presente NAO
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BACIA

UNIDADE

TRAMA DE RAISES NAS

PONTO COORDENADAS | inROGRAFICA | QUATERNARIA | NA(6m) | VEGETACAO PROFUNDIDADES
LONGITUDE LATITUDE FORMAGAO ESTRATO | DOSSEL | SUBOSQUE | EMERGENTES | 0-20cm | 20-40 cm 42:0

78 396880 7372966 ITAGUARE LCD FPa 1 aberto presente NAO

79 396961 7372753 ITAGUARE LCD FPa 1 aberto presente NAO

80 397121 7372189 ITAGUARE Cx-LCD 30 Cx-FaRu 2 aberto presente SIM

81 397245 7372208 ITAGUARE Cx-LPTa >200 Cx-FaR 2 aberto presente SIM

82 397296 7371638 ITAGUARE LCD 0 FaRu 2 aberto presente SIM

83 397545 7370827 ITAGUARE LCD 0 FPa 1 aberto presente NAO

84 397750 7370178 ITAGUARE LCD 0 FaRu 2 aberto presente SIM

85 398236 7369964 ITAGUARE LCD 0 FaRu 2 aberto presente SIM

86 409637 7376939 GUARATUBA LMP 80 FTr 3 aberto presente SIM

87 410345 7377278 GUARATUBA LPF >150 FAL 3 aberto presente SIM

89 405626 7372972 GUARATUBA Cx-LCD 0 Cx-FaRu 3 aberto presente SIM AF,CM,PG - -
90 405476 7372924 GUARATUBA Cx-LPTa >300 Cx-FaR 2 aberto presente SIM

91 414257 7374277 GUARATUBA LTb FaR 2 aberto presente SIM -

92 412005 7376396 GURATUBA Cx-LCD 0-20 Cx-FaRu 2 aberto presente SIM
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ANEXO 3



Lista de Espécies

FAMILIA

ESPECIE

Itaguaré

Guaratuba

FbR

FaR

FPa

FaRu

FAL

FTr

Cyatheaceae

Cyathea atrovirens (Langsd.& Fisch.) Domin

X

X

Cyathea corcovadensis (Raddi) Domin

Podocarpaceae

Podocarpus sellowii Klotzch

Acanthaceae

Justicia carnea Hook.

X
X
X

X | X [ X | X

XX [ X | X

Staurogine mandioccana (Nees) kuntze

Anacardiaceae

Lithraea molleoides (Vell.)Engl.

X[ X[ X | X

x

b

Schinus terebinthifolius Raddi

x

Tapirira guianensis Aubl.

x

X

Annonaceae

Anaxagorea dolichocarpa Sprague & Sandwith

X

Annona glabra L.

Guatteria australis A.St-Hil.

Xilopia brasiliensis Spreng.

b

Xilopia langsdorfianna A.St-Hil.

x

Apocynaceae

Malouetia arborea (Vell.) Miers

XXX |X|[X

Tabernaemontana laeta Mart.

Aquifoliaceae

llex amara (Vell.) Loes

XX [ XXX | X

llex dumosa Reiss.

b

llex theezans Mart.

Araceae

Anthurium acutum .E.Brown

Anthurium olfersianum Kunth

x

Anthurium harrisii G.Don

Anthurium scandens (Aubl.)Engl.

Monstera adansonii Schott

Philodendron bipinnatifidum Schott

Philodendron crassinervium Lindl.

Philodendron imbe Schott

X[ X[ XXX

Philodendron martianum Engl.

X

Syngonium podophyllum Schott

X

Araliaceae

Didymopanax angustissimum A. Sampaio

XXX XXX |X|X[X|X]X[|X[X]|X

b

XXX [ XX X[ XX [ XX | X[ X

Didymopanax cf. calvum

Arecaceae

Astrocaryum aculeatissimum (Schott) Burret

Bactris setosa (Mart.) Becc.

Euterpe edulis Mart.

Geonoma elegans Mart.

Geonoma gamiova Barb. Rodr.

XXX [X]|X

XXX XXX X XXX XXX PX XXX YX XXX XXX |X[X}X[X]|X|X[X[X]X]|X][X

XXX DD [ DD D [ DD | D[ DK [ D] D |5 [ X | D | D[ X[ X | X [ X [ X | X | X

XX [ XX ]|X

DD [ DX D[ D[ [ X | DD [ X[ X |5 | > [ X[ ]X|X

XX [ XX ]|X




FAMILIA

ESPECIE

Itaguaré

Guaratuba

FbR

FaR

FPa

FaRu

FAL

FTr

Geonoma schottiana Mart.

X

X

Syagrus pseudococos (Radd.) Glassman

Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman

Aristolochiaceae

Aristolochia macroura Gomes

Asclepiadaceae

Gonioanthela axillaris (Vell.) Fontella & E.Schuarz

Asteraceae

Mikania argyreiae DC

Mikania involucrata (Hook. & Arn.

Mikania trinervis Hook. & Arn.

XX [ XX ]|X

Piptocarpha oblonga (Gardner) Baker

Vernonia beyrichii Less.

Vernonia scorpioides (Lam.) Pers.

x

Begoniaceae

Begonia caraguatatubensis

b

Bignoniaceae

Anemopaegma chamberlaynii (Sins) Bureau & K. Schum.

Jacaranda puberula Cham.

Tabebuia cassinoides (Lam.) DC.

Tabebuia obtusifolia (Cham.) Bureau

Bombacaceae

Eriotheca pentaphylla (Vell. Emend K.Schum.) A. Robyns

Pseudobombax grandiflorum (Cav.) A. Robyns

Quararibea turbinata (Sw.) Poir.

Boraginaceae

Cordia sellowiana Cham.

XD D[ XD D [ D | D] [ X [ X | X | > [ > | X

DD [ X[ X ]| X [X

XX [X[X]|X

Cordia curassavica DC.

Bromeliaceae

Aechmea nudicaulis (l.) Griseb.

Aechmea pectinata Baker

Bromelia antiacantha (Beer)Bertol.

X | X[ X[ X

Canistrum cyathiforme (Vell.) Mez

Catopsis berteroniana (Schult.) Mez

Neoregelia leavis (Mez) L.B.Sm.

Nidularium inocentii Lem.

Nidularium rubens Mez

Nidularium procerum Lindm.

Quesnelia arvensis (Vell.) Mez

Tillandsia geminiflora Brongn.

Tillandsia stricta Sol.

Tillandsia tenuifolia L.

Racinaeia spiculosa Griseb.

Vriesia carinata Wawra

NXAX XX XXX XXX XXX XX XXX X XXX X XXX X XXX [X[X]X]|X[X

NXAX XX XXX XA XXX XXX |X XXX X XXX X[X]X|X[X}X[X]X|X[X[X}X]|X]|X][X

XXX [ XXX [ X [X]X]|X

X[ XD D[ DX XXX [ XXX [ X[ XX [X

X XKD XX [ X[ XX | X[ X[ XX ]|X




FAMILIA

ESPECIE

Itaguaré

Guaratuba

FbR

FaR

FPa

FaRu

FAL

FTr

Vriesia ensiformis (Vell.) Beer

X

X

Vriesia erythrodactylon E. Morren ex Mez

Vriesia heterostachys (Baker) L.B.Sm.

Vriesia rodigasiana E.Morren

Cecropiaceae

Cecropia glasiovii Esnthl.

X[ X | X | X

b

Coussapoa microcarpa (Schott) Rizzini

XXX [X]|X

XX [ XX | XX

Celastraceae

Maytenus litoralis Car-Okano

Maytenus robusta Reiss.

X

XXX X[ X[ XX | X

X

Chloranthaceae

Hedyosmum brasiliense Mart. Ex Miq.

Clethraceae

Clethra scabra Pers.

Clusiaceae

Calophyllum brasiliense Cambess.

Clusia cruiva Cambess.

Garcinia gardneriana (Planch.& Triana) Zappi

XX [>[X

Cyclanthaceae

Thoracocarpus bissectus (Vell.) Harling

Elaeocarpaceae

Sloanea guianensis (Abl.) Benth.

XIX|X[X[X|X]|X][X

Sloanea monosperma Vell.

Euphorbiaceae

Alchornea triplinervia (Spreng.) Muell. Arg.

Hyeronima alchorneoides Allemao

Pera glabrata (Schott) Poepp. Ex Baill.

XXX [ XX ]|X

Fabaceae

Abarena langsdorfii (Benth.) Barnrby & J.M. Grimes

X X[ X[ XXX [X

Andira fraxinifolia Benth.

X XK [ XX X[ XXX [ X[ XX |X

Dahlstedtia pinnata (Benth.) Malme

X

Erythrina especiosa Andr.

XXX XXX IX XXX |X[X|X]|X[X[X]|X]|X[X[X]|X]|X

Ormosia arborea (Vell.)Harms

b

Mucuna altissima Benth.

XXX [X[X]|X|X[X]|[X

Pterocarpus rohrii Vahl

Flacourtiaceae

Casearia sylvestris Sw.

Gesneriaceae

Codonanthe devosiana Lem.

Heliconiaceae

Heliconia velloziana Emygdio

b

Lauraceae

Aniba firmula (Ness & Mart.) Mez

Cryptocarya moschata Ness & Mart. Ex.

Endlicheria paniculata (Spreng.) Macbr.

Nectandra oppositifolia (Ness & Mart.) ex. Ness

Ocotea aciphylla (Ness) Mez

Ocotea pulchella (Ness) Mez

X[ XX X[ X[ XXX |X

XX [ XX ]|X

Ocotea sp.

XXX [X[X[X]|X]|X]|X

XX XX XX |X[X]|X]|X|[X

X[ XXX [ XXX [ X [ X | X




FAMILIA

ESPECIE

Itaguaré

Guaratuba

FbR

FaR

FPa

FaRu

FAL

FTr

Lecythidaceae

Cariniania estrellensis (Raddi) Kuntze

X

X

Magnoliaceae

Talauma ovata A. St-Hil.

b

Marantaceae

Calathea lindbergii Petersen

x

Melastomataceae

Clidemia hirta D. Don

Miconia cinnamomifolia (DC.) Naudin

Tibouchina trichopoda (DC) Baill.

X[ X[ X | X

Tibouchina trichloclada Baill.

Meliaceae

Cabralea cangerana (Vell) Mart.

Guarea macrophylla Vahl.

XX [ XX

Trichilia sp

Mimosaceae

Balizia pedicelaris (DC) Barneby & J.W.Grimes

Monimiaceae

Mollinedia schottiana (Spreng.) Perkins

Moraceae

Ficus enormis (Mart. Ex. Miq.) Miq.

Myrsinaceae

Rapanea ferruginea (Ruiz & Pavon) Mez

Rapanea guianensis Aubl.

Rapanea venosa (A.DC.) Mez

X | X [ X | X

Rapanea umbellata (Mart.) Mez

b

XX [ X[ XXX |X

Myrtaceae

Calyptranthes grandifolia Berg

Eugenia brasiliensis Lam.

NXAX XXX XXX [X[X]|X|X[X]|X]|X]|X[X]X

Eugenia crassiflora Berg

Eugenia excelsa Berg

Eugenia obongata Berg

Eugenia stigmatosa DC.

Gomidesia schaueriana Berg

Marlierea involucrata (Berg) Nied.

Marlierea tomentosa Cambess

Myrcia bicarinata (Berg) D. Legrand

Myrcia rostrata DC.

Myrcia sp.

Myrcia sp.

Psidium cattleyanum Sabine

Myrtaceae

Nyctaginaceae

Guapira opposita (Vell.) Reitzx

Olacaceae

Heisteria silvianii

Orchidaceae

Brassavola tuberculata Hook.

Campilocentrum micranthum (Lindl.) Rolfe

XAX XX XXX XXX IX XXX X XXX X XXX X XXX [X[X|X]|X[X]|X]|X]|X

XAXIX XXX |X[X[X]|X|X[X[X]|X]|X[X

XXX X D[ D[ XD D[ XX | X[ X [>X|X]X

XD DD [ XXX [ DD | DK [ D | DD [ D[ D | D[ DK [ DD | > [ D[ D | X[ X[ > | X | X X




FAMILIA

ESPECIE

Itaguaré

Guaratuba

FbR

FaR

FPa

FaRu

FAL

FTr

Catasetum hookeri Lindl.

X

X

Cattleya forbesii Lindl.

Cattleya intermedia Graham

Cattleya sp

Epidendrum elongatum Jacq.

Epidendrum nocturnum Jacq.

Epidendrum sp.

Epidendrum sp.

Epidendrum sp.

XX [ XXX

Habenaria sp.

Huntleya meleagris Lindl.

Liparis nervosa (Thunb.) Lindl.

Macxillaria bradei Shlitr. Ex Hoehne

x

Maxillaria sp

XX [ XX

X

Maxillaria sp

Octomeria bradei Schtr.

Octomeria sp

Pleurothallis lingua Lindl.

Pleurothallis sp

X | X[ X [X

XX | X [ X

Vanilla chamissonis Klotzch.

Piperaceae

Peperonia alata Ruiz & Pavon

b

Piper aduncum L.

X

Piper sp.

Piper sp

X | X[ X[ X

XX DD [ XXX [ DD | D[ DD | D [ D[ D | D[ D [ X | > | > [ > | X

Proteaceae

Euplassa legalis (Vell.)l.M. Jonston

Roupala lucens Sleumer

b

b

Rubiaceae

Amaioua intermedia Mart.ex. Schum

X

X

Psychotria deflexa DC.

Rudgea coriacea (Spreng.)Shumann

Sapindaceae

Cupania oblongifolia Camb.

Matayba juglandifolia (Camb.) Radlk.

Sapotaceae

Manilkara subsericea (Mart.) Dubard

XX [ XX

XX [ X[ X

Theaceae

Gordonia fruticosa (Schrad.) H.Keng

X X[ XX [ X[ XX

Vochysiaceae

Vochysia bifalcata Warm.

x

X

Zingiberaceae

Renealmia petasites Gagnep

XXX XXX XY XXX XXX X XXX YX XXX X XXX X [X|X|X[X[X]|X]|X[X

XXX XXX XX XXX XXX XXX XXX XXX XX XXX XXX X[X]X






