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SIGLAS

ANA — Agéncia Nacional de Aguas

ARSESP — Agéncia Reguladora de Saneamento e Energia do Estado de Sao Paulo

CETESB — Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo
CRH — Conselho Estadual de Recursos Hidricos

CSAN — Coordenadoria de Saneamento da SSE

DAEE — Departamento de Aguas e Energia Elétrica
ENGECORPS - Corpo de Engenheiros Consultores

GEL - Grupo Executivo Local

IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

IG — Instituto Geoldgico

IPT — Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas

MCidades — Ministério das Cidades

PMSB — Plano Municipal de Saneamento Basico

SABESP — Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo
SEADE - Fundacgéo Sistema Estadual de Analise de Dados
SMA — Secretaria do Meio Ambiente

SSE - Secretaria de Estado de Saneamento e Energia - SP
TDR — Termo de Referéncia

UGRHI — Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos
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APRESENTACAO

O presente documento corresponde ao Produto 2, integrante do Bloco Il — Descrigdo dos
Sistemas Existentes e Projetados e Avaliagao da Prestagao dos Servigos de Saneamento
Basico, relatorio parcial do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) do municipio
de ITU, pertencente a Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Sorocaba e
Médio Tieté — UGRHI 10.

O contrato CSAN 002/SSE/2009 foi firmado em 02/junho/2010, entre a ENGECORPS e a
Secretaria de Estado de Saneamento e Energia (SSE) do governo do Estado de Sao
Paulo.

Esse plano municipal devera estar integrado aos planos municipais dos outros municipios
pertencentes a UGRHI 10 (principalmente aqueles do entorno) e, necessariamente, ao
Plano Regional de Saneamento Basico dessa unidade de gerenciamento de recursos
hidricos.

Para a elaboracéo do plano municipal, foram considerados a lei federal n® 11.445 de 5 de
janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico, o termo
de referéncia (TDR), a proposta técnica, as diretrizes emanadas de reunides prévias entre
os técnicos da SSE/CSAN e da ENGECORPS e as premissas e procedimentos
resultantes da reunido inicial realizada no municipio de Sorocaba, em 18/junho/2010,
entre os Grupos Executivos Locais (GELs) de todos os municipios, a SSE/CSAN e a
ENGECORPS.

O programa de trabalho, proposto pela ENGECORPS para elaboragcdo do PMSB, que
engloba as areas de abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza
urbana e manejo de residuos soélidos e drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas,
representa um modelo de integracédo entre os blocos de servigos estabelecidos no edital
de concorréncia, com inter-relagao légica e temporal, conforme apresentado a seguir:

¢ BLOCOI PROGRAMA DETALHADO DE TRABALHO;

¢ BLOCOII DESCRICAO DOS SISTEMAS EXISTENTES E PROJETADOS E
AVALIACAO DA PRESTACAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO
BASICO;

¢ BLOCOIlII ESTUDO DE DEMANDAS, DIAGNOSTICO COMPLETO,
FORMULACAO E SELECAO DE ALTERNATIVAS;

¢+ BLOCOIV PROPOSTA DO PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO
BASICO;

s+ BLOCOV PLANO REGIONAL DE SANEAMENTO BASICO
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O processo de elaboragao do PMSB teve como referéncia as diretrizes sugeridas pelo
Ministério das Cidades, através das “Diretrizes da Politica e Elaboracdo de Planos
Municipais de Saneamento Basico” (MCidades, Secretaria Nacional de Saneamento
Ambiental — versado de 25/05/2009), quais sejam:

+ integracao de diferentes componentes da area de saneamento ambiental e outras que
se fizerem pertinentes;

¢ promogao da saude publica;

¢ promocao da educacio sanitaria e ambiental;
+ orientagdo pela Bacia Hidrografica;

¢ sustentabilidade;

¢+ protecdo ambiental;

+ inovacgao tecnologica.
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1. INTRODUCAO

O Produto 2 é resultante da consecugao das atividades desenvolvidas no Bloco Il —
Descricao dos Sistemas Existentes e Projetados e Avaliagdo da Prestagao dos Servigos
de Saneamento Basico, configurando-se em um relatorio parcial do Plano Municipal de
Saneamento Basico (PMSB), tendo como objetivo precipuo retratar a situacdo dos
sistemas de saneamento basico do municipio em seus pontos favoraveis e, também, com
indicagdo dos pontos criticos e, eventualmente, a abordagem preliminar de possiveis
solugdes.

O enfoque principal esta relacionado com a descricdo dos sistemas existentes e
projetados, efetuando-se a analise das condigbes fisicas, operacionais gerenciais e
administrativas dos servicos de saneamento, identificando-se os problemas existentes,
suas causas, gravidade e extensdo. Engloba, também, a descricdo dos formatos
institucionais e administrativos do operador dos sistemas.

Portanto, nos capitulos subsequentes, apresentam-se todas as questdes que, direta e
indiretamente, estdo relacionadas com esse Produto 2, ressalvando-se que muitas
informagdes e dados, ainda n&o obtidos ou obtidos de forma parcial, junto a diversas
entidades envolvidas com o problema, em funcao de dificuldades de natureza variada ou
mesmo porque exigem um maior tempo para obtengdo, poderdo ou deverdo ser
complementados, revisados ou alterados no produto subsequente (P3).

2. DADOS E CARACTERISTICAS DA UGRHI 10

2.1 DESCRICAO GERAL

O texto a seguir tem como base o relatério do Plano de Bacia da UGRHI 10 (2008)".

A UGRHI (Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos) 10 é composta pelas bacias
dos rios Sorocaba e pelos afluentes da margem esquerda do Médio Tieté®. Esta
localizada na porcao centro-sudeste do Estado de S&o Paulo e esta convencionado que
se estende desde a barragem do Rasgé&o, no municipio de Pirapora de Bom Jesus, até a
barragem de Barra Bonita, entre os municipios de lgaragu do Tieté e Barra Bonita.

Disponivel em: http://www.sigrh.sp.gov.br/sigrh/ARQS/RELATORIO/CRH/CBH-SMT/1297/smt rpb.pdf
Os afluentes da margem direita do rio Tieté, como os rios Piracicaba, Capivari e Jundiai, formam a UGRHI 05.
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LOCALIZA(}EO DA UGRHI HO ESTADO
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Figura 2.1 — Localizagd6o da UGRHI 10 no Estado de S&do Paulo.

A UGRHI 10 abrange 54 municipios, dos quais 34 com sede em seu territério e 20
possuindo apenas areas rurais (CBH-SMT & FABH-SMT, 2008). Destes, apenas os 33°
municipios totalmente contidos ou com sede dentro dos limites da UGRHI foram
analisados neste estudo, conforme pode ser observado no Quadro 2.1.

QUADRO 2.1
DISTRIBUICAO DOS MUNICIPIOS NA UGHRI 10
MUNICIPIOS PARCIALMENTE CONTIDOS

MUNICIPIOS TOTALMENTE CONTIDOS SEDE SEDE i
NA UGRHI 10 TOTALMENTE PARCIALMENTE SOMENTE AREA RURAL
CONTIDA — ESTES MUNICIPIOS
CONTIDA na CONTIDA NA COMPOE OUTRAS UGRHIs
UGRHI 10 UGRHI 10

Alambari, Aluminio, Aragariguama, Barra Bonita, Cajamar, Cotia, Dois

Aracoiaba da Serra, Boituva, Capela do Anhembi, Bofete, Corr.engs, Ell_as Fausto, '9.3.“'“‘9“ do
. - Botucatu, Tieté, Indaiatuba,ltapetininga,
Alto, Cerquilho, Cesario Lange, Conchas, 8 ’, A
lber6. Jumirim. Laranial Paulista Cabreuva, Ibitna, Jundiai, Mineiros do
pero, L l ’ Itu, Piedade, Sao Salto Tieté,Pardinho, Pilar do Sul,
Mairinque,Pereiras, Porangaba, Porto . L .
. . Roque, Sarapui, Piracicaba, Pirapora do Bom
Feliz, Quadra, Salto de Pirapora, N h
., Tieté,Vargem Jesus, Rafard, Rio das Pedras,
Sorocaba, Tatui,Torre de Pedra, . . .
. Grande Paulista Saltinho,Santana de Parnaiba ,
Votorantim ~
Sao Manuel

Fonte: Plano de Bacia da UGRHI 10 — IPT, 2008.

A UGRHI 10 possui area total de 11.827 km? e esta dividida em seis sub-bacias:
¢ Sub-bacia 1 — Médio Tieté Inferior (SB1 — MTI);

¢ Sub-bacia 2 — Médio Tieté Médio (SB2 — MTM);

*0 municipio de Aluminio ja possui Plano de Saneamento finalizado, que sera incorporado a analise integrada desse relatorio.
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¢ Sub-bacia 3 — Baixo Sorocaba (SB3 — BS);

¢ Sub-bacia 4 — Médio Sorocaba (SB4 — MS);

¢ Sub-bacia 5 — Médio Tieté Superior (SB5 — MTS);
¢ Sub-bacia 6 — Alto Sorocaba (SB6 — AS).

A Figura 2.2 ilustra sua configuragao.

1- MEDIO TIETE INFERIOR
2- MEDIO TIETE MEDIO
3 - BAIXO SOROCABA
e 4-MEDIO SORQCABA
5 - MEDIO TIETE SUPERIOR
6- ALTO SOROCABA

Figura 2.2 — Configuragdo da UGRHI 10 e sub-bacias.

2.2 ASPECTOS FisIicos

2.2.1 Geologia

A geologia da UGRHI 10 é constituida por rochas de idades variadas, desde o Pré-
Cambriano até o Cenozoico. Sendo composta pelas unidades estratigraficas do
Embasamento Cristalino, Grupo Tubardo (Formagdes Itararé e Tatui), Grupo Passa Dois
(Formacgdes Irati e Corumbatai), Grupo S&o Bento (Formagdes Piramboia, Botucatu e
Serra Geral), Grupo Bauru (Formagao Marilia) e Sedimentos Cenozoicos.

Os solos predominantes na UGHRI s&o os argissolos ou latossolos vermelho-amarelo.
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2.2.2 Geomorfologia

A UGRHI10 esta inserida em terrenos geomorfolégicos do planalto cristalino (atlantico)
sucedido pela depresséo periférica, sendo esta limitada a oeste pelas cuestas basalticas.

O rio Sorocaba tem a sua bacia situada em parte no Planalto Atlantico (curso superior) e
na depressao periférica (o restante do curso).

O rio Tieté, entre Pirapora e a UHE de Porto Gées, esta situado no Planalto Atlantico e,
em seguida, percorre a depressao periférica e, finalmente, até a barragem de Barra
Bonita atravessa Cuestas Basalticas.

2.2.3 Recursos Minerais

O trecho superior do Médio Tieté apresenta uma grande concentragdo da atividade
mineral. Dentre os bens minerais explotados, destacam-se, com importancia econémica,
em termos estaduais: argila para a industria ceramica vermelha e revestimento, e areia
para construgdo civil, constituindo-se o0s municipios de Itu e Aragariguama
respectivamente, como os principais polos produtores. Vem, em seguida, a produgao de
brita em Porto Feliz, pedra ornamental em Salto, e calcario em Tieté, que alcancam
importancia local.

Os municipios localizados nas areas do trecho superior do rio Sorocaba (Alto Sorocaba)
apresentam baixa concentracdo de empreendimentos minerarios, destacando-se,
regionalmente, apenas o municipio de Ibiuna como polo produtor de areia para
construcao civil.

2.3 VEGETACAO E Uso DO SoLO

E pequena a cobertura vegetal existente na UGRHI 10, conforme ressalta seu plano de
bacia, seja ela natural ou reflorestada. Sendo que as por¢gdes mais a montante (na bacia
SB6-AS e parte das bacias SB3-BS, SB4-MS e SB5-MTS) e a jusante da UGRHI (parte
da bacia SB1-MTI), apresentam relativamente maior cobertura vegetal. Em termos
numeéricos, constata-se o total de 161.845,52 ha de cobertura vegetal na UGRHI, sendo
49.505,99 ha relativos a reflorestamento, de forma que o total geral perfaz apenas 13,57%
do territorio da UGRHI, conforme apresentado no Quadro 2.2.

Os 86,43% de area restante na UGRHI sao ocupados por areas antropizadas, compostas
por areas urbanas (2,21%), culturas, campos e pastagens, destacando-se as areas de
pastagens com 67,64% (CBH-SMT & FABH-SMT, 2008).
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QUADRO 2.2
DISTRIBUICAO DAS FORMACOES FLORESTAIS
Fisionomia Area % em relagdo a area total
(ha) da UGRHI
Matas 1 12.354,52 1,04
Vegetacdo Secundaria 2 93.691,38 7,86
Cerrado 1.840,24 0,15
Cerradao 1.790,42 0,15
Vegetacdo de Varzea 2.656,71 0,22
Vegetacdo ndo Identificada 6,24 0,00
Reflorestamento 49.505,99 415
Total de Cobertura Vegetal 161.845,52 13,57

Fonte: Relatério de Situagdo da UGRHI 10 — IPT, 2006

1 Inclui: Contato Floresta Ombréfila/Floresta Ombrofila Mista Montana, Contato Savana/Floresta Ombréfila Densa, Contato
Savana/Floresta Estacional Semidecidual, Floresta Estacional Semidecidual, Floresta Ombrofila Densa Montana.

2 Inclui: Contato Savana/Floresta Ombréfila Densa, Floresta Ombroéfila Densa Montana, Contato Savana / Floresta Estacional
Semidecidual, Floresta Estacional Semidecidual

Conforme relatério do Plano de Bacia da UGRHI (2008), um desdobramento direto desse
aspecto é a questdo dos déficits de cobertura vegetal nas Areas de Preservacéo
Permanente (APP) que alcangam cifras variando entre 80% a 95%. Da mesma forma,
constatam-se déficits expressivos em relagdo a Reserva Legal, com valores de cerca de
25% a 90%. Apenas a SB6-AS possui a taxa de cobertura vegetal exigida em lei.

Ainda segundo o Plano de Bacia da UGRHI (2008), outra vinculagdo com essa deficiéncia
€ a erosao dos solos, constatando-se que a UGRHI apresenta duas por¢des de muito alta
e alta suscetibilidade a processos erosivos, respectivamente nas por¢cdes mais baixas
(SB1-MTI) e mais altas da UGRHI (SB6-AS, e partes das sub-bacias SB3-BS, SB4-MS e
SB5-MTS). Dados de estudos efetuados por DAEE-IPT (IPT, 1997), denotam a existéncia
de 283 processos erosivos (ravinas e bogorocas), sendo que apenas na SB1-MTI
constataram-se 200 feigdes. Por outro lado, a SB6-AS nao apresentou processos erosivos
do tipo considerado, ndo obstante seus terrenos apresentarem alta suscetibilidade.

No que diz respeito a SB1-MT]I, a situagdo se agrava, considerando-se que 60% do seu
territério correspondem a area de ocorréncia nao-confinada do Sistema Aquifero Guarani,
o qual se constitui no manancial subterraneo de maior potencialidade produtiva por poco
da UGRHI, mas que também possui as maiores vulnerabilidades a contaminagao. Além
disso, essa area equivale a 20% da zona de realimentagcado deste aquifero no total do
Estado, assumindo elevada importancia, pois, em geral, tal tipo de area é restrita, mesmo
considerando-se o aquifero como um todo (no Brasil, Argentina, Paraguai e Uruguai).

2.3.1 Unidades de Conservacéo

Na UGRHI 10 encontram-se 12 Unidades de Conservacao, sendo 2 de Proteg&o Integral
(PI) e 10 de Uso Sustentavel (US), conforme pode ser observado no Quadro 2.3.
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QUADRO 2.3
UNIDADES DE CONSERVACAO NA AREA DE ESTUDO
Municipio Sigla Unidade de Conservacédo Tipo Insercéo
Piracicaba EE Estacao Ecoldgica de Ibicatu Pl Total
Sao Roque PNM Parque Natural Municipal de Sao Roque PI Total
Cabreuva APA Area de Protegdo Ambiental Cabretva us parcial
Jundiai APA Area de Protecdo Ambiental Jundiai us borda
Cajamar APA Area de Protegdo Ambiental Cajamar us borda
Iperd FLONA Floresta Nacional Ipanema us total
Aracariguama RPPN Reserva Particular do_ Patriménio Natural Sitio UsS total
Pithon
Bofete RPPN Reserva Particular do I.Datri.mc“)nio Natural US total
Fazenda Figueira
Aracoiaba da Serra RPPN Reserva Partlc_ul?r dp Patriménio Natural Centro US total
de Vivéncia com a Natureza
Tieté, Jumirim, Cerquilho APA Area de Protegdo Ambiental Tieté us parcial
Itatinga, Botucatu, ltirapina, etc. APA Area de Protegao AmbleptaI,Corumbatal- us borda
Botucatu-Tejupa
Ibiuna, Cotia, Sdo Roque,
Votorantim, Piedade, Mgmnque, APA Area de Protegdo Ambiental Itupararanga us total
Vargem Grande Paulista...e
outros

A distribuicdo espacial dessas Unidades de Conservagédo pode ser observada na Figura

2.3.

Coru mba_téiédBptugatu -Tejupa

EE deflbicatu

FN'lpanema

Legenda

D Limite UGRHI 10
D Limite Municipal

Unidedes de Conservagio
Protegéo Integral

APA ltupararanga

(,/J

Unidades de Conservagio
Uso Sustentavel

RPPN sitio*Rithon

RPPN G{Antr:j)ej\livéncia com a-NatiiFéza PNV Matada.Gamar3a

=, APA Jundiai

APA C"amb;el]va-/
APAsCajamar

Figura 2.3 — Unidades de Conservagdo Existentes na UGHRI 10, com indicag¢do do Limite do Municipio de Itu na

UGRHI10
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Em termos de planejamento, vale citar o mapeamento e o estudo executados pela equipe
do Programa Biota — FAPESP, que demonstra que a UGRHI 10 apresenta um mosaico de
areas indicadas como alvo de acgbes para restauracdo de APP, averbacdo de reserva
legal e criagdo de RPPN, incrementando a conectividade entre os remanescentes
existentes nesta bacia hidrografica, conforme pode ser observado na Figura 2.4.

N T%

Legenda

{ Conectividade - N° de 5
¥ Inal
o

¢bes dos Grupos Teméti

) K
8
CE e
Limite UGRHI 10
‘- 3 D imite
I:l Limite Municipal

Figura 2.4 — Areas Indicadas para Incremento da Conectividade — Projeto Biota, 2008 - com indicac&o do Limite
do Municipio de Itu na UGRHI10

Verifica-se, pela observagao das figuras acima, que a regido que engloba boa parte das
Sub-Bacias SB1-MTI, SB5-MTS e SB6-AS esta classificada como de areas prioritarias
para incremento da conectividade. Outra regido que se destaca como area prioritaria para
a conservagao € a localizada ao redor da Unidade de Conservagao da Floresta Nacional
de Ipanema. Observa-se que as regides mais problematicas da UGRHI 10 dizem respeito
a SB1-MTI, com elevado potencial de erodibilidade, presenca de areas prioritarias para
implantacdo de corredores ecoldgicos e localizada em area de recarga hidrica, e a
SB6-AS, com presencga de areas prioritarias para implantagao de corredores ecoldgicos e
apresentando maior concentracdo de APPs de nascentes.

2.4 CLIMA

De acordo com o Relatério Zero da UGRHI 10, sao trés tipos de clima predominantes:
clima umido quente com inverno seco (predominante em quase toda a UGRHI 10); clima
quente umido sem estagado seca (municipios de Ibiltna e Piedade) e clima temperado
umido sem estagao seca (municipio de Sdo Roque). Conforme mapa de precipitagoes
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médias anuais histéricas (DAEE 1997) observa-se na UGRHI-10 valores regionais em
torno de 1.200 mm/ano (CBH-SMT & FABH-SMT, 2008).

2.5 CONJUNTURA SOCIOECONOMICA

A UGRIH 10 se caracteriza predominantemente por um perfil urbano, embora em alguns
municipios exista uma populagao rural significativa, como é o caso de lbiuna e de
Piedade. A populacéao total estimada é 1.836.750 habitantes (projecdo SEADE, 2007), a
taxa de crescimento anual (1996-2000) corresponde a 3,09%, sendo maior que a média
do Estado de Sao Paulo, que € de 2,07%. O Municipio de Sorocaba é o mais populoso,
seguido por Itu e Botucatu.

2.5.1 Principais Atividades Econémicas da UGRHI

A economia é baseada predominantemente na atividade industrial, destacando as
industrias alimenticia, metalurgica e extrativista, sendo Sorocaba o principal polo industrial
da bacia. A agricultura caracteriza-se pelo cultivo de pastos, cana-de-agucar, milho e
hortalicas (CETESB, 2008).

A atividade industrial na UGRHI Tieté/Sorocaba tem o municipio de Sorocaba como
centro de maior destaque; nos municipios vizinhos, Votorantim e Aluminio, também se
localizam empreendimentos de grande porte no ramo da industria de transformacgao. Na
década de 1980, esta regido foi o destino de boa parte das industrias que deslocaram
suas instalacbes para o interior do Estado, intensificando o processo de industrializagao
iniciado nos anos de 1970. A disponibilidade de boa infraestrutura viaria e de matéria-
prima agricola e mineral sdo os principais fatores, apontados como indutores do seu
desenvolvimento industrial, que colocaram Sorocaba como um dos principais polos
econdmicos regionais do Estado.

Na atividade agricola as lavouras de cana-de-agucar, milho e olericultura predominam; ha
também extensas areas de reflorestamento de pinus e eucaliptos. No setor terciario
merecem destaque, além do polo regional de Sorocaba, os municipios de Botucatu e Itu,
sendo os dois primeiros importantes centros de ensino universitario.

2.6 RECURSOS HIiDRICOS

Com base nos dados do Plano de Bacia da UGRHI 10 sdo apresentadas a seguir as
principais fontes produtoras de agua subterrénea e superficial.

Os seguintes Sistemas Aquiferos foram identificados conforme pode ser observado no
Quadro 2.4.
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QUADRO 2.4
DISTRIBUICAO, CARACTERISTICAS E CONDICOES DE OCORRENCIA DOS SISTEMAS
AQUiFEROS
. . Espessura Vazéo por Profundidade Capacifjgde L
Sistemas Aquiferos Média (m) Poco (m¥h) | do poco (m) e(sngsﬁllfr:::)a Produtividade
Cristalino 150 5a120 150 0,001a7 Baixa a Média
Tubaréo 1000 3a150 100 a 350 0,005 a 8,5 Média
Botucatu 250 302550 B0a2m0 o?saa1116 0 Media
Serra-Geral 150 5a100 150 0,01a 10 Média
Passa Dois (aquitardo) 120 3a20 100 a 200 0,005a1 Baixa

Fonte: Relatorio de Situagdo da UGRHI 10 — IPT, 2000

Segundo Relatério de Qualidade das Aguas Subterraneas do Estado de Sdo Paulo —
2007-2009 - tem-se o seguinte resumo quanto a qualidade das aguas subterraneas dessa

UGRHI, conforme apresentado no Quadro 2.5.

QUADRO 2.5

QUALIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS

Aquiferos Livres

Monitoramento

Avaliagcdo CETESB

Tubarao

sim

As aguas desse Aquifero sdo mais salinizadas e apresentam pH variando entre
6,7 a 9,2, bem como maior variagdo para os resultados de condutividade
elétrica,dureza, alcalinidade de bicarbonato, sélidos totais dissolvidos, cloreto,
sulfato, sédio e fluoreto, tendo os dois ultimos parametros valores de
concentracéo que ultrapassam o Padrao de Potabilidade.

Em comparagéo com os outros aquiferos é o que apresenta maior teor de sais e
enriquecimento de sddio, fluoreto e sulfato. Observa-se, também, aumento das
concentragdes dos compostos nitrogenados principalmente do nitrogénio
amoniacal e Kjeldhal.

Pré-Cambriano

sim

Os resultados mostram predominio de aguas acidas, com uma grande
amplitude de variagao para a dureza, de 9,9 a 106 mg/l. Também sao
verificadas concentragdes de arsénio ultrapassando o valor de intervengao e
bactérias heterotréficas ultrapassando o padrao de potabilidade e aumento das
concentracbes dos compostos da série nitrogenada.

Guarani

sim

A avaliagao dos resultados mostra aguas acidas e o aumento das
concentragdes de potassio e ferro, ultrapassando o valor de intervengéo. Foi,
também, constatadas concentragdes de nitrato acima de 5,0 mg/l, considerada
como indicio de alteragdo da qualidade por atividade antrépica.

Serra-Geral

nao

Fonte: Relatério de Qualidade das Aguas Subterraneas do Estado de S&o Paulo — 2007-2009, CETESB, 2010

Na Figura 2.5, apresentam-se a representacédo espacial dos aquiferos e a indicagao da
qualidade das aguas nos pontos monitorados.
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RELATORIO 2007 - 2008

Y QUALIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS
Pontos de monitoramento
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Figura 2.5 — Qualidade das Aguas Subterraneas

Fonte: DAEE; IG; IPT; CPRM. Mapa de Aguas Subterraneas do Estado de S&o Paulo. So Paulo, 2005

Quanto a disponibilidade das aguas superficiais da UGRHI 10, tém-se, como fonte inicial,
as produgdes naturais (precipitagao).

A UGRHI drena uma area de 11.829 km?, com uma vazao média de 107 m3/s e vazao
minima de 22 m3/s. Os principais rios séo o Tieté, Sorocaba, Pirajibu, Ipanema, Tatui e
Sarapui.

Entre os diversos reservatérios instalados na UGRHI, destaca-se como o mais importante,
pelo porte e pela capacidade de regularizagao, o reservatorio de ltupararanga, localizado
no alto curso do rio Sorocaba. Utilizado atualmente para gerar energia para a CBA —
Companhia Brasileira de Aluminio (concessdo federal), altera todo o comportamento
hidraulico desse rio, principalmente por estar localizado na regido de cabeceira. Tem
destaque também seu expressivo volume de armazenamento e sua area de drenagem
que chega a controlar cerca de 1/6 da bacia. Apesar de a influéncia de suas descargas
ser mais intensa no trecho do rio Sorocaba a montante da confluéncia do rio Sarapui,
durante as épocas de estiagem, chega a influenciar até as vazdes em Laranjal Paulista,
onde a area drenada corresponde, na pratica, a area total da bacia do Rio Sorocaba.
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Além disso, esse reservatoério €, também, o principal manancial abastecedor da cidade de
Sorocaba, que tem outorga federal para captar, do mesmo, uma vazéao de 1,93 m?/s.

Na UGRHI, localizam-se ainda oito barragens e reservatorios utilizados para geragéao de
energia, controle de cheias e regularizagcdo de vazdes e, no caso de Barra Bonita,
também tem a finalidade de possibilitar o transporte fluvial, compondo a hidrovia Tieté-
Parana.

3. BASES E FUNDAMENTOS LEGAIS DOS PLANOS MUNICIPAIS DE
SANEAMENTO

3.1 INTRODUCAO

O presente capitulo tem por finalidade tratar das questdes juridicas e institucionais que
interferem nos planos municipais de saneamento basico, dos municipios pertencentes a
UGRHI 10 - bacias hidrogréaficas dos rios Sorocaba e Médio Tieté, conforme disposto na
Lei n®9.034 de 1994.

Os planos de saneamento basico estao previstos na Lei n°® 11.445, de 5-1-2007, que
estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico. Essa lei, que revogou a
norma anterior — Lei n° 6.528, de 11-5-1978, veio a estabelecer, apds longo periodo de
discussées em nivel nacional, uma politica publica para o setor do saneamento, com
vistas a fixacdo da base principal dos servicos, a identificacdo dos proprios servigos, as
diversas formas de sua prestagao, a obrigatoriedade do planejamento e da regulagéo, no
ambito da atuagdo do titular dos servigcos, assim como de sua sustentabilidade
econdmico-financeira, além de dispor sobre o controle social da prestacgao.

Vale dizer que com a edicdo dessa lei abriram-se sob o aspecto institucional, novos
caminhos para a prestagdo dos servicos de saneamento, e 0 alcance dos objetivos
ambientais e de saude publica que envolve a matéria. Evidentemente, um longo caminho
existe entre a edigdo da lei e a efetiva melhoria dos niveis de qualidade ambiental
desejados. Os planos de saneamento basico consistem, dessa forma, em um dos
instrumentos de alcance da efetividade da norma, conforme sera detalhado adiante.

Antes, porém, de tratar especificamente dos planos, cabe, aqui, tecer algumas
consideragdes sobre os servicos de saneamento basico, na forma do tratamento
conferido pela Lei n° 11.445/07.

3.2  ABRANGENCIA DOS SERVICOS

A Lei n° 11.445/07 define como servicos de saneamento basico, as infraestruturas e
instalacdes operacionais de quatro tipos de servicos:

1) abastecimento de agua potavel;

2) esgotamento sanitario;
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3) limpeza urbana e manejo de residuos solidos;
4) drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

O abastecimento de &gua potavel é constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalacbes necessarias ao abastecimento publico de agua potavel, desde a captacao até
as ligacdes prediais e respectivos instrumentos de medicdo*. Isso significa a captacédo em
um corpo hidrico superficial ou subterraneo, o tratamento, a reservacéo e a adugao até os
pontos de ligacao.

O abastecimento de agua potavel insere-se no saneamento basico e € um forte indicador
de desenvolvimento de um pais, principalmente pela sua estreita relagcdo com a saude
publica.

Para o abastecimento publico, visando prioritariamente ao consumo humano, sao
necessarios mananciais protegidos e uma qualidade compativel com os padrdes de
potabilidade legalmente fixados, sob pena de ocorréncia de diversas doencgas, como
diarreia, célera etc. No que se refere a diluicdo de efluentes, muitas vezes langados
ilegalmente “in natura” e sem o adequado tratamento pelos servigos de agua e esgoto, a
poluigdo dos corpos hidricos compromete as captagdes de agua das cidades a jusante.

E dever do Poder Publico garantir o abastecimento de agua potavel a populacéo, obtida
dos rios, reservatorios ou aquiferos. A agua derivada dos mananciais para o
abastecimento publico deve possuir condigdes tais que, mediante tratamento, em varios
niveis, de acordo com a necessidade, possa ser fornecida a populagdo nos padrdes
legais de potabilidade, sem qualquer risco de contaminagdo. Os servigcos de agua e
esgoto, essenciais em todos os centros urbanos, usam a agua de duas formas: para o
abastecimento e para a diluicdo de efluentes. O fator captacdo da agua encontra-se
estreitamente ligado a ideia do langamento das aguas servidas. Parte da agua captada é
devolvida ao corpo hidrico, apos o uso, 0 que implica que a agua servida deve submeter-
se a tratamento antes da devolugéo, para que nao prejudique a qualidade desse receptor.

Os procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e vigildncia da qualidade da
agua para consumo humano e seu padrao de potabilidade sdo competéncia da Uniao,
vigorando a Portaria n°® 518, de 25-3-2004, do Ministério da Saude, que aprovou a Norma
de Qualidade da Agua para Consumo Humano.

O esgotamento sanitario constitui-se pelas atividades, infraestruturas e instalacoes
operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposi¢éo final adequados dos esgotos
sanitarios, desde as ligagdes prediais até o seu langamento final no meio ambiente®.

Os esgotos urbanos langados “in natura”, principalmente em rios, tém sido fonte de
preocupacgao dos governos e da atuagédo do Ministério Publico, pela poluigdo da agua ou,

4 Lein®11.445/07, art. 3°, |, a.
5 Lein®11.445/07, art. 3°, |, b
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no minimo, pela alteragcédo de sua qualidade, principalmente no que toca ao abastecimento
das populagdes a jusante. Certamente, o indice de polui¢do que o langamento de esgotos
provoca no corpo receptor depende de outras condi¢des, como a vazao do rio, o declive,
a qualidade do corpo hidrico, a natureza dos dejetos etc. Mas estara sempre degradando,
em maior ou menor grau, a qualidade das aguas, o que repercute diretamente na
quantidade de agua disponivel ao abastecimento publico.

E, para que essa agua se torne potavel, mais complexo — e caro — sera o seu tratamento.
Ou seja, a disponibilidade de agua para o abastecimento publico depende, entre outros
fatores, do tratamento dos esgotos domésticos, questdo que o pais ainda ndo conseguiu
equacionar. A aplicagao da Lei n° 11.445/07 pode vir a modificar essa situacédo. Dai a
importancia dos planos de saneamento.

A limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos, considerados juridicamente como
elementos integrantes do saneamento basico, representam o conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagdes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e
destino final do lixo doméstico e do lixo originario da varricdo e limpeza de logradouros e
vias publicas®.

A limpeza urbana, de competéncia municipal, é outra fonte de inumeros problemas
ambientais e de saude publica, quando prestados de forma inadequada. Cabe também ao
Poder Publico garantir a coleta, o transporte e o langamento do lixo em aterros sanitarios
adequados, devidamente licenciados, que impecam a percolagdo do chorume — “liquido
de elevada acidez, resultante da decomposicdo de restos de matéria organica, muito
comum nas lixeiras” — em lengdis freaticos e a ocorréncia de outros danos ao ambiente e
a saude das populagdes.

Na contratacdo da coleta, processamento e comercializagdo de residuos solidos urbanos
reciclaveis ou reutilizaveis, atividades praticadas por associagbes ou cooperativas, é
dispensado o processo de licitacdo,® como forma de estimular essa pratica ambiental.

O servigo publico de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos urbanos é
composto pelas seguintes atividades:

1) coleta, transbordo e transporte do lixo doméstico e do lixo originario da varricdo e
limpeza de logradouros e vias publicas;

2) triagem para fins de reuso ou reciclagem, de tratamento, inclusive por compostagem, e
disposigédo final do lixo doméstico e do lixo originario da varricdo e limpeza de
logradouros e vias publicas;

3) varricao, capina e poda de arvores em vias e logradouros publicos e outros eventuais
servicos pertinentes a limpeza publica urbana.®

®  Lein®11.445/07, art. 3°, |, c.
FORNARI NETO, Ernani. Dicionario pratico de ecologia. Sdo Paulo: Aquariana, 2001, p. 54.
& Lein®8.666/93, art. 24, XXVII.
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Ja a drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas consiste no conjunto de
atividades, infraestruturas e instalagdes operacionais de drenagem urbana de aguas
pluviais, de transporte, detencao ou retengao para o amortecimento de vazdes de cheias,
tratamento e disposicdo final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas’®.

O Decreto n° 5.440, de 4-5-2005, que estabelece definicbes e procedimentos sobre o
controle de qualidade da agua de sistemas de abastecimento e institui mecanismos e
instrumentos para divulgacado de informacédo ao consumidor sobre a qualidade da agua
para consumo humano, fixa, em seu Anexo — Regulamento Técnico sobre Mecanismos e
Instrumentos para Divulgagdo de Informagdo ao Consumidor sobre a Qualidade da Agua
para Consumo Humano, as seguintes definicbes:

1) agua potavel — agua para consumo humano cujos parametros microbiolégicos, fisicos,
quimicos e radioativos atendam ao padréao de potabilidade e que nao oferecga riscos a
n a1
saude ;

2) sistema de abastecimento de agua para consumo humano — instalagdo composta por
conjunto de obras civis, materiais e equipamentos, destinada a producdo e a
distribuicao canalizada de agua potavel para populagdes, sob a responsabilidade do
poder publico, mesmo que administrada em regime de concessao ou permiss&o'?;

3) solugdo alternativa de abastecimento de agua para consumo humano - toda
modalidade de abastecimento coletivo de agua distinta do sistema de abastecimento
de agua, incluindo, entre outras, fonte, po¢o comunitario, distribuicdo por veiculo
transportador, instalagdes condominiais horizontal e vertical™;

4) controle da qualidade da agua para consumo humano — conjunto de atividades
exercidas de forma continua pelo (s) responsavel (is) pela operagéo de sistema ou
solugdo alternativa de abastecimento de agua, destinadas a verificar se a agua
fornecida a populagdo é potavel, assegurando a manutencéo desta condigao';

5) vigilancia da qualidade da agua para consumo humano — conjunto de a¢des adotadas
continuamente pela autoridade de saude publica, para verificar se a agua consumida
pela populacdo atende a esta norma e para avaliar os riscos que os sistemas e as
solugdes alternativas de abastecimento de agua representam para a saude humana'®.

Os servigos de saneamento basico sdo de estratégica importancia para a sustentabilidade
ambiental das cidades, assim como para a protegdo da saude publica. Teoricamente, o
que distingue e caracteriza o servigo publico das demais atividades econémicas € o fato

®  Lein®11.445/07, art. 7°.

" Lein® 11.445/07, art. 3°, |, b.
" Decreto n° 5.440/05, art. 4°, |.
2 Decreto n° 5.440/05, art. 4°, II.
* Decreto n° 5.440/05, art. 4°, III.
" Decreto n° 5.440/05, art. 4°, IV.
'® Decreto n° 5.440/05, art. 4°, V.
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de ele ser essencial para a comunidade. A sua falta pode causar danos a pessoas e
bens.

Por essa razdo, a prestacdo do servico publico € de titularidade do Poder Publico —
responsavel pelo bem estar social - e a sua gestao esta submetida a diversos principios
do direito publico, especificamente voltados a sua prestacdo eficiente 8 comunidade’®.
Trata-se, pois, de um “servico publico, prestado pela Administracdo ou por seus
delegados, de acordo com normas e sob o controle do Estado, para satisfazer as

necessidades da coletividade ou a conveniéncia do Estado”."”

Todavia, cabe salientar que a acdo de saneamento executada por meio de solucdes
individuais n&o se caracteriza como servigo publico quando o usuario nao depender de
terceiros para operar os servicos, da mesma forma que as agdes e servicos de

saneamento basico de responsabilidade privada, incluindo o manejo de residuos de
responsabilidade do gerador.'®

3.3  TITULARIDADE DOS SERVICOS

Todo servigo publico, por ser essencial, encontra-se sob a responsabilidade de um ente
de direito publico: Unido, Estado Distrito Federal ou Municipio. Essa reparticdo de
competéncias para cada servico € estabelecida pela Constituicdo Federal. Assim, por
exemplo, os servigos publicos de energia elétrica sao de titularidade da Unido, conforme
estabelece o art. 21, XIl, b. Os servigos publicos relativos ao gas canalizado competem
aos Estados, em face do art. 25, Il

Os servigos publicos de titularidade dos Municipios nao estdo descritos na Constituicao,
que apenas determina, para os municipios, a prestagao de servigcos publicos de interesse
local. Ha varias questdes juridicas que envolvem a matéria, no que se refere a titularidade
dos servicos de agua e esgoto nas regides metropolitanas, que nao se aplicam ao
presente estudo, razao pela qual esse tema nao sera abordado.

No caso das bacias hidrograficas dos rios Sorocaba e Médio Tieté, que se encontram fora
de regides metropolitanas, ndo cabe discutir a questdo da identidade do seu titular,
ficando claro que os municipios dessas bacias hidrograficas sé&o os titulares dos servigos
de saneamento basico'® e responsaveis, entre outras agdes, pelos planos municipais de
saneamento.

E importante verificar no que consiste a titularidade de um servigo publico. Ja foi visto
que o que caracteriza o servigo publico € o fato de ser essencial para a sociedade. Por
isso a sua titularidade € do Poder Publico, responsavel pela administracdo do Estado. No
caso presente, os Municipios sdo os responsaveis por todas as acdes relativas a correta

' MUKAI, Toshio, RDA, Rio de Janeiro, 204/103.

' MEIRELLES, Hely Lopes. Direito administrativo brasileiro. 32. ed. Sao Paulo: Malheiros, 2006, p. 329.

'®  Lein® 11.455/07, art. 5°.

A discussao acerca da titularidade — entre Estado e Municipios, sobretudo em Regides Metropolitanas - foi uma das causas do
atraso no consenso necessario a aprovagao da politica nacional do saneamento.

Planos Integrados Regionais e Municipais de Saneamento Basico para UGRHI 10
Descricédo dos Sistemas Existentes e Projetados e Avaliagédo da Prestacéo dos Servigos ENGECORPS
de Saneamento Basico — Municipio: Itu 1063-SSE-GST-RT-P002



-23-

prestacdo dos servigos de saneamento basico, com os seguintes objetivos: cidade limpa,
livre de enchentes, com esgotos coletados e tratados e agua fornecida a todos nos
padrdes legais de potabilidade.

3.3.1 AtribuigOes do Titular

De acordo com o art. 9° da Lei n° 11.445/07, o titular dos servigcos formulara a respectiva
politica publica de saneamento basico, devendo, nesse sentido, cumprir uma série de
atribuicdes.

Para tanto, o exercicio da titularidade consiste no planejamento dos servigos, na sua
regulacdo, na prestacdo e na fiscalizacdo. Cada uma dessas atividades é distinta das
outras, com caracteristicas préprias. Mas todas sao obrigatérias para o municipio, ja que
a Lei n° 11.445/07 determina expressamente as agdes relacionadas com o exercicio da
titularidade.

Cabe ressaltar que o Municipio, sendo titular dos servicos, pode exercer todas as
atividades relativas a essa titularidade ou delegar a terceiros, por meio de instrumentos
juridicos proéprios, tais atribui¢des.

3.3.1.1 Planejamento

O planejamento € o estudo e estabelecimento das diretrizes e metas que deverao orientar
uma determinada ag¢do. No caso do saneamento, é preciso planejar a prestagao dos
servigos, para garantir que essa prestagcao corresponda a resultados positivos, no que se
refere @ melhoria da qualidade ambiental e da saude publica. O planejamento também
corresponde ao principio da eficiéncia®®, pois direciona o uso racional dos recursos
publicos. A Lei n° 11.445/07 menciona expressamente o principio da eficiéncia e
sustentabilidade econdmica como um dos fundamentos da prestagao dos servigos de
saneamento basico?'.

Elaborar os planos de saneamento basico constitui uma das atribui¢gdes do titular dos
servicos®?. A elaboracdo dos planos de saneamento encontra-se no ambito das
atribuicoes legais do municipio, no caso das bacias hidrograficas em estudo. Segundo a
Lei n°® 11.445/07, em seu artigo 19, a prestagcao de servigos publicos de saneamento
basico observara um plano, que podera ser especifico para cada servigo.

O conteudo minimo estabelecido para os planos de saneamento é bastante abrangente e
nao se limita ao um diagndstico e ao estabelecimento de um programa para o futuro.

Evidentemente, é prevista a elaboragdo de um diagnéstico da situagdo e de seus
impactos nas condigdes de vida, utilizando sistema de indicadores sanitarios,
epidemioldgicos, ambientais e socioeconémicos e apontando as causas das deficiéncias

% Previsto na Constituicdo Federal de 1988, art. 37.

2 Lein® 11.445/07, art. 2°, VII.
2 Lein®11.455/07, art. 9°, I.
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detectadas®. E necessario o conhecimento da situacdo ambiental, de saude publica,
social e econbmica do Municipio, verificando os impactos dos servicos de saneamento
nesses indicadores.

A partir dai, cabe tracar os objetivos e metas de curto, médio e longo prazos para a
universalizacdo, admitidas solugbes graduais e progressivas, observando a
compatibilidade com os demais planos setoriais. Cabe lembrar que o principio da
universalizagdo dos servigcos, previsto no art. 2° da lei de saneamento, consiste na
ampliagdo progressiva do acesso de todos os domicilios ocupados ao saneamento
basico?*, de modo que, conforme as metas estabelecidas, a totalidade da populagéo
tenha acesso ao saneamento.

Uma vez estabelecidos os objetivos e metas para a universalizagdo dos servigos, cabe ao
plano a indicagdo de programas, projetos e acdes necessdarias para atingir os
objetivos e as metas, de modo compativel com os respectivos planos plurianuais e com
outros planos governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de financiamento.

Cabe lembrar que os planos de saneamento devem estar articulados com outros estudos
efetuados e que abranjam a mesma regiao. Nos termos da lei, os servigos de saneamento
basico serdo prestados com base, entre outros principios, na articulacdo com as politicas
de desenvolvimento urbano e regional, de habitacdo, de combate a pobreza e de sua
erradicagao, de protegdao ambiental, de promogdo da saude e outras de relevante
interesse social voltadas para a melhoria da qualidade de vida, para as quais o
saneamento basico seja fator determinante?®. Essa articulagdo deve ser considerada na
elaboragao dos planos de saneamento, com vistas a integrar as decisdes sobre varios
temas, mas que na pratica, acabam por impactar o mesmo territorio.

Um ponto fundamental, nesse passo, consiste no fato de que a lei de saneamento, nos
termos do seu art. 19, § 3°, estabelece que os planos de saneamento basico deverao ser
compativeis com os planos das bacias hidrograficas em que estiverem inseridos. O
Municipio ndo € detentor do dominio da agua, mas sua atuagdo € fundamental na
protecao desse recurso. Sendo o Municipio ente federado auténomo, trata-se de norma
que submete o planejamento municipal, ainda que no tocante ao saneamento, ao plano
de carater regional, qual seja o da bacia hidrografica em que se localiza o Municipio. Essa
regra € de extrema importancia, pois € por meio dela que se fundamenta a necessidade
de os Municipios considerarem, em seu planejamento, fatores externos ao seu territério.

Ainda na linha de projetos e agdes a serem propostos, a lei prevé a indicagdo de acdes
para emergéncias e contingéncias.

Merece destaque o item que prevé, como conteudo minimo dos planos de saneamento,
mecanismos e procedimentos para a avaliacdo sistematica da eficiéncia e eficacia

B Lein®11.445/07, art. 19, I.
2 Lein®11.445/07, art. 3°, Il
% Lein®11.445/07, art. 2°, VI.
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das acdes programadas?®. Trata-se de um avanco na legislacdo, pois estabelece, desde
logo, que o conteudo do plano deve ser cumprido, com a devida indicagao de como aferir
0 cumprimento.

Nota-se que os planos de saneamento, pelo conteudo minimo exigido na lei, extrapolam o
simples planejamento, na medida em que estabelecem, desde logo, as metas a serem
cumpridas na prestacdo dos servicos, as agcdes necessarias ao cumprimento dessas
metas e ainda os correspondentes mecanismos de avaliagdo. No proprio plano, dessa
forma, sdo impostos os resultados a serem alcangados.

3.3.1.2 Prestacao dos Servi¢os
¢+ MODELOS INSTITUCIONAIS DE PRESTACAO DOS SERVICOS

O titular — Municipio - pode prestar diretamente os servicos de saneamento ou autorizar a
delegacdo dos mesmos, definindo o ente responsavel pela sua regulagao e fiscalizagao,
bem como os procedimentos de sua atuagao®’. No quadro juridico-institucional vigente, os
servigos de saneamento sao prestados segundo os modelos a seguir descritos.

A Lei n° 11.445/07 definiu como servicos de saneamento basico, os relativos ao
abastecimento de agua, coleta, afastamento, tratamento e disposi¢ao final de esgotos, a
limpeza urbana e o0 manejo de residuos solidos e também a drenagem urbana.

Em geral, a prestacdo de tais servigos € feita por pessoas distintas, muitas vezes em
arranjos institucionais diferentes, dentro das possibilidades oferecidas pela legislagao em
vigor. Dessa forma, para tornar mais claro o texto, optou-se por tratar dos modelos
institucionais e, em cada um, a abordagem de cada tipo de servigo.

¢+ PRESTAGAO DIRETA PELA PREFEITURA MUNICIPAL

Os servicos sdo prestados por um o6rgao da Prefeitura Municipal, sem personalidade
juridica e sem qualquer tipo de contrato, ja que, nessa modalidade, as figuras de titular e
de prestador dos servigos se confundem em um unico ente — o Municipio.

o Agua e Esgoto

Os servicos de agua e esgoto sdo prestados, em varios Municipios, por
Departamentos de Agua e Esgoto, 6rgdos da Administracdo Direta Municipal. A
remuneragcao ao Municipio, pelos servicos prestados, é efetuada por meio da
cobranga de taxa ou tarifa. Em geral, tais servigos restringem-se ao abastecimento de
agua e ao afastamento dos esgotos. Nao ha um registro histérico importante de
tratamento de esgoto nesse modelo, situacdo que, nos ultimos anos, vem sendo
alterada gracas a atuagédo do Ministério Publico, fundamentado na Lei n°® 7.347, de
24/07/85, que dispde sobre a A¢ao Civil Publica.

% Lein®11.445/07, art. 19, V.
2 Lein® 11.445/07, art. 9°, II.
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¢ Drenagem Urbana

Os servigos relativos a drenagem e ao manejo das aguas pluviais urbanas sdo em
geral prestados de forma direta por secretarias municipais.

¢ Limpeza Urbana

Os servigos de limpeza urbana s&o prestados pelo 6rgao municipal, sem existéncia de
qualquer contrato.

¢+ PRESTAGAO DE SERVICOS POR AUTARQUIAS

A autarquia é uma entidade da administracdo publica municipal, criada por lei para prestar
servicos de competéncia da Administracdo Direta, recebendo, portanto, a respectiva
delegacdo. Embora instituidas para uma finalidade especifica, suas atividades e a
respectiva remuneragdo ndo se encontram vinculadas a uma equagdo econdomico-
financeira, pois ndo ha contrato de concess&o. Tampouco costuma se verificar, nas
respectivas leis de criacao, regras sobre sustentabilidade financeira ou regulagao.

Os SAAEs — Servicos Autébnomos de Agua e Esgoto, sdo autarquias municipais com
personalidade juridica prépria, autonomia administrativa e financeira, criadas por lei
municipal com a finalidade de prestar os servigos de agua e esgoto.

s+ PRESTACAO POR EMPRESAS PUBLICAS OU SOCIEDADES DE ECONOMIA
MISTA MUNICIPAIS

Outra forma indireta de prestacédo de servigos pelo Municipio é a delegacdo a empresas
publicas ou sociedades de economia mista, criadas por lei municipal. Nesses casos, a lei
€ o instrumento de delegacdo dos servicos e ainda que haja, como nas autarquias,
distingdo entre o titular e o prestador dos servigos, tampouco existe regulacdo para os
Servigos.

¢+ PRESTACAO MEDIANTE CONTRATO

Cabe lembrar que a Lei n® 11.445/07 determina que a prestacao de servigos publicos de
saneamento basico por entidade que néo integre a administragdo do titular depende da
celebracdo de contrato, sendo vedada a sua disciplina mediante convénios, termos de
parceria ou outros instrumentos de natureza precaria.?® Nao estdo incluidos nessa
hipotese os servigos publicos de saneamento basico cuja prestacdo o Poder Publico, nos
termos de lei, autorizar para usuarios organizados em cooperativas ou associagdes,
desde que limitados a determinado condominio, e localidade de pequeno porte,
predominantemente ocupada por populacdo de baixa renda, onde outras formas de
prestacdo apresentem custos de operacdo e manutengdo incompativeis com a

% |ein®11.455/07, art. 10, caput.
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capacidade de pagamento dos usuarios e os convénios e outros atos de delegacgao
celebrados até 6-4-2005.%

¢+ CONTRATO DE PRESTAGAO DE SERVICOS

A Lei n° 8.666/93 estabelece regras especificas para que se fagam o controle e a
fiscalizagdo dos contratos, estabelecendo uma série de medidas a serem tomadas pela
Administracdo ao longo de sua execugdo. Tais medidas sao regras fixadas para o
acompanhamento, a fiscalizagdo, os aditamentos, as notificacbes, a aplicagdo de
penalidades, a eventual rescisdo unilateral e o recebimento provisorio e definitivo do
objeto contratado.

O acompanhamento e a fiscalizagdo da execugado dos contratos constituem poder-dever
da Administragdo, em decorréncia do principio da indisponibilidade do interesse publico.
Se em uma contratagdo estdo envolvidos recursos or¢camentarios, € dever da
Administracdo contratante cuidar para que os mesmos sejam aplicados da melhor
maneira possivel.

Quando a Administracdo Publica celebra um contrato, fica obrigada a observéancia das
regras impostas pela lei, para fiscalizar e controlar a execug¢ao do ajuste. Cabe ao gestor
de contratos fiscalizar e acompanhar a correta execugao do contrato. A necessidade de
haver um gestor de contratos é definida expressamente na Lei no 8.666/93, em seu art.
67. Segundo esse dispositivo,

“execucdo do contrato devera ser acompanhada e fiscalizada por um representante da
Administracédo especialmente designado, permitida a contratacédo de terceiros para assisti-
lo e subsidia-lo de informacdes pertinentes a essa atribuicao”.

¢+ CONTRATO DE CONCESSAO

Concessao de servico publico € o contrato administrativo pelo qual a Administragao
Publica delega a um particular a execugdo de um servigo publico em seu proprio nome,
por sua conta e risco. A remuneragdo dos servicos € assegurada pelo recebimento da
tarifa paga pelo usuario.

As Leis n°s 8.987, de 13-2-95, e 9.074, de 7-7-95, regulamentam as concessobes de
servigos publicos. Nos termos do art. 2°, da Lei n° 8.987/95, poder concedente é a Uniao,
os Estados-membros, o Distrito Federal ou os Municipios, em cuja competéncia encontre-
se 0 servigo publico, precedido ou ndo de execucgéo de obra publica, objeto de concessao
Oou permissao.

O art. 175 da Constituicdo Federal estatui que

% Lein® 11.455/07, art. 10°, § 1°.
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“incumbe ao Poder Publico, na forma da lei, diretamente ou sob regime de concessédo ou
permissao, sempre mediante licitacao, a prestacao de servigos publicos. De acordo com o
seu paragrafo unico, a lei dispora sobre:

1. o regime das empresas concessionarias e permissionarias de servico publico, o carater
especial de seu contrato e de sua prorrogacdo, bem como as condicbes de
caducidade, fiscalizacao e rescisao da concessao ou permissao;

2. os direitos dos usuarios;
3. politica tariféria;
4. obrigacao de manter o servi¢co adequado.”

Quando o servigo é prestado por meio de contrato de concessao, o titular € o poder
concedente e, como tal, assume uma série de obrigacdes. Sera feita aqui uma distingdo
entre as concessdes celebradas com empresas privadas e aquelas cujo concessionario
seja a SABESP.

¢+ EMPRESA ESTADUAL DE SANEAMENTO BASICO — CESB

As Empresas Estaduais de Saneamento Basico — CESBs —, criadas no ambito do
PLANASA — Plano Nacional de Saneamento, foram instituidas sob a forma de sociedades
de economia mista, cujo acionista controlador é o governo do respectivo Estado.

E o caso da Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo - SABESP, cuja
criagdo foi autorizada pela Lei n° 119, de 29/06/73°, tendo por objetivo o planejamento,
execucao e operacao dos servicos publicos de saneamento basico em todo o Estado de
S&o Paulo, respeitada a autonomia dos municipios.

A SABESP é concessionaria de servigos publicos de saneamento, em todo o Brasil. Para
tanto, atua por meio de contratos de concessao celebrados com Municipios. Parte desses
contratos remonta a década de setenta, pelo prazo de trinta anos, o que significa que
alguns ja estao renegociados e outros em fase de negociagao.

+ EMPRESA PRIVADA

O fundamento legal para a contratagdo de uma entidade privada pelo Poder Publico por
meio do instituto da concesséo € o art. 30, V, combinado com o art. 175 da Constituicéo, e
Leis n°s 8.987, de 13/2/95 e 9.074, de 07/07/95.

Por meio da concessao de servigo publico, o titular do servico publico delega a um
particular a sua execugdao em nome, por conta e risco do mesmo. A remuneragao é
assegurada pelo recebimento da tarifa paga pelo usuario.

%0 Alterada pela Lei n® 12.292/2006.
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3.3.1.3 Controle dos Servicos

E inerente ao titular dos servigos publicos controlar a sua prestacgdo. Para tanto, cabe ao
titular dos servicos de saneamento a adogdo de parametros para a garantia do
atendimento essencial a saude publica, inclusive quanto ao volume minimo per capita de
agua para abastecimento publico, observadas as normas nacionais relativas a
potabilidade da agua®'.

¢ O titular dos servigos deve fixar os direitos e os deveres dos usuarios;

+ Estabelecer mecanismos de controle social, estabelecer sistema de informagdes
sobre os servigos, articulado com o Sistema Nacional de Informagbes em
Saneamento;

¢ Intervir e retomar a operagdo dos servigos delegados, por indicagdo da entidade
reguladora, nos casos e condi¢des previstos em lei e nos documentos contratuais.

4. ESTUDOS, PLANOS, PROJETOS, LEVANTAMENTOS E
LICENCIAMENTOS AMBIENTAIS EXISTENTES

Os principais estudos, planos, projetos e levantamentos existentes, consultados para
elaboragao do presente produto, s&o listados a seguir:

4.1 PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO DE ITU — AGUAS DE ITU EXPLORACAO
DE SERVICOS DE AGUAS E ESGOTO — QUIRON SERVICOS DE ENGENHARIA
LTpA — 2010

Esse Plano visou a atender a Lei 11445/2007, que estabelece as diretrizes nacionais para
o0 saneamento basico. E composto pelo Plano Diretor de Aguas, Plano Diretor de Esgotos,
Plano Municipal de Residuos Solidos e pelo Plano Municipal de Drenagem (em fase de
elaboragdo); no conteudo desses planos, constam, entre outros elementos, a
caracterizacao da area de planejamento, a descrigdo dos sistemas existentes, os estudos
demograficos e de demandas, os estudos hidrologicos, a abordagem sobre os aspectos
ambientais, os diagndsticos para os sistemas de saneamento, englobando agua, esgoto,
residuos solidos e drenagem pluvial e, finalmente, os principais problemas e as obras
necessarias para os sistemas de agua e esgotos dentro de um horizonte de planejamento
(até o ano 2038).

Todas as informacgdes constantes desses planos foram utilizadas no presente trabalho,
com as atualizagdes, complementacdes e adaptacdes necessarias, resultantes da coleta
e pesquisa de novos dados. Algumas descricbes dos sistemas, por atenderem
plenamente as especificacbes da SSE para elaboracdo do plano municipal integrado,
foram integralmente mantidas e transcritas neste trabalho.

3 Lein® 11.445/07, art. 9°, IlI.
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Por outro lado, cumpre informar que, para a elaboragao do trabalho supracitado, foram
consultados, pela empresa que elaborou os planos diretores de agua e esgoto, os
seguintes documentos técnicos:

= Sistema de Abastecimento de Agua

¢

Relatério DAEE - Revisao das Alternativas para o Abastecimento de Itu, Salto e
Indaiatuba (RP-055-A04 — 1986 e RP-038-A04 — 1984);

Relatério Técnico — Subsidios para a Elaboragdo do Plano Diretor de Aguas da
Estancia Turistica de Itu — UNESP (1988);

Estudos de reavaliagao do sistema atual e proposto, e nova concepg¢ao do sistema
de agua da Cidade Nova, Pirapitingui, Portal do Eden, City Castelo e Adjacéncias
no Municipio de Itu - FIPAI (1999);

Relatério de Atividades — Assessoria Técnica em Carater Emergencial ao SAAE
ITU — UNESP (2000);

Laudo acerca dos problemas da estiagem no municipio — DAEE (2000);

Diagnostico total das potencialidades atuais e necessidades futuras objetivando a
modelagem de alternativas institucionais e gerenciais para prestagcaéo dos servigos
publicos relacionados ao abastecimento de agua e saneamento basico das areas
urbanas do Municipio de Itu - FGV (2000);

Diagndstico do Sistema de Saneamento Basico e o Aproveitamento dos Recursos
Hidricos do Municipio de Itu — ENDONUCLEUM (2001);

Relatorios Técnicos — Diagndstico dos Processos Erosivos na Bacia do
Reservatdrio Itaim e Consideragdes sobre a Qualidade da Agua do Reservatério
Itaim — UNESP (2002);

SNIS — Sistema Nacional de Informag¢des sobre Saneamento - Diagnostico dos
Servicos de Agua e Esgoto - Série Histérica 1995 — 2005 — Programa de
Modernizacdo do Setor de Saneamento — PMSS/ Secretaria Nacional de
Saneamento Ambiental/ Ministério das Cidades;

Plano de Bacia da Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Sorocaba
e Médio Tiéte (UGRHI 10) — IPT (2006);

Avaliagdo e Diagnéstico das Estacdes de Tratamento de Agua operadas pelo
SAAE de Itu —-EPUSP (2006);

Plano Diretor Participativo da Estancia Turistica de Itu — PM Itu (2006);

Relatorios de medigdo de vazdes e pressdes realizados pela Thesis Engenharia e
Construgdes — SAAE (2007).
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» Sistema de Esgotos Sanitarios

¢

¢

Plano Diretor do Sistema de Esgotos Sanitarios da Estancia Turistica de Itu -
Fortes & Tesini (1990);

Estancia Turistica de Itu — Cidade Nova: Sistema de Esgotos Sanitarios - Fortes &
Tesini (1991);

Plano Diretor de Saneamento Basico do Médio Tieté Superior — Bacia 4 — CNEC
(1991);

Relatério de Avaliagdo de Eficiéncia de Uso de Recursos Hidricos — RAE da
Derivacdo de Agua do Ribeirdo Varejdo para Abastecimento da Cidade Nova -
Eng® Luiz Fernando Alves da Silva (1997);

Estudo de Viabilidade de Implantacdo — EVI da Derivagdo de Agua do Rio Pirajibu
para Abastecimento da Cidade Nova - Eng® Luiz Fernando Alves da Silva (1997);

Portaria DAAE n° 193 de 02 de maio de 1997;

Nota - O DAEE, através da Portaria N° 193 de 02 de maio de 1997, outorgou ao
Servigo Autdnomo de Agua e Esgoto - SAAE de Itu, em um prazo minimo de 10 anos,
concessao administrativa para as captagdes e langamentos requeridos, com excegao
dos lancamentos de 64,80 m3h no Corrego Varejao.

¢

¢

Diagnéstico Preliminar Geral da Estacdo de Tratamento de Esgotos de S&o
Miguel-ENGECORPS (1998);

Estudo de Concepgédo para o Emissario de Esgotos ETE Cidade Nova—Rio
Pirajibu e Respectivo Estudo de Autodepuracdo do Rio Pirajibu no Municipio de Itu
- WALM (1999);

Estudo de Viabilidade de Exploragédo, Recuperagao e Preservagdo do Rio Pirajibu
— Walm (1999);

Estudos de Reavaliagdo do Sistema Atual e Proposto e Nova Concepgao do
Sistema de Esgotamento Sanitario de Cidade Nova, Pirapitingui, Portal do Eden,
City Castelo e Adjacéncias no Municipio de Itu FIPAI (1999);

Plano Diretor Participativo da Estancia Turistica de Itu (2006).

Nota — Nao existem citagbes sobre estudos e projetos existentes nos Planos de
Residuos Solidos e de Drenagem Urbana do municipio.
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4.2  REVISAO DO PLANO ESTADUAL DE RECURSOS HiDRICOS (URGH 10) — IPT
— INSTITUTO DE PESQUISAS TECNOLOGICAS DO ESTADO DE SAO PAULO
S.A.-2008

» Escopo e Conteudo do Estudo

Este estudo, concluido em Outubro de 2008, compreendeu a revisao do Plano de Bacia
da Unidade Hidrografica de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Sorocaba e Médio
Tieté - UGRHI 10, conforme as orientagcdes contidas no Anexo 1 da Deliberacdo CRH N°
62, de 4 de setembro de 2006, bem como em conceitos, terminologias e proposi¢ées do
Plano Estadual de Recursos Hidricos - PERH 2004-2007 e outras deliberagdes do
Conselho.

Teve como horizontes os periodos: 2008/2011, 2012/2015 e 2016/2019, respectivamente
identificados como de curto, médio e longo prazo. As propostas foram apresentadas por
Sub-Bacias, por municipio ou, sendo, para a UGRHI e em consonancia com as Metas
Estratégicas, Metas Gerais e Metas Especificas do PERH 2004/2007 e com os PDCs -
Programas de Duragédo Continuada, segundo a Deliberagcdo CRH N° 55 (15 de abril de
2005), bem como de acordo com as metas principais estabelecidas no Plano de Bacia de
2006.

Foi elaborado pelo Laboratério de Recursos Hidricos e Avaliacdo Geoambiental - LabGeo,
do Centro de Tecnologias Ambientais e Energéticas - CETAE, do Instituto de Pesquisas
Tecnologicas do Estado de Sao Paulo - IPT, para o Consoércio de Estudos, Recuperagao
e Desenvolvimento do Rio Sorocaba — CERISO e o Comité da Bacia Hidrografica dos
Rios Sorocaba e Médio Tieté - CBH-SMT.

Teve o0 objetivo de organizar os elementos técnicos de interesse e estabelecer objetivos,
diretrizes, critérios e intervengbes ou agdes necessarias para o gerenciamento dos
recursos hidricos, com insercao participativa dos diversos setores envolvidos com o tema
e considerando os horizontes de curto, médio e longo prazo.

» Sintese dos Diagnosticos

A area da Bacia Hidrografica Sorocaba/Médio Tieté foi subdividida em seis Sub-Bacias,
sendo trés sub-bacias compostas por drenagens de pequeno e médio porte, que drenam
para o rio Tieté, e trés que compdem a bacia do rio Sorocaba resultando em seis sub-
bacias:

¢ Médio Tieté Inferior — SB1-MTI (Anhembi, Bofete, Botucatu, Conchas, Pereiras,
Porangaba e Torre de Pedra);

¢ Meédio Tieté Médio — SB2-MTM (Boituva, Cerquilho, Jurumirim, Porto Feliz e
Tieté);
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¢ Baixo Sorocaba — SB3-BS (Alambari, Capela do Alto, Cesario Lange, Laranjal
Paulista, Piedade, Salto de Pirapora, Sarapui, Quadra e Tatui);

¢ Meédio Sorocaba - SB4-MS (Aluminio, Aragoiaba da Serra, Iperd, Mairinque,
Sorocaba e Votorantim);

¢ Meédio Tieté Superior SB5-MTS (Aragariguama, Cabreuva, Itu, Sd0 Roque e
Salto); e

¢ Alto Sorocaba — SB6-AS (Ibiuna e Vargem Grande Paulista).

O diagndstico especifico abordou os seguintes aspectos:
+ Disponibilidade global:

¢ Estimativa de disponibilidade de agua subterranea: a disponibilidade total de agua
subterranea da Bacia do Sorocaba/Médio Tieté seria a soma de todas as parcelas
de contribuicdo de aquiferos livres (8,05 m?¥s) e confinados (0,55 m?/s), resultando
em 8,60 m*/s. Em atencao ao Plano Estadual de Recursos Hidricos 2004/2007, s6
foi considerada como disponibilidade a parcela do aquifero confinado (0,55 m3/s).

¢ Disponibilidade de agua superficial relativa a area de drenagem da UGRHI e
contribuigcdes de bacias vizinhas. A oferta total de produgao hidrica intra UGRHI
10 era de 10,25 m?¥/s. A Sub-Bacia com a maior disponibilidade hidrica (4,30 m3/s)
era a do Médio Tieté Inferior (SB1-MTI), que é também a que apresentava maior
extensao territorial (4.141,33 km?), seguida, nos dois quesitos, pela Sub-Bacia do
Baixo Sorocaba (SB3-BS - 2,27 m3/s e 3.136,381 km?, respectivamente). A Sub-
Bacia com a menor disponibilidade hidrica era a do Médio Tieté Médio (SB2-
MTM), com 0,74 m?/s.

¢ Considerando-se acordo existente entre CBA e CETESB (estabelecido em 1992),
a vazao de regularizagdo garantida a partir da Barragem de ltupararanga e que
escoa para a Sub-Bacia do Médio Sorocaba (SB4-MS) é de 6,00 m3/s. Dessa
forma, a producgao hidrica da UGRHI 10 passaria para o total de 16,25 m?/s.

¢ Para efeito de oferta global o valor seria 14,24 m?®'s, descontando-se 2,01 m?/s,
que equivalem ao Q7,10 da SB6-AS e ja estariam incluidos na vazéo de 6,00 m?/s.
Porém, para efeito da area interna da SB6-AS, a oferta pode ser considerada
ainda o Q7 1o, posto que a vazéo de 6,00 m?¥/s é disponibilizada para jusante.

¢ Considerando-se as contribuicbes de bacias vizinhas uma das formas de
disponibilizagdes adicionais de agua para a UGRHI 10 estava associada a
importagdes para abastecimento de nucleos urbanos, tais como eram os casos da
cidade de Botucatu, que tinha seu abastecimento suprido por agua importada da
UGRHI do Meédio Paranapanema (0,32 m3%s) e Vargem Grande Paulista
(0,04 m3/s), atendida por recursos hidricos da Bacia do Alto Tieté.

¢ A outra forma de adugdo de agua para a UGRHI ocorre pela propria drenagem
natural das bacias de montante, tais como: Bacia do Alto Tieté - UGRHI 06 (Q7,10
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= 20,00 m?%s; QRregularizado Barragem Rasgédo = 3,10 m%s) e do Piracicaba (Q710 =
35,76 m3/s), Capivari (Q710 = 2,38 m3/s) e Jundiai (Q710 = 2,30 m?¥s) (as trés
pertencentes a UGRHI 05).

¢ Em termos de aporte adicional as contribuicbes oriundas de outras bacias
(UGRHIs 05 e 06) resultaram nulas, sobretudo pela qualidade ndo adequada de
suas aguas (inviabilizando economicamente o tratamento, no caso da UGRHI 06),
mas, também, por sua localizagao a jusante (no caso da UGRHI 05).

¢ O quadro geral constatado demonstrou que as disponibilidades de agua
superficiais na UGRHI 10 representavam numeros relativamente pouco
expressivos (16,25 m?¥/s), os quais eram agravados pelas descargas poluidoras
externas, mesmo sem se considerar as cargas langadas nos cursos d’agua no
interior da Bacia.

¢ Esse quadro apontava um grande desafio em termos de agbes para a melhoria da
qualidade e quantidade dos recursos hidricos, posto que elas necessariamente
iram requerer estratégias e articulagdo com as Bacias do seu entorno,
notadamente dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai e do Alto Tieté, bem como de
diferentes esferas de governo, sem o0 que nao se viabilizariam recursos
necessarios para a solugao de problemas.

¢ Qualidade associada a disponibilidade de recursos hidricos:

¢ Cargas potenciais e remanescentes dos segmentos usuarios:

o Em relagdo a DBOs3y, na menor Sub-Bacia desta UGRHI, SB6-AS, a carga
organica langada diariamente era da ordem de 3.310 kg de DBOsy nas
cabeceiras do rio Sorocaba. Apenas Ibiuna possuia ETE, removendo apenas
12,8% da carga poluidora potencial.

o0 Na Sub-Bacia do Médio Tieté Superior, SB5-MTS, eram langados diariamente
12.390 kg de DBOsgo. Dos cinco municipios com sede na UGRHI que
compdem essa Sub-Bacia, somente Itu e Cabreuva possuem algum tipo de
tratamento, removendo apenas 33,6% de toda a carga poluidora potencial
desta Sub-Bacia.

o0 Na Sub-Bacia do Médio Sorocaba (SB4-MS) eram langadas, diariamente, no
Sorocaba e seus tributarios, uma carga de 28.852 kg de DBOs, 2 . Sorocaba e
Votorantim tratavam em torno de 60% dos esgotos coletados resultando numa
reducdo média de matéria organica de 29,4%.

o0 Dos nove municipios com sede na UGRHI que compdem a Sub-Bacia do
Baixo Sorocaba (SB3-BS), seis tinham algum tratamento de esgotos e eram
responsaveis por uma redugéo de 52,1% de matéria orgéanica, sendo langadas
diariamente nos corpos d’agua cerca de 5.508 kg de DBOs 2.

o0 Na Sub-Bacia do Médio Tieté Médio (SB2-MTM), todos os 5 municipios com
sede na UGRHI possuem algum tipo de tratamento de esgoto, correspondendo
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a uma reducgao de matéria organica de 10,3%, sendo langados diariamente no
rio Tieté, no rio Sorocaba e seus afluentes 7.409 kg de DBOs 2.

o0 Na Sub-Bacia do Médio Tieté Inferior (SB1-MTI), dos 7 municipios com sede
na UGRHI, cinco faziam algum tipo de tratamento de esgoto, resultando em
42,6% de redugdo de langcamento de matéria organica, sendo langado
diariamente nos rios uma carga poluidora de 4.615 kg de DBOs 2.

0 Em resumo o estudo constatou uma redugdo de somente 29,7% da carga
poluidora potencial, resultando em langamento diario de 63.968 kg de DBOs o,
nos corpos d’agua da Bacia.

o Verificou-se que o municipio de Sorocaba gerava 33,6% da carga organica
potencial de toda a UGRHI, seguido pelos municipios de Itu com 8,5%,
Botucatu, com 6,8%, Votorantim e Salto, com 6,0%, Tatui, com 5,8%, e S&o
Roque, com 3,3%. Os demais 27 municipios geravam menos que 3% cada,
somando 29,0%.

o Em relagdo a carga remanescente, Sorocaba contribuia com 33,4%, seguida
por Botucatu com 10,5%, Salto, com 8,6%, Itu, com 6,4%, Votorantim, com
5,5%, Sao Roque, com 4,6% e Vargem Grande Paulista, com 3,9%. Os demais
28 municipios juntos contribuiam com 27,2%.

o Quatorze municipios faziam a disposi¢céo de seus residuos solidos em aterros
em valas (Anhembi, Bofete, Conchas, Boituva, Jumirim, Alambari, Capela do
Alto, Laranjal Paulista, Salto de Pirapora, Sarapui, Quadra, Aluminio, Iperé e
Cabreuva), fato indesejavel, sobretudo para os municipios de Boituva e
Cabreuva, pelas quantidades dispostas.

0 Os municipios de Capela do Alto, Itu, Mairinque, Porto Feliz e Tatui ndo
possuiam licenga de operacao de seus aterros.

o Para os municipios de Aracgoiaba Serra, Boituva, Cerquilho, Conchas, Ibitna e
Piedade, havia a recomendacdo de busca de novo local para instalacdo de
seus aterros sanitarios. Ja os municipios de Salto de Pirapora e Votorantim
necessitavam de ampliacido para seus atuais aterros.

o Para os municipios Cesario Lange, Pereiras e Tieté havia a recomendacéo de
encaminhar seus residuos para aterro sanitario particular, situado no municipio
de Paulinia.

o0 Apenas 15 municipios realizavam coleta seletiva de reciclaveis, destacando-se
0s municipios de Aragoiaba da Serra, Mairinque, Sorocaba, Votorantim, Itu,
Salto, S&o Roque, Vargem Grande Paulista, Ibiuna, Boituva, Cerquilho, Tieté,
Jumirim, Salto de Pirapora e Tatui.

o0 Dos 34 municipios que faziam a correta destinagao de seus residuos soélidos
de servicos de saude - RSSS para destinacdo fora da Bacia, apenas 5
possuiam CADRI - Certificado de Aprovacao para Destinagcdo de Residuos
Industriais, quais sejam: Sorocaba, Votorantim, Tieté, Porto Feliz e Mairinque.
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o Outros dezessete (Alambari, Anhembi, Aracariguama, Aragoiaba da Serra,
Bofete, Boituva, Botucatu, Cerquilho, Cesario Lange, Iperd, Itu, Jumirim,
Porangaba, Salto, Sdo Roque, Tatui e Torre de Pedra) afirmavam dispor seus
RSSS adequadamente, porém nao possuiam CADRI. Os demais (12
municipios) nao forneceram informagdes precisas.

0 Dezesseis industrias da SB5-MTS eram responsaveis pelo langamento de
10,28% da carga remanescente, enquanto onze industrias situadas na SB1-
MTI eram responsaveis por 7,22% da carga remanescente langada na UGRHI
10.

o Na SB6-AS, quatro industrias eram responsaveis por 1,38% da carga
remanescente, correspondendo a apenas 7,32% do total da carga gerada na
bacia. Quinze industrias da SB4-MS eram responsaveis por 4,94% da carga
remanescente da UGRHI, correspondendo a aproximadamente 4,81% do total
da carga gerada na bacia. Na SB3-BS, seis industrias eram responsaveis por
44,92% de carga remanescente.

0 As industrias registravam a producao de cargas organicas potenciais totais de
102.718,15 kg DBOs/dia, sendo reduzidas para 8.454,95 kg DBOs/ano de
cargas organicas remanescentes, com eficiéncia dos tratamentos igual a
91,77%.

o Os principais municipios geradores de cargas organicas potenciais eram
Cerquilho, contribuindo com 53,58% do total e Itu, com 12,95%. Considerando-
se as cargas remanescentes, entretanto, verificava-se que Cerquilho passava
a contribuir com 38,63% do total da UGRHI, seguido por Porto Feliz, com
16,94%.

o Verificava-se que a grande maioria das cargas organicas potenciais € gerada
pelas industrias de agucar e alcool e alimenticias, correspondendo a 72,07%
do total.

o A eficiéncia dos sistemas de tratamento era bastante elevada, especialmente
nas industrias de agucar e alcool. As maiores cargas organicas remanescentes
correspondiam as industrias de agucar e alcool, com 38,62%, seguidas das
industrias e comércios com 20,20%.

o As informacgdes referentes aos residuos sélidos industriais da UGRHI tinham
como base levantamentos realizados em 1993 e 1997, tendo sido
inventariados 15 tipos de atividades geradoras de residuos. A producédo de
residuos solidos industriais representava 16.139 t/ano de residuos perigosos
(Classe 1), 1.870.395 t/ano de residuos néo-inertes (Classe |IA) e 1.016.624
t/ano de residuos inertes (Classe IIB).

o Foram identificados 26 agrotdéxicos de uso corrente na regido, incluindo a
aplicacdo dos inseticidas organofosforados e carbamatos na maioria das
culturas.
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o 15 diferentes produtos foram apontados como de utilizagdo na horticultura,
sendo que a maior parte da area ocupada por esta cultura situava-se na SB6-
AS, onde se encontra a represa de ltupararanga.

¢ Situacao atual e consequéncias do saneamento na UGRHI 10

¢ Saneamento basico:

o A Bacia do Sorocaba e Médio Tieté apresentava condi¢coes bastante favoraveis
em relagdo ao saneamento; 24 municipios possuiam sistemas de agua e
esgoto operados pela Sabesp, e os outros 10 municipios através de servigos
autébnomos vinculados a Prefeitura Municipal.

o A populacdo era atendida preferencialmente por sistemas captando
exclusivamente mananciais superficiais (em 18 municipios; 52,9%);
representando apenas 16% do volume consumido. Os sistemas mistos
estavam presentes em 7 municipios (20,6%), respondendo por 54,7% dos
volumes consumidos.

o Sistemas de abastecimento captando aguas subterrdneas (71 pogos em
operagao e 51 com outorga) estavam presentes em 7 municipios (20,6%) e
respondiam por 43,7% do volume total consumido na UGRHI 10.

o O abastecimento de agua situava-se proximo a 100% de atendimento, mas o
valor médio percentual de perdas na rede de distribuicdo era elevado - cerca
de 42%, sendo superior a 50% em alguns municipios (atingindo até 61,10%).

0 A coleta de esgotos atingia indices médios satisfatorios, com valor de cerca de
83%, mas o indice médio de tratamento de efluentes situava-se em torno de
47%, ou seja, menos da metade do volume de esgoto coletado era tratado.

¢ Balneabilidade de praias de agua doce: Os resultados obtidos ao longo de 2002 a
2005, para as praias do Reservatério de ltupararanga (incluindo Clube ACM de
Sorocaba, em Piedade, e Prainha do Piratuba, em Ibiuna) indicaram qualidade
excelente para o banho.

0 Incidéncia de doengas relacionadas com a agua:
* |Internacdes na rede hospitalar publica:

No periodo de sete anos considerado no levantamento realizado, foram quase
19 mil as internagdes registradas em toda a UGRHI 10, motivadas por doencas
cuja transmissao estava relacionada a agua.

Considerando-se internagbes / 1.000 habitantes, dentre os municipios
isoladamente, para o ano de 2004, eram destaques negativos, pela ordem:
Cesario Lange (7,21), Laranjal Paulista (5,12), Conchas (4,53), Porto Feliz
(4,24) e Salto de Pirapora (3,41).
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=  Obitos:

Ocorreram 358 casos de obitos como decorréncia de doencas do Grupo |
(transmissdo hidrica), tendo sido observada uma tendéncia de aumento no
numero de oObitos, em cerca de 15,7% ao ano, considerando-se o periodo de
1998 a 2004.

Em relagdo a obitos / 1.000 habitantes, decorrentes de doengas de
transmissao hidrica (Grupo 1), no periodo 1998 a 2004, os municipios com
desempenho mais critico foram Jumirim (0,41), Cesario Lange (0,37), Botucatu
(0,35), Piedade (0,32) e Itu (0,31).

¢ Demandas gerais

¢ A utilizacdo dos recursos hidricos na UGRHI era feita principalmente a partir de
captagdes superficiais (aproximadamente 7,5 vezes maior do que das fontes
subterraneas) e as maiores demandas se destinavam ao abastecimento urbano,
seguido de agricultura irrigada e uso na industria.

¢ A demanda urbana na SB4-MS representava a maior vazao captada para esse
fim, qual seja, cerca de 53% da demanda urbana de toda a UGRHI 10.

¢ Quanto ao tipo de wuso, o0s mananciais superficiais destinavam-se ao
abastecimento urbano, exceto na SB3-BS e na SB1-MTI, onde predominava o uso
para irrigacéo. A maior demanda estava concentrada na SB4-MS (43,9%).

¢ Em relagdo as demandas subterréaneas, as maiores demandas se referiam ao uso
industrial, a excegdo da SB4-MS e da SM6-AS, onde o uso predominante era o
urbano.

¢ As dez maiores demandas na UGRHI representavam 78,2% do total. Destes,
27,8% estavam na SB3-BS, 33,6% na SB4-MS, 18,2% na SB5-MTS, 17,0% na
SB1-MTI e 3,4% na SB6-AS. Quanto ao tipo de uso, 46,7% se referiam ao uso
urbano municipal, 26,6% ao uso industrial e 26,7% a irrigagao.

+ Balango disponibilidade versus demanda

¢ A demanda foi identificada ante a disponibilidade segundo trés cenarios
hipotéticos: (i) vazdo Q7.1o; (ii) 50% da vazdo Q710; e (iii) 50% da vazdo Q710
somada aos efluentes langados, ou seja, simulando a recuperacéo destes.

¢ Foi constatado que, a excec¢ao do balango na SB1-MTI e na SB4-MS, todos os
demais cenarios possiveis mostraram resultados bastante preocupantes, ou seja,
com a demanda superando bastante as disponibilidades. Ainda que se
considerasse a inclusdo dos volumes langados como sendo agua limpa, os
numeros ainda demonstraram que seriam requeridas parcelas expressivas de
recursos hidricos para alcangar o equilibrio.
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¢

*

Areas especiais para a gestéo da quantidade/qualidade dos recursos hidricos:

o Areas de afloramento do Sistema Aquifero Guarani:

a) zona urbana: os municipios de Guarei e Mineiros do Tieté tém criticidade relativa
maior quanto a vulnerabilidade do Aquifero Guarani, seguidos pelos municipios de
Dois Corregos e Bofete (criticidade relativa intermediaria), e pelos municipios de
Anhembi, Botucatu, Conchas e Piracicaba (criticidade relativa menor);

b) zona rural: os municipios de Botucatu e Conchas tém criticidade relativa maior
quanto a vulnerabilidade do Aquifero Guarani, seguidos pelos municipios de
Anhembi, Dois Cérregos e Piracicaba (criticidade relativa intermediaria), e pelos

municipios de Bofete e Guarei (criticidade relativa menor).

o Areas de Preservagdo Permanente — APP

As regides mais problematicas da UGRHI 10 diziam respeito a SB1-MTI, com elevado
potencial de erodibilidade, presenca de areas prioritarias para implantacdo de
corredores ecoldgicos e localizada em area de recarga hidrica, e a SB6-AS, com
presenca de areas prioritarias para implantagdo de corredores ecologicos e
apresentando maior concentracdo de APPs de nascentes.

Areas potencialmente problematicas para a gestdo da quantidade/qualidade dos
recursos hidricos:

o Areas com deficiéncia de abastecimento de agua e de tratamento de esgotos

Considerando o0 numero absoluto de pessoas sem acesso ao servico de
abastecimento publico de agua os municipios de Vargem Grande Paulista, Mairinque,
Sorocaba, Sarapui, Itu, Iperé, Jumirim e Aluminio apresentavam deficiéncia,
requerendo investimento no setor.

Os municipios de Sorocaba, Salto, Itu, Votorantim e Botucatu eram responsaveis pela
emissao das maiores cargas poluidoras da UGRHI.

o Areas com deficiéncia de tratamento e disposicao de residuos sélidos domiciliares

Em 2005 apenas 20 municipios (58,8%) depositavam seus residuos solidos
domiciliares de forma adequada; os demais (41,2%) apresentavam disposi¢ao final
em condi¢cdes ndo-adequadas do ponto de vista sanitario e ambiental. Destes, 23,5%
tem sua disposigéo final em condigdes precarias (IQR < 6,0).

Os municipios de Ibitna e Piedade situados na SB6-AS e que drenam para a
Represa de ltupararanga, representavam um vetor potencial de contaminagdo de
suas aguas.
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Particularmente o municipio de Ibiuna com padrao de ocupagao de nucleos ou bairros
ou inumeras chacaras que podiam agravar ainda mais o problema, devido a questao
da difusividade da contaminacéao pelo lixo disposto de forma inadequada.

o Areas contaminadas

Na Bacia do Sorocaba e Médio Tieté existiam 92 areas contaminadas que se
distribuiam em 26 dos seus 34 municipios. Em termos das atividades responsaveis
pela contaminagdo na UGRHI 10 destacavam-se: os postos de combustiveis (67,4%
dos casos), industria (21,7%), acidentes (5,4%), gerenciamento de residuos (3,3%) e
estabelecimentos comerciais (2,2%).

o Areas afetadas por processos erosivos

Segundo IPT (1997), foram identificadas 283 feigbes erosivas lineares de grande
porte (ravinas e bogorocas), nas areas urbanas e rurais da Bacia do Sorocaba/Médio
Tieté, distribuidas pelos seus trinta e quatro municipios.

As areas identificadas como mais criticas em relagao a suscetibilidade a erosao foram
Sub-Bacia 1 (Médio Tieté Inferior), com muito alta suscetibilidade, e as Sub-Bacias 6
(Alto Sorocaba) e 5 (Médio Tieté Superior), ambas com alta suscetibilidade.

As trés Sub-Bacias estdo entre as que possuem os maiores mananciais de agua
superficial da UGRHI 10 (SB1-MTI € o maior; SB6-AS, o quarto; e SB5- MTS é o
terceiro maior). A SB6-AS merecia atencao especial por abrigar o Unico reservatério
da UGRHI 10, o reservatorio de Itupararanga.

o Areas degradadas pela mineragao

Existiam 52 bens minerais em extracdo na area da Bacia, e dos 34 municipios com
sede na Bacia, 33 possuiam extracdo de bem mineral, totalizando 312 mineracdes
presentes.

o Areas afetadas por inundagdes

Foram identificados, nos municipios que integram a UGRHI 10, problemas localizados
de inundacgéo, vinculados a ocorréncia de chuvas torrenciais ou chuvas de grande
intensidade e pequena duracéo.

As areas afetadas referiam-se a varzeas impropriamente ocupadas, e a locais onde
se verificava o transbordamento de rios e corregos que, apesar de bem encaixados,
apresentavam insuficiéncia de escoamento por causa de assoreamentos,
estrangulamentos de sec¢des, declividades insuficientes e sinuosidade com curvas de
pequeno raio, dentre outros problemas.

As sub-bacias SB4-MS e SB5-MTS eram as mais criticas em termos de areas
sujeitas a inundagdo. Individualmente, os municipios mais criticos eram Mairinque e
Votorantim (SB4-MS), Porto Feliz (SB2-MTM), e Itu e Salto (SB5-MTS). Salto
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¢

apresentava um agravante adicional, pelo fato de uma das areas sujeitas a inundagéao
afetar uma das duas ETAs do municipio.

Sintese do Prognéstico

Priorizagao de Usos

O estudo recomendou uma etapa preliminar de otimizagdo de uso. Nesta linha, a outorga
seria vinculada a eficiéncia de uso, com ac¢des para os diferentes setores usuarios:

*

¢ Setor industrial: avaliagdo dos sistemas e praticas utilizada para uso eficiente da
agua, adogao do reuso, sistemas de controle e eliminagao de perdas, etc.;

Setor de irrigagdo agricola: avaliagdo dos sistemas e praticas utilizadas para uso
eficiente da agua, compatibilidade com zoneamento agricola, etc.;

Setor de mineracdo: avaliagao dos sistemas e praticas utilizada para uso eficiente
da agua, adogéo do reuso e circuito fechado, etc.;

Setor de abastecimento publico: avaliacdo da eficacia dos sistemas produtores de
agua tratada, eliminagdo de perdas na distribuicdo, promogéo de praticas de
conscientizagdo para o consumo sustentavel, sistemas de controle e eliminagao
de perdas, incentivo a atualizacdo tecnolégica em nivel de usuario final,
recuperacao de cobertura vegetal em APPs e area de reserva legal, etc.

Contudo, a concesséao / renovagao de outorga para os demais usos somente deveria
ser feita de modo que globalmente, por sub-bacia, o abastecimento publico fosse
garantido, com margem minima de 20% de seguranca.

Enquadramento de corpos d"agua

¢ Avaliacdo das condi¢gdes dos corpos d’agua com relacdo ao enquadramento na
Resolucado CONAMA 357/05:

o0 A SB1-MTI apresentou qualidade ruim em seus trechos de montante (Ponto

TIET 02450 — rio Tieté) evoluindo para qualidade regular na porgéao de jusante
(Ponto TIBB 02700 — Reservatério de Barra Bonita).

Na SB2-MTM, a situacdo de qualidade predominante € péssima a montante
(Ponto TIET 02400 — Rio Tieté) e ruim a jusante (Ponto TIET 02450 — Rio
Tieté).

Na SB5-MTS, por sua vez, a situacdo de qualidade € ruim na porgao de

jusante (Ponto TIET 02350 — Rio Tieté) passando a péssima a montante
(Ponto TIET 02900 — Reservatorio de Rasgao).

Os dados da CETESB (2007) evidenciaram a influéncia da UGRHI 05
(Piracicaba, Capivari e Jundiai) sobre a qualidade da agua da UGRHI 10,
considerando-se o aporte das cargas provenientes do rio Jundiai (Ponto JUNA
04900 — Rio Jundiai proximo a desembocadura no rio Tieté), cujo IAP é de 16
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(denotando qualidade péssima) e do rio Capivari (Ponto CAPIV 02900 — Rio
Jundiai préximo a desembocadura no rio Tieté, cujo IAP é de 53), em situagao
razoavel de qualidade.

o Em resumo, os dados apontavam para a inviabilidade de uso das aguas do rio
Tieté para abastecimento publico na UGRHI 10. As variaveis sanitarias OD,
DB05,20, fosforo total e coliformes termotolerantes respaldavam essa
conclusao.

0 Apesar do trecho da Sub-Bacia do Médio Tieté Superior (SB5-MTS), entre
Pirapora e Salto, possuir declividade bastante elevada, contribuindo para a
melhora da qualidade das aguas do rio, uma vez que acelera o processo de
autodepuragao, a piora da qualidade observada na UGRHI do Alto Tieté
acarretava reflexos para a UGRHI 10.

o Com relagao ao Reservatorio de Barra Bonita, os dados mostraram queda do
IAP médio anual ao longo do seu eixo principal, entre os pontos TIBB 02100 e
TIBB 02700, passando da categoria boa para a regular. Tal diferenca era
associada ao numero de células de cianobactérias, que s6 € avaliado no ponto
TIBB 02700

Acerca da qualidade da agua para abastecimento publico na Bacia, a qualidade
dos mananciais variou de regular a boa:

o Na SB3-BS, a situacao de qualidade predominante era ruim na por¢ao de
jusante passando a boa, a montante;

o Na SB4-MS, a situacado de qualidade era similar a da SB3-BS, predominando
qualidade ruim na porgdo de jusante (Rio Sorocaba) passando a boa, a
montante (Reservatério de ltupararanga).

o Na SB6-AS, a situacao de qualidade variava de regular a boa, dependendo do
manancial considerado. O rio Una apresentava qualidade regular, enquanto os
rios Sorocabugu e Sorocamirim apresentavam qualidade boa. A represa de
ltupararanga apresentava IAP médio anual classificado como bom. O rio
Sarapui, que abastece Boituva, resultou em classificacdo anual regular.

Dentre os afluentes do rio Sorocaba monitorados, o rio Tatui foi o que apresentou
pior IAP, com média anual ruim.

¢ Indicadores de gestao

¢ Consumo de agua: tendo como meta atingir indice minimo de 150 L/hab.dia em
2019. Caso o municipio ja se encontre dentro da meta, devera manté-la. Senao,
foi calculada a distdncia até a meta e apontada a evolucdo recomendada:
diminui¢ao da diferengca em 20% até 2011; 50% até 2016; e 100% até 2019.

¢ Distribuicdo de agua: tendo como meta atingir indice de 100% de atendimento da
populagao, até 2019. Caso o municipio ja se encontrasse dentro da meta, deveria
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manté-la. Senédo, foi calculada a distancia até a meta e apontada a evolugao
recomendada: diminuicdo da diferengca em 20% até 2011; 50% até 2016; e 100%
ate 2019;

Coleta de esgoto: tendo como meta atingir indice de 100% de atendimento da
populacao, até 2019. Caso o municipio ja se encontrasse dentro da meta, deveria
manté-la. Sendo, foi calculada a distancia até a meta e apontada a evolugao
recomendada: diminuicdo da diferenca em 20% até 2011; 50% até 2016; e 100%
até 2019;

Tratamento de esgoto: tendo como meta atingir indice de 100% de tratamento do
esgoto coletado, até 2019. Caso o municipio ja se encontrasse dentro da meta,
deveria manté-la. Sendo, foi calculada a distancia até a meta e apontada a
evolucado recomendada: diminuicdo da diferenca em 20% até 2011; 50% até 2016;
e 100% até 2019;

Regularizagdo de outorga: tendo como meta atingir e manter indice de 100% de
regularizacédo de outorga — tanto de captagbes de agua superficial como de
subterranea, até 2010. Caso o municipio ja se encontrasse dentro da meta,
deveria manté-la;

Adequacédo de sistemas de disposicao final de residuos solidos municipais: tendo
como meta que todos os municipios da UGRHI estejam dispondo seus residuos
em sistemas com IQR = 8,0, até 2011. Caso o municipio ja se encontrasse dentro
da meta, deveria manté-la.

Proposicao de metas principais: foram estabelecidas quatorze metas preconizadas

para curto (periodo 2008 — 2011), médio (periodo 2012 — 2015) e longo prazos
(periodo 2016 — 2019), as quais foram aprovadas pelo CBH-SMT no bojo do Plano de
Bacia, na Assembleia realizada em Cerquilho no dia 09 de fevereiro de 2007:

¢

¢

¢

Meta 1: Alcangar e/ou manter 100% na coleta do esgoto urbano;
Meta 2: Alcangar e/ou manter 100% de esgoto urbano tratado;

Meta 3: Implantar e/ou ampliar e/ou adequar e/ou recuperar sistemas de
destinacao de residuos sélidos domiciliares, nos 34 municipios da Bacia;

Meta 4: Alcangar e/ou manter a universalizagao na distribuicdo de agua;
Meta 5: Alcangar e/ou manter a universalizagao no tratamento de agua;

Meta 6: Elaborar programas de conservagao de agua, para combate a perdas, nos
municipios da Bacia;

Meta 7: Combater os problemas de erosao urbana de médio e grande porte, em
83 feigdes cadastradas;

Meta 8: Elaborar Planos Diretores de Macrodrenagem Urbana, para todas as
cidades com mais de 10.000 habitantes;
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¢ Meta 9: Efetuar estudos para delimitacdo de areas de restrigdo e controle do uso
das aguas subterrédneas, em 15 locais contaminados;

o Meta 10: Diminuir em 30% o déficit atual de vegetacdo em Areas de Preservacéo
Permanente;

o Meta 11: Diminuir em 10% o déficit atual de vegetacéo, de Reserva Legal,
¢ Meta 12: Recompor, adensar e operar a rede de monitoramento hidrolégico;

¢ Meta 13: Preparar e manter as bases técnicas necessarias para o gerenciamento
de recursos hidricos da Bacia;

¢ Meta 14: Adotar e manter atualizados os mecanismos de pesquisa, capacitagao e
educacao ambiental, para todos os segmentos do Comité.

+ Detalhamento das Metas Principais:
¢ As Metas Principais e as acgbes propostas para a UGRHI foram tabuladas,
consistidas e correlacionadas as propostas do Plano Estadual de Recursos
Hidricos 2004/2007 (Metas Estratégicas, Metas Gerais e Metas Especificas).
Onde necessario, foram efetuadas pequenas adequacdes no Plano da Bacia, para

se evitar duvidas ou repeticao/superposicao de numeragdes em relagdo as do
Plano Estadual.

¢ No caso especifico do municipio de Itu, foram propostas as seguintes agdes,
considerando-se um cenario desejavel para o periodo 2008-2011:

o Elaboracédo do Projeto Executivo e licenciamento ambiental do sistema de
afastamento de esgotos da bacia dos Rios Itaim Mirim e Itaim Guagu;

0 Regularizacado da vazao do Rio Itaim Mirim;
o Elaborag&o do Plano Municipal de Drenagem;

0 Revegetacdo das areas de preservagédo permanente na Bacia do Corrego Sao
José;

o Elaboragdo do Plano de Manejo do Manancial Boa Vista, em cumprimento a
Lei do Sistema Nacional da Unidade de Conservacao;

o Caracterizagdo e monitoramento quantitativo e qualitativo dos recursos
hidricos superficiais e subterraneos da Bacia do Corrego Itaim Guacgu;

¢ Levantamento, regularizagao e cadastramento das mineradoras e cumprimento do
Plano de Lavra, conforme o que foi aprovado pelos 6rgaos de licenciamento
ambiental na SB5-MTS;

¢ Realizagdo de estudos para concepgéo dos Planos de Agdo de Emergéncia para
Eventos Criticos que afetam as represas Pau D’Alho, Sdo José e Selecta;

¢ Cadastramento e regularizagdo das represas particulares;

¢ Capacitagao técnica e melhoria da estruturacédo dos laboratérios de analise.
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4.3 PLANO DIRETOR PARTICIPATIVO DO MUNICIiPIO DA ESTANCIA TURISTICA DE
ITU — PREFEITURA DO MUNICIiPIO DE ITU — 2006

Trata-se do Plano Diretor Participativo de Itu, de acordo com o que dispde o artigo 182 da
Constituicao Federal, a Lei n°® 10.257 de 10/julho/2001 — Estatuto da Cidade e a Lei
Orgéanica do Municipio de Itu de 03/abril/1990; foi instituido pela Lei Complementar n° 770
de 10/outubro/2006.

Os elementos, que tratam da politica do meio ambiente e saneamento ambiental, constam
do capitulo Il desse Plano, artigos 22 a 33, onde estdo indicadas as diretrizes e
proposi¢des para os sistemas de abastecimento de agua, sistema de coleta, disposicéo e
tratamento dos esgotos, sistema de residuos soélidos e sistema de drenagem.

A sequir, transcrevem-se alguns artigos de interesse para o Plano Municipal de
Saneamento, constantes do Plano Diretor Participativo:

“SUB-SECAO | - DAS PROPOSICOES DA POLITICA DE USO E OCUPACAO DO
SOLO

Art. 14 Para a implementacéo da politica de Uso e Ocupac¢éo do Solo deveréo ser
adotadas as seguintes proposicfes estratégicas:

IV - implantar Centro Empresarial e Industrial na regido do Pirapitingui, Cidade
Nova e Tapera Grande;

VI - delimitar eixos industriais, com largura de 500,00 (quinhentos metros) ao longo
de cada lado, as margens das rodovias estaduais - SP 312; SP 300; SP 79 e SP 75
e SP 280, criando estimulos, dotando-os de logistica e infraestrutura conforme
especificado em mapa, ANEXO n° IV sendo que, em frente a Rodovia Castelo
Branco, onde houver loteamento residencial implantado, estas faixas poderdo ser
ocupadas por empreendimento residencial e comercial,

VIII - delimitar &reas alternativas para provavel instalacdo do novo aterro sanitario;

IX - delimitar bolsbes destinados a deposicdo de residuos solidos da construcao
civil (entulho) em cada bairro;

X - delimitar e consolidar as Areas de Prote¢do Ambiental;

CAPITULO-Il - DA POLITICA DO MEIO AMBIENTE E DO SANEAMENTO
AMBIENTAL

Art. 22 A Politica Ambiental do Municipio tem como objetivo manter o meio
ambiente equilibrado, alcancando niveis crescentes de salubridade, por meio da
gestdo ambiental, do abastecimento de agua potavel, da coleta e tratamento de
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esgoto sanitario, do manejo dos residuos sélidos e da drenagem e reuso de aguas
pluviais, promovendo a sustentabilidade ambiental do uso e da ocupagéo do solo.

SECAO | - DAS DIRETRIZES DA POLITICA DO MEIO AMBIENTE E DO
SANEAMENTO AMBIENTAL

Art. 23 A politica do meio ambiente e do saneamento ambiental do Municipio se
norteard pelas seguintes diretrizes:

| - garantir a participacdo da sociedade civil na gestdo dos recursos naturais, sob
controle e coordenacdo do Executivo Municipal, o acesso a informacdo, a
descentralizacao, a interdisciplinaridade na abordagem dos recursos naturais, de

modo a viabilizar as condi¢cdes de uma nova identidade ambiental,

Il - recuperar a qualidade da 4gua dos corregos urbanos, com a sua despolui¢cédo e
recuperacao das matas ciliares;

[l - universalizar os servicos de saneamento ambiental;

IV - assegurar a populacdo do municipio oferta domiciliar de 4gua em quantidade
suficiente para atender as necessidades basicas e qualidade compativel com os
padrées de potabilidade;

V - assegurar um sistema de drenagem pluvial em toda a &rea ocupada pelo
municipio por meio de sistemas fisicos naturais e construidos, de modo que o
escoamento das aguas pluviais reabasteca os aquiferos e propiciem seguranca e
conforto aos seus habitantes;

VI - promover a qualidade ambiental, a preservacdo, conservacdo e 0 USO
sustentavel dos recursos naturais, por meio do planejamento e controle ambiental;

VII - promover a recuperagcdo ambiental revertendo os processos de degradacao
das condicdes fisicas, quimicas e biolégicas do ambiente;

VIII - promover a manutencédo e ampliacdo da arborizacdo de ruas, criando faixas
verdes que conectem pragas, parques ou areas verdes;

IX - promover a incorporacdo das areas verdes significativas particulares ao
sistema de areas verdes do municipio, vinculando-as as acdes da municipalidade
destinadas a assegurar sua preservacao e seu uso;

X - promover a recuperacdo ambiental da zona rural com a participagcdo das
instituicdes e agentes envolvidos, incluindo proprietarios, moradores, trabalhadores
rurais e poder publico;

XV - promover a educagdo ambiental na rede publica de ensino.
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Xl - estimular e desenvolver a gestdo ambiental por meio da implementacdo de
medidas estruturais que envolvam fortalecimento institucional e o treinamento dos
recursos humanos oficiais, tornando claros os objetivos do governo municipal em
relacdo ao meio ambiente;

Xl - autorizar a exploracdo mineral, apés aprovacédo do projeto, em area delimitada
conforme mapa, excluindo-se as areas dentro das MACROZONA DE
URBANIZACAO | e Il, observando-se as normas técnicas e a Legislacdo Federal e
Estadual, a conservagcédo e recuperacdo do solo, com plano de recuperacao de
areas degradadas (PRAD), aprovado pelo 6rgdo ambiental estadual - DPRN e
CETESB. Normas especificas com relacdo a prazos, certidées de uso do solo,
recuperacdo de areas, entre outras, deverdo ser definidas quando da adequacédo
do zoneamento a esta lei.

XIlI - condicionar em todas as emiss@es de certiddes, habite-se e alvara publico
municipais, a um plantio de uma arvore em locais adequados indicados pelo poder
publico;

XIV - promover Programa Educacional de Conscientizacdo da Populacdo sobre a
importancia do uso racional da dgua e da limpeza urbana;

Art. 24 Para consecucgédo destas diretrizes seré elaborado o Plano Diretor do Meio
Ambiente, pelo Poder Executivo, no prazo de 02 (dois) anos a partir da
promulgacao desta Lei, contendo no minimo:

| - Diagnostico sOcio-ambiental que caracterize e avalie a situacdo de salubridade
ambiental no municipio, por meio de indicadores sanitarios, epidemioldgicos e
ambientais;

Il - metas e diretrizes gerais da politica ambiental, com base na compatibilizacéo,
integracdo e ordenacdo dos planos setoriais de agua, esgoto, drenagem pluvial,
residuos solidos, controle de riscos ambientais e gestdo ambiental;

lll - definigdo dos recursos financeiros necessérios, das fontes de financiamento e
formas de aplicacao;

IV - caracterizagdo e quantificagdo dos recursos humanos, materiais, tecnolégicos,
institucionais e administrativos necessarios a execucéo de agdes propostas;

V - regulamentacédo dos instrumentos de planejamento e controle ambiental;

VI - programa de investimento em obras e outras medidas relativas a utilizacao,
recuperacao, conservacao e protecao do sistema ambiental,
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SECAO-II-DAS DIRETRIZES DO ABASTECIMENTO DE AGUA

Art. 25 O abastecimento de agua do Municipio se norteard pelas seguintes
diretrizes:

| - ampliar a rede abastecimento de agua, para atingir 100% da popula¢do, com
ampliacdo do Programa de Reducdo das Perdas e substituicdo da tubulagéo
antiga;

Il - controlar a expansdo de ocupacbes nas areas da macrozona de
desenvolvimento compativel com a producdo de agua - mananciais e fomentar o
bom uso, o manejo, a conservacdo do solo, além do plantio, recuperacdo e
preservacdo das matas ciliares em todos os corpos dagua das bacias de
mananciais;

[ll - garantir a quantidade e a qualidade dos recursos hidricos destinados ao
abastecimento publico, assegurando, desde que compativeis, 0os demais usos
multiplos;

IV - criar alternativas de abastecimento de agua (sub-solo);

V - criar condi¢cdes para um crescimento do municipio de Itu de forma a aproveitar
melhor a infraestrutura urbana pré-existente, evitando-se a criacdo de novos
nucleos habitacionais desgarrados da Zona Central e do Bairro Pirapitingui;

VI - estabelecer dispositivos legais voltados a conservacéo dos recursos hidricos e
ao uso racional da agua.

VII - preservar, ao longo dos cursos d'agua, além dos 30 metros de cada margem,
previsto no cédigo florestal, mais 30 metros, sendo este ao redor das nascentes
gue alimentam este curso;

VIII - incentivar métodos modernos de irriga¢do na zona rural;
IX - incentivar o plantio de arvores urbanas e a manutencéo de areas permeaveis;

X - permitir um adequado desenvolvimento urbano e industrial da Estancia Turistica
de Itu, subsidiando as ac¢des municipais de planejamento do uso e ocupacao do
solo, especialmente nos aspectos referentes a interface com os recursos hidricos;

Xl - reduzir paulatinamente as perdas na rede de abastecimento de agua para
25%.

XII - ampliar as medidas de saneamento basico para as areas deficitarias, por meio
da complementacéo das redes de abastecimento de agua,
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XIII - ampliar arborizacdo adequada ao passeio publico, pragas, parques, vias e
jardins municipais;

XIV - realizar trabalho permanente de orientagdo e conscientizagcdo da populagao
para evitar o desperdicio de agua.

SUB-SECAO-I-DAS PROPOSICOES DO ABASTECIMENTO DE AGUA

Art. 26 Para a implementacdo das proposi¢cdes do abastecimento de agua deverao
ser adotadas as seguintes proposi¢des estratégicas:

| - elaborar Plano Diretor de Abastecimento de Agua e de Coleta, que defina
prioridades e oriente o programa de investimentos no setor, no prazo maximo de 02
(dois) anos apos a promulgacéo do presente Plano;

Il - aumentar a oferta de agua destinada ao uso industrial;
[ll - aumentar a reservacao de agua tratada,

IV - automatizar, reformar e construir Estacées de Tratamento de Agua, visando a
diminuicdo dos custos de manutencao e operacao, além da economia de energia
elétrica e produtos quimicos;

V - canalizar os corregos da Avenida Wisman e do Jardim Rancho Grande;
VI - construir interceptor tronco na bacia do Rio Itaim;

VII - construir nova captagéo de dgua no Rio Pirajibu;

VIII - construir as represas Jacu, Selecta, Taquaral, S&o José;

IX - elaborar cadastro fisico dos sistemas de agua, possibilitando assim uma
operacéao racional dos sistemas, diminuindo-se perdas e reduzindo-se o tempo de
solucéo das eventuais manutencgoes;

X - expandir a Represa do Itaim, com desassoreamento do Ribeirdo que a
abastece;

XI - implantar a hidroelétrica Sdo Pedro, entre Itu e Cabreuva;

XIl - implantar o sistema informatizado de leitura remota (relégio), pontos de leitura
de consumo de agua,

XIlI - aproveitar o potencial hidrico do Ribeirdo Pirapitingui, na area da Eucatex
entre as SP 79 e 75;

XIV - construir nova captagdo de 4gua no Rio Pirajibu, com a centralizagdo dos
sistemas de tratamento junto a ETA VIII no Hospital Dr. Francisco Ribeiro Arantes e
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construcdo de novos reservatérios em pontos previamente determinados através
de estudos de demandas, desassoreamento regularizagdo de vaz&do na captagcao
do cérrego Sao Miguel que hoje abastece a ETA VIII;

XV - desenvolver o PURA - Programa de Utilizacdo Racional da Agua de forma a
diminuir o desperdicio e orientar 0 uso e reuso da agua,;

XVI - elaborar cadastro fisico dos Sistemas de Agua e Esgoto, possibilitando assim
uma operacao racional dos sistemas, diminuindo-se perdas e reduzindo-se o tempo
de solucao das eventuais manutencgoes;

XVII - implantar diferentes alternativas para se abastecer os varios setores do
sistema de distribuicdo de agua;

SECAO Il - DAS DIRETRIZES DO SISTEMA DE COLETA, DISPOSICAO E DO
TRATAMENTO DE ESGOTOS

Art. 27 O sistema de coleta, disposicao e do tratamento de esgotos do municipio se
norteard pelas seguintes diretrizes:

| - ampliar a rede coletora e o tratamento e a disposicéo final dos esgotos para
atingir 100% da populacéo.

Il - ampliar as medidas de saneamento basico para as areas deficitarias, por meio
da complementacgéo das redes coletoras de esgoto e de abastecimento de agua;

[l - implantar sistema de coleta, afastamento, tratamento e disposicdo final dos
esgotos gerados na bacia do Ribeirdo Pirapitingui na propria bacia.

SUB-SECAO | - DAS PROPOSICOES DO SISTEMA DE COLETA, DISPOSICAO E
DO TRATAMENTO DE ESGOTOS

Art. 28 Para a implementacéo das proposi¢coes do sistema de coleta, disposicéo e
do tratamento de esgotos deverdo ser adotadas as seguintes proposi¢coes
estratégicas:

| - elaborar Plano Diretor de Coleta, Tratamento e Disposi¢cao de Esgoto, que defina
prioridades e oriente o programa de investimentos no setor, no prazo maximo de 02
(dois) anos apos a promulgacéo do presente Plano.

Il - executar completa revisédo de todo o sistema de coleta e afastamento de esgoto
existentes na cidade, principalmente os interceptores das bacias do Corrego do
Brochado, Cérrego do Taboao, Corrego Guarau e Ribeirdo Pirapitingui;

lll - elaborar cadastro fisico dos sistemas de esgotos, possibilitando assim uma
operacéao racional dos sistemas, diminuindo-se perdas e reduzindo-se o tempo de
solucéo das eventuais manutencoes;
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IV - construir o emissario de esgoto do Itaim Mirim - construir interceptor tronco
interceptor na bacia Itaim - Itaim Mirim com destinacdo final na Estacdo Elevatoria
n°® 12, ou construir Sistema de Tratamento para essa bacia, com objetivo de
eliminar 13 (treze) elevatérias existentes hoje e que revertem o esgoto ali gerado
para o sistema existente na parte antiga da cidade que néo foi prevista para tal, o
gue ja ocasionou saturacdo e de extravasamentos de esgoto em cursos d” agua;

V - revisar e recuperar os interceptores dos Cdorregos Brochado, Tabodo e Guarau;
CAPITULO IV - DOS RESIDUOS SOLIDOS

Art. 29 O sistema de limpeza publica compreende o conjunto de atividades de
varricdo, coleta, tratamento e disposicdo final de residuos sdlidos, capazes de
atender as demandas geradas, considerando o contexto intermunicipal e
compreende 0s seguintes objetivos:

| - elaborar e implementar o sistema de gestdo de residuos sélidos, garantindo a
implantagdo e ampliagdo dos programas Lixo e Cidadania, Educagdo Ambiental,
Reciclagem, Coleta Seletiva de Lixo, em ecopontos bem como, a reduzir a geragéo
de residuos sélidos;

Il - elaborar e implementar o sistema de gestéo de residuos da construgao civil, nos
termos da legislacéo estadual e federal;

[l - implantar aterro de material inerte na regido do Pirapitingui, Cidade Nova e
Tapera Grande.

IV - implantar programa de residuos sélidos urbanos prevendo reutilizacdo dos
mesmos, transporte e armazenamento;

V - ampliar o sistema de coleta seletiva de residuos soélidos domiciliares e de saude
para todo o Municipio e garantir o seu adequado tratamento;

VI - implementar um plano regional de tratamento e disposicéo final de residuos
solidos, com énfase nas solugfes de alta tecnologia.

SECAO | - DAS PROPOSICOES DOS RESIDUOS SOLIDOS

Art. 30 Para a implementacdo das proposi¢cdes dos residuos solidos deverdo ser
adotadas as seguintes proposi¢des estratégicas:

| - promover a recuperacdo das areas que foram utilizadas inadequadamente para
disposicéo de residuos sdlidos domiciliares;

Il - exigir a recuperacdo de areas degradadas por particulares, por disposicao
inadequada de residuos solidos;
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[l - delimitar areas alternativas para implantacdo ou re-localizacdo do Aterro
Sanitario (conforme mapa);

IV - vedar qualquer lancamento ou disposi¢éo final de residuos sélidos nas areas
rurais, ao longo de estradas ou fora dos locais adequados;

V - exigir estudos de impacto ambiental parta as areas indicadas para o tratamento
ou disposicdao final de residuos sélidos no Municipio;

VI - conservar valos e corregos e afluentes dentro do perimetro urbano, com
execucao de canalizacdo e contencdo de suas margens, para o Corrego do
Guarau; Corrego do Brochado e Cérrego do Taboao;

VII - promover medidas e incentivar formacao de cooperativas para reciclagem de
lixo em parceria com empresas destinatarias de produtos reciclados;

VIII - implantar projeto descentralizado de Eco Pontos - entrega voluntaria de
inserviveis, para deposicdo regular dos residuos da construcéo civil e demoli¢des;
grandes objetos (moveis, poda de arvores, etc.) e residuos reciclaveis, a fim de
facilitar a reciclagem desses materiais.

CAPITULO V - DO SISTEMA DE DRENAGEM

Art. 31 O sistema de drenagem urbana compreende as areas vazias, edificacdes,
sistema viario, redes de galerias, canalizagcbes e cursos d° agua situados em
bacias hidrogréficas nos limites do territério do Municipio e compreende o0s
seguintes objetivos:

| - conscientizar a populacdo quanto a importdncia do escoamento das &aguas
pluviais;

Il - estabelecer programa articulando os diversos niveis de governo para a
implementac&o de cadastro das redes e instalagdes;

[l - garantir o equilibrio entre absorcéo, retencao e escoamento de aguas pluviais;

IV - promover campanhas de esclarecimento publico e a participacdo das
comunidades, no planejamento, implantagdo e operacdo das acdes contra
inundacoes;

SECAO | - DAS DIRETRIZES DO SISTEMA DE DRENAGEM

Art. 32 Para a consecucéao do sistema de drenagem deverao ser as observadas as
seguintes diretrizes:

| - desassorear, limpar e manter os cursos d” agua, canais e galerias do sistema de
drenagem;

Planos Integrados Regionais e Municipais de Saneamento Basico para UGRHI 10
Descricédo dos Sistemas Existentes e Projetados e Avaliagédo da Prestacéo dos Servigos ENGECORPS
de Saneamento Basico — Municipio: Itu 1063-SSE-GST-RT-P002



-53-

Il - regulamentar os sistemas de retencdo de aguas pluviais nas areas privadas e
publicas, controlando os lancamentos, de modo a reduzir a sobrecarga no sistema
de drenagem urbana e incentivar programas de construgcdo de reservatorios
particulares para absorcédo de agua - piscininhas;

[l - revisar e adequar a legislagéo voltada ao controle da drenagem, estabelecendo
parametros de tratamento das areas de interesse para drenagem, tais como faixas
sanitarias, varzeas, areas destinadas a futura construcéo de reservatérios e fundos
de vale.

IV - desenvolver projetos de drenagem que considerem, entre outros aspectos, a
mobilidade de pedestres e portadores de deficiéncia fisica, a paisagem urbana e o
uso para atividades de lazer;

V - definir mecanismos de fomento para usos do solo, compativeis com areas de
interesse para drenagem, tais como Parques Lineares, area de recreacao e lazer,
hortas comunitarias e manutencdo da vegetacao nativa, principalmente ao longo do
Rio Itu e seus afluentes;

VI - permitir a participacdo da iniciativa privada, na implementacdo das acfes
propostas, desde que compativel com o interesse publico;

SUB-SECAO | - DAS PROPOSICOES DO SISTEMA DE DRENAGEM

Art. 33 Para a implementacéo das proposi¢cdes do sistema de drenagem deverao
ser adotadas as seguintes proposi¢cdes estratégicas:

| - cabera ao Executivo elaborar, a partir das diretrizes fixadas nesta lei, um Plano
Diretor de Drenagem (macro e micro drenagem) tanto para as areas urbanas
guanto rural, que defina prioridades e oriente o programa de investimentos no
setor, no prazo maximo de 02 (dois) anos apés a promulgacéo do presente Plano.

Il - complementar a rede coletora de aguas pluviais e do sistema de drenagem, nas
areas urbanizadas;

lIl - disciplinar a ocupagdo das cabeceiras e varzeas das bacias do Municipio,
preservando a vegetacao existente e visando a sua recuperacao;

IV - equacionar a drenagem e a absorcdo de &guas pluviais, combinando
elementos naturais e construidos;

V - implantar medidas n&o-estruturais de prevencdo de inundacdes, tais como
controle de eroséo, especialmente em movimentos de terra, controle de transporte
e deposicdo de entulho e lixo, combate ao desmatamento, assentamentos
clandestinos e a outros tipos de invasdes, nas areas com interesse para drenagem;
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VI - implementar fiscaliza¢cdo do uso do solo nas faixas sanitarias, varzeas e fundos
de vale;

VII - interromper o processo de impermeabilizacdo do solo, substituindo-o por
programa para deter excesso de impermeabilizacao do solo;

VIl - preservar e recuperar as faixas sanitarias, varzeas e fundos de vale, com
interesse para drenagem e implementar fiscalizagéo do uso do solo.”

= Plano Estadual de Recursos Hidricos — 2004/2007 — Sintese dos Planos de Bacia
— Edicéo Final — Consdrcio JRM/ENGECORPS — julho/2005

Esse plano representou o marco da situacdo dos recursos hidricos no Estado de Sao
Paulo, abordando a caracterizagdo do estado em unidades de gerenciamento de recursos
hidricos, a caracterizagdo fisica em seus aspectos geologicos, geomorfolégicos e
hidrogeologicos, a caracterizagdo socioecondémica, a evolugdo juridico-institucional da
situacao dos recursos hidricos, a disponibilidade, usos e demandas dos recursos hidricos
estaduais, a situagcdo quanto aos servicos de saneamento e a situacdo das areas
degradadas pela erosdo, movimento de massas, assoreamento e inundagoes.

Particularmente em relagcao a UGRHI 10, os principais problemas apontados no Relatério
Zero diziam respeito a falta de dados e estudos sobre a regido, a deficiéncia de
tratamento de esgotos dos municipios, aos altos indices de perdas nos sistemas de
abastecimento de agua, a falta de medidas de conservacéao, protegcdo dos mananciais, a
ocorréncia de eutrofizagcdo nos mesmos, ao conflito do uso das aguas, a disposi¢cao
inadequada de residuos sélidos domésticos e hospitalares, a presenca de lixo nos rios e a
ocorréncia de processos erosivos e inundagoes.

5. DESCRICAO DOS SERVICOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

5.1 SISTEMA PRINCIPAL

5.1.1 Caracteristicas Gerais

De acordo com informacdes atualizadas fornecidas pela empresa Aguas de ltu
Exploracédo de Servigos de Agua e Esgoto S/A, a populagdo urbana do sistema principal
atendida atualmente com abastecimento de agua é cerca de 116.070 habitantes, com um
total de 37.835 ligagdes. Isso representa 100% de atendimento da populagéo urbana do
sistema principal.

O sistema possui trés estagcdes de tratamento de agua (ETAs), 27 reservatorios
distribuidos pela cidade (com volume de reservacdo de 16.400 m?®), 16 elevatorias de
agua tratada e cerca de 551 km de rede de distribuigdo de agua. Os sistemas produtores
da sede totalizam uma vazdo média diaria de 570 I/s.
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5.1.2 Mananciais Superficiais

5.1.2.1 Sede

O sistema de abastecimento de agua da sede utiliza cinco mananciais superficiais:

*

*

Taquaral/Pirapitingui, ao sul da cidade afluente da margem esquerda do Rio Tieté;
Braiaia, a sudeste e afluente da margem esquerda do Rio Tieté;

Gomes, a leste da cidade e afluente da margem esquerda do Rio Tieté;

Sao José, a nordeste e afluente da margem direita do Rio Tiete;

Itaim, a oeste da cidade e afluente da margem esquerda do Rio Tieté.

Com excecdo do manancial Sado José, todos os outros apresentam problemas na
qualidade e na quantidade da agua bruta, em fungao, principalmente, do desmatamento e
da ocupacéao urbana por loteamentos.

E de se destacar a grande quantidade de mananciais utilizados para atender a sede, em
virtude da dificuldade técnica e politica da utilizacdo do Rio Tieté, cujas aguas apresentam
classificagao de “ruim” no Municipio, devido principalmente a poluicdo proveniente da
Regido Metropolitana de Sao Paulo.

As localizagbes dos mananciais hoje aproveitados pelo sistema de abastecimento de
agua do sistema principal podem ser observadas na Figura 5.1.

Figura 5.1 — Localizagdo dos mananciais
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As vazdes médias (Qn), as vazdes firmes em 95% do tempo (Qgs%) € as vazdes minimas
provaveis em 7 dias consecutivos com 10 anos de recorréncia (Q7/10) desses mananciais,
levando-se em conta as areas a montante das respectivas captagbes, segundo os
relatérios “Diagndstico total das potencialidades atuais e necessidades futuras objetivando
a modelagem de alternativas institucionais e gerenciais para prestacdo dos servicos
publicos relacionados ao abastecimento de 4gua e saneamento basico das areas urbanas
do Municipio de Itu — FGV / 2000” e “Diagnéstico do Sistema de Saneamento Basico e o
Aproveitamento dos Recursos Hidricos do Municipio de Itu — Endonucleum Servicos Ltda
/ 2001” sao:

QUADRO 5.1
VAZOES MANANCIAIS - SEDE
) Vazao (1/s)
Manancial

Qm Qos% Q7110

Taquaral/Pirapitingui 749 270 151
Braiaia 426 140 86
Gomes 162 60 33
Sao José 97 35 20
Itaim 377 140 65
Total 1.811 645 355

Fonte: FGV/2000 e Endonucleum/2001

5.1.3 Vazédo de Captacédo na Estiagem

A vazao de captagcédo na estiagem foi estimada a partir do tempo de funcionamento das
estagdes de tratamento no més de outubro de 2007.

5.1.3.1 Sede
QUADRO 5.2
VAZAO MEDIA DIARIA ESTIAGEM / SEDE
. x A Tempo Vazdo Média
'Ilgrse:tazfrﬁgndt?) Captacao Vazao Iz/sst;;mtanea Funcionamento Diaria Estiagem
(horas/dia)* (I/s)
Taquaral 241,00 16,00 160,67
ETA 01 Braiaia 82,10 16,00 54,73
Gomes 44,20 16,00 29,47
ETA 05 Séao José 9,40 21,00 8,22
ETA 07 Itaim 86,10 18,00 64,57
TOTAL 462,80 317,66
*Estimativa tendo como referéncia estiagem/2007
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5.1.4 Captacdes e Adugdes
5.1.4.1 Sede

O Sistema da Sede é composto de 3 ETAs: ETA01 — Waldomiro C. Camargo (Rancho
Grande); ETAO05 — Paraiso; ETAQ7 — Itaim.

A agua bruta do subsistema ETAO1 (Rancho Grande) € recalcada a partir de trés
mananciais: Taquaral/Pirapitingui, Braiaia e Gomes

Taquaral/Pirapitingui

Também conhecida como Fubaleiro, € a mais antiga das captag¢des (1970) e de maior
vazao; capta de represas de acumulagdo nos Rios Pirapitingui / Taquaral, dentro do
condominio fechado Chéacara Bela Vista |. A agua é aduzida por gravidade por uma
tubulacdo de ff° de DN500 ao poco de succdo da Estacdo Elevatéria de Agua Bruta
EEABO1, cujo recalque ¢é efetuado até a ETA.

Braiaia

Capta de uma represa de acumulagédo no Cérrego Braiaia, em area fechada, por canal de
derivagao e poc¢o de sucgao situado ao lado do vertedouro, de onde € recalcada, pela
estacao elevatéria de agua bruta EEABO02, até a ETA. Ha possibilidade de encaminhar por
tubulagdo (PEAD de DN200) parte da agua acumulada nessa represa até o pogo de
succao da EEABO1.

Gomes

Capta, através da estagdo elevatoria de agua bruta EEABO3, de um conjunto de trés
represas de acumulagdo do Coérrego Gomes, situadas dentro do Condominio Santo
Anténio. A tomada d’agua é feita por tubulagcdo de succdo da elevatéria que fica nas
margens da represa.

As principais caracteristicas dessas estagdes elevatérias de agua bruta sao:
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QUADRO 5.3

CARACTERISTICAS ESTACOES ELEVATORIAS DE AGUA BRUTA / ETA01

Estacdo Elevatoria EEABO1 EEABO2 EEABO3
Manancial Taquaral/Pirapitingui Braiaia Gomes
Cota Topografica 565,00 570,00 570,00
Desnivel Geométrico (m) 58,00 53,00 53,00
Tipo Horizonta! p/sucgéo Horizonta! p/sucgéo Horizonta! F:/sucgéo
positiva positiva positiva
Operacao Manual Manual Manual
Quantidade de CMB 02 02 02
Marca / modelo SULZER / WEISE SML XII KSB / MEGANORM KSB /
400-440 150-400 WKL 100/4
Rotor ( mm) nd nd nd
Rotagao (rpm) nd nd nd
Poténcia (CV) 300 125 125
Entrada de energia Alta Alta Alta
Inversor de frequéncia nao nao nao
Vazao Instantanea ( I/s)* 241,00 82,10 44,20
Adutora
Diadmetros DN500 (DI=518,0 mm) DN300 (DI=314,6 mm) DN200 (DI=221,2 mm)
Velocidade (m/s) 1,14 1,06 1,15
Material FeF° CA / F°F° FeFe
Extensao (m) 1.025 1.025/715 2.900
Ano de implantagéo 1970 1979 1985
Estagao pitométrica** EPO1 EPO2 EPO3
Protegao Transitérios Nao Nao Nao
* Vazao determinada por pitometria — Thesis Eng e Construgdes / 2007

** Instalada pela empresa Thesis Eng e Construgdes / 2007

nd = informagao nao disponivel.

A agua bruta do subsistema ETAO5 (Paraiso) é recalcada a partir do manancial Sao José.
A captacgao € no local conhecido como Ponte Nova, na confluéncia do Corrego Sao José

com o Tieté, através de uma pequena barragem de nivel, com tomada d’agua por tubo de
succgao da elevatoria EEABOS instalada na margem.

A EEABOS apresenta as seguintes caracteristicas:

Planos Integrados Regionais e Municipais de Saneamento Basico para UGRHI 10
Descrigdo dos Sistemas Existentes e Projetados e Avaliagdo da Prestacéo dos Servigos

de Saneamento Basico — Municipio: Itu

ENGECORPS

1063-SSE-GST-RT-P002




-59-

QUADRO 5.4
CARACTERISTICA ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA EEABO5 / ETAO5
Estacéo Elevatoria EEABO5
Manancial Séo José
Cota Topografica 540,00
Desnivel Geométrico (m) 88,00
Tipo Horizontal c/sucgao positiva
Operagao Manual
Quantidade de CMB 02
Marca / modelo KSB WKL 100/4
Rotor ( mm) Nd
Rotacao (rpm) Nd
Poténcia (CV) 60
Entrada de energia Baixa
Inversor de frequéncia Nao
Vazao Instantanea ( I/s)* 9,40
Adutora
Diametros DN175 (DI=175 mm) e
DN150 (DI=156,4 mm)
Velocidade (m/s) 0,39/0,49
Material FeFe/PVC
Extensao (m) nd
Ano de implantacéao 1908
Estagao pitométrica** EP29
Protegao Transitérios Nao

* Vazéo determinada por pitometria — Thesis Eng e Construg¢des / 2007
** Instalada pela empresa Thesis Eng e Construgdes / 2007
nd = informagao nao disponivel.

A agua bruta do subsistema ETAQ7 (Itaim) é recalcada a partir do manancial Itaim Guacgu
A barragem é no Rio Itaim Guagu, pouco antes da confluéncia com o Itaim Mirim. A
represa de acumulagao possui vertedouro em concreto armado e tomada d’agua por duto,
também em concreto armado no didmetro de 800 mm, com aproximadamente 75 metros;
a aducgao € por gravidade até o poc¢o de sucgdo da estacdo elevatéria de agua bruta
EEABO4, ao lado da ETA.

A ETA 07 é uma instalagdo do tipo compacta constituida de 04 conjuntos metalicos de
tratamento fechados, mais um modulo aberto. A EEAB 04 situada ao lado da ETA possui
cinco conjuntos motobomba, um para cada estrutura de tratamento, com as seguintes
caracteristicas:
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QUADRO 5.5
CARACTERISTICA ESTAQAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA EEABO4 / ETA07
Estacdo EEABO4.1 EEAB04.2 EEAB04.3 EEAB04.4 EEAB04.5
Elevatéria
Manancial Itaim Itaim Itaim Itaim Itaim
Cota_ 535,00 535,00 535,00 535,00 535,00
Topografica
Desnivel L L L L L
Geomeétrico (m)
. Horizontal Horizontal Horizontal Horizontal .
Tipo ~ L ~ L ~ o = o Submersivel
c/sucgao positiva | c/sucgdo positiva | c/sucgdo positiva | c/sucgdo positiva
Operagéo Manual Manual Manual Manual Manual
Quantidade de
CMB 01 01 01 01 01
KSB Meganorm KSB Meganorm KSB Meganorm KSB Meganorm
Marca / modelo 80-250 80-250 80-250 80-250 SPV EG 800
Rotor ( mm) nd nd nd nd 179
Rotagao (rpm) nd nd nd nd 1.730
Poténcia (CV) 20 20 20 20 3,5
Entrada de Alta Alta Alta Alta Alta
energia
Inversor de NZo NZo NZo N&o N&o
frequéncia
Vazéao
Instantanea 16,4 31,6 8,6 25,2 4.3
(I/s)*
Adutora
Diametros DN150 DN150 DN150 DN150 DN100
(DI=159,6 mm) (DI=159,6 mm) (DI=159,6 mm) (DI=159,6 mm) (DI1=108,4 mm)
Velocidade (m/s) 0,82 1,58 0,43 1,26 0,47
Material FoF° FoF° FeFe FeF° PVC
Extensdo (m) -— — — —
Ano de L L L L L
implantagao
_Estacao | EP11 EP12 EP13 EP14 EP19
pitométrica
Protegdo N3o N3o N3o N3o N3o

Transitorios

* Vazao determinada por pitometria — Thesis Eng e Construgdes / 2007
** Instalada pela empresa Thesis Eng e Construgées / 2007
nd = informagéo nao disponivel.

5.1.5 Tratamento e Disposicao Final do Lodo

5.1.5.1 Sede

O sistema de tratamento de 4gua da Sede é composto de trés ETAs, com vazao média
conjunta de 570 I/s, distribuindo basicamente por gravidade para os bairros e setores da
Sede. As Estacgdes de Tratamento da Sede possuem as seguintes denominagdes: ETAO01

— Waldomiro C. Camargo (Rancho Grande); ETAO05 — Paraiso; ETAQ07 — Itaim.

O documento “Avaliacéo e Diagnéstico das Estacdes de Tratamento de Agua Operadas
pelo SAAE de Itu” (EPUSP/2006), apresenta sugestdes para a melhoria operacional, de
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readequacao e melhoria das instalagdes com objetivo de garantir uma melhor qualidade
no tratamento de agua para as estagdes existentes.

ETAO1 — Waldomiro C. Camargo

A ETAO01 — Waldomiro C. Camargo (Rancho Grande) esta localizada em ponto de cota
620m. E composta por duas instalagdes; ETA Velha do ano de 1945/1971 e ETA Nova do
ano de 1998, que juntas operam com vazao meédia entre 400 I/s e 450 I/s.

Ao longo do tempo a ETAO1 sofreu algumas intervengdes que permitiram que a mesma
pudesse tratar uma vazdo em torno de 4501/s e, em funcdo destas intervencgdes, o
processo de tratamento é composto por diferentes unidades.

QUADRO 5.6
CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DA ETAO01
. . Areaou Capacidade
ETA Unidades Tipo volume (Ifs)
ETA Velha
Filtro 6 Filtro rapido de fluxo descenQente, dupla 150 m? 280 a 420
camada com antracito.

Decantador 4 Dois laminares e dois tipo Accelator. 98 m? 280 a 375
Floculador 6 Mecanico 454 m? 230 a 450
ETA Nova

Filtro 4 Filtro rapido de fluxo descend_ente, dupla 72 m? 250 3 370
camada com antracito

Decantador 2 Decantadores laminares. 280 m? 600 a 800
Floculador 6 Mecanico (dois conjuntos mecanizados) 840 m? 370 a 750

A floculacdo é feita com sulfato de aluminio auxiliada com correcdo de pH com cal
hidratada e pré-cloragdo com hipoclorito de sddio. O processo de desinfeccéo € por cloro
gas e a fluoretagdo por acido Fluossilicico. A ETAO1 possui laboratério equipado para
analise de agua com bom nivel de controle de qualidade. N&o existem dados disponiveis
sobre o tratamento e disposi¢ao do lodo dessa ETA.

ETAO5 — Paraiso/Sao José

A ETAOS5 esta localizada no Jardim Paraiso, noroeste da cidade em ponto de cota 628m.
E uma estagdo de tratamento instalada no ano de 1988, operando com vaz&o em torno de
151/s a 201/s; é do tipo convencional compacta, dotada de processos unitarios de
coagulagao, floculagdo e sedimentacdo em decantador do tipo manta de lodo, filtracao,
fluoretacdo e desinfecgéo final.

E constituida de dois conjuntos metélicos de tratamento (decantador e filtro), com
capacidade de 20 I/s e opera em torno de 20 h/dia. A floculagao é feita com sulfato de
aluminio auxiliada com corregao de pH com cal hidratada, a desinfec¢gdo é com hipoclorito
de sodio e a fluoretacdo por acido fluossilicico. Tem razoavel controle operacional e é
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supervisionada pelo responsavel pela ETAOL. Ndo existem dados disponiveis sobre o
tratamento e disposicdo do lodo dessa ETA.

ETAOQ7 — Itaim

A ETAO7 estéa localizada proxima a captacao e situa-se na cota 530m. E do tipo compacta
e foi construida em 1991, do tipo convencional compacta, dotada de processos unitarios
de coagulacao, floculacdo e sedimentacdo em decantador do tipo manta de lodo, filtracéo,
fluoretagdo e desinfeccao final. E constituida de quatro médulos metélicos de tratamento
(decantador e filtro), com capacidade de 25 I/s cada, mais um modulo aberto de 15 I/s,
totalizando no conjunto 115 I/s, operando em média 20 h/dia.

A floculacdo € com sulfato de aluminio auxiliada com polieletrdlito, correcdo de pH com
cal hidratada e pré-cloracdo com hipoclorito de sodio. A desinfeccdo € por cloro gas e a
fluoretacdo por acido Fluossilicico. E necessario, eventualmente, o uso de carvdo, em
razdo de odor da agua bruta. Existe laboratério bem equipado e operado, pessoal
qualificado, com bom controle de processo. Nao existem dados disponiveis sobre o
tratamento e disposicdo do lodo dessa ETA.

5.1.6 Elevacdo de Agua Tratada

5.1.6.1 Sede

O sistema de abastecimento de dgua da Sede de Itu conta com 16 estacdes elevatorias
de agua tratada, conforme relacionado no Quadro 5.7.

QUADRO 5.7
CARACTERISTICAS DAS ESTACOES ELEVATORIAS DE AGUA TRATADA /SEDE

Identificacéo Localizagéo ETA E?q‘:?;\:\lriaelifo Marca Modelo Motor Retrcs
. V) kw)

EEAT16 RAP23 SANTO ANTONIO 1 2 KSB MEGANORM 40-160 WEG 125 9.2
EEAT11 REN29 ETA1 (COLEGIO TERRAS) 1 2 KSB MEGANORM 65-160 WEG 250 184
EEAT13 REN30 ETA | (TERRAS) 1 2 KSB MEGANORM 125-400 WEG 75,0 55,2
EEAT07 REN30 ETAI (REL11) 1 2 KSB MEGANORM 150-315 WEG 60,0 441
EEAT12 REN29 ETA | (SAO CAMILO) 1 2 KSB MEGANORM 125-315 WEG 75,0 55,2
EEAT17 RENS30ETAI (SAO LUIZ) 1 2 IMBIL ITAP 80-160 WEG 250 184
EEAT19 RAP16 BELA VISTA 1 2 KSB MEGANORM 32-250 WEG 250 18,4

EEAT20 RAPO7 SETE QUEDAS 1/7 2 GRUNDFOS MARK HUL-2 5,0 37

EEAT21  RAP04/05 ETAV 5 2 KSB MEGANORM 65-200 WEG 75 55

EEAT22 RAP27 BOOSTER JD. THEODORA 5 2 JACUZZI 5GC2-T JACUZZI 5,0 3,7
1 KSB WKL 150/2 WEG 200,0 147,1
EEATO02  RAPOSETAVI ! 1 (*) IMBIL BEW 125/3 WEG 150,0 110,3
EEAT04 RAPO3 ETA VIl - POTIGUARA 7 2 IMBIL INI 80-250 WEG 100,0 73,6

EEAT23  RAPO01/RAPO02 VILA RICA - BOOSTER PORTAL V. RICA 7 2 (**)JACUZZI 2DM1-T JACUZZI 2,0 15
EEAT15 RAPO01/RAP02 VILA RICA - BOOSTER REDE 7 1 ()GRUNDFOS MARK DN 125-25 500 368
1 IMBIL INI 125-250 WEG 40,0 294

EEAT18 REN37 V.PROGRESSO (Av. PRIMAVERA) 711 1 KSB ETA 40-200 WEG 200 147
1 (*)IMBIL ITA 80-400-2 WEG 250 184

EEAT24 PARQUE XAPADA (NAO LANGADA) 1 2 KSB MEGANORM 40-160 WEG 125 9.2

RAPO3 ETA VIl (DESATIVADA) 7 1 GRUNDFOS MARK DJ7X 4,0 2,9

RAP01/02 VILA RICA - BOOSTER ELMA SHIPS (DESATIVADA) 7 2 KSB MEGANORM 80-315 40,0 294

JARDIM PAULISTA (DESATIVADA) 1 1 KSB BLOC 40-125R 75 55

(*) BOMBA RESERVA
(**) ACIONADA SO EM FALTA D'AGUA
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5.1.7 Reservacao

5.1.7.1 Sede

A Sede de Itu conta com 27 reservatorios distribuidos pela cidade, com capacidade total
de 16.400 m3, conforme relacionado no Quadro 5.8.

QUADRO 5.8
CARACTERISTICAS DOS RESERVATORIOS DE AGUA /SEDE
Identificagédo Localizagdo Endereco Origem Tipo Material Cap(z:\:]:sl)dade
REN29 ETAI Pr. Julio de Mesquita Filho, 56 - Rancho Grande ETAI enterrado concreto 3.000
REN30 ETAI Pr. Julio de Mesquita Filho, 56 - Rancho Grande ETAI enterrado concreto 1.000
REL11 ETAI Pr. Julio de Mesquita Filho, 56 - Rancho Grande ETAI elevado concreto 500
RAP12 Colégio Terras  Rua Prof. José B. Gongalves s/n - V. Prud. de Moraes ETAI apoiado concreto 600
REL13 Terras Coop.Mus.Unido Artistas, s/n - V. Prud. de Moraes ETAI elevado concreto 500
RAP23 Santo Antdnio Rua Vicente de Carvalho, 29 - S. Antdnio ETAI apoiado concreto 50
RAP33 Santo Antonio Rua Vicente de Carvalho (continuagéo) - S. Antdnio ETAI stand pipe aco 500
RAP16 Bela Vista Av. Laroy Starrett, 1500 ETAI apoiado aco 50
RAP15 Bela Vista Estrada Municipal No.40 - Ch. Bela Vista ETAI stand pipe aco 100
RAP34 Séo Camilo Av. Benedito Andreazza, s/n - Sédo Camilo ETAI stand pipe aco 1.000
RAPO4 ETAV Av. Gargas, s/n - Paraiso | ETAV apoiado aco 300
RAPO5 ETAV Av. Gargas, s/n - Paraiso | ETAV apoiado aco 300
RAP35 Plaza Ateneé Rua Dois, 01 - Plaza Atheneé ETAV stand pipe aco 500
RAP27 Jd. Theodora Rua Santa Barbara, s/n - Jd. Theodora ETAV stand pipe aco 1.000
RAP36 Portal de Itu Al. Paineiras, s/n - Portal de Itu ETAV stand pipe aco 100
RAPO1 Vila Rica Av. Augusto Francischinelli, s/n - Vila Rica ETA VII apoiado concreto 2.000
RAP02 Vila Rica Av. Augusto Francischinelli, s/n - Vila Rica ETA VII apoiado aco 2.000
RAPO03 ETA VII Estrada Municipal, s/n - Itaim ETA VII apoiado concreto 500
RAP09 Bairro Progresso  Av. Sete Quedas, s/n Centro de Lazer - B. Progresso  ETAVII/| stand pipe aco 300
REL10 Bairro Progresso  Av. Sete Quedas, frente 1379 - B. Progresso ETAVII/I elevado aco 100
RAPO7 Sete Quedas Av. Luiz Bruno, s/n - Res. Sete Quedas ETAVII/| stand pipe aco 50
RAP08 Sete Quedas Al. Quaresmeiras, s/n - Res. Sete Quedas ETAVII/| stand pipe aco 100
REN37 Bairro Progresso  Av. Primavera - Bairro Progresso ETAVII/| enterrado concreto 100
REL38 Jardim Oliveira  Av. Caetano Ruggieri, s/n - Jd. Oliveira ETA VI elevado aco 100
RAP26 Res. Potiguara  Av. Emilio Félix Tortosa, s/n - Res. Potiguara ETA VII stand pipe aco 1.000
REN39 Xapada Ytu Rua 2, Lote 20 - Xapada Ytu ETAI enterrado concreto 500
REL40 Xapada Ytu Rua x, Lote yy - Xapada Ytu ETAI elevado aco 150

5.1.8 Rede de Distribuicéo

A rede de distribuicdo do sistema de abastecimento de agua de Itu (excluido do Distrito de
Pirapitingui) possui extensdo aproximada de 550 km. N&o h& levantamento atualizado da
mesma, mas informacgdes acerca dos diametros mostram uma quase inexisténcia de rede

com @ 75 mm e utilizacdo elevada de rede minima (& 50 mm).

De acordo com a Endonucleum, o projeto basico do nucleo do sistema de distribuicdo de
agua foi elaborado em 1972, e as ampliacfes do sistema seguiram parcialmente o projeto

original, respeitando as linhas primérias (troncos), com redes secundarias setorizadas.

O desenho do Sistema Existente — Sede de Itu e Distrito de Pirapitingui, inseridos no final
deste relatorio, apresentam a cobertura com rede de distribuicdo dos sistemas.
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52 SISTEMAS ISOLADOS E DOMICILIOS DISPERSOS

5.2.1 Caracteristicas Gerais

Ao sul do municipio, proximo da divisa com Sorocaba, distando aproximadamente 8 km
da sede, esta a Bacia do Cérrego Varejao, que engloba e abastece a area urbana do
Distrito de Pirapitingui por dois pontos de captagdo. Deve-se realgar que esse € 0 unico
distrito do municipio, sendo que na area rural existem domicilios dispersos, cujo
abastecimento € individualizado e efetuado através de pogos rasos.

Como no caso do sistema principal, o sistema de agua de Pirapitingui atende a 100% da
populacao urbana, cerca de 38.690 habitantes.

O sistema possui 2 estagdes de tratamento de agua, 9 reservatérios com capacidade de
5.020 m3 e 7 estagdes elevatorias de agua tratada. Os sistemas produtores desse distrito
totalizam uma vazado média diaria de 93 I/s.

5.2.2 Manancial Superficial

A localizagao e a area do manancial hoje aproveitado pelo sistema de abastecimento de
agua do distrito de Pirapitingui também podem ser observadas na Figura 5.1 e
reproduzida novamente na Figura 5.2.

Figura 5.2 — Localizagcdo dos mananciais

As vazdes médias (Qn), as vazdes firmes em 95% do tempo (Qgsv) € as vazdes minimas
provaveis em 7 dias consecutivos com 10 anos de recorréncia (Q7/10) desses mananciais,
levando-se em conta as areas a montante das respectivas captagbes, segundo os
mesmos relatorios citados anteriormente sao:
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QUADRO 5.9
VAZOES MANANCIAIS — PIRAPITINGUI
. Vazao (1/s)
Manancial
Qm Qos% Q710
Varejao (Eden) 249 90 50
Varejao (Hosp. Pirapitingui) 161 60 32
Total 410 150 82
Fonte: FGV/2000 e Endonucleum/2001
5.2.3 Vazéo de Captacédo na Estiagem
QUADRO 5.10

VAZAO MEDIA DIARIA ESTIAGEM / PIRAPITINGUI

Estacédo d Vazao Instantanea Tempo Funcionamento Vazéo Média
stacdo de Captacéo P : Diaria Estiagem
Tratamento (Is) (horas/dia)* (I/s)
ETA 03 Varejgo Eden 33,60 19,00 26,60
ETA 08 Varejao Hospital / Pira 65,30 21,50 58,50
TOTAL 98,90 85,10

*Estimativa tendo como referéncia estiagem/2007

5.2.4 Captacdes e Aducdes

O Sistema Pirapitingui é composto de 2 ETAs: ETA03 — Eden; ETA08 — Hospital.

A &gua bruta do subsistema ETAO03 (Eden) é recalcada a partir do manancial Cérrego
Varejao. A agua é captada do Cdérrego Varejao por uma barragem de nivel situada dentro
de um condominio fechado, pouco antes da confluéncia com o Pirajibu, com tomada de
agua através de canal de adugéo para o pogo de sucgao da elevatoria EEAB 07 situada

ao lado.

A EEABOQ7 apresenta as seguintes caracteristicas:
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QUADRO 5.11
CARACTERISTICA DA EEABO7/ETA03
Estacdo Elevatéria EEABO7
Manancial Varejao
Cota Topografica 574,00
Desnivel Geométrico (m) 66,00
Tipo Horizontal c/sucgao positiva
Operacao Manual
Quantidade de CMB 02
Marca / modelo KSB 80-250
Rotor ( mm) nd
Rotacao (rpm) 1.750 rpm
Poténcia (CV) 100
Entrada de energia Baixa
Inversor de frequéncia Nao
Vazéao Instantanea ( I/s)* 33,6
Adutora
Didmetros 2 x DN150
DI =2 x 159,60 mm
Velocidade (m/s) 0,88
Material FOF°
Extenséo (m) 2x2.900
Ano de implantagéo -
Estagado pitométrica** EP23 e EP24
Protegao Transitérios Nao

* Vazéo determinada por pitometria — Thesis Eng e Construg¢des / 2007
** Instalada pela empresa Thesis Eng e Construgdes / 2007

nd = informag&o nao disponivel.

A agua bruta do subsistema ETAO08 (Hospital) é recalcada a partir do manancial Coérrego
Varejao. A agua é captada do Cérrego Varejao por barragem de nivel com tomada d’agua

por canal de adugao para o pog¢o de sucgao da elevatoria EEAB 06 situada ao lado e, a
partir dai, recalcada a ETA 08, situada dentro da area do Hospital.

A EEABOG6 apresenta as seguintes caracteristicas:
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QUADRO 5.12
CARACTERISTICAS DA EEABO6/ ETAOS
Estacao Elevatoria EEABO6
Manancial Varejao
Cota Topografica 597,00
Desnivel Geométrico (m) 68,00
Tipo Horizontal c/sucgéo positiva
Operagéo Manual
Quantidade de CMB 02
Marca / modelo KSB 80-250
Rotor ( mm) nd
Rotagéo (rpm) 3.500
Poténcia (CV) 100
Entrada de energia Baixa
Inversor de frequéncia Nao
Vazao Instantanea ( I/s)* 65,3
Adutora
Didametros DN250
(DI1=263,0 mm)
Velocidade (m/s) 1,20
Material FeF°
Extensdo (m) 1.700
Ano de implantagao -
Estacao pitométrica** EP26 e EP27
Protegao Transitérios Nao

* Vazao determinada por pitometria — Thesis Eng e Construgdes / 2007
** Instalada pela empresa Thesis Eng e Construgdes / 2007

nd = informagéo nao disponivel.

5.2.5 Tratamento e Disposicéao Final do Lodo

O sistema de tratamento de agua do Distrito de Pirapitingui conta com duas estagoes, que
produzem uma vazao média de 93 I/s. As Estacbes de Tratamento desse distrito possuem
a seguinte denominagao: ETA03 — Eden; ETA08 — Hospital.

ETAO3 - Eden

A ETAO03 esta localizada no bairro do Eden na cota 600m e fica situada do lado esquerdo
da rodovia Castelo Branco. Opera com uma vazao entre 301l/s e 401/s. A ETAO03 é
composta por duas ETAs em uma mesma area, sendo a primeira do tipo convencional de
ciclo completo (ETA Antiga), de concreto armado, dotada de processos unitarios de
coagulagao, floculagdo, sedimentacao, filtragcdo, correcdo final de pH e fluoretagcdo. A
segunda ETA (ETA Nova) também ¢é do tipo convencional, mas compacta metalica.

As condicdes das duas ETAs nao sado boas. No tratamento é usado sulfato de aluminio,
hipoclorito de sodio (cloragao) e acido Fluorsilicico. Nao foram fornecidas informagdes
sobre o tratamento e disposi¢ao do lodo dessa ETA.

Planos Integrados Regionais e Municipais de Saneamento Basico para UGRHI 10
Descrigdo dos Sistemas Existentes e Projetados e Avaliagdo da Prestacéo dos Servigos
de Saneamento Basico — Municipio: Itu

ENGECORPS

1063-SSE-GST-RT-P002



-68-

ETAO8 - Hospital

A ETAO8 esta localizada dentro da area do Hospital Estadual do Pirapitingui, situada na
cota 665m. E uma instalacdo convencional datada de 1995, com processo de floculagéo
(4 unidades mecanicas), decantacdo (fluxo ascendente com colmeia) e filtracdo (dois
filtros rapido de fluxo descendente), opera com uma vazao entre 50 I/s a 70 I/s.

A floculacdo é feita no proprio decantador, com sulfato de aluminio, a desinfeccdo com
hipoclorito de sédio e a fluoretacdo por acido Fluorsilicico. Nao foram fornecidas
informacdes sobre o tratamento e disposi¢cao do lodo dessa ETA.

5.2.6 Elevacdo de Agua Tratada

O sistema de abastecimento de agua do Distrito de Pirapitingui conta com 7 estagoes
elevatorias de agua tratada, conforme relacionado no Quadro 5.13.

QUADRO 5.13
CARACTERISTICAS DAS ESTACOES ELEVATORIAS DE AGUA TRATADA /PIRAPITINGUI
Denominacéo Localizagéo C N® de Marca Modelo Poténcia (CV)
onjuntos
EEAT 101 ETA 08 - HOSPITAL 2 KSB MEGANORM 150-200 15,0
EEAT 102 ETA 08 - HOSPITAL 2 ABS UNIB 40- 200 15,0
EEAT 103 ETA 08 - HOSPITAL 2 KSB MEGANORM 80-250 15,0
EEAT 104 ETA 08 - HOSPITAL 2 IMBIL INI 65-250 9,0
EEAT 105 ETA 03 - EDEN 1 MARK MARK DY 3 nd
EEAT 106 ETA 03 - EDEN 2 KSB MEGABLOC 80-315 15,0
EEAT 107 ETA 03 - EDEN 2 KSB MEGANORM 65-315 16,0

nd — nao disponivel

5.2.7 Reservacao

O Distrito de Pirapitingui conta 9 reservatorios, com capacidade total de 5.020 m?3,
conforme relacionado no Quadro 5.14.

QUADRO 5.14
CARACTERISTICAS DOS RESERVATORIOS DE AGUA / PIRAPITINGUI
Denominacéo Localizacao Endereco Origem Tipo Material | Capacidade (m?3)
RAP 24 HOSPITAL Av.Pe.Bento ETA 08 apoiado concreto 100
RAP 20 HOSPITAL Av.Pe.Bento ETA 08 apoiado concreto 1.000
RAP 25 HOSPITAL Av.Pe.Bento ETA 08 apoiado metalico 2.000
REL 21 HOSPITAL Av.Pe.Bento ETA 08 elevado concreto 20
RAP 28 JD.EUROPA Av.DrNelson | erp 0 | stand pipe | metalico 500
S.Campos
RAP 101 RES.CITY CASTELO | Alamedadas | prp g3 | aogiado | metalico 800
Azaleias
RAP 31 RES.CITY CASTELO | Aldmedadas | prpg3 | gogiado | concreto 180
Azaleias
REL 17 RES.CITY CASTELO | Alamedadas | prp g3 | gevado | concreto 120
Azaleias
RAP 18 RES.VILLAGE wqn . .
(DESATIVADO) CASTELO Rua “1 ETA 03 stand-pipe metalico 300
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5.2.8 Rede de Distribuicéo

De acordo com dados obtidos e informagdes constantes do Plano Diretor de Aguas, a
rede de distribuigdo de Pirapitingui possui extensao aproximada de 95 km, com diametros
variando de 50 a 75 mm.

5.3 ABRANGENCIA DO ABASTECIMENTO DE AGUA

Toda a populagao urbana da sede do municipio e do Distrito de Pirapitingui € atendida
pela rede de abastecimento de agua. Isso pressupde, conforme informagdes fornecidas
pela Aguas de Itu, uma populacdo urbana de 116.070 habitantes na sede e 38.690
habitantes no distrito (ano de referencia — 2010).

O atendimento é de 100% dos locais cobertos por rede de agua, cuja extensao total é
estimada em 646 km (551 km na sede e 95 km no distrito), com 50.447 ligagdes (37.835
ligagcbes na sede e 12.612ligagdes no distrito).

Conforme informacgéo obtida, na area rural o abastecimento dos domicilios dispersos é
efetuado unicamente através de pogos rasos.

5.4  AVALIACAO DOS SERVICOS, OBRAS EXISTENTES, PLANOS E PROJETOS

54.1 Sede

Conforme informagdes constantes do Plano Diretor de Aguas, estdo previstas inimeras
intervengdes no sistema de abastecimento, durante todo o periodo de concessao dos
servicos (30 anos a partir de 2007).

O montante de investimentos é da ordem de 114 milhdes (abrangendo todo o sistema de
agua e esgotos - sede e Pirapitingui), com diversas obras de ampliagdo dos sistemas
produtores, sistemas de reservacdo e distribuicdo de agua e sistema de coleta e
tratamento de esgotos.

Em funcdo da evolugéo do valor das demandas de agua, conforme apresentado a seguir,
prevé-se uma série de intervengdes ao longo do periodo de planejamento, conforme
listagem em sequéncia:

Ano Qmax.dia (1/8) Qmax.hora (1/S)
2015 395 593
2025 429 644
2035 455 682
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LISTAGEM DAS INTERVENCOES ATE O ANO 2015 (Obras Emergenciais)

¢ desativacdo da ETAO05, das EEAT 18/20/21/22, dos reservatorios RAP 04/05/07/08,
REL 10 e REN 37;

¢+ reforma da ETAO1 para aumento de capacidade para 450 I/s e construgdo da nova
ETAOQ7, com capacidade de 100 I/s, em substituicdo a ETAQ7 existente;

¢+ implantacdo de nova captacdo no Codrrego S&o José (12 etapa), com vazao
incremental de 30 |I/s, vazido essa a ser encaminhada a ETAO1;

+ perfuragcédo de baterias de pogos em Santo Antonio, Braiaia, CPP, Itaim e Potiguara,
com aumento da produgao em 166 I/s;

¢ substituicdo de conjuntos motobombas na EEAT 07 (2 conjuntos, Hm=28 mca,
Q=158 I/s), EEAT 15 (2 conjuntos, Hm=37 mca, Q=50 I/s) e EEAT 17 (2 conjuntos,
Hm=45 mca, Q=63 I/s);

¢ implantagdo da EEAT 26 (Hm=90mca e Qn=26 I/s) junto a ETA 07-Itaim e de novo
reservatorio apoiado no mesmo local, para ampliar a capacidade de reservagao do
reservatorio apoiado RAP 03;

¢ intervencdes variadas da rede de distribuicdo para melhoria operacional, implantagao
de valvulas diversas (gaveta, redutora de presséo, etc.), reforgo de redes, etc.;

LISTAGEM DAS INTERVENCOES ENTRE O ANO 2015 E O ANO 2035

Para atendimento até o ano 2035, estdo planejadas outras obras, sendo que as mais
importantes dizem respeito a ampliacdo da producdo através de novos pocgos tubulares
(em ltaim e Potiguara), com incremento na produgao de 10 I/s, e a implantagao da 22 e 32
etapas da captacado no Cérrego Sao José, com incremento na produgao de mais 70 I/s.

Cumpre ressaltar que, recentemente (fev/2010), foi inaugurado o CCO-Centro de Controle
Operacional, localizado na ETA 01 (Rancho Grande) e a captacdo S&o José, com
implantacdo de estagdo elevatéria e recalque em linha de 6 km até a ETAO1,
possibilitando um aumento de producdo para mais 15.000 habitantes A captacdo Sao
José refere-se a 12 etapa da implantagcdo de nova captagdo, como supracitado, para
incremento da producgao da ETAO1.

Outra informagcao de interesse € que 0 municipio esta participando do Consodrcio
Intermunicipal do Ribeirdo Pirai (CONIRPI), firmado entre os municipios de Cabreuva, Itu,
Indaiatuba e Salto, em conformidade com a Lei n®11.107/2005 e o Decreto n° 6.017/2007.
O protocolo de intencdes é datado de 04/margo/2010.

O objetivo principal é a captagdo consorciada de agua bruta, através da implantagdo de
uma barragem de regularizacdo no supracitado ribeirdo, para fornecimento de agua bruta
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(1.250 I/s) aos municipios de Indaiatuba (443 1/s), Itu (283 1/s) e Salto (524 1/s). O
consorcio esta desenvolvendo projetos basicos da barragem de terra e das adutoras e
providenciando o licenciamento ambiental.

5.4.2 Pirapitingui e Domicilios Dispersos

Conforme informagdes constantes do Plano Diretor de Aguas, estdo previstas inimeras
intervengdes no sistema de abastecimento de agua, durante todo o periodo de concessao
dos servigos (30 anos a partir de 2007).

Isso implica um montante de investimentos da ordem de 114 milhdes (abrangendo todo o
sistema de agua e esgotos - sede e Pirapitingui), com diversas obras de ampliacdo dos
sistemas produtores, sistemas de reservacgéao e distribuicdo de agua e sistema de coleta e
tratamento de esgotos.

No caso do distrito de Pirapitingui, a evolugdo de demandas de agua ao longo do periodo
de planejamento é apresentada a seguir:

Ano Qmax.dia (1/s) Qmax.hora (I/s)
2015 123 185
2025 171 257
2035 226 339

Em fungdo desse incremento de demandas, estdo previstas as seguintes intervengdes
principais nesse distrito:

LISTAGEM DAS INTERVENCOES ATE O ANO 2015 (Obras Emergenciais)
¢+ desativacdo da ETAO3 e da EEAT 105;
¢ reforma da ETA 08, mas mantendo a capacidade nominal para 70 I/s;

¢+ aumento da producgdo do Sistema Pirajibu, com implantagdo do 2° modulo na ETAOS,
com vazao incremental de 100 I/s, e através da perfuragao de “baterias” de pogos em
Pirapitingui, com vazao incremental de 20 I/s;

¢ substituicdo de conjunto motobomba na EEAT 101, com implantagdo de 1 unidade
com Hm=13 mca e Q=90 I/s;

¢ implantagdo da EEAT 108/109/110 e de adutora na saida da EEAT109, com extensao
de 1590 metros;

+ implantagcdo de adutora dentro da area da ETA08, do RAP 25 até o RAP 101, com
extensao de 2.490 m, didmetro 250 mm;

¢ substituicdo da adutora, tubulacido de saida da EEAT107 até o RAP18, extensao
670 m e diametro 200 mm, com reativagdo concomitante do RAP18;
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¢ intervencgdes variadas da rede de distribuicdo para melhoria operacional, implantagao
de valvulas diversas (gaveta, redutora de presséo, etc.), reforgo de redes, etc.;

LISTAGEM INTERVENCOES ENTRE O ANO 2015 E O ANO 2035

Para atendimento até o ano 2035, estdo planejadas outras obras, sendo que as mais
importantes dizem respeito a substituicdo de conjuntos motobombas nas EEATSs
101/108/109, a ampliagcdo da producdo através de novos pogos tubulares nesse distrito,
com incremento na producao de 7 I/s, e ao aumento da captagao no Sistema Pirajibu e
concomitante implantagdo da 2° médulo na ETAO8, com incremento na produ¢do de mais
100 I/s. Varias intervengdes também serdo efetuadas na rede de distribui¢ao.

6. DESCRICAO DOS SERVICOS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

6.1 SISTEMA PRINCIPAL - SEDE MUNICIPAL

6.1.1 Caracteristicas Gerais

A rede coletora de esgoto possui uma extenséo estimada de 380 km, atendendo a 100%
da populagdo urbana do municipio (sede), cerca de 116.070 habitantes. Somente de
coletores-tronco e interceptores a rede de coleta engloba 31 km de tubulag¢des (dados de
2010 da concessionaria Aguas de Itu).

O sistema conta, ainda, com 22 estacdes elevatérias de esgotos e uma estagdo de
tratamento (ETE Canjica), projetada para atendimento a uma populagdo de 250.000
habitantes. O n° de ligacbes de esgoto é estimado em 36.344 unidades..

6.1.2 Sistema de Esgotamento
O sistema da Sede é composto de trés bacias de esgotamento:

¢ Bacia do Guarau, toda interceptada, coletando toda a regido Norte e central da
cidade;

¢ Bacia do Itaim-Guacgu, que abrange a area oeste da cidade, com esgotos transpostos
a Bacia do Guarau em diversos pontos por 15 elevatérias;

+ Bacia do Pirapitingui, que abrange a area leste da cidade, com esgotos interceptados
e afastados por 7 elevatérias em direcao a elevatdria da Ponte Nova, localizada nesta
mesma bacia, transpondo os esgotos diretamente a ETE Canijica.

Na Bacia do Guarau, a maior parte dos esgotos é encaminhada, por gravidade, aos
interceptores implantados nos fundos-de-vale do Cdérrego Brochado, Cérrego Taboao e
Corrego Guarau.

Ao longo do Corrego Brochado existe um interceptor implantado com didmetros que
variam de 250 e 500 mm. O Codrrego do Tabodo possui em ambas as margens
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interceptores com diametro de 300 mm implantados na Av. Dr. O. P. Mendes até o
encontro com o interceptor do Brochado.O interceptor do Brochado junta-se ao interceptor
da margem esquerda do Tabodo (ambos com 300 mm de didmetro) nas proximidades da
Tapera.

A partir dai, o interceptor, que cruza o Corrego do Brochado, segue pela margem
esquerda do Corrego Guarau com didmetro de 500 mm, até a ETE Canijica, localizada
proxima a divisa com o Municipio de Salto, na margem direita do Cérrego Guarau, corpo
receptor dos efluentes tratados. Outra parte dos esgotos da Sede é recalcada a ETE
Canjica através da Elevatéria Ponte Nova e por um emissario sob pressdo de diametro
600 mm.

Outro interceptor cruza Cérrego Brochado sobre o antigo pontilhdo da estrada de ferro,
seguindo pelo leito abandonado da ferrovia até encontrar a tubulagdo de 500 mm de
diametro na margem esquerda do Guarau, nas proximidades do curtume.

O Quadro 6.1 apresenta as caracteristicas dos principais emissarios/coletores/
interceptores, enquanto que o Quadro 6.2 apresenta as caracteristicas principais das
estacoes elevatorias de esgotos (EEE).

QUADRO 6.1
CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DOS EMISSARIOS, COLETORES E INTERCEPTORES DO
SISTEMA PRINCIPAL (SEDE)

Trecho Descricéo Bacia Diametro (mm) | Extensé&o (km)

Itaim Emissario Garau 400 0,4

V.Sta.Terezinha Coletor-Tronco Garau 200 0,4

Vila Gatti Coletor-Tronco Garau 300 0,4

Brochado Interceptor Garau 600 2,2

Margem Esquerda Brochado | Coletor-Tronco Garau 250 0,9

Margem Direita Brochado Coletor-Tronco Garau 200 0,9

Jardim Faculdade Interceptor Garau 300 1,5

Jdim, Av.Tiradentes Interceptor Garau 250 0,7

Taboao Interceptor Garau 250 0,9

Olavo Assis Coletor-Tronco Garau 300 0,4

Chéacara Paraiso Coletor-Tronco Garau 200 0,3

Jardim Rosinha Coletor-Tronco Garau 250 0,5

Taboao Interceptor Garau 300 2,2

Chacara Flora Interceptor Pirapitingui 400 0,8

Alves Siqueira Interceptor Pirapitingui 500 0,6

Santo Antonio Emissario Pirapitingui 200 0,8

Pirapitingui Interceptor Pirapitingui 500 3,6

Jardim Aeroporto Coletor-Tronco Pirapitingui 300 1,0

Margem Direita Pirapitingui Interceptor Garau 300 1,3

Jardim Pde.Bento Interceptor Garau 250 0,6

Canijica Emissario Garau 450 6,5

Vila Sto.Anténio Interceptor Garau 600 3,4

J.Alberto Gomes Interceptor Garau 400 0,7
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QUADRO 6.2

CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DAS ESTACOES ELEVATORIAS DE ESGOTOS DO
SISTEMA PRINCIPAL (SEDE)

Denominagéo Localizagéo Bacia Vazdo Poténcia Altura Manomeétrica Origem/Destino
¢ ¢ (Is) (V) (mca) 9
Vem da EEEO1-
00-Ponte Nova Pca Mal.Rondon, 300 Pirapitingui 142,0 3x250 80,0 Vai para a ETE
Canjica
Vem da EEE22-
01-Jardim S&o Paulo | Rua Orlando Goes, s/n Pirapitingui 80,0 3x10 4,8 Vai para a
EEEQ0
Vem da EEE18-
02-Progresso Av.Primavera Guarau 54,2 2x30 10,0 Vai para a ETE
Canjica
Vem da rede-Vai
03-Paraiso Nd Pirapitingui 11,1 2x30 51,0 paraa ETE
Canjica
- Rodovia Municipal Itu, R . Vem da rede-Vai
04-Santo Antonio 20 Pirapitingui 18,9 2x45 50,5 para a EEE00
- Prox.Vicente de R . Vem da rede-Vai
05-Santo Antonio Carvalho, s/n Pirapitingui 3,0 2x4,8 22,0 para a EEE00
A Préx.Cassemiro de - . Vem da rede-Vai
06-Santo Anténio Abreu, s/n Pirapitingui 111 2x30 60,0 para a EEE00
Al.Carla, 921-Terras - . Vem da rede-Vai
07-Golf Terras S50 José Pirapitingui 6,0 2x4,5 5,0 para a EEE22
08-V.Gorilas Rua Claudio Fonseca Itaim 10,0 2x41,0 43,0 Vem da rede-Vai
para a EEE30
Vem da
12-Canguiri Rod.Municipal Itu, 70 Itaim 45,0 2x75,0 63,0 EEE17/23- Vai
para EEE02
. . . Rua Modesta . Vem da Rede-Vai
14-Residencial Itaim S.Cameri, s/n Itaim 11,0 2x24,0 45,0 para a EEE30
) . Rua Francico . Vem da rede-Vai
15-Vila Rica M.Galvao, s/n Itaim 4,3 2x17,0 59,5 para a EEE30
. Rua Maria J.Zacarias, . Vem da rede-Vai
16-Potiguara PV s/n Itaim nd 2x25 nd para a EEE17
Rua Edson Campos Vem da EEE16-
17-Potiguara CV s/n ’ Itaim 6,0 2x7,5 17,6 Vai para a
EEE12
18-Bairro Brasil Rua Recife Guarau nd 2x10,0 nd vem da rede-Vai
para a EEE30
Rua Irene de Campos Vem da EEE20-
19-Sao Camilo Moraes Itaim 6,3 2x50,0 50,8 Vai para a
EEE30
20-S&0 Camilo Rua Eric T.Bueno, 22 Itaim 7.7 2x50,0 52,5 Vem da rede-Vai
para a EEE19
Rua Galileu Bicudo, . Vem da rede-Vai
21-CDHU 600 Itaim nd 2x8,5 37,0 para a EEE30
Vem da EEEOQ7-
22-Terras Al.Gondoleiro do Amor Pirapitingui nd 2x1,1 nd Vai para a
EEEOQ1
23-Bom Viver Rua Bela Emilia, 625 Itaim nd 2x25,0 nd Vem da rede-Vai
para a EEE12
25-Residencial Itaim Rua José Maria Boff ltaim nd 2%10 nd Vem da rede-Vai
] para a EEE30
Vem da rede-Vai
30-Final Av.Salto Itu, km 26 Guarau 202,0 4x75,0 nd para a ETE
Canjica
nd — nao disponivel
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6.1.3 Tratamento de Esgotos e Disposicao Final de Residuos Soélidos
6.1.3.1 Concepcao

A ETE-Canjica é uma estagao de tratamento bioldégico operando segundo o processo de
lodos ativados de alta taxa, utilizando como reatores aerdbios pogos profundos (70m),
construidos em concreto (“Deep Shaft’). Trata-se da unica instalagdo em operagado no
Brasil para tratamento de esgotos sanitarios utilizando este processo de depuragao,
patenteado pela ICl e Anglian Water.

A ETE Canijica teve sua implantagdo concluida em 2002. Foi projetada para atender a
uma populacao de 130.000 hab. na 12 etapa e 250.000 hab. em fim de plano, ano 2015,
conforme consta do projeto original; a ETE ja esta regularizada em termos de
licenciamento ambiental.

6.1.3.2 Vazdes e Cargas Organicas

A ETE Canijica foi projetada para tratar uma vazado média de 407 I/s e uma vazao maxima
de 615 1/s em 12 etapa (1996-2005) com DBO média de 300 mg/l, resultando uma carga
organica de 10.523kg DBO/dia. A ampliagao prevista em 22 etapa (2006-2015) devera
atingir uma vazdo média de 541 I/s e uma vazao maxima de 802 I/s para uma carga
organica de 14.025 kg DBO/dia.

De janeiro a dezembro de 2007, a vazao média dos esgotos brutos afluentes a ETE foi de
284 |/s. Nos trés primeiros meses de 2008, a vazdo média foi de 321 I/s. As DBO e DQO
médias, resultantes do valor da média aritmética de 20 resultados de DBO e DQO
medidos em amostras do esgoto bruto afluente a ETE Canjica, no periodo de julho de
2008 a janeiro de 2009, foram de 317mg/l e 468mgl/l, respectivamente, resultando em
uma carga organica media de 8.354 kg DBO/dia.

6.1.3.3 Unidades Componentes da ETE — Canjica
A ETE Canjica é composta das seguintes unidades de tratamento:
a) Tratamento Preliminar

¢ Gradeamento;
¢ Desarenacgéo.

b) Tratamento biolégico
¢ Metabolizagao em reatores aerébios do tipo “Deep Shaft”;
¢ Desgaseificagéo;

¢ Clarificagao.
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c) Tratamento do lodo excedente

¢ Adensamento;
¢ Desidratacao;
¢ Estabilizagdo quimica.

6.1.3.4 Descricao das Unidades de Tratamento
a) Estacdo Elevatoria Final de Rede

A Estacdo Elevatoria Final de rede recebe os despejos provenientes do interceptor
Guarau, representando 60% da vazao total do sistema. No inicio do canal de entrada
desta elevatoria, um extravasor e um stop-log, possibilitam o desvio do fluxo para o
coérrego Guarau. Apos o stop-log, os despejos passam por uma grade de retengao dos
sélidos grosseiros. A limpeza da grade é efetuada manualmente através de rastelo,
conduzindo o material removido a uma cagamba coletora situada no topo da grade.

A montante da grade, chega a tubulacdo de esgotos sanitarios dos prédios da
administragdo e da oficina; apos a grade, ainda no canal de entrada, chega a tubulacao
de drenagem das estruturas do sistema de tratamento preliminar, em ferro fundido de
300 mm.

Os esgotos sdo admitidos na cémara principal da elevatdria, apdés passarem pela
comporta de sentido unico, acionada por pedestal de suspensédo através de engrenagens.

O recalque para o sistema de gradeamento mecanico é efetuado por conjuntos de
motobombas centrifugas submersiveis, sendo instalado 04 (quatro) conjuntos na primeira
fase e um 5° conjunto na segunda fase.

b) Gradeamento e Extravasao

A unidade de gradeamento e extravasdo recebe os despejos provenientes da Estacéo
Elevatodria Final, representando 60% da vazao total do sistema e da Estagao Elevatoéria de
Ponte Nova, representando os 40% restantes.

A admisséo é feita em um compartimento onde ocorre a mistura das contribui¢cdes. Deste
compartimento, o fluxo é distribuido pelos canais de gradeamento, sendo que os
mecanizados estdo funcionando normalmente e o canal com grade de limpeza manual
serve como reserva, em casos de manutengao ou picos de vazao.

O material retido nas grades é transferido para as calhas coletoras, através do
mecanismo automatico de limpeza. Essas calhas, com inclinagdo adequada, conduzem o
material recolhido para as cagambas.
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Apos passar pelas grades, o esgoto segue para um compartimento de saida, o qual
possui um ponto para drenagem de escumas 03 (trés) saidas, que conduzem o liquido
aos canais desarenadores.

Tanto a entrada quanto a saida dos canais de gradeamento, sdo controladas por
comportas de duplo sentido.

C) Desarenador Plano

Do gradeamento, o liquido é distribuido igualmente para os 03 (trés) desarenadores do
tipo gravimétrico, que funcionam simultaneamente, sem reserva para limpeza, ja que este
procedimento é efetuado automaticamente por parafusos extratores de areia. Atualmente
o terceiro desarenador nao esta em funcionamento, por néo estar equipado.

Na entrada, cada desarenador possui defletores para o direcionamento do fluxo
possibilitando um regime de escoamento laminar, de modo a facilitar a separagéo dos
materiais inertes. Todo material depositado no fundo da camara principal, € conduzido
para um poco através de raspador com quatro bragos, acionado por motorredutor.

A remocao do material depositado no pocgo é efetuada por um classificador tipo parafuso,
conduzindo-o para um contentor (cagamba).

A saida de desarenador, o liquido verte para um compartimento coletor, de onde segue
para a estrutura de medicéo - Calha Parshall.

d) Calha Parshall e Caixa de Medicao

Os efluentes provenientes dos 03 (trés) desarenadores seguem para um canal de
tranquilizagdo (ou camara de reuni&o), a montante da calha Parshall.

No raio central da curva que integra o canal mencionado acima, foi construida uma
parede guia, evitando que a turbuléncia se propague para o canal de medigao.

A calha Parshall possui garganta (W) de 3 pés e medidor de vazdo com sensor ultra-
sbnico, instalado em pogo piezométrico, provido de processador para indicagao digital no
local e transmisséo para painel central de controle.

O esgoto vertido ap6s a calha Parshall, reune-se ao proveniente da elevatéria EE02
(elevatéria de efluentes de processo), que recebe o liquido sobrenadante dos
adensadores, o filtrado da centrifuga e o dreno das unidades locais, seguindo para a
camara de divisdo de fluxo, instalada a jusante. Da camara de divisdo de fluxo, os
despejos seguem para os reatores de pogos profundos (“Deep Shatft”).

e) Poco Profundo e Tanque do poco (Deep Shaft e Head Tank)

As cémaras de alimentagdo recebem o esgoto de tratamento preliminar e o retorno do
lodo. Isoladamente, cada camara alimenta um lado do reator (Deep Shaft), seguindo pelo
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poco descendente juntamente com a parcela proveniente da camara ascendente, que
retorna pelo tanque do pocgo.

O sentido do fluxo é garantido por diferenga de pressao provocada pelos sistemas de “air
lift”, instalados nas camaras descendentes e ascendentes.

As camaras de alimentagdo recebem o esgoto de tratamento preliminar e o retorno do
lodo. Isoladamente, cada camara alimenta um lado do reator, seguindo pelo pogo
descendente juntamente com a parcela proveniente da camara ascendente, que retorna
pelo tanque do poco.

O sentido do fluxo é garantido por diferenga de pressao provocada pelos sistemas de “air
lift” instalados nas camaras descendentes e ascendentes. Desta forma, o liquido que
entra na camara descendente somente efetuara este encaminhamento no sentido da
camara ascendente, sem a possibilidade de retornar para a superficie.

Todo o fluxo descendente é forgcado a seguir até o fundo do tanque, ja que a passagem
para a camara ascendente € efetuada nesta regido. Assim, é possivel manter um tempo
de residéncia adequado, bem como garantir um intimo contato entre o lodo recirculado e
o esgoto afluente, proporcionando a adsorcdo da matéria organica para posterior
biodegradagdo. O processo dispde de tempo de retengcdo hidraulico e tempo de
residéncia do lodo baixo se comparado ao sistema convencional. Entretanto pelas altas
transferéncias de oxigénio e altas concentragdes de sdlidos no reator, a biodegradagao é
garantida e é muitas vezes superior ao sistema convencional.

O reator em pogo profundo (Deep Shaft) compreende dois conjuntos de camaras (direito e
esquerdo), funcionando paralelamente. Cada conjunto compreende o0s seguintes
compartimentos:

¢+ Camara de alimentacéo;
¢ Camara descendente;
¢ Camara ascendente;

+ Céamara de reciclo/saida de tratado, sendo que esta integra o denominado Head
Tank.

Apesar de haver uma completa divisdo de fluxo, em cada conjunto de camaras
funcionando independentemente do outro, ndo podera ser feito o esgotamento de um lado
sem que seja feito do outro (ao mesmo tempo), pois esta operagao danificaria a estrutura
do pogo. A camara de saida nao possui divisdo, atendendo ao mesmo tempo, aos dois
conjuntos descritos anteriormente. Esta cAmara € denominada tanque de mistura.

Neste local esta instalado o analisador, indicador e transmissor de O.D. (oxigénio
dissolvido) cujo sinal sera derivado.
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O efluente do Deep Shaft, com grande quantidade de gases dissolvidos, tendera a sofrer
flotacdo do material suspenso. Assim, €& necessario que seja conduzido ao
desgaseificador, eliminando este efeito. O suprimento de oxigénio originariamente era
feito por meio de dois compressores de ar (mais um de reserva) de 350CV cada,
centrifugos, isentos de 6leo, disponibilizando uma vazdo de ar capaz de introduzir, no
minimo, cerca de 1.682,9 kg/h de oxigénio a uma presséo de 6.21 bar.

Atualmente, existem dois compressores, portateis, sobre rodas, alugados, de 1800m?¥h e
com 300 CV cada, instalados junto ao prédio dos compressores proximo aos “Deep
Shaft”. No prédio encontram-se desativados os trés equipamentos originais, juntamente
com as bombas de vacuo (ativas).

f) Desgaseificador, Camara de Reaeracao e Canal de Distribuigdo

Do tanque de mistura do “Deep Shaft’, o despejo segue para as camaras de alimentagao
do desgaseificador. A partir deste ponto, novamente ha uma divisdo de vazao, em duas
partes iguais. Assim, cada camara alimenta uma torre de desgaseificagdo. Isto ocorre
também na cadmara de reaeragdo, ou seja, cada uma recebe metade da vazdo do
sistema.

Das camaras de reaeragao, os despejos seguem para a camara ou canal de saida, onde
novamente se reunem. A saida deste canal € efetuada através de duas tubulagdes com
diametro de 1,00m cada, que seguem para a caixa de distribuicdo/alimentacao dos
clarificadores.

g) Caixa de Distribuicao

A camara de distribuicdo é alimentada pelo fundo, através das duas tubulagdes com
1,0 m de diametro, provenientes do canal de saida das camaras de reaeracdo. No ponto
de entrada dos tubos, as paredes possuem inclinacdo de 60°, formando dois pogos de
lodo tipo tronco-piramidal. Todo o liquido que chega ao compartimento central da camara
de distribuicdo, verte através de 16 (dezesseis) comportas, para as quatro camaras
externas (04 comportas para cada cadmara). Cada cadmara externa direciona o fluxo para
um clarificador.

h) Clarificadores

A entrada é efetuada pelo fundo dos clarificadores, proveniente da caixa de distribuicéo
descrita no item anterior. Cada clarificador possui uma camara central, conduzindo o
despejo para a parte superior do tanque, onde finalmente penetra no interior da camara
de sedimentacéao.

Esta configuragao é necessaria para permitir o funcionamento do raspador e ao mesmo
tempo manter uma zona tranquila no fundo do tanque, possibilitando o acumulo de sélidos
para posterior remogao. Assim, vertendo proximo a superficie do liquido, controla-se a
velocidade.
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Para auxiliar na correta distribuicdo, bem como no direcionamento do fluxo de forma a
evitar eventuais curtos-circuitos, foram instalados bafles centrais (ou cilindro de
reparticdo), provocando um encaminhamento descendente até uma determinada
profundidade. Com o maior diametro do bafle central, a velocidade do fluxo & bastante
reduzida, permitindo que haja o depdsito de quantidades significativas de sélido ja nesta
regido. Particulas mais leves vao se depositando ao longo do percurso até atingir a
canaleta de recolhimento de clarificado. Todo o lodo sedimentado é recolhido pelos
bracos raspadores e direcionado para o centro do tanque, sendo recalcado pelas bombas
de retorno/descarte de lodo. O clarificado obtido, representando o efluente tratado, segue
para a elevatéria de diluicdo, podendo ser encaminhado diretamente para o corpo
receptor, ou utilizado parcialmente para diluicdo do lodo nos adensadores, operacdes de
lavagens e/ou para alimentagdo da ETA.

i) Estacdo Elevatoria de Retorno de lodo (RAS)

O sistema de recirculagdo compreende 05 (cinco) conjuntos motobombas, centrifugas de
parafuso, com eixo horizontal, velocidade variavel, sendo que 03 (trés) operarao
normalmente e 02 (duas) serdo instaladas como reserva. Numa segunda etapa sera
instalada mais uma bomba, ficando 04 (quatro) em operagdo normal e 02 (duas) como
reserva.

O recalque de cada bomba ¢é dirigido exclusivamente a um clarificador especifico,
entretanto podera ser alinhada, em ocasides extraordinarias, qualquer uma das 03 (trés)
bombas dos subsistemas para qualquer um dos respectivos clarificadores. Ressalte-se
que para este procedimento todos os conjuntos motobomba e valvulas motorizadas
deverao estar em modo manual de operagao.

Na primeira etapa, 03 (trés) bombas, sendo 01 reserva, efetuardo o retorno do lodo
proveniente dos clarificadores CLA-01 e 02 e 02 (duas) bombas, sendo 01 (uma) reserva,
permitirdo. o retorno do lodo proveniente do clarificador CLA-03.

Apos a instalagao das 06 (seis) bombas, paralelamente ao inicio de operagdo do CLA-04,
03 (trés) bombas, sendo 01 (uma) reserva, efetuardo o retorno do lodo proveniente dos
clarificadores CLA-01 e 02 e 03 (trés) bombas, sendo 01 (uma) reserva, efetuardo o
retorno do lodo proveniente dos clarificadores CLA-03 e 04, para a camara de
alimentagao do “Deep Shaft”.

)] Elevatéria de Descarte de lodo (WAS)

O sistema de descarte de lodo em excesso compreende 03 (trés) conjuntos motobombas,
centrifugas, com eixo horizontal, velocidade variavel, sendo que 02 (duas) operarao
normalmente e 01 (uma) sera instalada como reserva.
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As linhas de sucgao partem de derivagdes provenientes das linhas de sucgao das bombas
de recirculacdo — “RAS”, sendo que cada bomba de descarte succiona o lodo de um
conjunto de clarificadores, CLA-01/02 e CLA-03/04 (na primeira etapa apenas CLA-03).

As bombas recalcam o descarte de lodo diretamente para os adensadores por gravidade,
onde ao fluxo é adicionado agua de diluigdo para o controle de odores.

K) Adensadores

A alimentagao é efetuada pelo fundo dos adensadores, a partir da caixa de chegada, que
recebe o lodo proveniente da Estacdo Elevatdria de Recirculacido e Descarte de Lodo,
mais propriamente das bombas de descarte — “WAS” e a agua de dilui¢do, proveniente da
elevatéria EE-D. O encaminhamento é feito do fundo desta caixa, para a camara central,
conduzindo o lodo (ou lodo = agua de diluigdo), para a parte superior do tanque, onde
finalmente penetra no interior da camara de sedimentagao e adensamento.

Como nos casos dos clarificadores, a entrada pelo fundo permite o funcionamento do
raspador e ao mesmo tempo mantém uma zona tranquila no fundo do tanque,
possibilitando o acumulo de soélidos para posterior remog¢ao.Assim, vertendo proximo a
superficie do liquido, controla-se a velocidade.

Para auxiliar na correta distribuicdo, bem como no direcionamento do fluxo de forma a
evitar eventuais curtos-circuitos, os adensadores também possuem bafles centrais (ou
cilindros de reparticdo), provocando um encaminhamento descendente até uma
determinada profundidade. Com o maior didametro do bafle central, a velocidade do fluxo é
bastante reduzida, permitindo que haja depédsito de quantidade significativa

de sdlidos ja nesta regido. Particulas mais leves vao se depositando ao longo do percurso
até atingir a canaleta de recolhimento de clarificado, localizada na periferia da estrutura.

Todo o lodo sedimentado no fundo dos adensadores, € recolhido pelos bragos raspadores
e direcionado para o centro dos tanques. As linhas de saida de lodo do fundo dos
adensadores, interligam-se na caixa de reunido a jusante destes, seguindo a Elevatoria
de Lodo Adensado.

Cada adensador possui 13 janelas, cada uma contendo uma placa em ago carbono com 8
(oito) vertedores, por onde o sobrenadante clarificado verte, seguindo pela canaleta até o
ponto de saida, de onde prossegue por gravidade, para o pogo de sucg¢ao da elevatdria
EE-02.

As janelas sao distribuidas em espacgos iguais de aproximadamente 27° 41”. A linha
proveniente da Estagdo Elevatéria EE-D, possui 03 (trés) derivagbes na caixa de
distribuicdo a montante dos adensadores, sendo 02 (duas) com didmetros de 200 mm,
seguindo para os adensadores AD-01 e AD-02 e 01 (uma) com diametro de 100 mm,
seguindo para as caixas imediatas dos adensadores e para o reservatério de Agua para
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Lavagem/Diluicao projetado para a lavagem das telas das antigas prensas desaguadoras
(atualmente desativadas).

) Estacéo Elevatoéria de Diluicdo (EED)
A Estacdo Elevatdria de Diluicéo, sdo atribuidas as seguintes finalidades:
+ Caixa de reunido e transbordo do efluente tratado proveniente dos clarificadores;

¢+ Fornecimento de agua para diluicdo do lodo descartado a ser adensado e limpeza
linhas de lodo dos adensadores;

¢+ Alimentacdo do reservatério de agua para lavagem de telas das antigas prensas
Desaguadoras (operagao desativada);

¢ Alimentagdo da ETA (Estagdo de Tratamento de Agua), destinada ao tratamento
terciario, visando a utilizagdo da agua tratada neste nivel, como agua de servigo para
diversos fins;

¢ Caixa de passagem (compartimento de saida), para parcela proveniente do
extravasamento do sistema de gradeamento e da elevatéria de drenagem de
fundacao (rebaixamento do lengol freatico), localizado na elevatdria de recirculagao e
descarte de lodo. Todo o liquido deste compartimento escoa para o corpo receptor via
estrutura de extravaséo.

m)  Estacéo Elevatoria EE-02

A Estacao Elevatéria EE-02 recebe os sobrenadantes dos dois adensadores, o filtrado e
efluente de lavagem de telas das prensas desaguadoras (funcdo desativada), a drenagem
da Elevatéria de Lodo Adensado e a drenagem da area da Elevatoria de Recirculagdo e
Descarte de lodo, compondo um efluente misto denominado reciclo de processo. Todos
os despejos sdo langados no poco de sucgdo, através de um compartimento de
tranquilizagéo, tipico para a maioria das elevatorias. O recalque para a camara de saida
da Calha Parshall é efetuado por 03 (trés) bombas centrifugas submersiveis, sendo 01
(uma) reserva.

Apds a uniao das tubulagdes de recalque provenientes das trés bombas, foi instalada uma
valvula para possibilitar a descarga da linha, retornando para o po¢o de sucgao da
elevatéria.

n) Estacdo Elevatoria de Lodo Adensado

Esta elevatéria tem por fungédo, bombear o lodo adensado, transportando-o do fundo dos
adensadores a alimentagdo das centrifugas estabelecendo uma vaz&o controlada para
cada circuito de desaguamento.
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0) Sistema de Desidratacéo e Estabilizacdo do lodo
¢+ Centrifuga

Originariamente o sistema de desidratacdo era composto por duas prensas desaguadoras
de 11,6m?%h de lodo cada. Atualmente estes equipamentos foram substituidos por uma
unica centrifuga, alugada, com capacidade de 30m3/h.

A centrifuga é alimentada individualmente, por uma das bombas de lodo adensado,
descrita anteriormente.Na linha de alimentacdo da centrifuga é efetuada a dosagem de
polieletrélito.

O fluxo de alimentacdo € efetuado a partir da camara de floculagdo, onde o lodo
proveniente da elevatéria de adensadores, ja misturado ao polieletrdlito, sofrera uma
agitacédo lenta por alguns instantes, promovendo a formacéo de flocos maiores, para
proporcionar uma desidratacao mais eficiente.

A torta seca obtida é conduzida para o pavimento inferior através de um funil coletor, até
um misturador continuo, onde é dosada cal para proporcionar a estabilizagdo quimica da
torta. O funil possui desviador basculante e mangote, possibilitando a descarga direta em
uma cagcamba. A descarga do misturador para as cagambas é efetuada a partir de esteira
inclinada.

+ Sistema de Polieletrdlitos
O sistema de preparo e dosagem de polieletrélitos € composto basicamente por:

¢ 02 (dois) tanques de preparo de polieletrélitos em concreto;
¢ 02 (dois) misturadores lentos de eixo vertical;
¢ 02 (duas) bombas dosadoras de polieletrdlitos, tipo diafragma.

Nas linhas de recalque das bombas dosadoras, existe um ponto de entrada para agua,
possibilitando a diluicdo de 0,5% para a diluicdo ideal recomendada pelo fabricante. O
controle da quantidade de agua é efetuado por meio de manobra em registro tipo esfera,
de didametro de %, com base na leitura de vazao efetuada por medidor tipo rotametro, a
jusante do registro. A vazao de polieletrolito € obtida através do grafico que indica a vazao
deste tipo de bomba, onde a variacdo geralmente é obtida por percentual, sendo a vazao
minima = 0% e a maxima =100%.

A dosagem de polieletrolitos é efetuada em linhas, em um ponto proximo a entrada das
camaras de floculagao da centrifuga.

Cada bomba efetuara a dosagem na linha de alimentagédo da centrifuga. Entretanto, ha a
possibilidade de succionar de apenas um tanque e também efetuar a dosagema partir de
uma mesma bomba, através de tubulagdes de interligagdo instaladas na succédo e no
recalque.
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¢ Deposito de cal e misturador

A cal virgem é recebida em caminhbes, de onde é transferida para um silo de
armazenagem, com 40m?® de capacidade, provido de filtro de mangas no alto, a fim de
evitar que, durante a carga, a agitagao do material pulverulento provoque o inconveniente
espalhamento de cal.

A dosagem de cal no misturador € efetuada automaticamente, conforme ajuste no
inversor de frequéncia da rosca transportadora.

p) Descarte de Lodo e Transporte

O descarte de torta de lodo desaguado pela centrifuga ocorre automaticamente, em
funcao do préprio regime de funcionamento da mesma. A coleta é efetuada por um funil,
que direciona todo o volume gerado para o pavimento inferior, onde sera admitido no
misturador continuo, que efetuara sua mistura com cal virgem proveniente do silo de
armazenamento.

Do misturador, a torta segue por correia transportadora inclinada até as cagambas
coletoras, sendo entdo removida para a disposi¢cao no aterro da Estri em Paulinia.

Na Sede do municipio, onde praticamente a totalidade dos esgotos (cerca de 91%) é
coletada e tratada, o corpo receptor € o cérrego do Guarau.

O local de langamento do efluente no cérrego Guarau dista cerca de 5 km da foz no rio
Tieté.

q) Corpo receptor

As vazdes langadas pela ETE Canjica no Guarau (331 I/s em margo de 2008) superam a
vazdo minima de sete dias consecutivos (Q7,19) deste corrego, estimada em 29I/s

resultante da contribuicdo de uma bacia de drenagem de cerca de 15 km2. Por outro lado,
a vazao Q7 1o do rio Tieté na foz do Guarau € de cerca de 79,4m?3/s.

6.2 SISTEMAS ISOLADOS E DoMiICiLIOS DISPERSOS

O Sistema de Esgotos Sanitarios do Distrito de Pirapitingui € composto de 3 bacias de
esgotamento (Tapera Grande, Varejao Norte e Varejao Sul) e compreende, na area ao
norte da Rodovia Castelo Branco, redes coletoras no Sanatoério, Vila Martins, Cidade
Nova, Parque Novo Mundo, Jardim Unido e Vila Vivenda. Na area ao sul existem redes
coletoras no Portal do Eden, Village Castelo e City Castelo 2.

Originariamente a rede coletora do Sanatério encaminhava os esgotos até uma lagoa de
oxidagao facultativa, nas margens do Corrego do Sanatério, enquanto que a rede coletora
de Vila Martins encaminhava os esgotos a duas pequenas estacdes de tratamento de
nivel primario pouco abaixo da captagéo.
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Estas estacbes de tratamento encontram-se, ha muito, desativadas. A ETE-Sao Miguel,
prevista para tratar os esgotos das areas da Vila Martins, parte do Jardim Europa e Vila
Vivenda com grau secundario de tratamento (lodos ativados em batelada projetada para
25 1/s), construida em substituicdo as antigas ETEs, nunca entrou em operacao.

Atualmente o sistema de esgoto do Distrito de Pirapitingui possui cerca de 75 km de rede,
4,5 km de interceptores e emissarios, 2 estagdes elevatérias e 12.700 economias.

Os esgotos coletados na Bacia do Tapera Grande, correspondente a area urbana do lado
norte, a direita da rodovia Castelo Branco (lado de Itu), sdo langados “in natura” neste
cérrego.

Os esgotos do Corrego Sao Miguel (ou Varejao Norte), que coleta toda a area urbana do
lado norte, a direita da Rodovia Castelo Branco (lado de Itu), sdo recalcados por duas
elevatdrias para a Bacia do Tapera Grande e também langados “in natura”.

Finalmente, os esgotos da bacia do Cérrego Sdo Miguel (ou Varejao Sul), que abrange
toda a area urbana do lado sul, a esquerda da Rodovia Castelo Branco, sdo langados no
proprio corrego, também sem tratamento.

O Quadro 6.3 apresenta as caracteristicas dos interceptores do Distrito de Pirapitingui,
enquanto o Quadro 6.4 apresenta as caracteristicas das elevatérias de esgoto.

QUADRO 6.3
CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DOS INTERCEPTORES DO DISTRITO DE PIRAPITINGUI
Trecho Bacia Diametro Comprimento Material
(mm) (km)
Jar,f’/l'g‘ng‘é"’o Szo Miguel 400 0,4 CA
. Séo Miguel
Cidade Nova (Varejao Norte) 200 0,4 PVC
. L Sao Miguel
Jardim Uniao (Varejao Sul) 300 0,4 nd
Corrego Sanatorio (\?aé%jl\é/ljgggiln 600 2,2 nd
CA — concreto armado
nd — n&o disponivel
QUADRO 6.4
ESTACOES ELEVATORIAS DE ESGOTOS (EEE) DO DISTRITO DE PIRAPITINGUI
N de Poténcia por Altura
Estacdo Elevatoria Bacia Vazéao (l/s) unt Conjunto Manométrica
conjuntos (CV) (mca)l
EEE-09-Cidade Nova Sao Miguel (Varejao Norte) 66 2 30 55
EEE-10-Novo Mundo Sao Miguel (Varejao Norte) 13 2 70 60
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Especificamente, o sistema de esgotamento sanitario existente no Distrito de Pirapitingui
apresenta as seguintes caracteristicas:

a) Area Sul (Portal do Eden, City Castelo e Village Castelo)

¢ Rede coletora no Portal do Eden e na City Castelo 2;
¢ Langamento sem tratamento no cérrego Sdo Miguel.

b) Area Norte (Cidade Nova, Parque Novo Mundo, Jardim Unido, Vila Martins, Vila
Vivenda e Sanatério)

¢ Rede coletora e coletor-tronco de DN300 e DN400, na Cidade Nova;

¢ Estacdo Elevatoria de Esgotos da Cidade Nova, compreendendo 2 bombas
submersiveis com capacidade para recalcar 66 I//s contra um desnivel de 55m.

Os esgotos sao revertidos para a rede coletora do Jardim Unido, através da linha de
recalque que se desenvolve pela rua Porto Feliz, até atingir o divisor de aguas, no inicio
da rua Dr. Anibal G. Adjute.

¢ Rede coletora do Parque Novo Mundo;

¢ Estacdo elevatdria de esgotos do Parque Novo Mundo compreendendo duas
bombas submersiveis cada uma com capacidade para recalcar 13 I/s contra um
desnivel de 60m.

Os esgotos sao revertidos também para a rede coletora do Jardim Unido, através da linha
de recalque que se desenvolve pela Avenida Contorno Oeste e pela rua Porto Feliz, até
atingir o divisor de aguas no inicio da rua Dr.Anibal G. Adjute;

¢ Rede coletora de Vila Martins, Jardim Unido e Vila Vivenda;

¢ Coletor tronco do Jardim Unidao, com didmetro de 500 mm, até o local da antiga
ETE Sao Miguel;

¢ Rede coletora do Sanatorio e emissario final, didametro de 600 mm ao longo, do
Corrego do Sanatorio.

No Distrito de Pirapitingui, ao contrario do que ocorre na Sede municipal, os esgotos sao
langados “in natura”. Os corpos receptores sao os Corregos Tapera Grande e Varejao (ou
Sao Miguel) e seus afluentes, cursos d’agua pertencentes a Bacia do rio Pirajibu.

A principal caracteristica dos corpos d’agua destas areas de projeto é que se constituem
em cabeceiras dos corregos afluentes a margem direita do Pirajibu e, desta forma,
possuem descargas reduzidas se comparadas com o porte das contribui¢des de esgotos.

O Codrrego Tapera Grande possui uma vazdo minima de 7 dias consecutivos (Q7.10) na
secao correspondente a confluéncia do corrego Monteiro de Carvalho de apenas 24,4 I/s,
considerando-se uma area de drenagem de 15,5 km?2.
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Um estudo efetuado em 1999 pela FIPAI concluiu que o langamento de uma vazao de
esgotos de 30,73 I/'s neste ponto, correspondente a contribuicdo da ETE S&ao Miguel,
prevista em fim de plano, causaria uma deplecdo de oxigénio nas aguas do Tapera
Grande inferior ao padrao de classe 2 ao longo de todo o seu percurso até a foz no
Pirajibu, distante cerca de 35 km da ETE.

Ja na outra sub-bacia, Corrego Varejao (ou Sao Miguel), com area de drenagem de
44,14 km?, a vazdo minima de 7 dias consecutivos (Q7 10) na confluéncia do Pirajibu é de
cerca de 701/s. Todavia, para fins de abastecimento publico da Cidade Nova, sao
extraidos pela ETAO3 351/s e pela ETAO8 cerca de 70 I/s (futuramente 155 I|/s, com
elevacao da capacidade da ETAO8 e a desativacdo da ETAO03), acarretando reducao a
jusante das descargas do rio e, em consequéncia, de sua capacidade de dilui¢do.

Entretanto, o Rio Pirajibu, na confluéncia do Cérrego Sdo Miguel (ou Varej&ao) proximo ao
local da captacédo de agua, a vazao minima de 7 dias consecutivos (Q710) € de 382,25 I/s
correspondente a uma area de drenagem de uma bacia de 242,26 km?. O SAAE - ltu
conta também com outorga para captagao de agua no Pirajibu.

Na foz do Tapera Grande, situada a jusante, a area de drenagem do Pirajibu é de
375,75 km?. Isto resulta em uma vaz&o minima de 7 dias consecutivos Q7 1o de 591,16 I/s.

Dada esta situagao hidrolégica desfavoravel destes corregos em termos de capacidade
de diluigao, ja em 1995, o Departamento de Avaliagdo de Impacto Ambiental - DAIA, da
Coordenadoria de Planejamento Ambiental da Secretaria de Estado do Meio Ambiente,
havia solicitado, quando da analise da ETE Sdo Miguel, estudos quanto ao langamento
dos efluentes tratados, oriundos do Distrito de Pirapitingui, diretamente no Rio Pirajibu,
apos a captacao de agua, devido a baixa capacidade de diluicdo do Tapera Grande.

O termo de ajustamento de conduta — TAC, celebrado entre o Ministério Publico do
Estado de S&o Paulo e “Aguas de Itu” em 20 de agosto de 2008, expressa no seu item 10
alinea “g” que a concessionaria “ndo podera, nos termos da decisao proferida nos autos
da Acao Civil Publica que ocorreu perante a 22 Vara de Itu, sob o n® 622/93, prever, em
seus projetos, lancamento de esgoto “in natura” no Rio Pirajibu e nem mesmo esgoto
tratado nos Ribeirbes Varejdo, Tapera Grande e Sanatdrio, salvo na hip6tese de o plano
diretor de esgoto n&do puder tecnicamente superar tal proibicdo e contar com a anuéncia e
aprovacado da CETESB para a proposta apresentada”.

O Rio Pirajibu, corpo receptor final dos efluentes das areas do Distrito de Pirapitingui,
possui o indice de Qualidade das Aguas (IQA) em nivel apenas regular, de acordo com
medi¢des bimestrais efetuadas em 2009 no Posto JIBU 02900 da Rede de Monitoramento
da Qualidade da Agua da CETESB. Esse posto localiza-se no Rio Pirajibu, na ponte
préxima da Siderurgica Faco, Bairro de Vitéria Régia/Eden, ja no municipio de Sorocaba.
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6.3 ABRANGENCIA DO ESGOTAMENTO SANITARIO

Cerca de 100% da area urbana da Sede do municipio (116.070 hab - dados de 2010)
encontra-se atendida por rede de esgotos, com aproximadamente 380 km de tubulagao.
Somente de coletores-tronco e interceptores, a rede de coleta engloba 31 km de
tubulagédo. Ha ainda 22 estagdes elevatorias de esgotos. O sistema de esgotos conta com
uma estacdo de tratamento (ETE Canjica). O numero de ligacbes na sede é de
aproximadamente 36.344 unidades (2010).

Atualmente, o sistema de esgotos do Distrito de Pirapitingui, com atendimento em termos
de coleta de cerca de 86% (aproximadamente 33.374 hab.-dados de 2010), possui cerca
de 75 km de rede, 4,5 km de interceptores e emissarios, 2 estacdes elevatérias e 12.115
ligacdes .

Considerando todo o municipio (areas urbana da sede e de Pirapitingui), a cobertura por
redes de esgoto € de 96,6% (cerca de 149.444 hab).

Em relagc&o ao tratamento, o indice de esgoto tratado em relagdo ao coletado é de 100%
na sede; ja em Pirapitingui, todo o esgoto coletado é langado “in natura” nos corregos da
regido. Com isso, em termos de tratamento de todo o esgoto coletado, considerando a
sede e o Distrito de Pirapitingui, o indice de tratamento global se reduz a 77,7%.

Nas outras areas do municipio, englobando os domicilios dispersos e pequenos
aglomerados, as solugdes sao individualizadas, predominando as fossas sépticas, os
pogos absorventes ou mesmo as fossas negras.

6.4  AVALIACAO DOS SERVICOS, OBRAS EXISTENTES, PLANOS E PROJETOS

6.4.1 Estudo de Alternativas Efetuado para a Sede e para o Distrito de Pirapitingui

As intervencbes necessdarias para adequagao e ampliacdo do Sistema de Esgotos
Sanitarios de Itu foram concebidas a partir de um estudo de alternativas constante do
Plano Diretor de Esgotos do municipio, elaborado pela empresa Quiron Servigos de
Engenharia para a Aguas de Itu, recém-concluido (ano 2009).

O periodo de planejamento foi estabelecido entre 2010 e 2038, a partir do estudo das
contribuigdes do sistema de esgotos, conforme resumido no Quadro 6.5.
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QUADRO 6.5
POPULACOES E CONTRIBUICOES DE VAZOES DE ESGOTOS

Sede Distrito de pirapitingui

Ano Populacéo Vazdo média Populacéo Vazdo média
(hab) (I/s) (hab) (I/s)
2008 110.196 296 36.486 72
2015 120.574 324 48.026 95
2025 135.536 364 64.374 127
2035 150.055 403 81.166 160
2038 154.370 414 86.244 170

Fonte — Plano Diretor de Esgotos — Quiron - 2009
As alternativas abordadas no Plano Diretor foram as seguintes:

¢ Alternativa 1 — Encaminhamento, por transposi¢cao, dos esgotos gerados no Distrito
de Pirapitingui para tratamento na ETE Canijica, situada na sede do municipio;

¢ Alternativa 2 — Tratamento dos esgotos gerados em Pirapitingui no proprio distrito,
mantendo-se 2 sistemas independentes — sede e distrito.

Na alternativa 1, com a reversao dos esgotos do distrito, algumas intervengdes no sistema
de coleta da sede deveriam ser realizadas, ja que a vazdo a ser encaminhada a ETE
Canjica seria majorada em cerca de 50% até o final do plano. Quanto a ETE Canijica,
projetada para tratar os esgotos de uma populacdo de 250.000 habitantes, ndo seria
ampliada em termos de capacidade (com implantagdo apenas de algumas unidades,
conforme ja previsto no projeto), ja que a populacao final para o municipio de Itu (em
termos de populagdo urbana a ser atendida), englobando a sede e o distrito de
Pirapitingui, esta estimada em 240.614 habitantes, conforme se pode depreender das
informacdes constantes do quadro anterior.

Ja na alternativa 2, cuja concepgao mantém o distrito como um sistema isolado, o
tratamento seria através de uma ETE a ser localizada nas margens do Rio Pirajibu,
proximo a confluéncia com o Cérrego Varejao. Nesse caso, os esgotos da area norte de
Pirapitingui seriam revertidos em direcdo a area sul, cujo emissario final se desenvolveria
pela Rodovia SP-79, atravessando a Rodovia Castelo Branco e prosseguindo pelas ruas
internas do condominio City Castelo, até atingir a elevatdria final, responsavel pelo
recalque até a area de tratamento. O efluente final tratado seria encaminhado até o
langcamento no Rio Pirajibu, apds a confluéncia com o Corrego Varejao (S&o Miguel).

Apos a analise técnico-econbmica e ambiental das duas alternativas, com abordagem de
todas as vantagens e desvantagens, chegou-se a conclusdo de que a alternativa mais
vantajosa era a alternativa 2, que mantém independentes os dois sistemas de coleta e
tratamento (sede e distrito).

Apesar de o sistema da sede estar adequado as perspectivas de crescimento das
contribuicdes até o ano de 2038, requerendo poucas intervencdes, existe a possibilidade
de se implantar o interceptor da bacia do Codrrego Itaim, com o0s seus respectivos
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coletores-tronco, conforme previsto no Plano Diretor do Municipio e ja com projeto
executivo definido. Nessa bacia, o esgotamento é efetuado através de 11 elevatorias que
poderiam, no caso da implantacado desse interceptor, serem suprimidas.

Em contrapartida, existe a alegacao de que os custos de implantagdo seriam elevados,
considerando o interceptor, os oito coletores-tronco e a estagao elevatodria final da bacia
(EEE Canguiri), bem como os custos operacionais, ja que a elevatoria final teria que ser
implantada com capacidade nominal e poténcia de recalque que eliminariam a vantagem
da supressao das elevatdrias intermediarias, de menor porte € menor capacidade.

Como conclusao, foram planejadas obras para o periodo de 2010 a 2038 (incluindo o
interceptor do Cérrego Itaim), conforme apresentado nos itens subsequentes.

6.4.2 Planejamento para o Sistema Principal (Sede)

Para o sistema principal, as implantagdes sédo consideradas de médio prazo, ja que o
sistema apresenta-se adequado em relagao as futuras contribuicbes, conforme estudos
efetuados no Plano Diretor.

As intervengdes previstas sdo as seguintes:

+ reforma e readequacgao do interceptor do Brochado, extensdo de 1000 m, didmetro
300 mm;

¢ reforco do aumento da capacidade das elevatérias EEE-15 (Vila Rica), EEE-19 (Sao
Camilo 1) e EEE-20 (Sao Camilo Il), vazdes de ampliagado para 6 l/s, 121/s e 12 /s,
respectivamente;

¢+ reforma e ampliagcdo da ETE Canjica, com mecanizacdo da 32 caixa-de-areia,
implantacdo do 4° decantador e ampliagdo dos dispositivos de geragdo de ar e
desidratacao do lodo;

¢ eventual implantacado do interceptor do Coérrego Itaim e respectivos coletores-tronco,
extensao total de 18.500 m, didmetros 150 mm a 800 mm e implantacdo ou reforma
de EEE Canguiri, para atender a nova capacidade de recalque até a area da ETE
Canjica; nesse caso, entre a EEE Canguiri e o Interceptor Guarau, deve-se implantar
0 emissario por recalque, com extensao prevista de 3500 m e diametro 600 mm.

6.4.3 Planejamento para Distrito de Pirapitingui e Domicilios Dispersos

No caso desse distrito, as metas de curto prazo consistem na implantacéo dos 2 primeiros
modulos da ETE Pirajibu (processo lodos ativados — modalidade aeragdo prolongada-
Qrominal por modulo de 60 I/s — Quotal - 120 1I/s) e da implantagdo dos emissarios e coletores-
tronco, eliminando os langamentos in natura. (redes por recalque — 1800 m, didametro
400 mm, e redes por gravidade — 500 m no didmetro 400 mm, 3200 m no didmetro
500 mm e 550 m no didmetro 600 mm). Também est&o incluidas nessas metas de curto

Planos Integrados Regionais e Municipais de Saneamento Basico para UGRHI 10
Descricédo dos Sistemas Existentes e Projetados e Avaliagédo da Prestacéo dos Servigos ENGECORPS
de Saneamento Basico — Municipio: Itu 1063-SSE-GST-RT-P002



-91-

prazo a implantacao da EEE Sanatério e da EEE Pirajibu, com capacidades nominais de
180 I/s e 30 I/s, respectivamente.

As metas de médio prazo estido referidas a implantacédo do 3° modulo da ETE Pirajibu,
aumentando a capacidade nominal dessa ETE para 1801/s, e o reforco da EEE-19
(Cidade Nova), para aumento de sua capacidade de 66 I/s para 75 I/s.

Com relacdo aos domicilios dispersos e pequenos nucleos mormente da area rural, ndo
existe nenhum planejamento ao longo do periodo considerado, valendo realgcar que as
solugdes séo individualizadas, através da disposigdo dos esgotos em fossas sépticas e
pocos absorventes ou fossas negras.

7. DESCRICAO DOS SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO
DE RESIDUOS SOLIDOS

7.1 VISAO GERAL DOS SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS - SISTEMA PRINCIPAL, SISTEMAS ISOLADOS E DOMICILIOS
DISPERSOS

Diariamente, sédo coletados e transportados no municipio de Itu cerca de 110 toneladas de
residuos solidos. Essa geragao decorre de uma produgcdo média per capita de 0,71 kg por
habitante dia, para uma populagao total (urbana+rural) levantada no IBGE em 2008 de
155.457 habitantes. Os servigos de limpeza urbana sdo administrados pela Secretaria de
Administracédo e operados pela empresa EPPO Saneamento Ambiental e Obras Ltda.

O lixo é recolhido pelo servigo de coleta, que utiliza seis guarnicdes no periodo diurno e
quatro no periodo noturno, constituidas por um motorista e trés ou quatro coletores cada,
cuja definicdo € em face da demanda do setor. Estas guarnigcbes operam com frequéncia
diaria, no periodo noturno, na zona central e com frequéncia alternada (trés vezes na
semana) nas demais regides, nos periodo diurno ou noturno, incluindo também a coleta
em locais de dificil acesso e zona rural. A frota efetiva utilizada € composta por sete
caminhdes compactadores com capacidade para 15 m® cada, e um caminhéo, de igual
modelo, para reserva técnica. O total de pessoal operacional envolvido diretamente na
coleta é de 45 profissionais. Ressalte-se que 68% da area urbana do municipio é coberta
pela coleta mecanizada, através de containers de PEAD de 700 e 1.000 litros.

Atualmente o modelo praticado nos servicos de coleta de residuos solidos atende,
aproximadamente, 98,49% (Fonte: Seade — Perfil Municipal) da populagdo. Os residuos
coletados sdo encaminhados para o aterro sanitario do proprio municipio, que obteve nota
8,7 na avaliacdo do IQR (indice de Qualidade de Aterro de Residuo) de 2008 efetuado
pela CETESB, classificando-o como adequado.

A varricdo do municipio é feita através da utilizagdo de equipes constituidas de dois
varredores e um carrinho de varri¢cao, inclusive as ferramentas e utensilios, sendo que os
servicos sao realizados nos periodos diurno e noturno, devidamente balanceados na sua
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distribuicdo de tarefas. O pessoal envolvido nesta operacdo € de quarenta e dois
profissionais, que atendem a regido central e seus arredores; no montante diario sao
varridos cerca de 90 km de vias.

Os servigos de manutencao geral no municipio, tais como, pintura de guias, limpeza dos
dispositivos de drenagem, podas de arvores, capinagdo, rogagem, raspagem, entre
outros, sdo realizados por equipes multidisciplinares, constituidas de ajudantes,
ferramentas e utensilios, que realizam a pratica dos servigos no periodo diurno. O pessoal
envolvido nessas operacdes € de cinquenta profissionais.

A coleta dos residuos da manutengdo geral do municipio, bem como as atividades
quando exercidas pela iniciativa da propria populagdo e com o descarte aleatorio em
areas baldias préximas, € realizada por equipe especializada da EPPO, conforme a
programacgao determinada pelas Secretarias de Administracdo e do Meio Ambiente. Este
trabalho tem a finalidade de evitar focos de residuos nos logradouros publicos e/ou
privados. O pessoal envolvido nesta operacdo é de quarenta profissionais e dois
encarregados e 0s equipamentos disponiveis sdo quatro caminhdes basculantes, uma
carregadeira, um caminhao carroceria e um caminhao pipa.

A coleta de reciclaveis do municipio de Itu teve inicio em 2000 com a fundag¢ao da
COMAREI — Cooperativa de Materiais Reciclaveis de Itu, com o objetivo de incluir
catadores e profissionaliza-los. Atualmente sao coletadas cerca de 400 toneladas de
reciclaveis por més, ou 13,9% do total de residuos produzidos no municipio, através das
quatro equipes efetivas de coleta. Estdo definidos setores de coleta, com programacgdes
de coleta no periodo diurno e frequéncia alternada de duas ou trés vezes na semana, de
segunda a sabado, que percorre grande parte da area urbana do municipio. Os residuos
coletados s&o transportados para a base da COMAREI, onde s&o triados e
comercializados.

7.2 REsiDuos DA CONSTRUCAO CIvIL

O municipio de Itu ndo possui nenhum programa de coleta e/ou destinagdo para os
residuos da construcao civil. Na maioria das vezes o entulho é retirado da obra e disposto
clandestinamente em locais como terrenos baldios, margens de corregos e rios e ruas da
periferia.

7.3 RESIDUOS DOS SERVICOS DE SAUDE

Sao produzidos no municipio cerca de 730 kg diarios de residuos dos servigos de saude,
que totalizam a média de 22 toneladas mensais. A coleta destes residuos é efetuada por
intermédio de um conjunto coletor sem compactagdo, sendo utilizada uma equipe
constituida por um motorista, um coletor e um caminhdo com caixa coletora de 5 m3.
Opera no periodo diurno com frequéncia diaria para recolhimento dos grandes geradores
e com frequéncia alternada para recolhimento dos pequenos e médios geradores.
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Os residuos dos servicos de saude sao transportados para tratamento em unidade
licenciada da Tratalix, localizada no municipio de Santana do Parnaiba - SP, e utiliza o
processo de esterilizagao por autoclave, com pré-trituragao interna.

7.4 RESIDUOS INDUSTRIAIS

O transporte e destinagdo final dos residuos industriais do municipio de Iltu sdo de
responsabilidade do proprio gerador.

7.5  AVALIACAO DOS SERVICOS, OBRAS EXISTENTES, PLANOS E PROJETOS

De acordo com dados da prefeitura, a despesa anual prevista com a limpeza urbana no
municipio de Itu é da ordem de R$ 9,6 milhdes, que representa cerca de 6,0% do
orcamento municipal.

Os aspectos negativos identificados atualmente, de acordo com o Plano de Saneamento
dos Residuos Sdélidos da Estancia Turistica de Itu, sdo em relagao a destinacao final dos
residuos produzidos no municipio. Com o encerramento do Aterro Sanitario Municipal
previsto para daqui trés anos, a Secretaria de Administracdo pretende destinar seus
residuos para aterros sanitarios pertencente a iniciativa privada em municipios vizinhos,
mas esta alternativa apresenta uma condigao: a distancia consideravel para o transporte
dos residuos coletados. Esta caracteristica influi diretamente no modelo operacional
praticado, ao se exigir da frota um maior percurso improdutivo (sem coleta) e, portanto, o
maior numero de veiculos e pessoal.

Outra solucao seria a implantagdo de um novo aterro sanitario no municipio, porém com
necessidade de grandes investimentos para o setor.

Aterro Sanitéario

O Aterro Sanitario do Municipio de Itu esta localizado na Estrada do Pinheirinho e
pertence a Bacia do Corrego Braiaia, possui licenga de instalagdo e operagéo e, obteve
avaliacdo da CETESB, no ano de 2008, IQR = 8,7 (indice de Qualidade de Aterro de
Residuos) e, em condi¢cdes adequadas de disposicao final (Enquadramento A).

Os principais problemas apontados pela CETESB nesta avaliagdo foram a falta de
isolamento visual da vizinhanga, a insuficiéncia na drenagem de gases, a drenagem de
aguas pluviais definitivas insuficientes, um melhor sistema de monitoramento de aguas
subterraneas e a presenca de aves.

Com o encerramento em curto prazo do aterro sanitario do municipio (cerca de 3 anos) e,
com necessidade de obras para seu encerramento, havera a obrigatoriedade de
implantacdo de um novo aterro ou a transferéncia do destino final dos residuos para
aterros sanitarios da iniciativa privada fora do municipio.
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O municipio estuda a implantagdo de uma Central de Tratamento de Residuos (CTR),
com a instalagdo de equipamentos que propiciem maior reintegragdo ambiental dos
residuos, buscando a diminuicdo da disposicdo de residuos solidos, ampliando a
reciclagem e utilizando tecnologias para aproveitamento energético dos gases gerados
nos tratamentos. Esta Central de Tratamento de Residuos, de acordo com o Plano de
Saneamento dos Residuos Sélidos, contara com a implantagdo das seguintes unidades
de Tratamento:

¢ Aterro Sanitario de Residuos Sélidos Classe IIA;

+ Unidade de Triagem e Beneficiamento de Materiais Reciclaveis;

¢ Unidade de Tratamento de Residuos Sépticos;

+ Unidade de Beneficiamento de Residuos da Construgéo Civil;

+ Unidade de Captagao de Biogas com aproveitamento dos efluentes.
¢ Coleta de Residuos Soélidos Domiciliares

Para a coleta dos residuos soélidos domiciliares o municipio estuda, de acordo com o
Plano de Saneamento dos Residuos Solidos, a alteragdo no modelo operacional atual,
através da ampliagdo no atendimento pela coleta mecanizada, com a disponibilizagao de
novos contéineres nas areas mais densas e ainda nao beneficiadas por esta modalidade
de coleta. Esta medida permite a padronizagdo da guarnicdo com trés coletores e,
consequentemente, obter redugao nos custos.

Neste novo modelo, o municipio também estuda a proposta da coleta segregada dos
residuos secos aos umidos, em dias alternados, como forma de se obter maior
participacdo da sociedade no projeto de reintegragdo ambiental dos residuos e,
consequentemente, entre outras vantagens, prolongar a vida util dos aterros. Quanto ao
atendimento a area rural, projeta-se a instalagdo de contéineres nos locais de dificil
acesso aos veiculos coletores, com o objetivo funcional de se tornarem ponto de
transbordo dos residuos sélidos domiciliares, ao se evitar o descarte aleatério em areas
baldias e a proliferacdo de vetores. Todos os residuos coletados serdo transportados
diretamente a futura CTR para triagem e, preferencialmente, passardo por um processo

de tratamento para recuperagao energética.
Residuos Soélidos Reciclaveis

Como forma aumentar a coleta dos residuos reciclaveis de forma direta ou indireta
através da COMAREI, o municipio estuda o aumento na frequéncia de coleta dos
reciclaveis, através da disponibilizacdo de novas guarnigbes ou equipamentos
suplementares para as cooperativas. A principio, o Plano de Saneamento dos Residuos
Solidos, sugere a disposi¢cao dos residuos reciclaveis coletados na Usina da COMAREI,
para beneficiamento e comercializagao.
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Residuos da Varricéo

Atualmente o servigo de varricdo atende a regido central do municipio, com o Plano de
Saneamento dos Residuos Sdlidos, é pretensdo do mesmo ampliar esta atividade para
cerca de 180 km diarios, em face do aumento da ocupacao da cidade e de seus usuarios.
Esta ampliacdo ira se dever ao aumento da frequéncia de atendimento nas regides
servidas pelo servigo, bem como pela extensdo ao redor das regides ja beneficiadas
atualmente.

Com esta readequacao do plano de varricido manual, o atendimento dos servigcos sera de
cerca de 50% da area urbana da cidade e o contingente envolvido devera atingir 120
varredores.

As demais atividades associadas a limpeza urbana permanecerao nas mesmas condi¢gdes
operacionais atuais.

Residuos dos Servicos de Saude (RSS)

Em face do indicador apropriado para a geragado dos residuos da saude no municipio e
pela baixa demanda, o Plano de Saneamento dos Residuos Sélidos da Estancia Turistica
de Itu, ndo propdem alteragées no modelo praticado no municipio.

Residuos Especiais

Com o fim de propiciar alternativas a populagao de Itu para o descarte de residuos como
pilhas e baterias, entre outros, o municipio pretende implantar um sistema de coleta em
Ecopontos.

Residuos da Construcgéo Civil

Quanto aos residuos provenientes da construgéo civil, de acordo com o Plano de
Saneamento dos Residuos Sélidos, o municipio estuda alternativas a populacdo para o
descarte destes residuos com a implantagdo de Ecopontos em locais a serem definidos
apos os estudos de demanda por parte das Secretarias de Administracdo e do Meio
Ambiente.

Residuos Industriais

O transporte e destinagao final dos residuos industriais do municipio de Itu sdo de
responsabilidade do proprio gerador. Porém € de suma importancia o municipio gerenciar
esta produgédo e destinagédo final, uma vez que estes tipos de residuos podem gerar
grandes fontes de contaminacao, trazendo grandes custos sociais e ambientais para a
populacao.
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8. DESCRICAO DOS SERVICOS DE DRENAGEM URBANA

8.1 VISAO GERAL

O municipio de Itu situa-se no curso médio baixo do Rio Tieté, numa regido fisiografica
denominada Depressao Periférica do Estado de Sao Paulo. Possui uma area aproximada
de 640 km? e um grau de urbanizacdo de 93%, isto €, municipio com caracteristica
essencialmente urbana, considerando a relacéo entre a populagao urbana e total de Itu. O
sistema de drenagem natural do municipio tem &€ composto, principalmente, pelo curso
d’agua Rio Tieté, Corregos Braiaia, Pirapitingui, Santo Antdnio, Itaim Guacgu, S&do José e
Ribeirdo Pirai (afluente do Rio Jundiai).

O clima de ltu é caracterizado pela transicdo de clima tropical para temperado e é
influenciado fortemente pelo relevo da regido, visto que sua localizacdo geografica é
predominantemente na regido de planalto. Por essa raz&o, o clima é classificado como
mesotérmico umido, ou seja, a temperatura e a umidade fazem clara distingdo entre o
inverno (frio e seco) e o verao (quente e umido), podendo oscilar em até 30°C no mesmo
dia. Segundo classificacdo de Koppen, o clima do municipio € do tipo Cwa, isto €,
mesotérmico com chuvas de verdo e temperatura média do més mais frio € inferior a
18°C.

As temperaturas médias variam de 16 a 22°C, com média das maximas em 30°C e média
das minimas de inverno em 10°C. As precipitagbes médias anuais acumuladas sédo da
ordem de 1300 mm e as temperaturas médias anuais em torno de 21,3 °C, conforme
dados disponiveis no Centro de Pesquisas Meteoroldgicas e Climaticas Aplicadas a
Agricultura — CEPAGRI (www.cpa.unicamp.br).

Os postos pluviométricos mais préoximos de ltu, conforme consulta no banco de dados do
Departamento de Aguas e Energia Elétrica — DAEE (www.daae.sp.gov.br) sdo: E4-023,
E4-035, E4-051, E4-061 e E4-064, os quais estao apresentados no Quadro 8.1.

QUADRO 8.1
DADOS DAS ESTACOES PLUVIOMETRICAS DA REGIAO DE ITU
MUNICIPIO PREFIXO ALTITUDE (m) LATITUDE LONGITUDE BACIA
Itu E4-023 640 23°20' 47°20' Rio Pirapitingui
Itu E4-035 540 23°16' 47°18' Rio Tieté
Ita E4-051 530 23°20 47°20' Rio Tieté
Ita E4-061 550 23°16' 47°48' Rio Tieté
Itu E4-064 550 23°16' 47°18' Rio Tieté

Fonte: Departamento de Aguas e Energia Elétrica — DAEE, acesso em 02 de Agosto de 2010.

A analise das precipitacdes foi elaborada com base nos dados do posto pluviométrico E4-
023, por ser o mais proximo a area urbana de Itu e por apresentar a maior série historica
de dados pluviométricos (1936 a 2000).
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O Gréafico 8.1 possibilita uma analise temporal das caracteristicas das chuvas,
apresentando a distribuicdo das mesmas ao longo do ano, bem como os periodos de
maior e menor ocorréncia.

Verifica-se uma variagdo sazonal da precipitagdo média mensal com duas estagdes
representativas, uma predominantemente seca e outra predominantemente chuvosa,
apresentada na maior parte do municipio, como também demonstra o mapa de isoietas
mostrado na sequéncia.

O periodo mais chuvoso ocorre de outubro a margo, quando os indices de precipitagao
média mensal sao superiores a 110 mm, enquanto que o mais seco corresponde aos
meses de abril a setembro com destaque para junho, julho e agosto, que apresentam
médias menores que 50 mm. Ressalta-se que os meses de dezembro e janeiro
apresentam os maiores indices de precipitagdo, atingindo uma média de 172 mm e
208 mm, respectivamente.
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Grafico 8.1: Precipitagdo média mensal no periodo de 1936 a 2000 — posto E5-023.

Fonte: Departamento de Aguas e Energia Elétrica — DAEE, acesso em 02 de Agosto de 2010.

Os estudos hidrolégicos disponiveis no municipio de ltu estdo detalhados no relatério
técnico “Modelagem Hidroldgica das Bacias Hidrograficas do Sistema de Captacdo de
Agua no Municipio de Itu”, elaborado em janeiro de 2009 para a empresa de saneamento
Aguas de Itu — Servigos de Agua e Esgoto.

Esse documento é parte integrante do Plano Diretor de Aguas de Itu, cujo escopo se
limita aos aspectos das vazdes de captacdo de agua para o abastecimento urbano e,
portanto, ndo apresenta relagées com o sistema de drenagem urbana.
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Ao que tange a hidrologia detalhada ou geral para a drenagem superficial do municipio,
nao foi encontrado documento ou referéncia técnica que pudesse subsidiar a
caracterizagao hidrologica para drenagem superficial.

8.2 DESCRICAO DAS BACIAS DE DRENAGEM DO MUNICIPIO DE ITU

Conforme exposto no estudo “Modelagem Hidrolégica das Bacias Hidrograficas do
Sistema de Captacdo de Agua no Municipio de Itu”, foram identificadas seis bacias
hidrograficas (para analise das condicbes de atendimento a demanda por agua para
abastecimento publico), mas que podem contribuir para estudos de drenagem superficial.
Essas bacias, bem como suas descri¢gdes, sao apresentadas na Figura 8.1.
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Figura 8.1: Bacias Hidrograficas dos Mananciais Superficiais.
Fonte: adaptado de Quiron Servigos de Engenharia.

A descricdo das bacias hidrograficas teve como embasamento os estudos para

“Modelagem Hidroldgica das Bacias Hidrograficas do Sistema de Captacido de Agua no
Municipio de Itu”.
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Bacia do Corrego Sao José

A Bacia Hidrografica do Corrego Sao José possui area de 9 km?, o comprimento do rio
principal € de 4,81 km, as altitudes variam de 549 a 825 m e ndo ha bacia de detencao
ou retencéo.

Bacia do Coérreqo Gomes

A Bacia Hidrografica do Cérrego Gomes possui area de 17,43 km?, o comprimento do rio
principal € de 11,17 km, as altitudes variam de 551 a 830 m. Nessa bacia, segundo a
modelagem referenciada, foram identificados seis reservatérios de interesse para
abastecimento nos periodos de estiagem.

Bacia do Correqo Braiaia

A Bacia Hidrografica do Corrego Braiaia, possui area de 43,39 km?, o comprimento do rio
principal € de 16,41 km, as altitudes variam de 575 a 873 m. Essa bacia apresenta quatro
reservatorios de interesse para abastecimento nos periodos de estiagem.

Bacia do Cérreqo Pirapitinqui/Taguaral

A Bacia Hidrografica do Coérrego Pirapitingui/Taquaral, também denominada Taquaral,
possui area de 76,27 km? o comprimento do rio principal € de 19,51 km, as altitudes
variam de 577 a 934 m. Essa bacia apresenta seis reservatorios de interesse para
abastecimento nos periodos de estiagem.

Bacia do Corrego Itaim

A Bacia Hidrografica do Cérrego Itaim possui area de 75,63 km?, o comprimento do rio
principal € de 16,74 km, as altitudes variam de 526 a 715 m. Essa bacia apresenta nove
reservatorios de interesse para abastecimento nos periodos de estiagem.

Bacia do Correqgo Varejao

A Bacia Hidrografica do Cérrego Varejao possui area de 44,14 km?, o comprimento do rio
principal € de 16,98 km, e as altitudes variam de 108 a 831 m. Essa bacia apresenta dois
reservatorios de interesse para abastecimento nos periodos de estiagem.

Como ja exposto, essas bacias foram identificadas com a finalidade de elaborar uma
modelagem hidrologica para o sistema de captacdo de agua para abastecimento do
municipio de Itu. Ndo obstante, as drenagens que compdem essas bacias hidrograficas
sdo as responsaveis pelo escoamento final das aguas pluviais drenadas para fora do
perimetro urbano, até atingirem os locais adequados para desaguar em dissipadores de
energia ou secgdes artificiais ou naturais, hidraulicamente estaveis (tubos de concreto
armado, canais abertos ou fechados de concreto armado, canais abertos em gabides e
grama etc.).
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A caracterizacao hidroldgica € a base para a elaboragao de planos da macrodrenagem e
subsidio para o desenvolvimento da modelagem hidromatematica que compora as vazdes
de projeto para os diversos cenarios a serem considerados. Nos projetos de
macrodrenagem deve-se realizar uma analise mais precisa da precipitacdo e, quando
definida a precipitagdo de projeto, a transformag¢ao de chuva em vazao é efetuada a partir
da consideracao dos efeitos de infiltragdo e retengdo da agua na bacia.

Na area urbana do municipio de ltu, foram identificadas quatro minibacias de drenagem e
uma area de recuperagdo ao longo do Corrego do Guarau. A divisdo dessas minibacias
foi realizada pelo Servico Auténomo de Agua e Esgoto — SAAE de ltu, segundo o qual
esta mapeando as areas da drenagem urbana do municipio.

Figura 8.2: Minibacias de drenagem da area urbana de Itu.

Fonte: adaptado de Servigo Autdnomo de Agua e Esgoto de Itu, Margo de 2009.

Quanto as descricdes dessas quatro minibacias, ndo foram encontradas referéncias
técnicas sobre aspectos hidroldgicos ou hidraulicos que caracterizassem essas areas de
drenagem.

No municipio, segundo estudos ambientais elaborados pela Quiron Servicos de
Engenharia, registram-se solos arenosos, geralmente pouco espessos, classificados
como litélicos e podzdlicos, apresentando espessura de 0,5 a 1,0 m, baixa a média
intensidade de processos erosivos, erosao laminar e em sulco.
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Os solos argilo-arenosos, agrupados em latossolos e solos podzdlicos, possuem
espessuras que variam d 0,5 a 3,0 m, com baixa intensidade de processos erosivos,
presenca de ravinamentos restritos, associados aos desmatamentos (atividade da
urbanizagao e agropecuaria) e drenagem de estradas.

8.3 SISTEMA MACRODRENAGEM

A macrodrenagem de uma zona urbana corresponde a rede de drenagem natural, ou
seja, constituida pelos corregos, riachos e rios que se localizam nos talvegues e vales. No
caso do municipio de Itu, as drenagens principais sao: Rio Tieté, Corregos Braiaia,
Pirapitingui, Santo Anténio, Itaim Guacu, Sao José e Ribeirdo Pirai. Entretanto, a principal
drenagem natural que corta o municipio € o Rio Tieté.

As estruturas de macrodrenagem destinam-se a condugéo final das aguas captadas nas
ruas através de sarjetas, bocas-de-lobo e galerias, que constituem o sistema de
microdrenagem. Com o aumento da populacdo no ambito urbano, cresce também o
numero de domicilios, comerciais, escolas que, de maneira geral, configuram areas
impermeaveis.

Assim, as aguas pluviais que eram anteriormente absorvidas pelo solo s&o captadas pelo
sistema de microdrenagem e levadas para fora da bacia hidrografica por meio da
macrodrenagem. A necessidade de planejamento se faz oportuna na medida em que
ocorre 0o aumento das vazbdes nos cérregos ou rios em devido a um escoamento
superficial mais elevado.

8.4 SISTEMA MICRODRENAGEM

Caracteriza-se como microdrenagem as aguas que s&o captadas nas ruas e sua
conducéo até o sistema de macrodrenagem. As estruturas componentes sao: meio-fio ou
guia, sarjeta, boca-de-lobo, pogco de visita, galeria de agua pluvial, tubo de ligacao,
conduto for¢gado e estagdo de bombeamento (quando ndo se pode dispor da gravidade).

Para o municipio de Itu, nao foram encontradas descricdes do sistema de microdrenagem
ou cadastro dessas estruturas.

8.5 Uso E OCUPACAO DO SOLO

O uso do solo em ltu é destinado a atividade agropecuaria, turistica, mineracéo e
industrial (em menor expressao), sem predominancia de qualquer atividade. Em termos
das atividades do setor mineral, o municipio destaca-se por representar um dos polos das
industrias ceramicas do Estado de S&o Paulo.

Além da extragdo de argila para cerdmica vermelha registra-se também a exploragéo
mineral de areia para construgao civil, areas de empréstimo (cascalho), granito, varvito e
agua mineral.
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Ha um grande numero de areas de extracdo mineral no municipio, muitas delas
degradadas pelo uso de técnicas ndo adequadas. Muitas vezes essa degradacédo acaba
por intensificar o desenvolvimento de processos erosivos, carregando as particulas do
solo para as drenagens, provocando seu assoreamento.

Ainda, conforme exposto nos estudos ambientais — Quiron Servicos de Engenharia
(2007), o municipio de Itu, com o objetivo de desenvolver o setor turistico (Estancia
Turistica criada pela Lei Estadual n° 2130 de 29/09/79), bem como visando a protecao de
seus mananciais, definiu pela criacdo de diversas Areas de Protecdo Ambiental

municipais:

¢ ltu-Botuxim - Lei Municipal n° 3.268/91;

¢ ltu-Rio Tieté - Municipal n° 3.275/91, com area de 1.575.904 m? localizada na Estrada
dos Romeiros (SP--12) acompanhando a margem direita do Rio Tieté entre a ponte
nova e a gruta da Gléria;

+ APA Cidade Nova - Lei Municipal n° 3.265/91, com area de 153.106,17 m? localizada
na Rodovia SP-79, bairro Pirapitingui - Cidade Nova;

¢ Bosque Alceu Geribello - Lei Municipal n°® 3.264/91, com area de 8.529,31 m?
localizada a Rua Niterdi s/n - bairro Brasil;

¢+ Represa Braiaia - Lei Municipal n°® 2.792/91, com area de 84.700 m? localizada na
estrada municipal do bairro Rancho Grande, divisa com a Fazenda Santo Antonio;

¢ Fazenda Vassoural - Lei Municipal n® 2.787/91, com area de 156.303,85 m? localizada
na estrada municipal ltu-441 (norte da cidade), bairro Brasil,

¢ Ribeirdo Taquaral - Lei Municipal n°® 2.918/87 - localizada na regiao de cabeceiras da

microbacia do Pirapitingui;

A Figura 8.3 indica a divisao territorial da Macrozona de protegcdo ambiental, delimitada
segundo a Lei do Plano Diretor do Municipio de Itu.
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Figura 8.3 - Divisdo da macrozona de protegdo ambiental. Fonte: adaptado de Prefeitura Municipal da Estancia
Turistica de Itu.

A Prefeitura Municipal de Itu também apresenta, dentre os mapas da Lei do Plano Diretor,
as Areas do Macrozoneamento indicando, as macrozonas de urbanizagdo, protecdo
ambiental, caracteristicas rurais, produgédo de agua e regides industriais (Figura 8.4).
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Figura 8.4 - Macrozoneamento do Municipio de Itu. Fonte: adaptado de Prefeitura Municipal da Estancia
Turistica de Itu.

8.6  AVALIACAO DOS SERVICOS, OBRAS EXISTENTES, PLANOS E PROJETOS

No presente item, o objetivo € apontar alguns problemas referentes a drenagem urbana
do municipio de ltu.

As enchentes e inundagdes sao processos de natureza fluvial associados a dinamica de
escoamento das aguas superficiais. As aguas de chuva, ao alcangar um curso d’agua,
causam o aumento da vazéao por certo periodo de tempo.

Este acréscimo na descarga da agua tem o nome de cheia ou enchente. Por vezes, no
periodo de cheia, as vazdes atingem tal magnitude que podem superar a capacidade de
descarga da calha fluvial e extravasar para areas marginais habitualmente ndo ocupadas
pelas aguas. Esse extravasamento caracteriza uma inundacéo.

Os cenarios de risco estao associados as malhas viarias e bairros que estao inseridos nas
planicies de inundagdo. Quando ocorrem as inundacbes, as galerias que langam
diretamente na planicie comprometem todo o sistema de escoamento dessas aguas,
resultando em pontos de alagamentos. Os prejuizos normalmente estdo associados as
perdas materiais, transtornos temporarios, sendo observados poucos casos de perda de
vidas humanas.
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Segundo o Servico Autdbnomo de Agua e Esgoto de Itu — SAAE, os principais pontos em
que ocorrem problemas relacionados a drenagem urbana sao:

¢ Pontos de Erosao:

¢ Aerédromo Municipal;

¢ Corrego do Guarau (préximo a Praca dos Saltenses e proximo ao Bairro Salto de
Sé&o José);

¢+ Pontos de Inundacéo:

Rua Bartolomeu Tadei, Centro — Cérrego do Brochado;

Avenida Goias, esquina com a Rua Edgard Mendes (Bairro Brasil);

o
0
¢ Rua Tenente Olavo de Assis, Bairro Sdo Luis — Corrego Taboao;
¢ Alameda das Figueiras, Jardim Paraiso |l

0

Rua Princesa Daiana, Bairro Portal do Eden.

Para esses pontos identificados, existem fotografias que apresentam as areas suscetiveis
a ocorréncia de inundagao, as quais constam no Anexo Il do presente documento.

9. DESCRICAO DOS FORMATOS INSTITUCIONAIS E
ADMINISTRATIVOS

Na Descricdo dos Formatos Institucionais e Administrativos dos Sistemas, sé&o
apresentados:

¢ O organograma da Prefeitura Municipal de Itu, com destaque para os 6rgaos e
entidades envolvidos com o0 saneamento basico;

¢+ Um texto explicativo descrevendo os aspectos juridicos e institucionais da prestagao
dos servigos

¢+ Quadro resumo dessa descricao.
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9.1 O SANEAMENTO BASICO NO ORGANOGRAMA DA PM DE ITU
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9.2  DESCRICAO DOS SERVICOS: FORMATOS LEGAIS E INSTITUCIONAIS

Aguas de Itu

= Agua e Esgotos

Os servigos de agua e esgotos do municipio sdo prestados pela empresa Aguas de Itu,
cujo contrato de concessao foi celebrado em 4/10/2007, com vigéncia de trinta anos.

A concessionaria € encarregada de prestar todos os servigos que envolvem
abastecimento publico (captagdo, tratamento e distribuicdo) e esgoto (coleta,
afastamento, tratamento, disposicéao final — inclusive do lodo). A Unica parte que nao cabe
a concessionaria € o controle de qualidade dos mananciais, realizada pela Prefeitura
Municipal (PM).

A regulacéo e a fiscalizacdo dos servigcos de saneamento sdo de responsabilidade da
Agéncia Reguladora de Itu — AR-ltu. Foi criada em 1° de janeiro de 2010, pela lei
municipal n°® 1115 de 16/12/2009.

A PM aloca 18 pessoas, que pertencem a Agéncia Reguladora AR-Itu, na fiscalizacao e
controle dos servigos. Em 2008, a PM sofreu agao civil publica contra a concessao.

Em 12 instancia, a populacao foi a vencedora, mas em 22 instancia houve vitoéria da PM.
A acao esta em andamento.
*» Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos

Os servicos de limpeza urbana e coleta de residuos séo prestados pela empresa EPPO
Saneamento Ambiental de Obras Ltda. e administrado pela Secretaria da Administragao.
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Existe Termo de Ajustamento de Conduta — TAC, celebrado junto ao Ministério Publico,
para encerramento do aterro. Uma vez que ha intengéo de terceirizar o servigo de gestao

de residuos, sera obrigagédo da concessionaria de cumprir com o TAC.

= Drenagem

Os servicos de drenagem urbana sido prestados pela empresa EPPO Saneamento
Ambiental de Obras Ltda. e administrado pela Secretaria de Assuntos Urbanos e Rurais,
responsavel pela parte operacional do sistema e pela Secretaria de Obras e Assuntos
Viarios, que é responsavel pela parte técnica.

10. DIAGNOSTICO ECONOMICO-FINANCEIRO

10.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O abastecimento de agua de ltu esta sob responsabilidade da empresa privada Aguas de

ltu (ADI).

As principais informag¢des do municipio, referentes aos servicos de agua, encontram-se

no Quadro 10.1.

QUADRO 10.1
INFORMACOES DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
Descricéo Unidade 2006 2007 2008
Quantidade de ligagbes ativas de agua Ligagoes 44.753 43.585 47.128
Quantidade de economias ativas de agua Economias 47.994 46.769 50.757
Populagéo total atendida com abastecimento de agua Habitantes 138.517 145.157 147.893
indice de hidrometragéo % cobertura 99,97 99,98 99,99
indice de atendimento urbano de agua % cobertura 96,80 100,00 100,00
indice de atendimento total de agua % cobertura 89 98,64 95,13
Extenséo da rede de agua km 554 545 646
Volume de agua macromedido 1.000 m¥ano 13.402 0 0
Volume de agua micromedido 1.000 m®*ano 8.663 7.704 8.154
Volume de agua faturado 1.000 m¥ano 10.030 9.282 9.515
Arrecadagéo total R$/ano 23.681.251,12 24.789.684 | 25.549.683
Receita operacional direta de agua R$/ano 10.948.120,81 12.861.399 | 14.361.788
Despesas totais com os servigos (dts) R$/ano 15.333.859,63 | 19.709.271 | 47.940.001
Investimento realizado em abastecimento de agua R$/ano 712.316,90 1.346.739 12.541.265
Investimentos totais R$/ano 1.083.733 2.320.620 14.005.137
Investimento com recursos proprios R$/ano 1.083.733,14 2.217.945 0
Investimento com recursos onerosos R$/ano 0,00 102.675 14.005.137
Investimento com recursos n&o onerosos[R$/ano] R$/ano 0,00 0 0
Despesa com juros~e encargos fjo servico fjg divida R$/ano 0,00 0 6.415.336
exceto variagbes monetarias e cambiais
Tarifa média de agua R$/m3 1,09 1,39 1,50
Fonte: Snis e Plano Municipal de Saneamento de 2010.
Nd=n&o disponivel
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10.1.1 Tariféario

Os servicos de abastecimento de agua e de coleta e tratamento de esgotos sao
remunerados sob a forma de tarifas e taxas. As taxas cobradas pela ADI para a
realizacao de ligagdes de agua e esgoto sdo descritas no Quadro 10.2.

QUADRO 10.2
TAXA DE LIGACAO DE AGUA E ESGOTO
Faixa de Categorias
consumo i . . . . L
mensal m3 Social Residencial [ Comercial | Industrial Pablica
até 10 R$ 0,87 R$ 1,46 R$ 2,93 R$ 2,93 R$ 2,19
até 11 a 20 R$ 0,67 R$ 1,71 R$ 2,90 R$ 2,90 R$ 2,17
até 21 a 30 R$ 1,03 R$ 2,62 R$ 4,73 R$ 4,73 R$ 3,54
até 31 a 50 R$ 1,03 R$ 2,62 R$ 4,73 R$ 4,73 R$ 3,54
Acima de 50 R$ 1,24 R$ 3,14 R$ 5,54 R$ 5,54 R$ 4,15

Fonte: Aguas de ltu.

10.1.2 Investimentos previstos

Os principais empreendimentos previstos para o sistema de abastecimento de agua para
o periodo 2009/2035 e seus quantitativos estimados sao apresentados nos Quadros 10.3
e 10.4.

QUADRO 10.3
INVESTIMENTOS — SEDE
- . Custo
Ano Descrigéo Quantidade (R$)
2015 Rede distribuigao 9.314 1.223.639,79
(metros)
2025 Rede distribuigédo 50 10.903.20
(metros)
2015 Implantacéo de; valvula 90 181.615.46
de gaveta (unidades)

Implantagao de valvula

2015 redutora de pressao - 14 134.531,71
VRP (unidades)

2015 Substituicdo de cor)junto 6 330.000,00

motor bomba ( conjunto)
2025 Substituicdo de cor)junto 2 140.000,00

motor bomba ( conjunto)
2015 Instalagéo de novo 1 30.000,00

equipamento (unidade)
2015 Implantagdo EEA Vazdo =26 I/s 280.000,00
2015 Implantacdo 500 m? 300.000,00

Reservatorio
2015 Aumento de produgao Vazdo I1n£_::(;e|/r2ental = 4.729.195,92
2025 Aumento de producdo | V3230 '1”2%’3';2‘9”‘3' = 6.479.202,08
Reforma/ Ampliagao Capacidade =
2015 ETA 535 I/s 3.000.000,00
TOTAL 16.839.088,16
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QUADRO 10.4
INVESTIMENTOS — PIRAPITINGUI
. . Custo
Ano Descricéo Quantidade (R$)
2015 Rede distribuigao 5.691 765.215,08
(metros)
2025 Rede distribuigédo 250 24.066,25
(metros)
2035 Rede distribuicdo 760 76.409.32
(metros)
2015 Implantacéo de; valvula 1 232288
de gaveta (unidades)
Implantagao de valvula
2015 redutora de pressao - 4 27.253,27
VRP (unidades)
2015 Substituicdo de cor)junto 1 90.000,00
motor bomba ( conjunto)
2025 Substituicdo de cor)junto 3 350.000,00
motor bomba ( conjunto)
2035 Substituicdo de cor_1junto 5 335.000,00
motor bomba ( conjunto)
2015 Implatagao/ Substituicao 4.800 1.012.824,90
de adutora (metros)
2015 Implantacdo EEA Vazao =190 I/s 440.000,00
2015 Implantagéo.de Inyersor 3 22.800,00
de Frequéncia (unidade)
2015 Aumento de producao Vazao =120 I/s 5.719.317,00
2025 Aumento de produgao Vazédo =107 l/s 946.670,00
2015 Reforma/ Ampliagdo ETA 701/s 350.000,00
TOTAL 10.161.878,70

10.1.3 Andlise das informacgdes

Atualmente o servico de agua atende toda a populagdo urbana e praticamente toda a
populagdo do municipio (95%). Esses dados mostram que ndo ha necessidade de um
forte investimento em expansado da rede de distribuicdo de agua, ja que as agdes se
resumem a manter o sistema existente e atender ao crescimento vegetativo.

A arrecadacao total do sistema, aproximadamente R$ 25,4milhdes no ano de 2008, ficam
muito aguém das despesas no exercicio informadas em R$ 47 milhdes. Entretanto esse
numero € muito superior que em 2007 e 2008, denotando uma situacido eventual a ser
apurada.

10.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O sistema de esgotamento sanitario de Itu esta sob responsabilidade empresa privada
Aguas de Itu (ADI).

As principais informagdes do municipio, referente aos servigos de esgotamento sanitario,
encontram-se no Quadro 10.5.
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QUADRO 10.5
INFORMAQC)ES DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Descricéo Unidade 2006 2007 2008
Quant de ligagdes ativas de esgoto Ligacdes 42.973 41.956 43.397
Quant de economias ativas de esgoto Economias 46.146 45.079 49.023
Populagéo atendida esgotamento sanitario Habitantes 132.940 139.618 142.517
Coleta de esgoto % 80,0 77,0 98,2
Imnglr::i?;ig% :t:tr;c:]lg?gg;ocgzgaéngouge esgoto referido aos % 93 100 99
minicipios atondidos com dgua - % 85 95 92
indice de esgoto tratado referido & 4gua consumida % 80 46 125
Rede de esgoto km 476 491 506
Volume de esgoto coletado 1.000 m*ano 6.930 5.928 8.003
Volume de esgoto tratado 1.000 m*/ano 6.930 3.557 10.156
Volume de esgoto faturado 1.000 m*ano 9.398 7.142 9.535
Arrecadacgao total R$/ano 23.681.251 24.789.684 | 25.549.683
Receita operacional direta de esgoto R$/ano 9.439.773 10.764.163 12.389.211
Despesa totais com os servigos (agua e esgoto) R$/ano 15.333.860 | 19.709.271 47.940.001
Investimento realizado em esgotamento sanitario R$/ano 311.731 648.153 1.463.872
Investimentos totais R$/ano 1.083.733 2.320.620 14.005.137
Investimento com recursos proprios (agua e esgoto) R$/ano 1.083.733 2.217.945 0
Investimento com recursos onerosos (agua e esgoto) R$/ano 0 102.675 14.005.137
Investimento com recursos ndo onerosos (agua e esgoto) R$/ano 0 0 0
Despesa qom~juros e encargos do sgryic;o da divida R$/ano 0 0 6.415.336
exceto variagdes monetarias e cambiais
Tarifa média de esgoto R$/m? 1,00 1,51 1,29

Fonte: Snis
Nd=n&o disponivel

10.2.1 Sistema Tariféario

Os servicos de abastecimento de agua e de coleta e tratamento de esgotos sao
remunerados sob a forma de tarifas e taxas. As taxas para abastecimento de agua
cobradas pela ADI sédo descritas no Quadro 10.6.

QUADRO 10.6
TAXA DE LIGACAO DE AGUA E ESGOTO.

Faixa de consumo Categorias
mensal m? Social Residencial | Comercial Industrial Publica
até 10 R$ 0,87 R$ 1,46 R$ 2,93 R$ 2,93 R$ 2,19
até 11 a 20 R$ 0,67 R$ 1,71 R$ 2,90 R$ 2,90 R$ 2,17
até 21 a 30 R$ 1,03 R$ 2,62 R$ 4,73 R$ 4,73 R$ 3,54
até 31 a 50 R$ 1,03 R$ 2,62 R$ 4,73 R$ 4,73 R$ 3,54
Acima de 50 R$ 1,24 R$ 3,14 R$ 5,54 R$ 5,54 R$ 4,15

Fonte: Aguas de ltu.

O contrato de concessao prevé que a tarifa pela coleta e pelo tratamento de esgoto sera
equivalente a 80% da tarifa de agua. A partir do sexto e até o décimo ano da concesséao,
tarifa de esgoto passara a ser igual a 90% da tarifa de agua. Do décimo - primeiro ano até
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o final do prazo da concessao (de 30 anos), a tarifa cobrada pela coleta e pelo tratamento
de esgoto sera igual a tarifa de agua.

10.2.2 Investimentos previstos

O Plano Diretor de Esgotos de Itu contratado pela Aguas de Itu selecionou intervencées
prioritarias para complementacdo dos sistemas do distrito sede e de Pirapitingui,
conforme descritas adiante:

¢ Sede:
¢ Implantagdo do interceptor Brochado com diametro de 300 mm e 1.000 metros

lineares de extensao;

¢ Reforgo nas estagdes elevatérias de esgoto EER-15 com incremento de 6 I/s de
capacidade; EER-19 com 12 I/s e EER-20 com 12 I/s.

¢ Pirapitingui:

¢ Implantagdo de EER Sanatdrio com 180 I/s;
¢ Implantagdo de EER Pirajibu com 30 I/s;
¢ Implantagcéo de ETE Pirajibu com capacidade de 4657 kg DBO/dia.

10.2.3 Analise das informacdes

O municipio coleta praticamente 100% dos esgotos gerados na area urbana. As
informagdes do SNIS indicam que o volume de esgoto tratado é 25% superior ao volume
coletado o que somente poderia ser explicado se alguma industria conduzisse por sistema
proprio o efluente até a ETE. Essa constatacdo deve ser objeto de aprofundamento
oportunamente.

Os investimentos resultantes, portanto, ndo sdo significativos e estdo equacionados
dentro de contrato de concessao com operador privado em vigor.

10.3 SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Na Prefeitura da Estancia Turistica de Itu as articulagdes e as agdes da limpeza urbana,
ficam sob responsabilidade da Secretaria de Administracdo em conjunto com a do Meio
Ambiente que tem como finalidade coordenar a elaboragdo e a implementagao das
politicas de limpeza urbana, bem como minimizar os impactos ambientais decorrentes da
geragao dos residuos solidos. Para tanto, possuem uma estrutura para desempenho das
atividades de mobilizagao social, planejamento, normatizagdo, monitoramento, disposi¢cao
e tratamento dos residuos.

O diagnéstico apresentado reflete o conhecimento da realidade dos servigos e acodes
locais associadas a limpeza urbana, relacionados aos dados, cadastros e informacgdes
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disponibilizados pela Prefeitura da Estancia Turistica de Itu, por intermédio das
Secretarias de Administracdo e do Meio Ambiente, em setembro de 2009.

O sistema logistico de coleta e transporte dos residuos solidos urbanos de Itu dispde de
diferentes constituicbes de equipamentos e guarnigcdes para a coleta, definidos em
conformidade com o tipo de residuo a coletar.

» Despesas com Limpeza Urbana

A despesa anual prevista com a limpeza urbana no municipio de Itu € da ordem de R$ 9,6
milhdes, que representa cerca de 6,0% do orcamento municipal. Esta taxa se enquadra
na meédia de participacdo dos servicos de limpeza publica nos orgamentos municipais,
que é da ordem de 3,5% a 6% dos orgamentos municipais.

Com o encerramento do Aterro Sanitario do Municipio no horizonte de 03 anos, a
Secretaria de Administragdo projeta destinar seus residuos para aterros sanitarios
pertencentes a iniciativa privada, como a CTR Estre, no municipio de Paulinia, e a futura
CTR da Corpus, no municipio de Indaiatuba, em fase de obtencdo da Licenca de
Operacdo. Dentre estas opgdes, todas apresentam uma mesma condi¢do: a distancia
consideravel para o transporte dos residuos coletados.

Esta caracteristica influi diretamente no modelo operacional praticado, ao se exigir da
frota um maior percurso improdutivo (sem coleta) e, portanto, o maior numero de veiculos
e pessoal. Também se deve atentar quanto a restricdo da carga do veiculo transportador,
que devera se enquadrar na Lei da Balanca, por tratar-se de percurso em rodovias
estaduais.

Outra solucéo sera a implantagdo de um novo Aterro Sanitario no Municipio, porém com
necessidade de investimentos de vulto por parte do municipio de Itu.

» Estimativas de investimento dos Projetos

Com base na atual estrutura operacional, técnica e administrativa, modelada pela
Secretaria de Administracdo, o futuro cenario dos residuos solidos de Itu leva a
continuidade da modelagem de transferéncia dos servigos para a iniciativa privada, sendo
necessarios investimentos como primeiro patamar para o desenvolvimento das agdes
propostas.

Esses investimentos foram valorizados, em carater estimativo, cujos resultados estao
apresentados a seguir:

O Aterro Sanitario de RSD ........oooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e R$ 9.000 mil
¢ Usina de Tratamento de Residuos SéptiCoS .........ooeveviiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeees R$ 800 mil
O USINA A€ THAGEM ..ot e e e e e e as R$ 850 mil
¢ Unidade de Beneficiamento de RCC............coovvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeee R$ 1.200 mil
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¢ Unidade de Captacgao de biogas com geracao de energia.................. R$ 25.000 mil
Total dOS EQUIPAMENTOS ..cooieiiiiiiiiiiiieeee et R$ 36.850 mil

Com relacgdo as edificagbes necessarias para abrigarem as unidades de tratamento, os
investimentos sao calculados com base na area coberta de cada edificagcdo, sendo
adotado o valor de R$ 850/m?, com base nos indicadores do Sinduscon para edificios
industriais. Portanto ter-se-a:

O Usinade Triagem ........coooviiiiiiiiiiiiee e 1.200 m2 x R$ 850 = R$ 1.020 mil
¢ Edificios Administrativos..........cccceeevieeeeeiciiiee e 400 m2 x R$ 850 = R$ 340 mil
¢ Edificios Operacionais............ccceeeeeeeiiiiiiiiiiieee e, 600 m2 x R$ 850 = R$ 510 mil
Total das EdifiCACOES ......uuuuuuiiiiiiiiiii e R$ 1.870 mil

Portanto, o valor total estimado dos investimentos para implantacdo da futura CTR
planejada para Itu sera na ordem de R$ 38.720 mil. Ndo estdo computados os custos
relativos a aquisicao do terreno desta CTR.

= Despesas Anuais com a implantacdo da CTR

O Valor dos Investimentos ..........ooouuuiiiiiii e R$ 38.720 mil
¢ Amortizagdo dos investimentos em 25 anos .........coooovveiiiiiiiiiiiieneeee R$ 1.550 mil
¢ Juros de Capital (taxa de desconto de 9% a.a. = taxa CELIC).............. R$ 1.500 mil

= Custos de operacédo: R$ 1.100 mil

O Total das Despesas ANUAIS ..........uuuiiiiei it R$ 4.150 mil
¢ Receitas Complementares com MDL e energia...........ccccoeeeeiiiiiinn. R$ 1.461 mil
¢ Saldo do Desembolso Anual do MuniCipio ..........ueiiiiiiiiiiie e R$ 2.689 mil

» Despesas Anuais com a disposicdo em CTR Privado fora do Municipio

¢ Quantidade anual de reSidUOS ..........coeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 34.426 t
¢ Disténcia adotada do centrode ltuaté @ CTR.........oooooiii 35 km
¢ Royalties da CTR (65 RE/) ..c.uvvveeeieiiieee e R$ 2.238 mil
0 Transporte dos residuos até a CTR (R$ 0,75/ tXx Km) .....ccovvvvvrveeiienennen. R$ 904 mil
¢ Desembolso Anual do Municipio com a CTR Provada.......................... R$ 3.142 mil

10.3.1 Recuperacgéo de Custos

As despesas mensais com o sistema estdo orgadas em R 5,8 milhdes e, segundo o IBGE,
0 municipio nao dispde de instrumentos especificos de taxas para coleta de lixo e limpeza
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publica. Com base nos dados divulgados pelo Tesouro Nacional verificou-se a situacao de
superavit do municipio no periodo 2007 a 2009, conforme se demonstra no grafico 10.1.

Balancos 2007/09
300,000
250,000
200.000 B ERECEITACOREENTE
= LI DA
E 150,000
o B DESFPESA CORRENTE
100.000
S0.000
2007 2008 2009

Grafico 10.1 — Balangos 2007 — 2009 — Receita Liquida x Despesa Corrente

10.3.2 Analise dos dados

Constata-se um superavit médio nos 3 exercicios analisados de R$ 35,5 milhdes anuais,
denotando, ademais de capacidade para cobrir o déficit no custeio a geragéo de recursos
para cobrir os investimentos na melhoria no sistema de manejo de RSU.

10.4 SISTEMA DE DRENAGEM

A inexisténcia de uma unidade especifica para o manejo de aguas pluviais na estrutura da
Prefeitura Municipal de Itu denota uma situagdo comum a muitos municipios brasileiros,
principalmente onde a topografia ndo gera problemas mais criticos de contengao encostas
e controle de inundacgoes.

Nesse contexto os sistemas de drenagem pluvial sdo via de regra construidos como
apéndices dos projetos de expansao de nucleos habitacionais, do sistema viario e outras
obras de estruturagdo urbana, inclusive privadas.

Com o crescimento do municipio e o consequente aumento da taxa de impermeabilizagao
do solo o problema se avulta e passa a exigir somas substanciais para a mitigacédo dos
efeitos. Assim, diante da situagao financeira do municipio, constata-se a oportunidade de
implementar as diretrizes e proposicbes do Plano Municipal de Saneamento,
institucionalizando-se um sistema de manejo efetivo e financeiramente sustentavel que
factibilize a implementagdo de medidas nao estruturais e estruturais adequadas.
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11. ANEXOS
A seqguir sao apresentados os seguintes Anexos:
¢ Anexo | - Documentagao Fotografica

¢ Anexo Il - Desenhos
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ANEXO |
DOCUMENTACAO FOTOGRAFICA
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Foto 01 — ETA — Floculadores mecanizados.

5. 07. 2010

Foto 02 — ETA — Floculadores e decantador circular.
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Foto 03— ETA - Torre.

IS 07. 2010

Foto 04 - ETA - prédio administrativo ao fundo.
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Foto 05 - ETA — Floculadores.
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ESGOTOS
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15. 07. 2010

Foto 01 — ETE - laboratorio.

-~

15807, 2010

Foto 02 — ETE — Caixa de entrada e tanque de aeragéo.
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Foto 03 - ETE — desidratagdo do lodo.

Foto 04 — ETE — decantador secundario.
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Foto 01 — Rua Tenente Olavo de Assis, Bairro S&o Luis — Corrego Tabodo.

Foto 02 — Corrego do Brochado.
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Foto 03 — Distrito de Pirapitingui.
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Foto 04 — Distrito de Pirapitingui.
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Eic)

515,07. 2010

3321

3322 Foto 05 — Distrito de Pirapitingui.
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ANEXO II
DESENHOS
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