“Passo a passo” para obtencao da
projecao de copas de arvores da
cidade: programa MultiSpec
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Mensagem do Laboratorio de Silvicultura Urbana -
USP/ESALQ

Caros Interlocutores e técnicos da area de arborizacdao e geoprocessamento,

O Laboratorio de Silvicultura Urbana da USP/ESALQ, em parceria com o Programa
Municipio VerdeAzul (PMVA) e com o apoio da FAPESP, elaborou este “Passo a
Passo” para apresentar o fantastico programa livre e gratuito MultiSpec, e
demonstrar como é facil obter dados de projecao de copas de arvores da sua
cidade, por meio de imagens de satélite.

Este programa e os passos apresentados, fazem parte do dia a dia do Laboratorio, e
reforcamos que os resultados obtidos sao muito bons e confiaveis.

Vale lembrar que os dados de projecao de copas de arvores da cidade sao solicitados
pelo PMVA, por meio do Arquivo Comprobatdério AUA4.

Sendo assim, esperamos poder contribuir e fortalecer a Diretiva Arborizacao Urbana e

consequentemente, o proprio PMVA.
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Imagem de satélite
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Exemplo de imagem de satélite com banda infravermelho




Imagem de satélite

Para melhores resultados, sugerimos a aquisicao de...

Imagem de satélite processada (fusdo, ortorretificacdo, realce,
mosaico) com 4 bandas fusionadas, contendo as bandas
do infravermelho proximo e o vermelho - resolugao

variando entre 50 cm e 100 cm

Sao imagens como esta que sao utilizadas diariamente no
Laboratdrio de Silvicultura Urbana - USP/ESALQ
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Imagem de satélite: Outras justificativas para
aquisicao

12 Ponto:

Hoje, PRECO da imagem de satélite
esta muito mais acessivel!

Exemplo:
Imagem do
perimetro .
urbano de = R$ 6 mll
80 kmz (somente!)

_ _ - =% M FAPESP
Ou seja, em pre¢o normal de mercado, a imagem foi adquirida R o Projeto n®
no valor de RS 75,00/km? M& 2009/53931-6 MUNICIPIO



Imagem de satélite: Outras justificativas para
aquisicao
22 Ponto:

Estas imagens de satélite podem ser utilizadas para
muitas outras finalidades.

Exemplos:

1. Avaliacao do aumento de area construida dentro de lotes
residenciais, comerciais ou industriais. E possivel atualizacao
do IPTUs destes lotes.

2. Obtencao de medidas exatas de vias publicas para
terceirizacao de servicos como varricao, capinagem ou

reforma de asfalto.
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3. Diversos tipos de fiscalizacao.
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IPTU
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Exemplo: mensuragao de nova area construida
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Exemplo 2: Mensuracgao vias publicas
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Exemplo 3: Fiscalizagoes diversas

ANTES - 2005 DEPOIS - 2011
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Para fazer o download do programa MultiSpec, acesse o site:
https://engineering.purdue.edu/~biehl/MultiSpec/

" MultiSpec® | Home

- C B8 m:tns:.-'.engiﬁeering.purdue.edu-- biehl/MultiSpec/ vl @ X

¢ MultiSpec©

A Freeware Multispectral Image Data Analysis System

Description Whats New Download - Resources - OtherLinks ~

Macntosh Clique aqui para
MultiSpec s being developed at Purdue Univers . «— q q p
et I W E . .
David Landgrebe and Lany Biehl from the f"'m“"“““—”wml download do
Computer Engineering, [TaP and LARS. It results from an on-going
multiyear research effort which is intended to define robust and latest programa

fundamentally based fechnology for analyzing mulispeciral and documantation
hyperspeciral image data, and to transfer this technology to the user

community in as rapid a manner as possible. The results of the research

are implemented into MuttiSpec and made available to the user community via the download
pages. MultiSpec® with its documentation@ |s distributed without charge.

MNew web site as of September 28, 2011 with thanks to Katie Biehl Please send guestions. comments or
problems to:Larry Biehl, webwritar

Copyright © 1984-2012 Purduz Research Foundation.
Macintosh is a registered trademark of Apple Inc.
Windows is a registerad trademark of Microsoft Corporation.

hitps/fenginsssing purdue.edud < bishWMulliSpez/downlopd win, html
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Para fazer o download do programa MultiSpec, acesse o site:
https://engineering.purdue.edu/~biehl/MultiSpec/

'F MultiSpec® | Download f

- C | & nttps://engineering.purdue.edu/~biehl/MultiSpec/download_winhtm T @

@ MultiSpec©

A Freeware Multispectral Image Data Analysis System

Description Whiats New Download  ~ Resources = Other Links +

Download MultiSpec for Windows

MultiSpec® is distributed without charge. See What's New for information
~ about the changes in the latest release. Mote thai the Windows version
Observa;ao: contains a subset of the features that are in the Macintosh version.

Latest Release:
THgRMZ

, Includes updated
o download sera de um The standard version will run on any 386, 486 and Pentium systemn with'or  documentation

without a coprocessor. The "p" version will run on any 386, 486 and

arquivo compacta do. Pentium system that has a math coprocessor. =

Utilize programas como Please see the Read Me file for information on what to do after either of the MuliSpec
. . . packages listed below have been download. You may want to print a copy of the '‘Read Me' file
Wanlp ou WIinRAR para for later reference. Note that the MultiSpec archives are now in self extracting zip files
instead of zip files. You should be able to extract the files without having a zip

descompactar. application.

Each of the MultiSpec packages include some sample image files. These are the same ones q 9
used in the tutorial in "An Introduction to MultiSpec” Cl Ique aqul para

There is ane current version / download do
The  "7.18.2012 MultiSpec 32-bit  version (requires  Windows prOg rama

95/98/ME/NT/2000/XP/NVista\Windows7 operating system) (9 megabytes). This versions
will readiwrite image files larger than 2 gigabyies. It has only been tested on Window
NT/XPMVindows7. This version has not been tested under Windows 95/98/ME; it may not =

Passo a passo programa MultiSpec: \ R FAPESP
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Organizar *  Incluirna hiblicteca ¥ Compartithar com =

ﬁ Eontos
B Area de Trabalho
(4 Downloads
Ll Locais:

- Biblictecas
[l Documentos
o) Misicas
B Videos

il hompmdnr
&, Disco Lacal ()
. RECOVERY (D3)
= HP_TOOLS (E)

€8 Rede
8l RAFASUSTENTAVEL

L 2 itens

Passo a passo programa MultiSpec:
Organizacao dos arquivos

L}l

MultiSpecWin32 imagem
multiespectral
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=0 » > o |[Pogarae ——— p|

Organizar »  Incluirna biblicteca »  Compartitharcom »  Apresentacdo deslides  Nova pasta. =~ [E e
.7 Favoritos e
B Ares de Trabatho
4l Downloads
2 Locais
- MLJespeew;ns_z’ imagem
= Biblictecas Friliispietal
@ Documentos
[ Imagens
o) Misicas
B Videos

i C omputador
£, Disco Local (C)
i RECOVERY (D)
= HP_TOOLS (E)

i Rede

1M RAFASUSTENTAVEL

Z itens
L

R FAPESP
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1 C omputador
& Disco Lacal (C:)
i RECOVERY (D)
= HP_TOOLS (E]

i Rede

Ml RAFASUSTENTAVEL

Tamanha: 7,34 MB

MultiSpecW32 Data de medificas,,. 25/06/2012 12:47
Aplicativo

Passo a passo programa MultiSpec:

Iniciando o programa

Data da crizgdo: 15/07/2012 12:45

A FAPESP

2009/53931-6

W?] B AU4 » MultiSpecWin32 » - | s | | Perguisor MultiSpeci¥in32 ¥l |

Organizar » Abrir  Compartilharcom »  Noya pasts =~ [ @
¥ Favoritos MNome . Dats de modificag..  Tipe Tamanho

B Ares de Trabalho | epsg.csv 15/07/ 3012 12:45 Pasta de arquivos

4l Downloads || ftipsubl,gis 10/02/2001 21:52 Arguivo GI5 20 kB

4 Lecais || ipsubltr 07/04/198817:03  Arguive TRL 3KB

@ MultiSpec_Description 19/12/2011 11413 Pocumento do M. 32 KB

= Biblictecas | ¥ Multispeciaz n I5/0E/M21247  Aplicative 7S48

) Documentos || README_Win32 13/12/2011 1142 Documenta de Te.. SKE

& Imagens 2] Tiplui, WEIAA121752 Arquive STA ska

o Misicas & Tiplul I0/0B/2006 1754 Arquive TIF 186 KB

E Yideos: U troads.shp: 19/55715909-16:26 Arguiva SHP B2 KE
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wura
Passo a passo programa MultiSpec: 20 m A FAPESP
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Open Thematie Class Info..
Closs Window

Lozd Transformation Matrix...

Save

‘Save Tt Qutput As.., Cif+5
SavePraject

‘Save Project As;..

Brint Test Chrj+P
‘Print Previsly
Recent File

Open an msge e [ i

wura
Passo a passo programa MultiSpec: 21 m A FAPESP
. . . : ; Proj 0
Inserindo a imagem da cidade 2005930915
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Computadar

@ Nome: |magem muitiespectral = [ s
Rede Tipo: [ utispectral (- bil~ sow:™ hef~img:"jpg "ipZ " Jan ;" prg;”tf ne;hsry | Cancelar

| Open mags s |defeult |

Select Image:

wura
Passo a passo programa MultiSpec: 22 m A FAPESP
. . . ; i Proj 0
Inserindo a imagem da cidade 2005930915
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a Edit View Project Processor Options Window Help
ikl b= S| 2] ol o

o) Tec Output

S End  Interval
b i [fi7z i =
Efwﬂ 1 {EEI
-~ Display -~ Enhancement
Type: |3 Channel Calor | Bisofcolr [24 +|
Chanrisks: Sustett | Linear =l
Red [T I Inver '

Green: |.=‘_ I Irwert
Blue: [ I Invert

Teharnel Diesanotmn:

[ foad e T togram

Magricatior: (L0710

Ready

Passo a passo programa MultiSpec:
Inserindo a imagem da cidade

Projeto n?
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v MultiSpec Windows Application - imagem multiespectraliif (chs, 1.23)

File Edit View Project Processor Options Window Hefp

sl o |m]= 819 xlul. o

imagem multiespectral tif (chs. 1,2.3)

| Lat-Long [0 ecimal] Li l& |

L6—2012 08:35:32 (MultiSpecWind2 6.25.2(0
F-16—-2012 08:35:39

LE—2012 0B8:49:29 (MultiSpecWind2 6 25,20
P-16-2012 08:49:35%

toda a cidade

Ready

Passo a passo programa MultiSpec:
Inserindo a imagem da cidade

Zoom = (48

A FAPESP

Projeto n?
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Cligue aqui para
CONVERSAO da imagem

v MultiSpec Windows Application - imagem multiespegfraliif (chs, 1.23)
File | Edit View Project Processor Options Wiidow Hefp

Mew Praject

Open Image... =
imagem multiespectraltif (chs:1,2.3)

COpen Project...

pen Project Image

I Lat-Long [Decimal] Li l&

Thematic Class Info.,

lmultiesp

Close Image Window for disp

Lozd Transformation Matrix..

multiespd
Ctrl+5
for disp

Print Image.. Ctrl+P
Print Preview

Print Setup..,

1 imagem multiespectral

Exit MultiSpec Ctrl+Q

Save the active document with a new name Zoom =x 048

M FAPESP

Projeto n?
2009/53931-6

Passo a passo programa MultiSpec:

Conversao da imagem da cidade
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§ WiultiSpec Windows Application - magem multiespectralit (chs.1.2.9

File Edit View Project Processor Options Window Help

2lel| f|e8|E 2| 2] xilklul of

Display 'inagen multiespd

7 CPU seconds for disp

Display 'imagem multiespd]

& CPU seconds for disp

MultiSpecWin3Z ‘imagem
multisspectral

Ready | Zoom=xo8# | | |

Passo a passo programa MultiSpec:
Conversao da imagem da cidade

Projeto n?
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v MultiSpec Windows Application - imagem multiespectraliif (chs, 1.23)
Window  Hefp

File

e

|

Edit

View Project Processor  Options

(el E] 2 2] o kafa O

ESR =l ==

Ready

[_] et Output

'imagem multiespectral  tiy

Di=play 'imagenm

5 CPU seconds

nultiespd

for displ

Dizplay 'imagem

5 CPU seconds

multiespg

for displ

Passo a passo programa MultiSpec:
Conversao da imagem da cidade

imagem multiespactralitif (chs 1.2.3)

| Lat-Long (Decimal

= I
=g

Cligue aqui para fechar esta
imagem, pois vamos trabalhar
com a que acabamos de criar
(convertida)

Zoom = (48

M FAPESP
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Open Thematie Class Info..
Closs Window

Lozd Transformation Matrix...
Save

Saye Text Output As,.,
SavePraject

‘Save Project As;..

Print Tert...
PrntPriviei
Print Setup...

Ctrl+5

Cirl+P

displaying image. 07-16-2012 08:57:10

Gisplaying tnags.  07-16-2012 0857 25

Eﬁg

Passo a passo programa MultiSpec:

Inserindo a imagem CONVERTIDA da cidade

sL.tif (chs. 1.2.3)" inage vindoy saved ss TIFF fils —'insger

liespectral_convertids tif' 07-16-2012 08:57:05 (MultiSpecWi

iespectral tif' 07-16-2012 085720 (MultiSpecWind2 6.25.2()

Projeto n?
2009/53931-6
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'inagen multiespectral tg v

ﬁi-splapy 'imagem multiespd i -
5 CPU seconds for displ }

Display 'imagem multiespe Aeade e
£ 2 Tbal MultiSpecWin32

iy

Computadar

§ CPU seconds for displ

Rede Tipo: |f~m1e=paﬁral (" bil;"sow:™ hdf"ima;dpa; ipZ " Jan; " prg;™. .ﬁ;‘nﬁ;-hﬁ;‘:!gl Cancalar

| Dpen rmageerg |'deEauFr _:[

Select Image:

Passo a passo programa MultiSpec:
Inserindo a imagem CONVERTIDA da cidade

Projeto n?
2009/53931-6
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_File  Edit ‘.-';nﬂ Project: ‘Processor Options
wE| Y= S 2] okl o

ntew  Help

imagem ﬁ%iﬁiggwgﬂrﬂl'_géﬁwgqid‘&tﬁ’
 frea o Displap

'inagen multisspectral tif (chs, St End  Iniewal
[ [z |
| Displav 'imagem multl tral g 1 (3% [i
Bimegemmibepecialcomenis | o —
IL-?t.LUﬂ.ﬂ[De'E"T'a]-_ = l[s | Type '?,-Bh?ﬂn‘e‘[.ﬂg-[ur ~| B of salor lﬂ
Chanrisls: Stretch | Linear ~|
et [ I v e T —

Green: |1 T Irvert :
pue: (3| T toven Nunbes of disploy levels: [2557  ~]

[ oad Mew Histogram
%I jarinel Dissonotnne
Magrificatior) {0-0476190¢
Cancel

\

L B

pura o,
Passo a passo programa MultiSpec: ! | 51_7 '3."‘3’
Inserindo a imagem CONVERTIDA da cidade ! ' Projeto ne

S 2009/53931-6
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v MultiSpec Windows Application - imagem multiespectraliif (chs, 2.1.3) ===
File Edit View Project Processor Options Window Hefp

lel| (% E] &) 2] < lMla| o
. imagem multiespectral tif (chs. 2,1 3] |E|’E [= = ] ol
ILat-Long [Decimal)] j lE ] ___________

Fle—2012 08:35:32 (HultiSpecWin3d2 6. 25 . 2[
p7-16-2012 08:35:39

Imagem
convertida de
toda a cidade

Ready Zoom = 048

Passo a passo programa MultiSpec:
Inserindo a imagem CONVERTIDA da cidade

Projeto n?
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Cligue aqui para iniciar a classificagdo da imagem e
obter a projecao de copa de arvores da cidade

-~

v MultiSpec Windows Applicatio
File] Edit View Proje
Mew Praject

FTOCESSDT

Open Image...
Cpen Project..

Close Image Window

Lozd Transformation Matrix..

Savelmage To GeoTIFF As,..

SaweProjec

Print Image..
Print Preview

Print Setup..,
1 imagem multiespectral

Exit MultiSpec

Create a new project using the active image window as the base

Passo a passo programa MultiSpec:

Iniciando a Classificacao Automatica Supervisionada

fagem multisspectral i (chs. 21,3) B
Options  Window  Hefp
cti-o  F
Chelis [] imagem multisspectral tif fche. 2,1.3) === &
|Lat-Long [Decimal) LJ IEZ
Imultid L
Ctri+W |for di
Cirles
Ctrl+P ;
Este processo que Sera
iniciado, é conhecido como
e Classificagao Automatica
Supervisionada.

Zoom = (48

%
)
]

M FAPESP
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Todos os botdes de selecao da caixa “Set Project Options” devem estar

selecionados como neste exemplo

:'i Multispec Windows Application - imagem muitiespectral_convertidatif (chs 2,13) = | EF" [
File  Edit ew Project Processor ptiot Window
| ¢ |%[E] & 2] x|kl o
[_] Text Ouitput @ imagem multiespect| Set Praject Gptions N7 =£i-
Lat-Long [Decimal) Dutline selected areas:
Display 'imagen multiespe |F"°|ECt Commands Ll ¥ Tiasining fiekds
7 CPU =econds for displ Charrisle toLlsa: {AII -1 v TestFieids
W Show class names
Project Statiztics Ophons... | 7 Ehowdisld
] i field names
¥ Show Train/Test Label € Lembrete principal
Calar: !m
Training mask: file: |N0ne ﬂ
4 Tesk miask:file: |Nane -
ot |
Ready Zaom = 048
%
Passo a passo programa MultiSpec: \% M FAPESP
e e o o ~ 7 g e o 33 ' ’ "” PrOjEtO ng
Iniciando a Classificagdo Automatica Supervisionada N WY 2o0ors3cane :
U -~ MUNICIPIO
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Clique aqui para
AMPLIAR o Zoom REDUZIR o Zoom

Cliqgue aqui para

N\ -

Caixa de ferramentas que serad utilizada
para a classificacdo da imagem. Sugerimos
gue a posicione neste local.

v MultiSpec Windows Applichgon - imagem multisspectral co
File Edit View Project Procosgor Options Wi

| 1B R S| 2] xT k| al
fmagem multiespectral_convertida.tif (che. 2,1,3) [ |- |' Po =] B
T - o) L 21148321 | -21,108281 --21,147373 Nurmber prels ||, ] | Scale Urkibled Prai
hatang [Heete) K L 47.705933 | -47.743598 --47. 705104 4410232 JJ]1:11?.402 S;L':ET :EIBLC[:
CIass:]'New' Lj
[ Palpgon Etiter
Para AMPLIAR o Zoom em uma EdiSelectin. |

determinada regiao da cidade, basta 1
clique com o cursor nesta regidao ou a

criacdo de uma caixa de selecao (como ao
lado) e entdo clicar no botao de Zoom. 1

Coordinates (L.C]

Passo a passo programa MultiSpec:

Iniciando a Classificacao Automatica Supervisionada N B 2000530516
ESP

1813 B9¥3
3676 010
Amplie esta caixa puxando sua borda.
Desta forma, obtém-se um melhor espagco ————>
para trabalhar com a imagem da cidade.
Zoom =x 048

Projeto n?

MUNICIPIO
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Indicacdo  das  coordenadas

geograficas (latitude e longitude)
|

v MultiSpec Windows Application - imagem multi | convertidatif (chs. 2.1.3) ===
File Edit View Project Processor Options Window Hefp

slu] [l ] &%) xalklal o]
i g musties peictral converids B (i 1,1,31{ = e < Proje.-| = | &8
¥ - = [ =21,107986 - -21,148157 Mumber piels 'I'_: Scale Urititled Bioi
{Lat-onig Perie] =l ¢ 7 743078 - 47 704556 i = Sfeales

SELECT FIELD

Class: ] Mew' - 1

[ Palygon Etiter

Edit Selection..

m

’
Utilize as barras de Lifi || ki |
et |

ro | age m pa ra Se Coordinates [L,-CI
deslocar na imagem Yo oo

da cidade

Zoom =250

A FAPESP

Projeto n?
2009/53931-6

Passo a passo programa MultiSpec: ! _
Iniciando a Classificacao Automatica Supervisionada
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Chave de classificacao
para as imagens de satélite
com banda infravermelho

Estas sao as principais Classes de
elementos que normalmente sao
identificadas nas imagens das cidades.

Caso sua cidade nao possua uma
destas Classes, a mesma nao precisa
ser criada no MultiSpec.

Na proxima pagina, disponibilizamos
um exemplo.

Projeto n?
2009/53931-6

MUNICIPIO
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6. Rio/Lago 7. Piscina 1. Copa de arvore

10. Telha
cinza

9. Telha 5. Sombra

escura

8. Telha
clara

3. Solo

11. Telha Exposto

ceramica

\E'L‘.l

''''' ':?°/ .
2. Relvado/ 4.Asfalto  12.Fundo ' 37 ' 58 ?,‘fssp

s 1
gramineas - 2009/53931-6
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Com o Zoom de sua preferéncia, sugerimos que inicie identificando o
elemento “Copa de arvore”, e desenhe* um poligono/caixa de selegdo sobre os  Clique aqui para indicar
- pixels** correspondentes (*clique com o botdo esquerdo do mouse, segure, — a “Classe” do poligono

puxe até o local desejado e solte) desenhado.
1 ] ] 1 1 | 1 1 1 | l
B imegem muttiespectrol convertidatf chs 21 - = B it Hosl 2
% - =2 11186874 | <41 18E805 - -21, 186296 Mumber preel: ‘T Srale Lrtifled Project
{Lat-onig e i A7 796503 --47 795500 25 S| o s PHREE IR
— . : SELECT FIELD
Ci
f Iass:]'New' v}
[ Polyaon Eriter
Edit Selection..

e |

_' Coordinates (L.C]

5312 4191
{5915 4135

**pixels: sdo os menores elementos que compdem as imagens digitais. Neste caso, sdao os AR
pequenos quadradinhos que compdem as imagens dos elementos da cidade.

Passo a passo programa MultiSpec:

A FAPESP
Criando Poligonos na Classe “Copa de Arvore”

Projeto n?

2009/53931-6 ,
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Caixa para indicagdo da Classe do

poligono desenhado

$ M H:iSpEc Windows Application - Prct).ect

l= e e ]

File  Exit ew ' P ject Process pti::rls Window Help
@]15;’:1‘ i l ] = 1 ‘?1 ‘
e @ Proje..[= | & 5|
& bl F{chs. 2 Frojen. | = =
irmagem multiespectral_ cun\rartldatl Lh J. e il Tl Do L _EI_ |_____
L 21 188805 21 188898 Numtler DIHB|S &g Ui i
Lat-L (i} | ntifled Project:
1 arkang Heatral —] 47, 730603 --47. 730500 ] :
SELECT FIELD:

EIass:i'New' _vJ

i
-
ML Enter Class Mame:
]Copa de Arvorel

“—

Mumber trair pisels h clags: 25

Eriter Field | dantifier
|Field 1

Mumber pireks 25

healupe

Cancel I

(& Trainirg Fisld
v
O Test FiEde

Mantenha a
“Training Field” marcada ¥

3 Nomeagao automatlca

]
L o
0

op¢ao E' o

-'" n
] ! in )

Cligue

Nomele aqw a Classe

: aqui
8 finalizar a criacdo e |
B definicao da Classe

Class: | New' - 1

[ Paolyaon Eriter

Edit Selection..

l_l Coordinates (L.CI

fEaiz 4191
E91E 4195

para g

Passo a passo programa MultiSpec:
Criando Poligonos na Classe “Copa de Arvore”

A FAPESP

Projeto n?
2009/53931-6

MUNICIPIO
AZUL



Para boa confiabilidade dos dados finais de
projecdo de copas de arvores, aconselhamos que

Poligono 1 criado e com a Classe “Copa de Arvore”

~sejam criados pelo menos 15 poligonos em cada
D N uma das 12 Classes.

"_I[E. Edit V'{m F‘m_j_ect. Pmcmor thions \?"_indm\r Hefp
slu| 4[5(=] 2] |ul d]
irnagem mulLiespectral_curll&rartl'da.tiFlfchs,.:?__l 3] - 'EH: |I_§__I I @Prh}a..|£|E@
|Lat-Lang (Decimal) L] l& I ;13:?]‘?4818 Urtitled Project.
..' 3 SELECT FIELD:
Class: | New' v1
[ Paolyaon Eriter
Edit Selection..
sClasses =Fields.
l_l Coordinates [I_-,-[j
| n <l
Ready
Passo a passo programa MultiSpec: R FAPESP

Projeto n?

Criando Poligonos na Classe “Copa de Arvore” 2009/53931-6

MUNICIPIO
AZUL



R FAPESP

Projeto n?
2009/53931-6

Passo a passo programa MultiSpec:
Criando Poligonos na Classe “Copa de Arvore”

MUNICIPIO
VERDEAZUL



22 Para desenhar o poligono com forma
irregular, clique com o botao esquerdo do

v MulfiSpec Windows &f

12 Para desenhar poligonos com formato
irregular, clique aqui e marque esta opgao

File Edit View Projec

@ . Mouse e solte, repetindo este

Hmemeien, Procedimento sobre o elemento a ser

atmapecnan - Classificado. Ao final, cliqgue 2 vezes

L seguidas para fechar o poligono.

(& Projen. = || & [ ]|

Untitled Project.
SELECT FIELD

$(3Iass: ] Mew' - 1

W Palyaon E riter

Mesmo procedimento,
clique aqui para
identificar a “Classe” do

poligono desenhado

—E, Add To kit |
sClasses 2Fields
i

Coordinates (L.C]

B9B5 4271 R
5986 4222

|s9mz 4222 |

{55978 4221 =

|sarr 4220 |

isa7a 4217

j5a01 4219

i5985 4220

iRoag

g

T

427

Exemplo de poligono com forma irregular E

Passo a passo programa MultiSpec:
Criando Poligonos na Classe “Copa de Arvore”

Zaom =3x 5.0

A FAPESP

Projeto n?
2009/53931-6

MUNICIPIO
AZUL




@ Multispec Windows Application - Froject = e
File Edit View Project Processor  Options  Window  Help

| 4|2 Sle] [ul. o

(& Projen. = || & [ 5= ||

= I i 2 iy T
Iriagem multiespectral s cun\.«artlda 1 Lh J. 3 Define Cla: Vor Field Descri ; =1 | e =l
_j L 21 187986 --21 188163 Numtler pisels ,““ ]'3

A7, 798125 --47. 796013
; ;5 " l4 " EIass:i'New' _'_j =!H
|ﬁ: ® New'
» Lh L, B Copa de Avare
|Class 4

Untitled Project.
SELECT FIELD

Clazz: ] ‘Mew' - 1

W Palyaon E riter

1 Lat-Long [Cecimal]

Uma vez criada, a
Classe pode ser
seIeC|onada aqU|

Mumber trair pisels h clags 67

Eriter Field | dantifier
|Field 2

Mumber piseks: 24

sClasses 2Fields

iz Area]l'ype

_ Cligue aqui para |
finalizar a definicdo |

Cancel I

ak

(& Trainirg Fisld

€ Test Field

-_I Coordinates (L.C]
da Classe do fE985 4221 R
. BagE 4222 -
BaEz 4222
pollgono 5373 4221 £
5977 4220
5973 4217
- Bag] 4218
i 5985 4220 il
P Fagg A7

A FAPESP

Projeto n?

‘ 2009/53931-6 -
> HUNICIID

Passo a passo programa MultiSpec: |
Criando Poligonos na Classe “Copa de Arvore”




Sugerimos a criacdo dos poligonos bem
espacados um dos outros. Desta forma, garante-
se a diversidade das amostras de cada uma das
Classe de elementos e a boa qualidade dos dados &

v MultiSpec Windows Application - Project

File Edit Yiew Project Processor Options Window Hefp

S EE TR finais de projecao de copas de arvores.
imagem multiespectraI_CU?yartl'da.tiFichs..:?__l3'_| - 'EHE |L§_-I [ Frafe. T = @%
|Lat-Lang (Decimal) L] l& I ;13'?]64818 Urtitled Project.
'._ - SELECT FIELD:
i Class: | Copa de Arvore v1
E ¥ Palyaon Eriter
ET;.%IHLI =2l
sClasses =Fields.
| Coordinates [I_-,-[j
i ] #'. =
5 = [ = L :
. " Poligono 2 criado e com a Classe “Copa de Arvore” i
Ready
Passo a passo programa MultiSpec: R FAPESP

Projeto n?

Criando Poligonos na Classe “Copa de Arvore” 2009/53931-6

MUNICIPIO
AZUL



Caso o desenho do poligono fique errado, como
neste exemplo, é so iniciar novo desenho que ele
desaparecera.

v MultiSpec Windows Application - imagem multiespectral convertidfitif (chs. 21 3] || [ =]
File Edit WYiew Project Processor Options Window Hefp
|| &2 S 2] % k]l o
I Imagem multisspectral_convertida.tif (che, 2,1,3) == e =< Proje.. [ ' || =111
i - <1 L 21027517 | 210272 128020 Mumber pwele [~ | Scale LUritited Praiset
{Latong (Decimal) = C 47845720 | -47.845609 - -4 B45065 825 = 14,398 S;L':CT FT:;

Class: | Copa de Arvare vi

W Palyaon E riter

sClaszes sFields.

Coordinates (L.CJ
2691 1630 -
2896 1ES2 7
2638 170 | = |
26893 1708 |
2635 1713 |
i 2E25 1714
| 2683 1718
i2ER0 1718 =
7672 7R
Zoom=x 4.0

Passo a passo programa MultiSpec: |
Projeto n?

Criando Poligonos na Classe “Copa de Arvore” G B co0o/sine
AZUL



Caso o poligono errado ja tenha sido criado, como

neste exemplo...

/

Cligue aqui

File Edit Yiew Project Processor Options Window  Hefg/

sl s]5]= 519 - |ul.] o

em “Fields”

irmagem multiespectral_converdidatif (chs, 2,1.3)

1 Lat-Long [Cecimal] _V_] l& ]

[Soae
11398

=rErs | ek ==

Untitled Kroject.
Y SELECT FIELD

CIass:]_Eopa defirvore vi

W Palyaon Erger

sClasses 2Fields

Coordinates (L.C]

Passo a passo programa MultiSpec:
Criando Poligonos na Classe “Copa de Arvore”

A FAPESP

Projeto n?
2009/53931-6

MUNICIPIO
AZUL



¥ MultiSpec Windows Application - Project T [
File | Edit | View Project Processor Options Window Hefp
] =

?B_?'L Unda Cut Class Ctrl+Z 29. Clique aQUi, em % i _@ —_@
| CutField Ctri+X c (= =]l = =00 .
e “Cut Field” para =22 [P
Pla:;eﬂass Fields CtrleY deletar/apagar este FIELD LléT
Sefect 4l Cirf+a Class: Copa de &rvore

poligono

Edit Selecticn Rectangfe..

Edit Fisld Name...
Stats: m
Update Class Stats

sClasses
»Select J #Cioord,

Fields.

niField 1
n Field 2

Clear Selection Rectangle

lear Transfarmation Matr

Image Description...

Image Map Parameters...

19, Identifique
o nome do
poligono, e
selecione-o

Clear Dverlays

Cut the selection and put it on the Clipboard

A FAPESP

Projeto n?
2009/53931-6

Passo a passo programa MultiSpec:
Criando Poligonos na Classe “Copa de Arvore”
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v MultiSpec Windows Application - Project

Cligue aqui em “Select”
para voltar a desenhar os

File Edit View F‘m_j_Ect Processor  Options M_u".indm\r Hefp pOIIIgonOS
a4z S(e) o [ul.] of =
=irE = R O]

irnagem multiespectral_convertidatif (chs. 2,1 3)

]Lat-Lang [Cecimal) L] l& | Scale

1:1.398

Untifled Project
FIELD LIST

Class: Copa de Arviore

Statzr | Original _vJ

Higogram Class

~

List Plags Stats:

date Class Stats

»Eelect J i

Fields
riField 1

Passo a passo programa MultiSpec:
Criando Poligonos na Classe “Copa de Arvore”

A FAPESP

Projeto n?
2009/53931-6

MUNICIPIO
AZUL




Dica para AGILIZAR: apds desenhar o poligono, ao
~_invés de clicar no botao “Add to List”, clique em
¢ e wgnter” de seu teclado.
= | Desta forma, a Caixa para indicagdo da Classe do
2= poligono aparecera imediatamente.

2 Oy seja, “Add to List” = “Enter”

N

T BN S

{ Define Class and/or Fleld Description
{

Clasz: | Copa dedivore

Murnber rain piselz inolass B8

Enter Field |dentifier:

Mumber pixels: 45

Arealipe

* Trainrig Field

 Teit Field

& Proje..[= || &[]

Untitled Project
SELECT FIELD

CIass:]Eopa de drvore v}

W Palyaon E riter

Add Ta bt
sClasses | >Fields
%J

Passo a passo programa MultiSpec:
Criando Poligonos na Classe “Copa de Arvore”

Coaordinates (L.C]
2BR1 1736
Z2BEG 1734
{2667 1733
|2668 1736 =
|2B?EI 1739
j2663 174
|2EEE 1742
j2EE3 1740 2
IPRE 173R
Zoom=x 4.0

A FAPESP

Projeto n?

2009/53931-6

MUNICIPIO
AZUL




Ao finalizar a criacdao dos 15 poligonos da
Classe “Copa de Arvore”, siga para a
— proxima Classe.

I m

File Edit View Project Processor Options  Windew  Help

SEREEE TN

= lels]

irmagem multiespectral_convartidatif (che 2.1.3)

-47,806546 --47.806411 336 1:1.238

[eonbema =] L 104820821 148652 Number Dl;éls_gu]“é;;ia
. “.;-l ; , v i ae I

Clique  aqui

nova Classe

efetuar a criagdo da g

- Define Uassandfurﬁﬂdﬂr&cnplmﬂ 10n

Class:| Copa de Aivore

Copa de !wére :

MNurmbir trair pivels in class: 373

Enter Field Identifisr

Field 31

MNumber pixels: 336

Arealppe-
& Training Field
" Test Field

I & eroie. =] @ 5=

LUrtitled Praject.
SELECT FIELD

Clazs: ] _Cop_a de bpvare - 1

¥ Falygon Etiter

Add To List.,,
:Clazzes =Fields.

Passo a passo programa MultiSpec:
Criando Poligonos nas demais Classes

Coordinates (L.CY

3805 3736 -
3802 3N 3
3798 Ir4Y A
IFN I =
3783 3742 Ll
JEFStE R Fic

e I

3788 376 il
792 TR

Zoom=x 4.0

A FAPESP

Projeto n?
2009/53931-6

MUNICiPIO
AZUL
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3 Multispec Windows Application = imagem muitiespectral_ convertidatif (chs 2,13)

File Edit View Drme-’i Processor p*r'.\m Windew  Help

|| |8 S| 2 x|hla| of

= e =]

irmagem multisspectral_corvertidatf (chs 2.1.3)

B [EE=EE

i Lat-Lang [Ciecimal]

= 21,148223 --21 149652 Mumber Dl;éls_gnéa;ia
c 47 BORS4E - -47.506411 £ 17398

Urtitled Project.
I _'-ﬂ i Class ”Drﬁﬂdﬂr&c Biam: r -% T —- —‘_ SELECT FIELD
’ '_ EIas:i:]_Cop_a de Arvare 1'1
Falyagan Enter

Class: 1 Mew'
| GG )

N Edier Clagz Name:
Relvadd

—

MNurmbir trair pivels in class: 373
. dl Erier Field Idertifier:
Field 31

Murnbier pixels: 336

¥ Mantenha sempre a
S @ marcacdo da opgdo

: 'k‘ Arealppe-
e

* Training Field

J . .
y Nomeie aqui

Add To bt |
:Clazzes =Fields. |

Coordinates (L.C]

™ Test Field 3805 37 -
T an ]
a7 746 =
3783 G742 |
= L e R Pt P
o . N
Cllque aqui para @ = I
. finalizar a definicao
4 da Classe do
pohgono
Zoomex#8 [ [ |

Passo a passo programa MultiSpec:
Criando Poligonos nas demais Classes

ztu l'il

1= N [
52 “\% iﬁ:fsp

o2 d 2009/53931-6
o > / MUNICIPIO
AZUL



Ou seja, o mesmo procedimento deve ser repetido
para a Classe “Relvado” e para as demais.

F—_I[e_ Edrt View iject_ Pmc_e:sc_rr_ O_Frtib_r_'ls Hl‘i'rnduw Hefp

iﬁrEr?’]?éi_fj f B = S| 2] s ke o
W!tﬂfﬂ multiespectral_convertidatif (chs. 21,3) ]E”E | = Proje.. | = | & 5|

|Lat-Lana (Decimal o L 21148a7 Scale Uriiled Froiect
SELECT FIELD

Class: ] New' - 1

¥ Falygon Etiter

C 47805017 1:1.238

:Clazzes =Fields.

Coordinates [L-,-[j

Ready Zaom=x 40 |

Passo a passo programa MultiSpec: ; R FAPESP

. ’ . - 53 . Projeto n2
Criando Poligonos nas demais Classes q
g Dt S 2009/53931-6 BN CA[?L 0




Para evitar perder o trabalho realizado clique aqui, em “Save Project”, para
Salvar a classificagao da imagem da cidade

tiSpec Windows Application - imagem multiespectral convertidati chs. 213) BN B |
m Edit View Project Processor Options  Window  Hefp
New Froject
Open Image... Ctri+ 0 V = = S = e
= i Proje.. | = | B &
Cpen Project... Cirl+ L ]E@ | I | — |
; Scals Uriifled Prajest
Open Project Image... 1139 e

SELECT FIELDy

Class: ] New' - 1

¥ Falygon Etiter

Open Thematic Class Info.,

Close Image Window Cirl+W

Load Transformation Matrix.,

Save
SaveImage To G Cirl+S
-Save Project

Save Project As..,

Print Image... Ctrl+P

Print Preview
Print Setup..,

:Clazzes =Fields. |

Coordinates [L-,-[j

1 imagem multiespectral_convertida

Exit MultiSpec

Save the current project to disk Zaom=x40 |

A

A FAPESP [XC
Projeto n? Vs

2009/53931-6

Passo a passo programa MultiSpec:
Salvando a Classificagao Supervisionada

&>
MUNICiPIO
AZUL




¥ Multispec Windows Application - imagem multiespectral_convertidaitd (chs 2.13) == I

File Edit View Project Processor Options  Windew  Help

(| %[ 8] 2] xlula o

e T T e e e

@] imagerm muliespectral dorvertidartF (ehs. 2:1.3) ===l [ ([ Proje. [ = | & 5]
|Lat-Lana (Decimal :J E | 19;?11?381 Urititled Praject:
| - e SELECT FIELD

Salve na E,'i“:]'“-e‘”' =
v Fuolygon Enter

% pasta AU4 criada i

MultiSpecWin32

:Clazzes =Fields. |
i |

Caordinates (L.C]

- > (S8 Cligue aqui|
. nome que aparecer : [Project (", "project) o 9 9 :

RN Ty T

Ready Zoom=x40 [ [ [

\/—*—-.

. ) R . .:c/?’/ 4 4¥h
Passo a passo programa MultiSpec: 55 | g{ﬁ

t £( ]
Iar

A FAPESP

Projeto n?

Salvando a Classificagao Supervisionada L _ \ 2009/53931-6
-E

(;‘.’
%

MUNICiPIO
DEAZUL



@ MultiSpec Windows Applicabion - imagem multiespectral_convertidatd (chs 21.3)

File Edit View Project Processor Options  Windew  Help

|G| i || =) B 2] xo|da]as] o

irmagem multiespectral_convartidatif (che 2.1.3)

[otorsberal ] ] Ao solicitar o fechamento do programa
- - ; __ MultiSpec, aparecera a  seguinte
5% mensagem

i
- Clique aqui
~ para Salvar

L

Ready

Passo a passo programa MultiSpec: S
Salvando a Classificacao Supervisionada | i

A FAPESP

Projeto n?
2009/53931-6

FZoom=x40 |

MUNICIPIO
AZUL



¥ MultiSper Windows Application - imagem multiespectral_convertidati (chs. 2,13) T=le=]
File Edit View Prject Processor Options  Window  Help

|
[ imagem multiespectral convartidatf (chs. 2,1.3)

[ > AU v | ép || Pesguisar AL

Organizar ~ Nava pasta

E] Documentos b
|| Imagens
‘h Musicas
B Videos

) Grupo doméstico MultiSpeciin32 imager imagem
multiespectral_co: multiespectral_co
nvertida.kml nvertida.Prj
= Computador

&, Disca Lacal (C3)
—u RECOVERY (D)
(= HP_TOOLS (E9)

-~

Tipo: [ AllFiles ()

'~ Ocultar pastas

Passo a passo programa MultiSpec:
Salvando a Classificagao Supervisionada

Projeto n?
2009/53931-6

MUNICIPIO

VERDEAZUL



@\J-ﬂ L » AUA » MultiSpecWindZ »

Organizar « '@ Abrir Compartithar com = Nova-pasta

MNome Data de modificag,

T Favorites Tipo Tamanho
B Area de Trabalho epsg TSV Pasta de arquivas
4 Downloads || jtipsubl,gis Arguivo GI5 29 kB
4l Locais || jtipsubl.td Arguivi TRL KB
@J MultiSpec_Description Pecumente do Mi. I1KR
- Biblictetas | & MuﬂiS.pecWSZ Aplicativi
_=| Documentas _‘_PE:QDME__Wl_rB_Z Documentao cn:'_}e. 5KB
| Imagens ﬂ TipJull Arguive STA 5 K8
@ Misicas & Tiplul Arquive TIF 186 KB
B Videos || troads.shp: Arguiva SHP B2 KE
il Computador
ﬂ,. Disco Local (C:) . .
u RECOVERY (D) Cllque aqul para

cw HP_TOOLS (E]

reabrir o programa

eﬁ Rede
1Ml RAFASUSTENTAVEL

MultiSpecW32 Data de madificag.. 25/06/2012 12:47
Aplicativo Tamanhe: 7,34 MB

Passo a passo programa MultiSpec:

Data da crizgdo: 15/07/201212:45

Reabrindo a Classificacao Supervisionada

- | s | | Peaguiisor MultiSpeci¥in32

=- @

A FAPESP

Projeto n?
2009/53931-6

=T e

MUNICIPIO
AZUL



Open Thematie Class Info...
Clese Window

Lozd Transformation Matrix...

Save

Save Tt Qutput As.., Ciyf<5
SavePraject

‘Save Project As;..

Print Tet... Cr+P
‘print Previsly

Recent File

Open an exsting project stored on disk |

wura
Passo a passo programa MultiSpec: 59 m A FAPESP
Reabrindo a Classifica¢do Supervisionada v

MUNICIPIO
VERDEAZUL




| Project (" p. “project)

wura
Passo a passo programa MultiSpec: ;';6"} m A FAPESP
Reabrindo a Classificagdo Supervisionada v

MUNICIPIO
VERDEAZUL




Open image window far project: imagem
multiespectral_convertida.Pq?

wura
Passo a passo programa MultiSpec: 61 m A FAPESP
Reabrindo a Classificagdo Supervisionada v

MUNICIPIO
VERDEAZUL




SO

magem muliespectial_convertida ti

| - frea ta Dizplay

| - Stat  End  lnterval
m= | [z i

. I Lat-Lahg (Decimall

|
Heaum o336 1

~ Display ~Enhancement
Tppar t?fﬁhéﬂﬂ'&l-ﬂﬂbl’ j P of colar |_24 ‘_l
Chanisls: Steteh | Linear =]
FI;;d} |2 |__|r-13@a(i Min-mas: |.Er:tira Range j

Gresn: |1| T lrieert
e[ | Nunber o sy v 55 <]

™ load Mew Histmgrarm
m 1arnel Desonotnne

Mauhiﬁs:._amrc\@'.'c_m?sa_;s_nse-

Feady | [ [ [ [
‘9\\,\"!0
Passo a passo programa MultiSpec: A 3/\}5 A FAPESP
. oo ~ o o : 62 | a( Ner Projeto n?
Reabrindo a Classificagao Supervisionada P 2000/53931:6

MUNICIPIO
VERDEAZUL

2



:o MuttiSpec Windows Application - imagem multiespectral. convertida.tif {chs. 2.1 3) = = (=23
File Edit View Project Processor Options  Window  Help

|m] 2| 8|2 xi|Alal o

=

=

e

@] imagem multisspectral_convertida.ti (che. 2,1.3) =S o irErs

& Proe., [ = || @ 158

| Lat-Lang [Decimal]

tif' 07-30-2012 17:58:55 (MultiSpecWi imagermn

—30-2012 17:59:09 CLaSS LIST

Stats:}m
1Es_togram Classes -
i
Para voltar a criar _ s |
’ q . S sSeles
poligonos, clique aqui gt | sosd |

Classes

Copa de drvore -
Relvadofgramineas.
Solo expasto
Asfalto 1=t
,Sombra
' Riodlago
Fizcina
| Telha clara
| Telha rzrira

Ready Zoom = 048

M FAPESP

Projeto n?
2009/53931-6

Passo a passo programa MultiSpec:

Reabrindo a Classificacao Supervisionada ,
MUNICIPIO

AZUL




Retomando a Classificagao Supervisionada...

& Viore Winiows Appieaton siagem mulespere converas i (Ghe 0]
File Edit View Project Processor Options  Window Help

SEREEE TN

imagam multiespectral_convertidatif {che. 2.1,3)
<L 21157037 --21.165905
o 76

]Lat-Lth [Decimal] Mumber prels E Scale:

172677

Fundo—

1d

=5 = =
e e (ST & [
= imagem
SELECT HELD
, , Clazz: ] Mew' - ]
Apods fazer os 15 poligonos "
para cada uma das 12 ER |
Classes, a imagem da sua
cidade estara com aparéncia
semelhante a deste exemplo. AddToLia.
|E sClazses Fieled
inile}
Coardinates [L.C]
(4243 5214
4726 BY34
E entdo, agora podemos
seguir para o proximo Passo.

Ready

Passo a passo programa MultiSpec:
Retomando a Classificacao Supervisionada

Zaom = 077

A FAPESP

Projeto n?
2009/53931-6

MUNICIPIO
AZUL



Cliqgue aqui (“Processor” e “Classify”) para iniciar o “Passo” automatico da
Classificacao da imagem da cidade

v MultiSpec Windows Applicati {-imagem muftiespectal convertidatif (chs. 213) E”inﬁl
File Edit View Project | Processor | Options  Windhw  Help
i ’_:f'| / @ Display image... Ctrl+D
o Histogram image... Ctri+H — v
imagem muﬁiﬁpecbalﬁ List Data... Ctrl+ o |i”£| e
- Seale Proje., | = || E=[E3
]Lat-Lang [Clecimal] il Reformat ¥ 33 22-992
Cluster... Ctri+L egein
Statistice.., Ctr+T SELECTRELD
Enhance statistics... Ctrl+E Clags: | Asfalto >
Feature extraction, .. Crl+F I Palygar Enter
Feature EE|ECﬁUH...J Ctrl+B Edit Selectio.,
/ .

Classify..

Ctrl+M
List resufts:, Cirl+Y¥
Utilities

SClasses | 3Fields

Coardinates [L.C]

Classify the target image Zaoom =x 045

A FAPESP

Projeto n?
2009/53931-6

Passo a passo programa MultiSpec: ;
Processando a Classificacao Supervisionada

MUNICIPIO
AZUL



3& MultiSpec Windows Applicabion - imagem multiespectral_convertidatd (chs 21.3) = eiiesi
File Edit View Prjest Processor Options  Windew  Help
=] o I =5 ) | 0
lei| 4 [%a] =] @] 2] |ulal o
irmagem multiespectral_convertidatf (che 2,1.3) L= _E'___” = |
. i [ cde : proje.. (] @ 5% |
[Latlong Pecimal =] & | e Escolha o procedimento
“ECHO Spectral-spatial”
pectral-spatia SELECT FIELD
I Claze | Asfalto -
Set Classification Specifications I PolygorEnter
Promedure: Clagsas | ) =] Edit Selection.
| Masirnum Likelihood = i
Masimum Likeihood Class weights: |Equal Ll
Fisher Linear Likelihood
Minirtm Euclidean Distance Symbols: Drefaull-set
ST s e
Correlation [SAM] Wiite classification results to:
Matched Filter [CEM]... —— P i
|Parallel Piped LBk T
Clazsify: [ Image \Window Overlay sClazses ] Figlds:
Class-areas: (Al v]
¥ Traiting fresubstibution] liﬁ Q
[ Training [l#ave-crs-cut) RESR {ustail Lo [ Conrdinates [L.C]
=i ™ Threshold results at
¥ Amage selection
- frea to Classify .
Start End Interval [ Create Probability Fesults File
——Lins: |1 "z N
I ‘ Regults Lizt Optiohz....
S Calurmn J‘I 13398 1
Cancel J | oK |
Ready Zaom = 045

Passo a passo programa MultiSpec:

Processando a Classificacao Supervisionada

A FAPESP

Projeto n?
2009/53931-6

MUNICIPIO
AZUL



Ao

Spectral-spatia

escolher

III

o procedimento
aparecera esta caixa. Nao
ha necessidade de alteragdes aqui.

“ECHO

$ Multispec Windows Applicetion - imagem muttiespectral_convertidatil (chs.2,1.3]
File

Edfit View  Project Processor  Options

| u|mlE 8] 2] x|kl o

Wintow  Help

i [ Set Classifippbe=te=cf-xt.- - ¢ - — e
imagem n'|u|tjespectrﬂ|_cnnluertidn.ti|’l_chs. ?__l..??_ - - Specify Echo Parameters @ M=l e Es | e e
[LatLong [Decial = [ 21,257802 - 21.260679 Nut Frocedurs: T - il e=s Bl
C -47.314485 - -47.812035 204 oo SPectrakspatial Alaoithm: | Quadratic -
[ECHO 5pd 3 imagern
Céll size [pixels squars).  |H FIELD LIST
Chatinels: ]E Haomogensous Cell Threshald: 12 Clase: Telha cerdmica
s
Target: Bas Freen - e
~ CallLog Likelinood Edit Field Mame...
Dlagsfu: =g R RE
i - Stats: | Original '1
Clas‘i ar3é§ i Anpexation Threshold: |2 E d
¥ Trair ) i —L| ]H|stogram Class v]
r ¥ Merge Like Figlds
= oL [ ’ : ]Li&t Clags Statz vi
| Create Files far Homogeneous Fislds and Clazses
¥ irage Update Class Stats I
—areata i L >Classes I
ile
Caricel ; O | s5elect »Coond.
F T R e T / Fields:
Cancel | | [nField 73 2
~ . n Field 80
Entao, so
clique aqui
Ready Zoom = 050

Passo a passo programa MultiSpec:
Processando a Classificacao Supervisionada

A FAPESP

Projeto n?
2009/53931-6

MUNICIPIO
AZUL



Todos os botdes de selecao da caixa “Set Classification Specifications

devem estar selecionados como neste exemplo

v MultiSper Windows &pplication - imagem multiespectral_convertidaitd (chs 21.3)
File  Edit

=]
View  Project Prec Cptions ..|-| lo Helg
|| 4 |8|E] &2 x11n1~| o
. irnagem multigspectral_convertida, l'|Fu.h..EJ.JI |_; E'u 52 _
- - L S cala . Proje.,, | = || B [[E3 ]
]Lat Lang [Cecimal) _] C | 112299 :
imagem
SELECT FIELD
N Clags: | Asfalto >
Set Classification Specifications v I PolygorEnter
Promedure: Classes: |4l =] Edit Selection.
|ECHD Spectral-zpatial. ﬂ "
Clazz weights: ml
Symbols: Drefaull-set
Chaniels: [41l Available -] B
— Wite classification results to:
Target: Base Image [v¥ Disk file: |\ERDAS RIS "' ih I
Classif: [V Image Window Diverlay &\ sFialds
s aneas: - new averlap
cl Al ~ [add I Lembretes oma |
¥ Traiting fresubstibution] 1 o . .
- Paletter | Detault Colors b p rl n C| pa |S inates (L]
= ™ Threshold results at
¥ imiage selectidn
Area te Classify e
Start End Interval W Crzate Probability Fesults File
= - 1172 |1
‘ I ‘ Regults Lizt Optiohz....
Colurmn |1 ]
Canhcel | | oK | ——

Ready

Cligue aqui

Passo a passo programa MultiSpec:

Processando a Classificacao Supervisionada

%

Zaom =x (45

A FAPESP

Projeto n?

2009/53931-6 MUNICIPIO
AZUL



3& MultiSpec Windows Application - imagem multiespectral_convertidatif (chs 2,13)
F

ile  Edit View Project Processor Options: Window  Help

&) 2] xi|ul.| o

iragern multicspectral_convertidatif (chs. 2,1.3)

] Lat-Lang [Decimal) li IIE ]

iV HiSpec Windows Application

Update project statistics before continuing?

=

oK | Cancelar

Cligue aqui

R

imagem

CLASS LIST

Stats; 1Driginal _vj

IHistogram Clazses v}

] Ligt Claszes Stats _VJ
Update Project Stats:
¥Select Jonid

Classes

Copa de &rvore -
Relvado/gramineas
Solo expasta
Asfalto

Sombra

Rio/laga

Pizcina

Tethaclara

m

Telha esrirs

Ready

Faoom=x.033

Passo a passo programa MultiSpec:
Processando a Classificacao Supervisionada

A FAPESP

Projeto n?

2009/53931-6

MUNICIPIO
AZUL



:‘_

=0

=

IRk ¥1-1n1~| o]

MultiSpec Windows Applicabion - imagem multiespectral_convertidatd (chs 21.3)
File Edit ¥

imagem multiespectral_convertidatif (chs, 2,1.3)

] Lat-Lang [Ciecimal]

Scale

Ready

1122932

MultiSpec Windows Application

The image overlay could not be created. There were either too many
g l.._ calumns to be displayed or not enough memory,

Caso esta mensagem
apareca, so clicar aqui

imagem
SELECT FIELD
Claze | Asfalto -

I PolygorEnter

Edit Selectio.,

sClazses Figlds:

Coardinates [L.C]

Passo a passo programa MultiSpec:

Processando a Classificacao Supervisionada

& FAPESP
Projeto n?
2009/53931-6

Zaom =x (45

MUNICIPIO
AZUL



e

File

v MultiSper Windows &pplication - imagem multiespectral_convertidaitd (chs 21.3)

View  Project: Pr sor  Options  Windew  Help

5{ii] i |®a]=] @] 2] 0|u]a of

imagem mulbespectral_convertidatif ([che. 21 3)

Ready

| Lat-Long [Diecimal] :J l& |

¥ Save Classification A=
Salvar em: ] ALI4 _vj EF E

Locals D \
]

'I"é:baaﬁ- MuthibpecWind2 imagem imagem imagem imagerm
multiespectral  multiespectral_c.., multiespectral_c... multiespectral_c..
o=l
Bibliotecas

@ = = ..' Proje., | = || & l_% 1

\manem milisspecial canveitids|

Rede Nome ]

L! Salvar

Tipo |TI',ematic {".giz, ~if, “.clu}

LJ Cancelar

Passo a passo programa MultiSpec:
Processando a Classificacao Supervisionada

AN

Clique aqui para salvar a
Classificacao da imagem
da sua cidade

imagem

CLaSS LIST

Stats: Im
Histogram Claszes -

IList Classes Sats 71
+Selsct el

Classes

.Eopa de Arvore

| s

Relvadofgramineas.
Solo expasto
Asfalto

Sorbra
| m P

11

LA

Zaom =x (45

Projeto n?

2009/53931-6

A FAPESP

MUNICIPIO
AZUL



Y

File Edit View Proje .-'I'HI Help

Yatens

= 51?1 glihl~l of

| |8

v MultiSpec Windows .Cepplicatlon =imagermn multiespectral_convertidatd (chs. 21.3)

imagem mulbespectral_convertidatif ([che. 21 3)

| Lat-Long [Diecimal]

=l ¢ |

Ready

Passo a passo programa MultiSpec:
Processando a Classificacao Supervisionada

& Save Classification As:

Salvar em: ]

A4 v - &

)@ B

' Proje., | = || @ |_% |

#:baaﬁ'li' I\."IlllhcmPr‘.l‘.rlnT' |rrrar||=m |n'|ar||=m |manr—r'r| imagem
tunf'rmar Salvar como tral_c... multiespectral_c...
==l : _
Hibiictecas I 1magem mu!trgpectraI_r_onvertlda.ghJa existe,
Deseja substitui-lo?
".3' P oSmAJ| Mo
Computador
A
Rede Nome ]Imagem multiespectrsl - convertida \ L! Salvar
Tipo |TI',ematic {".giz, “fif, .chu) \ | Cancelar

Cligue aqui para
atualizar o arquivo

imagem

CLaSS LIST

Stats: | Original 71

IHlstogram Classes v]

IList Classes Sats 71
»Select el

Classes

Copa de drvore
Relvadofgramineas.
Solo expasto

Asfalto

Sorbra

Riodlage

Fizcina

Telha clara
| Telha rzcira

| s

11

Zaom =x (45

l FAPESP

Projeto n?

2009/53931-6 MUNICIPIO
AZUL



Y

SO r.. s .'|'|.'|

= 51 2| x|la o

File Edit  View Prog

=

Help

v MultiSpec Windows .E-_pplicatlon =imagermn multiespectral_convertidatd (chs. 21.3)

imagem mulbespectral_convertidatif ([che. 21 3)

| Lat-Long [Diecimal] :J l& |

Ready

& Save Probablifity Map As:

Salvar em: i AlJ4

Areade

-
Locais D \P
3l

Trabake MultizpecWindd imagerm

multiespectral

imagem rmagen
_c.. multiespectral_c.,, multisspectral_c..

=) Proje.., | =N |_%

imagem

CLaSS LIST

Stats: Im
Histogram Claszes -

IList Classes Sats 71

»Select il

j Bty E Classes

IThematic {".gie, "1, ~clu}

\ .Eopa de Arvore

" Fumas
Field 12

Passo a passo programa MultiSpec:
Processando a Classificacao Supervisionada

11

lj Cancelar Relvada/gramineas.
Solo expasto
Asfalto

Sarnhra

Cligue aqui para salvar um 2@

| s

arquivo da Classificacao da
imagem da sua cidade

Zaom =x (45

S M FAPESP

Projeto n?
2009/53931-6

MUNICIPIO
AZUL



Y

v MultiSper Windows &pplication - imagem multiespectral_convertidaitd (chs 21.3)
File Edit View Prjest Processor Options  Windew  Help
(| L[] 7| 8] 2] ] alal o]

=

imagem mulbespectral_convertidatif ([che. 21 3)

=l ¢ |

| Lat-Long [Diecimal]

v it
Locais

Areade
Trabaha

M=
Bibliotecas

@ Savz Probablility Map As:

Salvar em: i

A4

o -msmE-

s3]

B B

MultiSpecWin32

nt:mﬁm_{a.r-ﬁ}ﬁva} S

imagem magem imagem

imagem multiespectral_convertidaPreb.gis ja exste,
Deseja substitui-lo?

i Sim%__;” Nio
\

]Imagem muluespecha]_convertidal:‘rob\

\

IThematic {".gie, "1, ~clu}

rmagen

espectral  multiesoectral o, multiespectral ¢, multisspectral c...

Ready

Passo a passo programa MultiSpec:
Processando a Classificacao Supervisionada

\

Cligue aqui para
atualizar o arquivo

2009/53931-6

BB (-
— ' Proje., | = || @ I_%
imagem
CL&SS LIST
Stats: | Original 71
IHlstogram Classes v]
IList Classes Sats 71
+Selsct el
Classes
Copa de drvore -
Relvadofgramineas. 7
Solo expasto | |
Asfalto =\
Sorbra |
Riodlage
Fizcina
Telha clara 1
| Talhiaiaecins
Zaom =x (45

Projeto n?

MUNICIPIO
AZUL




a& Multispec Windows .C-.pnlicatlon = imagem multiespectral_convertidatd (chs. 21.3)

File Edit Vew P Proc

| BT 52 ><'JJIILJA-I o

or Options

r|1| ¢ Help

=

imagem multespectral_convertida tif [che, 21 3)

| Lat-Lahg [Decimal] :J |E |

Ready

e
Fundo

Status

Classifpiria: Image drea

Creating Homogereous Fislds:

Line. 4248 of 11712

Strike 'Esc' kev to cancel operatian

Etapa de processamento automatico
da Classificacao Supervisionada da
imagem sua cidade

Passo a passo programa MultiSpec:
Processando a Classificacao Supervisionada

[ Praje.., | = || @& |_.ﬁ I
imagem
CLA&SS LIST
Stats: | Original 71
iHlstogram Clazzes 71
]List Classes Sats 71
+Select wittd
Classes
Copa de drvore -
Felvado/gramineas.
Solo expasto | 0
Asfalto 1=
Sornbra
Rioslago
Fizcina
| Telha clara 1
Tlimios st
Zoom =x 045

! FAPESP

Projeto n?
2009/53931-6

MUNICIPIO
AZUL



v MultiSpec Windows Application - imagem multiespectral convertidaitif (chs. 21.3)
File Edit View Project Processor Options  Window  Help

Bu| 4[R2 S| 2] %[d|a 0]

3

[B] imagem multiespectral convertidaif (che, 2.1.3]

| Lat-Long [Diecimal] :J l& |

=l ) |y

imagem

Ready

Passo a passo programa MultiSpec:
Processando a Classificacao Supervisionada

Cligue aqui para reduzir (e e s |
a area de trabalho da —> |
imagem da sua cidade —

CLaSS LIST

Stats: | Original 71
]Hlstogram Classes v]
]List Classes Sats 71

+Select wittd

Relvadofgramineas.
Solo expasto

Asfalto

Sorbra

Riodlage

Fizcina
| Telha clara
| Telha rzcira

onpa de Arvore -

1

Zoom = 045

A FAPESP

Projeto n?
2009/53931-6

MUNICIPIO
AZUL



Atras da area de trabalho, ja podemos

v MultiSpec Windows &pplication - Text Output

File Edit

&

View Project Processor

(=l @l 2] «

Options

Windew Hefp

. O

Classificacdo da imagem da sua cidade

=

Ready

| Lat-Long [Diecimal]

imegem mulbespectral_caonvertidabif [che, 21 3)

7% ]
=l

=

[z}

encontrar os resultados da

nesta caixa “Text Output”

) Tot Oupit v E=miE

CLASS DISTRIEBUTION FOR SELECTED AREA

Hunber
Cla== Samnples Percent Area (Hectares)

1 Copa de Arvors 12 703 422 11 Cd4 5081, 369

2 Relwvadosgramineas 3. 687 891 33581 1 475,156

3 Solo exposto 2,582 548 2,347 1,033,018

4 A=falto 25.702.423 23.356 10.280, 969

5 Sonbra 1. 210 089 1.100 484 . 036

& Rio~lago 349 599 0. 318 139,960

? Piscina 77 644 0.071 31,058

8 Telha clara 1.913 491 1.738 765,396

9 Telha escura 7.3534 652 6. 6ES 2.933.861

10 Telha cinza 718.812 0.653 287,525

11 Telha ceramica 4 257 861 3. 869 1,703,144

12 Fundo 49 507 .220 44 988 19,802, 888

Total 110.045 952 100.000 44 018,381
Average likelihood probability i= &5 9%
End ECHO classification
2 minutes and 55 seconds CPU time for classification 07-20-2012 12:50:21

| il
« l‘” r

Passo a passo programa MultiSpec:
Processando a Classificacao Supervisionada

" Proje., | = || B

imagem

CLaSS LIST

Stats: | Original VJ
ims_togram Classes -
]List Classes Sats VJ

+Select | wittd J

Classes

Copa de drvore -

Relvadofgramineas.

Solo expasto

Asfalto 1=t
| Sorbra

Riodlage

Fizcina

| Telha clara
| Telha rzrira

Projeto n?

2009/53931-6

MUNICIPIO
AZUL



Interpretando os

RS Os primeiros dados que IMPORTANTE: Estes dados
devem ser analisados, variam de 0 a 100.
v MultiSpec Windows &pplication - Text Output . 2 ==
TaT e ————— Aconselha-se que todas as
S| &[5=[2] 8] 2] <l o Classificagao da imagem, que Classes apresentem
i . s ~ . «“ ” .
imagem multiespecinal convedidadif (chs, 21.3) Sao apresentados aqul... Accuracy aClima de 80. ——
|Lat-L0ng D ecimal] :J l& | =
\ / imagemm
E S CLASS LIST
BL T _— =
TRAINING CLASS EERE CE (Resubstituti =thod) 7
Project Reference Humber of Samples in Class ;|
Class Cla=s | Accuracy+ Humnber i R )i |
Hamne Hunben (] Sanples Copa de Arvo Belwadosgram Solo 5
Stats: | Original VJ
Copa de Arvore 1 97 & 925 903 14 =
Relvadorgranineas 2 85,3 1248 3 1064 | Histogram Clazses -
Solo exposto 3 a7.9 1807 i} 0
e ol |22 2= o= s
Rio/lago 6 91,7 3145 i i 3 I
Piscina 7 52.9 B4 i D
Telha clara a 97 .7 500 i} 0
Tolhs cecimn 3 957 209 0 0 izl |
Telha cinza 10 38.8 123 0 0 —
Telha cerdnica 11 75.8 236 0 i sSelect | wiid ]
Fundo 12 100 0 3134204 0 0 —_
Clazzes
TOTAL 3150984 1115 1602 Eoritoms .
Relisbility Accuvacy (%)% 81.0 66.4 g‘;‘;’ii“pggs'taom"”eas' _
3 » 3150984 ) = 99, 9% Lol k|
¥apps Statistic (X100) 93 4% pa Varisnce = 0.000002. ’H?QJGSO
+ (100 — cent omission error). also ca roducer's accuracy ‘PkCMa
-~ | Telha clara 1
7 s ; | Telha mscirs
e IMPORTANTE: Este dado variade O a
«
... aqui 100. Aconselha-se que o “Kappa
. L ,’ L] L
Statistic” figue acima de 80.

Ready

Passo a passo programa MultiSpec:
Interpretando os dados

A FAPESP

Projeto n?
2009/53931-6

MUNICIPIO
AZUL



Interpretando os

v MultiSpec Windows Application - imagem multiespectral convertidatif {chs. 2.1 3)

File Edit View Project Processor Options  Window  Help
|e| |8l =] 8] 2] salkla o]

3

imagem multiespectral_convertida tif (chs. 21.3)

=l ¢ |

| Lat-Long [Diecimal]

I_F undo

Field 12

Ready

2. Mas, caso precise melhorar a
Classificacao de 1 ou mais

. N -
1. Ou seja, com estes Classes, vocé pode proceder da &
resultados, a Classificagao da seguinte forma...
sua cidade possui boa ,
g @ Proje.. [ = | & (23
gualidade.
imagem
N\ x CLASS LIST
[ Tet Output N =
TRAINING CLASS PERFORHAchjﬁsubstitution Hethod) -
Project Reference Humber of Samples in Class ;
Clazs Class | Accuracy+ Humber 1 Edit Clags MName... |
Hamne Hunben (] Sanples Copa de Arvo Belwadosgram Solo
Stats: | Original VJ
Copa de Arvore 1 97 & 925 903 14 =
Relvadorgranineas 2 85,3 1248 3 1064 | Histogram Clazses -
Solo exposto 3 a7.9 1807 i} 0
Azfalto 4 82.3 8092 203 524 ] : o ,]
Sonbra c 35 1 1ic ‘ 0 List Classes Siats
giggiiga ? g% : g Slgi g g Update Project Stats I
Telha clara a 97 .7 500 i} 0 =
Telha =scura ] 95 .7 209 o ] Fields |
Telha cinza 10 98 .8 329 i] i] .
Telha cerdmica 11 5.8 236 i 0 sSelect | |
Fundo 12 i0o0.0 3134204 il a
Classes
TOTAL 3150984 1115 1s02
Sambra -
. S N Rio/lago
Relisbility Accuracy (%)= a1.0 6E.4 Pisiig
9 4 3150984 ) = 99 9% pvasan
¥apps Statistic (X100) = 93 4% |¥appa Variance = 0.000002. Tﬂ;jﬁlhzgiczja =
+ (100 — percent omission error). also called producer's accuracy o ﬂf;ﬁdo’"‘ -
4 i / -

Passo a passo programa MultiSpec:

Interpretando os dados

3. Selecione e clique 2 vezes
na Classe que gostaria de
aprimorar a Classificacao

&,
A
. 6':

[

)

oom = 045

A FAPESP

Projeto n?
2009/53931-6

MUNICIPIO
AZUL




Entdo, somente os poligonos da Classe selecionada

. ~ . 7 . . .
ficarao visiveis na imagem de sua cidade =
i 2 = i r--
= B OBl = | )
lei| 4 [%a] =] @] 2] |ulal o /
@ imagem multiespectral_convertida tif (chs. 21.3) / = H_ELJ ,. :
, L Scale (@] Proje.. | = || & ([52]
Lat-L (0] | -
|LatLong Deciinal = | 1100630 ,
= imagem
2 FIELDr LIST
it Cutput (= | OV | = Class: Telha cerémica
TRAINING CLASS PERFORMANCE (Resubstitution Method) -
Froject Reference Humber of Samples in . = :
Clazz Cla=zs Accuracy+ Humber 1 [Tl T
Hame Hunber (] Samples Copa de drwvo Relwado.
Stats: | Original 71
Ffopa de Arvore 1 87 & 925 ap3
Felvado granineas 2 85 .3 1248 3 1H|3[0g[am Class -
Folo exposto 3 a7.9 1807 0
b=falto 4 gz 3 a0az2 203 ] : ,1
Sonbra c 33 4 10E & List Class Stats
Siggiigo g g%g 31;3 g Update Class Stats ]
Telha clara 8 97 .7 w00 a
T=lhs sscurs 3 95 7 209 0 sClasses |
Telha cinza 10 95 .8 329 1]
Telha cerdmica 11 75.8 236 1] +Select witid I
|=| Fundo 12 100 .0 3134204 1] —
Fields
TOTAL 3150984 11158 WEadT .
. L . n Field 25 1
Reliability Accuracy (%)% 810 lnF!éld a0 e
OVERALL CLASS PERFORMANCE (3148769 .~ 3150984 ) = 99 9% n?e:g gg
¥apps Statistic (¥100) = 93 4% Kappa Varisnce = 0.000002. EF:ZId&!
+ (100 — percent omissicn error). also called producer's accurac. QEZE gg
= ; r Fieled 771 =
Ready Zoom = 056

Passo a passo programa MultiSpec:
Aprimorando os dados

Projeto n?

2009/53931-6

A FAPESP
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v MultiSpec Windows Application - Project
File Edit View Project Processor Options  Window Hefp

SR EEE RN

imagem mulbespectral_convertidatif ([che. 21 3)
:J L 21137951 --21.137363
C -47.815103 --47.813084

| Lat-Long [Decimal)

Ready

Passo a passo programa MultiSpec:
Aprimorando os dados

¢ Out B
TRAINING CLASS PERFORMANCE (Resubstitution Method) -
Froject Reference Humber of Samples in .
Class Class Accuracy+ Number 4

Hame Hunber (] Samples Copa de drwvo Relwado.
Copa de Arvore 1 87 & 925 ap3

Felvado graninsas 2 a5 .2 1248 3

Folo exposto 3 a7.9 1807 0

b H S et il

St

Ric Neste exemplo, podemos

13

Tell . . . ~

Tel: visualizar um erro na criagao do

T l s . ~

=L poligono nField 84. Entao, delete

este poligono e crie um novo.

OVERALL CLASS PERFORMANCE (3148769 .~ 3150984 ) = 99 9% ;
¥appas Statistic (H100) = 93 4% Happas Variance = 0_000002. LA

+ (100 — percent omission error). also called producer's accurac

i 4 '

(B Proje [ = & |

imagem
FIELDr LIST

Claze: Telha cerdmics

Stats: Im

Update Class Stats I
sClazses

sSelect sCoord

Fields:

n Field 63
1 Field 70

-

22 Passo é criar mais alguns poligonos desta
Classe, pois o MultiSpec pode ainda nao ter
conseguido criar a correlagcdao adequada dos pixels
desta Classe.

A FAPESP

Projeto n?
2009/53931-6

MUNICIPIO
AZUL




22 Passo é criar mais alguns poligonos desta Classe, pois o MultiSpec pode
ainda nao ter conseguido criar a correlagao adequada dos pixels desta Classe.

v MultiSpec Windows Application - imagem multisspectral convertida.tif (chs. 2.1.3)
File Edit View Project Processor Options  Window Help

{|] 51 RS _J

=

] Lat-Long [Decimal)

7% s
=l

Passo a passo programa MultiSpec:
Aprimorando os dados

B imagem mitiespectral convertdaif (chs 21.3) o= )

kt Gutput =& ]
TRAINING CLASS PERFORMANCE (Resubstitution Method) -
Froject Reference Nunber of Samples in OO
Clazz Cla=zs Accuracy+ Humber 1
Hame Hunber (] Samples Copa de drwvo Relwado.

Ffopa de Arvore 1 87 & 925 ap3
Felvado graninsas 2 a5 .2 1248 3
Folo exposto 3 a7.9 1807 0
P=falto 4 g2 2 8092 203
Fombra 5 92 4 108 ]
Fioslago 6 1.7 3145 1]
Fi=cina 7 a2 .4 24 1]
[Telha clara 8 97 .7 w00 a
Telha sscura 9 8K .7 209 0
. felha cinza 10 98 .8 329 1]
Telha cerdmica 11 75.8 236 1]
Fundo 12 100 0 3134204 1]
TOTAL 3150984 1118
Reliability Accuracy ()= 81.0

OVERALL CLASS PERFORMANCE (3148769 .~ 3150984 ) = 99 9% —

¥appas Statistic (H100) = 93 4% Happas Variance = 0_000002. LAl

+ (100 - percent omission errvor), also called producer's accurac

Im I

T Proe..[ = || @ (5= ]

imagem

SELECT FIELD

Clasz! ] Telha cersmica "]

I PolygorEnter

Edit Selectio.,

sClasses Figlds:

Coardinates [L.C]

Zoom=x 4.0

A FAPESP

Projeto n?
2009/53931-6

MUNICIPIO
AZUL




32 Passo, repita o “Passo” automatico da Classificacao da imagem da cidade

¢ MultiSpec Windows Applicatiqyf - imagem multiespectefl_convertidaitf {chs. 2,13 AR _

File Edit View Project [Processor| Options Windofy Help Em geral, estes passos ja sao suficientes
S|L| 4[RaE| &  Oyimaoe. i | para aprimorar a qualidade da Classificacao
I-".' ogram‘lmage... + - .

T Cus EIEEH = da imagem de satélite com banda

] Lat-Long [Decimal) Reformat [

& Proje..[ = || & (5= ]

| ! q .
- fieme infravermelho da sua cidade sger
Cluster... Cri+L i
Statistics.., CtelsT e 0 SELECT FIELD
kt Cutput | = B2 ; ]—]
Enharice statistics... Cirl+E : - - = L=, Clazs: | Teha cerdmica
TRAINING CLASS PERFORMANCE (Resubstitution Method) - Pl £
Feature extraction... Ctrl+F I G
! , Froject Ref Hunb £ 5 1 in Co : 7
Feature selection.., Ctrl+B s i E?igg Claas Agcﬁizggf Nunber HERRE 8 ?lmlf R Edit Selection.,
Classify... Chrl+ M = .~ i Hame Hunber (] Samples Copa de drwvo Relwado.
List resufts:,, Cirl+Y s - i 1 Ffopa de Arvore 1 87 & 925 ap3
; 3 =i Felvado graninsas 2 a5 .2 1248 3
Utilities = 5 5 | Folo exposto 3 87.9 1807 1]
" ; b=falto 4 gz 3 a0az2 203
Eonbra 5 92 4 108 3
Rioslago [ 1.7 3145 1] :’
Fi=cina 7 a2 .4 24 1]
felha clara a8 97 .7 w00 i} .
T=lhs sscurs 3 95 7 209 0 #Classes #Fields:
. felha cinza 10 95 .8 329 1]
Telha cerdmica 11 75.8 236 1] ot
Fundo 12 100 .0 3134204 1]
Coardinates [L.C]
TOTAL 3150984 1115
Reliability Accuracy ()= 81.0
OVERALL CLASS PERFORMANCE (3148769 .~ 3150984 ) = 99 9% -
¥appas Statistic (H100) = 93 4% Happas Variance = 0_000002. LA
+ (100 - percent omission errvor), also called producer's accurac
il | !
Classify the target image Zoom=x 4.0

Passo a passo programa MultiSpec:
Aprimorando os dados

A FAPESP

Projeto n?
2009/53931-6

MUNICIPIO
AZUL



Interpretando os

Veja que o MultiSpec disponibiliza a
AREA e a PORCENTAGEM da projecdo

r = = E v d . =
¥ Multispec Windows Application - Ted Output de copa de arvore de toda a sua cidade. =N
File Edit View Project Processor Options  Window  Help
lel| 4|52 @] |ul.| o \
(@] irzgem mulbespectral canvertidalif (che, 21.3) = || EEES .
@ Proje., | = || &[22
|Lat-L0ng D ecimal] :J l& | . s = =
imagem
= CLASS LIST
S retoun \ [l
CLASS DISTRIBUTICH FORE SELECTED AREA &
Number e e ML J
Cla== Samnples Percent Area (Hectares)
1 Copa de Arvore 12 703 422 11 G544 5.0E1, 389 Stats: | Original V]
dogoraninsas 3 £27 091 3 _acq 1 _ers TEE T
3 Solo exposto 2. 582 548 2,347 1,022,019 | Histogram Clazses -
4 A=falto 25 702 423 23,356 10, 280 96%
5 Sombra 1.210.089 1.100 484 036 ]- R ,]
& Riorlago 249 8499 0 318 139,960 bisk Classes Slafs
? Piscina 77 644 0.071 31,058 b s oy _.I
8 Telha clara 1.913 491 1.738 765,396 —
9 Telha escura 7.334 852 6. 6BBS 2.933.861
10 Telha cinza 718.812 0.6532 287,525 |
N = 4 207 819 38R 1 703 144 7
|12 Fundo 49 507 220 44 988 19 802 888 I +Select | it J
Total 110 045 952 100.000 44 018, 381 Classes
Average likelihood probability i3\ 65 9% gUfaﬂefw? x
End ECHO classification FrA AN
Solo expasto |
2 mimutes and 55 seconds CEU time for %lassification, 07-30-2012 19:50:%1 Lol 7
’F!ios’lago
I Pizcina
- | Telha clara

Porém, o dado de PORCENTAGEM aindandoé i
o final pois, a Classe Fundo, que nao faz parte
da cidade, também estd contabilizada.

Para solucionar esta quest3o...

I Telha recira

Ready

Passo a passo programa MultiSpec:
Interpretando os dados

A FAPESP

Projeto n?
2009/53931-6

MUNICIPIO
AZUL



2. Clique na opgao “Save Text
Output As”

1. Clique na caixa “Text Output”

v Multispec Windows Application - T ext Outp
File | Edit View Project Processor Optio

n

Ctri+0

“fris;
Open Project Image...
i S

Wird ow

Load Transformation Matrix..

Save Text Qutput As,., Ctrl+5
Save Project

Save Project As..,

Print Text... Ctrl+P

Print Preview

Print Setup..,
1 imagem multiespectral_convertida

Exit MultiSpec

Save the active document with a new name

Window  Hefp.

= = 58
.S-C;ﬁ.|e
1117402
|1 Text Gutput / [E=8|E=E
TRAINING CLASS PERFORMAMCE (Resubstitution Method) -
Project Reference Hunber of Samples in C0
Claz= Cla=s Accuracy+ Humber 1
Hame Hunber (] Sanples Copa de Arwvo Relwado.
Copa de Arvore 1 87 6 825 ap3
Relvadosgranineas 2 85 .3 1248 3
Solo expostao 3 87 .9 1807 0
A=falto 4 g2 2 an92 2032
Sonbra 5 92 4 108 ]
Riocslago & 917 314E 0
Pizcina 7 829 a4 a
Telha clara 8 97 .7 w00 ]
Telha escura 9 9k .7 208 0
Telha cinza 10 98 .8 329 a
Telha cerdmica 11 758 236 0
Fundo 12 1000 3134204 ]
TOTAL 3150984 1115
Eelisbility Accuracy (X)% ai.n
OVERALL CLASS PERFORMANCE (3148769 » 3150984 ) = 99 9%
Kappa Statistic (X100) = 93 4% Kappa Variance = 0.000002.
+ (100 — percent omission error). also called producer's accurac _
| iz )

B Proje.. [ = || @ [[52

imagem

SELECT HELD

Clazz | Telha ceramica 'v|

[ PolygorEnter

Edit Selection..

SFields |

J

#Clasges I

Coardinates (L]

Passo a passo programa MultiSpec:
Interpretando os dados

A FAPESP

Projeto n?
2009/53931-6

MUNICIPIO
AZUL




:ﬁ MultiSpec Windows Application - Test Qutput = || & =
File  Edit View Project Pro Jptions  Window  Help
:di Save Az [Tz=|
8@ | FoALL £ |+,|| Pesquisar AL D
@ Proje. | = || & [[22]]
Cirganizar = Mova pasta = - (7] . 4 = =
= = imagem
{ faoios - SELECT FIELD
B Area de Trabalho | ” —
= = Class | Telha cerémica |
i Dowiioads 5 CLASS PERFORMANCE (Resubstitution Method) x == _
o = | PalugorrEnter
#| Locais L =
= = Reference Humber of Samples in . EHit Salsction
i " Cla=zs Accuracy+ Humber 1 > Ly
o MultiSpeciVind2 imagem Imagem Imagem o
= Bibliotecas multiespectral multiespectral_co multiespectral_co Honbes il Sanples: Lopa-de diso Belvade
| =2 Documentos nvertida.g e Bl Coftn A SES 803
2 1248 3
|&=] Imagens 9 1807 0
N Micsicas Text Qutputbet ja exste, ] ansz 203
xd ; I Deseja substitui-lo? 4 105 &
B videos .7 3145 i : I I
] a4 a
7 w00 a .
8 Computador - - 7 209 i SClasses | 3Fields
= e = : ) 8 329 1] -
e . 758 236 1] i
Nomgy Mgt 100 0 3134204 0 EZ2E
|pm|AHFH5(ﬂ1 v| T fits Coardinates (L]
| e | | E | | Reliybility Accuracy ()= 81.0
&2 var ancelar
1- ESte nome padrao LL CLASS PERFORMAHCE (3148769 ~ 3150984 ) = 99 3%
. 93 4% Happa Variance = 0_000002.
pOde Ser mantldo . + (100 — percent omisxicn error), alsoc called producer's accurac
. Fa
! ’ : Ficld 12 <] t

Ready

Passo a passo programa MultiSpec:
Interpretando os dados

3. Clique aqui para
atualizar o arquivo

“I’g\a

2% A FAPESP

h Projeto n?

2009/53931-6 MUNICIPIO
AZUL



Organizar »  Novapasta.

(%' Microsoft Office Bx—

X Favoritos
B Area de Trabalho
4 Downloads
£ Locais

| Biblintecas
o Misicas
B Videos

M Computador =
Nerme do arquive:

Passo a passo programa MultiSpec:
Interpretando os dados

Arql.u.\rus aetexto

Todos as Fontes de Dades
Banms-r.iz'd@dns do Access
Arquives do Query

Arquivos do dBase

Macmsdn Mlc[mbftlei‘emﬂ _

Amas detrabalho

Barras dnrfﬁramentas

an\&tn-deﬁém de dados
Arguivos de backup
Planilha OpenDacument

2009/53931-6




Organizar »  Novapasta.

(%' Microsoft Office Ex =

X Favoritos
B Area de Trabalho
i Downloads
E Locais

| Biblintecas
il Imagens
o Misicas
B Videos

Joegm

imagem
T!‘Fuim :aim !“l.llﬁﬁf.‘-' ectral_co

Nome do arquive: Text Qutput

Passo a passo programa MultiSpec:
Interpretando os dados

Projeto n?
2009/53931-6

MUNICIPIO
VERDEAZUL




.l

| 13 coy seconds zor aisplaying imege. 07-30-2012 13:40:0%

\ ] < Valtn

Passo a passo programa MultiSpec:
Interpretando os dados

Projeto n?
2009/53931-6

MUNICIPIO
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‘Pisplay ‘imagem maltiespectral comvercida_tif' 07-30-2012 19:39:50 (MultiSpscilind

13 CEU seconds for displaying imsge 07-30-2012 15-40:03

Passo a passo programa MultiSpec:
Interpretando os dados

Projeto n?
2009/53931-6

MUNICIPIO
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Inicio Insevit Layout da Pagina Farmulas Dados Revisao Exiblcao

3

N 5 = " o] 208 rmat T e Localizar e
= = 1 7 2 & Filha Selecionar =
Arsa de Tranaf, T+ Fonte linhamento Ngmero Eitllo Eltas tdicin
- T ‘\’1
Assistente de importagio detedo - etapa 3 de 3 I?d’l X
Ests telz permite que voce seledone cada coluna & defing o formato dos dados.
Formato dos dados da coluna
@ Geral
P 'Geral' converte valores numéricos em numeros, valores de data em datas e todos os
Iextn - valores restantes em texto,
Data: |DMA [=] | Avargado... |
Nao importar coluna {ignorar)
Visualizacdo dos dados
(MultiSpech
| Cancelar | | < Voltar
Clique aqui
Pranta | ‘_E’ g "!_'-.J_
i % M
. 1
Passo a passo programa MultiSpec: s M _FAPESP
91 : » Projeto n?
Interpretando os dados N WY 2o0ors3cane :
J0 ES?& MUNICIPIO



JEI'.I il = Test Quiput - Microgaft Bucel = =7 x

o |:nsm~i Inserit  layoutdaPigins  Faimuss  Dades  Revsi>  Eeibicis @~ =x

__j | coibn . S5 Quiebrar Texto Attomaticomente || Geral -l @ ; ;‘::::: B ﬁr ﬂ
| = 3- e *” tﬁ E oA | |§ = EHE AR e e ‘ R Candizional = coma Tabela = Celul - il Limpar = ?a%‘:‘:ar s:‘i;ﬂf:;:-
|Area deTranst.. T+ | onte 1?-; Alinhamento i i Estllo. L |3 Excluir Célulss..

AB43. ~ G fe| 12 559‘ Excluir Linhas da Planilha
Pl I B I c I e I \E 1 = _—— K/[M M| #' | Ecctun Cotunas 5 psni
EE].E_. | : ! 5l Excluir Pianiina
B34 CLASS DISTRIBUTION FOR SELECTED AREA ") -

545

B36 Number

637 Class - Samples Percent Area (Hectares)

B35 1 Copa de Arvore 12.703.422 11.544. 5.081,37

&8 2 Relvado/graminess 687891 3.351 1475001

640 3 Solo exposta 2.582.548 2.347 1.033,02

641 4 Asfalto | 25.702.423 23.356 10.280,57

iz 5 Sombra 1.210.088 1.100/ 484,036

543 6 Rio/lago | 345.899 0318 123,95

844 7 Piscina 77.644 0.071 31,058

545 & Telha clara . lsmam 1738 765,396

548 9 Telha escura 7.334.652 6.665 2.933,86)

547 10 Telha cinza | 718.812 0.653 287,525

548 11 Telha cerdmica 4.257.861 3.869 1.703,14:
[ 17 Fundo 49.507.220 44,988 19.802,89

550

851 Total | oSS 100000 2401838

552

853 Average likelihood probability is 65.9%.

654 End ECHO classification

5 | |

5@ 2 minutes and 55 seconds CPU time for classification. 07-30-2012 15:50:31

(4 4% M| Text Qutput 3

Wh®|

Passo a passo programa MultiSpec:
Interpretando os dados

Projeto n?

2009/53931-6
/ MUNICIPIO

VERDEAZUL



- s
LR

Text Qutput - Microzaft Bl

£ (=4 x

iniio | nsefit  lsjoutdaPigina  Fifmuios  Dades  Revisio  Exibicdo @ = =x
@ l;a Calibri - [ |E == =|®-|  Siquebrariess Automaticamente |'Numern - ﬁ ﬁ ]_% EP ? EE]] J;f‘"ﬁt‘:"l ﬁr lﬁ
i —— Endl -

| Chlats 7 | N L 8 -||rgﬁc ||<3»- A- | |@E = E =| &= & 5 vescar = centraiizar - ‘|g 5@._@||M| (f;o;m?- m;?;ia::rbvﬁéﬁlﬁigf: Inseric Excuir Forpdfa Dtrarit™ ?a%:a: s;‘j:;?;;:-
|Area deTranstu 1+ onte ﬁ: Alinhamento il Numero i Eitlia. , cél Edican

638 i Jx | 5081,369 A
E A | B | c | 2} |, E d F | & | n | | | 4 | K| B /‘ | N | Exibir a soma das cefufas
633 selecionadas inﬂameﬂr apas
=t L . i 23335 ﬂ:luras.
634 CLASS DISTRIBUTION FOR SELECTED AREA
Bda
@ Number
837 Class Samples
g 1 Copa de Arvore 12.703.422
639 2 Relvado/gramineas 3.687.851
640 3 Solo exposto 2.582.548
641 4 Asfalto 25.702.423
642 5 Sombra 1.210.089
63 6 Rio/lago MR
644 7 Piscina 77.644
&5 8 Tethachr 1913491
46 9 Tetha escura 7.334.652
647 10 Telha cinza 718.812
548 11 Tetha ceramica 4.257.861
649 |
850 Total 110.045.952
51 | |
E’Z Average likelihood probability is 65.9%.
653 End ECHO classification
654
855 2 minutes and 55 seconds CPU time for classification. 07-30-2012 13:50:31
656
857 _
A AR W Text Qutput 73
Fronto | Médis: 403592 Contagem:12 Sama: 4843099 |

Passo a passo programa MultiSpec:
Interpretando os dados

Projeto n?
2009/53931-6
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Ca |ﬁ M)+ Tieet Chitput — Mt ragdly Eicel . = x
R ————p— B o L :
/| inico | 'Inserir  layoutdaPigina  Fomules  Dados  Revsso  Edibicio @ - = X

f‘“': | calibri -1 Numera - 21 F = Er ﬁ‘ E"Mgﬁma B ﬁ ifa
(:l l%t .& / uﬂ Fomata;a Format Estilos de o jh“n'dm‘ Classifi Localizar
Colar- N [ - | - = i F ar ormatar as lassificar Loca i
[ - J | § || L‘—~ “@ % m“gﬂ ‘ (ﬂnﬁ[ﬂuﬂat mmﬂ 'Fahl!fa' CFJDJB' - “‘A, !_‘ﬁﬂ]_‘ﬁ' EHE!I:IHF'R-}]"
Nimera £ Celitas

| Arza de Transfo ﬁ |

633
534 CLASS DISTRIBUTION FOR SELECTED AREA Nimero | Alnhaments | Fonte | Bords | Preenchimento | Protecdo |
&35 Categaria:
636 Number Geral .| Exemplo
837 Class | Samples | Percent | Area(Hectares) m" 1154400,00%
E 1 Copa de Arvore 5.081,37 gmﬁ:ﬂ Casas decimais: |2 =
6_‘:'2 2 Relvado/gramineas 1.475,16 H::
640 3 Solo exposta 1.033,02 N
641 4 Asfalto 10.280,97 i
B2 5 Sombra 484,036 Texto
&3 5Rio/lsgo 139,35 Fesonsitaco
64 7 Piscina 31,058
645/ & Telha clara | 1.913.491 1.739 765,396
46 9 Tetha escura 7.334.652 6.665) 2,933,868
647 10Telhacinza ! 718812 0.653 287,525
E 11 Telha ceramica 4.257.861] 3.963_ 1.703,14. =
5_4_9 i i Oz formates de ‘Porcentagem’ multiplicam o valor da célula por 100 & exibem o resultado com um simbolo de
@ Total 110.045.952 100.000/ 24,215,435 porcentagem,
E’z Average likelihood probability is 65.9%.
653 End ECHO classification
654
655 2 minutes and 55 seconds CPU time for classification. 07-30-2012 15:50:31
636
857 |
[ 47k M Text Qutput <¥J
Pranto |

Passo a passo programa MultiSpec:
Interpretando os dados

Projeto n?

2009/53931-6
/ MUNICIPIO

VERDEAZUL



1El"! = Test Qutput - Microsaft Exce! s mox
|1ni:io[lns_€ﬁl lajout daPagina  Fmules  Dados  Reviao  Esibicio L)

Calibrl l.u 'IA ~| [E= =[3] |Shoubnries onatiamens | L iﬂsﬂ A5 I = = |_-_—l “]nmum- %_{ ﬂ

i1 | = 25— ! Farmataca prsatar sde || Tnsear T ocalizar
- |§3 === Eﬁmmmcmwim |§ % _ﬂ| Te— mri?“&'zt%;re i Bl Tenait || E‘iﬁﬁ? Eiiedmm:*

534 CLASS DISTRIBUTION FOR SELECTED AREA
o] | .
@ | | Number
837 Class | Samples | Percent | AregpHEctares)
838 1 Copa de Arvore _ 12.703.422|=£638/£5650 5.081,37)
539 2|Relvadofgraminieas 3.687.891  335100,00% 1.475,15)
640 3 Solo exposto | 2.582.548  234700,00% 1.033,02
s 4 Asfatto | 25.702.423 2335600,00%, 10.280,97
542 5 Sombra: _ 1.210.089  110000,00% 484,036
5{Rin/lago ! ] 0.318 199!
7 Piscina | 77.644 0.071 31,058
B7elha dlara | 1.913.491 173500,00% 765,356
9 Telha escura _ 7.334.652  666500,00% 2.933,86
10 Telhy cinem ! 718812 0.653 287,525,
11 Telha ceramica | 4.257.861  386900,00% 1.703,14.

Total | 11045952 100,000 2421549

Avetag_é.likelihoﬁ_p-mbahiliti is 65.9%.
End ECHO classification |

2 minutes and 55 secands CPU time for classification. 07-30-2012 15:50:31

#la(8(8(21818 /81818 /2/8/8/8/2 8]

g

Passo a passo programa MultiSpec:
Interpretando os dados

Projeto n?

2009/53931-6
/ MUNICIPIO

VERDEAZUL



: |lﬂ = w Test Output - Microgaft Ereel = = x
S o | ko) lioutdaviain. | Fomwies | Dodes) | Reado | Eubido @ - = x
'-L_Jk g‘: Calibri - [ |E == =|®-|  Siquebrariess Automaticamente |'.Fmenta_gem - ﬁ ﬁ | _% gr ? @ ;:ﬁﬁ ":: ﬂ ﬁ
| Colar: 3 | ‘N [ 8§ '-||I:ﬁ- ||<3D- A | |@E @1|§t$| 5 Mesclar = Centralizar - “E'%WHHI (f;o;m?- m;f%ffb-ﬁéﬂﬂ;‘? Inserit Exciuir Formatar |..21rmpar- ?aﬁs;}r:a'r sla‘:;ﬂ-?:;:-
|Area de Tronsf T+ onte tu: Allnhamento Bl Ngmero iz Eitllo | cewls '
i J | =E638/£3650

=l e | 8 | c [T—T—| E . = | & | w | o I a2 | « | e | s [ wn | @ |
533 . .
634 CLASS DISTRIBUTION FOR SELECTED AREA
Bda
@ Number
837 Class Samples Percent  Area (Hectares)
638 1 Copa de Arvore 12.703.422 20,98%1
639 2 Relvado/gramineas 3.687.891  335100,00%
640 3 Solo exposto 2.582.548  234700,00%
54 4 Asfalto 25.702.423 2335600,00%
642 5 Sombra 1.210.089  110000,00%
543 6 Rio/lago 345.893 0.318
644 7 Piscina 77.644 0.071
545 8 Telha clara 1.513.491  173500,00%
646 9 Tetha escura 7.334.652  666500,00%
547 10 Telha cinza 718.812 0.653
548 11 Tetha ceramica 4.257.861  386900,00%
a9 |
B850 Total 110.045.952 100,000 24.215,49
ss1 | |
E’Z Average likelihood probability is 65.9%.
653 End ECHO classification
654
855 2 minutes and 55 seconds CPU time for classification. 07-30-2012 13:50:31
656
857 .

A AR W Text Qutput 73 —

ciciiciel

Passo a passo programa MultiSpec:
Interpretando os dados

R FAPESP

Projeto n?
2009/53931-6

MUNICIPIO
VERDEAZUL




|Q_-."l =Sl Test Output - Microcaft Bucel = = X

7o | et lsyoutdopdgi  Fomuios  Oodos  Revsdo _Eaticho @- = x
-.j B am K| (== 9] | Sourtets asenstionente | Gerd e B EE' @ Eosene AF 44
Cola ST = . (%0 08 | Formatacio: " Saseitse

- 3 Far ||fﬁ - A- |||§E =||3E &5|| S Mesciar e Centraiizar IE Yo 00 matacio, e e le ngwsggggf_

Em de Transte. 1+ | Font Alinhamento Himera : Eitlla | E;Gil.das | =

> (.‘_ Ec_J Copa de Arvare

| B M c | o | E

633

634 CLASS DISTRIBUTION FOR SELECTED AREA

MNumber

Class

2 Relvado/gramineas : . 3.087.891 6.09% 1.475,16
3 Solo exposto 2.582.548 4,27% 1.033,02
81 4 Asfalto . 25.702.423 42.46% 10.280,57
642 5 Sombra 1.210.089 2,00% 484,036
543 6/Rio/lago _ 343.899 0.58% 139,96

7 Piscina 77.644 0,13%, 31,058
& Telha clara | 1.913.491 3,16% 765,396/
9 Telha escura 7.334.652 12,12% 2.933,86
10 Telha cinza | 718.812 1,19% 287,525
11 Telha ceramica 4.257.861 7.03% 1.703,14.

Total | 110.045.952 100.000 24.215,49

A\reragé.likelihmd_pmbabiIit_v_. is 65.9%.
End ECHO lassification

gREBlgRIgRE

2 minutes and 55 secands CPU time for classification. 07-30-2012 15:50:31

=888 9

F M| Text Output 73

=

H

R FAPESP

Projeto n?
2009/53931-6

Passo a passo programa MultiSpec:
Interpretando os dados
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iMoo ) E
B2 e [inene) | Maoutsigion) | Fomes

Dados  Revisao  Esibicio

E_!'j g;j Calibri - CA W] [Z = =l®r] | SiquebnrTess automatica

T R = |7 | Bt cant

I . ¥ . 0 .
|Area deTransfu T+ onte S Alinhamento

B638 i Ec_J Copade Arvore

= B ] c | o | E I
543 . .
634 CLASS DISTRIBUTION FOR SELECTED AREA
o35
636 Number
637 Class Samples
838 ijCopadeAmvore |  12703.422 .081,37
59 2|Relvadofgramineas HE8781 . LA7D, 36,
640 3 Solo exposto 2.582.548 4,27% 1.033,02
s 4 Asfatto 5.7 A 4246% 10.280,97
642 5 Sombra 1.210.089 2,00% 484,036
== 5{Rin/lago ol ] L)
644 7 Piscina 77.644 0,13% 31,058
55 B7elha dlara 1.913.491 3,16% 765,355
646 9 Tetha escura 7.334.652 12,12% 2,933,865
547 10 Telhy cinem 718,812 L19% 287,525,
698 11 Telha ceramica 4.257.861 7,03% 1.703,14.
845 |
B850 Total 110.045.952 100.000 2421549
@ Average likelihood probability is 65.9%.
853 End ECHO dlassification
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Para finalizar, no programa MultiSpec, vocé pode criar uma nova imagem de sua
cidade com os resultados da Classificacdo Automatica Supervisionada.

v MultiSpec Windows Application - Text Output = [l:c2 =5
File | Edit View Project Processor Options  Window  Help

% Ber 3
New Froject

Open Image... €— cr+0 . .
A Cligue aqui —
' (&) Proje.,| = || @ [[%2
Open Project Image... [1417 400 - -
gen Thematic Class Tnfo. — imagern
Clese Window £ SELECT HELD
Load Transformation Matrix |] Text Cutp |£||£|-ﬁ Clazz | Telha cerémica L|
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| Palygon Enter
vEVE Project Reference Munber of Samples in Co " :
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Save Project
Cavel A Copa de Arvore 1 87 & 925 ap3
ve Project As... Relvadosgraninsas 2 B5 .3 1248 3
Solo exposto 3 a7.9 1807 0
Print Text... Ctrl+P Astalto 4 g2 3 a0az2 203
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3& MultiSpec Windows Application - Test Qutput
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Vocé pode editar as cores de cada Classe,
clicando 2 vezes sobre o “quadradinho

-
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