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APRESENTACAO

Como normalmente acontece, no final do més de maio, em meio as comemoracdes dos dias do
gedgrafo e do gedlogo e antecedendo a Semana do Meio Ambiente, 0 9° Semindrio de Iniciacdo
Cientifica PIBIC-IG (9° SICIG) ocorreu no dia 30 de maio de 2019, no Espaco de Eventos Mércia M.
Rebougas — Instituto Bioldgico, organizado pelo Comité do Programa Institucional de Iniciagdo
Cientifica do Instituto Geoldgico (PIBIC-1G).

Esta edigdo do evento contou com a presenca de 38 participantes, incluindo estudantes dos
ensinos médio e superior, coordenadores de escola, funcionarios do IG/SIMA e demais pesquisadores da

area de geociéncias.

Durante o 9° SICIG, o tema abordado pela coordenagdo do Comité PIBIC-IG incluiu o papel dos
institutos de pesquisa na formagdo académica dos bolsistas. Seguindo esta tematica, o Tenente Tiago
Luiz Lourencon, da Divisdo de Prevencdo da Subsecretaria Estadual de Protecdo e Defesa Civil, foi
convidado para proferir a palestra “Defesa Civil e sua Relacdo com as Geociéncias e a Educacéo”,

envolvendo a participacdo de estudantes do ensino médio.

Na sequéncia, ocorreram breves apresentacdes sobre projetos desenvolvidos pelas pesquisadoras
do IG/SIMA, Amélia Jodo Fernandes, Rosangela do Amaral e Sibele Ezaki, e de um dos membros do
Comité Externo do PIBIC-IG, Prof. Dr. Emerson Galvani do Departamento de Geografia da
Universidade de S8o Paulo, que trataram de temas atuais e relevantes as Geociéncias. Tais projetos e
tantos outros, em andamento ou ja finalizados, contam ou ja contaram com a participacdo dos bolsistas
de iniciacdo cientifica. Destaca-se também a ilustre presenca da Subsecretéria de Articulacdo da Capital
e Grande Sédo Paulo da Secretaria da Educacdo, Maria Elizabeth Gambini, que expds um breve cenario a

respeito do sistema de ensino publico paulista e reformas previstas no setor.

No total, foram apresentados 09 trabalhos pelos alunos do programa, sendo quatro do ensino
médio e cinco do ensino superior, abordando os seguintes assuntos: i) plano de contingéncia para eventos
de inundacdo; ii) georreferenciamento; iii) bancos de dados sobre desastres naturais e eventos
geodindmicos; iv) estimativa de danos decorrentes das inundagdes; ii) andlise multitemporal de
coeficientes de permeabilidade em bacia hidrogréfica; iii) tratamento e interpretacdo de dados

climatologicos; iv) sistemas de alerta de eventos meteoceanograficos extremos.
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ANALISE MULTITEMPORAL DOS COEFICIENTES DE PERMEABILIDADE NA
BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO IPIRANGA, SAO PAULO (SP)

MULTITEMPORAL ANALYSIS OF PERMEABILITY COEFFICIENTS IN THE
HYDROGRAPHIC BASIN OF THE IPIRANGA STREAM, SAO PAULO (SP)

ALCALDE, A.L (1), AMARAL, R. (2)

(1) Faculdade de Filosofia Letras e Ciéncias Humanas, Universidade de Sdo Paulo, 05508-080, Sdo Paulo, Brasil;
luizaalcalde@hotmail.com

(2) Instituto Geoldgico, Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente do Governo do Estado de Séo Paulo, 04015-
011, S&o Paulo, Brasil; roamaral@sp.gov.br

Resumo — Todos os anos a capital paulistana sofre com varios pontos de inundacgdes, enchentes e
alagamentos, trazendo danos a sociedade e a economia. As inundagdes sdo fendmenos naturais, de
carater hidrometeoroldgicos, que ocorrem quando os elevados acumulados de precipitagdo ocasionam o
aumento caudal dos cursos d’agua, provocando o transbordamento das aguas para além das cotas
méaximas do canal fluvial, atingindo assim a planicie de inundacdo, ou area de varzea. Na Bacia do
Corrego Ipiranga, o intenso processo de impermeabilizacdo do solo faz com que o escoamento
superficial desta regido seja ainda mais concentrado e ganhe mais velocidade. Dessa forma, o objetivo
central desta pesquisa € aplicar o método Fator Biotopo de Area (BAF) para identificar e quantificar os
tipos de superficie com seus respectivos coeficientes de permeabilidade, para que assim seja possivel
verificar os efeitos do isolamento da superficie com o subsolo no ciclo hidroldgico. Para isso foram
selecionadas trés areas ao longo da Bacia Hidrografica do Cdrrego Ipiranga onde foi feito o
mapeamento do uso do solo e o posterior calculo do indice BAF.

Palavras-chave: Inundacdo, Corrego do Ipiranga, S&o Paulo, Bi6topo de Area.

Keywords: Flooding, Ipiranga Stream, Sdo Paulo, Biotope Area

1 - INTRODUCAO

As inundagbes sdo um dos desastres naturais que mais trazem danos a sociedade, sobretudo em
areas urbanas. No Brasil, entre o periodo de 2000 e 2008, esse fenbmeno provocou a morte de 776
pessoas, deixando 2.466.592 desabrigadas (AMARAL & RIBEIRO 2009). Em Sao Paulo, inundagdes,
alagamentos e enchentes causam, em média, um prejuizo de R$ 762 milhdes ao ano, demonstrando a
importancia de estudos que visam o entendimento da dindmica das inundagdes, abarcando tanto

aspectos hidrologicos, morfoldgicos, de uso e ocupagéo do solo (HADDAD & TEIXEIRA 2014).

Visando melhorias na qualidade de vida urbana, através do planejamento ambiental, foi
desenvolvido na Alemanha em 1990, pela prefeitura de Berlin, um método chamado Fator Bidtopo de
Area (Biotope Area Factor) (BAF), que é um indicador de sustentabilidade. Com o intuito de identificar

e quantificar os tipos de superficie com seus respectivos coeficientes de permeabilidade, tal metodologia
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foi aplicada em trés areas amostrais na Bacia Hidrografica do Cérrego Ipiranga, em quatro tempos
histéricos (1930, 1962, 1994 e 2017), o que permitiu avaliar o efeito do intenso processo de

impermeabilizacdo do solo no ciclo hidrol6gico dessa regido.

2 - AREA DE ESTUDO

Localizada na porcdo centro-sul do municipio de S&o Paulo, Estado de S&o Paulo, a Bacia
Hidrogréafica do Corrego Ipiranga possui uma area de 23,2 km? sendo a extensdo do cdrrego de
aproximadamente 7.500 m. Suas nascentes estdo localizadas no Parque Estadual Fontes do Ipiranga,
reserva natural de Mata Atlantica que ocorre na Zona Sul da cidade e distribuida no Parque CienTec e
nas instituicbes Jardim Botanico de S&@o Paulo e Zooldgico de Sdao Paulo. O trajeto percorrido pelo
Corrego do Ipiranga passa por importantes avenidas, tais como Professor Abrahdo de Morais, Ricardo
Jafet e Teresa Cristina, até desaguar na margem esquerda do Rio Tamanduatei, na Avenida do Estado.
Atualmente, 82% da area total da bacia estdo urbanizados, enquanto 18% correspondem a remanescente
da Mata Atlantica.

3—- MATERIAIS E METODOS

O método BAF foi desenvolvido na Alemanha em 1990, pela prefeitura de Berlim, e é um
indicador de sustentabilidade elaborado dentro do programa urbanistico que obedece as leis de
ordenamento da cidade de Berlim (BLANES 2011). Este método visa trés funcbes basicas como a
melhoria do microclima e da qualidade do ar; a preservacdo das funcdes do solo, possibilitando o
aumento da infiltracdo da agua e a diminuicdo do escoamento superficial e 0 aumento de areas, como

habitat para plantas e animais.

Assim, o objetivo da metodologia supracitada consiste em melhorar a qualidade de vida urbana,
privilegiando a preservacéo e o desenvolvimento das fungdes do solo no controle hidrico, e aprimorar a
qualidade microclimética, favorecendo a recarga hidrica e atraindo até mesmo a fauna ao promover o
desenvolvimento vegetal (BLANES 2011, BETTINE & CARVALHO 2012).

O indicador de sustentabilidade identifica, através de gedtopos — unidades na paisagem — e
quantifica os tipos de superficies com seus respectivos coeficientes de permeabilidade. Assim, é
possivel compreender os efeitos de isolamento da superficie com o subsolo, o que interfere no ciclo
hidroldgico e acarreta variados desequilibrios no ecossistema. O método BAF permite também
quantificar areas com “potencial ecologico” em relacdo a area total estudada, gerando um indice que

varia de 0,0 a 1,0, em que 0,0 representa um espaco com nenhuma fungdo ecoldgica (p.e. areas
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totalmente asfaltadas); e 1,0 representa uma area que satisfaz 100% de sua funcdo ecoldgica. O valor
estabelecido como o desejavel para permitir uma boa eficiéncia hidrica é de 0,30 para areas que ja foram

intensamente ocupadas por industrias e comércios.

O software utilizado no mapeamento dos geo6topos para identificacdo dos diferentes tipos de
superficies foi 0 ArcGIS 10.3, com base nas seguintes bases de dados: 1) mapeamento dos geétopos
partir da carta topografica SARA BRASIL de 1930, Il) aerofotos SAA (Secretaria de Agricultura e
Abastecimento) de 1962, I11) aerofotos Terrafoto de 1994 e, V) imagens World View de 2017. Tais
bases de dados serviram para definir os poligonos que representam os diferentes tipos superficie com
seus respectivos indices de coeficiente de permeabilidade.

4 - RESULTADOS

Os resultados obtidos ja& mostram os contrastes de ocupacgdo e impermeabilizacdo do solo para a
primeira area analisada: area de ge6topo econdmico de 1930 e 2017. O valor BAF para 1930 é de 0,77
(Figura 1), superior ao indicado como o valor minimo para areas de comércio. J4 no ano de 2017, o
valor BAF para a mesma area é de 0,02, ou seja, ao longo do desenvolvimento histérico houve uma
reducdo de areas permedveis o que contribui para a ocorréncia de desastres naturais, tais como aqueles
relacionados as inundacdes. As areas de ge6topo econdmico, 0 método sugere um valor minimo de 0,30,
aquém daquele estabelecido pela metodologia. Dessa forma, para a area avaliada, hd um prejuizo ndo s6
para desenvolvimento da fauna e da flora, da qualidade da agua e do ar, mas também para o ciclo
hidrolégico, impossibilitando que o solo exerca suas fungdes na infiltracdo da &gua, 0 que ameniza o

escoamento superficial. Assim, ha enormes prejuizos a qualidade de vida urbana.
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Célculos BAF do @edtopos Econdmicos 2017

Situag8o Existente

Tipo de Superficie m?2 % | Coeficiente de Permeabiliza¢do BAF existente

) 76,55 0,02
Area Coberta 15.310,4

Calculos BAF do Gettopo Gedtopos Econémicos 1930

&
=

Situacdo Existente

Tipo de Superficie m?2 % | Coeficiente de Permeabiliza¢éo BAF existente

Superficie

Parcialmente Selada 604,09 3,0 03

0,77

Figura 1: Valores para a area de Ge6topos Econdmicos para os anos de 1930 e 2017, localizada préximo a
Avenida Tereza Cristina, na Bacia Hidrogréfica do Cérrego Ipiranga.

5 — CONSIDERACOES FINAIS
O método Fator Bi6topo de Area utilizado nesta pesquisa tem se mostrado bastante eficiente na
identificacdo e quantificacdo do coeficiente de permeabilidade das areas amostrais selecionadas ao
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longo da bacia hidrografica do Cérrego Ipiranga. Tal fato contribui para uma melhor compreensdo do
impacto do processo de impermeabiliza¢do do solo entre 1930 e 2017. As dificuldades encontradas até
agora correspondem as qualidades das aerofotos de 1962 e de 1994, em raz&o de suas baixas resolucoes
e que prejudicam a identificacdo dos diferentes tipos de superficies para a criacdo dos poligonos no

processo de mapeamento dos geétopos.
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CADASTRO DE DESASTRES RELACIONADOS A EVENTOS GEODI NAMICOS NO
ESTADO DE SAO PAULO EM 2018 - GEODESASTRES 2018

INVENTORY OF DISASTERS RELATED TO GEODYNAMIC EVENTS IN THE STATE OF SAO PAULO IN 2018

ALVES, R.H.S. (1), FERREIRA, C.J. (2)

(1) Universidade Federal de Sao Paulo, 09972-270, Sdo Paulo, Brasil; rafaela.helena@gmail.com
(2) Instituto Geoldgico, Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente do Governo do Estado de Sdo Paulo, 04015-
011, S&o Paulo, Brasil; cferreira@sp.gov.br

Resumo - Desde 2010, o Instituto Geoldgico mantém um Cadastro de Eventos e Desastres do Estado de
Séo Paulo, atualmente com 22.279 registros, abrangendo o periodo entre 1997-2017. As principais
fontes de informacéo sdo o sistema de registro de acidentes e desastres da Subsecretaria de Protegéo e
Defesa Civil do Estado de Sdo Paulo (SUPDEC) e aqueles veiculados em midia eletrbnica. O presente
trabalho apresenta os dados dos eventos registrados no Sistema Integrado de Defesa Civil Estadual
(SIDEC) da SUPDEC com as informagdes referentes ao ano de 2018. A organizagdo, tratamento e
analise dos dados foram elaborados em ambiente Web por meio da ferramenta Planilhas Google. O
objetivo geral deste trabalho é apresentar os dados do cadastro de acidentes e desastres relacionados a
eventos geodindmicos do Estado de S&o Paulo, registrados pela fonte SIDEC para o ano de 2018 e
avaliar a distribuicdo temporal e geogréfica dos registros. Considerando os registros da fonte SIDEC
referentes aos anos de 2013 a 2018, foram produzidos indicadores estatisticos de desastres que exibem a
distribuicdo e a evolugdo da criticidade entre os municipios do Estado de S&o Paulo. Os eventos
meteoroldgicos foram o0s que tiveram maior ocorréncia, no ano de 2018, com especial aten¢do ao
municipio de Sdo Paulo onde se registrou maior ocorréncia desses eventos nesse (81). O més de janeiro
teve o maior destaque (92), enquanto o més de junho foi o apresentou 0 menor registro de eventos (03).

Palavras-chave: Desastres naturais; politicas pulblicas; estatistica de desastres; banco de dados;
monitoramento.

Keywords: Natural disaster; public policies, disaster statistics; database; monitoring

1 - INTRODUCAO

A Avaliacdo e o Monitoramento de Riscos e Desastres Relacionados a Eventos Geodindmicos
no Estado de S&o Paulo compreendem uma das areas de atuacdo estratégica do Instituto Geoldgico (IG)
para subsidiar politicas publicas na area de meio ambiente. Como parte deste propésito, desde 2010, o
IG mantém um Cadastro de Eventos e Desastres do Estado de S&o Paulo, atualmente com 22.279
registros, envolvendo o periodo entre 1997-2018 (FERREIRA et al. 2011).

Esse trabalho faz parte do projeto de Iniciacdo Cientifica FAPESP que tem como objetivo
manter atualizado o cadastro de acidentes e desastres relacionados a eventos geodinamicos no Estado de
Séo Paulo, com a incluséo de dados referentes ao ano de 2018. Em sua etapa de desenvolvimento atual,
ele contempla os eventos cadastrados em 2018, provenientes exclusivamente do Sistema Integrado de
Defesa Civil Estadual (SIDEC).
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2 — AREA DE ESTUDO

Os registros abrangem todos os municipios do Estado de S&o Paulo (Figura 1).
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Figura 1: Abrangéncia da area de estudo e nimero de desastres relacionados a eventos geodindmicos do ano de
2018, da fonte SIDEC.

3 - MATERIAIS E METODOS

A fonte de informacéo para o levantamento de ocorréncias de acidentes e desastres consideradas
neste trabalho restringiu-se aos provenientes do Sistema Integrado de Defesa Civil Estadual (SIDEC) do
ano de 2018. Posteriormente, serdo consultadas as demais fontes de informacéo para o levantamento de
ocorréncias de acidentes e desastres: 0 Banco de Dados de Desastres Naturais do Instituto de Pesquisas
Meteorol6gicas da Universidade Estadual Paulista (IPMET-UNESP); o Sistema Integrado de
InformacBes sobre Desastres (S2iD), da Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil (SEDEC);

noticias de veiculacdo em midia eletrnica, relatorios de vistorias técnicas executados pelo IG, e
consulta aos registros municipais.
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3.1 Cadastro de acidentes e desastres

Considera-se acidente, qualquer interrupcdo do funcionamento de uma comunidade ou
sociedade devido a ocorréncia de um evento natural geodindmico que cause perdas e danos; e desastre,
uma grave perturbacdo ao funcionamento de uma comunidade ou sociedade envolvendo extensivas
perdas e danos (BROLLO & FERREIRA 2016). Normalmente, sdo utilizados como critérios para a
definicdo de um desastre: 10 ou mais 6bitos, ou 100 ou mais pessoas afetadas, ou declaragéo de estado
de emergéncia, ou chamado para assisténcia internacional (GUHA-SAPIR et al. 2017).

A insercdo, organizag&o, tratamento e analise dos dados foram elaborados em ambiente Web por
meio da ferramenta Planilhas Google. A planilha divide-se em sub-planilhas, ou abas, que contém os
registros separados por ano, no periodo de 1997 a 2019. Prevé-se ainda para o ano de 2018 a mudanca
da plataforma de cadastro dos dados, considerando a necessidade de migracdo para um banco de dados,

voltado apenas para o0 acesso interno do Instituto Geoldgico, e instalado em servidor proprio.

A planilha do banco de dados est4 organizada em seis funcgdes: 1) Operacdo do Banco e fontes
de referéncia; 2) Localizacdo; 3) Classificacdo e caracteristicas do evento; 4) Consequéncias: Descri¢do
dos danos (humanos, materiais, servicos e ambientais); 5) Acgdes de resposta: Acgdes

tomadas/recomendacfes; 6) Observacdes.
3.11 Classificacdo de acidentes e desastres relacionados a eventos geodinamicos

A insercdo de todos os registros na planilha, para todos os municipios do Estado de Sao Paulo,
foi feita com base na classificacdo do Codigo Brasileiro de Desastres (COBRADE) (BRASIL, 2012) e a
classificagdo internacional, proposta por GUHA-SAPIR et al. (2017).

3.2 Tratamento dos dados e producéo de indicadores estatisticos

Os indicadores utilizados para analises foram o nimero de acidentes e desastres relacionados a
eventos geodinamicos, analisados de forma global e divididos por categoria e tipo para o0 ano de 2018,
juntamente com a descricdo dos danos por meio do nimero de pessoas e edificagbes afetadas no periodo
de 2013 a 2018.

4 - RESULTADOS
Os dados SIDEC totalizaram 464 registros de eventos relacionados a desastres / acidentes
naturais e tecnoldgicos (antrépicos) para o ano de 2018 no Estado de S&o Paulo que permitiram a

insercdo na Planilha do IG de 520 eventos geodindmicos. Foram registrados eventos de categorias
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Geoldgicas (45), Hidrologicas (139), Meteoroldgicas (276), Climatoldgicas (58) e Geofisicas (2). Em
relacdo aos eventos Meteoroldgicos e Hidroldgicos, os que tiveram maior nimero de registros, foram

verificados os principais tipos: chuva intensa, vendaval e alagamento. (Figura 2).

» Geologicos « Hidrologicos

Meteoroldgicos = Climatoldgicos

» Geofisicos

m Tremor de terra
B Vendaval

m Alagamento

® Erosdo continental laminar 1

@ Baixa umidadedo ar
B Chuva intensa
m Enxurrada

Erosdo de margem fluvial

m Incéndio Florestal (ou rural)
W Granizo
m Inundacdo gradual

Erosdo costeira/marinha

Estiagem
M Raio
m Inundacdo

Deslizamento

Figura 2: Distribuicdo das categorias dos eventos (A) e dos tipos de eventos (B) geodindmicos do ano de 2018, da
fonte SIDEC.

As regides que apresentaram maior nimero de eventos registrados por municipio, pela SIDEC,
foram as Regibes Metropolitanas de S&o Paulo, Sorocaba, Campinas e do Vale do Paraiba e litoral Norte
(Figura 1). A cidade de S&o Paulo registrou 81 eventos durante o ano de 2018, a maior parte dos
registros dos municipios encontra-se na faixa de 1 (um) a 5 (cinco) eventos cadastrados, mas o nimero
destes municipios € menor que o numero de municipios que ndo registraram nenhum cadastro,
chamando a atencdo municipios (sem nenhum cadastro de eventos) das regifes metropolitanas de
Campinas e Sorocaba que estdo circundados por municipios com registros de eventos entre 1 (um) e 12
(doze).

A fonte SIDEC, para 0 ano de 2018, mostrou que 0s meses de setembro a marco foram os que
apresentaram mais registros de eventos por municipio (Figura 3), sendo que o més de janeiro foi o que
possui 0 maior numero de registros (92) e junho, 0 més com menor nimero de dados (03). Observa-se

que os eventos registrados para 0 més de junho foram de natureza meteoroldgica e geofisica.
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Figura 3. Distribuicdo mensal dos eventos geodindmicos do ano de 2018, da fonte SIDEC.

4.1 Comparacao dos registros de eventos SIDEC de 2018 em relacdo aos anos anteriores

2500

Para fins de anélise e compara¢do com 0s anos anteriores, separaram-se do banco de dados
geral apenas os registros SIDEC, do periodo 2013 a 2018 (Figura 4).

» Mortes e
Desastres .
2000 . Desaparecidos
40
1500
30
1000
20
500 . 10
0 0
2018 ST 2018
2016 Jore . 2017 2016 ,\\‘hw\\‘.
2014 - mMortes  mDesaparecidos 2014 201;‘
12000 EdificacOes 12000 Pessoas
10000 Afetadas 10000 Afetadas
8000 8000
6000 6000
4000 4000
2000 g 2000
o 7 D B | @
2018
1 ad o 2015 i
2014 2013 2014 ——

Figura 4. Distribuicao anual dos desastres e danos da fonte SIDEC, no periodo 2013 — 2018.
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Observou-se uma diminuigdo dos eventos cadastrados em 2018, considerando os anos de 2014 a
2017. No ano de 2013 foram cadastrados 101 eventos da fonte de dados SIDEC na planilha do IG, no ano de
2014 1.288 eventos, no ano de 2015 2.074 eventos, no ano de 2016 1.651 eventos e no ano de 2017 1.029
eventos. Em relacéo aos danos relacionados a esses eventos foram analisados o total de pessoas mortas e de
edificacOes afetadas. Os dados com menor valor para pessoas e edificagdes afetadas sdo do ano de 2013 (225
pessoas, 108 edificacdes) e com maior valor, aqueles referentes ao ano de 2016 (10.117 pessoas, 10.920

edificacdes). Por sua vez, em 2018 foram registrados 4.685 pessoas e 2.077 edificacOes afetadas (Figura 4).

5 - CONCLUSOES
Dos eventos registrados em 2018 pelos municipios na fonte SIDEC para o Estado de Séo Paulo,
0s eventos meteoroldgicos foram os que tiveram maior ocorréncia. O municipio de Sdo Paulo foi o que
registrou maior ocorréncia de eventos (81), sendo o0 més de janeiro com o maior destaque (92) e 0 més
de junho, o de menor registro de eventos. Com base na experiéncia dos anos anteriores (2013 a 2017),
projeta-se que, com a insercdo de outras fontes de informacdo do ano de 2018, um aumento de 42% no
namero de registros, referentes a 2018. Espera-se também um aumento no nimero de municipios com

registro de eventos geodinamicos no Estado de S&o Paulo, no ano de 2018.
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GEORREFERENCIAMENTO DO ACERVO DIGITAL DE FOTOGRAFIAS AEREAS
DO INSTITUTO GEOLOGICO (IG), FASE II: LITORAL NORTE DO ESTADO DE
SAO PAULO E ANALISE ESPACO-TEMPORAL DA PAISAGEM NA COMUNIDADE
VILA NOVA ESPERANCA - SAO PAULO, SP

GEORREFERENCING OF THE DIGITAL ACQUIS OF AERIAL PHOTOGRAPHS OF THE

GEOLOGICAL INSTITUTE (IG) — NORTH COAST OF THE STATE OF SAO PAULO AND

SPACE-TEMPORAL ANALYSIS OF THE LANDSCAPE IN THE VILA NOVA ESPERANCA
COMMUNITY- SAO PAULO, SP

FIGUEIREDO, L.S. (1), LEAL, P.C.B. (2)

(1) Escola Estadual Maestro Fabiano Lozano, S&o Paulo, Brasil, 04018-031; lumasfigueiredo@hotmail.com
(2) Instituto Geoldgico, Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente do Governo do Estado de Séo Paulo, 04015-
011, Séo Paulo, Brasil; pedro.leal@sp.gov.br

Resumo — A utilizagdo de produtos de sensoriamento remoto (fotografias aéreas e imagens de
satélite), técnicas de fotointerpretacdo e de procedimentos de geoprocessamento € muito comum e
importante em trabalhos de anélise ambiental. Neste projeto foram realizadas atividades que
habitualmente sdo contempladas em tais trabalhos, em especial o georreferenciamento de produtos de
sensoriamento remoto e a analise espago-temporal do uso da terra em areas alteradas pelas atividades
humanas. Para demonstrar os procedimentos de georreferenciamento, foram utilizadas fotografias aéreas
do Litoral Norte do estado de Sdo Paulo, do acervo do Instituto Geolégico (IG). Tal area foi escolhida
com o objetivo de dar continuidade a organizacéo das fotografias dessa regido do Estado, iniciada em
projeto anterior. O georreferenciamento foi realizado com base no uso de um sistema de informacdes e
contemplou a organizagdo de dados sobre coordenadas geogréaficas e de outros elementos geoespaciais,
em um banco de dados com pastas relacionadas a cada faixa de voo de aquisi¢do das fotografias aéreas.
Como resultado, 50 novas fotos foram georreferenciadas. Em relacéo a analise espaco-temporal de uso e
ocupagcdo do territorio, optou-se por avaliar uma area da Vila Nova Esperanca, situada na zona oeste da
cidade de Sdo Paulo (SP). A escolha por essa area decorreu da oportunidade de realizar a analise de
produtos de sensoriamento remoto em um local onde o IG estava desenvolvendo um projeto na época do
estudo, o que facilitou a avaliagdo dos resultados. O procedimento contemplou a interpretacdo de
imagens de satélite dos anos de 1994 e 2017, obtendo-se dois mapas com diferentes tipos de uso e
ocupacdo. A partir da analise dos mapas, foi possivel notar que, no entorno da Vila Nova Esperanca,
predomina uma grande area vegetada e outras desmatadas, em seu interior.

Palavras-chave: Georreferenciamento, SIG, Fotografias aéreas, Litoral Norte, Acervo, Uso da terra.

Keywords: Georreferencing, GIS, Aerial Photographs, North Coast, Database, Land use
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O ESTADO DA ARTE SOBRE SISTEMAS DE ALERTA/AVISO DE EVENTOS
METEOCEANOGRAFICOS EXTREMOS

STATE OF ART ABOUT EARLY WARNING SYSTEMS FOR EXTREME
METEOCEANOGRAPHIC EVENTS

GONCALVES, M.R. (1), SOUZA, C.R.G. (2), GALERA, R.A. (3)

(1) Faculdade de Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas, Universidade de S&o Paulo, 05580-090, S&o Paulo, Brasil;
matheusroubert@usp.br
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011, S&o Paulo, Brasil; celiagouveia@gmail.com

(3) Faculdade de Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas, Universidade de Sao Paulo, 05580-090, S&o Paulo, Brasil;
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Resumo - Este trabalho tem por objetivo apresentar o estado da arte sobre o desenvolvimento de
Sistemas de Alerta ou Aviso, para desastres naturais em &reas costeiras, mais especificamente
relacionados a eventos meteorolégicos-oceanograficos extremos, tais como ressacas € mares
meteoroldgicas positivas andmalas. Tais sistemas destinam-se a disseminar informagdes que
possibilitem aos individuos, comunidades e organizac@es vulneraveis agir frente aos desastres, de modo
a evitar maiores danos ou perdas. Para atingir tais objetivos, efetuou-se uma pesquisa bibliografica, por
palavras-chave, em dois portais de busca: Google Académico e SIBI-USP. Por fim, os trabalhos
encontrados foram incorporados a um banco de dados, criado para compilar os resultados.

Palavras-chave: Sistema de alerta/aviso; Eventos Extremos.

Keywords: Early Warning System; Extreme Events

1 - INTRODUCAO

A redugdo dos riscos de desastre, das perdas e danos associados aos eventos extremos demanda
a ampliacdo dos canais de comunicacdo para a integracdo das multiplas organizacdes, em diferentes
niveis de governo, para o desenvolvimento de politicas publicas orientadas a geracdo de protocolos de
monitoramento e aviso de desastres (SAITO 2018). De modo geral, a concepcdo de um sistema de
monitoramento e alerta/aviso deve representar o “conjunto de capacidades necessarias para gerar e
disseminar, com tempo e de forma compreensivel, informacdes que possibilitem que individuos,
comunidades e organizagOes vulneraveis aos desastres possam se preparar e agir, de forma apropriada
e em tempo suficiente, para reduzir sua possibilidade de sofrer danos e/ou perdas” (UNISDR 2005,
apud MARCHEZINI et al. 2018).

Neste sentido, tendo em vista as consideracBes apresentadas pela Resolucdo CMIL 17-610 -
CEDEC, de 28 de novembro de 2016, que institui o Plano Preventivo de Defesa Civil para erosao costeira,
inundacBes costeiras e enchentes/alagamentos causados por eventos meteoroldgico-oceanograficos

extremos, tais como ressacas do mar e marés altas, a pesquisa objetiva identificar o assunto ndo apenas no
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Brasil, mas também em outras areas criticas do planeta. Além disso, pretende-se organizar os trabalhos

identificados na forma de um banco de dados bibliografico que facilite a consulta sobre o tema.

2 - MATERIAIS E METODOS
Os procedimentos metodolégicos foram organizados em trés etapas, conforme descrito a seguir.

2.1 Definicdo de palavras-chave para a pesquisa na web

A definicdo das palavras-chave para a pesquisa na web foi elaborada a partir dos conceitos

apresentados na Resolucdo CMIL 17-610/2016, e organizados conforme apresentado na tabela 1. O

termo tsunami também foi incluido, uma vez que tem como consequéncia 0s principais processos

envolvidos na temética da pesquisa, como erosdo costeira e inundagdo costeira.

Tabela 1: Palavras-chave selecionadas

Idioma Termos
Sistema de 3 } Enchente )
. Erosao Inundacéo ] Ressaca OU Maré
Portugués  Alerta OU . ) ou Tsunami .
. Costeira Costeira 3 Meteorologica
Aviso Inundacéo
Early Coastal
. ) Coastal ) ) ) Storm Surge OR
Inglés Warning . Inundation OR Flooding Tsunami )
Erosion ] Storm Tide
System Coastal Flooding

2.2 Selecdo dos portais de busca na web

No Brasil, o uUnico trabalho disponivel sobre levantamentos bibliogréaficos relacionados a

sistemas de alerta é o de MARCHEZINI et al. (2018), cuja base de dados aglutinou trabalhos publicados

em sete revistas internacionais especializadas em gestdo de desastres e ciéncias sociais, com foco em

andlise participativa em sistemas de alerta.

Com o intuito de ampliar, de maneira sistematica, a abrangéncia da pesquisa bibliografica sobre

o0 tema, definiu-se a busca de referéncias em portais de busca. A escolha dos portais para a presente
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pesquisa levou em consideracdo a acessibilidade e abrangéncia do acervo disponivel, tanto em esfera
nacional como internacional. Foram selecionados dois portais de busca académica, em fungdo de suas
caracteristicas: (a) Sistema Integrado de Busca da USP (SIBI-USP), que possui 2281 bases de dados em
seu acervo, além de permitir acesso gratuito; (b) Google Académico — portal de busca de acesso mais

amplo.

2.3 Processo de busca de referéncias

A estruturacdo dos procedimentos metodoldgicos de buscas descritos a seguir envolveu uma

etapa preliminar de testes em ambos o0s portais escolhidos.

As buscas nos portais foram realizadas em niveis. No SIBI-USP, 1° nivel de busca foi feito na
aba Busca Geral, que considera revistas, livros eletrdnicos, bases de dados e bibliotecas USP utilizando
os seguintes critérios avancados: “qualquer”’, no modo “¢ exato” (Figura 1). Neste nivel sdo
consideradas as producfes que contém exatamente todas as palavras-chave pesquisadas. No caso de
fendmenos representados na literatura como sinbnimos, utilizou-se a fungdo OU, como por exemplo:
“Inundag¢do OU Enchente”, “Storm Surge OU Storm Tide”.

(2 Matheus Roubert Goncalves (@) Weu Espace @) Minha Conta (&) Sair

§ EORTAL DE Tags  Revistas Elstronicas (eJournals)  Livros Eletrénicos (sBooks)  Bases de Dados  Bibliotecas USP Ajuda  |di Portugué
1 BUsCA INTEGRADA 9 § ) Lw ! J joma: Portugués v

Busca Geral | Acemvo Fisico  Produgdo USP

Tipo de material: ~
Qualquer ~ || € (exato) |~ | Inundagdo | ou <] 1po de materia Todos os itens |
Qualquer || € (exato) |~ | Enchente| | E - Idioma: Qualquer idioma ~|
Qualquer = ‘ contém |~ | | Data de publicagéo’ Qualquer ano i |
Data inicial: Dia v|mMas v |lgne |
Data final: Dia  |v|més  v|ano |
(2 Matheus Roubert Goncalves (@) Weu Espaco @) Minha Conta (&) Sair
]
1 ESE;‘?\HNDEEGHADA Tags  Revistas Eletronicas (eJournals)  Livros Eletrénicos (eBooks) — Bases de Dados  Bibliotecas USP Ajuda  |dioma: Portugués «

Busca Geral | Acemvo Fisico  Produgdo USP

Tipo de material: ~
Qualquer ~ || é (exato) |+ | Inundagao | ou <] P Todosositens v

Qualquer ~ || € (exato) | v | Enchente| | E ~| Idioma: ma\quemmnma—v|

Qualquer ~ \ contém |~ | | Data de publmagan:Quamm‘—vl
Data inicial: Dia v|mes  [vane |
Data final: Dia v|[mes  [“]fne |

Figura 1: Exemplo de pesquisa avangada em nivel 1 no portal SIBIUSP.

! Fonte: http://www.buscaintegrada.usp.br:1701/primo_library/libweb/action/search.do?vid=USP&pagina=azbases (acesso em
29/01/2019).
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No portal Google Académico, o 1° nivel de busca de “Pesquisa Avangada” utilizou o critério
“frase exata”. Neste nivel, a resposta obtida pelo portal mostra apenas trabalhos que contém exatamente

o0 termo de busca pesquisado, podendo estar em qualquer parte do artigo.

Como esperado, as respostas do nivel 1 apresentam elevado nimero de referéncias, sendo
necessaria a utilizacdo de filtros (2° nivel), como a pesquisa na forma de termos combinados, por meio
da fungao “E” (SIBI-USP) ou AND (Google Académico). Neste segundo nivel, cada palavra-chave foi
combinada com os termos Sistema de Alerta e Sistema de Aviso (fun¢do “E”), como por exemplo:
“Sistema de Alerta E Inundagdo Costeira” / “Early Warning System E Coastal Inundation” (Figura 2).
No SIBI-USP, a busca em 2° nivel para os termos em portugués ndo apresentaram resposta alguma no
modo de busca “¢ exato”. Uma solugdo foi realizar a busca no modo “contém”, na qual as respostas

precisam apenas conter uma ou mais das palavras-chave pesquisadas no corpo do texto.

O SIBI-USP ainda permite um 3° nivel de filtros segundo critérios de exclusdo ou inclusdo de

assuntos relacionados aos temas do projeto, como exibido na figura 3.

X Pesquisa avancada B X

Encontrar artigos

Pesquisa avancada B

Encontrar artigos

com todas as palavras
com a frase exata

com no minimeo uma das
palavras

sem as palavras

onde minhas palavras ocorrem

Exibir artigos de autoria de

Exibir artigos publicados em

Exibir artigos com data entre

AND inundacéo

sistema de alerta

® em qualquer lugar do artigo

no titulo do artigo

Exemplos: "Guitherme Biftencourt” ou
MeGarthy

Exemplos: Saber Elefrénica ou Revista
Ciéncia Hoje

Exemplo: 1996

com todas as palavras
com a frase exata

com no minimeo uma das
palavras

sem as palavras

onde minhas palavras ocorrem

Exibir artigos de autoria de

Exibir artigos publicados em

Exibir artigos com data entre

AND inundacéo

sistema de alerta

® em qualquer lugar do artigo

no titulo do artigo

Exemplos: "Guiltherme Biftencourt”™ ou
MeGarthy

Exemplos: Saber Elefrénica ou Revista
Ciéncia Hoje

Exemplo: 1996

Figura 2: Exemplo de pesquisa em nivel 2 no portal Google Académico.
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Figura 3: Exemplo de agrupamento de assuntos da busca “Coastal Inundation” E “Early Warning System”.

2.4 Estruturacdo da planilha do banco de dados e selecédo de indicadores bibliograficos

Esta etapa consiste no armazenamento dos trabalhos selecionados a partir da pesquisa
bibliografica, no Google Planilhas. Os trabalhos selecionados foram organizados em uma aba da
planilha, com os links de cada um e a caracteriza¢do de 16 indicadores bibliogréficos para a organizacéo
da planilha do banco de dados, com a finalidade de facilitar a identificacdo de trabalhos, temas e
algumas formas de quantificacdo dos resultados. Os indicadores estipulados foram: Data de acesso;
Portal utilizado; Termo da busca; Idioma; Pais de estudo; Continente de estudo; Codigo de
Identificacdo; Titulo; Autor; Ano; Revista publicada; Afiliacdo do autor principal; Tipo de evento; Tipo
de trabalho; Palavras-chave; DOI; URL.

2.5. Tratamento dos resultados

Apobs o cadastro de todos os trabalhos que atenderam aos critérios de inclusdo ao banco, a
pesquisa ird evoluir para a andlise estatistica sobre a evolu¢cdo do nimero de publica¢fes ao longo do
tempo, quais paises e regides maior concentragdo de trabalhos, e quais o0s tipos de eventos mais

recorrentes.

Dessa forma, serd possivel utilizar representagdes graficas que possam auxiliar a interpretar os
dados e possibilitar o apontamento das principais tendéncias globais e nacionais para publicacbes sobre

sistemas de alerta.
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3 - RESULTADOS PRELIMINARES
Os resultados apresentados aqui compreendem os dados obtidos a partir do 1° e 2° niveis de

busca. A figura 4 exibe o niumero total de trabalhos obtidos nos niveis 1 e 2 da pesquisa, para ambos 0s

portais.
Palawras-chave SIBLUSP Google
Combinadas ) - Académico
Coastal Erosion AND 153 37
Early Warning System !
Coastal Inundation AND 7 0
Early Warning System
Coastal Flooding AND
Google 24 <
Palawa-chave SIBEUSP Académico Early Waming System 12 »
- T Flooding AND Early
Early Wamning System 29.745 173.000 em”;:'g‘:'zs Warning System L811 53
Coastal Frosion 18.389 82.400 Tsunami AND Early 1.649 2450
) . Waming System
Coastal Il:mnd?hcn OR 8.782 17.400 Storm Surge AND Eatly 5 >
X Coastal Flooding Wami ) 282 27
Termos : aming System
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Storm Surge OR Storm
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Sistema de Alerta/Aviso 250 16.000 Inundagiio Costeira
Fros#o Costeira 134 3.800 Sistema de Alerta E 30 580
o . Enchente
Inundagéio Costeira 7 179 Termos |Sisterma de Alerta E 64 1060
Termos Inundagi
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Meteorologica Sistema de Alerta E 0 8
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Total 136 2.735
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Figura 4: Resultados de busca para os niveis 1 e 2, em ambos os portais.
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Os trabalhos levantados foram organizados e sistematizados na ferramenta “Google Planilhas”,
gue permite a alteracdo conjunta do arquivo em grupo e o seu armazenamento online, e 0s principais

indicadores bibliogréficos, conforme mostra a figura 5.

Aceso Portal Temo da busca Idioma Paisde estudo  Continents L] Titulo/Title AutoriAuthor AnoiYear Publicado Afiliagio do autor prncipal
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Figura 5: Exemplo de organizacdo da planilha de compilacdo dos trabalhos selecionados.

4 — CONCLUSOES

De forma geral, constatou-se que 0 Google Académico trouxe mais respostas que o SIBI-USP.
Entretanto, para as buscas em nivel 2, ou seja, por termos combinados, o0 primeiro obteve mais respostas
quando pesquisados termos em inglés. Sabe-se que esses nimeros ndo representam, em sua totalidade,
os resultados finais de trabalhos a serem selecionados, uma vez que ainda sera necessario finalizar o

nivel 3 de busca, atualmente em processo de revisao.

Para as buscas em nivel 1, nota-se que, a excecao da palavra-chave “Inundagido” no portal SIBI-
USP, o elevado numero de respostas obtidas para ambos os portais dificulta o tratamento dos mesmos.
Para aquelas palavras-chave que possuem alto nimero de resultados, mesmo para o nivel 2 de busca, serdo

aplicados os filtros do 3° nivel, a fim de selecionar os trabalhos que fardo parte do banco de dados.

Durante o processo de busca enfrentou-se certa dificuldade em lidar com o portal SIBI-USP, pois ele ndo
responde a algumas tentativas de pesquisa de forma aleatéria e, por vezes, apresenta nimeros diferentes de
resultados para uma mesma busca, seja ela efetuada em dias diferentes, ou a0 mesmo tempo em

computadores diferentes. Por isso, € importante explicitar a data do acesso em cada portal e reprocessar a
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busca. Também foram encontradas restricGes de busca no 2° nivel do SIBI-USP no modo “é exato”, o que

levou a utilizac¢do de outro modo, o “contém”.
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APPLICATION OF DESCRIPTIVE CRITERIA OF PHOTOGRAPHIC DOCUMENTS, FOR
ORGANIZATION AND INSERTION OF IMAGES OF NATURAL DISASTERS IN DATABASES

MACIEL, L.V. (1), VEDOVELLO, R. (2), RIBEIRO, F.R. (2)
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Resumo — Este trabalho tem por objetivo facilitar a consulta das informag6es fotogréaficas de parte do
acervo do Instituto Geoldgico relacionado a desastres naturais, organizando as imagens em um banco de
dados georreferenciado, com informagdes bésicas sobre cada documento fotografico E importante
manter um facil acesso ao acervo para otimizar o tempo de futuras pesquisas sobre o assunto, seja para
analisar e monitorar areas ou para criacdo de materiais didaticos. Durante o trabalho foram feitas
diversas pesquisas para melhor compreender o assunto, produzindo-se um glossario com termos e
conceitos sobre os desastres naturais, para a indexacdo de fotografias. Na sequéncia, todas as imagens
foram classificadas de acordo com as palavras-chaves pré-definidas e inseridas dentro de um banco de
dados fotogréfico.

Palavras-chave: desastres naturais; Itaoca; documentos fotograficos; banco de dados; SIG

Keywords: natural disasters; Itaoca; photographic collection; database; GIS

1 - INTRODUCAO

Os desastres naturais sdo processos da natureza que causam grave perturbagdo sobre um sistema
social e podem ocorrer por todo o planeta, provocando prejuizos ambientais, perdas humanas, materiais
e econdmicas (MARCELINO 2008, TOMINAGA 2009). Com o tempo, a0 conviver com esses
fendmenos, o ser humano comegou a pensar em formas de prevenir ou diminuir os danos causados,
criando maneiras de estudar e ter um controle maior sobre os fendmenos da natureza. Entre os diversos
produtos e instrumentos que sdo utilizados para auxiliar os estudos dos desastres, a fotografia acaba se
tornado uma ferramenta quase que indispensavel, sendo um @timo meio para avaliacbes de uma
determinada area ou situacdo, ajudando a ver detalhes mesmo ap6s o ocorrido. O Instituto Geoldgico
(IG) possui um grande acervo de imagens relacionado a desastres naturais, fazendo com que se torne
complicado encontrar as fotos e seus dados de um jeito pratico. Para facilitar o acesso a essas imagens,
tal pesquisa visa a criacdo de um banco de dados georreferenciado, pois é uma boa ferramenta para a
organizagdo, ja que armazenam e gerenciam as informagdes, deixando disponibilidade para possiveis

atualizaces e facilitando a pesquisa sobre determinado assunto.
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2 - AREA DE ESTUDO

Para a montagem do banco de dados foi escolhido o municipio de Itaoca, SP (Figura 1), pois se
dispunha de imagens que apresentavam caracteristicas variadas de fendmenos e desastres comuns no
estado de S&o Paulo. Além disso, as fotos estavam associadas a um projeto de mapeamento de areas de

risco, 0 que permitiria discutir a montagem de um banco de dados vinculado a unidades cartograficas.

Figura 1: Municipio de Itaoca.
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3- MATERIAIS E METODOS

Para o desenvolvimento do trabalho foram feitas anélises bibliograficas sobre desastres naturais,
descricdo de documentos fotograficos e recursos tecnoldgicos, com o objetivo de obter as informacdes
para o desenvolvimento do projeto, além de se familiarizar com os aspectos relacionados a desastres
naturais e entendimento dos termos, conceitos, causas e consequéncias dos fenbmenos perigosos que
podem oferecer riscos. Com base no que foi estudado foram produzidas tabelas sintese e um catalogo
com palavras-chave relacionadas aos desastres naturais e aos fendmenos geodindmicos perigosos,
facilitando a classificacdo das imagens de Itaoca selecionadas do acervo do Nucleo de Geologia de
Engenharia e Ambiente (NGEA) do Instituto Geoldgico (IG). Na sequéncia 0 mapeamento de risco de
Iltaoca (IG 2015) foi importado para ambiente de Sistema de Informacgdo Geogréafica (SIG) com
georreferenciamento das imagens fotograficas. No SIG, foi elaborada uma tabela vinculada as areas de
risco, com a inclusdo de um dicionario de descrigdo de fotos associado as palavras-chave sobre 0s tipos
e as caracteristicas dos fendmenos perigosos e desastres. Apds a montagem do banco de dados sdo
aplicados os critérios descritivos de documentos fotograficos para inser¢do no banco de dados e,

finalmente, testes de consultas por palavras-chave.

4 - RESULTADOS

Os principais produtos resultantes do trabalho foram: tabelas de classificacdo dos diferentes
tipos e caracteristicas de fendmenos perigosos e desastres; glossario para ajudar na catalogacdo das fotos
que serdo inseridas no banco; e um modelo de banco de dados associado ao mapeamento de areas de

risco de Itaoca.

4.1 Tabelas relacionadas a classificacéo de desastres naturais e aos fatores causadores

de acidentes e desastres

A partir das pesquisas e analises bibliograficas foram produzidas duas tabelas com o intuito de
auxiliar na escolha das palavras-chave. A primeira classifica os desastres naturais de forma adaptada,
focando somente nos desastres abordados durante o trabalho e a segunda aborda os principais fatores
relacionados a ocorréncia de acidentes e desastres, usados para classificacdo das imagens. Observa-se
que os termos utilizados nas tabelas foram definidos com base nas fichas de trabalhos de campo e

sugestdes de técnicos do IG.
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4.2 Glossario de palavras-chave

O glossario é composto pelos principais termos relacionados a desastres e seus condicionantes,
de forma prética para consulta durante o trabalho. Foram utilizadas definicGes obtidas na literatura
técnica e deverdo ser incluidas fotos que ilustrem cada palavra-chave. O glossario estda em fase de
organizagdo e contempla os termos definidos nas tabelas mencionadas no item 4.1.

4.3 Banco de dados

Para a montagem do banco de dados em formato geodatabase optou-se pela utilizacdo do
Sistema de Informacdo Geogréafica (SIG), plataforma ArcGIS-ESRI. Este sistema foi escolhido ja que
possibilita a insercdo de dados geogréficos e a visualizacdo de informac@es referente as fotos. Apds a
insercdo de parte das areas de risco do municipio de Itaoca (IG 2015) na plataforma, foi feita a
associagdo das imagens com as areas de risco e criada uma estrutura de tabela, associada a dicionarios
de descricdo das fotografias para cada tipo de fendbmenos ou caracteristica considerado para a descricao.
A Figura 2 mostra a tabela vinculada ao banco de dados. Além das imagens fotograficas, foram também
associadas ao banco de informacdes sobre a classificacdo e as fichas de descri¢do das areas de risco. As
Figuras 3 e 4 exemplificam a pesquisa e a consulta de informagdes especificas dos documentos

fotograficos e sobre outros dados disponiveis, a partir das palavras-chave.
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Figura 2: Parte da tabela do banco de dados geografico, utilizada para descricdo das fotos e das areas de risco. No
circulo em vermelho destaca-se o dicionario construido no preenchimento dos diferentes tipos de fenémenos
perigosos.

24



Instituto Geologico
Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente
Governo do Estado de Sao Paulo

9° Seminario de Iniciagao Cientifica PIBIC-IG
30 de maio de 2019 - S&o Paulo - SP

@ 1taoca - Archtap i -
Fle Edt View Bookmwks et Selection Geoprocessing Customize Windows Help |

DB@S LB X0~ &- BB Geontemncng-
[ dren_princ_Paimital <l
s

[¥]Search Orly Selected filss)

Table Of Contents x
EHooB o 3
TAGCA RECOINUNDAGEO.S1 2 L E,
2] raoca Risco nunDacA : : S T g
au O : LS, 3 : . - E
R
R =
= -
5 @ Besemep | &
=
9] Match Cose s

Table
- BB OF

TTAOCA_RISCO_INUNDAGAO_SIRGAS2000

u TTipo orocossol Cod CopRADE | [Sup upos do fator - 3
(IS o “Ages Natural gy 'S
= b T T bundagtes| Gradi de o ol k>
| e ke bundacies <Nut- <ot 3
O et s urdacies ok . E
u e - ucangies <hut b g
= [T b g oundactes Graduai de o ot 3
1 <Null> Nt o TundacBes. Répda de Nul>. g
= o s i3 i i ot X
= o s st s s ot 2
EIETTTS Nt <Nyl Nl 3
o > o - b
= Tenus > o b .
I - il N> <tk Nt
N | " b o Tatiul el
Orawing ~| N1 =L [IETTS ot - Nut
L] | [IETTS Nt b Nl
= pETS o> o N>
= g ks " Ers ks
Number of festures 312100 uerosgeo S s S

Figura 3: Exemplo de consulta no banco de dados a partir das palavras-chave. Destacado em vermelho apresenta-
se 0 campo de consulta e as setas em vermelho mostram os resultados.
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Figura 4: Exemplo de consulta espacial resultando nas informagdes do banco de dados e anexos (tabelas, fichas de
campo e foto).

5 - CONCLUSOES
O procedimento utilizado para a elaboracéo de banco de dados de imagens fotograficas permite
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a consulta e a obtencdo de informagdes associadas aos mapeamentos de areas de risco, com
detalhamento dos tipos de eventos registrados nas fotos e sobre as caracteristicas e indicadores de
fendbmenos geodindmicos perigosos. Serve assim tanto para ampliar as analises e informagdes
disponiveis nos mapeamentos como para a obtencdo de imagens que possam ser utilizadas para outras

finalidades (producéo de material didatico, elaboracdo de publicacGes etc.).

A elaboracdo de um dicionario para descricdo das fotos, vinculado a palavras-chave, é essencial
para que as consultas tenham eficacia, pois a eventual classificacdo com termos variados por diferentes

responsaveis pela indexacdo pode limitar a consulta ao banco de dados.

Considerando-se o universo total de imagens e de tipos de projetos e atividades desenvolvidas
na temética de Desastres Naturais junto ao IG, trabalhos futuros deverdo ajustar os procedimentos para
gue o banco de dados seja vinculado diretamente aos documentos fotogréficos, independente da sua
vinculacdo a unidades cartograficas. Essa nova etapa de pesquisa permitira consultas mais amplas, em

especial voltadas para a obtencdo de informac6es especificas e para usos variados associados ao tema.
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VARIACAO TEMPORAL DA RADIACAO SOLAR GLOBAL E DA
TRANSMISSIVIDADE ATMOSFERICA GLOBAL NA CIDADE DE SAO PAULO NO
PERIODO 1961-2017

TEMPORARY VARIATION OF GLOBAL SOLAR RADIATION AND GLOBAL ATMOSPHERIC
TRANSMISSIVITY IN THE CITY OF SAO PAULO IN THE PERIOD 1961-2017
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Resumo — Este trabalho pretende avaliar as variacfes temporais de Radiacdo Solar Global e da
Transmissividade Atmosférica Global na cidade de Sao Paulo, no periodo 1961 a 2017. Os dados
utilizados sdo provenientes da estacdo meteoroldgica do Instituto de Astronomia, Geofisica e Ciéncias
Atmosféricas da Universidade de Sdo Paulo (IAG-USP), localizada no Parque Estadual Fontes do
Ipiranga. Tais informagdes possuem resolucdo diaria, com série iniciada em 1961 e ndo apresentam
falhas de leituras. Os registros de dados foram organizados em planilhas onde se calculou a normal
climatoldgica 1961-1990 para os 12 meses (média aritmética de cada més para o periodo 1961-1990), a
média aritmética anual de cada ano, e média aritmética de cada més para cada ano. Em funcdo do
numero de dados reduzidos, elaboraram-se graficos que ilustram a normal climatoldgica, a variacao das
médias anuais e o regime de Rg’ e kt, no periodo 1961-2017. Os resultados indicam que os valores da
normal 61-90 da Radiagdo Solar Global variam entre 20,31 MJ.m™ (novembro) a 11,78 MJ.m (julho),
e da Transmissividade Atmosférica Global entre 0,55 (julho) a 0,46 (dezembro). Notou-se que a maior
parte das médias anuais esta abaixo da normal 61-90, indicando que ocorre uma reducdo nos valores,
tanto de radiacdo solar como de transmissividade atmosférica. A tendéncia de reducdo da
Transmissividade Atmosférica Global e da Radiacdo Solar Global significa que a atmosfera paulistana
esta ficando mais opaca a radiacdo solar (ou menos transparente) ao longo dos anos, ou seja, a
quantidade de radiacéo solar que atinge a superficie da cidade de S&o Paulo esta reduzindo.

Palavras-chave: Radiacdo Solar Global, Transmissividade Atmosférica Global, Sdo Paulo.

Keywords: Global Solar Radiation, Global Atmospheric Transmissivity, Sdo Paulo.

1 - INTRODUCAO

A energia proveniente do Sol que chega a Terra é a principal fonte de energia para o planeta,
sendo provedora priméaria de processos bioldgicos, de aquecimento do ar e do solo, manuten¢do da vida,
evaporacao, circulacio ocednica, entre outros. E também o principal elemento climético e meteoroldgico,
pois da origem a diversos processos gque atuam em outros elementos, tais como, organizacdo de espagos
ambientais urbanos e agricolas (FUNARI & TARIFA 2017).

A energia solar que atinge determinado lugar na superficie da Terra é denominada Irradiancia
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Solar Global ou Radia¢do Solar Global (Rg). Rg € menor que a irradiacdo incidente no topo da atmosfera
(Ro), para 0 mesmo lugar, devido ao efeito da atenuagdo atmosférica sobre a radiagdo solar, denominada
Transmissividade Global da Atmosfera (kt), ou seja, um nimero que representa o grau de transparéncia da
atmosfera a radiagao de ondas curtas.

Considerando a importancia da radiacéo solar para 0s processos atmosféricos, o0 que se pretende
com esta pesquisa € avaliar as variagdes temporais de Rg e de kt na cidade de S&o Paulo no periodo 1961 a
2017.

2 — AREA DE ESTUDO

A cidade de S&o Paulo localiza-se junto ao Trépico de Capricérnio sobre um planalto com uma
altitude média de 760 metros, onde se encaixam as planicies de inundacdo dos principais vales (Tieté,
Pinheiros e Tamanduatei) e distante 45 km em linha reta do oceano Atlantico. As peculiaridades de sua
posicdo geogréfica e sitio da cidade implicam em uma condicdo de transi¢do entre os climas tropicais
Umidos de altitude, com um periodo seco definido, e aqueles subtropicais, permanentemente Umidos do
Brasil (TARIFA & ARMANI 2001). Capital do estado de Sdo Paulo, a cidade foi fundada em 1554 e é
considerada atualmente a cidade mais populosa do Hemisfério Sul. Sua populacdo em 2010 era de
11.895.893 habitantes, com uma densidade populacional de 7.398,26 hab.km-2 predominantemente urbana
(99,1%) (IBGE 2018).

3 - MATERIAIS E METODOS

Os dados empregados nesta pesquisa sdo provenientes do actindgrafo Fuess 58d, que registra a
grandeza fisica designada como Rg. O equipamento estd em operacdo ininterrupta desde 1961 na estacdo
meteoroldgica do Instituto de Astronomia, Geofisica e Ciéncias Atmosféricas da Universidade de S&o
Paulo (IAG-USP), localizada no Parque Estadual Fontes do Ipiranga (PEFI) e os dados apresentam
resolucéo diaria. Os registros obtidos estéo restritos a uma faixa espectral entre 0,40 e 2,0 um devido a
cUpula de vidro comum que protege o elemento sensor, tornando-o0s 10,8% menor que aquele proveniente
da constante solar (PLANA-FATTORI & CEBALLOS 1988). Diante disso, a estagdo meteoroldgica
efetua a corregdo dos dados registrados pelo equipamento para um piranémetro sensivel a uma regido mais
larga do espectro solar, denominados “Radiagdo Global Estimativa Piranémetro” (Rg’) (IAG 2010), e que
foram empregados nesta pesquisa.

A transmissividade global diaria da atmosfera (kt) € dada pelo quociente (Equagdo 1) entre a Rg’ e
aquela que seria observada se o instrumento estivesse instalado acima da atmosfera terrestre (Ro),
calculada conforme PALTRIDGE & PLATT (1976).
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kt = % (adimensional) [Equacéo 1]

Apos a organizacdo dos registros em planilhas, elaboraram-se as seguintes reducfes de dados de
Rg’, Ro e kt: normal climatologica 1961-1990 para os 12 meses (média aritmética de cada més para o
periodo 1961-1990); média aritmética anual; e média aritmética de cada més para cada ano. Com os dados
reduzidos elaboraram-se gréaficos que ilustrassem a normal climatolégica, variacdo das médias anuais no
periodo 1961-2017, e o regime de Rg’ e kt no periodo 1961-2017. A normal 61-90 foi calculada pela
média aritmética simples dos valores diarios para cada intervalo de tempo considerado (més e ano). O
regime de qualquer varidvel climatica foi entendido como as variagBes anuais percebidas por meio das

variacGes mensais repetidas ao longo de varios e sucessivos anos (MONTEIRO 1971).

4 - RESULTADOS

A normal climatol6gica 61-90 para a cidade de Sao Paulo indica, para os registros de Ro e Rg’,
uma reducdo nos valores entre as estacfes de outono-inverno em relacdo a primavera-verdo. Para kt, o
resultado é inverso, ou seja, é mais elevado nos meses de outono-inverno, e menor de outubro a abril. Os
valores da normal 61-90 de Rg’ variam entre 20,31 MJ.m-2 (novembro) e 11,78 MJ.m-2 (julho), e kt entre
0,55 (julho) e 0,46 (dezembro) (Figura 1). Como a atmosfera de Sdo Paulo é mais estavel no inverno, com
periodos mais secos e de menor nebulosidade, os valores de kt sdo maiores nesses meses, embora 0s
valores de Ro e Rg’ sejam menores. No verao o processo € inverso. A maior quantidade de nuvens, tipica
desta estagdo, reduz os valores de kt (atmosfera menos transparente) apesar de Ro e Rg” serem maiores. A
variacdo de Ro observada ao longo do ano é relacionada ao movimento aparente do Sol, descrito pela

declinagdo solar, e Rg’ depende tanto de Ro quanto de kt.
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Figura 1: Normal climatoldgica 61-90 de Rg’, Ro e kt da cidade de S&o Paulo. Fonte: IAG-USP.
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As médias anuais de Rg’ e kt indicam redugdo nos valores ao longo do periodo 1961-2017 (Figura
2). H& uma variacdo dos valores de ambos os atributos climéaticos entre 0s anos, com extremos que
atingem 18,15 MJ.m-2 (Rg’) e 0,545 (kt) em 1961, e 14,60 MJ.m-2 (Rg’) ¢ 0,438 (kt) em 2009.
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Figura 2: Variag¢do das médias anuais de Rg’ e kt na cidade de Sao Paulo. Fonte: IAG-USP.

Classificando-se as médias anuais do menor para 0 maior valor, observa-se que a maior parte dos
anos apresentaram valores abaixo da normal 61-90 (16,45 MJ.m-2), assim como a media do periodo 1961-
2017 (16,21 MJ.m-2). Os anos com menores valores de Rg’ foram 2009 (14,60 MJ.m-2) e 1983 (14,65
MJ.m-2), e os com maiores valores 1990 (17,83 MJ.m-2) e 1961 (18,15 MJ.m-2) (Figura 3). O mesmo

padrdo de ordenamento foi observado para kt.
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Figura 3: Rg’ total anual classificada do menor para o maior valor. Destaca-se a posi¢cdo da Média Normal 61-
90 e da Média Climatoldgica 61-07

30



Instituto Geologico
Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente
Governo do Estado de Sao Paulo

9° Seminario de Iniciagao Cientifica PIBIC-IG
30 de maio de 2019 - S&o Paulo - SP

A figura 4 indica que os meses com maiores valores de Rg’ sdo janeiro, fevereiro, margo, abril,
setembro, outubro, novembro e dezembro, com variagfes nos registros mensais entre 17 a 25 MJ.m-2. Nos
meses de maio, junho, julho e agosto Rg’ é menor, com quantidades mensais entre 9 a 17 MJ.m-2. Nos
meses de junho e julho sdo mais frequentes os menores valores dos registros mensais ao longo dos anos,
com valores entre 9 a 13 MJ.m-2. A partir de setembro, os valores de Rg’ aumentam gradualmente, sendo
0s meses de dezembro e janeiro 0s que apresentaram a maior quantidade de energia, com valores mensais
entre 21 a 25 MJ.m-2 (Figura 4). Observou-se que, no periodo de 2002 a 2012, os meses habitualmente
com maiores valores de Rg’ (janeiro, fevereiro, margo, novembro e dezembro) apresentaram reduc@o nas
quantidades, oscilando entre 17 e 19 MJ.m-2, representando uma reducédo na quantidade de energia
recebida do Sol. O regime de kt é inverso ao de Rg’, com os meses de primavera-verdo apresentando os
menores valores (0,32 a 0,47), e 0 outono inverno os maiores (0,47 a 0,67). Evidentemente podem ocorrer
anos em que os valores oscilem entre 0s meses e apresentem reducdo ou aumento, tais como setembro e
outubro de 2005 e 2009, que tiveram uma reducéo entre 0,4 a 0,3 da média mensal de kt. E possivel dizer
que os maiores registros de kt até o ano de 2002 concentravam-se, principalmente, nos meses de abril a
agosto. No entanto, notou-se um aparente estreitamento desse periodo, para 0s meses de junho a agosto, a
partir de 2003 (Figura 4).

Més
Rg' (MJ.m?)

Més

1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
Ano

Figura 4: Regime de Rg’ e kt na cidade de S&o Paulo no periodo 1961-2017. Fonte: IAG-USP.
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5 - CONCLUSOES

Os resultados obtidos com a pesquisa indicaram a tendéncia de redugdo da Transmissividade
Atmosférica Global e da Radiacéo Solar Global, o que significa que a atmosfera esté ficando mais opaca
(ou menos transparente) ao longo dos anos, ou seja, a quantidade de radiacdo solar que atinge a superficie
da cidade de S&o Paulo esta reduzindo.
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APLICACAO DE ENTREVISTAS PARA ESTIMATIVA DE DANOS DECORRENTES
DAS INUNDACOES DO CORREGO IPIRANGA, SAO PAULO, SP

APPLICATION OF INTERVIEWS FOR ESTIMATING THE RECURRING DAMAGES FROM
FLOODINGS OF ‘IPIRANGA STREAM, SAO PAULO, SP
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Resumo — Na Grande Séo Paulo, varias areas sdo atingidas no decorrer do ano, principalmente no
verdo, por inundagbes e enchentes provenientes das chuvas intensas, que sdo causadas pela
impermeabilizacdo dos solos, ocupacdo das areas de varzea e também pelas alteracbes antrépicas ao
longo do tempo. As consequéncias desses eventos sdo inimeras, principalmente quando se trata da
guestdo social, econbémica e ambiental dos que moram nos arredores das areas atingidas. O presente
trabalho consistiu em levantar dados sobre os danos que esses eventos ocasionam no Cérrego Ipiranga,
na Zona Sul da Regido Metropolitana de S&o Paulo/SP. Porém, atualmente existe a caréncia de dados
continuos, sistematicos e acessiveis que possibilitem andlises de longo prazo para os estudos de
inundacdo, principalmente quando se trata de estimar a magnitude desses eventos relacionados a
residéncias, comércios e industrias afetados. A pesquisa é voltada a aplicacdo de entrevistas, por meio
de formularios ja estabelecidos, para o levantamento de dados que ndo foi possivel consultar em
nenhuma fonte.

Palavras-chave: inundagdes, entrevistas, Corrego Ipiranga.

Keywords: flooding, interviews, Ipiranga stream

1 - INTRODUCAO

As inundagBes estdo associadas a fendmenos hidrometeoroldgicos ou hidroldgicos, ou seja, de
natureza atmosférica, hidrolégica ou oceanografica. A magnitude e a frequéncia das inundacdes estdo
totalmente relacionadas com a intensidade e distribui¢éo das precipitagdes (AMARAL & RIBEIRO 2009).

Na Regido Metropolitana de S&o Paulo, todos os anos, principalmente nas épocas de alta
precipitacdo, ocorrem sérios casos de inundagdes, enchentes e alagamentos, e, dentre esses casos,
destacam-se as inundagdes recorrentes no Corrego Ipiranga, na Zona sul da cidade de Sao Paulo.

Para melhor estudar e avaliar 0s casos e, sobretudo, realizar um diagnostico a respeito da
magnitude e dos impactos desses eventos, é necessario a coleta de dados.

Um dos instrumentos apropriados para a coleta de dados relacionados ao escopo do trabalho

consiste na realizacdo de entrevistas, as quais podem ser aplicadas com eficiéncia em areas-alvo
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previamente estudadas e relacionadas aos locais onde houve o registro recorrente de eventos de chuvas
intensas e de inundagdes. Para as entrevistas nas areas-alvo do trabalho, foi definido um questionério de
carater qualitativo, cujo planejamento prévio considerou a frequéncia dos episédios, o nivel da agua nos
locais atingidos, e principalmente os prejuizos. Uma vez que a area possui comércios, industrias e,
também, residéncias, foram elaborados diferentes questionarios para avaliar os prejuizos relativos aos

diferentes tipos de bens materiais e morais.

2 — AREA DE ESTUDO

A éarea estudada abrange a bacia do Corrego Ipiranga, ©&ilocalizada entre os bairros da Agua
Funda e Ipiranga, cuja nascente situa-se no Parque Estadual Fontes do Ipiranga, reserva natural ©side Mata
Parque Estadual Fontes do Ipiranga. Vérios locais na bacia apresentam isipontos com registro de
inundagdes, ©&ios quais foram estabelecidos previamente por SANTOS & AMARAL (2017). O cérrego é
um dos principais afluentes do rio Tamanduatei e intervencdes inadequadas em seu curso podem
contribuir cada vez mais para a ocorréncia de eventos de inundacdes, principalmente no veréo.

Dentre as areas estudadas previamente, e que compreendem os locais mais afetados pelas
inundagdes estdo as principais avenidas da regido, localizadas as margens do corrego: Avenida Tereza
Cristina, Avenida Prof. Abrado de Morais e Avenida Dr. Ricardo Jafet. Essas vias ligam a Zona Sul ao
Centro da cidade e apresentam grande fluxo de veiculos, além da instalacdo de infraestrutura de comércio

e residéncias.

3 - MATERIAIS E METODOS
3.1 Escolha das entrevistas qualitativas com aplicacao semiestrutural

Em um estudo qualitativo, segundo GODOY (1995) e DUARTE (2002), a producédo da entrevista
da-se pela obtencdo de dados descritivos, com o intuito de entender o fendmeno com base na perspectiva
dos entrevistados, considerando-se o principio de que a melhor maneira de captar a realidade é aquela que
possibilita ao pesquisador “colocar-se no lugar do outro”. A aplicagdo dos questionarios nas entrevistas, de
carater qualitativo, contempla observacdo direta, trabalhos de campo, observagdo do participante e a
analise do diélogo entre sujeitos em um processo de interagcdo, pois a técnica de coleta de dados mais
utilizada neste tipo de entrevista é a conversagdo. A utilizagdo de um questionario semiestruturado nas
entrevistas permite ao entrevistador introduzir o assunto da pesquisa deixando o entrevistado com livre

arbitrio para discorrer acerca do tema, e também podendo eshogar opinifes caso necessario.

34


https://pt.wikipedia.org/wiki/Parque_Estadual_Fontes_do_Ipiranga
https://pt.wikipedia.org/wiki/Mata_atl%C3%A2ntica
https://pt.wikipedia.org/wiki/Jardim_Bot%C3%A2nico_de_S%C3%A3o_Paulo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Zool%C3%B3gico_de_S%C3%A3o_Paulo
https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Parque_CienTec&action=edit&redlink=1

Instituto Geoldgico
Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente
Governo do Estado de Sao Paulo

9° Seminario de Iniciagao Cientifica PIBIC-IG
30 de maio de 2019 - Sao Paulo - SP

3.2 Estruturacéo dos formularios

Foram elaborados dois tipos de formulérios, um para ser aplicado as residéncias e outro, ao
comércio/industrias. Cada formulario busca coletar, além dos dados como nome, endereco e informacdes
sobre hé quanto tempo o individuo mora ou trabalha no local, quantos eventos de inundacdo ja ocorreram
neste periodo e desses eventos, quantos ja chegaram a atingir o local que ele mora ou que trabalha.
Também busca descobrir qual o nivel que a dgua chegou e apds isso, quanto tempo a agua demorou a
baixar. Por Gltimo, busca-se coletar dados sobre qual a estimativa de perda dos bens materiais e, no caso

das indistrias/comércios, se as atividades foram paralisadas.

3.3 Exigéncias legais para aplicacéo de entrevistas

Para realizar as entrevistas, de acordo com a legislacdo vigente (Resolucdo n°510, de 07/04/2016 e
Resolugdo n°466, de 12/12/2012), realizou-se o cadastro de pesquisa na Plataforma Brasil, do Ministério
da Saude. Por se tratar de uma pesquisa com seres humanos, foram encaminhados, para apreciacédo, todos
os documentos relacionados ao trabalho. A pesquisa foi aprovada, com exigéncias do Comité de Etica, 0
qual solicitou formular um termo de consentimento apresentando toda a pesquisa e seus objetivos para ser
entregue ao participante e assinado pelo mesmo antes de dar inicio a entrevista. Esse trdmite ndo estava
incluso no cronograma inicial e ocasionou um atraso na data de aplicacdo das entrevistas, antes

programada para fevereiro/marco, e que comegou apenas no final de abril.

3.4 Aplicagéo das entrevistas

As entrevistas comecaram pelos pontos de inundagdes situados na Avenida Teresa Cristina, no
final de abril. Em seguida, definiu-se a continuidade dos trabalhos em direcdo as nascentes, percorrendo as
avenidas Dr. Ricardo Jafet e Prof. Abrado de Morais e proximidades. O término das entrevistas foi

projetado até a metade do més de maio.

4 - RESULTADOS

Os resultados deste projeto englobam, inicialmente, o reconhecimento da bacia hidrografica,
juntamente com os pontos identificados como areas afetadas por inundagdes, e a delimitacdo do escopo do
formulério a ser aplicado mediante levantamento bibliografico prévio, com a finalidade de conseguir a

melhor coleta de dados possivel nas areas-alvo, de acordo com a necessidade do projeto.
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4.1 Resultados da primeira etapa de entrevistas

A aplicacdo das entrevistas permitiu a obtencéo de informacdes importantes para o projeto, como,
por exemplo, para os cruzamentos da Avenida Teresa Cristina, em locais onde moradores ainda estdo se
recuperando de um sério alagamento ap6s intensa tempestade que ocorreu em marco/2019, quando a dgua
atingiu 2,7 m. A grande maioria dos moradores perdeu todos os bens dentro de casa, embora alguns
tenham conseguido salvar uma pequena parte dos moveis, por morarem em sobrados. Até a data das
entrevistas, ndo havia registro de agdes do poder publico para ressarcimento dos prejuizos.

As caracteristicas da area supracitada envolvem: moradores de baixa-renda, casas desvalorizadas e
muitas abandonadas. Destaca-se também que a maioria das propriedades é equipada com portdes que
possuem sistema de comportas. A Gltima inundacgdo, oriunda de chuva intensa, foi a pior para os
moradores nos ultimos 20 anos.

Ja as entrevistas realizadas nos cruzamentos da Avenida Ricardo Jafet tiveram resultados
totalmente diferentes. Em funcéo de obras realizadas em alguns trechos do cdrrego, as casas ndo sofrem
mais com enchentes, mas sim com alagamentos decorrentes do constante descarte irregular de lixo na via.
As caracteristicas desse ponto sdo: i) casas ainda mais antigas e que possuem comportas; ii) registro de
moradores mais antigos que sofreram com inundacdes fortes havia mais de 15 anos; iii) presenca de
muitos comércios novos e industrias; e iv) poucas residéncias, cujas casas sdo de melhor qualidade do que

aquelas visitadas na Avenida Teresa Cristina.

5 — CONSIDERACOES FINAIS

As entrevistas ainda precisam progredir mais para que todos os dados possam ser tabulados,
conforme previsto no cronograma de atividades. Contudo, a partir dos resultados obtidos, nota-se que
ainda ha moradores na bacia que sofrem bastante com inundagdes graves, principalmente no veréo.

Por outro lado, em algumas areas os moradores relatam que ndo sofrem com esses eventos ha
mais de 10 anos, embora j& tenham enfrentado inundacdes. Tais fatos deverdo ser analisados em trabalhos
futuros, para que avaliem a eficiéncia das medidas estruturais de controle de inundacGes e a quantificagéo

de danos controle de inundagdes e a quantificacdo de danos.
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Resumo — A iniciativa de elaboracdo de um plano de contingéncia para a Escola Estadual Professora
Semiramis Prado de Oliveira, situada no municipio de Ubatuba (SP), foi motivada em funcdo dos
constantes alagamentos na escola e no seu entorno. O objetivo geral do trabalho “Escola Segura - Plano
de Contingéncia para Eventos de Inundagdo na Escola Publica” é informar a comunidade escolar sobre
os procedimentos de elaboracdo e operacdo de planos de contingéncia emergenciais, produzir um
mapeamento de areas seguras para servir de abrigo ou ponto de encontro, e indicar possiveis
intervencBes que colaborem para a melhoria das condi¢cdes de riscos na area de estudo. A pesquisa
contempla atividades de georreferenciamento do acervo digital de fotografias aéreas do Instituto
Geoldgico (IG) e dos mapas da escola e de seu entorno, obtidos e produzidos durante os trabalhos. A
metodologia utilizada & composta por: i) levantamento bibliografico; ii) levantamento de dados em
relagdo aos eventos de inundacdo; iii) pesquisa sobre as instituicdes, comunidades e autoridades
envolvidas na gestdo de risco e desastres no municipio de Ubatuba (SP); iv) avaliacdo e analise dos
dados obtidos; v) elaboracdo de mapas base da escola e de seu entorno; vi) acordos com as instituicdes
envolvidas; vii) elaboracdo do plano, divulgacdo e apresentagdo. Os resultados obtidos abrangeram a
elaboracdo de dois mapas, da escola e de seu entorno, nos quais foram delimitadas as areas de
inundacdo e rotas de fuga, em caso da ocorréncia do fenbmeno. Também foi realizado o levantamento
das instituicfes envolvidas com gestdo de risco de desastres, bem como o contato inicial com cada uma
delas para participagdo na elaboracdo e operagdo do plano. Tal participacdo é fundamental para a
complementacéo e incorporacdo de melhorias a eficiéncia do plano, incluindo ajustes de procedimentos
e de operacdo, bem como para a definicdo e execucdo de medidas que minimizem os estragos e
prejuizos causados a escola, e diminuam os riscos em futuros eventos de inundacéo.

Palavras-chave: Escola Segura, Plano de Contingéncia, Inundacdo, Mitigacao.

Keywords: Safe School, Contingency Plan, Flooding, Mitigation.
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GEORREFERENCIAMENTO DO ACERVO DIGITAL DE FOTOGRAFIAS AEREAS
DO INSTITUTO GEOLOGICO (IG), FASE I1: VALE DO RIBEIRA DO ESTADO DE
SAO PAULO E ANALISE ESPACO-TEMPORAL DA PAISAGEM NA COMUNIDADE
VILA NOVA ESPERANCA —SAO PAULO, SP

GEORREFERENCING OF THE DIGITAL DATABASE OF AERIAL PHOTOGRAPHS OF
THE GEOLOGICAL INSTITUTE (IG) — VALE DO RIBEIRA OF THE STATE OF SAO
PAULO AND SPACE-TEMPORAL ANALYSIS OF THE LANDSCAPE IN THE VILA NOVA
ESPERANCA COMMUNITY-SAO PAULO, SP
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Resumo — O projeto tem como objetivo geral demonstrar a utilizacdo de produtos de sensoriamento
remoto para subsidiar avaliagbes geoambientais. Para tanto, selecionou-se dois procedimentos
normalmente utilizados nessas avaliagdes. O primeiro refere-se ao georreferenciamento de imagens de
sensores remotos, no caso fotografias aéreas do acervo digital do Instituto Geologico (IG). Optou-se por
demonstrar esse procedimento com a continuidade do georreferenciamento das fotografias aéreas do 1G,
em formato raster, para a regido do Vale do Ribeira, utilizando-se o sistema Quantum GIS (Q.GIS). Tal
escolha de &rea objetivou concluir o conjunto de fotografias na area geografica em questdo, e teve como
resultado o georreferenciamento de mais 9 faixas de voo para a regido. O segundo procedimento
compreendeu a realizacdo de uma anélise espaco-temporal do uso e ocupagdo de uma area submetida a
alteracdes ambientais. A area selecionada abrangeu um trecho do entorno da Vila Nova Esperanca (S&o
Paulo, SP), dada a oportunidade de desenvolver a atividade em local onde estava em andamento um
projeto do IG. Tal escolha foi importante por permitir avaliar os trabalhos de mapeamento de uso da
terra com base em dados obtidos em campo pelos especialistas. A metodologia de analise geoambiental
da é&rea contemplou as seguintes atividades: i) levantamento e leitura de material bibliogréfico; ii)
selecdo de dois mapeamentos de uso da terra para a area (2005 e 2017), produzidos com base em anélise
de imagens e trabalhos de campo; e iii) avaliacdo das alteracdes espaciais das unidades de uso da terra,
2005 e 2017. Como resultado, verificou-se que 0s usos que registraram maiores alterages foram: solo
exposto, com diminuicdo de 15,35% de area; e vegetacdo, com aumento de 9,41% em é&rea. Tais
alteracdes estdo associadas respectivamente ao avanco imobiliério da regido da Zona Oeste da cidade de
Séo Paulo, concomitante a construcdo do rodoanel, bem como a implantacéo do Parque TIZO.

Palavras-chave: Georreferenciamento, SIG, Fotografias aéreas, Vale do Ribeira, Acervo, Uso da terra.
Keywords: Georreferencing, GIS, Aerial photographs, Vale do Ribeira, Database, Land use.
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