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T endo terminado: o, pmsmte relaiorw dos estudos do. vio Paranapanema, 6 agora we.
bﬁmwnhaaaquma:equma:cma:quametédezdodeoq}msmta/rammt
0 zmdamm,fa dos trabalhos da Commissao Geographica ¢ Gealogica, por V. S. del
orgamsﬁm ¢ o mais favoravel ao sew estado moq?mde, é ¢ continda @ ser o motivo vedl
- vesuliado de estudos com caraster defimitivo. A prefevencia até agora dada aos trabalkos.
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Nao e limitei unicamente a colhor dades sobre as condigies de navegabilidade do i, ogui tambens veunir informagdes de algum
wlorsabreac@aoidadsagﬁcaladamg'idadmhodomlla 0 sew povoamento, a ocoupagdo do solo, o grdo de adiamtamento ¢ forga do com-
mercio que aki se desewvolve, as wias de. commuicagao ¢ o problema das higagies dos nossos contros administrativos coms as vemolas terras do

o valle do Paraguay; sows igualmente obler vmentos fidedignos dcerca de warias tribus de indios que vagueans naguellas paragens,
tendo aié onganisado wn vocabulario de perto de oo palavras ¢ phrases da lingua Cayus, a mais geralmente fallada dentro do valle; mas
comao os capitules deerca desses diversos asswiplos alongassems este trabalho o de algui modo agui se achassens deslocades, Jocou por V. S,
s  deferminads a sua separagdo, podendo o5 meswos \vir & publicidade ews trabalhos posteriores e que com elles tonham maior afinidade.

% Al Quanto aos melhommmfa! que fulguei adequades ao preparo do rio, tornande l, e os wespacts tos, foram nossos

 modelos os trabalhos do vio S. Framcisco, exeoutades sob plano do fallecido Williams Milnor Q?obert: nosso mestre de sa/udosa memoria, e os do
- Magy-Guassi, feitos pela Comparkia Paulisia, cijo typo deve ser preferido para a navegagio do P 7

A quantidade de dbra orada vens aki coto wia approvimagao do que ha a fazer ew wia regido wvemola, em condigies especialis-
: m e onde wndo é possivel firmar z&zdo: fositivas e vigorosos, que difficilmente se colkem em vegites mais favorecidas de veoursos e wais

iente fazer ao entregar a V. S. este modesto trabalko que, espero, V. S. acolherd coms aquella

Deus Guarde a V. S.
Chefe da Commissao Geagraphica e Geologica da Provincia de S. Pawlo.

Tueoboro Sampato
10 Ajudante
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RELATORIO SOBRE OS ESTUDOS EFFECTUADOS NOS RIOS ITAPETININGA E PARANAPANEMA

INTRODUCAQ

Tendo recebiflo ordem para dar comego aos trabalhos da Commissi

0 Geogra-
phica e Geologiea pelos estados do rio Paranapanema, de conformidade com as
instrucgoes do 7 de Alyil de 1886, expedidas pelo Exm. Sr. Conselleiro Jofo
Alfredo Coreéa de Oliveira, Presidente da Provineia, ¢, terminados em breves dias
0s preparativos de viagem na capital, partinos a 41 do mesmo mez pela via fe
Soroeabana alé a estagio de Bacaetava, d'onde, por via Tatuly, seguimos paca o
sul da Provineia em diveeen & cidade de Hapelininga, escolhida p:
wossas primeiras opera

A 13 chegavamos a esla cidade, situada em posicio aprazivel, no meio de bel-
lissimos campos, ¢ a pouco mais de 6 kilometros distante do rio Napetininga, que
Ihe fica a0 sul. A necessidade de encetar os estudos do rio, na estag@o propria para se
de nayegabilidade, obrigava-nos a imprimir a maxima

A

a centro das

Ihe conhecer as condi
tividade na izacao da expedigio, ¢
dons bateldes, fazendo acquisicio de algumas candas, reunindo provisdes para uma
demorada viagem, mandando vir do Rio de Janeiro, ou da eapital da Provincia
aquelle material que difficilmente se encontra n'um pequeno mercado do interior,
¢ principalmente reunindo gente habilitada na navegagio fluyial
0s dous bateldes de fundo chato, construidos sob plano por nos delineado e
do modelo usado no rio S. Francisco, ficaram concluidos a 14 de Maio e foram
Jangaos a0 rio Ttapetininga no mesmo dia, tendo-se-lhes dado os nomes de Jodo
Alfredo e Bardo do Parnalyba, em homenagem aos dous illustres cidados collo-
cados entio 4 testa do governo da Provincia. Iguavs nas dimensdes, estes bateloes,
com 0 comprimento de 9,50, largura de 1,30, altura 0,60 e 0™,22 de calado,
compartavam cerea de uma tonelada de carga e cineo homens de tripolagio.
Cumpria pois partir, aproveitando a estagiio mais propicia, j& em comeco, ¢
oravel. A difficuldade maior estava porém por vencer
s. Em Iapeti-

desde logo a construceio de

que se mostrava bastante
ainda: Ao havia pessoal sufficiente para tripolar as embarca
ninga conlavam-se os individuos que acaso se tinham aventurado um dia por
amor da caga a descer o rio, ¢ esles mesmos eram ainda os mais esquivos ¢
receiosos da mavegagio flovial. Foi preciso recorrer a outros pontos do municipio
@ aos bons officios de alguis amigos, para assim mesmo reunit um pessoal bisonbo,
¢ mais que tado cheio de temores e de desconfianca. Informacoes de pessoas sem
ariterio, ¢ por via de regra exageradas, ineutiam no animo simples do povo loda
a casta de terrores phantasticos e de imaginarios perigos, que difficilmente se con-
seguiam neatealisar eom a offerta de bons salarios e com as melhores garantias.
O perigo das eachoeiras, o alaque dos bugres, os animaes bravios, as enfermi-
dades, a falta de recurso nos sertoes desconhecidos, eram narrados com cores
tetricas aos que se animavam a embarcar n'uma expedicio que alé entio ninguem

empreliendera. E' facil do perceber com quanta difficuldade tinhimos que lutar.
0, julg so com direito de

Individuos, nada praticos nos misteres da na

pedic salarios exorbitantes pelos perigos certissimos a que se i expor. Ontros
contractwvam-se alegremente ¢ ainda no comegn dos preparativos desavimayam.
Quitos, allegando vastos conhecimentos do rio, impunham logo comozcondicio o

alario do mezes por abono. Perdidos alguns dias nesta. infructifera lentativa, e
wio 1os sendo mais pessivel esperar, resolvemos partiv com a Wripolicio incom-
pleta, na certeza do que 1o abaixo encontrariamos gente mais conciliasel.

A 22 de Maio, tendo reunido 41 homens de comitiva, dos quaes apenas Lres
icos da navegacio fluvial, deisémos o porto, descendo o rio Wapetininga,
e nuneroso conerso de povo, que do alto da ponte e da barranea saudava
viagen.

a expedicio que se afastava iniciando uma longa o perigosa
Faziam parte da turma exploradara a mew eargo os seguintes senhgres :
o de Paula Oliveira, cngenhiciro de mings, encarregado especialinente

Franc
do reconheeimento geolo

o do valle do Paranapanema ;

Jodo Frederico Washington de Aguiar, engenheiro civil, ajudante dis trabalhos
de topographia. 3

jagem pelo Itapetininga durou cinco dias e realizou-se sem difficuldade,
agarosamente, 10 s por(ue assim o exigiam os trabathos que iamos bifectuando,
como por facultar ensejo f nossa gente de so ir habilitando no mancjo das embarca-
des. A 26 enlrmos nas aguas do Paanapanema, acampando margem Gireita pouco
abaixo da ba do Itapetininga, onde estivemos dous dias em observagdes para fixar
a posicio astronomica da confluencia dos dous rios, subindo o curso do Paranapanema
por alguma extensio, determinando a descatga dos rios, ¢ exercitandy melhor os
nossos homens, de quem dependia hoa parte do exitoda arriscada expedi

A 28 depois de meio-dia seguiamos viagem rio abaixo, proseguihdo com 0s
trabalhos de Lopagraphia, sondando os canaes ¢ navegando sem difficuldade por 10
kilometros em ellente trecho de rio de uma largara média de 60 melros alé ds
3 horas da tarde quando chegimos ao alto da grande cachoeira de Iapucit, que
precede de algumas centenas do metros ao pittoresco salto do mesmo nome.

AN tivemos a nossa primeira prova séria nanavegagio accidentada do Parana-
panema. Na extensio de 500 metros as aguas se repartem revoltas por estreitos e
fortuosos canaes entre penedias, escoando-se Ii em baixo por sobre um largo travessio
de rochas de grez, onde a sonda apenas accusa 0,20 escassos. Aberta uma picada
a0 longo da margem esquerda, descarregadas as embarcacdes, baldeadas as cargas,
fomos assentar acampamento ji larde da noite na margem direita, no mein de es-
pessa matta, onde o terreno se mostrava mais favoravel .

0 dia seguinte (29) foi empregado em examinar melhor a longa cachoeira, cuja
planta foi levantada minuciosamente, emquanto alguns dos nossos homens, dirigidos
peloengenheiro Oliveira, trabalhando sobre o travessio, conseguiam afastar algumas
pedras soltas e abrir passagem aos dous bateldes, que felizmente nada soffreram nesta
primeira refrega. O resto do dia foi dado ao descanso..

Ay

Namanlii de 30 deseiamos pam o salto de Hapued, onde chegimos aposaluns
minutos de | 0, em trecho de rio profurdis d
No salto o ria, divididlo em dous bra
precipit:
onde as

naveg

imo com

remansadas.
gos por um ilhote de poucas bragas de comprida,
Iora de 2°,178 en duas haclas semi-cirenlares,
as referyem espumaries em bello cantriste com o3 blocos negros @ angn-
losos do diabase.

¢ verlicalmente de un

tas frondosas eingem o quadro por al:
pittoresco lhote,
espumas.

s asmargens, de que s destaca o
oroando o alto da queda, no meio de uma murall branea de
este um dos sitios mais betlos 4o rio Paravapanema.

. mandamos abric wma lirga pieada do 150
b, qual, destocadi o estivada, o

Exploradas ambas as mirgen
metros de comprido pelo fado esqu
sagern a todas as embarcagoe

pas-
para aparte. inferior dosalta, onde, apds Tapio cali-
felo, foram de novo langadas 4 agua, podendo-se proseguic a derrota rio abaixo,
depois do dous d \errupeio.

0 trabalho fatigante e aspero dos ultimos dias dava ji molivo para algnmas
queixas e a 0o pequeno desanin,o. Dos perigos 1o phantasticamente narrados e
Itapetininga ji comegavam a apparccer as priweiras provas. A regifio quasi deserta,
uma solidio completa onde a matla yirgem com os seus ramores mysleriosos domina.
por toda a parte, e uns tantos receios fundados na perspectivade uma viagem perigosa
eincerta geravam a nostalgia e talvez arrependimentos bem sineeros. Ao desanimo ¢
arrependimento bem podiam seguir-se desergbes e nio seria em sitios o poueo habi-
tados que haviamos de preencher as nossas fileiras rareadas.

A1 deJunho pela manhi, recobidas algumas municoes de boces, mandadas
vie da villa do Espirito Santo, 2 % leguas para nordeste, deseia toda a expedigio
orio Paranapanema em  direcgio ao rio Apiahy, o primeiro afiluente consideravel
da margem esquerda. Dous dias foram  expendidos em percorrer 19 kilometros
de rio tortuoso e accidentado, antes de allingir a foz daquelle rio. \ baixa anormal
das aguas, em virlude da escassez das chuvas, tornava mais salientes os accidentes
do leito @ muito mais perigosas algumas cachoeiras, alids praticaveis em oulras
épocas. O curso do rio caprichosamente sinuoso ¢ por vezes ladeado por allos pare~
does de grez avermelhado tem neste (frecho uma largura média de 45 a 50
metros.

Na barea do Apiahy, onde demorimos algumas horasa delerminar a posigio
da confluencia ¢ a descarga deste primeiro tribulario que subimos por mais de
1 kilometro, divalgimos alguns pobres casebres de moradores ausentes, pequenas
rocas de milho, o gado pastando em um pedago de campo que abii vem ter & beira
dagua, e ao longe para o nordeste, dominando o valle coberlo de mallas, os ullimos
espordes da serra do Espirito Santo, que atraz deiximos enfrentando com a
barra do Itapetininga. A escassez da populagio & margem do rio & muito sensi-
vel, inculindo a toda hora no espirito esse sentimento de Iristeza proprio das
regioes deserlas. Entretanto sio estas tercas fertilissimas parte integrante das ex-
tensas propriedades da familia Camargo, senhora de vasto territorio nesta pacte da




s,

provincia, onde as suas grandes
aggregados e dependentes.

Quem desce o curso do Paranapanema sem ter idéa da occupagio do territorio
que este rio atravessa e fortilisa, desde logo fica com aquella impressio do quem se
embrenha n'am deserto, onde a matla virgem, a caca abundante e variada a todo
instante suggerem o viajante a idéa de uma regiio nova ¢ desconhiecida. E' quoa
morada i beira-rio o povo a evita prad , preferindo I se a0 longo
das estradas ou pelas encostas das terras allas menos expostas.

Da barra do Apiahy & foz do Guarchy, pequeno afuente da diceita
chiegimos a & de Junlio, toma 0 curso do Paranapaner
com 0s caracleres da regifio anterior .
dinho, propriedade do Dr. Domingos Jaguaribe, e que & uma ores fazcii-
das de criar, nesta parte do valle. Depois de breve demora nesto logar seguimos
para o porto do Bom Suceesso, onde chegimos a 5, percorrendo com facilidade
um bow trecho de rio, eujas condicdes, sob o ponto de vista da navegaby
melhoram  consideravelmente. O leito & entdo mais amplo ; bellos e compridos
estirdes, ora cingidos de frondosas matlas, limitadas por exlensos gramados ou pas-
tagens onde pasce 0 gado variado e nutrido, apparecem a cada passo; 05 morros mais
afastados e mais baixos deixam agora ver mais largo horizonte.

Orio mudou de caraclere, si geologicamente fallando estamos ainda em ter-
reno da mesma formagio, o pendor das terras ¢ todavia muito mais brando, os
diques de rocha erapliva, (o frequentes na regio anterior onde provocavam subitos

i 0o leito do rio, quasi Un manto es-
pesso de grez horizontal que o rio vai cortando em voltas successivas domina em
toda a regifo. Altos paredoes desta rocha apparecem a todo momento, ora &
direita, ora & esquerda; e o rio reduzido, por vezes, & metade da sua média largura
mantem-se lodavia franco, profando e sempre com a mais variada paizagem.

No porto do Bom Successo, estivemos dous dias a refazer mantimentos para
nima travessia que se nos afigurava mais prolongada ¢ muilo menos favorecida de
recarsos. A villa de Bom Successo, distante cerca de 9 kilometros da. margem do rio,
@ um povoado pequeno ¢ pouco d ido, com um it issil
expressio real da vida pobre e sem actividade destas regives privadas de boas vias
de communicagio, e afastadas dos grandes centros de consumo; entretanto a hoa
qualidade das terras do seu municipio, a excellencia do clima, a capacidade agricola
do solo para uma lavoura variada e abundante, sio clementos de grande valor em
abono desta parte da provincia.

Do porto do Bom Successo & eachoeira do Jurumirim navegimos por espago
de cinco dias (7 a 42de Junho), em rio desimpedido e perfeitamente praticavel.
0Os mesmos estirdes, as mesmas corredeiras sem importancia, uma largura média de
50 a 60 metros, hoa profundidade em aguas que correm mansamente, altos paredoes
com 5a 40 metros de altura sobre o rio, grandes voltas com cerca de legua de
desenvolvimento, trazendo o rio a poucas centenas de metros do distancia dos
mESu0s pontos, eis os caracteres mais salienles desta parte do Paranapanema,
que abi toma a direc¢io geral de noroeste.

Em Jurumirimacaba a secgio desimpedida e o rio penetra em terreno montuoso.

Recomegam entdo as difficuldades da navegaclio atravez de uma serie inin-
terrupta de grandes obstaculos.

Até osalto dos Aranhas, a pouco mais de legua para cima da villa de S. Sehastifio
do Tijuco Preto, a descida pelo rio se effectuon com grande diflicnldade, vencendo nume-
rosas cachoeiras, alids tornadas menos perigosas por effeito de uma enchente parcial.

zendas de criar contam 1o pequeno numero do

L 4 que
paca o norte, porém ainda

li- perto fica o porto da fazenda do Ate

de,

LfowD

Nio fuerendo tentar a descida dos saltos, inda mesmo arr:
Darcagoes ) das margens alé & villa, onde sabi
nos esperdva com sympathia e com o mais vivo interess
rapida exploracio deste trecho do rio, excessivamente enc
logoo plaBo de fazer passar as embarcagaes atravez do ospigio, ¢ de ganhar
im comt difficuldade menor 1 parte do rio mais praticavel .

0 niof desde o salto dos Aranhas, onde
prineipio péra o sul, banha a villa de S. Sel
¢ tomandd entiio para noroeste ¢ depois par
das Arara8, cuja foz fica apenas a 3 Kilometros do mencionado salto, tendo en-
tretanto o fio um desenvolvimento de mais de 18 Kilometros

0 trabsporte das emba
cruzando Kirgo espigio de ce

astando as em-

Mos (ue 0 Povo.

, e tendo procedido a uma

choeit

(o, firmimos desde

e conlam quedas repetidas, loma a

), forma o grande salto do Piraji,

norte, recebe as aguas do ribeirio

0s puxados por
fios caminlios que

is,

de 60 metros de altura e por 1
tivemos dg melhorar em parte de sua oxtensio.

0 cididio José Silvano de Carvalho, proprietario da fazenda dos Aranhas,
com quem§nos entendemos sobre os meios de transporte, forneceu-nos entio dous
arros, 05 fuacs durante tres dias se empregaram no transporte das ditas embar-
cagoes ¢ Jls cargas, conseguindo-se tudo realizar sem grande dif
a0 valioso huxilio daquelle cavalheiro, que por importante sery
acceitar relnuneracio alguma.

Desdeh dia 17 até 1 de Julho permanceemos no nosso
das Araras em trabalhos e preparativos de viagem.

A nosa presenca’ em S. Sebaslido foi acolhida com as mais vivas provas de
sympathia

Entrihos na villa no meio da m

A pophlaciio jubilosa corria a
com flores,musicy e todas as provas de cont:ntamento.

O Sr.major Marino Lenel Ferreira, a cujos bons officios vinhamos recom-
mendados, nio poupou esforgos para dar-nos £)dos os recursos esupprimentos de que
40aso careciimos.

Pov sta influencia conseguimos engajar alguns lomens para preencher as.
vagas e augmentar o pessoal que ficon entio elevado a 18, entre os qua
indios Caypis do aldeamento do Piraji, muito praticos e conhecedores de todo o
Tio.

ampamento do ribeirio

s festiva e calorosa recepgio.
receber-nos na ponte, sob arcos de folhagem,

Concluidos os trabalhos de topographia no: trecho do rio, da barra das Araras
a0 saltodos Aranhas, e terminados os aprestos de viagem para uma longa travess
akd 0 Salto Grande, partimosa £ de Julho, ji tarde, encetando a naveg
arriscada e escabrosa de todo o rio.

Nao insistivemos sobre as difficuldades com que houvemos de lutar, porque
mais minugiosamente serdio deseriptos os varios accidentes desla a0 tra-
tarmos dos{ seus caracteres technicos.

Para Ipm se ajuizar dos obstaculos que nos surgiam a cada passo e a todo
momento, fbreands a as des, @ abrir picadas extensas nas
maltas mafinacs, a varar as mesmas embarcacdes em terea, basta referir que
Taro era o dia em que se tornava possivel fazer mais de 3 kilometros de marcl

Alé o splto do Palmilal, dos mais altos e dos mais bellos do Paranapanema, a
viagem, pode-se dizer, foi feita por terra, descendo as embarcagies a corda em
quasi todas fas cachoeiras e, ou tolalmente ou em parte alliviadas das cargas.

A9 ddJutho chegimos ao referido salto do Palmital, quatro leguas para nor-
oesle de S. Sebasliio. Neste sitio, onde o Paranapanema tem, nfio uma, mas duas

i
(10 mais

s entre montanhas allas e escarpadas, em-
pregimos quatro dias em traballios penosissimos para o fim de Wansportar as embar-
cagdes ¢ as cargas para baixo dos saltos. Foi misterabrir uma grande picada de 800
metros pela encosta dos morros & direita dos saltos, descer profanda grota, ganhar
um brago de rio com aguas estagnadas entre a primeira e a segunda queda, tirar de
10¥0 tivas atéa parte inferior da
ultima cachoeira, para 0 & agoa e proseguir
viagem.

Dabi 4 barea do Ttararé, que alcangimos a
margem esquerda, e que serve de limite is provine
gimos ainda em rio hastante encachocirado, bem que mais praticavel que o trecho

s por sobre

a, arrastal-i
, apis rapido ealafeto, langal-as dem

5, um dos grandes ofluentes da
sde S. Panlo ¢ Parani,

precedente.

Populagio escassissima, quasi nenhuma cultura & beira-rio, toda a falta de
recursos, maus caminhos, um deserto emfim, eis o que se divisa nas proximidades
do rio. Entretanto a fertilidade das terras @ cada vez mais evidente, o solo variado
@ cobertode floresta virgem, apraziveis e com as melhores proporgoes para
vastos estabelecimentos agricolas, todos os dons de uma natureza prodiga e ainda
quasi totalmente intacta.

0O Itararé, que vem do sul, subimol-o por algumas horas, parecendo-nos muily
encachoeirado, embora com bastante agua. Tendo-se mauifestado alteragio na saude
do nosso pessoal de comitiva, levantimos acampamento sem mais demora além da

i if inacio da posic da ia, e para as
St s com que calcalimos as descargas dos dons rios, @ seguimos para
0 Salto Grande, a que tinhamos pressa de chegar, porque ji escasseavam as nossas
municoes de bocea.
0 dia 29 de Julho, apos breve demora na foz do rio Pardo, entrimos na grande
do Salto Grande. Neste sitio ergue-se agora pequena povoagio na margem pan-
lista, destinada a prosperar em vista da sua posicii e hoa (ualidade das terras que
a circumdam : mas so ainda em pequeno numero os seus habitantes, quasi todos
mui pobres, ¢ com pequenas lavouras de cereaes que apenas dfio para o eonsumo
local. Como logar incipiente, niio tinha ainda nesta data nem commercio, nem
mesmo communicagdo postal regular com os municipios vizinhos. Por muito procurar,
sempre conseguimos ahi alguma polvora e um ponco de farinka por alto preco, euns
Doucos generos insuflicientes para uma viagem atravez de uma regiio totalmente de-
serta e infestada de indios como a queiamos agora pereorrer.

Por baixo do Salto Grande pide-se considerar a regiio como quasi desconhe-
cida; raros commerciantes, que na época das enchentes animam-se a deseer o rio,
alguns cagadores que se embrenbam nas mattas em longas excarsves de passa-
lempo, sio 0s unicos visitantes desta regido que o Paranapanema alravessa nesta
parte inferior do seu curso.

A nossa viagem todavia se effectuon sem incidente nem peripecias. Adoptado um
regimen severo e methodico para todo o pessoal, suceediam-se os dias sem outra no-
vidade além das que provinhim das proprias condigoes de navegabilidade do rio.
Ao cahir da tarde, no sitio mais abrigado escolbia-se o logar para o acampamento,
derribava-se 0 malto, ¢ assentavam-se as barracas de modo a deixar um largo ter-
reiro, onde & noite se accendia grandes fogueiras, de que todos se acercavam commen-
tando os incidentes do dia. Além dos cies de sentinella, um - homem em cada noite
velava pela seguranga de todos. Ragdes regula distribuidas, al b
dante e s3, boa ordem, bom regimen durante o traballio, eis quanto faziamos para
garantir o successo da expedigio, que seguia a sua derrola pausadamente.
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A 224de Jullm dci\:l mos 0 Salto G

ande, passando pela Tiha G

ande ¢ pelas

s, um dos maiore:
sum dia; a 28 al
Franciseo Serodio, 9 kilometros acima
dous dias a refu
tomar providenc
ctuado por terra.

A30de Jullio proseguiamos viagem, fndo
 que \lll)lmm dn e A!”lllll'\\ hor:

Muentes do Paranapanema pela esquerda,
a fazenda s Anhumas, do padre
hi- permaneciamos
©a expedi a nossa correspondencia,
S para 0S50 regresso, que deste ponto em diante devia. ser effo-

a

ntar acampamento na barra do
sem todavia |lm]0!‘ attingic & |\|||m|m

guareté

A 2 de Agosto aleancavans
antigo aldeamento ou reduceio, de que hoje ndio restam s
telhas quebradas, algans csteios desapramados da velha ca
péts de laranjeira que o indio frequentemente visitava.

Por toda & parte se nota signal da presenca do indio que nos espreita,
1mas que nunca apparece. As estreilas e compridas candas atadas a pequenas
margem do rio, a vereda mysleriosa que vem ter & -agua ¢seembrenha
pela matta sombria, as armadilhas e lagos no alto da barranca para a c
abundante ¢ .:qm\n uma pequena eanda tripolada que desponta a0 longe, no rm
do estirio, e que subitamente desapparece, tudo nos diz que estamos em pleno
dominio dos selvicolas.

Sahimos de Santo Ignacio a 3 de Agosto e fomos pousar pouco abaixo da barra
~ do Pirapd, o ultimo affluente dos mais volumosos da margem esquerda, onde
fambem em outro tempo existin aldeamento para a catecl dos indios. Deste
aldeamento  siquer vestigios encontrimos que nos indicassemn o sitio onde
onlrora exisliu : o m:tto havia tudo coberto com um manto impenetravel de
cipos e de espinhos.

A G de Agosto, pela tarde, vencendo o ultimo trecho do Paranapanema, entra-
vamos nas aguas do grande Parand. Assentimos acampamento & margem esquerda
em derras da provingia do Parand, tendo & nossa frente, ao norte, a ponta de
ferra onde vem ferminar a provincia de S. Paulo, e mais além para o poente
as grandes ilhas atravez das quaes a cuslo se divisam as ultimas terras da
provincia de Mallo Grosso.

Tem o Paranapanema na sua embocadura 430 melros de largo, e o trecho
do Parand, que Ihe é fronteiro, 2 Kilometros comprehendendo as ilhas.

Na confluencia dos dous grandes rios nos conservamos durante tres dias em
observacdes e estudos que, lerminados satisfactoriamente, nos permittiram de
-~ voltar sem demora, visto as cil jas (quasi meli que nos
- pela escassez de mantimentos. Era nosso intuito subir as aguas do Parand por
um ou dous dias, descel-as depois alé & barra do Samambaia ou do Ivicheima,
- que lanto desejavamos conhecer, e regressar examinando oulros canaes ou passagens
- que na descida ndo nos foi possivel ver de perlo; mas as munigies de bocea,
(ue o poderam ser renovadas na medida necessaria na fazenda Anbumas, ji 1os
~ faziam passar a meiv racio, e difficiimente dariam para oilo dias, lempo
| necessario para, no regresso, aftingir-se o primeiro morador da barra do Jaguareté.
Era pois forcoso regressar e sem demora; em consequencia, a 9 de Agosto
 pela maphi, ndo obstante copiosa chuva, comegimos a subir o Paranapanema,

a barra do Santo Tgnacio, onde estio as ruinas do
0 um amontoado de
pella, e uns tanlos

S e

fugindo ros da fome, que as primoiras aguas da enchonte tornavam

ainda mais temiy

s hory

egando a

5. A 19 pela tarde, apds viagem penosissima, na
0 primeiro morador, Francisco do Paula Ribieiro Batall
ngada da civilisagio paulista quo investe para o Par
apoderon a0
sitios conliecidos onde deviamos encontra 05 primeitos soccoros, As forcas
batidas por triplicado esforgo ¢ pela falta quasi total de alimento nos: ultimos
dins, precisavam deconforto e do repouso. As enfermidades comegavam a apparecer.
0 areoz, unica munigho restante, administrado sem adubos o sem came, ap
illndia a fome sem afugent

Iusistinios nestes pequenos episodios para que se comprehenda com quanta
difficaldade ¢ com quantos perigos tem de lular aquelle que ousa emprehender
nessas remotas regioes do interior do Brazil.

cliegavamos
sentinella

preciso descrever aqui o intenso prazer que de todos s

afé, tomado sem assucar, sabia a fo

a, €0

estudos regulares
Pl

de ama relirada desastrosa.
A 22 de Agosto, apos a do um dia no porto do Bat

passado a barra do Tibagy, aportimos 4 fazenda das Anhumas, onde demos por

finda a viagem Muyial.

gimos entdo ¢ dispensimos dous tercos do pe comitiva, o pre-

parimo-nos para a viagem por terra, cujos meios de transporte muito difficilmente

mente para nos chegimos a tempo de evitar as trisles comsequencias

e tendo

al da noss

conseguimos obter.

Depois de cinco dias de forgada demora realizou-s
a 27 do Agosto, seguindo a bagagem, instrumentos e fe
xado por bois, 0 pessoal de engeneiros a cavallo, 0s cama
exigir o trabalho da estrada que iamos abrindo e melhorando para dar transito ao
1ro. Apos dous dias do marcha penosissima atravez do espessa matta, apenas. tri
Ihada, alcancavamos a estrada de Campos Novos & barza do Tibagy, conhecida por
estrada do Joio da pela ual sezuimos sem difficuldade até f regifo dos campos
onde agora mais se desenvolye a populaciio destes sertd

A 8de Setembro entravamos na villa de Campos Novos, tendo seguido adiante
0 engenheiro Francisco de Paula Oliveira, que se dirigin a S. Sehaslio do Tijuco
Preto, & husca de recursos para o i da viagem, ap i 0 ensejo
para um_ reconhecimento ao travez do valle do rio Pardo, que elle atravesson duas
vozes, indo por Santa Cruz e regressando por Santa Barbara.

A2 amos em Botucali, ' umll' seguimos para a estagio do Larnjal na via
ferrea Sorocabana pela qual regressimos 4 capilal, a 27 de Setembro, pondo fim &
longa viagem na qual expendemos quatro mezes e cinco dias.

nossa partida das Anhumas
mentas em um
$ 8 pé, por assim o

it

CARACTERES GERAES DO VALLE DO PARANAPANEMA

0 valle do Paranapanema, como todo o territorio da provincia de S. Paulo, i
excepgio da pequena nesga do littoral banhada pelo Atlantico, faz parte da grande
bacia hydrographica do Prata, de que ¢ elle um tributario de ordem secundaria.
AMMuente do Parand, que no triplice systemd do Prala representa a arteria maior, o
Paranapanema lem o0s seus caracteres essenciaes moldados nas feigdes peculiares
desta parte da baeia. O Parand, na parte em que ¢ todo brazileiro, é um rio de terras
altas. O grande planalto ou chapada que constitue o Brazil meridional, abrangendo

parte das provincias de Minas, Goyaz, Matto Grosso o quasi todo o territorio de
S. Paulo, Parani e Santa Catharina, na média altitude de 630 metros, tem no enrso
do Parand o ixo desse admiravel systema Mavial para onde confluem de um lado o
Tieté, o Paranapanema, o Isahy e o lgoassit, que descem do oriente, @ do outro o
Pardo, o Iyinheima e Ignatemy, que vém do. poente.

A constitnigio orographica desta parte do paiz, onde as serras mais altas, mar-
#em oriental do grande planalto que vae descahindo para o interior, qoasi se erguem
sobre o mar ou delle distam menos l|L umgrao, lraz a0 sen systema hydrographico

: 5 rio: cem quasi sobre o Oceano o
delle se apartam em rumuu.mmlmlnn-n\:- opposta, para, apds longo pereurso, pelo
interior do continente erem-lhe o tributo das s Zuas.

0 pendor geral das terras d'entre o Parand ¢ o Oceano, principalmente na zona
panlista, impellindo o curso dos rios n'uma di ) eontraria 4 orientagio da linha
funda desta parte da bacia, representada pelo curso do Parand que segue a
sudoeste, imprime ainda ontra feigio muito notavel a0 systema = 0 carso do Tieté s o
do Paranapanema tendem antes para as nascentes |Lu[uv|lo grande rio, doque para a
orientagho primitiva e geral da bacia.

Como. todos os rios de planalto, o Parand e os sens principaes alluentes acima.
das Sete-Quedas sio rios encachoeirados, em enjos leitos, espagadamente obstruidos,
ivisam os successivos degrans da chapada que gradualmente declina. Assim & o
Parand, apezar do enorme volume de suas aguas; assim  sio todos 0s seus tribu-
tarios de uma e de outra margem em territorio brazileiro.

0 Paranapanema é pois um valle de terras altas que, desde as cabeceiras onde
altinge proximamente a altitude de 80D metros, desealie pouco a pouco alé a de 258,
vencendo n'uma distancia directa de cerca de 660 kilometros a differenca total de nivel
de 542 metros.

As suas terras apresentam-se com o caracler geral de uma grande planicie,

onde todas as desigualdades do relevo sio antes devidas # erosiio das aguas, a0 tra-
balho lento e constante das correntes fluviaes, do que a qualquer outra perturbagio
altribuida s conyulsdes da crosta terrestee.
Nas cabeceiras do valle a oriente, a cadeia da serra do Mar com os nomes locaes
de serra de Paranapiacaba, serra Queimada, ele., cujos pontos mais proeminentes
raro excedem de 1.000a 1.500 metros de altitude, ndo & por outras montanhas ex-
cedida dentro do valle. Alto espigao em forma de chapada sobre que se erguem des-
tacadas curtas elevagdes com os nomes de serra do Bofele, Botucatii, serra dos Agudos
e do Diabo que nio excedem de 1.000 metros, forma a finha divisoria entre o Para~
napanema ¢ o Tield, limitando o valle pelo lado do norte. Ao sul, as serrasao poente
de Coritiba, e os contrafortes orientados para noroests entre o Ivahy e o Tibagy con-
tornam o valle, que é muito mais aberto por esse lado.

Figura o valle do Paranapanema nm grande triangulo, cuja base se representa
pela grande linha que 0 separa do valle do Tieté. Segundo as melhores cartas eneer-
ra-se nestes limites uma superficie de cerca de 109.600 kilometros quadrados.

Todo o territorio & margem direita do rio ¢ parte doda esquerda desde as cabe-
ceiras até o rio Itararé pertencem i provineia de S. Paulo; 4 do Parand ficam os
territorios do lado do sul e no curso médio e inferior do rio. Cerea de nma quarka
parte do territorio panlista esti dentro do valle do Paranapanema.

Nasee este riona serra de Paranapiacaba, no trecho em que esta tem o nome de
Agudos Grandes a 87 Kilometros em linha recta para noroeste do porto de Iguape, a
21 para E. S. E. da villa do Capio Bonito. O rio ao descer dos Agudos Grandes corre
a principio para léste, fraldeando a serra, toma para norle alé receber o Itapetininga,




torce para léste depois de uma grande volla recobendo o Apiahy pela ¢
segueaindaa norte até & barea o rio de Sant Tgnacio que vem da direi
conservando o rumo
Bastifo do Tijuco Proto @ recebondo o Iavaré, Abaixo do Salto Grande a dir
geral do enrso ¢ para oeste com pequena inflexio para norle até a sua confluencia
com o Parand.,

Por uma disposi
0 curso (o Paranapa is para o lado do norte, onde restringe consi-
doravelmento a dreada parts pa (e Ihe & dopendente, do que para o sul, o
drea de drenagom & muito maior, ¢ por conseguinte mais numerosos os aflluentes, o
estes mals volomosoes .

Acima da barrea do apetininga o Pag
destes o mais notavol o Paranapitanga que Ihe entea pela esquerd
carmpos do munisipio de Capio Bonito. 08 outros aMuentes dignos de nola sho 0§
seguintes :

Tapstininga, o que, o quasi tolalidade do sen curso, atravessa tor-
renos de campo, nasee na serra do Mar no ponto em que esta tem a denomis
serra Queimada, d'onde deseom os dous ribeiroes do Zwrvo e do Pinhal que Ihe dio
origem 5 correa principio ao travez de mattas na divecgio de noroeste na froguezia
do Pilar, toma depois para oeste, recebe pela esquerda os ribeiroes da Lavrinha o
Capivary que 6o sen maior aMuente, ¢ pela direita o ribeirses: da Ponte Alta que
rega 4 cidade de lapetininga, do Pinfal, do Moquem o da Corrupean, o desemboca
no Paranapanema apds um curso de corea de 200 kilometros, No Porto, 7 kilome-
tros para sudoeste da cidade de lapetininga o abaixo da ponto o rada para a
Faxina, o rio tem uma largura de 20 metros o uma profundidade maxima de 19,70 na
Epoca da maior vasante,

0 rio, com uma corrente moderada, atravez de um terreno do grez o schistos
horizontacs que elle corta profundamente, deisando, a cada passo, vor altos paredies
de d a 42 metros, quasia pramo sobre as aguas, & excessiva mer ¢ SiNU0s0, em-
hora sompre profundo, A sua largura, que raramente attinge 40 melros, reduz-so
POr yezes o 10 metros emenos ; mas as profundidades, so por oxcepedo, descom a
menos do metro em algnmas coredeiras no tempo da vasante, Nao fossom as voltas
Draseas de raio muito pequeno ea pouea larguea, que as matlas manginaes debra-
gadas sobre a corrante ainda tornam mais exigua, o Itapotininga podia ser utilisado
Do pequenas barcas, do Lypo por nos empregado na vingem fluvial, desde o Porto
aléa sua fozn'uma extensio de 124 Kilometros. Percorremos esta parte do rio sem
achiaroutro obslacalo sindoa corredeira dos Carneiros, formada por blocos de peder-
neira, que alis sio de facil remogao, o a excessiva sinuosidade do loito, que se repre=
senta por wm do 258 °/,. Ao d no P tem o
Tapetininga 28,5 de largura, a maxima profundidade de 22,34, ¢ uma descarga de
17" %,958 no tempo da vasante.

Apiahy, aMuente da margem esquerda, desemboca 1o Paranapancma 32 Kilo~
metros abaixo da barea do [apetininga ; nasce na serra de Paranapiacaba nos con-
trafortes denominados seeea da Campina ¢ serra Formosa, onde tém as suas origens
nais remotas os dous galhos principaes que o formam : o Apiahy-mirim ¢ o Apiahy-
guassi 5 rega tereenos de campo em sua mor parte, e tem o leito muito obstruido. A
sua largura na foz 6 de 32 metros, profundidade maxima 1™,84, e descarrega por
segundo uw volume de 16 metros cubicos.

Guarehy, aluente da margem direita ; desce dos campos altos para o lado de
léste onde entesta com as caboceiras do Tatuhy, corre geralmente para 0 pocnte,

querda,
d'abi,

walde 0. N, 0., segue ao Salto Grando, passando em

o do Lerreno dentro do valle

1jo pendor geral é para noroeste,

o proponds
Ii

ja

S D

Banba & villa do mesmo nome o faz
do Aterradinho, 1
para canoas .

barra no Paranapanema no porto da fazenda
N [0z uma largura de 12 motros, ¢ difficilments di transito

Santo Ignucio, taml

afluento da direita, vem das torras altas dos municipios
do Rio Bonito ¢ Rio Novo, faz barca no P
Guarehy, lem uma largura de 30 mot

napanema A0 kilometros abaixo do

na confluencia, reduzida I
Altos pareddes de
08, reduzindo as proporgo

de 8 umas contenas de metros mais acin

grez o sehistos appa-
recom € $1as mar

do leito, que & ingreme

stante

sinuoso. N dpoca em que o examinimos (7

0 Junho) & sua deses
ora do cerdh de 8 metros cubicos, agnas claras ¢ impetuosas.
Taqudry, aMuen|

por sogundo

la esquerda, nasco nos campos das immediagdes da Faxing,

© COrTe A 0 norle a entrar no Paraapanema 16 kilometros acima da cachoeira
do Jurumidin. Esto rio, cujo volumo deve sor inferior a0 do Apiaby, estaya sob a
influencia de nma enchente parcial quando o examind

rentas

A8 aguis corriam bar-

0 Ihpetuosas espraiando-se |

margem direita onde ha uns als
8¢ commutiicam com o Paranapanema por varias boceas pequenas, A sua la
fozera entfo do 45 metros, uma profundidade maxima de 2 metros, o
aubicos por segundo ( ga,

0 teerltorio que elle atravessa & om geral um vastissimo campo, em queapenas
80 vém as longas liras de matto formando ¢
rotalliam.
gunilo nos informam, o
Lonsa asson
de viagho ub

Trarark, o mais consideravel dos aflnentes do Par
além da tmportancia que lhe advem pelo volume das
curso, torna-se notavel por ser a divisa entre as provinois
Nasce 0 llar: rra de Paranapiacaba, onde
as do ftagirapuan, aluente da ribeira do Tguag
direita o rio Verde, seu maior aflucnte, ¢ lang
metros acima do Salto Grande. No fossem as numerosas
rio poderia fdar accesso a embareagdes até grande distanci foz, porque
sidecavel o/volume das snas aguas, ainda mesmo na época da extrema baixa. Na
Dbavra tem wma largura do 96 motros, com a profundidade maxima de 23, descar-
regando 42 wetros cubicos d'agun por segundo.

Rio Pardo, o waior dos afluentes da margem direita, vem das terras altas da
chapada de Botucalii, onde as suas nascentes ficam a poucos kilometios para o snd-
ooste da ciflade deste nome, em altitude de corea de 800 metros. Este rio, cujo.
curso seguea poente muito proximamente parallelo a0 do Paranapanema, banli as
villas de Santa Barbara e Santa Cruz, recebe a o Turvo, sen maior afMuente
pela margem direita, e faz barra no Paranapanema 6 kilometros acima do Sallo
Grande om canda se o poderd subir atravez das maiores difficuldades suscity
pela obstruecio do leito, que é frequente. Na embocadura, onde a pedquel
ilha (que o faz desaguar por dous bragos, ha fortes cachoeiras que tornam perigoso
0 aceesso b rio. Pouco acima em win trecho mais remansado a sua largura ¢ do 91
metros, aceasando no canal uma maxima. profundidade de 1%,70, ¢ por descarga 30
metros cubicos por segundo no tempo da'secea. O rio Pardo ¢ 0 mais rico e povoado
dos aMuentes do Paranapanema.

fio Novo; vem da serra dos Agudos corcendo de norte para o sal, banha a
florescente yilla de S. José dos Campos Novos, e vai desembocar no Paranapanema

desea

dos varios cursos '

s que o

spigio. entee

e tio ¢ o Apiahy & uma bella ¢ ex-
lo

, mas melhores condighes para um economico tra

panoma, depols do Tibigy ;

aguas e exten
s de S, Paulo ¢ Parana.
itraverlem as su

o do seu

S Aguas com

O sou volume ¢ tamanho s¢ equiparam aos do

1 Kilometro acima do Salto Grande.

Santo Ignacio, A )
Pary, aMuente da direita o um pouco maior doque o Rio Novo ; tambem deses

da serra dos Agudos ondo os ribeindes Pirapitinga, Taquaral, Ceremonia, 6 dossS
! " s, Osen curso ¢ proximamente do norte para sul,
wanema 17 kilometros acima da barra do

Veudos 10 os seus gallios prin

alravessa grandes mattas ¢ entra no. Parans
rio das Cinzas,

Ttio das Cinzas, um dos maiores aMuentes da margem esquerda; corre goral-
wente a nor-norocste. atravessando sertao ponco. canhiecido o infestado de indios
que dominam as suas grandes maltas, Subimos este rio. cerea de 3 Kilomelros, mas
cncontrimos v 10 carta ext , (que- desistimos logo da o=
examinar por mais lempo. At onde cheghmos o leito parec constituido por nm
3 doelive, por sobre o qual correm aguas impetiosas
ante, Na foz medimos-Ihe nma largura de

igio tantas cachoo

50 lageado durissimo com rapi

profundas to tempo da va
tros, enm volume de motros cubicos por segundo.
Tibagy, o maior afMaente do Paranapanema que quasi iguala em volume,
chapada de cerca de 1,200 metros de altilde a0 poente da
tesemboca no | I a 100 ki
distancia directa, abaixo do Salto Grande, Este rio & ainda muito encachoeirado,
mas o seu leito ¢ amplo ¢ bastante profundo, transportando 157 metros cubicos por
sogundo no tempo da vasante; na foz mede-se-Ihe uma largura de 205 metrose
uma profundidade do 2,48 no canal . outros wmpos, orelo que pela guerea do-
Paraguay, um contingente de tropas deseen por este rio em direceio & provineia ds
Matto Grdsso, mas como g S0 gente ¢ munighes em algumas passagons perigosa
das cachoeiras ¢ o su i correspondesse i espectativa, nunea wais se repetin
uma tal empreza. Hoje alguns negociantes da colonia do Jatahy ainda se servem
da do I Para o sen com aquella
mas como ¢ nogocio limitado o de pequeno vullo, a viagem se faz mals
demorad travez do difliculdades, sem mesmo procurar melhorar s rios nas:
Passagens mals perigosas onde varam em terra as embareagoes. !
Além destes rios recebe o Paranapanema: o Capivara, Jaguaretd, Laranju Doce
© Anfumas pela margem direita, 08 quaes em volume se equiparam ao rio Novo de
que i tizemos: mengio, pela esquerda os rios Santo Tynacio (de baixo) e o Pirapd,
(que vem do Sul eiguala em volume ao Apialiy on ao Taquary .

Aodesembocar no Parand om frente da ilha da Barea, que tem mais do legua
decomprimento ¢ & fangueada por extenso baneo de arda, tem o Paranapanema
A0 melros de largura desde a ponta paulista até a IATEOM PArAnACnse : & maior
profundidade encontrada na barea foi de 7 metros na linha do canal. Ob:ervagoes
feitas em principios de Agosto, que se pode considerar como o extremo da estaglo
secea, estando por conseguinte o rio no seu nivel mais baixo, deram-nos 395 meteos
cubicos por segundo para a descarga deste grande rio, que sem duyvida estd des-
tinado a rey i ¢ papel nas i para o interior do Brazil.

o na Serrinl

cldade de Coritiba,

HITE & et

850

) @

Orio Piranapanema dividido em cinco seccdes, & comeqar das cabeceiras

Da conformagio do valle que tem o caricler de uma planicie alta a descahir,
por trechos, em andares mais ou menos espagados, vem a natural divisio do. curso
do rio em cinco secqoes, tendo-se en vista as suas condigoes de navegabilidade :



1.* Das cabeceiras até a harra do Guarehy.

2.* Do Guarehy & cachoeira do Juramirim.

3.* Do Jurumirim ao Salto Grande.

4.* Do Salto Grande 4 barra do Tibagy.

5.% Do Tibagy & foz no Parani.

Considerando, porém, tio sbmente o corpo da chapada, que é quem di as
feigdes dominantes do leito do rio, o curso do Paranapanema pode-se dividir em tres
parles : 0 carso superior, o curso médio e o inferior.

0 curso superior estende-se desde as cabeceiras até o Juramirim, o carso médio
vai até o Salto Grande ¢ representa a encosla da chapada ligando a planicie superior
d inferior; 0 baixo Paranapanema emfim vai desde o Salto Grande até o Parani.

Estes caracteres do planalto siode facto (Ao geraes nesta parte da bacia do
Parand, que no rio Tieté, assim como nos outros aflluentes, elles provocam em alturas

05 Mesmos identes ¢ por as mesmas naturaes di-
visbes. Sio eslas portanto 2s unicas divisdes de accordo com as condigoes oro-
graphicas da regidio ; mas, como os estudos de um rio sob o ponto de vista da sua
navegabilidade obrigam a attender a caracteres menos geraes ¢ a subordinar as di-
wvisbes do leitoa circumstancias alé de ordem secundaria, cumpre voltar 4 anterior
divistio, tomando o curso do Paranapanema como repartido em cinco seccdes di-
slintas.

Assim pois, sob o ponlo de vista da navegacio, ha mno curso superior dnas
‘secgdes, 1o curso médio uma, e 0o curso inferior duas.

Do curso superior apenas ind a pequena parte ida entre a
barra do Hapetininga e a do Guarehy, sendo mui poucos os dados positivos do
nosso altinentes ds cabeceiras, ou & regidio i i inferior.

Segundo o engenheiro Gonzaga de Campos, a villa do Apiahy, que jaz na divisa das
aguas da Ribeira e do rio Apiahy, esti n'uma altitude de 1.425 metros. A 8 kilo-
metros para nordeste da mesma villa ha um espigio alto que attinge a 1.247 melros
acima do nivel do mar, e ji dentro do valle do Apiahy n'um outro espigio entre
0s corregos Ao Café e das Pedrinhas a altitade sobe a 1. 280 metros.

As origens do Paranapanema a 73 Kilomelros para nordeste destes si e na
mesma linha do divisor, pouco differem daquelles algarismos ; avaliimos todavia
a altitude destas origens em 800 metros, atlendendo a que essa parte da serra do
Mar no passa de um grande massico retalhado por profundas grotas, das quaesa
300 on 500 metros abaixo das cumiadas dimanam as primeiras aguas que, cor-
rendoao norle, formam o Paranapanema, ¢ seguindo ao sul alguns dos mais impor-
tantes aflluentes da Ribeira.

Na barra do ltapetininga, ji 0 Paranapanema desce a 563 metros de altitude, com
uma Jargura de 45 metros representando um volume de 52 metros cubicos por
segundo, no tempo da vasante. No Salto Grande, ji a sua altitude é de 358 metros,
tendo assim descido em cerca da metade do seu percurso, 442 metros on cerca de
quatro quintos da total differenca entre a foz e as cabeceiras.

A primeira seeciio tem Lodos os caracteres de um curso superior; as cachoeiras,
os sallos, as corredeiras, os estreitamentos do leito, a rapidez das correntes tornam
esla secgio impraticavel .

A segunda seccio, com declives mais & a unica parle
do Paranapanema no curso superior.

A lerceira seogio ¢ innavegavel.

A quarta 80 na época das enchentes se torna accessivel, sendo de mui difficil
pratica no tempo da baiza.

T
A quinta pode ser, como ji 6, utilisada durante todo o anno, nio obslante algu-
mas grandes cachoeiras que carecem de melhoramentos para uma franca navegagio
na época da vasante.

Do exposto se conelue que o Paranapanema, apezar do grande volume das aguas,
apezar da sua posigiio ¢ orientagio que o fariam uma excellente via natural de
communicagio para o interior do paiz, nfio ¢ e ndo pode ser uma grande arleria
para as relagdes do centro com o littoral, por Ihe faltar a principal e essencial

i continuidade. O seu leito interrompido faz desapparecer toda a
vantagem que a posicio naturalente Ihe determina. As seccdes aproveilayeis entre
si separadas por largos tractos de impossivel accesso fazem pensar que ellas devem
servir a regioes diversas e distinclas sob o ponto de vista economico, quando deve-
riam ser identicas ou complementares dentro do mesmo valle.

Entrelanto nfio eslard longe o dia em que uma bem combinada viagio mista,
acompanhando a expansio da riqueza ao longo do rio, estabeleca esta ligagio de
interesses que devem ser solidarios, ainda quando a natoreza, mesmo apparente-
mente, paregn separal-os.

Caracteres gerass 0o Tio $ob o ponto de vista technico

0s estudos effectuados durante a vasante de 1886, que se caraclerisou por uma
baixa extraordinaria, deram-nos ensejo de bem avaliar as condigoes de navegabili-
dade do rio nas épocas mais desfavoraveis.

Nio tomando em consideragiio sindo aquella parte em que a navegagio & pos-
sivel, podemos dizer que o volume d’agua, na mais baixa vasante, nunca serd defi-
ciente para uma navegacio adequada, nem constituird obstaculoa qualquer sorte de
mellioramento que por ventura se intenta execular.

Logo apos a juncgio do ltapetininga tem o Paranapanema 45 metros de largura
¢ um volume de 52 metros cubicos. Na secgio superior navegavel entre o Guarehy o
Juramirim a m argura do rio ¢ de 60 metros, e o seu volume de perto de 80
metros cubicos. Para uma velocidade média de 4 a 5 Kilometros por hora, qual a
observada nesta seceiio, aquelles dados indicam, em circumstancias normaes, uma
profandidade nunca inforior do { metro ; na verdade porém 0 rio & sempro mais pro-
fando, e 56 por excepgio nos sitios encachoeirados aceusa fra
de extrema vasante.

No curso inferior,
300 metros de largura, ¢

o de melro o tempo

b

x0 do Salto Grande, onde o rio tem de ordinario 200 ou
ando volume de 394 metros cubicos medido na barr:
duas causas principaes se devem os majores obstaculos & navegagio : — o exc
alargamento do alyeo que acarreta diminuicio das profundidades, o a rapida
mudanga de declive.

Desde que se pode conta

sempre com um abundante supprimento d'agua, os
melhoramentos consistirfio apenas em estreitar os canaes impedindo os espraiamentos
e emalongar as rampas, ji por meio de larga desobstrucgiio, ja por meio de digues
longitudinaes conyenientemonte dispostos. ;

0s processos mais icos de estacadas, muros de enroca-
0 ser entiio applicados, attenta a abundancia dos materiaes em

Na secgio superior navegavel pode-se considerar o leito do rio em estado perma-
nente. 3

Entre o Salto Grande e a barra do Tibagy o8 grandes espraiamentos em leito
rochoso caracterisam esta parte do eurso inferior. As harrancas de & a 5 metros de
altura, talhadas em terreno de alluyiio, sio anonalmente atacadas e modificadas ;
0s canacs incertos, tortuosos e sem profundidade, siio difficeis de seguir atravez de
uma bacia larga, rasa e entulhada de rochedos.

Abaixo do Tibagy mellioram as condigdes technicas do rio, mas ainda assim
apparecem, de intervallo, longos baixios onde a sonda aceusa pouca profundidade,
grandes espraiamentos no meio dos quaes se levantan, illias repartindo as agoas por
canaes exiguos e de difficil escolha. Em outros pontos, como nas eachoeiras da Capi-
vara, Laranjeira e Serra do Diabo, o subito desnivelamento do leito da origem a serios
obstaculos, para cuja remogiio, necessario & plano bem combinado de estudoe de tra=
balho.

Na época da extrema baixa a declividade média do rio nas varias seccoes é =
1* seegiio (trecho comprehendido entre o8 rios Itapeti-

ninga e Guarehy). . 4:2639
2* 58C6A0. ves v 1:8064%
3 & 83

L\ 1:2825

e 1:4566
Na época da enchente o rio avoluma-se consideravelmente, assoberba as
barrancas de 5 a 6 metros e faz a mor parte dos vegacio.
Em os sitios apertados entre morros, nas gargantas ou funis a altora da enchente
excede mesmo aquelles i @ nas enchentes inarias sobe 10 metros

além do nivel normal da extrema baixa. Na 3* secciio principalmente, a elevagio de
nivel sob a influencia da cheia & verdadeiramente notavel.

Em geral as condigoes de navegabilidade meilioram com as enchentes ordina-
rias ¢ todos aquelles logares impraticaveis na vasante se tornam accessiveis sob a
influencia do maior volume de aguas. Do Salto Grande para baixo todo o rio se
torna entiio francamente navegavel. As enchentes parciaes sio tambem frequentes
e muilo concorrem para manter no curso inferior a elevagio do nivel em condicdes
mais fayoraveis, reduzindo a um minimo a duragio da exivema baica.

As alteragdes provocadas pelas enchentes niio sio sensiveis sindio no baixo
Paranapanema, e ainda assim nio sio ellas de grande vulto. O rio nio conta muitas.
ilhas; os bancos de arda, on antes de cascalho, s3o em geral pequenos e pouco nume-
rosos. Os bancos de aréa sio rarissimos, os baixios de cascalho ou cordas cobertas de
uma vegelagio especial de arbustos conhecidos pelo nome de sarandy apparecem
muitas vezes nas proximidades dos grandes lageados, das cachoeiras, ou na ponta
das ilhas, onde formam grandes praias em que se encontram lindas agathas e
variedades de silex. Estes bancos ou coroas sio todos fixes, e quasi sempre favo-
raveis & navegabilidade do rio, pois provocam com a sua presenga a concentracio
das aguas nos canaes lateraes, i assim maior i

Nivelamento barometrico a0 lougo do Tio

Cidade de Itapetininga (pateo da matriz)............ 0647
Rio Itapetininga (porto, abaixo da ponte). 600,8
Barra do ribeirio da Marqueza (vio Itapetininga). 84
Corvo Branco (rio Ttapetininga). . BT




Barta do Hapetininga. ... .
Salto de Itapuei (7° pouso, v
Barra do Apiahy.
Barra do Guoarchy
Porto do Bom Successo.
Porto de Santo Antonio (hnlsx riheird
Barra do Taquary...........
Cachoeira de Jurumlrlm...
S. Sebastiao do Tijuco Preto (abai
Barra do ribeirdo das Araras (22° pmlan)
Salto d'Agua do Padre (25° pous
Nirante (27° pousv).
Salto do Palmital (31° ponsn)
Barra do Navard (33° pouso).
Barra do Rio Pardo..........
Salto Grande (abaixo do salto)
~ Barra do rio das Cinzas.
Barea do rio Tibagy...
Barra do Paranapanema.

69,6
A5l,2

05 rios Tiele e Parauapanema comparados

Dentre os grandes rios que régam a provincia de S. Paulo, o Tield no meio
e o Paranapanema ao sul sio as suas duas maiores arlerias, excluido o Parand.
0 Tielé ¢ um rio essencialmente paulista, é o coragio da provincia que dentro do
sen valle encerra o que tem de mais rico, mais populoso e tradicional. Rio clas-
sico na historia do Brazil, a elle se prende toda essa longa cruzada dos famo
‘bandeiranies a que devemos a expansiio dos nossos dominios do inlerior. A’ mve-
~gacao alids Ko escabrosa ¢ incerla deste rio deve o Brazil a vasla por¢io da bacia
do Prata que hoje abrange em scus limites.

Nasce o Tieté, como o Paranapanema na cordilheira maritima, a léste da
‘cidade de S. Paulo que elle banha cerca de 20 leguas abaixo das nascentes, (oma
para noroeste, banha ainda a villa da Parnahyba, a cidade de Porto Feliz, a cidade
de Tisté, recebe pela margem direita os vios Juquiry, Jundiahy, Capivary, Pira-
cicaba e Jacaré-Pipira e Guassil, pela esquerda os rios Grande ou dos Pinhei:os,
0 Sorocaba, o do Peixe, e grande numero de ribeiroes, e depois de um curso dos
‘mais pelas muitas @ saltos, como os de I, Avanhandava
¢ Mapura, desemboca no Parand, 3 1/2 leguas abaixo deste ultimo salto, 1 legua
abaixo do de Urubipungd, e cerca de 11 leguas da villa de SantAnna do Para-
nafiyba.

Segundo antigos roteiros portuguezes, o curso do Tielé tem 183 leguas assim
distribuidas : 20 de S. Paulo 4s cabeceiras, 23 de S. Paulo a Porto Feliz (Arari-
Mdl) onde comegava a navegacio para Matlo Grosso, 70 de Porta Feliz 4 barea

do Jacaré-Pipira, e 70 deste ponto & embocadura no Parand. Gastavam-se ordi-

. marlamente 25 a 26 dias para descer o Tieté desde Porto Feliz até a foz, regu-
Jando nma marcha wédia de 5 leguas por dia e carecendo de varar as embar-

- cagies por lerra em tres logares. Entre as muilas cachoeiras ha 1§ que demandam
a descarga das embarcacdes, ha ainda mais 32 perigosas em ue se passa com Loda

(630

qque descen
desde Porto I

corda ¢ Almeida, que o subiu em 1788, cita menor
numero de » mas toias
Em 1876 o eogenbieiro Benjamin £ra
@ levantou-the a planta por 204 Kilometros

Como se v, &

15 mais importantes.

cou om estados o rio Tiete
v do Piracicabaa A
o Tiett um rio bastante encachoeirado, podendo-se dividic o sou
curso, de accordn com os aceidentes do leilo, em vari
pancmi.

Naquelle rio, entre Mogy das Cruzes e a velha aldéa de Baruery, defronte da
barea do Catia ha um trecho do mais deo 90 kilometros, comprehendendo S. Paulo
(uasi tolalmente desimpedido, ¢ que poderia ser utilisado, como o do rio Parahyba
que e & correspondente, pela pequena navegagio, si ndo fosse a viagio ferroa
quo | lela e a pequena distancia.

No Paranapanema o ha (rocho que corresponda @ esta s
Tiets.

as seecoes, como no Parana-

orre pa

o do alto

arliv de Baruery comega o Tiotd a despenhiar-se atravez de desfiladeiros
as de Itaquy e Boturana de um lado, Japy e Guaxatuba do outro,
ou espigoes da Mantiqueira que abi interrompe-se para dar pi

gem

0 lolalmenle impraticavel na extensiio de 115 Kilomelros p
muitas cachoeivas o pelo notavel salto de Itd, onde as aguas se despenham da altura
de 97,75 torminar em Porto Feliz, ou melhor na barra do Sorocaba 118
Kilometros mais em Dbaixo, conlando-se pelo sinuosissimo curso do rio. Em
Baruery o altitode do Tieté ¢ de 707 metros, na cidade de Tielé 460 melros, na
barra do Sorocaba 4% metros : ha pois uma differenga total de nivel de 263
metros n'uma distancia directa de 113 Kilometros cntee Baruery e a barra do
Sorocabn, ou 233 Kilomelros contados pelo alveo do rio.

A declividade média desta parte do Tieté ¢ por conseguinte 17,12 por kilometro,
6 gue basta para caraclerisar uma secgio impraticavel .

No | ha um teecho cor a esta parle do Tieté, que se
estende da barra do tipetininga & do Guarehy, muito arlo, porém  com
caracteres muilo semelhantes aos do Tielé ; lem as mesi nuosidades, as mesmas
desigualdades do leito, grande numero de cachoeiras e um salto, o do lapuei, com
Sm 178 de queda vertical.

Na ¢ ia com o ini a altitude do & de 563
melros ; ha ra do Guarehy a cola de allitude se reduz a 5405 ha pois uma
differenga e nivel do 23 metros para um desenvolvimento de 36 Kilomelros entre
0s extremos da secgio, o que equivale a uma média declividade de 0,41 por
Kilamelro, muito mais moderada do que a correspondente no Tictd.

Entrétanto em um e outro rio a naves & quasi impossivel.

Da barra doSorocabaaté a do Piracicaba, ou mesmo até o porto dos oes
@0 curso do Tield mais desimpedido o sio melhores as condigoes de navega-
bilidade.

0 sen volume, jiduplicado por se Ihe ter reunido o de Lodos os maiores tribu-
tarios de uma ¢ de outea wargem, torna entio menos apparentes as irregularidades
do leito, agora mais amplo emais profundo.

A declividade, qual se deprehende das seguintes eotas de altitude— b
Sorocaba, §4% metros, freguezia dos Remedios %22 metros, porto do Marlins
metros w'ama distancia total de 124 kilometros entre aquella barra e este g
l:\mr veis. !
hoje navegada por vapores da companhia Tuag
vnlw 0 |\nrh) do Martins e o dos Lengdes.

Ha no P un oo equival que se estende da by
Guarely ao Jurumirim, perfeitamente desimpedida e navegavel, com uma deel
média de 0,42 por Kilometro n'nma extensio de 182 Kilomatros.

0s dos que alé aqui correm parallelamente, deixando
midin uma faixa de territorio cuja menor largura & de 82 klh)me!ru?, e
agora uma segunda zona montanhosa (ue elles alravessam quasi em se
perpendicular.

E' uma outra cha

ponto, & das 1

porgao inferior

pada, superposta ao grande planalto, que com
e, e cuja margem oriental, nos sil

tem os nomes de serra da Fartura, Botucatd, Brotas, ele., A com

proeminentes,
de sal para norte, dentro da provineia de S. Paulo.
De facto, o Tietd abaixo da foz do icaba entra a correr alravez de

to ingreme, ¢ hastanle encachoeirado alé proximo da barra do
Pipira, ou até a cachoeira da Esearamug

No Paranapanema di-se o mesmo phienomeno orographico: a partir da
do Taguary o rio penetra em longo e apertado desliladeiro, fazendo saltes
vissimas cachoviras, onde é de todo impossivel uma navegacio qualquer.
parle o Paranapanema ¢ mesmo muito mais obstruido do. que o Tieté.

ndo por esle ultimo rio, logo apds o Jacaré, ¢ abaixo da E
entra-se em um largo trecho estagnado de cerca de 152 Kilometros, a que se |
nome de rio Morto de Avanhandavz, precedendo de muilas leguas o notavel
deste nome que inlerrompe a v com uma queda de 117,60 de alty

Ha cousa semelbante no Parannpancun por espaco de 183 kilometros, enl
barra do Mararée o Salto Grande, que prosimamente izuala o Avanhandava na
da queda. Nio ¢ um estagnado continuo e tio extenso como odo Tielé, mas.
de reprezas com aguas tranquiilas limitando trechos mais ou menos longes.

Abaixo do Avanhandava, por extensio de mais de 100 Kilometros, segu
Faria e outros viajantes, corre o Tieté em leito amplo, com aguas espraiadas e
profundas sobre baixios, onde ¢ mister alliviar as embarcagies de todo o cam
mento e por gente n'

A mesma cousa se di no Paranapanema entre o Sallo Grande e a
Tibagy : s70 0s mesmos espraiamentos, os mesmos baixios, as mesmas diffico
no navegar.

Da barra do Tibagy ao Parand &, porém, o curso do Paranapanema
steuido do que o trecho final correspondente do Tieté ; nio que este conte
mero de cachoeiras on de obstacalos serios, mas por causa do grande sallo
pura, enja queda vertical de 9,68 tranea completamente o ingressa pelo rio.

Ha, pois, grande analogia entre as varias seegies naturaes de ume de

allas em

rio.
O Tieté tem um curso mais extenso ¢, si 1o representa uma drea de
nogem maior do que a do Paranapanema, tem todavia tio grande on maior
(agna do que este.
As seccdes desimpedidas e aproveitaveis naquelle sio mais extensas e 0
destacadas do que neste.
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Comquanty o Tietd desemboque no Parand muito acima do Paranapanema,
fieando a foz deste cerca de 42 metros mais baixa, o curso do Tieté em sua maior
parte se mantem em nivel inferior a0 do Paranapanema. Depois do salto de It ja o
Tieté ganhia nivel mais baixo do que a secdio correspondente no. Paranapanema,
vindo este a attingic cota inferior & daquelle depols do dons tergos do sen curso.
Nas prosimidades da barra do Tibagy tem o Paranapanema proximamente
tude que tem o Tielé na sua embocadura 1o Parand. Na barra do Piraci
tura do Tieté acima do mar s ipara 4 do Paranapanema (397%) na confluencia
do Mararé. Ha pois para a mesma differenga lolal de nivel de 89 metros nos dous
rios uma consideravel differcnga nos respectivos desenvolvimentos; isto ¢, o Tietd
para vencer tal differenca de nivel, qual a que existo entee a foz do Pi ba ¢ o
Paranf, precisa de um desenvolvimento quasi triplo da sec
Paranapanema que vai do Itararé ao Tibagy .

As soegoes navegaveis em eady qual dos dous rios
differengas de altitnde ; o Tietd entre a barra do Sorocaba ¢ & do Piracicaba man-
ten-se entre 444 ¢ 397 metros, o P 1 ia ma parte correlativa da foz do Guarel
a Jaromirim, fica entre 580 ¢ 517 metros: esta pois o Tielé mais baixo cerca de
100 metros.

Como vias de communicagho para o interior, si fossem identicas as condigoes
de navegabilidade dos dous rios, st 0s mais serios obstaculos lies nfio rompessem
continuidade, que neste caso & requisilo essencial, e si o occupagio ¢ povoamento dos
seus respectivos valles fossom ignalmente de &0 verdadeiro
wino da provineia, indicaria uma dir rivel ; maso Tiété & um rio trancado
na embocadura, as suas margens estio ainda deshabitadas em corca de metade do
carso; 08 rios accessiveis da outra margem do Parand niio the ficam em corre-
spondencia, sendo preciso afastar-se muito de uwa primeira directriz, pelo curso do
mesmo Parand, antes do os aleangar e poder penetear por elles nos sertoes remotos
do valle do Paraguay .

O Paranapanemn ji es|
Estradas abertas atravez de campos penelram
poucos dias de marcha aguas do Par
formar o prolongamento da grande arteria fuvial, licam=Ihe quasiem confrontagio,
o, como navegagio, melhores condi o Ivinheima, que eofrenta com o
Paranapanema, do que o rio Pardo, por onde ha de subir quem descer o Tieté.

call

y corresponlente no

A5 Mesmas

accusanm ainda

lojo em sua maior parte povondo pelo lado panlista.
gora pelos seus sorties a distar

i, que dovern

Caraeteres tochuloas da 1° seegho

Desla secgiio 80 uma pequona parte, a comprebendida ontre o barra do Ita-
petininga e a do Guarohy, pode ser examinada pela commissio em 1886

0 curso do Paranapanema neste trecho tende em geeal para o norte; o leito,
repetidas vezes cortado por diques de rochas eruptivas (diabase, augito-porphyritos,
wle.), em direcgio noroeste, como fladas parallelas, que o rio em voltas suceessivas
i forgado a atravessar, mostra uma serie de saltos, cachoe
navegagio é fmpossivel, a nfo sor por meio de baldeagdes frequen

Entre aquelles dons pontos a extensio em linha recta nio & de mais do 24
Kilometros, entretanto pelo curso do rio contam=ss 56, 0 que equivale a um deson-
volvimento de 260 °/,. Nio obstante 1o geande sinuosidade, que alids melhora as
condigoes technicas do rio, a navegagho so se tornaria possivel apds avaltados dis-
pendios, que estamos bem longe de aconselhar.

rredeiras, onde o

a8 0

LR

Entre os dous estremos do trecho referido ha uma differenga do nivel de 23
metros, o que equivale a nma declividade de0®, 41 por kilometro si uniformemente
distribnida ; a0 contrario, porém, o leito mostra declividade muito desigual.

a Gpoca da baiza, como a de 1886, que foi considerada anormal, o yolume

agna de 52 melros cubicos, medido logo abaixo da confluencia do Itapetininga, nio

& o insignificante que difficulte nma navegagio adequada; mas o maior empecilho
A0 esti o quantidade d’agua permanente ¢ sim na forte dectividade do leito, nas

as mudangas de nivel que os aceidentes geologicos acarretam.

A largura midia do rio @ de §5 a 50 metros. Por exeepedo, nos sitios enca-

la largura excede de 100 metros 3 em ontros pontos, entre barrancos
7 s profundi-

bruse

chocirados,

talhados em o redu rgura a 25 on 30 metros, mas entio

dades s por v

Como o rio ¢, de facto, ama saceessio de reprezas naturaes, as profundidades

cota do alguns
om que uma sonda

anal variam :  desde a

a0 longo do sig
contimelros sobre s travessaes ou diques rochosos, até aquell;
e 5 metros niio altinge o fondo.

Descendo o tio a partic da foz do Napetininga, encontrimos 0s segnintes majs
notaveis obstaculos: (Vide Plantas 1Le 1V.)

Gorvedeira da Mandagaia s formada por um largo trayes
constituindo lygeado, edo casealhio consolidado. 0 canal corre ali em diagonal, com
i inflex i

de rochas duras,

o da margem direita para a esquerda, onde as aguas Lomam nma velogi-
dade de cerca de 6 Kilom:
tempo da vasante; ¢ todavia praticavel, ¢ nds o passimos som difficuldade.
choeira com cerca de 500 metros de ex-
Orio 6 ahi largo do 48 a 50 metros,
com camadas de grez inter forma. um como
s violentamente, repartidas pov
5. A linha do canal de cima para baixo, segue a prineipio
pelo meio do rio, depois tendendo poucoa pouco para a, vae encoslar-se
contro & um dique rochoso que. it passagem nem
ana. O melhoramento desta ca nto diflicil, apro-
ando-5e 0s accidentes fayoraveis do leito, coneantrando as aguas e praticando uma
abertura no digue rochoso, onde grandes blocos & ¢ facilmento removidos
sta parte do P
ovacado por largo dique do rocha
oal do 27,178,
n uma bacia de 123 meteos de largo com grande

ros por hora, com profundidade de menos de metro 1o

Caclovira do Ttapucis: grande e forte

tensiio e impraticavel no tempo de vasant
Largo dique de- rocha erupti

Tageado continuo por sobre o qual corrent §

NUMErOS08 PRUAN0S cand

onde termi

n

mesmo i oeira ndio seria entre

Vi

Sulto do Ttapucii : o maior obs

formado por um subito desnivelamento do leito,

eruptiva na die

0do N. 7010, o quo di logara uma queda
Logo abaixo do salto, o rio abre:
profundidade.

Fazendo uma volta a sul, e apds 3 Kilomettos, o
rochos do Hapuci ¢ for

leanga o tio o mesmo digus

a ontea cachoeira, com um unico canal no meio, estreit

COFFCM 48 Aguas com g

@ ingreme em qu ando impoto. A descilaé porigoss, mas a
subida 6 do todo impossivel som preceder a descarga das embar,
to da sirga.

S0 0 S00-

Proseguindo rio abaixo, cerea de 2 kilometros, surgem & direita altos paredoes
de grez, talhados quasi a pramo, e cuja confignra

por lembrar um: templo em
ruinas, di-lhes o nome de Tgroje Vella. AN o rio reduz-se a 25 metros o largo
o indica fundo maior de 5 metros.

Cachoeira do Aparado : formada por um travessio espesso de pederndira, que
ahi provocaum desnivelamento do cerca de 1 metro, trancando o rio quasi ints
mente ; um suleo

berto na rocha, adjacente & margem direita, por onde si ese

todoo volume do rio em horbotdes, constituo propriamente a cachoeira, que é de
Lo impraticavel. A descida das nossas embareagdes, ainda mesmo alliviadas: de toda
Acarga e quasi toda tripolaglo, foi ama operagio arriscadissima.

.f.‘m'hm‘ir'(l do Funil : junto ao porto da fazendn do Quilombo, consiste apenas no
estreitamento do leito dorio, que ahi se reduza tergo da sua média largura. Dous
rochedos em nma e outra margem apertam o canal, que é profundissimo ¢ tem mode-
rada velocidade. Largo pogo ondeas aguas torcem-se em redomoinho, logo apos a es-
treitapassagem, precede a uma ampla bacia em que surgem  alguus ilhotes e
bancos decasealho. O canal ébom até em frente do maior dos ilhotes, ponto em que
segue por um- brago  estreito, soh grandes ramagens, e onde ha apenas uma pro~
fundidade de poucos centimetros em fundo de aréa grossa.

Cacloeira do Bufio : pouco abaixo da harra do Apiahy, & cansada por diquo de.
diabase durissima, que apenas deixa estreita passagem da mais diflicil pratica.
\s aguas, precipitadas violentamente, volleiam em baiso em perigoso redomoinho
As nossas embarcacdes ahi desceram com mein carga

Cachosiva das Sete Ithas : um dos sitios my
perigosissimo para o nave
mente no angulo de uma

apraziveis do Paranapanema, mas’
cio. Um dique de dial trancao rio, quasi inteira-
brusea volta. [lhote pedregoso, em meiodo digue divide entao
oalveo do rio em dous bragos, eada qual mais obstruido o impraticavel, Bntro
o illiote ¢ & margem esquerda,
largo;

precedondo a varias

A descida das embarcagdes 0 ¢ possivel depois de descarregadas estas, ainda
assim correndo risco de serem arrebatadas por perigosos redomoinhos.

Aliém destas cachioeiras, ha mais seis ontras nfio menos difficeis o que exigi
tinm grandes. dispendios para soas ornar praticaveis.

Como entendemos que esta secelondo pade ser ntilisada pela navegaglo, nada
diromos quanto a projectos de mellioramento.

Cavctenes technicos da 2* sacgdo, deseripedo das: cachoinas, mellonamentos

A segunda secgiio, aindano curso superior do Paranapanema, 6 a melbor porgio
o rio quanto & condigaes do navegabilidade.

Desde a barea do Guarehy ate o alto da cachoeira do Juramirim, por 182 kilo-
1melros, cons mpedido, ou com mui poucos aceidentes de facll remo=
, pres fio durante todoo anno.

1 0 tio ainda muitosinuoso, nfio obstanti os compridos trechios em tangente, a
que se Ao nome de estirdes.

A queda total na distancia de 182 Kilometros @ de 22",
media declividade de 0" 424 por kilometro.  Gomquanto haja irregularidade na
declividade do leito, que, ora @ quasi imperceptivel, ora se acousa pela maior
vapidez da corrente por sobre alguns travessoes on diques em que ha corredoiras,
adeclividade normal ¢ em geral muito fraca, ¢ o velocidade das aguas de 4 a 5 Kilo=
metros por hora.
pra midia do rio @ entio de G
se reduz entre pa
Como a regii

, 0 que traz uma

) metros; raro excede esta dimel
redoes roehosos & metade dagquelle numero.

0, geolog fallando, & de roch
stos calcareos, o8 conglomerados, ete. em camadas lorizontacs,

500, mas

5
como 0 grez, 0ssel




ou levemente incl
ondo faz caprichosas

0 curso do rio, a0 travez destas rochas menos ri
inuosidades, segue por largos trechos, encaixado ent
paredoes, dos quacs algans attingem 15 a 20 metros sobre o ni
paredies de grez avermelhado em muitos logares fazem verdad
atravez dos quacs passa o rio, sempre muito profundo.

Quando, por excepio, a rocha apresenta maior rosistencia, motivada por algum
dique intercurrante de rochia eraptiva, o leito diminue de profandidade, ganha em
largura ¢ as mais das vozes inelue pequenas ilhas de alluvido, precedid
cascallio, os quacs, formando larga cora, adiantam-se em diroe
apertam 0s canaes. Como porém estes bancos parocem permanente
ticar por largo tempn sem mudanga apreciavel, facilmente se aproveita
3 despindo as marges , Jit rectiticando algumas
0 augmento do raio d n0s catovellos mais apertados.

0 banens de aréa sfio raros, como raros o quasi nullos 05 desmoronamentos
das barrancas. 0 leito dorio pode ser tomado como em regimen permanente.

inuosi s 830 o grandes que ha logares, onde, para se vencer uma
distancia dircota do 7 Kilomotros, faz-se preciso seguir o rio com um desenyolvimento
de 23 5 em outro ponto, entre duas voltas consecutivas, comprehendendo uma porgio
de terra de forma peninsular, um isthmo do 2 kilometros offereco ensejo de se evitar
am circuito de 13, a0 longo do rio.

Este alongamento de distancia em proporcio tio considerayel é, do facto, nma
difliculdade pelo lado economico ao problema da nay gagiio fluvial ; mas presumimos
que qualquer obra de rectilicagio, acaso emprehendida, seria de todo modo impro-
ficun ou prejudicial .

Partindo da barra do Guarehy vamos encontrando successivamente as seguintes

hoeiras on iras aqui desi por lettras do alphabeto, por ndo lhes
conhecermos os nomes locaes: ( Vide Planta v.)

Corredeira B : { kilometro abaixo da barra do Guarehy, em uma volta muito
pronunciada que ahi faz o rio para o norte.— Um dique de diabase, obliguamente
atravessado, forma uma especie de repreza, onde deixa apenas & esquerda estreita
passagem, que & tambem o unico canal. Comguanto profunda, a passagem 6 niio-
obstante perigosa, por ser o canal em curva muito forte, difficultando o governo das
enbarcagdes em sitio em que as aguas tom adquirido grande velocidade.

Um simples (rabalho de istil no do canal &
esquerda, na remogiio de alguns rochedos para dar maior desenvolvimento & cueva,
@ na construcgio, com o material extrahido, de um muro baixo de enrocamento, pa-~
rallélo ao canal, destinado a melhor guiar as aguas concentrando-as, lornard esta
cachoeira perfeitamente praticavel por vapor.

Corredeira C (P1. 1V) : em frente da barra do ribeirio de Santa Helena, for-
mada ainda por dique de diabase e cascallio, tem um canal praticavel & dircita, com
uma profundidade minima de 0,78 no tempo da vasante. Como o trecho do rio
Segue ahi em tangenle, e as aguas se encaminham bem, lalyez nio sejam precisas
obras de regularisagio ; a remogdio de algum eabego rochoso, ou de algum bloco solto,
Gremos ser a unica obra acaso necessaria.

Corvedeira D tom canal é direita de uma profundidade minima de 0,75, tam-
bem ndo carece de obra alguma especial, bem como a corredeira E, cuja minima pro-
fundidade ¢ de 07,70.

Corredeira F : tem canal no meio e profundidade sufficiente de 0m,95.

Corredeira G : no logar denominado os T'res Iihotes, 1 4/ kilometro acima do
porto do Souza e da barra do ribeirdo do Sobradinho ou da Agua Brauca ; a passagem

s corredores,

S e

ahi offercce difficuldade pola presenga de um banco de casealho anteposto aos ilhotes
0 catial da esquerda, por onde
sandd manobrar com destreza
encontro ao referido banco,

Suppomos ser melhor o canal da direita, adjacente
umallo pareddo de groz, por ondo s aguas se encaminha
vantajosas para a navegagio, segundo uma curya de major raio. Um muro de pedra
tosea partindo da: margem obliquamente em direccio { superior do banco, tan-
ROFLAS aguas para o lado direito dos ilhotes, o ahi facultari passsgem mais pro-
fanda e de mais facil accoss

0 em condigoes mais

+ logo abaixo do porto do Souza, tem c:
didadp minima do 0,90 ; logo apos ha uma coron de cascalho, forgando o canal para
adirefta, mas deixando-Ihe rgura e profundidade

CGorredeira I : pouco profunda (0,60 no minimo) tem canal encostado i dire
mas apertado por cabecos de rocha que convem remoyer. A desobstracgiio ¢ alid
poquena .

Ialii alé 0 porto do Bom Successo, onde ha uma corredeiras
assignaladas pelas letiras A, B e G (PL. V), mas todas tom canal praticayel e
tém importancia, dispensando obras para o transito de emba pequenis. B
possivel que depois de um exame feito com embar
sidadeida rectificagiio do canal em alguma do: s, s 0 (que actualmente
oxiste pareco-nos sufficiente, di ido qualquer dispendio.

Db porto do Bom Suc ta do Sano Ignacio,
nema lbnde para norte, contando-se neste intervallo duas corredeiras,
signada pela fettra & tem canal em curva que convem rectificar, procedendo-se &
obstrucgio na parte de baixo da referida corredeira, onde ha uns cabegos de diaba

A corredeiva B (PI. V) tem canal no meio, e uma profundidade minima de
07,70 aa vasante, mas a passagem apertada entre duas pontas de pedra tem aguas
impetupsas que devemn difficultara subida. 0 alargamento da referida passagem e
a diminuicdo da rampa por meio de uma obra auxili r, como os diques longitudi-
naos, podem aqui ser applicados vantajosamente.

Diahi alé o porto de Santo Antonio, na estrada para o Rio Novo, onde ha outra
balsa, o rio apresenta as melhores condigoes de navegabilidade, prestando-se desde
J& a uma navegagiio por vapor. Um ou outro cabego, acaso preciso de remover, nio
constituird obra de vulto.

Até a barra do Taquary é o curso menos tortuoso, as barrancas mais baixas, o
leito mais amplo e desimpedido.

Depois comega a grande volta entre montanhas de grez, que conduz & cachoeira
do Jurumirim cerca de 16 kilometros abaixo, onde termina a secdo livre ¢ navegavel
do alto Paranapanema.

0s melhoramentos a effectuar nesta seegiio sio relativamente insignificantes, a
navegagio podendo desde logo ser estabelecida com pouco dispendio. Presumimos
que, deixando de parte a por¢iio do rio entre a barra do Guarchy e o porto do Bom
Suceesso, que de facto 6 o mais accidentado, e se desyia da direcedo geral das commu-
nicagdes com a via ferrea S to ¢, iniciand a do porto do
Bom Successo, quasi que no se precisa de fazer obra no rio, a nio ser o bal
do canal, ou a rectificagiio de uma ou outra passagem.

Uma navegagio regular, acaso estabelecida nesta parte do rio, interessaria aos
municipios de Santa Cruz, Santa Barbara, Rio Novo, Sebastiio do Tijuco Preto,
Rio Verde, e a varios centros de populagdo a pequena distancia do rio, ¢ facili
exportagio dos productos da zona fertilissima da serra da Fartura.

al no meio @ ama profu-

conbega a nec

Como a direc
aluhy, ou a estag

histifo, que & o centro g
ao rio e junto d;
entio util

de Bacaetava i villa ¢

de
importante desta regido, cor
tade dasua exter linha fuvial poderd ser
0 alto da cachoeira do Jurumirim, a 18 Kilometros daquell
Bom Successo, distante 121 kilometros da_referida cidade de Tatahy.

a avangando para o sertdo além do Botg
@ provavelmente entre as aguas do rio Pardo e do Paranapanemi, u{rrnﬂi paraily
s ou menos desta Seegio T

i parallel:

contro, até o porty

Verdade & que a linha Sorocaban

a distancia de 30 Kilometros n
a influencia e as vantagens dire
ainda assim o aproveitamento da seeg 1y

Caleulamos em 45:5008000, ou uma média de 2508000 por Kilomelrs
2 necessarin para obras de regularisagd s pontos, balisamenty
mento de pequenos postos ou estago

¢ estabe

a fue de g

Caracteres toshuicos da 3* seced

Esla secglo, com o desenvolvimento de 183 Kilometros desde a cachoein
Jurumirim até o Salt Grande, é quasi otalmente obstraida, por uma serie i
terrompida de salts e cachoeiras que a tornam impralicavel.

Contam-se nesta secgiio sete saltos e cento e dezesete cachoeiras e corres
das mais dilliceis e perigosas .

Quando descemos esta parte do Paranapanema,
nio serem abandonadas, tiveram de ser varada
temente descidas & sirga depois de descarregadas, exigindo esse trabalho demo
manobra, que nem sempre nos deixava fazer mais de 3 kilomelros de m
por dia.

Do Juramirim & barra do Itararé, quasi que a meia distancia do comprimen
seegdo, o leito do rio é uma verdadeira escada, tantos e tio [requentes

pelos i 0 riocorre entio por entre my
da altara de 150 a 200 metros com encostas ingromes, alguns delles com os f
excayados formando allos pareddes, e apertando o leito que nfio raro se reduz ds
porgoes de poucas dezenas de metros, sempre ortuoso e inclinado, como que &
penhande-se pela encosta da chapada a ganhar a regidio mais baixa (que se appros
do Parani. De facto desde o Jurumirim, cuja cotade nivel é de 317 meteos até4 b
doltararé, na altitade de 397 motros a distancia directa nfio excede de 53 kilomels
pelo rio ha um desenvolvimento de 106 kilometros ; a differenga de nivel é po

120 metros, que, distri , di uma declivid raziode 17§
por Kilometro.
A barea do tararé para baixo as condicdes do leito mel

sem aliis se prestar & boa navegagiio. Aos trechos ou estirdes de notavel bellg
profundidade, seguem-se outros tantos totalmente obstruidos, dividindo o leito
uma serie de reprezas mais ou menos extensas, e accumulando nos intervallos g
obstaculos de difficil remogio.

Do Jurumirim a S. Sebastiio do Tijuco Preto (PL VHI) ha 45 kilom
pelo rio e apenas 18 em linha recta; contam-se neste intervallo tres saltos !
cachoeiras das mais perigosas. O leito do rio & entio mais amplo, attingindg




.

Alguns logares delargara, 65 108 sitios onde
~ largos diques rochosos, difficeis de rasgar sob 3 acgho das agas, provocam
alargamentos pelo ataique constante das margens no tempo das enchentes. Dentre
ealas cachoiras o saltos eltaremos os seguintes <

* Cachiwira do Funil : forads por am sotavel estrangulaments do rio entre dous
morros escarpaitos, onde ba apenas estreito corredor de 28 a 30 metros de laggara que
8 aguas aleavessam com impeto, sahindo de oma bacia de 75 wetros de lago, pars
ontea duas vezes mads agpla, em que ha perigosos redomainhos, Paredoes de grez ao
Tonga da margem esquerda comaltura de 30 & 40 metros, circaodam ests bacia pelo
’%ﬂ,ﬂﬂ sl abrino-se depois pars um terrens maks baixa. Comiquanto o canal seja

n 5, f nayegacho ahi & mito arriseada, sendo até impraticavel na sabida,

o \

w ok sl

Cueloeira do Laranjal ¢ golre ilholes pequencs ¢ no meio de larga basia pe-

dregosa, & quast uin salto no tempo da vasante, con uma queda de 1%, 16 om 250

:;uuu de comprimento. A passagem ahi 0 @ possivel com s embarcagoes doscar-

s %

Sults dos Avanhas: com \ees quedas principaes & pequens distancls oma da
outen o intorvalladas por bacias largas e A ks b it joedas,
oo flea maks om baixo, b nima alinr de (e pars quateo melros o apresenta um dos
mads bollos panoratmas deste rio. A anterior cotisto n'um plano fortemente nclinado,
muito apertado entre dous geandes rochedon, pelo qual s precipitam as agnas com
grande bramido. A queda de cima ¢ antes uma forte eachosia snbes hotes o
exlonsos Iageados sem nma unica passagem praticavel . Bnbre a8 quedas extremas o
distaneha nfio attinge © kitometro, mas ha ama Giilconea de perto da O meteos, do vl
suportor ao inferior, Como as agnas sio volumesns ¢ as mirgons bastants aceessivois,
estns quidas representam grande potencia motriz, 5 sm parte apmveitada pars fins
ndusteiaes, Um ongenho de asstucar, propriedade do Sr. José Silvana de Caey (dhs,
estabwlecido entre o primeira o a segunda queda, & Ji o Injclo do nma applicagio que
devo tor largo desenvolvimento,

No salto dos Aranhas comeca o rio a grande volla para o sol, que o leva o

~ S, Sabastifio do Tijuco Proto, envolvondo oma porgho do terra peninsular com o
figura q« s bota, cujo isthno tem apenas 3 kilometros de largo. Eata volta tem
48,830 metros ato o barea do ribeirho das Araras, com uma differonga do nivel de
B4 comproliendendo dous saltos o grando numero do eachiooiras,

O walto da Pirafic & Kilomotro abaixo da villa, & uma queda de corca do
2 matros do alto, apertadissima ontro grandes penedos, simnlando as aguas eorrorem
unst sublerraneamonte . Estes passos estreitos sho entho frequentes « corea do 3 1/2
Kilometros alalso do Piraju, na barra do corrego do Campanhi, odo o Paranapanema,
“eujo yolume ¢ do coren do 80 melros eubieos de descarga por sogundo, s o
apertado canal do pouco maks do 6 meteis de largo ; nvaks adianto onteo estrangola-
mento do leito ontro morros esearpados roduz a largarea do o o uns 20 metros,
onde hn fortissima cachoira .
0 sl da Agua do Padre (1 1X) 0 7 Kilofnatros abaixo do ribeirio das
Araras, 6 uma queda do perto do A metros ¢ o rio moda ahi broseamonts de
diroeghn para oeste, quast perpendicular & anterior dicecho, forma o alto lang
bacia hastante tranquilla de que escapamn aguas por estreilos canaes, formando
lindas cascatas. O canal mais largo, & esquarda o junto & uma escarpa Yochos, 6 do
mals bello offsito, As nossas sinbarcagdos foram abi varadas em terra, o teanspor-
tadas sobro sativas a0 longo doum dos ilbotes onde abeimas pieadda, obeigando-nos
a demorar dons dias.

el

Cerca de 45 kilometros mais em baixo ha outro salto, cuja passagem consegui-
mos sem Lirar as embarcaghes d'agua, hastandn apenas allivial-as da carga e da
tripolagio . x

Adiante 2 kilometros esth a bacia do Mirante, como um pittoreseo lago subita-
mente apparecido no mein de nm rio de ordinario apertado e ingreme. Apds um
destiadeiro que o rio alravessa em eanal estreilissimo, alarga-se o leito, afastam-se
as montanhas, cojas escarpas vém alids morrer & beira d'agua, @ uma bacia do dia-
metro de 600 melros, com aguas tranquillas e profundissimas, apparece entdo como
uin dos mais bellos panoramas.

0 salta do Patmital fica 12 Kilomelros mais em baixo: & a passagen mais
diffieit de todo o Paranapanema. O rio seguo ahi a sudoeste, fazendo sig-zag entre
montanhas de 50 a 70 metros do elevagio. Allos paredoes a pramo do lado do sul
tornam a margem esquends quasi inaccessivel ; na margem direita porém, onde grande
Tageadn occopa metade do leito, posto a seceo {Teito da vasante, atlingo-se o
rio mais facilmente. Na extensio de 450 metros em leito rochoso ha duas quedas
principaes, a do clma com 6°,16, ea do baixo com 47,84, ambas separadas por uma
poquena bacia de aguas remansadas, ambas da mais bello effeito na paisigem cir-
camdante. Para venesr este sulto tiyemos d varar em terra as embarcaghes e trans-
portal-as por extansa picada a0 longo da margem direlta, tal como o descrevemos
0o capitalo da introdueglo.

Para baixo do salto do Palnital as condigdes teehnicas do rio melhoram um
panscn, sem lodavia so tornar favoravels & navegagho, sendo ainda muito repetidas
as cachosiras de difficil pratica. Atéa barra do lararé ha 28 Kilometros pelo rio ¢
contamese 24 eachoeiras. Morros elovados apertam o leito do- tio, que corro estrollo
enire edras, mostrando, de quando em vez, bacias wais largas om perfeito con-
trasto com os acanhados desfiladeiros que o rio alravessa,

Do fararé em diante (Vide PL X) o rio ainds moellora ; mas, como ji o
dissemos, som grande proveito para a navegagho, que continiua difficil o perigosa. O
leito & na reatidade mais amplo, o rio como que duplica de volume, pelo tributo
«que Ihe traz aquello consideravel aflluente, mas, sias cachoriras 8o mais espagadas ou
distanetadas por compridos trechos relativaments bons, os obstaculos sio ainda tho
sorios ¢ numessos que se ndo deve pensar em aproveitar esta parto do rio,

A cachosia V (. X), defronte da barea do corrego d'Anta, & cachoelra do Jodo
Roque, 1a barea do ribeirSo das Anbumas, o Saltinho (Pl X1), @ cachoeira A, 3 1/2
Kilomatros adiante, as indicadas pelas lettras €, D, E, logo abaixo dabarra do Pinhat,
as da Paira Brancs, do Tamandwi, bem como a indicada pola tottra F, defronte da
Darra do tio Pardo, €0 grandes cachoeiras da mais difficil pratica, representando fortes
desnivelamentos do leito provocados por diques do rocha darissima. Na deseila do
Saltinko, & maks porigosa dostas eachoeiras, quasi perdems uma das nossas embar-
caghes com parte da carga ; nas oulras, como 3 do Jodo Rogue ¢ Tamandud, a doscida
se offectuou ponda a gents n'agua a segurar as embarcaghes, tmpedindo que so das-
penhiassem.

No Salto Grande, tambem denominado dos Dourados, 6 Kilometros abaixo (da
barra o rio Pardo, o Paranapanema forma a principio langa bacia tres vezes mais
ampla do qoe a anterior largura do loito, recobe ahi as aguas do ribwirso dos Bugres
@ da Rio Novo, pela margem dirvita, oude ergue-s o povoado do Salto, o divide-so
om dos bragos desigacs quo envolvem a 1iha Grande com 4 172 Kilomelro do con-
prida, conduzindo o malor a0 salto o0 queda principal com a altara de 9,5, abaixo
da qual se forma profunda backa, seguida do estreitissimo canal entre alias ponedias
JA 0o extrema inferior da il ; ¢ o segundo brago, o da direita, conhecido por

) v

canal paulista, mals osioilo, porém. mais accessivel, qﬁr(&' forta calioel
\en; na bocea superior e do grando salto em que terming a0 juntar-se com o
maior. s

0 Salto, prapriamenta dito, & uma queda dagua do mais bello. effeita, o
da vasante, qoando os grandes rochedos, que formam & lioha da quetty, mostram=se.
destolertos e piltoesco_contrast eomn 08 wovelos deespuna. alvissima quo
irrompem por ama- infinidade de canaes de todas as dimensdes. Vista do m
distancia, como da ponta rochosa que termina a flha Grande da parte do baixo,
linha da queda, cujo comprimento ¢ do corea de 205 metros, simula grande maral
dealtara uniforme, lavady, agui por possintes jorros dlagus, acoli Adireita, por
fenues fios do notavel brancura entro s pontas nogras o padra. Na época das.
cnchentes o maior yolume d'agua, fazendo desapparecer oda essy hullmd‘n’wi- 9
trastes, dittodavia a0 sallo um effeito impanente. Tt

O transporle das embareagdes, depais de varadas om torr, so elfootipn com
Dastanto facifidade, ao Longo da margem divoita, poram eurto caminbo desde o al
o salto até uma praia arenosa, onde de novo foram langadas & agua, apos rapl
calafeto, ;

Termina aqui a 3* seogha, 4 mais diflicil de todo o Parnapanema, quo &Mﬁ-
tentamos em descrover sem propor melhoramonto. : it}

Cardctares techuloss da 4" seogdn

Do Salto Grande an Tibagy ha e distancia diroeta 100 Kilgmetros s polo
Jeito do rio contam=se 141, A queda ol do rio nesta distaoeia & do 50
metros, o que di ma deglividade média na razio de 0°,35% por kilomoleo.

Coma ji o dissomos, esta seeeho do Paranapanema so- caraclorisa pelas largs

Dacias, ou cotn sobre haixios om que T
a forga das correntes & sompre. considoravel, Comquanto osta secgho sojn majs
praticavel do que a anterior ¢ até mesmo i wohy sido otilisada pela nave=
gagio nas dpocas mais favoravels de enchente ou de aguas médias, todavin slio
ainda tantas as cachoeiras, o o escassas as profundidades om geandos troehos
o rio no tempo da vasante, que julgamos nio poder sor aproveitada. com vantagom
sinfio apds dispendios muith: avaltados.

Contam-so ahi 49 cachooiras, algumas das quacs W@m mais de *kilomatro .
de comprimento, formando pequenas quedas do diffiell pratisa o custoso mollio-
ramento. O rio corre geralmento pars o oeste, com algumas vollas para o sul, s
quaes alids ndo the dao o que earaotorisa o
2 seegho, b

Deixando o Salto Grando na altitude de 358 meteos, corre o o om loito 3
amplo e sem grandes sinuosidades até & barra do rio das CGluzas, coja cota do
altitade ¢ de 922, na extenshio de 64 1/2 Kilometros, eom uma queda tolal de 36
melros.

Da barra doriodas Cinzasan Tibagy toree o rio um tanto para 0, N, 04, forma
a s malor volta para o sul, approsimando-se do curso do Tibagy com quo fz
Juncgho apis 76 4/2 Kilomotros. .

O valle alargasse agora consideravelmente, nenhuma montanha de elovagio
notavel, nem de forma caractoristica apparece & margom do rio ; barraneas dis
mediana altura, compridos banbados ou alagadigos por detraz das mesmas




largura

barrancas, orla espessa do matla virgem em uma ¢ oulra margem, o
aspecto geral, o que apresenta esta porgio do Paranapancma, cuja méd;
6 entdo de 270 metros.

0 leito porém amplia-se as mais das
formando quasisempre i
sitios apertados as profundidades lem, em geral, de 5 melros,
pequenos e numerosissimos canacs, ao travez das roferidas baci apenas indi
poucos centimelros no tempo da vasante, Do ordinario, no meio desse Leito assi
ampliado ¢ pouco profundo, surgem illas com frondosa vegetagio, ora forma
numeraso grapo, ora isoladas ou cercadas de cahe

Deixando o Salto Grande, di o rio pequer
envolvimento de 5 kilometros até um pequeno ilhote que fiea no- mesmo parallelo
do Salto. Neste intervallo, cerca de metade da oxtensio & bastante encachoei
© do perigoso transito. A cachaeira A (Pl XII) tem boa p e no- meio
17,10 de profundidade, mas bastante diflicil por causa da velogida S correnlos
© pelu sinuosidade do canal. A cachoeira B, 1 1/2 kilomelro mais em baixo, &
ainda mais perigosa por serem as suas aguas muito agitadas, tornando a passag
pelo canal mais largo incerla o arviscada. A cachoeira € & mais moderada,
entretanto o canal & ainda tortnoso entre rochedos, exigindo sevio cuidado na
descida. D'abi & [lha Grande ha 8 Kilometros ; o rio depois do correr a poente
faz nova volta ao sul, declinando um tanto para sudoeste, com largura média
de 150 metros ¢ profundidade de 2 a 3 metros nos trechos melhores. As cacliopirs
D, E e F, todas tém canal, cujo maior defaito & ser em volla : na primeira o
dique rochoso apenas di passagem muito encostada & barranca da direita: na
segunda o canal descreve dadei i-circulo por uma fa da margem
esquerda; na Lerceira porém o canal ¢ em recta o mais proximo da outra barranca ;
em todas a minima profandidade encontrada foi de 0™,90

No canal entro a-Iha Grande e a margem direita ha tambem uma cachoeira
com canal praticavel no tempo da vasaate, com a minima profundidade de 0,90,
mas exigindo muito coidado da parte dos praticos, por ser extensa e o seu canal
tortuoso entre bhaixios.

Da llha Grande ao allo das Tres Ilhas, ha corca de 14 Kilometros de rio
relativamente bons em que se notam apenas os baixios, acima da barra do rie
beirdo do Coimbra, com a minima li de 07,60, eas itas I o 1,
todas praticaveis, tendo porém a ultima a escassa profundidade de 0,40,

A cachocira das’ T'res Iihas ¢ uma das mais serias desta parte do rio. Algamas
ilhas, das quaes a maior tem cerea de 1 1/2 Kilometro de comprido, repartem o
rio em varios bragos, com agua insufliciente no tempo da vasante. 0 maior por
onde descemos, @ esquerda, representa quasi que uma so cachoeira na extonsio
de cerca de 2 Kilometros, offerecendo perigosa ssagem com 0™,40 do profun-
didade minima.

Das Tres Tlhas para baixo sio mais frequentes os grandes baixios e os
espraiamentos. A cachioeira A (PL XIV) & um exemplo frisante neste £as0 3
o rio toma para o norte, alarga-se alé 700 metros, ¢ por entre rochedos reparte
as aguas sem deixar canal seguido. Para passar essa cachoeira faz-se mister
deitar a genle na agua, ¢ segurar as embarcagoes para diminuir os chogues de
encontro @s pedras do fando, e impedir que se precipitem. A menor profundidade
ahi encontrada foi de 07,50,

Na cachoeira B, logo abaixo, ha dous pequenos ilhotes adjacentes & margem
direita, mas a falta de canal torna muito difficil a descida, que se cffectua em zig-

S, a0 dobro desta dimensio,
pela escassez do fundo. Nos

nos

rochosos .
volta para o sul, com um des-

= e

i corronte, 0,750 foia menor profundidade ahi encon-

zag ¢ e sontido transyers
trada.

Dahi & barea do rio do Pary ha 11 Kilometros, dos quacs
ribeiro do Raposo s

8 até em frente do

0 mais favoraveis; as cachoeiras € o D, ahi existentos, tendo

canals praticavel ¢ de facil deseida. A parte restante 6 totalmente obstruida.

A cachoeira £, na barra do Pary, & quasi um salto, no tem canal praticavel.
As embarcagdes tém de ser ahi de todo descarregadas astadas por um estreito
si secoo, até ganbiar rio mais desimpedido.
tre este ponto ¢ o ribeirdo dos Patos ha um curto trecho limpo, mas logo
v cachoeira G, cuja minima profundidade ¢ de 07,80, ¢ em saguida i

da barra

cuja passagem & perigosissima, doisam o rio quasi intransitavol,
fas Cinzas para baixo o ric

das Cinza
Daba
quasi nfio dvixa canaes entre os baixios ¢

150 muilo, ¢ no tempo da vasante
eados que invadem geande extensio do

m

SC, D, E, I, G, I (P1. XV)siio todas de difficil accesso o

canal determinado, comoa grande cachoeira do  Rio Fundo, que & a mais difficil o
importants

0. Por espago de 5 kilometeos o rio, com 300 metos de lar-

ou menos, comprehendendo muitos ilhotes,
deextensos baii

qura ma apresenta uma serio do quedas,
dodigques rochos

No extremo inforior desta

onde

) 11 CANAES, MO MESIO Para cANDLS,

choeira toma o rio a direci

0 norte, omangalo recty com a
o o leilo da

@0, ¢ por cerca de 12 Kilometeos corro bonang

anterior direcg
média de224 metros, pecfeitamente desimpedido. Depois se;
(os Bugios com) cerca de 4 Kilometro de extensiio, com perigosa pass
clua apos allivio do meia carga e com toda a gente na agua. Mais em baixo, corca do
4 Kilometros, ha outra perigosa. cachoeira, formada por dous grandes
se projectam do ambas as margens, deixando no meio canal profundo, mas terrivel
pela presenga dp redomoinhos que apparecem em haixo. Apds esta cachocira seguem-se
0s haixios, que precedem por 3 kilometros as corredeivas da Ilha Santa Craz, onde
alifis se encontram passagens no brago adjacente & margem esquerda.

Diahi a0 Tibagy, passando pelo porto da fazenda das Anhnmas e pela foz do
rio Capivara, a nfo serem alguns haixios de pouca importancia, so se encontra a
cachoeira que precede a barra do Tibagy, na parte superior de uma ilha que ahi
ha, dividindo o rio em dous bragos iguaes. Esla cachoeira tem passagem em qual-
quer dos bragos, mas na vasante & pouco profunda, ¢ torna difficil a descid., (que éin-
greme e sinuosa . &

Como nio suppomos esla se | & navegagiie, nada com.
relagio ao seu melhoramento.

geados i

§* Sacg, s2s canaoleres techuicds, descringdo dss cachoeiras, melboramentos

A 5" seogio, a mais extensa e & que, por suas condigies de navegabilidade o
imporlancia quanto s communicagdes para o interior do paiz, merece mais demo-
rado e minucioso estudo, tem entre os seus extremos, em distancia directa, 185 1/2
Kilometros, e pelo curso do rio 227.

0 rio segue em geral de Iéste para oeste, a largura média do leito @ de 250 a
300 metros, augmentando por excepio a 600 ou 1.000 nos sitios em que compre-
hende illas. As profandidades, excepto nas cachoeiras ¢ baixios em que a sonda
accusa menos de metro no tempo da vasante, sfio em média de mais 2 metros.

A queda total da secgio & de 49™,7, que, uniformemente distribnida, di ama
fio de 0™, 219 por kilometro, eque seria das mais favoraveis

? notaveis

declividade média na ra
a techinico, si, na e
lamentos formando

salidade, o leito do rio niio moskrs

sl o ponto de vist

hoeiras
a & Kilometros, mas nas cachoeiras

desigualdades, subitos desnive

A velocidade das correntes &, em média, de
ella ascende, muitas vezes, a 11 kilometros por hora.
0 leito do rio pode ser tomado como ent estado permanente. As margens, con-

stituidas de argilla vermelha e dura, com elevaghode 3 a 4 metros sobre o nivel mais
s por influencia das enchentes. Grand
7o anterior, appareeem por eurtos in-

baixo da vasante, raro soffrem modificag

Banhados, agora mais extensos do que na se
tervalios em ambas as margens, communicando-se com o rio por pequenas aberlure

As ilhas sargem aqui em maior numero, algnmas com mais de 2 kilometros de com-
as, e ordinario, pedregosas

primento, outeas formando grapos no meio de larzas bac
1 metade inferior da sec

chistos

), onde o gres e

o com profundidade eseasss
formam barrancas altas, apparecem, logo apos estr
extensas com hancos de cascallio ¢ ara em grande corda, ou rodeando ilhas do

imento do leito, bacias mais

raeler permanente

0 ainda considerayeis

0 seja om grande parte desimpedid

Comquanto a secg
05 obstacalos que exigem demorado exame e hio de acarretar grandes despezas para
sua remogio, Nao obstante isso, a navegagio ji vai se utilisando desta parte do rio,
mais rigorosa haixa permitte o transito de embarcagoes, como s grandes
candas ou bateldes usados pelos negociantes da eolonia Jatahy, os quaes, calando no
w, sTo todavia obrigados a baldeactes vm tres on.

que aind

maximo 0%,45 a (
quatro pontos do rio.

,60 com ca

na snbida empregam de

Estas embarc
preferencia o varejio, sem jima

Passemos i descripgio mais minuciosa da
especial estudo.

ies navegam a remo na descida, m:
se servirem de vel

, cujas cachoeiras merecem

com rio

Partindo da barra do Tibagy
a5 metros a0 longo do canal, pode-se naveg
por mais de 24 kilometros sem difficuldade
onde o canal corre {ortuoso se fard

2o de 350 melros e profundidades de 2
até proximo 4 barrado Laranja Doce,
penas em duas pequenas corredeiras
algnmna desobstruegio no intuito de reetificar as
s existentes. Na vasante extraordinaria de 1886, quando examindimos esta
parte do rio, a sonda aceusava 17,10 de profundidade minima na primeira destas
corredeiras, pouco abaixo da barra do Tibagy, ¢ 07,90 sobre o dique rochoso que
constitue a segunda, situada acima do Laranja Doce. Ontras pequenas correlleiras
existem ainda neste trecho, mas todas com bom canal o nio carecendo de me-~
Ihoramento.

Cachocira do Laranja Doce, defronte da harea do rio domesmo nome (PL XIX) ;
tem ahi o rio a largura de 600 metros, formando vasta | cia com baneos de cascalho
€ aréano meio ¢ atravessada por varios cordoes rachosos (que determinam  sensivel
desnivelamento do leito no témpo da vasante. O canal mais praticavel corre adja-
cente i margem esquerda, junto da barranca, ¢ por baixo de algamas arvores pen-
di‘!ns sobre as aguas. Esle canal, cuja profundidade vem decrescendo de cima para.
lnIm,,,:]:;‘i:’:f:“::ﬂ;l.,l'ﬁ‘(:,:::::, l:::‘.::;s,;ll:):-ntl.rl‘m'(Il:‘m a l‘nlrmln. da L‘orrc‘.lci a, tornam

: 27,3 eio, descendo depois a0 minimo de 02,90
sobre 0 ullimo travessiio e na passagem mais difficil .

A desobstruecio e preparo deste canal niio ser;
rocamento parallelo & barranca da esquerda, fo

o dispendiosos. Um muro de en-
ilo com a pedra extrahida do leito do.




ixando um canal de 16 metros, que poderd alargar-s» a0 dobro na hocca
superior, eis o que convem ahi fazer para melhorar a passagem. Para encami-
mhar maior volume d'agua para o canal, assim preparado, talvez se reconl
couveniencia de prolongar 0 muro de enrocamento um pouco mais para cima e em
sentido abliquo & corrente, mas ¢ questio a attender so apds ao melhoramento da
passagenn .

Proseguindo rio abaiso, e aps & kilometros de boa nayegagio em canal profando
de 17,80 45", choga=so & corredeira do Rileirdo Vermelho, designada na planta pela
lettra B. Umm digue rochoso nia direcgio nordeste, sobre o qual ‘indica a sonda uma
profundidade minima de 02,70, fofma ahia corredeira que & alids pequena, ¢ offe-
Tece boa passagein, consistindo o sen melhoramento na extracgdo de alguns metros
cubicos de pedra que permitiam alargar o canal.

A cachorira da Capivara, que fica um pouco mais em baixo, & um dos pontas mais
difficeis na navegagio desta parte do Paranapanema. No tempo da vasante as embar-
cagdes alil passam & sirga, alliviadas de toda a carga e da tripolagio. Uma camada de

vermelho, durissimo, de g ; forma um largo travessio quasi de léste

te, obliquo & direcgio do rio, dividido entao em dous bragos desiguacs pela pre-
‘senga de um ilhote de cerca de 200 metros de comprimento. Da ponta superior do
ilhote prolonga-se extenso lageado, coberto de sarandys, até ligar-se ao dique racho-
S0 que Wanea o brago maior, onde ha quasi um salto de perto de 1 metro de altura.
0 brago menor do Jado paulista ¢ o unico praticavel. 0 lageado de grez vermelho,
quasi de nivel, com pare les simulando extenso eaes,freduz a largura deste
brago a0 minimo de 15 metros na bocea superior por onde as aguas correm com
grande impetuosidade em plano fortemente inclinado.

0 melhoramento desta cachoeira exigiri larga desobstrucgiio principalmente, e
Algumas obras complementares no intuito de guiar melhor as aguas.

0 canal deverd ser entio rasgado até 16 metros de largo, atacando-se de prefe-
rencia o grande lageado em forma de caes, e prolongando a desobstruceio para cima,
afim dealongar a rampa ¢ moderar a forca da corrente.

O volume de pedra a extrahir, que caleulamos em cerca de 600 metros cubicos,
poierd entio ser empregado na construeio de um muro de enrocamento, apoiado no
ilhote e estendendo-se para cima obliquamente & corrente, no intuito de desviar para
o canal melhorado um maior supprimento d'agua. Nao obstante este melloramento,
presumimos lodavia, que a subida do vapores ou de qualquér outra embarcagio nio
poderé ter logar sam o auxilio da sirga, ou por qualquer systema auxiliar.

0 canal natural, para quem vem descendo o rio, corre muito, proximo & margem
direita ¢ approxima-se da bocea do canal paulista com a profundidade minima do
0%,90. Effectuada a desobstrucgio a profundidade poderd altingir o dobro daquella
cota; mas passada a cachocira o restante do canal entre o ilhote e 2 margem direita
poderis ficar com @ profundidade actual de 0%80.

Proseguindo rio abaixo em trecho desimpedido, passa-se a corredeira das Anliu- *
mas, onde ha uma pequena ilha adjacente & margem esquerda, seguida de um com-
prido banco de cascalho ; o canal nilo offerce difficuldade, indicando a sonda a mi-
nima profundidade de 17,30 sobre cascallio.

Logo apds apparecem alguns baixios por cerca de 2 Kilometros, mostrando a linha
do canal & margem direita profundidade de 0765 no minimo. Maisembaixo es|

corredeira denominada do Pia, cuja passagem se effectua em dingonal da margom
esquerda para a direita, indicando a sonda nio menos de 3 metros do fundo. Para &
Testificagio do canal convem remover al ns cabegos rochosos sobre o traves
guiar melhor as aguas,

a

A

ahaixo da precedente, & de difficil pratica no
s oceupam todo o leito
a-

A eachorira do Paci, 6 Kilometros
tempo da vasante. 0 rio tem ahi largura dupla, extensos baixi
© vilo terminar embaixo n'am pequeno ilhole preeedido de extenso baneo de case
1ho. 0 canal que sondimos, corre junto & margem direita, ¢, por cerca de i Kilome=
tro, mantinham-se as profundidades acima do metro, descendo por exeppeio a0 mi
nimo de 0%,60. A cachoeira propriamente dita fica entre oilhote referidoe a margem
paulista com canal’estreito ¢ obstruido, aguas correntosas e pouca profundas até o
minimo de 07,40 sobre cascalho e aréa, ji na bocea inferior. O melhoramento desta
cachoeira consistird antes de tudo na desobsteuecio do canal ao longo da margem di-
reita, onde, segundo calcalimos, so poderdo extrahic cerca de 300 metros cubicos de
pedra, os quaes sera utilisados i consteucgio de muros de encocamento formando
diques longitudinaes na parte fronteira & ponta inferior do ilhote, com o intuito de
elevar o nivel das aguas neste ponto.

Da cachoeira do Paciaté a da Laranjeira, por cerca de 12 kilometros, corre o
rio desimpedido com uma média largura de 350 metros ¢ profundidade nunca infe-
rior de 1 metro na linha do canal.

A cachoeira da Laranjeira & uma das mais difficeis de toda a secgfio © o0 seu

melhioramento exigird grande dispendio. O rio corre agora a N. 15° 0. 6.6 entao cor-
tado por largos travessoes rochosos em que ha duas quedas principacs, em uma dis=
tancia de pouco menos de kilometro. Mais de duas tergas partes do leito fica om
ute, correndo as aguas em canal estreito e pedregoso adja-
argem direila. Das duas quedas principaes, a de cima & antes uma corre=
ra onde as aguas se encaminham bem, carecendo apenas Uo regularisagio, a qual
consislird 1o alargamento da passagem atb 16 motros o na constracgio de muros
longitudinaes de enrocamento que guiem as aguas na direegio roctificada do canal,
A segnda queda (PI. XX), mais extensa e muito mais consideravel, & quasi um
salto na poca da vasaate, correndo ahi as aguas violentas e revoltas entre paredes
rochosas. O grando lageado, que se projecta da esquerda e cujo- comprimento ¢ do
cerca e 500 metros, apresenta 1o meio, em sentido longitudinal, um sulco um
tanto profundo, quo na parte. inferior so bifurca om dous galhos. A ponca agua que
por ahi so encaminlia torna entretanto possivel e alé facil a descid das embarcagaes
oponto da bifureagio s mas deste ponto em diante o pequeno volume dagua, die
Vidido, se torna. insufliciente. em qualquer dos dous galhos ; enldo as embarcagoes
tem do ser dosearregadas em parte, para descerem com a tripolagio deniro dagy
Asolugio que julgamos razoavel para o melboramento desta parte da cachooir
consistiri na abortura e ¢
gura de 16 motros atrayes do grando lagondo. Esto canal represontard um corto em
rochi. ba extensio do 300 metros, 17,5 de profandidade a contar da superficio do
lageado, com um volume total do 7.200 metros cubicos, dos quaes corca do duas
uintas partes, pu 2.880 metros cubicos, terfo de ser extrahidos definitivamente.
trabalho de excavaciio poderd ser effectuado a seceo, visto como o topographia do.
logar 6 para isso muito favorayel . As pedras extrahidas do novo canal sorao entio
emprogadas na construcgio de um muro do enrocamento que, partinda da mar gom
dircitado mesmno canal ¢ do lado de cima, prolongue-so obliquamente & correntp, o
quanto baste para desviar maior volume: d'agua para a. nova. passagom,

A cachoeira. do. Rebojo, pouco m

a,

largamento daquelle primeiro sulco, dando-Ihe uma far-

de 1 Kilometro abaixo da. precedents, o
mais perigosas da secgio. 0
1¢ilo do rio st ahi, em sua maior largura, obstruido por grandes Ingeados, o cynal
existente ¢ assa profundo, mas, quor descendo, quer subindo, a. passagem 6 muito
diffcile arriscada nio 9. pelo forte desnivelamento manifestado na parte superior,

fim da yolta que leva o rio para norte, & uma

onde as aguas correm apertadas entre dous spigoes rochosos, como pelas voltas
muito aperladas em que o governo das. embarcagies ¢ bastante penoso. No eshogo

desta cachoeira (PL XX) o0 lageado, designado pela Iettea m, que ocoupa cerea de
dous tergos da Jargura do- rio, forma uma especie de repreza de grands profundi-
dade, onde se encerra todo o rio, fque apenas escapa pela estreita abertura a, for-
mando entio a primeira queda. pos esta passagem, o canal mais praticavel con-
torna o dito lfageado e vai desembocar no ponto r, onde as aguas ainda correm re-
voltas, bem que com sufliciente profandidade. Passada a ponta. devcaseallio e aréa
na margem (o sul, volta o canal & esquerda, indo correr entre dous grandes lagea-
dos, encetando trecho mais desimpedido. ‘

Para melhorar esta eachoeira ainda seri preciso rasgar um  canal direeto
ligando a bacia superior a0 fim da volta inferior no ponto r, fazendo um ebrte no
lageado de perto de 100 metros de comprimento, 16 de largura e profundidade
média de 17,5 a contar da superficie do dito lageado, com um volame total de
2.400 metros cubicos.

Diahi a0s rapidos de Sunto Iynacio & "o rio desimpedido e bastante profundo.

Osrapidos de Santo Ignacio representam um extenso trecho do rio, de cerca de
21 kilometros até a barea do Pirapo, da mais difficil navegaglo. Baixios successivos,
£rossos travessaes rachosos oceupam quasi oo o Ieilo, a intervallos curtos, alraves
dos quaes nem sempre ha canal praticavel. 0 leito do rio assume ahi a sua maxima,
largura, cerca de 1.000 metros, abrangendo numeroso grapo de illas. Dafronte da
barra do Santo Ignacio a largura de um dos bragos maiores é de 645 metros; mas as
profundidades sfio ao contrario muito estassas, e o transito difficil no tempo da
vasante. Acima da barra mencionada ha, pelo menos, seis travessdes onde a sonda
accusa, em canal tortuoso, menos de { metro de profundidide ; abaixo deste ponto
alé o Pirapo ha dezoito nas mesmas condigoes, com um fando minimo de 0=,60. .

Para o melhoramento desta serie de cachoeiras & desobstrucgdo deverd ser pra-
ticada em Jarga eseala, o halisamento do canal assentado apis minuciosa escolha
das melhores passagens, deixandoo mais aos cuidados de uma praticagem bem
estabelecida. Um orcamento das obras requeridas para este melhoramento nio pode
ser apresentado sem preceder exame mais minucioso deste trecho do rio, 0 que nio foi
dado effectuar, attento ao limitado tempo do que podiamos dispor. Estimimos
0 volume de desobstruccio de loda essa travessia encachocirada em .500 metros
cubicos, 0 que equivale a extrahic uma média de 200 meteos cubicos em cada
cachoeira ondese abrir um canal de 16 metros de largura, 07,60 de profundidade,
¢ comprimento de 20 metros, addiciorfando-se ainda ao todo 25 /o para a limpeza
dos sitios intermediarios.

A corredviva do Sawran-Grande, pouco abaixo da foz do Pirapo, ¢ formada por
um travessao de cascalho duro projectado de um ilhote baixo adjacente & margem
esquerda. O canal ahi passa muito encostado & barranca da direita, com a minima
profundidade do 0,50, a qual, para ser augmentada, torna necessaria 4 con-
struegio de um murode enrocamento partindo da esquerda, em sentido transversal,
concentrando as aguas para aquelle lado. :

A corredeiva de Pedregullio, logo apos a grando volta que faz o rio para o sul,
¢ formada por um dique rochoso na direcgiio N. N. 0, seguindo o rio a sudoeste. Ha.
nesta caclioeira varias passagens com boa profundidade, mas o canal sendo sinnoso
© em diagonal, lorna arriscada a descida das embarcagdes. Deve ser preferida a
passagem da esquerda, para ondeas aguas se encaminham melhor ¢ entdao o volume
de pedra a extrahir do leito, segundo caleulimos, importard em cerca de 800 metros
cubicos.




A cachoeira da Serva do Diabo ba ultima das mais difficeis do Pa
joahi apresenta dous bragos, dos quaes o melly

inferior da grande ilha que tem o mesmo nome. Unn largo diquo de diabase produz
a cachoeira, que accusa forte desnivelamento no tompo da vasante.

a referido até em frente da ponta da ilha

napanema.

6 0 da esquertla atb o extremo

O canal desce pelo brago sups ; dahi,
cortando o rio em diagonal e atravez de varios
sagem praticavel & direita, que ¢ um canal ¢
embarcagdes, yuer subindo quer de:
descarregar.

Para o melhoramento desta cachoeira ha necessidade de rasgar um canal de
cerca de 100 metros nas dimens stralic proximamente 1.200 metros
cubicos de pedra

A corvedeira do Estreito apresenta duas quedas principaes
sagem profunda, quo aper I
rochosos ; na segunda hia canal tambem profundo, porém muito
d'ahi algumas pontas de pedra que provocam aquelle jogo de agud
aceessivel a qualquer embarcacio.

Da corredeira do Estreito 4 barra do P panema o rio ¢ desimpedido o a
navegagio pode-se desde ji effectuar nas melhores condigoes.

inuoso e ingremo. As 1os

endo, ahi passaram sem perigo ¢ som pred

Lem pas-
abegos
Ietiradas
s, 0 canal s torna

Do ypo dos melhoramentos propostos

0 typo dos melhoramentos que julgamos mais adequados para a navegagio do
JParanapanema tem as seguintes bases:

4.* Alterar o menos possivel as condigoes naturaes do rio ; 3

2.* Modificar o quanto se puder o syStema de navegagio, para adaptal-o ds
feigdes peculiares do mesmo rio.

Em ia propomos e proj osles dentro dos se-
guintes limiles: largura dos canaes a abrir 16 metros, profundidade minima no tempo
da vasante 07,60, velocidade maxima nas cachoeiras 10 kilometros por hora.

0Os vapores deverdo ser do mesmo typo adoptado para a navegagio do Mogy-
Guassil, roda & popa, calado de 0,40, largura inferior 5,50, comprimento menor
de 25 metros, dispondo de machinas capazes de desenvolver até 7 kilometros. por
hora quando lanchas contra do limite acima indi-
cado. Estas machinas o desenvolver esta forga 0o farfio mais de 38 rotagdes por
minuto. Para tornar mais segura a subida dos vapores nas cachoeiras em queaquelle
limite for excedido, adaptar-se-ha & proa de cada vapor um guincho especial, movido
pelo vapor da machina, mordendo uma cadéa soltaao longo da corredeira. Esta cadéa,
firmemente presa na parte superior da cachoeira, lermina em baixo por uma corrente
mais fina que se prende a uma pequena boia.

Noacio de subir toma-se esta extremidade da corrente com um  croke, e pas-
sando-a a0 guincho que se faz funceionar immediatamente, pode-se impriu'\ir a0
vapor a velocidade de 3 Kilometros por hora nas mais fortes correntezas.

i Quando se tratar de uma corredeira om carva, onde ha ji duas ou nmis.mdéns.
loma-se a extremidade da segunda antes dese langar & agaa a primeira.

Para melhoramento das cachoeiras, além dos trabalhos de desobstruccio, se
adoptard a construcgio de muros toscos de enrocamento, ou estacadas, ja no feclia-
mento dos pequenos bragos, jicomo diques para encaminhar as aguas, ji

ol

, provocando estreitamentos que produzam elovagio do nive
em quoisso f0r mister.

como porto

provenientestio areasamento de rochiedos que embaragam o canal, o

so puder extahir das margens vizinhas, principalmente wadeira, qu
abundantes.

Do prego das nutiades de obra

| nos pontos

“stas obras deverdio ser construidas com as pedras do feito do rio
m material que

Guam dos mais

0s trabivthos de melhoramento de rivs até agora executados em varios pontos do
Imperio, deateo dos moldes que adoptimos e de aceordo com 0 mais molerno sys-

€0 interior, nos formecem ji elemontos positivas para. or
1o Par

ol

ento das
lapanema, as quaes se adaplam ao typo das que foram propostas

pelo fallecido engenheiro William Milnor Roberts, nosso mestre de sandosa memoria,

para o rio S. F

an
Sogundo dados colbidos duranto e

500,

annos nas obras para melborar este rio,

soba habil direcgdo do engenheiro Antonio Placido Peixoto de Amarante, os pregos

compostos das unidades de obra constam do seguinte quadro:

DESIGNACRO DETALES

DE ORDEM

Extracdio
dontry d'a

2 [Lovantamonts a transportn o |

matrgcubico ds pedra o rio. . i
1 |Jornass ds cavoiqueiros
Idom do 0utron operarios
i s | ocaen
3 | Extracgio de { meiro cubico do | [P al Py 1o
pedras om sece { [E 1,351
:
. ( Ago em Lroeas
\ [Eventune

[Jornaes do remadores. .
Ldem dn outeos aperarios

4 | Pransports de & motro cubico do
padra em secco ali & distancia
do 1.000 motros. .

{ [aretons-
5 |Earocamento com podras oxtras 1
idan! deniro d'igun (fors 5 | |TEansporte do | meiro cubico aul
prego il extrac s motros, ol
) [Mso dobea 59%
5 [Eqmeamanto com priras oxta.
s’ om saceo, om proco ds i .
exiraeio o transporia  por | [Preco da extracgo 15
"~ { | mransporte até 1.000 me &
Mo d'obra. el

g

158316

Donde so deprehende que a extracgio ¢ transporte de um metro cubico d
acisco 208224 a extracgio de 1 metrg
por agna, 148587 ; enrocamento com pedrg

pedra na agna custa no. rio S,

cubico em secco, sendo o transport 4
do desobstruceio 98472 ¢ com pedra extrahida em secco 158316,
0 @ ngenheiro W. Loyd, propondo melhorar os rios Ivahy, Ivinheima, Brilhante,

ete., adoplou os seguintes pregos :
Limpar o rio de arvores cahidds, por metro corren 15000
Ixtracio @ transpbrte de um metro cubico na agua 208000

208000

rocamento em diques

Considerando quo os melhoramentos a effectuar no Paranapanema em - ponts
stados dos mercados, devem acarretar grande despeza de transporte, g
como & de suppor-se, este melhoramento s6 se execute depois de
allingir « via-forrea Sorocabana o seu ponto objectivo na barra do Tibagy, 0 pregas
de unidade de obra nfio podem ser infériores aos obtides no rio S. Franeisco. ;\'
0 de ordinario mais altos do qua
provineias do norte; emquanto no rio S. Francisco se consegue operarios a salari
de 800 rs., até o maximo do 13200,,em S. Paulo difficilmente se 0s poderd engajae
a 28000, principalmente para um trabalho especial, sujeito a accidentes e em
muito distantes dos centros populosos,
Em consequencia adoplimos os seguintes pregos

muito a

W0 ser que

disso os salarios na provincia de S. Paulo

= PRECOS POR
g nf?’rm)
DESIGNAGAO
H connmers | cunis
%
£ [Limpass dow plos, e o arvoses, sacs
2 © tranaporte de pedras n's 244000,
3 [Extrnccdio o transpocta do padras om seocos 155000
4 |Eorocaments com pedras do desobsteucgio.. s 108000
5 |Enrocameato com pedras exirahidas em seeco, 124000
6 [Linha telegraphic 25000
Do orcamento das obres propostas para 4 5° secedn
,

Para o melhoramento da 5* secgiio do Paranapanema

Con 0 Aqui apresentamos
seguinte orcamento approximado das obras Propostas :

Da barra do Tibagy até o alto da cachoeira do Laranja Doce. . . 428004
Melhoramento das cachaeiras do Laranja Doce e do Ribeirio Ver-. ;

12:6008/

cachoeira da Laranjeir:




‘Melhoramento da cachoeira do Rebojo. ¥ 61:6008000
- lem dos rapidos de Santo Ignacio. 203:7508000
Tem da corredeira do Saran-Grande. 3:0008000
Mdem da cachoeira do Pedregulho. 3 “19:2008000
Idem da ecachoeira da Serra do Diabo. 40:8008000

Tdem da corredeira do EStréito. .................... . 11:9008000
0008000

536:1708000

Somma. .

Eventuaes 10 °/, e administragio 20 °/,
Importancia da finha telegraphica. .
Idem de uma lancha a vapor dmlmad.x a auxiliar os lmlnlhm

de L TR T S T T e S e 25:0003000

: “’.é by - SR SR RS

Como estas obras tém de ser effectuadas em uma regido deserta, onde nio
ha recursos que devem abi chegar atravessando grande distancia, e attendendo-se a
{que o pessoal para as obras nio serd facil de reunir sem salario relativamente
avllado, ajuntei algumas verbas que parecem exageradas, mas que na realidade
0 ulio si0: além disso o prazo para a execugio das obras, sendo de tres anuos, o
que alils ndo se pode ter como definilivo si se considerar que ellas sb poderi
ser effectuadas na época da extrema baixa das aguas, em periodo curlo em cada
anno, além de outros muitos empecilhos o communs aos trabalhos desta natureza
em um sertao deserlo, se ha de ver que estas verbas nio estio acima do que &
razoavel para levar por diante tio grande empreza.

Sendo a exten da secgio de 227 Kilometros, o dispendio de 809: 5168000
dam uma média na razio de 3:5658700 por kilometro de rio, que pouco differe

160:8518000
87:3953000

‘média obtida no do rio Mogy-Guassit pela G hia Paulista.
e Tio, pnm o melhoramento de uma secgio de 218 Kilometros, onde foram
sele grandes i I aquella ia cerca de

700:0008, o que equivale a um dispendio uniforme de 3: 2118000 por kilometro (lr'
via flavial. No Paranapanema, porém, muito mais distante do que o Mogy-Gua
dos centros populosos, 0 preco Kilomelrico deve ser mais avullado, e ainda por
isso suppomos niio ser exagerado o orcamento proposto para o melhoramento
daquelle rio. X

D3 ongauizagho da planta geral dos estados do rio Parauapanema

Na organizagiio da planta geral dos estudos do Paranapanema, que precede no
mappa junto s plantas parciaes do rio, varios elementos entraram em contribuigio,
como passamos a relatar : os estudos, feitos pela turma exploradora ao longo do
€urso do rio, executados a bussola, micrometro de Loujol ¢ tambem com 0 compulo
do tempo e avaliagio da velocidade da marcha nos pontos em (que iss0 se tornou
possivel, forneceram os elementos principaes para o tragado do rio, que foi levantado
detalhadamente desde a barra do Iapetininga até ao Parani
dentado, o processo do levantamento tinha de es

Sendo o rio ninito acci-
ar adstricto a uma infinidade

e

e ci i i cada passo aalterar o systema de trabalho,
a modifical-o pelo modo mais conducente com os caracleres do rio. Nos pontos mais
importantes demorava-se a marcha da expediciio para proceder a estudos mais mi-
nuciosos. As sondagens, tomadas com a devida regularidade ao longo do rio, com
excepeio apenas daquelles sitios totalmente impraticaveis, importam em uma grande
copia de dados do maior alcance. Todos 0s canaes praticaveis nas cachogiras ou sus-
ceptiveis de melhoramento, foram sempre sondados. Seccdes transversaes nos sitios
mais favoraveis nos davam os clementos para determinar o volume 'do vio, repe-
tindo-se sempre esta operagio em thdos os aflaentes considerayels. Para isso eram
as sondagens effectuatas de metro em metro ao longo de um fio graduado, cuja. di=
receio on orientagio se mantinha normal ao carso do rio, lomando-se nota da natu-
reza do fondo ¢ medindo-s clocidades por trechos das ditas secgdes com 0 mo-
linete de Woltmann.

Em cada pouso, montay

se pequeno observatorio meteorologico com um baro-
metro de Fortin, aferoide, livres e psy , determi a
differenca de nivel entre a cuba do barometro e o nivel d'agna, e procedendo-se a
ohserva regulares quer durante o dia, quer darante parte da noite. Em Itapeti-
ninga deiximos montado oulro observatorio, com igual numero de instramentos ¢
que fanceionon regalarmente durante mais de cinco mezes sob a direcgio doSr. Pedro
A. de Azevedo Marques. O nivelamento barometrico do rio foi por este modo
effectuado. Nos cachoeiras mais importantes, além da planta especial, pro-
a um nivelamento com o nivel de Gurley, e as mais das vezes comum pequeno
eclimetro.

Para a delerminacio das posicoes astronomicas | mos um theodolito de
Casella, approximando até 30" de gran e dous chronometros regulados no Imperial
Obseryatorio do Rio de Janeiro. Deste traballio apenas consegiimos a determina
de algumas latitudes ; ficando as longitudes prejudicadas pelo irregular fanceios
mento dos chronometros, dos quaes um parou logo em meia viagem pelos repetidos
choques e abalos das embarcacoes na navegagio accidentada do rio, ¢ 0 outro que
logrou voltar a0 Rio de Janeiro, manifestou desarranjo e differenca muito irregular
na marcha. .
@ determinaciio das latitudes usavamos de preferencia as observacoes de dis-
tancias zenithaes do sol, ¢ na delerminagio da declinagio da agulha o methodo das
alturas correspondentes.

Deixando a via fluvial na hirra do Tibagy, viemos vagarosamente levantando a
planta por caminfiamento, desde aguelle ponto do tio até a ponta dos Lrilhos da linha
na estagiio do Laranjal. Este trajecto. acha-se indicado na men-
a carta, bem como muilos outros uados pela commissio em 6poca pos-
terior, 0s quaes por.muis do um motivo servem de contra-prova o trabalho eflectuado
pelo rio. 0 engenhieiro ula Oliveira lovantou a planta do trajecto gue
fez da villa de S, Pedro ao Tijuco Preto, passando por Santa Cruz, e o Tijuco Preto
a0 Espinito Santo %o Turvo, passando por Santa Barbara. O engenheiro Luiz elippe
Gonzaga de Campos em excursoes geologicas percorren grande parte do valle acima
do Tijuco Preto, levantando 1\I‘|I|l't de todo 0 seu b
melros, 08 qua

cedia-s

10 ¢ fechando  varios peri-
e copia de dados de caractor Topographico,
s vizinhas do rio, foram tambem representados na referida

interessando s
carla,

Parte do

desde pouco acima da colonia do Jataly até a foz,
estit ahi ind

cada segundo uma plania. original dos engenieiros J. e By Keller, que
a levantaram. As coordenadas da barra do Tibagy e da colonia Jatahy, dtlLrnull.uLh

{

g

por estes engenheiros, nos serviram de verificagio para o trabalho do levantaments
do rio Paranapanema, daquella barra para baixo. Os engenheiros Keller estudaram
tambem o Paranapanema, do Tibagy ao Parand, mas ndo nos foi possivel descobrir
onde pira a respectiva planta original.

0 sen relatorio sobre esta parte do rio é muito resumido e ponm adianta no
tocante aos caracteres technicos e & navegahilidade do rio.

Na planta original do rio Tibagy, existente na Secretaria do Ministerio da
Agricultura, as coordenadas, supra referjdas, estio escriptas na mesma planta e tra-
7em a assignatura dos autores e, como ellas coincidem com os resultados por nés
obtidos nos estudos do rio e nas exploracdes por via lerrestre, as adoplimos sem mo-
dificagiio.

A posicio ica da barra do & porém questio, para nds,
ainda controvertida, e merece mais demorada referencia. 0Os primeiros estudos re-
gulares do baixo Paranapanema, foram os effectuados por aquelles dous engenheiros ;
antes delles,o curso do rio era indicado nas cartas por forma imaginaria e apenas com
a direcio presumivel. Tendo-se perdido a planta original desta parte, de que apenas
se conhece uma reproducgio em pequena escala em varias cartas grographicas da
provincia de S. Paulo, o cotejo do trabalho dos Keller com 0 nosso se poderi apenas
admillic para as formas mais caracteristicas do carso do rio enas dislancias di~
reclas.

Segundo as mencionadas cartas, a foz do Paranapanem se acha deslocada para
o oeste tanto quanto a barra do Tibagy, cujas coordenadas alids foram determi-
nadas por aquelles mesmos engenheiros. Deste facto resulta : 1°, um augmento de
cerca de 1/3 de grau no curso total do rio; 2°, a distancit exagerada que naquellas
cartas se vé entre a barra do Tibagy e o Salto Grande, representada por cerea de {
grau de longitude.

Ora, segundo as observacdes dos engenheiros Keller, a posicio astronomica da
barra do Tibagy @

Lat. 22° 42' 36" Sul
Long. 8° 720" Oeste do Rio de Janeiro ; f)

na carta da provincia de S. Paulo, organizada pelo engenheiro E. Stevaux, essa
barra esti delocada 30’ para oeste, na do engenheiro Habersham, que & anterior
Aquella, a posigio da mesma barra ainda estd a 4 gran mais para o occidente. D'onde
pois origina-se tal divergencia, quando as plantas, quer do baixo Paranapanema, quer
do Tibagy, sio obras do mesmo autor ?

Cremos achar a explicagio deste facto na posicio e orientagio commummente
altribuidas ao curso do Parani, como as indicam varias cartas geographicas do
Imperio de data provavelmente posterior a 1850. Segundo essas carlaso curso do
Parand entre o Tielé e o Paranapanema vem sempre representado por uma linha de
pequenas inflexdes correndo na direccdo geral de 43° a sudoeste. E’ possivel que, no
intuito de'uniformisar os mappas, alguns dados discordantes tenham sido forgados ea
barra do Paranapanema representada a occidente do meridiano de 10° do Rio de
Janeiro, tal como tambem a na planta-esh que 0
relatorio da Presidencia de 1886, planta que :m.xs foi organizada sem caracter
definitivo.

Ora o Parand, na por¢io a que nos lemn.» referido, ndo foi explorado, ao que nos
consla, sindio nos tempos coloniaes. Asunicas plantas originaes que possuimos deste




rio datam de 1774 e de alguns annos posteriores. Segundo uma planta em 19 folhas,
existente na Bibliotheea Nacional do Rio de Janeiro e intitulada — « Viagem que fez o
Brigadeiro José Custodio de Si ¢ Faria em 4774-75, da cidade de S. Paulo i Praga de
N. S. dos Prazeres do rio Iquatemy », — o curso do rio Parand, qao alids vent ahi
figorado com grande capia de minucias e até com indicagio dos pousos ¢ paradas do

» &0 que podemos apontar como 0 mai: emerecedor de confianga.
Em outra planta de data posterior (1788-89), original existente no Archivo Militar,
levantada pelo Dr. Francisco José de Lacerda o Almeida, astronomo das dnmarc:\cbf's
determinadas em virtude do tratado preliminar de limiles de 1787, tambem vem
figurado o curso do Parand, na parte que nos interessa, como o representa o trabalho do
Brigadeiro Faria, com a differenca de dar & direceio geral do rio uma inclinagio menor

sobre 0 mpridiano; mas nem F: nem Lacerda autorisam a representa
cursodo Parani com a forte declinagio para sudoeste, como nol-o indica
mais modernas. Segundo o primeiro destes exploradores, a differenga bm longitude,
deduzida das plantas, entre as barras do Tietd e Paranapanema, & de 1° 19" appro-
ximadamefte; ¢ addicionada aquella differenca 4 longitude: da barra do Tiete,
teremos a foz do Paranapanema aguem do meri

do do

m carlas

ano de 10, como a representa
a carla geral do Tmperio, organizada pela Commissio da Carta-Archivo sob a
direcgio do Visconde de Beaurepaira Rohan, como a representa C. Rath na sua
carta da provincia de S. Paulo, ¢ como a indicamos nos, baseando-nos na pos
da barra do Tibagy, na extensdo da secgdo que so lhe segue,
daquelle meridiano.

o que nio vae além

Si todos os dados mais positivos que possuimos concordam nesta posi

o da
barra do Paranapanema, niio vamos al até o ponto de considerar o questiy
resolvida; suppomos mesmo que se e deve dar quanto antes a devida solugi,

Estando projectada para Matto Grosso uma linhy telegeaphica que ha de passse
na barra do Paranapanema, offerece isto ensejo para a determinagio da posigiy
astronomica deste ponto, que interessa a tres provineias, pelo processo universalments.
admittido como omais expedito e o mais seguro.

THEODORO SAMPALO .

ngenheico Ajadunte da Commissio Geographics « Geolagy
la Procinoia de S. Paulo.
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