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PROJEÇÃO UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR

SIRGAS 2000, Zona 23S
Datum: SIRGAS 2000

Equidistância das curvas de nível: 20 metros.
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1 - Ca lha a tua l do R io Paraíb a do S ul, retifica da ou n ão, com  largura 
variável e profun dida des ao redor de 5m .
2 - Ca n a l a b a n don a do, com  registro em  superfície e profun dida de
projeta da. 
3 - Ca n a l in ferido, b asea do no con torn o do pa leorelevo e n a 
profun dida de de areia in dica dos pelos perfis de son da gen s.

ac Cob ertura   predom in a n tem en te   argilosa ou turfosa - depósitos de várzea de
in un da ção (c) ; ca m a da predom in a n tem en te arenosa - depósitos de ca n a is e/ou
de b arras de pon ta l (a). 
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1 - Ca lha a tua l do R io Paraíb a do S ul, retifica da ou n ão, com
largura variável e profun dida des ao redor de 5m .
2 - Ca n a l a b a n don a do, com  registro em  superfície e
profun dida de projeta da. 
3 - Ca n a l in ferido, b asea do n o con torno do pa leorelevo e n a 
profun dida de de areia in dica dos pelos perfis de son da gen s.

ac Cob ertura predom in a n tem en te argilosa ou turfosa - depósitos de
várzea de in un da ção (c) ;ca m a da predom in a n tem en te aren osa - 
depósitos de ca n a is e/ou de b arras de pon ta l (a).

LEGENDA - PERFIS

Lorena
SF-23-Y-B-VI-2

Cruzeiro
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Passa Quatro
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Guaratinguetá
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Agulhas Negras
SF-23-Z-A-I-4

Delfim Moreira
SF-23-Y-B-VI-1

Pindamonhangaba
SF-23-Y-B-VI-3

São José do Barreiro
SF-23-Z-A-IV-2

Área dos estudos
Carta topográfica
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Base Planialtimétrica e do Modelo Digital do Terreno (MDT)  compilada do IBGE: folhas Agulhas
Negras, Cruzeiro, Delfim Moreira, Guaratinguetá, Lorena,  Passa Quatro, Pindamonhangaba e São 
José do Barreiro, na escala 1:50.000, elaboradas e disponibilizadas em meio digital pelo Departa-
mento de Águas e Energia Elétrica - DAEE, em 2006.

ARTICULAÇÃO DAS FOLHAS 1:50.000 DO IBGE UTILIZADAS PARA A CONFECÇÃO DA
BASE PLANIALTIMÉTRICA E DO MODELO DIGITAL DO TERRENO
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Área dos estudos

Riccomini (1989)

Mancini (1995) Morais 
et al. (1999)

Dehler & Silva (1999) Perrotta 
et al. (2005)

LEGENDA

O c e a n o       A t l â n t i c o

Base Geológica Regional: Compilada e modificada de Riccomini (1989). O Rift Continental do Sudeste do Brasil. Tese de Doutorado
IGc-USP, escala 1:250.000; Mancini (1995). Estratigrafia e aspectos da tectônica deformadora da Formação Pindamonhangaba, Tau-
baté, SP. Dissertação de Mestrado IGc-USP, escala 1:50.000; Morais et al. (1999). Carta Geológica Guaratinguetá SF.23-Y-B, CPRM,
escala 1:250.000; Dehler & Silva (1999). Carta Geológica Volta Redonda SF.23-Z-A, CPRM, escala 1:250.000; e Perrotta et al. (2005).
Mapa Geológico do Estado de São Paulo, CPRM, escala 1:750.000.
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CONVENÇ ÕES  GEOLÓGICAS

Dren a gem  Dupla Perm a n en te

Dren a gem  S im ples Perm a n en te

La go ou R epresa

S ien itos, n efelin a  sien itos, foiaítos e pulaskitos.

Ca n a is ou Mea n dros Ab a n don a dos superpostos

LEGENDA

Falha com  rejeito dextra l in ferida 04, 05, 10, 11, 12 - Porto das T elhas (Min era ção de Areia Porto das T elhas Ltda.)

09 - Min era ção AFF Ltda. (a n tiga Min era ção Aoki T a ub a té Ltda.) 
13 - Min era ção Ca m po Azul R oseira Ltda.(a n tiga Múltipla Pin da Em preen d. Im ob iliários Ltda.)

17 - Porto R om a (Min era is R om a Ltda.)
18, 19, 20, 21, 23 - Porto Ita gua çu ( Extra tora de Min era is Ita gua çu Eireli)

22 - Porto Min tercol (Min tercol Min era is, T erraplen a gem  e Construções Ltda.)
24, 25, 26, 27 - Porto Morro Verm elho (Morro Verm elho Em preen dim en to Agrícola Ltda.)
28, 30 - Porto Agim ix (Agim ix Extra ção, Com ércio e T ra nsporte Ltda.)
31, 33, 34, 35, 36 - Porto Lara (Martins Lara & Lara Ltda.)
32 - Porto Cin co La gos (Extra ção de Areia Cin co La gos Ltda.)
37 - Porto CAJ (Min era ção Nova Ca j Ltda.)
38 - Min era ção S him a zu (M.A. Fávaro S him a zu)

Sondagens/Empreendimento Minerário:
BACIA DE TAUBAT É
Form a ção Pin da m on ha n ga b a

Form a ção R esen de Form a ção T rem em b é

COMPLEX OS PLUT ÔNICOS ALCALINOS
Ma ciço de Passa Qua tro

DEPÓSIT OS DE COBER T UR A CONT INENTAIS
S istem a Fluvia l Mea n dra n te do R io Paraíb a do S ul

Coluviões de Sopé e Meia En costa

                                                            S istem a fluvia l m ea n dra n te. Mem bro R io Parara n ga b a  (pp): con glom era dos e aren itos con glom eráticos com   m a triz aren osa e estra tifica ções  cru-
                                                            za das a ca n a la das, ta b ulares e de b a ixo ân gulo. Gra da m  para o topo a aren itos finos e siltitos com  estra tifica ção pla n o-para lela. Loca lm en te ocor-
                                                            rem  corpos de argilitos m a ciços e con glom era dos feldspáticos. Mem b ro Presiden te Dutra (pd): argilitos e siltitos la m in a dos e com  in terca la ções de
aren itos fin os, com  climbin g rip ples e ca m a das decim étricas de la m itos com  in tra clastos.

                                                          S istem a   de  leques   a luvia is  e  pla n ície   a luvia l  de  rios 
                                                          en trela ça dos.  Os  leques  a luvia is das porções  proxim a is  
con stituem -se de orto e para con glom era dos polim íticos a oligom íticos, com  seixos  a  m a ta cões 
a n gulosos a sub arredon da dos de rochas  gn áissicas,  gra n íticas e  a lca lin a s  em  m a triz  la m ítica a
aren o-arcosia n a  esverdea da, esm ectítica (p). Nas porções m edia n a s e dista is  ocorrem   la m itos,
por vezes aren osos m a ciços e con glom eráticos, com  m a triz essen cia lm en te  form a da  por  argilo-
m in era is esm ectíticos detríticos, a lém  do quartzo, feldspa to, m icas e m in era is m áficos.
In terdigita m -se, la tera lm en te, com  os depósitos  proxim a is  de  leques a luvia is  e  com   depósitos
dista is de ca n a is en trela ça dos, dispostos a xia lm en te à b a cia,  con stituídos  de aren itos  grossos a
m édios, loca lm en te con glom eráticos, sub a rcosea n os a arcosea n os, m a ciços ou com  estra tifica -
ções cruza das a ca n a la das de m édio porte (d).

NP3e1Sqc

NP3e2ap

NPvm Un ida de Para gn áissica Migm a títica S uperior: (cordierita)-gra n a
da (sillim a n ita)-b iotita-gn a isse b a n da do com  leucossom a a b ioti
ta e gra n a da, m ica xisto restrito; n eb ulito gn áissico-gra nítico e or
togn a isses in trusivos, m etapsa m ito com  m eta carbon a to e gn a isse
ca lciossilicático sub ordin a do; in terca la ções de gn a isse b ásico a
in term ediário e m eta b ásica.
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MAGMAT IS MO DOMÍNIO EMBU

COMPLEX O EMBU

NPeq NPepgNPexm NPeog

COMPLEX O VAR GINHA-GUAX UPÉ

Un ida de Quartzítica: quartzito, quartzo xisto e quartzo filito (q).
Un ida de  de  X istos,  loca lm en te  Migm a títicos: m uscovita-b iotita-quartzo  xisto  com   cia n ita,
esta urolita, gra n a da, sillim a n ita e quartzo xisto com  m uscovita, b iotita, gra n a da e pla gioclásio
a ltern a dos ritm ica m en te; in terca la ções de rocha ca lciossilicática, a n fib olito e m eta ultra m áfica
 (xm). 
Un ida de Para gn áissica:  m uscovita-gra n a da-sillim a n ita-b iotita  gn a isse  m igm a títico,  b iotita 
gn a isse ton a lítico a gra nodiorítico, xisto gn a issóide e b iotita gn a isse quartzoso (pg). 
Un ida de Ortogn áissica: b iotita gn a isse hom ogên eo, gra n odiorítico a ton a lítico (og).

T ER R ENO EMBU T ER R ENO SOCOR R O-GUAX UPÉ

Gra n ito Aparecida (ap):
gra n itóides folia dos, quim ica m en te
in diferen cia dos (NP3e2).Gra n ito Queb ra-ca n ga lha (qc):

gra n itóides folia dos pera lum inosos,
tipo S  (NP3e1S).

                               S istem a   la custre.   Argilitos   verdes   m a ciços,  ritm itos  de   
                               folhelhos e m argas, dolom itos e aren itos. Os argilitos verdes
m a ciços são frequen tem en te fossilíferos, com  gretas de con tra ção e con creções
ca lcíferas. Os ritm itos con stituem -se da a ltern ân cia de lâm in a s e ca m a das delga -
das de folhelhos casta n hos a cin za-escuro, loca lm en te papiráceos e fossilíferos
e, às vezes, pirob etum in osos e de m argas ricas em  ostra codes que podem  gra dar
para ca lcários, dolom itos e aren itos. Os dolom itos (dolom icroesparitos) de colo-
ra ção verde a cin zen ta da a bra n ca ocorrem  em  ca m a das ta b ulares e con tín uas,
delga das, in terca la das nos argilitos verdes m a ciços. Os aren itos podem  ser fin os
a m édios com  estra tifica ções cruza das de gra n de porte, ou podem  se apresen tar
com o ca m a das ta b ulares com  gra n de persistên cia la tera l, b ase erosiva e con glo-
m erática, apresen ta n do no topo da sequên cia, com  gra da ção norm a l, climbin g
rip ples, siltitos b ioturb a dos e siltitos e argilitos com  gretas de con tra ção.

                              Depósitos de  ta lús e  coluvion ares, in cluin do   depósitos  colúvio-a luvion ares,  in discrim in a dos. Expostos  n as  porções  m a is ín grem es , norte-n ordeste  da  área,  ge-
                ra lm en te associa m -se aos processos de degra da ção erosiva do Ma ciço Alca lino de Passa Qua tro. Nos depósitos de ta lús predom in a m  b locos sub-m étricos a
deca m étricos de n efelin a  sien itos de gra n ula ção grossa, arredon da dos ou n ão, im ersos em  m a triz aren osa m a l selecion a da, loca lm en te argilosa a la m ítica. Estes depósitos são retra b a lha dos
por processos gra vita cion a is, origin a n do-se exten sa cob ertura coluvion ar que recob re as porções m édias a fin a l das en costas. Do m esm o m odo, são retra b a lha dos por fluxos aquosos,
m orm en te pluvia is, origin a n do depósitos colúvio-a luvion ares, con fin a dos em  sulcos ao lon go das en costas e que se espra ia m  em  form a de leque n a sua porção fin a l.

                                                             Depósitos a luvion ares a tua is a pré-a tua is, in cluin do  níveis  m a is  a lça dos (terra ços) e, loca lm en te, n as porções fin a is de en costas, depósitos colúvio-
                                                             a luvion ares, in discrim in a dos. Casca lhos e areias m a l selecion a das com  estra tifica ções cruza das a ca n a la das ocorrem  predom in a n tem en te ao lon go do
fun do do ca n a l fluvia l, com o depósitos residua is (lag dep osits), n ão raro exib in do tron cos ou fra gm en tos de tron cos, in carbon iza dos ou n ão. S ão sucedidos, em  direção ao topo, por areias
m a l selecion a das com  estra tifica ções cruza das a ca n a la das e ta b ulares de m édio a pequeno portes, que gra da m  para areias m édias a m uito fin as silto-argilosas com  estra tifica ções cruza das
de pequen o porte e estra tifica ções/la m in a ções cruza das ca va lga n tes (climbin g rip ples). No in terior das porções côn ca vas das a lças m ea n dra n tes (b arras de pon ta l) predom in a m  areias
m édias a fin as com  estra tifica ções cruza das de gra n de porte, do tipo épsilon , associa das com  fluxos cen trífugos dura n te os períodos de cheias, colm a ta das, nos períodos de rem a n so, por
areias m uito fin as, siltes e argilas, orgân icas ou n ão, exib in do, os term os aren o-siltosos, la m in a ções cruza das e, os argilosos, la m in a ções pla no-para lelas. Para a lém  dos diques m argin a is
(b arra n cas) que om breia m  o ca n a l fluvia l e para a lém  das cristas das b arras de pon ta l, e em  suas porções dista is, con figura-se a pla n ície de in un da ção, região de b a ixios preen chidos por
areias e argilas orgân icas (turfas) que se sucedem  ao sa b or da sa zon a lida de en tre cheias e estia gen s (a). Even tua lm en te, n as porções extern as e con vexas das a lças de m ea n dra m en tos
ocorrem  depósitos associa dos ao rom pim en to dos diques m argin a is dos ca n a is n os períodos de cheias (crevasse splay) , cara cteriza dos por um a sucessão de areias m a l selecion a das com
estra tifica ções cruza das a ca n a la das e ta b ulares de pequeno a m édio porte, que gra da m , em  direção ao topo, para areias fin as siltosas com  estra tifica ções e la m in a ções cruza das, sucedidos
prin cipa lm en te n as porções dista is (in terfa ce com  a pla n ície de in un da ção), por espessa ca m a da de argila orgân ica (turfa), associa da a períodos de rem a n so (cv).

Perfil geológico A-A’

Lim ites da poten cia lida de de areia

Área Urb a n a

Auto Estra da

Ca m in ho

Ferrovia

R odovia n ão Pa vim en ta da Periódica
R odovia n ão Pa vim en ta da Perm a n en te

R odovia Pa vim en ta da

T rilha

T ún el com  R epresen ta ção

Fa lha R eversa

Fa lha Norm a l

Fa lha com  rejeito dextra l

Fa lha com  rejeito sin istra l

Fa lha dextra l com  com pon en te reversa

CONVENÇ ÕES  PLANIALT IMÉT R ICAS

Fa lha defin ida. In ferida, qua n do tra ceja da, 
ou en cob erta, qua n do pon tilha da

A
A’

01, 02 , 03 - Porto ABareia (R oseira Extra ção e Com ércio de Areia e Pedra Ltda.)

06, 07 - Min era ção AFF Ltda. (a n tiga Min era ção Porto Feliz Ltda.) 
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Lim ite Mun icipa l
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DECLINAÇÃO MAGNÉTICA APROXIMADA, 2013
 E CONVERGÊNCIA MERIDIANA DO CENTRO DA ÁREA.

A declinação magnética cresce -8' anualmente.
(Referência de cálculo: Folha Lorena, escala 1:50.000, IBGE, 1975)
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La goa de deca n ta ção de efluen tes

Porto ABareia
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Min eração AFF
Porto das Telhas

Ca n a l - Polder

Cerca de ara m e
Lin ha de Tra n sm issão de En ergia

(Fonte: Levantamentos de campo realizados entre nov/2011 e set/2012 apoiados com imagens SPOT
obtidas em 2009, com resolução de 2,5 m.; imagens RapidEye obtidas em 2011, com resolução de 5 m.;
e, consulta posterior, via internet, às imagens Google Earth, aos 09/05/2013).
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08 - Min era ção AFF Ltda. (a n tigo Porto de Areia T ub arão Ltda.) 

16 - Ca n hão Pin da m on ha n ga b a  Extr. de Min . Ltda. (a n tiga Múltipla Pin da Em preen d. Im ob . Ltda.)
14, 15 - Min era ção Ca m po Verde R oseira Ltda. (a n tiga Em presa de Min . Fiori de T a b oão Ltda.)

29 - Porto Ita gua çu ( Ita gua çu Min era ção e T ra n sporte Me)

S/ sondagens - Porto Irmãos Cardoso (Irmãos Cardoso e Cia Ltda., Carlos Eduardo Brandão Cardoso Me)
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