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Correlacdo entre «Site» e Valor Produtivo do Local

Alceu de Arruda VEIGA *

VEIGA, Alceu A. Correlagio entre “site” e valor produtivo do local. Smvic. 8. Pauro,

9: 5-10, 1975.

Descritores: — Tabelas de producio; valor, produtividade; Pinus spp; “sites”,

producao, valor; rotagao.

Estuda o valor produtivo de locais submetidos ao plantio de Pinus spp, relacio-
nando-o com “sites” e demonstrando sua dependéncia ao periodo de rotacfo, para
uma mesma taxa de juros. Os “sites”, por sua vez, se relacionam com os balancos

hidricos e Grandes Grupos de Solos.

i. INTRODUCAO

Muito se tem escrito sobre a capacidade pro-
dutiva das florestas artificiais do Género Pinus e
ainda muito se terd a escrever, até que a pesquisa
florestal possa reunir e relacionar os componentes
bésicos que funcionam como parimetros limitantes
da conifera em aprego. Expliquemo-nos melhor:
afirmar simplesmente, que a rentabilidade poten-
cial do Pinus elliottii var. elliottii ¢ alta em Itapeti-
ninga, Buri ¢ Manduri, pouco contribui ao leitor,
interessado, realmente, em conhecer as razdes téc-
nico-cientificas em que se fundamenta essa afirma-
tiva. Dizer-se, por outro lado, que a mesma espécie
€ de baixa rentabilidade potencial em Sdo Simdo ou
Santa Rita do Passa Quatro, sem termos compara-
tivos, e sem conhecer os seus custos, também pouco
indica: € preciso, indispensdvel mesmo, reunir para
cada regifio aqueles parimetros antes mencionados
e que se resumem nos seguintes: balangos hidricos,
fisiografia, Grandes Grupos de Solos, suas caracte-
risticas micronutricionais e microbiolégicas (com
énfase a4 sua adequagfio a vida de fungos micorri-
zicos), indices de “site”, valor produtivo do terre-
no utilizado, producio de material lenhoso em
periodos pré-determinados e durante toda a rotagio

da espécie, custos de plantagdo, de tratos culturais
e de administragio.

~

Por outro lado, hd que atender & indagagio
feita constantemente pelo lavrador: uma proprie-
dade que apresente rendas baixas e custos baixos
e cuja taxa de juros tenha correspondido a 5%,
terd a mesma significAncia que uma outra com a
mesma taxa mas cujas rendas e custos sejam altos?

Relativamente aos componentes bdsicos antes
inseridos, é preciso que se esclareca que nem todos
j& se acham coletados em termos definitivos. Toda-~
via, pretendemos, neste trabalho, reunir aqueles que
provieram de investigagdes realizadas através de
uma série de trabalhos ligados as Estagdes Experi-
mentais Florestais paulistas.

2. MATERIAL E METODO

Com esse objetivo acima proposto, iremos
inter-relacionar os seguintes itens de inequivoca
importancia: balangos hidricos, Grandes Grupos de
Solos — alicercados em literaturas especializadas
(1) — indices de produtividade, espécie florestal,
entre outros de igual interesse ao pesquisador.

* Eng.° Agr.° — Supervisor de Treinamento Avancado e da Area de Pesquigsa. Instituto Florestal.



O Quadro I anexo, apresenta determinadas
caracteristicas das localidades que vém sendo inves-
tigadas, no sentido de fornecer elementos para cal-
culo de suas respectivas rentabilidades potenciais.
Diga-se ,alids, de passagem, que ji temos em nossos
arquivos, terca parte das dependéncias da Divisdo
de Florestas e Estagbes Experimentais com seus
resultados finais, os quais certamente constituirdo
fundamento para futura politica de agfio do Insti-
tuto Florestal (2).

Essas caracteristicas, sdo as seguintes:

Local

Solo

Evapotranspiracio potencial
Deficit hidrico

. Clima, segundo Koeppen.

. Precipitagdo anual média.

. Precipitacdo do més mais seco.
Temperatura do més mais quente.
. Temperatura do més mais frio.

. Indices médios de “sites” calculados nas
principais 4reas das dependéncias. |

O 0 IO i p W N -

—
<

Para o célculo que estamos processando com
vistas 4 determinagio da rentabilidade potencial,
cujos resultados serfo oportunamente publicados,
foram elaboradas intimeras tabelas de produgio, de
acordo com o modelo anexo (Quadro II), em que
levamos em consideragio os seguintes elementos:

. Espécie.

. Indices de qualidade (“site”).

. Espacamento inicial.

Coeficiente de empilhamento.

. Porcentagem de madeira (fator casca ao
quadrado).

. Porcentagem de extraciio, nos desbastes.

. Idade entre desbastes.

8. Alturas médias.

W=

~

C, 4+ Da.l1,0i~* L Db.1,0 inb. .

9. Difmetros médios futuros.

10. Montante atual de arvores por hectare.
11. Volume sélido, com casca, por hectare.
12. Volume sélido, com casca, retirado.

13. Estere com casca.

14. Estere sem casca.

15. Volume sélido remanescente.

16. Incremento acumulado entre desbastes.
17. Incremento/ha/ano.

18. Incremento pés/desbaste.

19. “Deficit” acumulado.

20. “Superavit” acumulado.

E indispensavel esclarecer, que a “chave”, da
consecugdo de dados realmente corretos, estd na
elaboragdo precisa dessas tabelas de rendimento.
Sdo elas que darfo condigdes de se conhecer, efeti-
vamente, o valor produtivo do solo utilizado. Por
outro lado, a determinag¢io dos volumes totais tem
sido feita através dos seguintes sistemas:

a) contagem horizontal (angular) de plantas,
nas provas de parcelas circulares de dimensOes va-
ridveis;

b) relagiio entre parcelas retangulares, com
base varidvel, além de alturas pré-eleitas, e o volu-
me de suas respectivas arvores;

¢) contagem vertical de arvores, sem se ater
a férmula original de Hirata, desde que as carac-
teristicas do povoamento assim exijam (3).

Quanto ao montante atual de arvores, temos
seguido dois caminhos igualmente eficazes: a)
relacdo F/ABI, ou seja, a do fator de numeracio
do instrumento de visada com a 4rea basal indivi-
dual da 4rvore contada; b) determinagio desse
montante, relacionando a sua férmula de calculo
as dimensdes da parcela retangular que abrange
cada arvore visada.

No que concerne ao cilculo do valor produti-
vo do local em estudo, temos aplicado a seguinte
férmula:

— (Ct1,0 ir o+ Te 4+ A)

vV, = 10 i — 1
onde: Da = rendimento liquido do 1.° desbaste
Db = rendimento liquido do 2.° desbaste
V’; = valor produtivo do terreno Ct = custo de plantagdo
1 = taxa de juros Tc = tratos culturais
C. = rendimento liquido no corte final A = capital de administragio

VEIGA, Alceu A. Correlagio entre “site” e valor produtivo do local. Smwvic. S. Pauro, 9: 5-10, 1975.
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3. DISCUSSAO

Quando o técnico elabora a sua tabela de pro-
dugdo, abrangendo todo o periodo de rotagfio
caracteristico da espécie em foco, verifica que a
somatéria dos rendimentos volumétricos de cada
desbaste e do corte final, quando subtraida dos
custos de exploragio — marcagio de Aarvores,
dendrometria, corte, empilhamento — atinge um
valor global liquido que mantém uma certa propor-
cionalidade com o indice numérico representativo
do “site” — 4rea basal ligada ao incremento médio
anual das alturas, na primeira fase de estagnagio
— de tal maneira que, & medida que aumenta esse
indice de produtividade, maior se torna o referido
valor liquido total, para uma mesma espécie. Mas,
¢ preciso que se dé conta do seguinte: se esses
rendimentos liquidos vdo pesar no célculo poste-
rior do valor produtivo do terreno, é também pre-
ciso ndo se esquecer de que o periodo total de rota-

- ¢8o também serd outro fator a ter sua influéncia

decisiva: um povoamento que seja desbastado aos
7 anos e, subseqiientemente, aos 9, 12 e 16 anos,
com um corte final aos 25 anos, terd um valor
produtivo maior do que se desbastando aos 7 anos,
aos 9, 12, 16, 20 anos e com um corte final aos
30 anos quando seu calculo for feito para uma mes-
ma taxa de juros, digamos de 5%.

As EstagSes Experimentais credenciadas como
aquelas de maior “site”, no Estado de Sio Paulo,
no caso do Pinus elliottii var. elliottii tém apresen-
tado valores globais, depois de deduzidos dos custos
de exploragdo, da ordem de Cr$ 50.000,00 (cin-
qiienta mil cruzeiros), em rotagdes de 25 a 30
anos, com amplitudes de variagio de .........
Cr$ 21.0000,00 a Cr$ 53.000,00 para as depen-
déncias ja investigadas, quando levamos em conta
0 preco da madeira atualmente estipulado pelo Ins-
tituto Florestal, em fungdo de didmetros e de
distdncia, cujo material lenhoso seja vendido sem
ter sido, antes, transformado em madeira para pe-
quenas e grandes serrarias. E, alids, uma informa-
¢80 que desejamos incluir neste trabalho, porque
servird de orientagio aos atuais reflorestadores.
Naturalmente outras serdo as suas rendas finais,
quando o Instituto Florestal puder transformar todo
€sse material lenhoso em madeira serrada, cujos

pregos serdo bem maiores, levando, entfo, a valo-
res produtivos superiores.

Tomando por base uma mesma taxa de juros,
os valores liquidos globais, sendo uma decorréncia
da capacidade de producfo inerente ao local onde
estejamos efetuando o levantamento de dados,
deverdo conduzir obviamente a valores produtivos
proporcionais: assim, para um rendimento liquido
final pequeno, o valor também serd pequeno e
vice-versa. Ndo esquega, por outro lado, de que o
valor produtivo ¢ influenciado por uma séric de
fatores cuja citagdo deixard de ser feita a esta altu-
ra, ji& que ndo fazem parte do presente trabalho.
Esse valor é, por assim dizer, resultante da soma-
téria de todas as rendas oriundas do povoamento
durante seu periodo de rotagdo, sendo que dessas
rendas ha que subtrair todos os custos indispensa-

veis 2 sua produgfio para se conhecer a renda liqui~
da do local em aprego.

4. RESULTADO

Os maiores indices representativos do valor
produtivo do local estudado correspondem, como
era de se esperar, aos maiores indices de “site”,
para Pinus elliottii var. elliottii, dentro dos atuais
parimetros relativos a rendas e custos, ao se con-
siderar um mesmo perfodo de rotagdo.

Da somatéria dos volumes extraidos em dife-
rentes desbastes, acrescida do corte final, deduzi-
mos os gastos de cada exploragio (marcagio das
arvores, dendrometria, corte, baldeacfio, descasca-
mento, etc.), do que pudemos concluir haver um
rendimento liquido global, em 30 anos, da ordem
de Cr$ 21.570,00 a Cr$ 53.109,00 para as depen-
déncias estudadas. Esses valores constituiram-se no
ponto de partida para a aplicagio da citada férmu-
la que nos levou a seus respectivos valores produ-
tivos.

Dir-se-ia que a conclusio é obvia: para um
melhor “site” um melhor valor produtivo. Mas, o
que pretendemos neste trabalho, é deixar bem claro
O seguinte: quem quizer avaliar, previamente, o
valor produtivo de um terreno destinado a uma
espécie florestal antecipadamente escolhida, terd
que reunir, primeiramente, todos aqueles elementos
antes mencionados — balangos hidricos, solos, indi-

VEIGA, Alceu A, Correlagio entre “site” e valor produtivo do local, Smvic. S, PauLg, $: 5-10, 1675,
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ces de produtividade, — para poder simular corre- E nunca se esquecer da sua interdependéncia
tamente uma tabela de rendimento, a fim de ter para com o periodo de rotagio, quando for levada

condigdes de calculd-lo com seguranga. Nem pode-
ra ser de outra forma, quando o técnico for susci-
tado a dar o seu parecer diante de terrenos ainda
ndo cultivados e que estejam sendo cogitados para potencial, interpretada em fung@io do nivel atribui-
compras visando ao reflorestamento. do as rendas e custos.

em conta uma mesma taxa de juros. Esta, por sua
_vez, terd que ser, ao representar a rentabilidade

VEIGA, Alceu A. Correlation between site and local productivity value. Somvic. S. Pavro,
9: 5-10, 1975.

Deseriptors: — Yield tables; value, productivity; Pinus spp; sites; production,
value; rotation.

It studies the productivity values of places where were settled stands of Pinus
spp. Relations ‘with sites and showing its dependence to the period of rotation, for
a same profit tax.

The sites are relationed with its hydric necessities and types of soils.

5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 2. VEIGA, Alceu A. Curso de Atualizacio Florestal.
Vol. II. 2% ed. Public. Instituto Florestal — Sio
Paulo, 1975.
1. BRASIL. Ministério da Agricultura. Centro Nacional
de Ensino e Pesquisas Agronémicas. Levanta- 3. VEIGA, Alceu A. Proposicdes técnico-cientificas a
mento de Reconhecimento dos Solos do Estado sistemas dendrométricos. Brasil Florestal, Rio de
de S&o Paulo; Contribuicdo & Carta de Solos do Janeiro, 22, 1975 (a ser publicado).

Brasil. Bol. Serv. Nac. Pesq. Agron., Rio de
Janeiro, 12: 1-634, 1960.

VEIGA, Alceu A..Correlacio- entre “site” e valor produtiva do local. SiLvic. 8. Pauvro, 9: 5-10, 1975.




Moléstia do Chardo Causada por Fusarium sp, Produto Obtido
das Plantas Doentes e Selecdo das Resistentes & Doenca

Caetano BERZAGHI *

BERZAGHI, C. Moléstia do Chardo causada por Fusarium sp, produto obtido das
plantas doentes e selegio das resistentes & doenca. Swvic. 8. Pauvro, 9: 11-15, 1975.

Descritores: — Chardo; Rhus succedanea L. F.; Fusarium sp; moléstia, sintomas.

Chario da espécie Rhus succedanea L.F., atacada por Fusarium sp, estudo do
produto colhido e selegdo das plantas resistentes a moléstia.

1. INTRODUCAO

Durante os trabalhos de selecio do charfo,
da espécie Rhus succedanea L.F., cultivado no
Horto Florestal da Capital, constatou-se a presen-
¢a de infimeras plantas mortas, ndo sé nas cultiva-
das, mas também, nas de crescimento espontineo,
ao longo dos caminhos e, em areas adjacentes as
culturas.

Desconhecendo-se a causa, foi programado
estudo visando n3o sé determini-la, mas avaliar o
que esta alta incidéncia representava para a cultura
dessa espécie produtora de laca natural.

Os exames do material coletado nas culturas,
revelaram tratar-se de moléstia causada por Fusa-
rium sp, caracterizando-se pela infeccio vascular.

Os estudos, incidiram sobre plantas em dife-
rentes estdgios da moléstia, com a finalidade de
acompanhar o que ocorria com a produgio de laca
e sua qualidade. E que, como se sabe, a laca é
produzida na casca, e, a moléstia evidenciando for-
tes sintomas na mesma, necessirio se tornava,
conhecer até que ponto o mal prejudicava a produ-

¢do e, principalmente, a qualidade do produto.

De outra parte, era necessdrio detectar os sin-
tomas logo no comego da moléstia, para evitar que

~

plantas doentes, fossem submetidas a operagio de
colheita, obtendo-se assim, produto de qualidade
duvidosa que seria misturado ao colhido de plantas
sadias, prejudicando toda a colheita.

Assim, os trabalhos de investigagio, indica-
ram os sintomas progressivamente com o evoluir
da moléstia, o que permitiu, de uma parte, isolar
as éarvores doentes logo ao aparecimento das pri-
meiras manifestagbes da mesma, e, de outra, acom-
panhar a produgdo e a qualidade do produto, em
diferentes estigios da moléstia. Nio houve dificul-
dade em acompanhar a evolugfio da moléstia, dada
a clareza dos sintomas, & medida que a mesma se
apoderava da planta.

2. MATERIAL E METODO

Os materiais objeto do trabalho, sfo: a) as
plantas de “chardo” da espécie Rhus succedanea
L.F., atacada por Fusarium sp, € que compdem O
lote experimental; b) as culturas primitivas e plan-
tas de crescimento espontdneo — todas localizadas
no Horto Florestal da Capital.

Dada a natureza do objeto estudado — a mo-
Iéstia e suas conseqiiéncias — estabeleceu-se um
programa de observagdes continuas, exame do ma-

* Eng. Agr.® — Chefe da Segio de Museu e KExposicSes. Instituto Florestal.
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terial oferecido pelos sintomas, e, localizagio dos
sintomas internos.

Para selegdo, foi adotada a caracteristica da
espécie, que permite perpetuar as plantas pelos bro-
tos enraizados.

2.1. Sintomas Visiveis

O primeiro sintoma visivel, é o amarelecimen-
to dos foliolos, da folha composta, que caem intac-
tos sem sofrer murchamento. HA sucessivas renova-
¢oes das folhas que se apresentam cada vez
menores, ¢ sempre caem intactas, conservando a
cor amarela, caindo por ultimo o peciolo da folha
composta. Ao.mesmo tempo, aparecem ao longo
do tronco, pontos negros, onde se verifica exsuda-
¢do espontinea que, em certos casos, a laca exsu-
dada chega a escorrer pelo tronco. Neste estado, a
planta estd completamente comprometida e o pro-
duto j& mostra sinais de qualidade inferior. E que,
os tecidos da casca ja estdo atacados e, aos pontos
de exsudagio espontinea, corresponde profunda
decomposicio de tecidos subjacentes, encharcando
reas de tamanho varidvel. A remogdo da casca
enegrecida e mole, provoca abundante exsudagfio
nos cortes dos tecidos ainda vivos (Figura 1).

2.2. Exsudato e Produto

O produto obtido da exsudagiio espontinea,
em éreas afetadas, apresenta caracteristica que o
mutiliza, para o uso em qualquer dos tipos, em

drea encharcada exposta

pela remogao da casca

L —

— laca exsudante

Fig. 1 — Detalhe da exsudagdo registrada no tronco.

BERZAGHI, C. Moléstia do Charfio causada por Fusarium sp,

doencga. SiLvic. 8. PauLo, 9: 11-15, 1975,

que o chario (laca) é empregado na pintura ¢
decoragiio de pegas e objetos. Assim, submetido a
testes de oxidag@io, em presenca do catalizador, nfo
sofre oxidagdio prontamente, como ocorre normal-
mente com a laca de superior qualidade. A cor do
produto oxidado, embora preta, apresenta brilho
oleoso, bem como sua consisténcia é de aspecto
oleoso, diferindo do brilho do produto consistente,
oxidado de laca obtida de plantas sadias.

O produto obtido dessa exsudagio espontinea,
e de areas afetadas pela moléstia, submetido a tes-
tes em corpos de prova, puro ou misturado a argi-
la, ndo apresenta secagem e conseqiiente endureci-
mento normais. O mesmo se di com os diferentes
tipos preparados com essa laca, assim, quer o
translicido ou o preto oxidado nfio secam, e sofrem
desgaste total, quando submetidos ao lixamento
com lixa d’agua, destinado ao preparo das superfi-
cies. Esses produtos ndo apresentam, portanto,
caracteristicas que permitam seu aproveitamento.

2.3. Localizagdo do Mal e Excisbes Prévias

Todavia, apesar da rigorosa selegdo das &rvo-
res doentes, e a colheita incidir somente sobre
arvores que ndo apresentavam os sintomas carac-
teristicos da moléstia, a qualidade do produto co-
Ihido piorava consideravelmente, & medida que
novas colheitas eram efetuadas. Esse fato levou a
conclusdo que estavam sendo colhidas plantas doen-
tes sem a manifestacio dos sintomas visiveis. Sa-
bendo-se que a casca é a parte mais sensivel ao
ataque, procurou-se encontrar, em seus tecidos
internos, sintomas da moléstia nio exteriorizados
pela planta. Assim, removeram-se anéis de casca a
diferentes alturas do tronco, constatando-se entiio,
que o lenho apresentava faixas longitudinais, de
cor escura, que se localizavam ao longo de toda
sua extensdo. A casca, correspondente a essas fai-
xas, se apresentava de cor escura, em alguns casos,
j& com inicio de decomposigdo Gmida nos tecidos
mais internos que, a evolugdo do mal, como se
verificou, conduz ao encharcamento. Constatou-se
de outra parte, que os pontos de exsudagiio espon-
tinea localizavam-se nas dreas das faixas escuras
da casca, j4 em vias de deterioragdo. Essas faixas
da casca, com o evoluir da moléstia, entram em
franca decomposigiio expondo o lenho em toda a

produto obtido das plantas doentes e sele¢io das resistentes 2




sua extensdo. No 1ltimo estdgio da moléstia, seca
toda a casca que se separa em placas irregulares.
Estas vdo se desprendendo, ficando as arvores de
pé, inteiramente desprovidas de casca (Figura 2).

Fig. 2 — Arvores em pé apresentando o desprendimento
da casca.

FEssa constatagio, conduziu & pratica de exci-
sOes prévias, destinadas a verificar o estado de
sanidade das plantas, aparentemente sadias. Assim,
toda planta antes de ser submetida as excisOes
praticadas para colheita, deveria ser submetida as
excisdes que expdem o lenho, praticadas a pequeno
intervalo vertical de 20 4 30 cm uma da outrd,
localizadas horizontalmente ao redor do tronco, de
sorte que as trés totalizariam exposicio de super-
ficie de uma area circular do lenho. Normalmente,
sdo praticadas trés excisdes, a primeira a 1,50m do

13

solo abrangendo cada uma 1/3 da circunferéncia
do tronco onde sdo praticadas (Figura 3). Com
essa pratica, foi possivel localizar as plantas doen-
tes e o estado evolutivo da moléstia, isto determi-
nando as que ainda poderiam ser submetidas a
colheita e as que deveriam ser definitivamente eli-
minadas.

1 = 3 a 4cm
h = 20 a 30cm
Casca planificadsa
Fig, 3 — Aspectos das excisbes praticadas no tronco.

BERZAGHI, C. Moléstia do Chariio causada por Fusariwm sp, produto obtido das plantas doentes e selegio das resistentes 2

doenga. SiLvig. S, PavLo, 9: 11-15, 1975.
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2.4. Determinagdo

A determinagdo foi procedida examinando-se
os tecidos do lenho ¢ da casca expostos pelas exci-
soes, e pelos resultados apresentados pelos exames
de laboratério, e, testes em corpos de prova.do
produto colhido, referentes a precipitacdo da laca-
se — o elemento oxidante — a oxidagdo do pro-

duto bruto e & secagem e endurecimento.

De maneira geral, os resultados dos exames e
dos corpos de prova, indicam de um lado, que o
produto colhido de plantas cujo lenho apresenta
faixas levemente escuras e a casca, a elas corres-
pondentes, ndo mostra ainda sinais de deteriora-
¢do, porém perde a integridade das propriedades
que caracterizam a laca de superior qualidade, exi-
gindo cuidados especiais, nas operagbes destinadas
ao seu preparo. De outro lado, desaconselha-se a
colheita das plantas que apresentam faixas enegre-
cidas, com correspondentes tecidos da casca, ja
com evidentes sinais de deterioragfo, pois, o pro-
duto destas plantas dificilmente serd aproveitado.

3. COMENTARIOS

A eliminagfio, foi programada, para trabalho
de selegdo dos tipos resistentes & moléstia, o que
ndo oferece maiores dificuldades tratando-se do
chardo, dada a propriedade que ele apresenta de
perpetuar a planta, através do enraizamento dos
brotos oriundos dos tocos, deixados pelas 4rvores
cortadas (Figura 4). E que, esses brotos, emitem
raizes adventicias que alcangam o solo e nele se
firmam, tornando-os, assim, plantas independentes
dos tocos que lhes deram origem, isto porque, estes
entram logo em franca decomposi¢io, nio restando
deles o menor vestigio. Se essas novas plantas,
forem cortadas, os tocos por elas deixados, emiti-
rio novos brotos que por sua vez emitirdo raizes
adventicias, tornando-os novas plantas indepen-
dentes dos tocos, onde tiveram origem,.-e," assim,
essa propriedade, se repetird indefinidamente, per-

petuando a planta primitiva. Essa propriedade, néo
.s0 permite por em pratica a sele¢io das plantas

broto

£3 A d =
«— — raizes adventicias

Fig. 4 — Detalhe do enraizamento de brotos oriundos
dos tocos, deixados pelas arvores cortadas.

resistentes & moléstia, mas, selecionar as melhores
quanto & produgdo e a qualidade do produto, per-
mitindo, ainda, selecionar entre as’ melhores, as
resistentes & moléstia, obtendo-se assim, tipos alta-
mente qualificados para serem estudados como

plantas produtoras de sementes.

H4 porém, que lamentar nos deixe o severo
ataque as 724 plantas do lote experimental, numa
fraca perspectiva de se obter, 6timas plantas resis-
tentes 4 moléstia entre as qualificadas pela produ-
¢do e qualidades do produto nesse lote experimen-

tal mapeado ¢ com controle individual das plantas.

Todavia, até o momento, plantas que perteri—
cem ao tipo improdutivo, apresentam aparenté
resisténcia 2 moléstia. Sdo plantas vigorosas que
por apresentarem ramos mais grossos € em maior
nimero, t€m aspecto grosseiro comparado ao dos

‘demais tipos.

Além das caracteristicas citadas, essas plantas,
se destacam, pela casca mais espessa e¢ de consti-
tuicdo granulosa.

-BERZAGHI, C. Moléstia do Chardo causada por Fusarium sp, produtoc obtide das plantas doentes e selegio das resistentes a

doenga. Sinvic. 8. PAULo, 9: 11-15, 1975.
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BERZAGHI C. Disease of Rhus succedanea, caused by Fusarium sp, collected mate-
rial from diseased trees, and resistant plants selection. Sivic. S. Pauro, 9: 11-15, 1975.

Descriptors: — Lacquer Tree; Rhus succedanea L. F.; Fusarium sp disease, signs.

Disease of lacquer tree of Rhus succedanea L.F. species caused by Fusarium sp,
collected raw lacquer study and resistant plant selection.
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O Melhoramento Florestal na Africa do Sul e Perspectivas
do Aproveitamento dessa Técnica no Brasil.

Cesério Lange da Silva PIRES *

PIRES, C.L.S. O melhoramento florestal na Africa do Sul e perspectivas do apro-
veitamento dessa téenica no Brasil. Swvic. S. PAuro, 9: 17-27, 1975.

Descritores: Melhoramento genético;

Eucalyptus spp; Pinus spp; Sao Paulo,

Brasil; Africa do Sul, Melhoramento Florestal.

A metodologia de melhoramento genético de Fucalyptus spp e Pinus spp, empre-
gada na Africa do Sul, serve de subsidio ao trabalho que estid sendo realizado no
Instituto Florestal do Estado de S3o Paulo, Brasil.

1. INTRODUCAO

A érea atualmente ocupada pela Africa do Sul
era, no século passado, praticamente toda despro-
vida de florestas econdmicas. Este pafs, atualmen-
te, constitui um dos melhores exemplos mundiais
do valor da introdugfio de esséncias (1), visto que
0 Genero Eucalyptus teve seu plantio iniciado em
1884, contando hoje com aproximadamente
250.000 ha plantados com essa Mirtaceae e Pinus
spp, com inicio de plantio em 1923, com mais de
300.000 ha atualmente. Pelas condicdes edafo-cli-
maticas e pela disponibilidade de terra cultivivel,
as perspectivas de ampliacio dessas dreas plantadas
ndo sdo muito grandes (2).

Outra introdugfio é Acacia spp, contando atu-
almente com 150.000 ha plantados, para a extracio
de tanino.

Aproximadamente 90% de todo o eucalipto
plantado € Eucalyptus grandis Hill. ex Mai., regio-
nalmente chamado de “grandis gum” (o termo
“gum” € usado para todo o eucalipto de casca
lisa). O sucesso deste “taxum” & tio grande que estd
levando firmas brasileiras a importar semente sul-
-africana para seus reflorestamentos no Brasil. Das

firmas sul-africanas consultadas para essa importa-
¢io destaca-se a H.M. Timber Merenski, em Sabie.

Nos dias de hoje, toda a formagfo de técnicos
e pesquisadores florestais, estd baseada em uma
Escola Pratica de Florestas em George, na provin-
cia do Cabo e¢ uma Escola Superior de Florestas
na mesma provincia, em Stellenbosk, a 50 km da
cidade do Cabo.

O Departamento Florestal sul-africano (De-
partament Van Bosbou), sediado em Pretéria, é
a Unica entidade com permissdo para comerciali-
zar semente florestal.

Em 1972, cerca de 80% das sementes de Pinus
sSpp apresentavam pelo menos algum grau de me-
lhoramento genético e 20% eram consumidas sem
nenhum melhoramento. Os planos previam para
1973 um aumento da porcentagem do primeiro tipo
de sementes. Quanto as sementes de Eucalyptus
spp, elas ndo sdo melhoradas e cada firma colhe
suas proprias sementes de drvores fenotipicamente
indicadas, por ocasiio da derrubada. Os planos
para o melhoramento da Mirtaceae em questio en-
contram-se em estado avancado de execugio.

De maneira geral, 50% das florestas perten-
cem ao Governo e 50% aos particulares. Além de

* Engs Agr® — Chefe da Secio de Melhoramento. Instituto Florestal, Bolsista do CNPq.
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poder florestar e reflorestar com espécies de alto
grau de tipicidade especifica, outro fator respon-
savel pelo sucesso florestal sul-africano é plantar
a espécie certa no lugar certo.

2. REGIOES FLORESTAIS

As florestas sul-africanas encontram-se em
dois tipos de clima:

2.1 — Floresta de inverno chuvoso ¢ verao
seco compreendendo a regido da ci-
dade do Cabo, onde 80% dos plan-
tios sdo de Pinus radiata ¢ 20% de
Pinus pinaster.

Sendo esta de menor interesse ao nosso estu-
do, passamos a descrever com mais detalhes a outra
regifo.

2.2 — Floresta de verdo chuvoso e inverno

seco, compreendendo as provincias
de Transval e Natal.

2.2.1 — Provincia de Transval

O preco da terra em regibes montanhosas,
eminentemente florestais, da provincia de Transval,
como Sabie, Tzaneen, Louis Trichardt, Barberton,
etc., sdo as mais valorizadas, sendo que terras pio-
res e j4 com certo grau de aridez, afastadas das
regides citadas, usadas para pastoreio, tem preco
inferior. '

A guisa de exemplo, citamos os dados das
condi¢bes climéticas dessa regido do Transval de
Sabie:

Temperatura minima de inverno: de 2 a 3°C
Temperatura méaxima de verdo: 30°C
Precipitagdo anual: 1.397mm

De maneira geral o quadro de plantio do
Transval é:

Género Pinus: 50% de P. patula; 25% de P.
elliottii var. elliottii; 25% de P. taeda.

Género Eucalyptus: 90% de E. grandis; 10%
de E. cloeziana; E. robusta; E. obliqua; E. fastiga-
ta; E. citriodora; E. saligna; E. tereticornis, etc.

PIRES, C. L. 8. — O Melhoramento Flores
Sivic. 8. Pavro, 9: 17-27, 1975.

O E. cloeziana é plantado visando a produgéio
de postes e estacas para uso em minas, pois como
acontece na Austrdlia, esta espécie é a mais indi-
cada para esses fins. A regeneragio natural de
Pinus spp € enorme, porém ela nfo é empregada
na formacdo de novas florestas.

2.2.2 — Provincia de Natal

Nesta Provincia destacam-se também a regides
florestais:

— Regido de Pietermaritzburg, onde sio en-
contradas as seguintes esséncias:

Género Pinus: 70% de P. patula; 20% de P.
elliottii var. elliottii; 7% de P. taeda; 3% de P.
roxburgii.

Género Eucalyptus: 95% de E. grandis; 5%
de E. fastigata; E. elata; E. nitens; E. oreades; E.
fraxinioides; etc.

Género Acdcia: A. decurrens (Wendl.) Willd.;
A. mearnsii De Wild.

Nesta regifio a totalidade de plantio de Euca-
Ivptus spp e Acacia spp encontra-se nas mios de
particulares.

— Regido de Zululand, ocupando uma area
costeira ¢ onde se destaca a cidade de Mtubatuba.
Nesta regido o Governo detém maior porcentagem
de Pinus spp e o particular de Eucalyptus spp. A
situacdo dos plantios ¢ a seguinte:

Género Pinus: 70% de P. elliottii var. elliot-
tii; 209 de P. taeda; 109 de P. palustris; P. cari-
baea das 3 variedades; P. oocarpa; etc.

Género Eucalyptus: 90% de E. grandis; 10%
de E. saligna; E. cloeziana; E. maculata; E. pani-
culata; E. microcorys; E. citriodora; E. punctata,
etc.

Esta regifio situa-se entre os paralelos de 25°
e 2995, em torno de 100m de altitude com 965mm
de chuva por ano, principalmente nos 5 meses mais
quentes. A temperatura maxima de verdo é de
33,4°C e a minima de inverno de 15 a 16°C. O
solo € arenoso e o pH de 4,5 a 5,0.

Sendo o Eucalyptus spp uma das Unicas fon-
tes de madeira, foi desenvolvida técnica de serra-
gem e secagem principalmente para E. grandis e
E. saligna. O material resultante é empregado na
construcdo de moéveis, confecgio de forros, tacos,
lambris, caixotaria, madeiramento, etc. Para o

tal na Africa dQ Sul e Perspectivas do Aproveitamento dessa 'Técnica no Brasil.



processamento da madeira de Eucalyptus spp ¢ Pi-
existern mais de uma dizia de serrarias
Zrzndes +120.000m? de toras por ano, cada uma),

de serrarias médias (60.000m? de toras
oo ano. cada uma), e centenas de serrarias peque-
=&  1+.000 a 20.000m3 por ano, cada uma), ser-
rzrizs 2stas com elevada automatizagio e alta quali-

Zals de mdquinas.

[FY]

MANEJO E SILVICULTURA

Para Eucalyptus spp, Pinus spp e Acacia spp
¢ usado o método C.C.T. (Correlated Curve
Trend).

As Acacias spp plantadas na regido de Pieter-
mariizburg sdo empregadas na extragio de tanino,
com corte entre o 8.% e 10° ano, quando se apre-
sentam com DAP em torno de 12-15c¢m, sendo a
madeira usada nas minas. Apds o corte, a touca é
deixada com apenas 2 vergbnteas que sdo conduzi-
das para futuro corte.

A plantagdo de Pinus spp é feita de raiz nua,
permanecendo a muda aproximadamente 6 meses
no viveiro. Os Eucalyptus spp sio semeados dire-

QUADRO I — Derrama
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tamente em sacos plésticos pretos e as mudas sdo
levadas para o campo também aos 6 meses. O espa-
¢amento recomendado pelo Departamento Florestal
¢ de 2,74 x 2,74m, sendo que algumas firmas, como
a Twello Forestry de Barberton, preferem 2,5 x
3,0m.

O material desbastado das plantacdes de: Eu-
calyptus spp e Pinus spp destinado a producio de
madeira, € empregado na produciio de celulose e
estacas. Na regifio de Sabie foram vistas plantagdes
de Pinus spp constituindo-se na 3.2 plantagio con-
secutiva, no mesmo local, € sem rotacio de cultura,
apresentando, em conseqiiéncia, ja algum grau de
degradacio.

Todos Eucalyptus spp que sio plantados origi-
nalmente para madeira, sofrem uma derrama artifi-
cial de acordo com o Quadro I (em muitos casos é
aplicada a mdquina “trec monkey” para efetuar
esta derrama). Depois de 7,61m sdo removidos
todos os ramos mortos até uma altura que possa
ser atingida.

Para a derrama de Pinus spp sio seguidos os
dados do Quadro II. Algumas firmas da regido de
Sabie efetuam a derrama apenas no 1.9 tergo do
tronco.

de Eucalyptus spp

Altura das Arvores Dominantes (m) Derrama (m) Arvores a Derramar/ha
6,09 2,44 Todas
9,14 4,54 as 741 melhores
13,71 — 15,23 7,61 as 371 melhores

QUADRO II — Derrama de Pinus spp

Idade Aproximada (anos) - Altura das Arvores Derrama Arvores a
Site I Site II dominantes (m) fm) Derramar/ha
3,0 3,5 3,5 1,5 Tadas
4,5 5,0 6,0 3,0 Todas
6,0 70 9,0 - 5,0 ———-- 500 -melthores
75 9,0 12,0 " 7,0 500 melhores
9,5 - 11,5 16,0 10,5 300 melhores

"Quando os Pinus spp ou os Eucalyptus spp
sofrem corte raso, este ocorre aos 16 anos para a
conifera e entre o 8.9 ¢ 10.° para a Mirtaceae.
Mesmo nestes casos € feita uma derrama aos 5-6

ATLO, 9: 17-27, 1975.

. — O Melhoramento Florestal na Africa do Sul

anos vis_éji;do prote¢do contra fogo e facilidade de
locomocio. "

De maneira geral, os Pinus spp sofrem os des-
bastes constantes do Quadro III, porém, em “sites”

e Perspectivas do Aproveitamento dessa Técnica no Brasil,
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QUADRO IIL — Desbaste de Pinus spp

QUADRO V — Desbaste de Eucalyptus spp

Numero Idade % de Desbaste Uso Idade (anos) Arvores/ha
(anos) °
1e 10 40 Celulose 0 1334
2e 12 30 Madeira 4 celulose 7 988
3¢ 16 30 Madeira + celulose 10 741
40 20 30 Madeira -} celulose
5 26 Total Madeira + celulose 13 494
16 247
muito ruins, é feito apenas o primeiro desbaste, 19 148
sendo que o 5.0 desbaste s6 & feito em “sites” 30 0

muito bons. Também s3o usadas as indicagdes cons-
tantes do Quadro IV. O desbaste no caso de Euca-
Iyptus spp destinado a madeira é feito de acordo
com as informaces do Quadro V,

QUADRO IV — Desbaste de Pinus spp

Numero de Plantas/ha

As toras de Pinus spp sdo colocadas & margem
da estrada, sendo classificadas e vendidas de acor-
do com o critério do Quadro VII (a classificagdo 1
significa comprimento inferior a 3,3m e a 2, supe-
rior ao valor citado).

Idade Para avaliar a producio de madeira das plan-
anos, : : : 0 5 .
{amos) Site I Site II Site IIT tagdes de Eucalyptus spp, indica-se, quando o cor-
te é feito aos 9 anos, uma produgfo de 500m3/ha,
0 1334 1334 1334 e . ; ;
10 200 650 625 nos “sites” muito bons. Ao se considerar madeira,
15 500 400 325 0 Eucalyptus saligna, considerado inferior, vale
20 300 250 200 .
25 /m3
i ree 5 s R4,‘_5,'m e o E. grandis, por ser melhor, vale
30 0 0 — R5,29/m?. Outros exemplos da producdo de E.
# - - b grandis na Africa do Sul, constam do Quadro VII.
QUADRO VI — Producao de Eucalyptus grandis
Idade Y o DAP Altura V. Total Incremento
(anos) N® de Arvores/ha (cm) (m) S/Casca m3/he
4 988 — — 88,08 22,08
7 1334 19,81 24,2 — —
8 1433 — = 316,37 39,54

QUADRO VII — Classificagido de toras de Pinus spp

Prego Local/m3

Clmsses Didmetro (cm) (centavos sul-
da Tora X
africanos)

a 13 — 17,9 —

by 18 — 25,9 300

b, 18 — 25,9 620

cy 26 — 33,9 570

e, 26 — 33,9 790

d, d < 34 670

4, d > 34 1040

PIRES, C. L. 8. — O Melhoramento Florestal na Africa
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4. MELHORAMENTO GENETICO DO PINUS
SPP

4.1. Introdugio

Trés estagcdes experimentais se destacam no
melhoramento genético do género Pinus, trabalho
este iniciado em 1958:

— D.R. de Wet Tree Breeding Station em
Sabie (Transval).

As esséncias mais estudadas, por serem estas
as espécies indicadas para a regido, sfo:

do Sul e Perspectivas do Aproveitamento dessa Técnica no Brasil.



Pinus elliottii var. eliottii; P. taeda; P. khasya;
P. massoniana; P. roxburghii; P. pseudostrobus.

— Futululu Tree Breeding Station em Mtu-
batuba (Zululand).

Destacam-se os trabalhos com P. caribaea das
3 variedades € P. oocarpa. Nesta Estacio, inclusive,
foram instalados pomares clonais de P. elliottii var.
elliottii e P. taeda de clones do Transval, pois as
condicoes climaticas de Zululand favorecem a pro-
ducdo de maiores quantidades de semente, conser-
vando as cargas genéticas indicadas para o Trans-
val. A somente colhida é enviada ao Transval para
emprego nessa area.

— Saasveld Tree Breeding Station, perto de
George. Destacam-se os estudos com P. pinaster e
P. radiata (o clima desta regido ¢ de inverno chuvo-
SO e Verdo seco).

4.2 — Selegdo de fendtipos

Segundo os técnicos sul-africanos, ndo é mais
possivel realizar estudos das proveniéncias para
iniciar os plantios florestais, isto porque as espécies
ja foram introduzidas. A opgdo € selecionar as
arvores superiores das plantagGes ji existentes e
complementar com a introdugfio de semente ou ma-
terial vegetativo de 4rvores superiores de outros
paises. Desta maneira, o melhoramento comega pela
sele¢do de fendtipos e posterior polinizagio con-
trolada para a formagdo de linhagens, com a fixa-
¢do das caracteristicas que se deseja, ou seja, a
formacdo de hibridos inter e intra-especificos. Um
trabalho paralelo e com resultados mais palpaveis
ainda, ¢ o emprego das 4rvores selecionadas, na
formagdo de pomares clonais de semente. Essa se-
le¢do, ainda segundo os técnicos sul-africanos, so-
mente € indicada em plantacdes com mais de 20
anos, quando comega a prevalecer o verdadeiro
fendtipo da arvore. Povoamentos com menos de 20
anos, permanecem aguardando até atingir a idade
preconizada.

Para a selecio de fendtipos, as caracteristicas
das coniferas sdo classificadas em externas e inter-
nas.
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TaxA DE CRESCIMENTO

Quanto ao didmetro e altura, para eliminar as
diferencas ambientais, uma arvore s6 é considerada
superior se apresentar valores superiores a média
das 10 arvores mais préximas.

PERFEICAO DE FUSTE

Defeitos tais como: engrossamentos basais,
fuste curvo, torcido, inclinado, excéntrico e com
bifurcagdes, sdo eliminados através de uma andlise
visual. Visam-se toras de melhor prego, maior por-
centagem de rendimento na serragem, facilidade de
manuseio e transporte das toras e diminuigio do
esquadrejamento das tdbuas,

RAMIFICAGAO

Seleciona-se a favor de ramos finos e forman-
do é&ngulo reto. Ndo é levada em consideragio a
questdo da derrama, por ser a derrama artificial
uma pratica normal.

Copra

Seleciona-se a favor de copa forte, estreita,
saudavel e vigorosa, com ramos bem distribuidos.

REsISTENCIA A TEMPERATURA, SECA, DOENCAS E
PrAGaAs

Este é mais um ponto estudado e analisado
subjetivamente.

4.2.2 — Caracteristicas Internas

O uso de individuos com caracteristicas me-
Thores de madeira (embora o ganho genético seja
pequeno), é significativo, devido aos milhOes de
mudas que sdo produzidas anualmente. J4 os aus-
tralianos ndo levam em conta as caracteristicas in-
ternas, na selegdo de fendtipos, pois acreditam que
as caracteristicas externas ja sdo suficientes e que
nio compensa perder tempo com qualidades de pe-
quena herdabilidade.

As seguintes caracteristicas internas sdo consi-
deradas pelos sul-africanos:

GRAVIDADE ESPECIFICA

De acordo com o pensamento sul-africano, a

4.2.1 — Caracteristicas Externas gravidade especifica de uma 4rvore é correlaciona-
PIRES. C. L. 8 — O JMelhoramento Florestal na Africa do Sul e Perspectivas do Aproveitamento dessa Técnica no Brasil.
Exvic. 8, Pavio, 9: 17-27, 1975,
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da positivamente com a dos pais ¢ o controle desta
caracteristica € importante correlagdo positiva que
existe com a resisténcia da madeira.

GRA DA MADEIRA

E considerada de grande importincia quando
a espécie se destina a madeira, pois esta caracte-
ristica estd relacionada com empenamento e resis-
téncia da madeira serrada.

COMPRIMENTO DE FIBRA

Esta caracteristica contribui para aumentar a
resisténcia da madeira serrada e é de considerdvel
importancia para a celulose.

A seqiiéncia de atividade na escolha de uma
arvore superior na Africa do Sul é:

. selegdo prévia feita por um pratico florestal
aprovacao do melhorista
catalogacdo, numeracdo e pintura de faixa
a 1,3m do solo
anotacdo da altura e didmetro da arvore e
de suas 10 vizinhas mais proximas
execugdo de mapa indicativo do local
retirada de um pedaco de casca € marcac@o
do eixo longitudinal da arvore para deter-
mina¢do da espiralidade
retirada de amostra e envio desta a Pre-
toria para estudo das caracteristicas inter-
nas e ratificacdo da escolha do melhorista
a arvore escolhida passa a ser um clone
mesmo antes da ratificacdo de Pretéria e
seus rametes irdo formar os pomares e ban-
co de gens. Se o clone nao for aprovado
pela qualidade da madeira, o mesmo € reti-
rado do pomar, porém permanece nos ban-
COS.
colheita de semente de polinizagdo livre
para os testes de progénie.

Até 1966, os sul-africanos tinham percorrido
mais de 21.000 ha em busca de arvores superiores,
com a marcagdo de 168 arvores do Género Pinus
¢ aprovagao posterior de apenas 96, o que equivale
a 1 4rvore superior em cada 219 ha. Para tentar
quantificar o valor de uma 4rvore superior é dado
um méaximo de 100 pontos, sendo 50 para as carac-

teristicas da madeira e 50 para as caracteristicas
externas. Dos 50 para as propriedades da madeira,
20 sdo para espiralidade, 12 para gravidade especi-
fica e 18 para comprimento de fibra.

Dos 50 para as caracteristicas externas, 24
sdo para a perfeicio de fuste, 13 para vigor e 13
para copa e ramificagdo.

Pinus patula

n.° 44 na D.R. de Wet Tree Breeding Station
(plantacao Tweenfontein). A 4rvore tinha 40 anos
em 1967, apresentando um DAP de 67,56 cm e
uma altura de 37,88m, enquanto que as 10 4rvores

mais proximas apresentavam respectivamente as
médias de 43,18cm e 34,13m.

Pinus elliottii var. elliottii

Foto 1 — Pinus elliottii var. elliottii, na D.R. de Wet
Breading Station, com 40 anos em 1967, como exemplo
de arvore (n° 41) “mais” sul-africana.

PIRES, C. L. S. — O Melhoramento Florestal na Africa do Sul e Perspectivas do Aproveitamento dessa Técnica no Brasil.
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n.° 41 (Foto n.° 1), situado na mesma Esta-
cao Experimental com 40 anos em 1967. Nesta
data apresentava um DAP de 58,42¢cm e uma altu-
ra de 37.79m, enquanto que as 10 Arvores mais
proximas apresentavam respectivamente as médias
de 25.75cm e 34,74m.

4.3. Pomares de Semente

A enxertia do Pinus spp ¢ por fenda simples no
topo. com pegamento de 90% (Pinus elliottii var.
elliottii), 715% (Pinus taeda) e 80% Pinus patula).
Niao ¢ usado o ensacamento com plastico no local
de enxertia e do cavaleiro. Na Zomerkonst Tree
Breeding Station, em Politsi (Transval)) ¢é usado
cavaleiro com apenas 15cm, sendo que a regido do
enxerto ¢ do cavaleiro é imersa momentaneamente
em um recipiente com resina liquefeita de petréleo,
com ponto de fusdo de 40°C e portanto levemente
aquecida. Nessa estagido experimental é feita com
sucesso a enxertia de Pinus oocarpa em Pinus elliot-
ti var. elliottii.

Nos pomares clonais é observado o apareci-
mento de incompatibilidade que deverd diminuir ou
mesmo desaparecer com as seguintes técnicas usa-
das:

o cavalo deverd ser formado a partir de
semente colhida da mesma drvore que ird
ceder o cavaleiro.

o cavalo deverd ser formado a partir de se-
mente auto-polinizada da mesma 4rvore
que ird ceder o cavaleiro.

Inicialmente o pomar conta com rametes de
todos os clones, porém apés os resultados dos tes-
tes de progénie, s6 permanecem os clones elites.
Estes pomares para produzirem semente melhora-
da geneticamente, sdo completamente isolados de
fonte de pélem indesejavel. Este isolamento, no
caso do Pinus spp, varia de 500 a 1.000m, depen-
dendo da topografia, da direcio do vento e do
tamanho da fonte indesejdvel de pélem. O espaga-
mento usado € de aproximadamente 9 x 9m., com
a distribuicdio dos clones ao acaso. As ervas dani-
nhas sdo constantemente eliminadas.

Outra pratica usada nos pomares clonais sul-
-africanos ¢ o envergamento da planta, feito até 2

w Lo 1§
c. S, Pav g 17-27, 1875,

2, 90 1 [

23

anos ap6s a enxertia, quando a planta se encontra
com 1,5 a 2,0m. Esta prética é feita para facilitar
a colheita dos cones e a polinizacdo controlada.
Tenta-se conseguir os mesmos resultados com a
decepagem do ponteiro.

Até 1967, ja havia uma producdo de 45.000
cones de Pinus elliottii var. elliottii com 116kg de
sementes de 165.000 cones de P. taeda com 390kg
de semente, nos pomares clonais sul-africanos. Os
testes de progénies que servem de base para a con-
dugdo dos pomares clonais, sio:

polinizagdo livre

“polycross test”

“topcross test”

“nl X n2 series test”

“diallel mating cross test”
“parcial diallel mating cross test”

Para se ter uma idéia da importancia da pro-
pagacdo vegetativa e do pomar de semente, em
1967 a situagdo na D.R. de Wet Tree Breeding Sta-
tion, na Futululu Tree Breeding Station e na Saas-
veld Tree Breeding Station, com relagio ao ntme-
ro de drvores em pomar, consta do Quadro VIIIL.

QUADRO VIII — Numero de &rvores constituindo
pomares de semente em 1967, nas referidas estagoes.

N* de Arvores em Pomar

Espécies
1 2 3

P. clliottii var.
elitoftii 6065 2243 —
P. patula 3602 — —
P. taeda 4491 — —
P. oocarpa — 1196 —
P. caribaea 499 — —
P. khasya 220 e e
P. roxburghii 110 s e
P, radiata — — 2395
P. pinaster — — 794

Atualmente, a quantidade de pomares de se-
mentes & a seguinte:
1. D.R. de Wet Tree Breding Station

a) Pomares de sementes clonais:

Pinus elliottii var. elliottii
I — plantio 1959, 35 clones, 28ha
II — plantio 1962, 24 clones, 4ha

. — O Melhoramento Florestal na Africa do Sul e Perspectivas do Aproveitamento dessa Técnica no Brasil.
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III — plantio 1963, 20 clones, 11ha
IV — plantio 1973, 38 clones, Sha
OBS. — o pomar IV contém rametes de 4drvores
de alta densidade.
Pinus taeda
I — plantio 1959, 23 clones, 17ha
II — plantio 1962, 18 clones, 4ha
IIT — plantio 1962, 16 clones, 11ha
Pinus khasya
I — plantio 1963, 10 clones, 2ha.
II — plantio 1969, 17 clones, 4ha
1II — plantio 1974, 17 clones, 3ha
Pinus roxburghii
I — plantio 1961, 6 clones, 1ha
Pinus patula
I — plantio 1962, 21 clones, 4ha
II — plantio 1961, 20 clones, 12ha
III — plantio 1962, 20 clones, 9ha
IV — plantio 1960, 6 ciones, 3ha
V — plantio 1967, 16 clones, 8ha
VI — plantio 1974, 172 clones, 30ha
OBS. — O pomar IV contém rametes de arvores

classificadas como “rough-barked”.
b) Pomares de cruzamentos controlados:
Pinus patula
plantio 1967, 41 familias, 7ha
Pinus rouxburghii
plantio 1973, 42 familias, Sha
Pinus palustris
plantio 1969, 150 familias, 6ha

2. Futululu Tree Breeding Station
a) Pomares clonais

Pinus elliottii var. elliottii

I — plantio 1962, 31 clones, 16ha
II — plantio 1963, 5 clones, 2ha
III — plantio 1972, 16 clones, 2ha
IV — plantio 1972, 24 clones, 8ha

OBS. — O pomar I contém os mesmos clones dos
pomares do Transval. O pomar IV con-
tém rametes de drvores indicadas para a
produgido de polpa.

Pinus taeda
I — plantio 1962, 23 clones, 8&ha
II — plantio 1973, 10 clones, 0,5ha

OBS. — O pomar I contém os mesmos clones dos
pomares do Transval.
Pinus oocarpa
I — plantio 1963, 12 clones, 8ha

Pinus caribaea var. hondurensis

I — plantio 1963, 15 clones, 3ha
II — plantio 1972, 35 clones, 5Sha

Pinus caribaea var. bahamensis
I — plantio 1973, 88 clones, 3ha

Pinus cubensis

I — plantio 1966, 6 clones, 3ha
3. Saasveld Tree Breeding Station
a) Pomares clonais

Pinus radiata

I — plantio 1963, 24 clones, 8ha
II — plantio 1964, 24 clones, 8ha
III — plantio 1973, 94 clones, 10ha

Pinus pinaster

I — plantio 1964, 26 clones, 8ha

II — plantio 1973, 48 clones, %ha

Em todos os pomares citados, a data relacio-
na-se ao inicio do plantio do pomar. Como um
resultado da incompatibilidade de certos clones e
rejeicio de outros com progénies testadas, novos
clones estdo sendo incluidos nos pomares e muitos
contém érvores de diferentes idades.

5. MELHORAMENTO GENETICO DO EUCA-
LYPTUS SPP

5.1. Selecdo de Fendtipos

A selecdo de drvores de Eucalyptus grandis
visando a producdo de madeira grandemente
dependente de fatores genéticos consta das seguin-
tes operacoes:

Primeiro passo:

Selecdo de drvores pelo DAP, altura, perfei-
¢ao de fuste, auséncia de pragas e moléstias, etc.

PIRES, C. L. 8. — O Melhoramento Florestal na Africa do Sul e Perspectivas do Aproveitamento dessa Técnica no Brasil.
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Essa arvore é propagada vegetativamente para
plantio no banco de gen € no pomar de semente.
A derrubada da drvore é geralmente feita com ser-
ra mecanica, com o corte o mais baixo possivel.

Estando a arvore no chio, é retirado um anel
de casca nos pontos 0,lm — 3,8m — 7,m —
~&m — 11,5m e 15,2m nos quais .sdo medidas
as circunferéncias a — b — ¢ — d — e — f (Figu~
ra 1). Logo apds, o fuste é seccionado nesses pon-
tos de medic¢io a — b — ¢ — d — ¢ — £, dando
origem a 4 toras: a’b’ — b’c — d’%¢ — e7f’ e
mais uma “fatia” ¢’d’ que serd empregada para
as medi¢des de gravidade especifica, enrugamento
e comprimento de fibra.

B ittt I (8, @m
¢
ell

[ ) A .. b e e -~ !1,5m
1

dl e d' 7,8m

dII

€ fomm i s e 2o 2 ; _______ 7,5m

o] (PP bi ______ 3,8m
bl
11

al_ . _ 9y 0, m

XXXXXXAXXXXXXXXX XXX XXX XXX X

Fig. 1 — Esquema de seccionamento do fuste em toras
para teste.

Em outras palavras, na segdo a, passamos a
ter a circunferéncia a” pertencente & ponta de
maijor didmetro da tora a”’b’ (Figura 2). Na secdo
b passamos a ter a circunferéncia b’ pertencente a
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tora a”b’ e a circunferéncia b” pertencente & tora
b”’c’. O mesmo raciocinio é valido para as demais
toras.

E admitido que, 72 horas apdés o corte, jd
tenha havido algum fendilhamento e ainda ndo te-
nha havido aprecidvel murchamento por perda de
agua.

Decorridas essas 72 horas s@o medidas as
circunferéncias a” — b — b” — ¢ — 47 — ¢
— ¢” — f’; tem-se portanto 2 somas:

(X) = Circunferéncia no ato da derrubada:
X=at+bt+ct+dtetf
(Y) = Circunferéncia 72 horas apos:
Y = a" b 40+ d ¢ +e” 4 F
Y =+ b0 4d” e e T
_2__ _2__

Se Y for maior do que X 4 0,015 X, a 4rvo-
re selecionada pelo melhorista ndo ¢ ratificada
como sendo plus.

Segundo passo:

As toras sio desdobradas em serra francesa
(Framesaw), dando sempre uma prancha central
de 88mm de espessura (D) e tantas tdbuas de
26mm, quantas forem possiveis (Figura 3).

e

/] \\

\ /

a b w /
Fig. 2 — Tora a” b’ a ser estudada. Fig. 8 — Desdobramento de toras para fins de estudo.
PINEX. C. L. §. — O Melhoramento Florestal na Africa do Sul e Perspectivas do Aproveitamento dessa Técnica no Brasil.
Syt 8. Patro, ¢ 17-27, 1975,
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Essas tdbuas e a prancha apresentam umida-
de em torno de 70% apds o desdobro, sendo enta-
bicadas ao ar livre, em barraces ou em estufas de
pré-secagem para que a umidade caia para 30%.

Posteriormente sdo colocadas em estufas de
compartimento onde o teor de umidade é baixado
para 6% (madeira para uso em local seco) ou
18% (madeira para uso em local Gmido).

Para facilitar nosso exemplo, vamos admitir
que a tora deu apenas a prancha D e as tdbuas C
¢ E, todas de 3,7 metros de comprimento (L) (Fi-
gura 4).

)2
i
I . " t L
Tl c (e E E
|
0,35m |
I
Fig. 4 — Desdobramento de uma tora.

A prancha D por ter pequena rachadura ter-
minal, uma de cada lado, dard uma tabua perfeita
com o comprimento 1=3,0m. A tdbua C por
apresentar profundas rachaduras terminais, uma de
cada lado, serd serrada de novo, nas tiabuas C e
C” ¢ finalmente a tdbua E sera serrada de novo,
nas tdbuas E’ e E”.

Este segundo teste consiste em determinar a
porcentagem de comprimento aproveitavel. Se esta
porcentagem for inferior a 40-45%, a 4rvore dei-
xard de ser classificada como superior, sendo o
célculo da porcentagem para o nosso caso:

gl EROREE 00
3 —=

93,6%.).

PIRES, C. L. 8. — O Melhoramento Florestal na Africa do Sul e Perspectivas do

SiLvic. S. PAavuro, 9: 17-27, 1975.

Terceiro passo:

Consiste em se estudar a largura das tibuas e
verificar a que porcentagem elas correspondem em
relagdo ao didmetro menor da tora. No caso em
apreco, a tdbua C entraria para o célculo com a
soma C’ L. C”. Se esta porcentagem for inferior a
28%, a arvore deixard de ser classificada como
superior.

Quarto passo:

Consiste em se estudar o volume das tabuas
aproveitdveis em relacio ao volume da tora. Se
este for inferior a 30%, a escolha feita por melho-
rista ndo € ratificada por Pretdria.

5.2. Propagagdo Vegetativa

O processo de enxertia de Eucalyptus spp vis-
to na Africa do Sul é o da garfagem sob-casca,
quando o cavalo apresenta-se com mais ou menos
Im de altura e 1,5cm de didmetro na altura do
colo. A garfagem € feita no ponto em que o cavalo
¢ da grossura de 1 ldpis. O cavaleiro a ser usado
(garfo) € apenas um pedago de ramo com 2 ge-
mas laterais. O local da garfagem € envolvido por
fita plastica e nos pontos de perda de dgua (extre-
midade seccionada e peciolos seccionados) é colo-
cado um pouco de cera preta chamada “tree sea-
ling compound” e ndo é usado o ensacamento
plastico (Foto 2).

Foto 2 — Detalhe da enxertia de E. g?‘andis.v

A estacdo experimental onde mais se estuda
o melhoramento do Eucalyptus spp é na Zomer-

Aproveitamento dessa Técnica no Brasil.



ree Breeding Station, em Politsi (Transval),
enxertia feita em ripado, apresenta o pega-
mento inicial da ordem de 50%, porcentagem esta

Tenta-se diminui-la com as mesmas
tecnicas descritas para o Pinus spp.

5.3. Pomares de Semente

Os pomares clonais estio em inicio de insta-
lac3o. sendo precedidos logicamente, pela selegio
de fenotipos.

Uma técnica empregada pelos sul-africanos,
refere-se ao decepamento de arvores de Eucalyptus
pp com DAP de 5-10cm deixando-se apenas
lguns galhos (Foto 3). Esses galhos sdo forcados
permanecer na horizontal, mediante o uso de pe-
0s (tijolos) suspensos nos mesmos. A brotacio é
orcada a passar por baixo dos galhos existentes,
adquirindo a 4arvore, entdo, forma exdtica, facili-
tando a colheita de sementes e todos os trabalhos
de polinizacdo controlada.

L B P

My L

A situagdo atual dos pomares clonais, todos
situados em Zomerkonst T.B.S. é a seguinte:

E. grandis T — 1964, 26 clones, 10ha

E. grandis 11 — 1969, 30 clones, 9ha

E. saligna T — 1965, 5 clones, 8ha

E. cloeziana I — 1971, 15 clones, 3ha

PIRES, C.L.S. The South African Genetical Forest Tree Improvement and pers-
pectives of its use for the Brazilian work in this field. Smwvic. S. PavLo, 9: 17-27,
1975.

Descriptors: Genetical Forest Tree Improvement, South Africa, Brazil.

It is presented the South African Technics envolved in the genetical forest tree

improvement of FEucalyptus spp and Pinus Spp. These technics could be used as a
basis for the work that will be employed in Brazil.
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Foto 3 — Decepamento de arvores de Eucalyptus spp
com DAP de 5-10 cm, deixando-se apenas alguns galhos.
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Possibilidades de Cruzamento do Género Eucalyptus

Cesario Lange da Silva PIRES *

PIRES, C.L.S. Crossing Possibilities of the Genus Eucalyptus. Smwvic. S. Pauro, 9:

29-38, 1975.

Descritores: Cruzamento; introdugio Fucalyptus spp; classificagio Pryor e Johnson;

Sao Paulo.

As espécies de FBucalyptus recomendadas para o Brasil, classificadas segundo
Pryor e Johnson. As 31 espécies, compreendendo quase 2 centenas de proveniéncias,
introduzidas no Instituto Florestal de Sao Paulo e na Universidade Federal Rural

do Rio de Janeiro.

1. INTRODUCAO

E de suma importincia a nova classificagdo
de Pryor e Johnson, incluindo apenas espécies
recomendadas para o Brasil (11). Devido a impor-
tancia desta classificacio para o melhoramento,
essas espécies foram dispostas em um quadro, o
que permite visualizar, praticamente, as possibili-
dades de cruzamento.

2. CLASSIFICACAO DE PRYOR E JOHNSON

Pryor e Johnson (12), baseando-se principal-
mente na capacidade de cruzamento entre as cen-
tenas de espécies alopatricas e simpétricas, classifi-
cam o Género Fucalyptus nos seguintes sete Sub-
-Géneros: Blakella, Corymbia, Eudesmia, Gaubea,
Idiogenes, Monocalyptus e Sumphyomyrtus: E sa-
bido que apenas algumas dezenas de espécies aus-
tralianas interessam ao Brasil, segundo diversos
autores, (2), (3), (4), (5), (6), (7), (8), (9) ¢
(10) as quais, de acordo com a classificagfio citada
s¢ agrupam, em Sub-Géneros, da seguinte maneira;

s En

i

Sub-Género BLAXELLA

E. papuana F. Mue.
E. tessellaris F. Mue.

Sub-Género CORYMBIA

Se¢do Ochraria
E. citriodora Hoo.
E. maculata Hoo.
E. torelliana F. Mue.

Secao Rufaria

blesseri Bla.

ficifolia F. Mue.
gummifera (Gae). Hoc.
nesophila Bla.
terminalis F. Mue.
trachyphloia F. Mue.

Sub-Género EUDESMIA

E. miniata A. Cun. ex Sch.
E. tetrodonta F. Mue.

Sub-Género IDIOGENES
E. cloeziana F. Mue.
Sub-Género MONOCALYPTUS

E. acmenioides Sch.
E.. delegatensis R. T. Bak.

* Agr.®> — Chefe da Secfo de Melhoramento. Instituto Florestal. Bolsista do CNPq.
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* Agr.? — Chefe da Segdo de Melhoramento. Instituto Florestal. Bolsista do CNPq.
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Proveniéncias Registro Latitude Altitude (m)
E. robusta:
S. de Glenugie NSW 10883 29° 48 12
Huskisson NSwW 10176 35° 03’ —3
N. de Yeppoon Byfield QLD 10272 22° 52’ 15
Port Stephens NsSW 10063 32° 46’ 30
Buladelah NSW 9427 32° 24’ 30
E. deanei:
Oakdale NSW 10524 34° 05’ 305
S.0. de Thirlmere NSW 10340 34° 13’ 244,
E. punctata:
Tahmoor NSwW 9444 34° 13’ 213
Maitland NSW 8659 320 45 61
E. papuana:
Standley Chasm NT 9647 23° 47 732
E. saligna:
Coffs Harbour NSwW 1-2282 31° 00’ 30
E. de Glen Innes NSW 10276 29° 40’ 1067
Kangaroo Valley NSW 7730 34° 40’ 610
Kenil Worth S.F. QLD 10698 26° 40 533
Raymond Terrace NSW 10733 32° 45’ 9
Yabbra S.F. NSW 9789 28° 40’ 457
E. grandis:
E. de Mareeba QLD 8306 17° 00’ 305
N. de Coffs Harbour NSW 7823 30° 10’ 18
Atherton QLD 9783 17° 15’ 655
Mt. George Dist. NSW 10360 31° 54’ 457
N.E. de Gympie QLD 10693 26° 07 76
Kenilworth S.F. QLD 10695 26° 40’ 533
Bellthorpe S.F. QLD 10696 26° 52’ 457
Coffs Harbour NSW I1-2481 —
Lorne S.F. 1-2284 31° 39’ 250
Lower Stanley River 1-2285 26° 52 46
Bellinger River S.F. 1-2286 300 27 100
Queens Lake S.F. 1-2287 31° 35 30
Mebbin S.F. 1-2288 28° 26’ 120
Wallingat S.F. 1-2289 320 20’ 31
Newry S.F. 1-2290 30° 31 6
Tanban S.F. 1-2291 30° 527 30
Pine Creek S.F. 1-2292 30° 24’ 6
Orara West S.F. 1-2293 30° 15’ 183
Nulla Five Day S.F. 1-2294 30° 43’ 200
Tockers Knob S.F. 1-2295 30° 22’ 107
New Found Land S.F. 1-2296 29° 55’ 76
E. wrophylla:
Dili, Timor Port 10145 08° 38 1021
E. urophylla:
Aileu, Timor Port 10144 08° 38’ 1219
Timor Port 10146 08° 42’ 808
Queorema, Timor Port 10140 08° 53’ 2073
Dili. Timor Port 9016 08° 39’ 579
E. drepanophylia:
Cape York Penin QLD 8208 12°¢ 30’ 122

M)

v L. £ Possibilidades de Cruzamento do Género Eucalyptus. SiLvic. 8. PavULo.

: 29-38, 1975.
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Proveniéncias Registro Latitude Altitude (m)
B. miniata:
Berrimah — NT 9802 120 22 46
E. deglupta:
Indonesia 9313 03° 12 61 — 122
New Britain 8498 04° 13’ 46
E. tetrodonta:
Maningrida, — NT 8368 13° 00’ 46
E. nesophila:
Melville Island — NT 6675 12° 00’ 30
E. dunnii:
Moleton — NSW 9245 30° 10 305
Umberville — NSW 5663 28° 27 610

E. acmenioides:

Karuah Dist. — NSW 10008 32° 40’ 30
Mt. George — NSW 10359 31° 54’ 457

E. microcorys:

Brisbane Dist. — QLD 6903 28° 102 ) 61
Newcastle Dist, — NSW 7159 32° 34’ 30
Coffs Harbour — NSW 6917 31° 00’ 30

E. resinifera:

N. de Woolgoolga — NSW 10431 30° 00’ 6
Gympie Dist. — QLD 8885 26° 11’ 91
Maryborough — QLD 9021 26° 00’ ' 15

E. tessellaris:

Queensland 7493 —_— ==

E. cloeziana:

N.E. de Gympie — QLD 10691 26° 07’ 76 — 137
Nr. Paluna — QLD 10270 19° 05’ 274
Herberton — QLD 10269 170 24/ 853
O. de Lappa — QLD 9784 170 22’ 610
S.E. Gympie 10692 260 18’ 76

E. citriodora:

Herberton — QLD 10268 170 24 853
Wirrabara F.R. — S.A. 10530 32° 06’ 457
E. alba:

Melville Island — NT 10635 11° 48’ —
Melville Island — NT 10635 110 48’ 61
Manning Creek — WA 10569 16° 41 457
Ladiqui, Timor Port 10141 09° 00’ 381

E. nesophila:
Melville Is. — NT 6675 12° 00’ 30
E. papuana:

Alice Springs — NT 8789 23° 42 610

PIRES, C. L. S. Possibilidades de Cruzamento do Género Eucalyptus. Smvic. 8. Pavro. 9: 29-28, 1975,
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Proveniéncias Registro Latitude Altitude (m)
E. saligna:
Batemans Bay — NSW 7508 35° 40’ 30
Glen Innes — NSW 10276 29° 40’ 1069
Kenilworth — QLD 10698 26° 40’ © 533
Kangaroo Valley — NSW 10303 34° 47 305
Scone — NSW 11045 — —
TUrbenville — NSwW 11242 28° 27 152
E. tereticornis:
P.N.G. —_ — 11051 10° 05’ 6
F.N.G. — 11054 — —_—
Barakula S/F — QLD 10817 26° 19 381
Mt. Garnet Rd — QLD 10914 17° 39’ 204
Cooktown Rd — QLD 10952 15° 41’ 37
Kennedy River — QLD 10975 15° 25° 34
S/Cst Wilton — NSW 10245 34° 14’ 91
N/Woolgoolga, — NSwW 10837 29° 58 15
E/Casino — NSwW 1125 28° 30’ 122
O/Stratford — NSwW 8502 38° 00’ 23
- — 10781 — R4
E. tetrodonta:
S.0. Humbert Ck. — NT 9092 16° 30’ 152
Met. Stat. Darwin —_— = 8365 12° 30 61
Maningrida — NT 8368 13° 00’ 46
E. propinqua:
Belmore S.F. — NSwW 9460 29° 08’ 305
Jimna Dist. — QLD 8718 26° 40’ 457
Em 1974, no Instituto de Florestas da U.F.R. introduzidas, sementes das seguintes proveniéncias
RJ., a latitude de 23° e altitude de 33m, foram australianas:
Proveniéncias Registro Latitude Altitude (m)
E. deglupta:
Goroka — PNG 8862 06° 02’ 1829
Keravat Riber NB — NB 8498 04° 13’ 46
Sulawesi-Indonesia 9313 03° 02’ 61 a 122
— 9428 = —
E. urophylla:
Indonesia —_ - 9008 08° 40’ 427
Timor Port —_ — 10138 08° 55’ 2789
Timor Port —_ — 10145 08° 38 1021
Timor Port —_ — 10137 08° 55’ 2856
Timor Port —_— - 10144 08° 38 1219
Timor Port —_ — 10135 08° 54’ 1554
Timor Port 9016 08° 39’ 579
Timor Port 10146 08° 40’ . 808
E. fibrosa:
— T144 — ) E
E. grandis: _ . ' ‘ S
Whian Whian — NSW : 11244 28° 33’ 91
Mt. George — NSW _ 11160 i — _ 91
Atherton — QLD ) 9783 o - 170 15 : 655
Buladelah — NSW 11319 —_ e
s 10744 —_ =
E. tesselaris:
Atherton Dist. — QLD 10908 17° 09 B
Mackay — QLD 10907 21° 09’ s

PIRES. C. L. 8. Possibilidades de Cruzamento do Género Eucalyptus. SiLvic. S, Pauro. 9: 29-38, 1975.
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Ainda na U.F.R.R.J., provenientes da Africa
do Sul, foram introduzidas as seguintes sementes,
em 1974:

Material melhorado Registro
E. cloeziana 25667
E. grandis 25668

Material de arvores selecionadas

E. citriodora 21161
E. oreades 22035
E. paniculata 24161
E. microcorys 22307
E. resinifera 20888
E. maculata 21180
E. pilularis 16717

4. POSSIBILIDADES DE CRUZAMENTO

Nao resta a menor divida, de que cada um dos
testes de proveniéncia que estio sendo implanta-
dos, muitas vezes em dois ou mais locais, com o
material introduzido, poderd ser transformado em

pequena area produtora de sementes com a elimi-
nagdo das piores proveniéncias e das piores 4rvores
dos melhores tratamentos. O problema da hibri-
dagfio forgou a elaboragdo do quadro de possibili-
dades de cruzamento entre as principais espécies
do Género para o Brasil.

No Quadro I em foco, fundamentalmente,
constam 6 Sub-Géneros que nos interessam, sendo
que as espécies de cada um — portanto as espécies
que se podem cruzar sdo ligadas por determi-
nado tipo de linha. HA 6 Sub-Géneros de interesse
ja que Gaubaea ndo inclui nenhuma espécie.

No Quadro I, E. cloeziana sendo a Unica es-
pécie do Sub-Género Idiogenes, nio se cruza com
nenhuma outra espécie. No caso das espécies do
Sub-Género Symphyomyrtus, por serem muitas, a
linha de cada espécie é dirigida para o centro, in-
dicando que todas as espécies cujas linhas se diri-
gem ao centro, pertencem ao Sub-Género Sym-
phyomyrtus e se cruzam entre si.

Apenas para citar um exemplo: E. citriodora,
dentre as dezenas de espécies incluidas, apenas se
cruza com E. ficifolia, E. gummifera, E. maculata,
E. nesophila, E. terminalis, E. toreliana e E. tra-
chyphloia.

PIRES, C.L.S. Crossing Possibilities of the Genus Fucalyptus. Swvic. S. PAuLo, 29-38,

1975.

Descriptors:

Crossing Possibilities; Eucalyptus spp Introduction;

Sao Paulo.

It is presented a list of the Eucalyptus species recommended for Brazil. These
species are classificated following Pryor and Johnson. 31 species summing almost two
hundred of provenances were introduced at the S&o Paulo Forest Institute and at

the U.F.R.R.J. Institute of Forest.
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Animais Causando Danos em Plantios (Mammalia, Rodentia)

Cory T. de CARVALHO *
Rubens Alvaro BUENO **

CARVALHO, C.T. Animais causando danos em plantios. Siwvic. 8. Pauro, 9: 39-46, 1975.

Descritores: Predadores, danos;

alimento, roedores, ratos-de-campo; pacas;

cuandus; Clyomys; Agouti; Coendow; esséncias exéticas; introducio P. taeda, roedores;
P. elliottii, roedores; Campos do Jordao-Sdo Paulo.

Os principais tipos de danos, os predadores e o motivo -— alimento — causados
pelos roedores comuns: ratos-de-campo, pacas e cuandus (Clyomys, Agoutli & Coen-
douw) nos plantios de esséncias exéticas, introduzidas no Estado de Sio Paulo. Consi-
deracgoes gerais sobre o problema n'outros paises e um breve levantamento dos pre-
juizos causados no P. taeda € P. elliottii em Campos do Jordao.

1. INTRODUCAO E REVISAO BIBLIOGRAFI-
CA

No Estado de Sao Paulo, como em outras
regides do Pais, sdo poucos os prejuizos causados
pelo ataque de animais das vérias Ordens de ma-
miferos. Ocasionalmente, por motivos diversos,
alguns se transformam, em determinado momento,
de indiferentes a mnocivos, tanto na agricultura
{extensiva ou de manutengdo), como na pecudria,
nas florestas ou plantagGes artificiais de produgdo
iuso industrial ou comercial), ou sobre esséncias
nativas ou exdticas, na forma de maci¢os puros ou
vegetais consorciados.

Vem o fato, ocorrendo embora esporadica-
mente em plantages de Pinus spp., relativamente
recentes, iniciadas que foram macicamente em fins
de 195758 (os talhdes experimentais pioneiros de
Pinus 1aeda L., ¢ P. elliottii Engelm. foram planta-
dos no Instituto Florestal em setembro de 1949,
com sementes oriundas do sudeste dos EE.UU) e
gradativamente se espathando por diversas regides
do Estado. De inicio, os plantios ocupavam dife-
rentes tipos de solos, depois, dependendo do valor

das terras, das dreas e dos incentivos fiscais, foram
abrangendo zonas cada vez mais degradadas pelo
mau uso, ou entdo areas de campo e campo-cerra-
do, normalmente desprezadas ou de baixo custo
aquisitivo, em solo predominantemente arenoso,
pobre mesmo no sentido agricultural. Em regra,
para este tipo de silvicultura ou florestamento, os
tratos silviculturais variam desde a limpeza do ter-
reno, na parte superficial com o correntdo ou o
rolo-faca e posterior aragdo com ou sem gradea-
¢do, ao fogo ou até, simples sulco em linhas no
meio da vegetagdo nativa esparsa e colocagiio das
mudas em covas, espagadas 1,5 x 1,5 a2 x 2 e
2 x 3m. Antes disso, e apds visita e fiscalizagfo
contra as formigas (Hymenoptera) por uns dois ou
trés anos até que as mudas plantadas crescam e
dominem por sombreamento e outros fatores, inclu-
sive deposigdo de aciculas na superficie do solo,
eliminando assim a vegetagdo de rebrota ou deixa-
da por ocasio do plantio. Assim, de uma s6 vez,
eliminam fauna e flora local, exceto aquelas inva-
soras mais resistentes ou de maior adaptabilidade.

Entretanto, certas espécies de animais tipicos
nos locais de ocorréncia como de pouca ou nenhu-

— Chefe da Secio de Animais Silvestres. Instituto Florestal.
Chefe da Secio do Parque Estadual de Campos do Jorddo. Instituto Florestal.
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ma importincia, ou entdo desconhecidos por seus
habitos peculiares de vida, passam de repente, de
um lado da escala de valores ao outro, ou seja,
de indiferentes ou ignorados, a danosos e, por 1isso
mesmo, exterminados sem restricdes. Tudo antes
mesmo de qualquer avaliagdo mais ponderada, com
base no volume e valor dos danos causados, sem
subestiméd-los nem o inverso, devemos nos lembrar,
que normalmente fauna e flora se inter-relacionam
e equilibram harmonicamente sem qualquer inter-
feréncia humana.

A fauna em si é conhecida, dependendo do
ambiente, e, como este foi amplamente modificado
pelo homem, passa a usar o que lhe é mais util
para sobreviver, migra ou desaparece. A primeira
alternativa é a que parece estar acontecendo nos
casos aqui assinalados e observados, todos relacio-
nados a roedores comuns e residentes: ratos-de-
campo, pacas e cuandus ou ourigos (Rodentia).
Estes, como outros roedores nativos e sedentarios,
vivem naturalmente de vegetacio autctone abun-
dante e que, ao ser substituida parcial ou totalmen-
te por esséncias exdticas com fins diversos espe-
cificos para o homem, quebra o fornecimento
alimentar as diversas espécies, provocando dese-
quilibrio da populacdo recorrendo as tentativas de
‘substituigio por novos componentes a sua dieta
vegetal, em pronta resposta & nova situacio. Tam-
bém outros fatores podem estar aqui relacionados,
tais como a protegdo total ou a auséncia de preda-
dores ou animais maijores, a concorréncia alimen-
‘tar exagerada de outras espécies locais, ou intro-
“duzidas, domésticas, ou nio, etc.

Gragas ao levantamento bibliogréfico realiza-
do, verificamos que no Brasil hd bem poucas cita-
¢Ges relacionadas aos danos causados por roedores
em plantagSes intensivas, a maioria sem detalhes
ou fundamentos suficientes, observados ou compro-
vados no local e/ou experimentalmente, permane-
cendo como regra, omissos ou como simples expe-
riéncias pessoais, as vezes até com incorrecdes. E
0 que falta por exemplo, na consulta levada ao
‘¢conhecimento do Setor de Zoologia Agricola da
‘Secretatia “da” Agticultura do Rio Grande do Sul.
‘Este foi um dos poucos registios levantados, ocor-
rendo em 1960 no municipio de Dois Irmios e,
documentado ‘simplesmente como dano em planta-
¢bes de pinheiro (Araucaria), sem maiores esclare-

cimentos como: a espécie de pinheiro, a quantida-
de de mudas ou 4rvores roidas e da plantagdo,
idade, preparo do solo, e, fotos do dano, etc.
acrescenta apenas (4) que o dano se caracterizava
pelo aparecimento do “cortex roido inteiramente
junto ao colo, em toda a sua periferia, determinan-
do a morte da planta, em tudo, muito semelhante
aos danos causados pelas lebres (Lepus europeus
Pallas, invasor introduzido cada vez mais na
regido) nas arvores frutiferas”. Comenta ainda o
referido autor, outros danos de menor volume e
no mesmo Estado, em lavouras e pastagens, pela
ingestdo de sementes e a movimentacio do sub-solo
durante a construgdo das galerias para abrigo, fei-
tas pelos roedores conhecidos como tuco-tuco (Cte-
nomys minutus ¢ C. torquatus).

Afora o caso anterior, hd um outro em Sio
Paulo, publicado em forma de artigo-divulgaciio
muito superficial (2) e (6) a falta de maiores
detalhes e fatos demonstrativos, indicando apenas
hipéteses baseadas em informagdes, nos levou a ten-
tar, “in loco”, documentar e pesquisar os diferen-
tes tipos de danos e seus provaveis responsaveis.
Verificamos assim os prejuizos, sua extensio na
€poca, os tipos e possiveis causadores pelos indi-
cios deixados, capturando-os posteriormente na
localidade para conferir hébitos, testando-os sepa-
radamente com diferentes espécies de vegetais pre-
judicados na area e, comparando-os aos danifica-
dos pelo até entio animal desconhecido. Tais
experimentos, contudo, ndo foram realizados como
deveriam, 3 vista das condicdes, dificuldades e insu-
ficiéncia de material que se dispde para andlise
desse tipo de problemas agora surgidos (cercados
experimentais, armadilhas, manutencdo e auxiliares
técnicos, bem como viatura para constantes visto-
rias), além da falta de observacgdes complementa-
res necessarias.

Na Europa (1) e nos Estados Unidos (3),
tais tipos de danos sdo causados freqiientemente
por diferentes espécies de mamiferos (veados,
raposas, lebres e esquilos), durante algumas épo-
cas do ano, principalmente quando escasseia o ali-
mento no inverno. Os danos produzidos nas coni-

feras e-folhosas pelos roedotes  (menos variados

que 0s nossos), sdo também registrados com bem
maior assiduidade e, com detalhes mais precisos e
objetivos. Curtis (3), por exemplo, analisa varios

CARVALHO, C. T. & BUENO R. A. Animais causando danos em plantios. Smmvic. S. Pauro, 9: 39-46, 197.



e W -

jizns de interesse, desde a densidade animal, as
predilecoes de cada espécie, idade das arvores e o
valor comercial do prejuizo em “dollar”, além dos
af =s tipos de ataques (nas coniferas e folho-
s2s . s¢ lhes causam ou nio a morte em razdo da
cxiens@ao e forma do dano, etc. Segue-se a ele,
cutros como Rudolf (7) com anédlise dos danos e
preferencias nas diferentes espécies de Pinus; Kref-

tng er al (5) acrescenta mais observagdes e pro-
Dlemas com implicacOes relacionadas ao ourigo-
-americano (“porcupine” Erethizon dorsatum L.)
¢ coniferas nativas, baseando-se para isso em um
projeto especifico aprovado e estudado durante
sete anos consecutivos de trabalhos.

Na Espanha, Sanches & Brito (8), registram
uma outra forma de dano nas areas pantanosas de
Valencia, onde a Aarvore atacada é o conhecido
“Choupo™ (Populus spp.), e o causador — o rato-
-d'agua (Arvicola terrestres L.), um cricetideo.

2. MATERIAL E METODO

2.1. Tipos de Danos

Ap0s algumas observagdes “in loco” e ndo
em plantacdes intensivas existentes com esséncias
exOticas, objetivando reflorestamento ou experi-
mento em areas e reservas do Estado, em Campos
do Jorddo convencionamos um padrdo de danos
para os diferentes ataques, todos causados por
mamiferos, e que a grosso modo podem ser defi-
nidos assim:

Tipo 1 — anelamento conico da planta, atin-
gindo a casca e o lenho, ao nivel
aproximado ou pouco acima da
linha superficial do terreno ou
substrato (Foto A);

Tipo 2 — abertura de janelas na superficie
da casca, de um dos lados do
tronco, altura varidvel, de acordo
com o predador, e, posterior am-
pliacdo do mesmo (Foto B), de-
pendendo talvez da palatabilidade
ou da existéncia de outro alimen-
to, € que, se prosseguir, ocorrerd
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Foto A: Anelamento do tronco, danificando inclusive o
lenho — no caso, por animal de porte (a paca, (A gouti
paca) e n’outras, pequenos roedores ao nivel do solo.

um possivel anelamento do tron-
co causando a morte da arvore;

Tipo 3 — destruicdo de varias zonas OUu
dreas da arvore, tronco e galhos,
da base ao ponteiro (Foto C),
estes de preferéncia, anelando-os
ou nio (esse tipo, s6 é possivel
aos animais bons trepadores,
como 0S ourigos).

2.2. Outros Aspectos

Além desses tipos basicos de dano, hd o pro-
blema da situagdo geografica e o periodo de tempo
que leva, desde o plantio das mudas até a forma-
¢do do macico. Em regra, tais plantios ndo sdo fei-
tos em 4reas totalmente desprovidas de vegetacdo
nativa ou preparadas convenientemente para
qualquer outra atividade agricola — mas, apenas
limpa-se rdpido e momentaneamente, logo depois
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Foto B: Uma tipica janela no tronco (em P. elliottii)
que pode ou ndo ser ampliado (no caso de pacas) ou,
repetida n’outros pontos (pelos cuandus).

planta-se. Engloba assim capdes de mata, a mata
ciliar de rios e corregos, o que € alids previsto em
‘lei, 4reas de campo e campo-cerrado nos varios es-
tagios e com toda a fauna que lhes é peculiar e
existente, sem a levar muito em consideracdo. Os
hébitos de vida de nossos animais, mesmo dos prin-
cipais mamiferos, sdo ainda pouco conhecidos, ana-
lisados e respeitados, exceto para sua caca (embo-
ra regularmente proibida), dai o aparecimento dos
problemas.

“A priori”, todos os plantios feitos em dreas
campestres, onde ocorram pequenas -colonias de
Tatos-de-campos . (ctenomilideos e equimiideos),
fatalmente sofrerdo prejuizos com a- eliminacio-de
‘mudas, ¢ cujo ndmero nio pode ser plenamente
estabelecido, ao serem cortadas ou arrancadas até

‘pela raiz, dai o aparecimento de manchas ou rebo-

leiras na plantacdo. As pequenas 4drvores sdo usa-
‘das naturalmente para suprimento de alimento,

abrigo e dgua para os roedores e seus ninhos, como
faz regularmente com a vegetagdo nativa que foi
eliminada da regido para a instalacio de monocul-
tura conveniente.

Também, podem sofrer ataques aquelas plan-
tagdes proximas aos capdes de mata ou mata ciliar
de galeria, as quais apds o desenvolvimento inicial
passam a fazer parte de nova drea alimentar (pos-
sivel), de abrigo e uso para certos animais, inclu-
sive mamiferos de porte. Estes, vdo, vagarosa e
gradativamente se adaptando e procurando nelas,
aquilo que ndo mais existe na 4rea onde estavam
contidos, em contingéncia de flutuagdes ciclicas e
natural ampliacdo da propria populagio da qual
fazem parte integrante. Dai usarem tudo que lhes
possa servir de alimento ou desaparecerem, dando
lugar a invasores ou a espécies pioneiras mais resis-
tentes e moldaveis.

3. RESULTADOS E CONCLUSOES

Dentre os roedores citados no presente traba-
lho, os que mais causam danos aos plantios sdo os
ratos (Clyomys, Ctenomys e Euryzygomatomys),
posto que mais abundantes e com habito de vida
em pequenos grupos, podem causar de inicio, falhas
de até certa monta nas plantacdes préximas aos
seus locais de abrigo. Usam as mudas pequenas
para forro do ninho e as maiores, a haste ou tron-
co, para alimento e 4gua como faziam com a vege-
tacao nativa anterior ao plantio (Foto 5). Os

Foto 5 — Um espécime de rato-de-campo da colonia

(Clyomys & Ctenomys) apbds cortar pequena arvore junto

ao solo, retalha o tronco em pedacos com anelamento-
-conico e o leva para o abrigo (alimento e agua).

CARVALHO, C. T. & BUENO R. A. Animais causando danos em plantios. Siwvic. S. Pauro, 9: 39-46, 197.
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Foto C — Anelamento ou janelas no ponteiro de P. elliottii, habito peculiar dos
ouricos (C. imsidiosus) na fauna alimentar.

CARVALHO, C. T. & BUENO R. A. Animais causando danos em plantios. Smvic. 8. Pavro, 9: 39-48, 197,
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Foto 1-2 — Resultado da retirada de alimentos pelos cuandus ou ouricos: na plantagio

e/ou experimentalmente.

CARVALHO, C. T. & BUENO R. A. Animais causando danos ém plantios. Smvic. 8. Pauvre, 9: $9-46, 197.



danos s3o restritos a pequenas dreas ao redor de

¢/ou da colonia, o que se apresenta a
pnmeira vista como falhas ou reboleiras. E em
contrapartida, se tornam mais vulnerdveis e alvo
de inumeros predadores extras, durante os primei-
ros tempos. por falta de cobertura e protecdo da
vegeiacio e maior necessidade de exposicdo fora
do abrigo para cata do alimento e outros relacio-
namentos.

Os ouricos — Coendou insidiosus (Kuhl) nfo
s20 zbundantes e vivem mais isolados, além do que
s20 maiores ¢ mais faceis de se eliminar da area.
NZo causam grande volume de dano aparente, mas
por serem espécies arboricolas, chegam a danificar
seriamente arvores isoladas, voltando a elas sem-
pre gue necessitam de alimento. Geralmente usam
ponteiros (Fotos 1, 2, 3), mas nio sé estes; reti-
ram o cambio da entrecasca, o parénquima cortical
= floema do Pinus spp., mas como foi observado,
nZo podem sobreviver apenas dele, talvez pela
guantidade de tanino presente no mesmo, dai o
usarem como parte do material alimento, em um
conjunto mais amplo e variado de espécies que
compdem seu carddpio vegetal. Apesar disso, Os

Fofto 3 — O animal durante o ato alimentar,
causando o dano.
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ourigos aparecem nos locais mais proximos dos
capoes de mata nativa, encostas arborizadas e gale-
rias, onde normalmente se abrigam e compdem sua
area de vida.

Quanto as pacas — Agouti paca L. danificam
arvores de maior didmetro de tronco, provavelmen-
te junto aos corregos e nascentes dado o seu
relacionamento com a 4gua, que é procurada para
banhos e abrigo provisério, ficando durante perio-
dos maiores e de dia, em locais mais resguardados
e de dificil acesso e localizacdo (locas de pedra).
Sdo terricolas ¢ de maior tamanho, cobicadas mes-
mo como caga, e quando protegidas, aumentam de
numero, podendo constituir algum problema de
momento, mas nunca exagerado. Como 0s ouricos,
elas usam o cambio como alimento, retirando-o da
casca com facilidade gracas aos seus poderosos
incisivos. Comecam o ataque, com a cabega em
posicdo inclinada (Foto 4) e tiram pedacos da

Foto st — A paca (Agouti paca) iniciando o ataque ao
tronco para refirada da casca e alimento, abrindo assim
a janela tipica (foto B).

casca, raspando o alimento na face interna € am-
pliando sucessivamente a abertura (janela) na
arvore até uma altura de cerca de 82cm, ou seja,
maior até que seus proprios comprimentos em pé.
No solo restam como vestigio, apenas pedacos da
casca picada ao redor da 4rvore. Podem voltar
algumas vezes a mesma arvore, talvez pela facili-
dade ou proximidade do abrigo, terminando por
circundar o tronco, e na localidade (Campos do
Jorddo) comem preferentemente o Pinus elliottii e
P. taeda, aceitando experimentalmente também
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Araucaria angustifolia; danificam assim uma por-
¢do consideravel de arvores na sua 4rea de vida,
atingindo cerca de 44% das arvores contidas pré-
ximo a bordadura do plantio, junto ao capdo de
mata nativa e um pequeno cérrego.

Na area pesquisada — Parque Estadual de
Campos do Jorddo — o inicio dos ataques nio foi
estabelecido; a plantacdo entretanto data de 1957
até 1965 e 1967 para as duas espécies citadas na
dependéncia, e a soma de 4rvores j4 retiradas até

R BRSNS

1973, com aparente dano comprometedor para seu
crescimento ou sobrevivéncia, foi de 974 unidades
de P. elliottii ¢ 750 de P. taeda (em cerca de
3.669.473 ¢ 1.032.099 unidades respectivamen-
te), o que perfaz uma perda de 0,026 e 0,072%
do total de 4rvores plantadas na dependéncia, ou
seja, 4.701.572 para as duas espécies. Também
nio foram computados os danos individualmente
para cada uma das possiveis espécies de roedores
responsaveis.

CARVALHO, C.T. & BUENO R.A. Damage caused by animals in stands. Smwvic.

S. PauLo, 9: 39-46, 1975.

Descriptors: Predators, damages; food, rodents; Clyomys; Agouti; Coendou; exo-
tical essences, introduction of Pinus taeda; Pinus elliottii; Campos do Jorddo —

Sao Paulo.

Observations and details about the damage by common rodents. (Clyomys Agouti
and Coendou) in stands of exotic species introduced in the State of Sio Paulo. They
are also analysed the main kinds of damages, the predators and the purpose —
food. There’s some general considerations about the problem in other countries and
a brief report about the damages in stands of Pinus taeda and Pinus elliottii in

Campos do Jorddo — Sao Paulo.
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Descritores: HEsséncias indigenas, Araucaria angustifolia (Bert.) O. Ktze, pinheiro
brasileiro; Centrolobium tomentosum Benth., araribi, amarelo; Peltophorum voge-
lianum Benth, ibird-puitd; Hymenaea stilbocarpa Hayne, jatoba; Caesalpinea Ieios-
tachya (Benth) Ducke, pau ferro; Platycyamus regnellii Benth, pau pereira; Balfou-
rodendron riedelianum Eng., pau marfim; Esenbeckia leiocarpa Eng., guaranti; Aspi-
dosperma polyneurom, M. Arg. peroba rosa; caracteres silviculturais; comportamento
florestal; incremento volumétrico; desenvolvimento dendrométrico; crescimento altu-
ra; crescimento didmetro.

Pesquisa dos caracteres silviculturais, presentes o crescimento em altura e
didmetro, em funcio da experimentacio em andamento, ha mais de duas décadas na
Estacdo Experimental de Santa Rita do Passa Quatro, do Instituto Florestal do Estado
de Sao Paulo. Comentsa as consegiiéncias do tipo de ramificacdo no comportamento
florestal das esséncias indigenas, presereve o compasso inicial mais econémico a ser
atribuido dos pontos de vista biolégico e econdémico e apresenta dados médios dos
incrementos volumétricos anuais, dispondo-os sob quatro estratos, em funcdo do

desenvolvimento dendrométrico.

1. INTRODUCAO

Da premissa de que o conhecimento dos
caracteres silviculturais é fator primevo para a
eventual prescricdo das esséncias ao reflorestamen-
>. emergira a conveniéncia ou imprescindibilidade
de mmplantar ampla pesquisa e experimentagfio, en-
volvendo desde as observagdes fenoldgicas, até o
comportamento silvicultural, com inclusio &bvia
da fase de preparo do material, ou sejam, as mudas

Através de procedimentos metodolégicos de
mdole conceitual, calcados em delineamentos ade-
quados. foram entfdo desenvolvidos estudos com as
esséncias indigenas (1), (2), (3), (9) e (7),
cajos resultados derivados de mais de duas déca-
das. s3o expostos na presente contribui¢io, ainda
gue seob feigdo sucinta, atendendo a exigéncias nor-
mativas. Todavia, em trabalho conexo, Gurgel Fi-
ho (&) proporciona amplo detalhamento, forne-
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cendo seguras e conclusivas informagdes no que
tange 2 caracterizagfio silvicultural, definindo os
momentos de culminincia e estagnagio, conceitu-
ando o comportamento das indigenas & tolerincia
sob o enfoque luminosidade e ramificacio inerente,
além de dados objetivos quanto ao crescimento e
outros exclusivos ligados as espécies pesquisadas.

2. MATERIAL E METODO

A Estagfo Experimental de Santa Rita do Pas-
sa Quatro, do Instituto Florestal, situa-se na regifio
nordeste do Estado de Sdo Paulo, sob as coorde-
nadas geogréficas de 21° 40’ de Latitude Sul e 47°
30’ de Longitude Oeste de Greenwich, a altitude
média de 715 metros.

Quanto ao ambiente, o tipo climético predo-
minante, segundo o sistema internacional de Koep-
pen, classifica-se como Cwa, ou seja, clima quente

- Agr* — Diretor da Divisio de Dasonomia. Instituto Florestal.
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de inverno seco. No caso especifico, ocorre uma
precipitagio média anual da ordem de 1372,1mm.,
com uma deficiéncia anual de 4gua da ordem de
80 a 110mm.

Aos solos, registram-se associagbes de unida-
des taxonOmicas, com predomindncia do latosol
vermelho-escuro e gradagbes para o vermelho-ama-
relo, inclusive fase arenosa, podendo ainda com-
preender o regosol.

A experimentagdo com as esséncias indigenas
implantou-se a partir de 1952, compreendendo este
trabalho as seguintes nove espécies: Pinheiro bra-
sileiro, Araucaria angustifolia (Bert.) O. Kize;
Araribd amarelo, Centrolobium tomentosum Ben-
th.; Ibird-puitd, Peltophorum vogelianum Benth.;
Jatoba, Hymenaea stilbocarpa Hayne; Pau Ferro,
Caesalpinea leiostachya (Benth.) Ducke; Pau Pe-
reira, Platycyamus regnellii Benth.; Pau marfim,
Balfourodendron riedelionum Eng.; Guaranti,
Esenbeckia leiocarpa Eng.; Peroba rosa, Aspidos-
perma polyneuron M. Arg. '

Os delineamentos estatisticos eleitos, propician-
do o estudo dos caracteres silviculturais das res-
pectivas espécies, configuram-se como Blocos ao
Acaso, representando, os diversos compassos elei-
tos — desde Im x I1m até 2,5m x 2,5m — os
respectivos tratamentos. Como peculiaridades cons-
tantes, registram-se a existéncia de duas linhas ou
ruas da mesma espécie circundando o experimento,
de sorte a propiciar o isolamento desejado, median-
te tais linhas de bordaduras externas. Ainda cabe
ressaltar, que toda a experimentacdo dasondmica
presente, representou-se por povoamentos florestais
homdclitos e coetineos individualizados.

As sementes — com excegio daquelas do
pinheiro brasileiro, origindrias de Campos do Jor-
ddo no Estado de Sdo Paulo — foram coletadas
dentro da prépria zona ecoldgica (10) e (11),
onde se desenvolve a experimentagdo.

Os didsporos, apés a secagem e o beneficia-
mento, foram semeados nos viveiros da Estacdo
Experimental, sendo a seguir semeados e repicados
no momento conveniente.

As plantas levadas ao campo para a experi-
mentagido, representavam-se por mudas sadias,
vigorosas, uniformes, com total tipicidade e altura
média de 0,15m.

Em todos os casos, o terreno fora previamen-
te arado, gradeado e tratado preventivamente, com
vistas as pragas mais comuns, ocorrentes na regifo.

Como observacdo metodolégica, ha a regis-
trar a uniformidade seguida dentro do lapso de
tempo considerado, quer no que se relaciona aos
tratos silviculturais, quer em relagdo a coleta dos
dados (dendrometrias anuais) e interpretagdo dos
mesmos.

Cabe esclarecer, que eventuais acréscimos
anuais mais expressivos que se seguem as séries de
incrementos anuais decrescentes — configuracbes
tais presentes nos registros da evolugdo do cresci-
mento — sdo, sem davida, conseqiiéncia do des-
baste entdo procedido no povoamento.

No intuito de fixar pontos comuns de referén-
cia para todas as esséncias ora estudadas, as esti-
mativas do crescimento volumétrico médio anual
foram estabelecidas a idade de 20 anos, sendo que
para alguns casos especiais, peroba rosa e guaran-
t4, aquelas basearam-se em predicdes de cresci-
mento.

3. RESULTADOS OBTIDOS

PINHEIRO BRASILEIRO. A Araucaria angustifo-
lia (Bert.) O. Ktze., nas condicdes do Projeto
2/52-SR., implantado em 1952, passou a demons-
trar com amparo estatistico, ja a idade de 3 anos,
a influéncia da densidade, no normal e harmonico
desenvolvimento da espécie (4) e (6).

Com a finalidade de globalizagdo para o estu-
do especifico dos caracteres silviculturais do pinhei-
ro brasileiro nestas duas décadas, desde que os
espagamentos originais foram gradualmente evo-
luindo gragas aos desbastes periddicos, tendendo a
equivaléncias reciprocas de densidade, julgou-se
exeqiifvel passar a expressar o desenvolvimento
em termos médios, com base em parcelas paradig-
mas, resultando pois na configuragdo dos Quadros
I e II, os quais fornecem os dados anuais da evo-
lugdo do crescimento em altura e didmetro respec-
tivamente.

Como férmula capaz de expressar a caracteri-
zacdo ou o comportamento silvicultural de manei-
ra abarcante em termos dendrométricos, optou-se
pelo incremento médio anual, o qual, para o pi-

GURGHL FILHO, O. A. Esséncias indigenas. SiLvic. S. PAuLo, 9: 47-52, 1975,
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QUADRO 1 -- Desenvolvimento Médio, em Altura, de 9 Esséncias Indigenas sob Condicoes de Cultivo Experimental.
Altura (m)
Espécies 1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 1z 12 13 1% A 16 17 18 19 20 21 22
4 ano  anos  anes anos  anos anos anos aros anos  anos anos anos anos anos anos anos anos  anos anos anos anos  anos
Pinheiro brasileiro
Araucaria angustifolia 0,49 1,57 2,51 3,47 4,56 5,45 6,17 6,69 7,37 8,30 9,14 9,36 10,22 10,70 in20 11,80 12,10 12,50 12,90 13,40 13,90 14,60
Araribd amarelo
Centrolobium tomentosum 1,40 3,35 5,86 6,50 7,03 9,16 10,55 11,00 11,50 12,10 13,40 14,92 16,43 17,00 17,70 13,80 19,60 20,40 21,00 — — -
Ibiréd puita
Peltophorum vogelianum 208 511 650 776 848 9,56 1007 1050 11,62 1215 1267 1350 1430 1460 1510 1530 1560 1600 16,80 17,20 18,00 ==
Jatobd
Hymenaea stilbocarpa 1,04 1,84 1,94 1,99 210 2,24 2,60 3,14 3,65 4,78 5,41 593 6,37 745 9,08 9,68 10,10 10,30 10,70 11,40 12,18 12,78
Pau ferro
Ceesalpinea leiostachya 1,48 2,63 3,55 4,40 5,30 6,34 6,80 731 757 8,20 9,27 9,60 11,53 12,30 1315 13,65 14,10 14,40 14,95 15,90 16,70 17,67
Pau pereira
Platycyamus regunellis 0,94 1,96 2,95 3,72 4,50 5,36 568 6,03 6,20 6,69 7,49 7,73 9,08 9,30 963 10,10 10,50 11,08 11,20 11,80 12,65 13,35
Pau marfim
Balfourodendron riedelianum 1,10 2,00 3,10 4,20 5,08 5,87 6,68 7,80 8,50 9,31 9,52 11,08 12,00 13,04 14,13 14,50 15,40 16,20 17,00 17,90 18,69 —
Guaranta
Esenbeckia leiocarpa 0,54 0,75 1,00 1,29 188 2,45 2,90 3,46 3,90 4,39 4,86 5,68 6,20 130 8,20 e B — — - — —
Peroba rosa
Aspidosperma polynewrum 0,16 0,43 1,00 1,35 1,92 2,33 2,85 3,20 3,52 4,90 5,30 5,80 6,50 — —_ —_ — — — — — s
QUADRO II — Desenvolvimento Médio, em Diimetro, de 9 Esséncias Indigenas sob Condigdes de Culiivo Experimental.
Diémetro (cm)
Espécies 1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10 1 54 13 1% 15 16 17 18 19 20 21 22
ano anos a“nos anos anos anas @Hnos anos anos anos anos anos anos anRos anos anos anos anos anos anos anos anos
Pinheiro brasileiro
Araucaria angustifolic — 29 46 58 G4 74 79 86 94 105 108 120 126 i34 142 147 152 159 166 181 184
Arariba amarelo
Centrolobium tomentosum — 31 49 58 69 79 87 92 97 104 124 133 145 159 156 163 168 174 180 —_— —_ -—
Ibirs puita
Peltophorum vogelianum 20 49 56 66 71 81 89 97 102 115 120 124 139 149 160 185 171 173 174 185 189 —
Jatobs,
Hymenaea stilbocarpa o — — — == 27 33 56 65 69 T4 92 102 13 127 130 132 134 148 154
Pau ferro
Caesalpinea leiostachya = = — 50 55 59 62 65 T2 kicd 93 96 168 112 122 130 134 138 140 141 161 164
Pau percira
Platycyamus regnellii — - 25 31 39 47 51 54 57 60 72 K61 81 88 96 105 108 114 112 118 128 136
Pau marfim
Balfourodendron riedelianum - 20 25 33 40 45 50 60 5 77 82 91 111 ny i 135 140 145 150 169 174 —
Guaranta
Esenbeckia leiocarpa — — — — — 20 24 27 30 34 39 41 44 3 2 — — - == —_ - =
Peroba rosa
— o == e _— - 34 36 39 46 52 58 61 — — — — — — - — -

Aspidosperma polyneurum

6%
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nheiro brasileiro, assume o valor de 11,671m?/ha/
ano.

Ainda como caracteristica marcante do pinhei-
ro brasileiro, o que torna tal espécie utilitiria apta
ao reflorestamento em condigoes de macico homd-
clito ¢ coetdneo, é a sua inerente monopodia.

ARARIBA AMARELO. Aliada a tipica ramificagfo
racemosa, o que confere ao Centrolobium tomen-
tosum Benth. a viabilidade da constitui¢do de po-
voamentos florestais puros coetineos, ainda hi a
acrescentar, igualmente, a apreciavel velocidade de
crescimento e o temperamento robusto.

Com efeito, sob expressdes médias da ordem
de 23,60m de altura e 190mm de didmetro & idade
de 20 anos — Quadros I e II — o araribd (pro-
jeto 27/56-SR) se situa dentre as indigenas cons-
tantes do presente estudo, como a de maior expres-
sdo silvimétrica, atingindo o incremento volumé-
trico médio anual, a 14,44m3/ha/ano, ou mesmo
15m3/ha/ano com casca.

IBIRA. A experimentagfo ininterrupta com o
Peltophorum vogelianum Benth. por 21 anos con-
secutivos, dentro do Projeto 19/54-SR., configura-
~-se na pesquisa de todos os dados e elementos que
fornecem os subsidios para o detalhado conheci-
mento dos caracteres silviculturais desta espécie.

Do reconhecimento da sua dicotomia e as
conseqiiéncias advindas & formagdo de florestas
puras e eqiiidnias, o ibird apresentou incrementos
médios anuais correspondentes a 13,498m?/ha/ano,
cujos acréscimos anuais, para altura e didmetro sdo

visualizados nos Quadros I e II.

JaToBA. Quanto & espécie florestal Hymenaea
stilbocarpa Hayne, integrante do Projeto 8/52-SR.,
b4 a registrar que, progressivamente apés o 10.°
ano, os incrementos médios em altura e diimetro
Quadros I e II passaram a se tornar mais expres-
sivos.

O jatobd, em fung¢do das periédicas derramas
artificiais, apresenta fuste definido, com um incre-
mento médio anual de 6,516m?3/ha/ano.

Pau FERRO. Ao lado da heterogeneidade do ma-
terial, & Caesalpinea leiostachya (Benth.) Ducke,
objeto do Projeto 10/52-SR., ainda h4 a registrar
a sua tipica ramifica¢do simpddica.

GURGEL FILHO, O, A, Esséncias indigenas. SiLvic. S. PAULO, 9:

A normalidade do crescimento dendrométrico
(Quadros I e II) na sua expressio sigmoidal,
demonstra declinio na aposi¢fio dos acrescimos mé-
dios anuais para a altura a partir do 15.° ano,
aparentando, ao 20.° ano de idade a expressdo de
10,567m3/ha/ano, como incremento volumétrico.

Pau PeREIRA. Os dados silviculturais constan-
tes dos Quadros I e II, expressam o comportamen-
to dendrométrico da esséncia Platycyamus regnellii.

Alinhando-se &s outras nativas de ramificacdo
cimeira (5), o pau pereira, nas condi¢des do Pro-
jeto 9/52-SR., registra o incremento médio de ..
7,282m3/ha/ano.

Pau MarriM. Examinando-se os dados perti-
nentes ao Projeto 16/54-SR., cuja evolugio anual
do crescimento estd registrada no Quadro I em re-
lagdo a altura e no Quadro II para didmetro, reco-
nhece-se que a partir do 15.° ano, em termos mé-
dios, os incrementos foram bastante apreciaveis.

O incremento volumétrico médio anual desta
espécie de ramificagdo tipo rdcimo, nestas duas
décadas consideradas, é da ordem de 11,601m3/ha/
ano, ou mesmo 11m3/ha/anoc.

GUARANTA. Conduzido sob povoamento puro
eqiiidnio, através do Projeto 42/60-SR., o guaran-
ta, Esenbeckia leiocarpa Eng., em virtude da carac-
teristica ramificacdo cimosa, vem exigindo, para
futura formacfio do fuste, que as plantas, desde
cedo sejam submetidas a derrama artificial.

O guarantd, pelas caracteristicas de crescimen-
to que estd a aparentar — Quadros I e II — per-
mite extrapolar os indices para a altura a idade de
20 anos, ao nivel de 13,50m e ao didmetro para’
90mm.

PeroBA. Quanto ao comportamento silvicultu-
ral da peroba, sob povoamento puro eqiiidnio, a
ramificaciio cimosa que lhe é peculiar nesta situa-
¢do ambiente, provoca dicotomias, sob quaisquer
dos compassos pesquisados.

Do registro da evolugdo do crescimento —
Quadros I ¢ II — com base nos dados coletados
(fator de forma) e nos célculos desenvolvidos, ao
Projeto em questdo 56/62-SR: Aspidosperma poly-
neuron M. Arg., registra-se o incremento de ...
2,470m3/ha/ano.

47-532, 1975.



4. DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Do estudo critico acerca do comportamento
florestal das esséncias indigenas nas condicdes de
povoamento puro coetdneo — sem imiscuir em
particularidades académicas e técnicas a respei-
to dos conceitos silviculturais de tolerincia e
emperamento das esséncias, de elementos geno-
tipicos e caracterizagio do “site”, de adaptabilidade
e de ecotipos, entre outros — configuram-se certos
comportamentos mais ou menos definidos, em gru-
pos ou secdes, por parte das referidas indigenas,
em fungdo do tipo de ramificagdo peculiar.

Desta sorte, hd aquelas aparentando acentuada
ramificagdo racemosa mesmo a pleno sol, consti-
tuindo por conseguinte fustes bem definidos nas
idades e condigBes consideradas, tal como ocorre
para o pinheiro brasileiro, araribi amarelo e pau
marfim. Para outras espécies porém, em virtude
da incidéncia mais ou menos acentuada da inerente
ramificagdo cimosa, as plantas sob povoamentos
puros equianios, registra-se dicotomia para a gema
apical, sem prejuizo ainda do aparecimento de
ramos laterais; assim sendo, j4 nfo se definem,
nos casos extremos, precisamente a haste princi-
pal.

Com toda a gama de variagdes, situar-se-iam
neste ultimo grupo — ramificagio cimosa — com
maiores ¢ menores dificuldades de exteriorizagio
de futuros fustes, entre as espécies do presente
estudo, o ibird-puitd, o jatobd, o pau ferro, o pau
pereira, o guarantd e a peroba rosa.

Quanto ao desenvolvimento dendrométrico, as
espécies indigenas passam a ser escalonadas em
funcio da intensidade dos incrementos volumétri-
cos médios anuais. Tomando tal indice, a ordena-
Gao que se estabelecerd para as nove espécies
aparenta-se valida, com a ressalva porém das dis-
tingdes ocorrentes entre épocas de implantagdo dos
experimentos, constituintes dos macigos florestais.

Neste estudo critico, pode-se estabelecer a
seguinte ordenacdo, com fundamento no incremen-
to volumétrico médio anual por hectare, observado
ou esperado, para a idade de 20 anos: araribi
amarelo, ibird-puitd, pinheiro brasileiro, pau mar-
fim, pau ferro, pau pereira, jatobd, guarantd e
peroba rosa.

SURGEL FILHO, O
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Dados pertinentes a fatores tais como quo-
ciente de forma, fator casca, 4rea basal, sanidade,
sobrevivéncia, entre outros, bem como considera-
¢Oes sobre os respectivos desbastes efetuados, com
todos os detalhes abarcantes da longa experimen-
tagdo e pesquisa de mais de duas décadas, constam,
como se menciona na introdugfio, de outro recente
trabalho, razdo pela qual, neste estudo sucinto dei-
xam de ser apresentados.

5. RESUMO E CONCLUSOES

No presente trabalho, o autor discorre sobre
a pesquisa e experimentagio levadas a efeito na
Estagdo Experimental de Santa Rita do Passa Qua-
tro, do Instituto Florestal.

Com amparo em nove projetos de pesquisa,
o autor estuda os caracteres silviculturais das espé-
cies indigenas, partindo de delineamentos estatisti-
cos sob blocos ao acaso, cujos tratamentos sdio
representados por compassos vérios, desde 1m? até
6,25m? de érea por planta.

Apbs o ciclo de mais de duas décadas de inin-
terrupta pesquisa, numa visio sucinta, o autor
interpreta o comportamento silvicultural das essén-
cias nativas, prescrevendo os compassos mais dese-
javeis, presentes os conceitos de culminincia e
estagnacdo do crescimento; pondera o efeito da
densidade do povoamento na formagio do fuste
frente ao tipo inerente de ramificacio e “toleran-
ce” & luz; finalmente, n3o s6 examina a viabilidade
econdmica, como amparado no incremento volumé-
trico exteriorizado sob condigdes de macico puro
coetaneo, compde as 9 esséncias pesquisadas sob
4 distintos estratos.

Como conclusdes gerais desta longa pesquisa
e experimentagio abarcante num periodo superior
a duas décadas, emergem os seguintes dados reves-
tidos de cardter parcial: 1.2 — as espécies indige-
nas estudadas apresentando distintos crescimentos
volumétricos — atingindo as extremas proporgdes
de 6:1 — assumem posigdes distintas, repercutin-
do na viabilidade econdmica silvicultural, 2.2 -~
em fun¢do dos incrementos volumétricos médios
anuais revelados pelas esséncias, nas condi¢Bes
presentes da experimentacdio, foram estabelecidos
Os seguintes quatro estratos: 1.0 estrato: araribi

U. A. Esséncias indfgenas. Smwvic. S. PavLo, 9: 47-52, 1975.



52

amarelo (14,443m?*/ha/ano) e ibird-puitd .....
(13,498m3/ha/ano); 2.° estrato: pinheiro brasilei-
ro (11,671m3/ha/ano); pau marfim (11,60m?/
ha/ano) e pau ferro (10,567m3/ha/ano); 4.9 estra-
to: guarantd (2,730m?/ha/ano) e peroba rosa
rosa (2,470m?/ha/ano); 3.2 — as espécies indige-
nas de ramificagio dicotdmica, para a formacgdo de
fuste exigem a composi¢io de povoamentos mistos,
nao se o definindo em func¢fo da densidade numé-
rica (compassos estreitos) sob as condigSes pesqui-

R R

sadas; 4.2 — experimentagfio, em todos os casos,
positivou a influéncia da fertilidade do solo no
crescimento das espécies; 5.2 — prescrevem-se
compassos iniciais da ordem minima de 4irea de
5Sm? por planta; 6.2 — das 9 espécies pesquisadas,
as maiores viabilidades econ6micas — presente a
exigéncia natural de fuste — fixam-se para o arari-
ba amarelo, pau marfim e pinheiro brasileiro, com
resultados promissores quanto maior seja a fertili-
dade do solo e a adaptabilidade ao meio ecoldgico.

GURGEL FILHO, O. A. Esséncias indigenas. SiLvic. 8. PauLo, 9: 47-52, 1975.

Descriptors: Native Trees, Araucaria angustifolia (Bert.) O. Ktze, pinheiro brasi-
leiro; Centrolobium tomentosum Benth.,, araribd amarelo; Peltophorum vogelianum
Benth.,, ibira-puitd; Hymenaea stilbocarpa Hayne, jatoba; Caesalpinea leiostachya
(Benth) Ducke, pau ferro; Platycyamus regnellii Benth, pau pereira; Balfourodendron
riedelianum Eng., pau marfim; Esenbeckia leiocarpa Eng., guaranta; Adspidosperma
polyneuron M. Arg., peroba rosa.

Study of silvicultural caracteristics-height D.B.H. and volume — according to
the experimentation that have been done at Santa Rita do Passa Quatro Forest Expe-
rimental Station of Sao Paulo Forest Institute for more than 20 years. It is discussed
the influence of the branching type in the behaviour of the native trees studies.
It is prescribed the initial spacing under the economical and biological view, and

conclusive informations including stratification disposal about dendrometric

increments.
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Acerca da Alimenta¢io dos Bugios (Mammalia, Cebidae)

Cory Teixeira de CARVALHO *

CARVALHG, C. A. Acerca da alimentacido dos bugios (Mammalia, Cebidae). SIiLvic.
S. PavLo, 9: 53-56, 1975.

Descritores: — Alimento base, método; guaribas, Alouatta fusca Geoff.; infru-
tescéncias; carogos; sementes; dentes, aspectos; estomacal, conteddo; ingestao;
fezes, conseqiléncias.

Os métodos e o alimento base que compdem o regime normal dos guaribas
(Alouatta fusca Geoff.) com fundamento em wuma lista de residuos mais soélidos,
achados nos restos fecais (infrutescéncias, carogos ou sementes). Demonstrado pelo
aspecto dos dentes e, pelo exame do conteido estomacal de alguns espécimes, abatidos
para colegbes. Ha mais folhas verdes trituradas que mesocarpo de frutos e sementes,
05 gquais sio eliminados apés a ingestdo e levados durante a triagem, sendo facil-

mente separados da massa fecal, como

resultados.

1. INTRODUCAO E REVISAO BIBLIOGRA-
FICA

Para muitos pesquisadores, bugios, barbados
ou guaribas (Alouatta sp.), sempre chamaram aten-
¢do entre outros macacos do Novo Mundo por pos-
suirem uma série de caracteres dos mais peculiares,
como sejam, aspecto aparentemente lerdo embora
seguro; ligubre, possante; voz cavernosa; vida em
grupos, familia ou cld relativamente constante e
hébitos proprios em presenga de situagdes espe-
ciais.

Reunem-se eles em bandos, ou pequenas mana-
das de composicio varidvel e, de vez em quando,
nos diferentes horarios do dia ou a noite, mais
comumente durante o nascer e por do sol, rompem
o siléncio com intensa berraria rouca em forma de
coro, a qual ¢ repentinamente interrompida. Tam-
bém ao serem surpreendidos param de berrar e,
ap6s um intervalo mais ou menos razoavel na
expectativa e completa imobilidade no préprio
local, ocultos entre folhas e ramos, permanece o
motivo da busca — desencadeiam verdadeira chuva

conseqiiéncia, o engano aparente dos

de excrementos (urina e fezes) em conjunto ou
individualmente, para depois deixar vagarosamen-
te o local & procura de novo ponto ou refigio em
sua area de vida, ou dominio vital (“home range”),
ou “territério”, segundo alguns autores. Acresce a
tudo isso, a tipica e quase exclusiva forma alimen-
tar vegetariana, regime este que afasta de imediato
da maioria dos Primatas, inclusive de outro de seu
proprio grupo que ocorre na América do Sul, que
¢ fundamentalmente onivoro ou misto.

De todas essas peculiaridades, analisamos na
presente nota, o regime alimentar, ou melhor, o
estudo dos alimentos ingeridos de acordo com ano-
tagdes e baseado em um dos métodos de registro,
com possiveis complementagdes, as quais sdo utili-
zadas regularmente para trabalhos desse género.
No entanto, nem tudo que é ingerido como alimen-
to € totalmente aproveitado, e grande parte dele,
apds o processamento digestivo, ¢ acumulado ¢ eli-
minado em determinados pontos e ocasides. Esse
material, colhido com certa regularidade e devida-
mente triado, serve como amostragem razodvel e

* Biuvivgisia — Chefe da Seg¢do de Animalils Silvestres. Instituto Florestal.
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segura, para demonstrar o tipo ou principal compo-
nente da dieta dos individuos de uma dada espé-
cie, desde que observados os principios de identi-
ficagdo precisa, continuidade e outras observacdes
complementares na regido de ocorréncia. & um dos
métodos utilizados para trabalhos desse tipo, em-
bora como veremos a seguir, passivel de erros, se
ndo complementado por outros meios e usos, além
de observagdes acuradas.

Acresce a tudo isso, indmeros outros proble-
mas, que mascaram o estabelecimento real do regi-
me na natureza, sendo os mais comuns, para a
maioria das espécies: época, local ou freqiiéncia
dos vegetais na regido, palatabilidade individual,
fins e necessidades orginicas, habitos e até presen-
¢a ou ndo de predadores e/ou vitimas, pois uma
simples competicio, pode influenciar no ato ali-
mentar de uma dada espécie animal.

Assim, face aos preAmbulos acima apontados,
dando conta do quanto pode parecer simples, enga-
noso e impreciso — no trabalho de pesquisa no
campo alimentar com espécies silvestres — reuni-
mos para maior soma de conhecimentos, ampla
lista de material botdnico que percorreu a via gis-
trica e foi cuidadosamente colhido, triado e regis-
trado cumulativamente por quase quatro anos (trés
anos e oito meses) nos dominios do Parque do
Estado na Agua Funda — Instituto de Botanica e
Reserva Bioldgica do Alto da Serra Paranapiaca-
ba, S. Paulo (4) (5) e (6). Tal material, em geral
apresentado pelos autores em forma de simples rela-
torios & Diretoria, tinha por fim informar. Os obje-
tivos eram fixar época de maturagiio e estabelecer
as espécies botinicas que seriam comuns e invaso-
ras, disseminadas com certa freqiiéncia com os resi-
duos fecais de diferentes espécies (aves e mamife-
ros). O trabalho sendo inacessivel, ndo se prestava
em sua maioria a consultas mais objetivas, com
fins determinados, como seja a dieta de certas espé-
cies. Assim, reuniu-se na presente nota, ampliando
¢ analisando cada uma das listas e seus componen-
tes, tentando fixar a dieta de uma das espécies —
o bugio ou guariba-ruivo — (Alouatta fusca, E.
Geoff.) da Serra do Mar e da Mantiqueira, 4reas
estas tipicas da Floresta Tropical Atlantica.

Dentre outros trabalhos relacionados, destaca-
mos com certa evidéncia Ferreira (2) que, apesar

de somente publicado em 1934, externa suas obser-
vagoes, com base, talvez, ou influenciado em auto-
res antigos, como Dampierre, Abewille, Gumilla,
etc., ao dizer que “as guaribas sustentido-se de fruc-
tos; e ainda que também comem alguns insectos,
elles, nenhhum mio cheiro ou sabor communicio
as suas carnes, como tenho experimentado”. Muito
tempo depois, Goeldi (3) afirmava: “Os Barbados
alimentam-se exclusivamente de folhas, brotos,
fructos e casca de certas drvores; vemol-os trepar
vagarosamente de um galho para outro, escolher
folhas e grelos, arrancal-os com uma das mios
dianteiras e leval-os & boca”. Acrescenta ainda, em
linhas gerais, como modo de vida que os Guaribas
conservam-se juntos em bandos, como uma socie-
dade, de trés a dez individuos, de diversas idades
¢ sexos diferentes, sob a dire¢io de um macho,
velho e esperto — o Capeldo. Fala ainda de um -
“pasto de algumas léguas de circuito”, o que deve
hoje ser entendido como um caminho ou circuito
definido por sua 4rea alimentar um tanto ampla,
distribuido por diversos pontos de seu territério e
que, se ndo perseguido ou perturbado, ai se con-
servam.

Mais recentemente, Santos (7) transcreve afir-
magdes de outros, dizendo: “procuram com afinco
a banana-de-macaco e no sul, os frutos de nosso
pinheiro (Philodendron bipinatifolium & Arauca-
ria angustifolia)”. Estes no entanto nfo constam
na lista anexa. Também Kuhlmann & Kuhn (6)
comentam que “nos meses de julho, época em que
escasseiam os frutos silvestres e as fémeas dos gua-
ribas amamentam os filhotes recém nascidos, tive-
ram ensejo de surpreendé-las pastando as folhas
da “Vassoura-preta” (Piptocarpha macropoda) e,
as do “pau-candeia ou casca-preta” (Vernonia dif-
fusa).

2. MATERIAL E METODO

O verdadeiro mérito do trabalho coube a um
dos autores citados (M. Kuhlmann, ver anexo),
visto ter colhido continuadamente nas duas locali-
dades citadas do Estado, amostras de dejectos ou
massa fecal, e entre eles didsporos (infrutescéncias,
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carogos ou frutos inteiros) e outros residuos, iden-
tificando-0s grosso modo a primeira vista e preser-
vando-os para melhor anélise posterior. Tudo isso
era perfeitamente registrado, inclusive talvez o
volume — tal método, entretanto, ndo exclui e
demonsira que outras observagdes complementares
puderam ser necessdrias, as quais deveriam ser rea-
lizadas no campo e/ou em cativeiro. Todos os mé-
zodos. pessoal e equipamento se completam, como

Vversmo

irdl

Com tal determinacgio, os autores referidos
:entaram estabelecer a época de frutificagio, o
napel dos agentes disseminadores das espécies vege-
:ais comuns e o regime alimentar das aves e mami-
feros envolvidos. Para isso, desenvolveram uma
:écnica especial de tratamento que consistia inicial-
mente de coleta, triagem prévia da espécie e quali-
ficacdo do material ou contetdo, separando-os em
digsporos e outros residuos reconheciveis, além de
mucilagem e polpa de frutos para uma primeira
lavagem. O material era depois peneirado, sofren-
do uma breve identificacio dos fragmentos ou
rostos (partes identificAveis como infrutescéncias
o outros mais resistentes, carocos e frutos) encon-
rados por comparagdo. Posteriormente era feita
uma determinacio cuidadosa, com preservagdo dos
mesmos para futuros trabathos. Tal material, nio
sabemos, mas parece que era testado apos o exame
para germinagdo, mas de qualquer modo, foge aos
objetivos do presente trabalho.

E sabido também, que o regime normal ¢
varidvel com a espécie, local e o material disponi-
vel. mas obedece sempre a um padrdo alimentar
tipico, o qual tentou-se estabelecer no decorrer do
presente trabalho. Esse objetivo, embora funda-
mental em qualquer trabalho de bionomia, e até
para a manutengdo normal das espécies em cativei-
ro. ¢ tarefa bastante ingrata e dificil, por isso mes-
mo relegada. Em nosso meio, poucos autores refe-
rem-se ao assunto, ¢ embora, muitos dos exemplares
abatidos j4 pudessem fornecer maiores dados, se
convenientemente aproveitados, ¢ com exame de
seus contetidos gastricos, os mesmos na verdade,
nem sempre sdo passiveis de identificagio e muitas
vezes excessivamente fragmentados e parcialmente
digeridos.
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3. RESULTADOS E COMENTARIOS

De tudo o comentado e de uma ampla lista
de vegetais incluidos como parte integrante do car-
dapio dos bugios, apenas dois deles, segundo obser-
vagdes visuais de um dos autores (4), servird de
repasto com a ingestdo de folhas pelos referidos
animais. Collias & Santhwich (1) no decorrer de
um trabalho em Barro Colorado, na Estagdao Bio-
légica do Panama, América Central, e com uma
outra espécie de guariba (Alouatta palliata), afir-
mam que a maioria do seu tempo, o bando gasta
se alimentando com figueira-brava, “fig tree”,

(Ficus sp.) onde folhas e frutos sdo preferidos e
saboreados.

Em seu contetido estomacal sempre encon-
tram-se alguns frutos ¢ bastante pasta verde, como
folhas trituradas, embora se fizesse uma andlise um
tanto superficial do alimento ingerido, cremos
assim, parecer muito discordante as opinides de
alguns pesquisadores com os diferentes métodos de
registro, para uns, com material mais palpdvel e
factivel de comprovacio, houve clara predominén-
cia de elementos tipicos de um regime predominan-
temente frugivoro, o que pode nos levar a crer
como real. Entretanto, analisando ponderadamen-
te, veremos que as partes carnosas ou folhas e bro-
tos, depois de devidamente trituradas como a
propria denti¢io o demonstra pelo obscurecimento
da base dos dentes, como também acontece nos
herbivoros puros, predomina o tipo alimentar fibro-
so ou fitéfago (isto é, mais folhas que frutos), cuja
massa volumosa vem sofrer gradativa transforma-
¢do no aparelho digestivo, restando no final, pasta
e fibras como residuos e pegas mais duras ou
consistentes (dai os frutos, sementes e carogos).

Assim, alicercados apenas no emprego de um
dos métodos, percebe-se ndo s6 a possivel falha no
julgamento dos componentes da dieta, como no
volume dos mesmos. Primeiro, porque o material
mais mole — folhas e mesocarpo (polpas) dos
frutos — sd@o total ou quase sempre digeridos, e
segundo, os restos, fibras, sementes e frutos mais
duros ingeridos, transitam e sfo armazenados até o
momento de sua eliminagdo, e logo postos fora
como dejecdes. Estas, recolhidas e pesadas, tria-
das e analisadas quanto ao secu contetido, podem

CATIVALHO, C.T. Acerca da alimentacio dos bugios (Mammalia, Cebidae). Svic. S, Pavro, 9: 53-56, 1975.



Adenda Alimentar dos Bugios

I. INTRODUCAO

O presente trabalho originou-se da continui-
Jade de investigacdes feitas durante nosso estudo
da flora do Distrito de Ibiti, ex-Monte Alegre,
municipio de Amparo, Sdo Paulo ¢ agora, Monte
Alegre do Sul.

Enquanto realizdvamos o inventario da flora,
de tdo pequena mas significativa parcela represen-
tativa do territério do Estado, entre os anos de
1942 a 1946, fomos reunindo dados complemen-
tares referentes &s relagdes de convivéncia e coope-
racao entre elementos mais evoluidos da flora e
fauna regional, para melhor conhecimento das mu-
tuas relagBes existentes entre eles, e parcialmente
englobadas em um trabalho ja publicado, com o
titulo: “Subsidios para o estudo da biocenose
regional” (1).

Verificamos também, que tanto a bibliografia
como as informagdes sobre o assunto, eram e con-
tinuam sendo, bastante Imprecisas e escassas. Por
iss0, propuzemo-nos a colher o maior nimero possi-
vel de elementos para trabalhos posteriores, reali-
zando assim diferentes observagdes no préprio
local de ocorréncia ¢ a andlise individual do con-
teudo estomacal dos animais da regido, e das deje-
coes de aves e mamiferos que povoam as matas
existentes € ao nosso alcance, dai a coleta das
amostras se constituirem em parcela aprecidvel do
presente trabalho, submetido a uma triagem inicial
seletiva e a uma identificagfio cuidadosa.

Muito concorreu também para a obtencdo
desses elementos, o fato de o Instituto de Botinica
ter-se transferido, nesse interim, para a area do
Parque do Estado (Parque da Agua Funda ou,
Parque Estadual das Fontes do Ipiranga), onde se
instalou definitivamente em 1942. As matas do

M. KUHLMANN *

referido Parque, uma das poucas reservas floristi-
cas remanescentes do Municipio da Capital, abran-
giam cerca de 327 hectares, nos quais figuram
“capoeirdes e campos” com mais de 60 anos de
existéncia. Em meio a essa mata de formacfo secun-
daria atual ha ainda, alguns espécimes e espécies
relictos da floresta primitiva e caracteristica da
regido. As referidas 4reas, desapropriadas a partir
de 1893, objetivavam na ocasido a protecdo das
nascentes ¢ a captagdo das dguas do histérico ria-
cho do Ipiranga, até 1928. Nesta data, foi abando-
nado o aproveitamento das 4guas por ndo mais
servir ao consumo e, dado ao pequeno volume nio
comportar gastos para a instalacio de uma
estacdo de tratamento. Conservou-se porém, tanto
quanto possivel, a integridade da 4rea do Parque,
que foi aos poucos, ficando isolado de outras 4reas
menores florestadas, circunjacentes e formando
atualmente uma ilha ou mancha razoavel de vege-
tagdo arbérea densa, circundada por estradas asfal-
tadas. arruamentos e construgdes urbanisticas. Uma
das estradas, liga bairros da Agua Funda ao Ta-
bodo. dividindo a drea em duas partes: — a do
lado esquerdo (leste), com aproximadamente 217
ha. foi destinada inicialmente ao Instituto de Boti-
nica, onde fizemos observagdes mais intensamente
entre 1945 a 1947 e, mais tarde repartida a gleba
com o recém-criado Jardim Zoolégico de Sido
Paulo (Lei 5116/58) em fins de 1958, compor-
tando mais construgdes, ajardinamentos, arboretos,
lagos artificiais, caminhos, etc., dentro dos 100 ha
restantes ¢ ainda revestidos de “capoeirdes e capo-
eiras” na época dos trabalhos e estudos.

As matas do Parque eram povoadas por algu-
mas espécies de aves e mamiferos nativos, salien-
tando-se entre os tltimos alguns bandos remanes-
centes de bugios ou guaribas — Alouatta fusca
clamitans, Cabrera, 1940, subespécie que hoje

* Instituto de Botanica — Publicacdo poéstuma com base nos manuscritos deixados e gentileza da famflia.
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ainda ocorre em trechos da Serra do Mar ¢ na da
Cantareira, o que nos leva a sup0r que, em tempos
idos, pelo menos, ela ou outra espécie proxima
teria povoado as matas da serra da Mantiqueira.

Calculamos na ocasiio em 5 ou 6, 0 numero
de bandos de bugios povoando as matas do Parque
do Estado, na gleba citada e durante o ano de
1946. Entretanto, esse nimero deve ter sofrido
redugdes e, embora insulados na area, devem ter
ai encontrado alimento suficiente para sua sobrevi-
véncia e até perpetuacdo da espécie, visto nutrir-se
apenas de brotos e folhas de 4rvores e trepadeiras,
assim como a polpa de frutos carnosos, pelos quais
tem grande predilegdo, ou mesmo d’aqueles reves-
tidos de ténue e delgada pelicula apenas.

2. MATERIAL E METODO

Por sugestdo e instdncias de colegas do Depar-
tamento de Zoologia ¢ da Diretoria da Associacio
de Defesa da Flora ¢ da Fauna (ADEFLOFA),
resolvemos rever e ordenar a coleta e estudo de
material proveniente dos guaribas, identificando e
separando-os para publicar como contribuigdo e
maior conhecimento para a biologia dos mesmos,
um dos mais representativos simios do grupo sul-
-americano.

Cada bando ou familia de guaribas é compos-
to de 5 a 15 individuos, comandados por um
macho mais idoso, geralmente conhecido como
“capeldo”. A presenca deles pode ser denunciada
a distdncia, em certas horas e épocas, pelo ruido
caracteristico de sua impressionante orquestracio
gutural.

Sendo de indole muito arisca, os guaribas difi-
cilmente podem ser surpreendidos nos instantes de
desafio ou coldquios musicais, ou ainda quando
entregues as atividades alimentares, denunciadas
pela bulha que fazem na copa das 4rvores, emi-
tindo entdo um grunhido semelhante ao dos porcos.

Dado aos hdbitos de vida do Género, sempre
em meio a uma confusdo de ramos e lianas entrela-
¢adas que formam o dossel das matas pluviais, de
cujos ramos, folhas e frutos se alimentam, € bas-
tante dificil a observacdo direta de suas preferén-
cias alimentares. Tal método entretanto, raro mas

em felizes oportunidades, d4 ensejo a observagdes
valiosas, seguras e detalhadas de mintcias e parti-
cularidades como o das fémeas amamentando e
comendo folhas das arvores comumente conhecidas
como “vassoura-preta de folhas largas” (Pipfocar-
pha macropoda (Dc.) Baker.) e, do “pau de fumo”
(Vernonia diffusa Less.), ambas da familia bota-
nica das compostas. Também o esclarecimento do
que muito nos preocupava, a constante auséncia de
frutos do coqueiro gerivd (Arecastrum romanzof-
fianum Cham.) nas fezes dos Guaribas, embora
comum ¢ de elevada incidéncia em grande quanti-
dade de outros mamiferos e aves, de até bem menor
porte que o referido animal (Fotos de 1 a 4).

Assim, predominou no trabalho um outro
método, o da utilizagdo para investigacdes, de cole-
ta periddica das fezes de bugios, recolhida sema-
nalmente nas picadas. existentes no Parque, junto
a sede do Instituto.

Tais picadas ou caminhos, estreitos e risticos
entre a vegetacdo, eram varridos semanalmente,
tornando mais fédcil a localizagdo e a coleta do
material neles caido, livres ainda de possiveis mistu-
ras ¢ confusdes outras com diferentes espécies de
animais. Assim foi durante mais de trés anos cop
secutivos, inspecionados constantemente os cami-
nhos ¢ colhido o material para amostras e triagem.

O exame delas, também revelou que ao lado
das sementes ou carogos mais consistentes, hd fo-
lhas ¢ fragmentos herbaceos, os quais compdem
em certa época, o maior volume dos residuos
macerados. Os deixamos de considerar no presente
trabalho, porque nio estdvamos aparelhados para
os identificar, posto que o Unico processo vidvel
para tal empreendimento, seria o histografico.

Também constatamos, que as sementes ou ca-
rogos de frutos ingeridos pelos guaribas, sdo poste-
riormente elirainados perfeitamente incélumes e
férteis em meio aos seus dejectos, limitando-nos
a investigar rdpido e posteriormente este providen-
cial aspecto de sua alimentagfo.

Sementes e carogos foram separados dos
demais residuos pelo processo de decantagdo e
lavagem em 4gua corrente, com o auxilio de penei-
ras de arame, com dois tipos de malha: de 0,001
e 0,004 mm. As amostras, depois de bem secas ¢
Gesinfetadas, eram guardadas com as indicagdes
necessdrias, na ordem e data de sua coleta.

M. Kuhlmann, Adenda Alimentar dos Bugios. Smwvic. S. Pauro, 9: 57-62, 1975,



O trabalho foi realizado de janeiro de 1945
2t 1945, perfazendo um total de aproximadamen-
200 amostras, as quais foram preparadas e
adas independentemente como material para
exame ¢ identificacdo das espécies vegetais.
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3. COMENTARIOS

Como dissemos anteriormente, na gleba do
Instituto de Botanica e durante o ano de 1946, 5
ou 6 grupos-familia ou bandos, cada um deles com

Fotos 1 e 2 — Sementes limpas, colhidas nas fezes dos “bugios” — em maior nimero
de vezes, mostrando o aspecto das mesmas para identificagio (Psidium miconia sp).

Foios 3 e 4} — Com maior detalhe e em menor nimero, sementes de Byrsonia
cryptocarpa para mostrar aspecto e tamanho.
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5 a 15 individuos, percorriam a mata obedecendo
em regra hierdrquica a um macho mais idoso. Sdo
animais andejos e de indole mansa, embora aris-
cos. Quando pressentem a presenga do homem
interrompem logo suas atividades e fogem para
lugares que julgam mais seguros e ficam a espreita
observando os movimentos do intruso. Se a pessoa
tenta se aproximar, eles fogem novamente, saltan-
do mesmo com uma certa desenvoltura de uma a
outra extremidade dos ramos, gracas ao uso que
fazem da cauda preensora, como um quinto mem-
bro.

Em épocas de acasalamento, os pares se iso-
lam do bando. As fémeas enquanto amamentam,
também permanecem mais ou menos isoladas com
o filhote, Gnico em regra, e que carregam agarradc
as costas ou ao colo (peito). Talvez por nio se
sentirem seguras ou suficientemente dgeis para
fugir com a carga, na presenga do homem, tornam-
-se entdo destemidas e grotescamente agressivas.
Desconfiam sempre — e com justo pressentimento
— das intengBes do observador, tomando, enido,
a iniciativa do ataque, e tentam afugenté-lo, utili-
zando arma e tdtica surpreendente: perseguem-no
andando de um lado para outro na copa das arvo-
res, procurando sempre se colocar bem por cima
do intruso, de modo a atingi-lo com descargas de
repelentes dejectos intestinais. Informaram-nos que
este recurso extremo € também usado pelos demais

individuos quando ndo véem possibilidade de fugir
com seguranga da incoOmoda presenca do homem.

Também, em razio da escassa e incompleta
bibliografia a nossa disposi¢io para identificacio
dos frutos e sementes da nossa flora, dando sem-
pre ¢ quando existe, maior énfase aos caracteres
florais e omitindo, até, ou nio descrevendo e ilus-
trando devidamente frutos e sementes, dificultou de
certo modo a identificagio das amostras.

Para enfrentar mais esta dificuldade, resolve-
mos também organizar simultaneamente com as
amostras, uma cole¢iio diasporoldgica (de unida-
des de dispersdo e disseminacdo), dai a colheita
concomitante de material botinico ou floristico
mais interessante no Parque e em outras localida-
des, desde que encontrdssemos plantas em fase de
frutificacdo. Estes, sempre que possivel, eram pre-
viamente identificados, frutos e sementes cothidos e
incluidos na colegdo, formando grupos e familias,
com nomes e ordem alfabética para facilitar a con-
sulta. Assim, foi composta uma razoavel colecdo
de didsporos (infrutescéncias, carocos ou frutos
inteiros) para consultas rdpidas e comparagdes,
bem como o equivalente em material colhido nas
fezes das aves e mamiferos, separados em envelo-
pes numerados por amostras.

Resultados parciais e parcelados das nossas
observagdes, foram registrados e divulgados como
parte dos relatérios enviados a Diretoria do Insti-
tuto de Botéanica, referentes ao exercicio de 1946
a 1948.

TABELA 1 — Lista dos vegetais encontrados no cardapio anual dos bugios ou guaribas em
nlcleos da floresta atlidntica em Sdo Paulo, durante pouco mais de 3 anos.

Nomes cient./popular n® amostra/tipo Meses
Abbevillea sp. . sem. 3.
Allophyllus edulis Radlk. (fruta d/pombo) 8. per/sem. 3.4.
Aniba sp. (canelas) 8. sem. 8.12.
Buchenavia sp. 1. car. 3.
Myrsonima ligusirifolia Adr. (murici) 4. car. 4/6.
Calyptranthes Willd. (anavinga) 12. fr/sem. 3/4.10.11
Casearia parvifolic Willd. (anavinga) 4. bg/sem. 11.12.
Cecropia aff. leucocoma Mig. (embauba br.) s infr. 6/8.
Chrysophyllum cuspidatum Hoeh. (guatambu) 1. bg/sem. 2/4.
Cissus paullinifolia Vell. (uva do mato) 11. car. 4/6.
Campomanesia chrysophylla Berg. (guabir.) 5. sem. 2.3.
Coccoloba crescentiaefolic. Cham. (cauagu) 5. fr/car. 2.3.
Coccoloba scandens Fors. 5. car. 10.12.
Cordia aff. sellowiana Cham. (juruté) 2. car. 10.12.

M. Kuhlmann. Adenda Alimentar dos Bugios. SiLvic. 8. Pavro, §: 57-62, 1975.



Nomes cient./popular n* amostra/tipo Meses
Coussarea contracta Walp. (fruta macaco) 1. fr. 7.8.
Cryptocarya moschate Mart. (canela batalha) 2. fr/sem. 7/9.
Diclidanthera elliptica e afins (jabot. cipé) 3. sem. 1/3.
Didymopanax angustissimum March. 23. car. 6/10.
Didymopanax calvum Den. & Pl (Mandioqueira) 19. fr/car. 2/4.
Eugenia sp. 10. sem. 11.12.
Ficus (Figueira) 3. infr. 1.6.7.9.10.
Guatteria parvifolic Fries (pindaiba) 9. car. 2.3.
Guettarda viburnoides pannosa (fals. jang.) 11. car sem. 3.6.10.
Ilex amara e afins (erva mate) 5. fr/sem. 2/4.
Inga sellowiana e afins (inga) 3. fr/sem. 10/1.
Lauraceae (diversas caneleiras) . fr. 1.11.12.
Maytenus alaternoides (cafezinho) 2. fr. 4.
Mendoncia velloziana Mart. 11. fr/car. 3/5.
Miconia cabucu (cabugu) 18. sem. 1.10.12.
Miconia cubatanensis Hoeh. (jaracatiio) 34. sem. 8/10.
Myrcia aff. rostrata e afins (anavinga) 41. fr/sem. 12/2.
Myrciaria jaboticaba Vell. (jaboticaba) . sem. 10.11.
Myrtus psedicaryophyllus Gom. (canela br) 4. sem. 2/4.
Odontocarya sp. (cipé de cobra) 1. car. 3.
Ouratea sp. 1. sem. 11.12.
Prunus sphaerocarpa Sw. (coracio negro) 28. dp/car 6.7.8.10.
Piptocarpha macropoda Baker (Vassoura pt.) . fls. 6.7.
Psidium (catteleyanum) Sab. (araga) 33. sem. 3/5.
Psychotria hancorniifolic Benth. (café br.) 19. sem. 3/6.
Psychotria saturells Muell. (cafezinho) 6 sem. 3/6.11.12.
Posoqueria acutifolic. Mart. (frut. macaco) 2 fr./sem. 3.6.
Rapanea ferruginea Ruiz & Par. 1. car. 2/4.8.
Rapanea umbellata (capororoca) 1 car. 11/3.
Rheedia gardneriana Pl. & Th. (bacupari) 1 sem. B
Rollinia sericea Fries (araticu) 15. fr/sem. 2/5.
Rollinia sylvatica St. Hil. 12. fr/sem. 2.4,
Salacia sylvestris Walp. (bacupari cipd) 11, sem. 4/6.
Solanum inaequale Vell. (canema) 19. sem. 3/6.
Solanum paniculatum (jurubeba) . fr. 2.4,
Solanum rufescens Sendt. (jua de ...) 9. sem. 1.4.6.10.12.
SBymplocos nitidiflora Brand. (falsa cap.) 8. dp/car. 2.3.
Tapirira guyanensis Aubl. (frut. pombo) 1. car. 3.
Tapirira marchandii Engl. (cupiuva) 2. car. 3.4.
Tibouchina sp. (quaresmeira) 1. carps. 1.
Torrubia olfersiana L. K. & O. (flor perol.) 4. sem. 11.12.
Vernonia diffusa Less. ferruginea . fls. 6.7.

OBSERVACOES

As abreviagdes usadas sido:

Fr. — fruto inteiro ou partes deles;
fls. — folhas e brotos;

by. — baga;

dp. — drupa;

nuc. -— nuculas; _

infr. -— influtescéncias ou partes;
caps. — céapsulas

car. — carogos

sem. — sementes.

Os nimeros com pontos correspondem 2aos meses do ane e, quando bharrados.

outro més indicado.

a

Kuhimann. Adenda Alimentar dos Bugios. Sinvic. 8. Pavwro, 9: 57-62, 1975.
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TABELA 2 — Relagdo adicional de plantas usadas para alimentagio dos Bugios
Nome cientifico Nome rulgar e Meses
Amostra
Alibertia myricifolia K. Sch. Marmeladea, 2 8.11
Campomannesia guaviroba (OC.) 4 1.3
Capsicodendron dinizii 2 L
Celtis aff. ferruginea Miq. 4 5.6
Cissampelos sp. Parreira brava 1 3.
Cissus erosa TUva do mato 2 5.6
Ouguetia lanceolata 1 5.
Ficus luschnathiana Miq. Figueira vermelha 8 3.4.6.7.8.10
Heisteria silviani 3 1.2
Maytenus sp. cafezinko S 1.5
Mendoncia coccinea 22 33
Miconia sp. fruto pombo 1 6.
Miconia candolleana 9 1.5
Miconia eichlerii b} 4.5
Mourirt chamissona 1 3.
Ocotea sp. canela 1 1.
Paireae langsdorffii Borg. cambuci 2 4.
Salacia sp. bacupari 11 1.5,
Solanum bullatum Vell, Capoeira branca 12 1.6
Solanum excelsum 11 10,11

M. Kuhlmann. Adenda Alimentar dos Bugios. Siuvie. 8. Pavro, 9: 57-62, 1975,



Caracteristicas Silviculturais de Algumas Espécies Indigenas
sob Povoamentos Puros e Mistos

Marco Antonio de Oliveira GARRIDO *

ZARRIDO. M. A. O. Caracteristicas silviculturais de algumas espécies indigenas sob
povoamentos puros e mstos. Swvic. 8. Pauvro, 9: 63-71, 1975.

Descritores: Espécies indigenas,

“angico”
winig polymorpha, “aroeira’” Astronium wrundewva, “saguaragi” Colubrina rufa,
roxo” Tabebuia impetiginosa; esséncias tipicas: cerrados paulistas; crescimento;
. didmetro; espécies; povoamento misto; estatistica.

Piptadenia macrocarpa, “cambari’”’

O comportamento de cinco espécies indigenas: “angico” Piptadenia macrocarpa,

" Moguinia polymorpha, “aroeira” Astrowium wurundeuva, “saguaragi” Colu-
Ch pna, )

Tiwy vwCa. e “ipé roxo” Tabebuia impetiginosa.
O arngico. esséncia tipica dos cerrados paulistas apresentou, até o momento, o

2zarsntou ser o mais lento.

I. INTRODUCAO

O ==>:lztimento de povoamentos florestais
zs principais preocupacdes dos silvi-
reforestamento em geral (4) e (6).

{

1
!
W

TN, vl

zu2z um reflorestamento com esséncias
mieres TiTR: sucesso, hd necessidade do conhe-
oz T2 Jas caracteristicas silviculturais das
aspecws zmwonvidas. bem como do seu comporta-
mexne Doresel

T
e

A TrzeTiz 2XDerimentacao teve e tem como
ssoow v—orZzal o estudo de caracteres silvicul-
Iy S specks pesquisadas e suas implicages,
CEEDAD DERTLAIES em Mackos puros € mistos. Essa
S b re s 18 e : 2230 Jesenvolvida na regido
sadoes: 4o Esswuic S S&0 Paulo. em solos de
barxs I=lonce tere Tohica de cerrado. As espé-

-

RS SCUChIE $hI oOrTesis oo local. algumas de
sowx frmrs Tsersemae” Colubring nda Reiss;
Toé iyt Toteris eremizmmosa (Mart) Tolg
¥ Jemasoimpol Foriadew s maorocarps” Benth: e
¢ EEEr HIR5 s Theds - I, Frzermercal 3s Assis

-Zor crescimento em altura e didmetro, em relagio as outras espécies. As essén-
- suando plantadas em povoamento misto, apresentaram um crescimento em altura,
irzz! do ponto de vista estatistico, excetuando o desenvolvimento do ipé roxo, que

“cambard” Moquinia polymorpha (Less) D.C. sio
da regido em questfo, a “aroeira” Astronium urun-
deuva (Fr. All) Engl. cuja adaptabilidade esta sen-
do estudada.

Os dados desta pesquisa e que sdo oferecidos
a publicidade, se referem a um povoamento flo-
restal plantado no dia primeiro de dezembro de
1970. As conclusdes advindas, apesar de serem
preliminares tendo em vista a idade juvenil dos
macigos, se revestem contudo de um valor inestima-
vel, por propiciarem subsidios para o refloresta-
mento extensivo de um lado, ¢ de outro, para o
aumento do acervo técnico cientifico.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

“Do ponto de vista bioldgico o povoamento
heterdclito leva uma vantagem sobre o povoa-
mento homdclito, por outro lado sob o aspecto
econdémico este Ultimo é

¢ mais vantajoso” (9).

Florestal.
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“Erroneamente se propalava que a diversifi-
cagdo da silvicultura nacional era impedida pelo
moroso crescimento das arvores produtoras de ma-
deiras finas para um rendimento econdmico. Isso
provavelmente é verdade em relacdo & peroba e a
cabreuva. O mesmo poirém, nido se pode dizer
quanto ao cedro, araribd, etc., plantas essas cujo
aproveitamento parece promissor, em determinadas
condi¢gBes. Tenho a impressdo de que em relacio
a varias arvores, os bosques mistos sio os mais
indicados, mas trata-se também de uma questdo
que precisa ser melhor investigada, inclusive para
encontrar as espécies compativeis” (5).

As espécies indigenas, sem considerar as par-
ticularidades académicas e técnicas a respeito dos
conceitos silviculturais de tolerdncia e tempera-
mento, apresentam certos comportamentos flores-
tais mais ou menos definidos, em grupos ou em
segdes, em fungdo do tipo de ramificagdo peculiar,

Foi observado que existem espécies que apre-
sentam acentuada ramificagio racemosa, mesmo
em pleno sol, constituindo por conseguinte fustes
bem definidos, como por exemplo o pinheiro bra-
sileiro, araribd amarelo ou pau marfim. Ouiras
espécies apresentam acentuada ramificagio cimosa,
ndo havendo formagio do fuste (3).

Rizzini (8) apresenta a dendrologia das espé-
cies, objeto deste experimento:

AROEIRA: 4rvore pequena no cerrado e na ca-
atinga, grande na floresta pluvial, madeira pesada
¢ muito dura; empregada em obras externas, pos-
tes, moirdes; ocorréncia desde o Ceard até a
Argentina e o Paraguai.

Irf Roxo: arvore de grande porte, madeira
durissima, durdvel, seu emprego maior é em cons-
trucbes pesadas e estruturas navais, tem como
regido de ocorréncia desde o Piaui e Ceard até Sio
Paulo, ocasional no cerrado.

ANGICO: arvore grande na mata € pequena no
cerrado. madeira pesada, dura e resistente 3 dete-
rioracao: dentre outros usos destacam-se constru-
$92¢ rurais e moirdes; ocorréncia desde o Mara-
£ni> a Sdo Paulo. Pode atingir aos 6 anos, 8 a
-2 ¢m de didmetro fornecendo moirdes ou repi-
Z-zs nara céreas.

SAGUARAGI ou SOBRASIL: irvore elegante, ma-
Zeirz pesada. dura e extremamente resistente a

acteristicas silviculturais de algumas

deterioragdo, seus empregos principais sio na cons-
trucdo naval, estacas, pontes e postes; sua ocorrén-
cia vai de Minas Gerais e Rio de Janeiro até o Rio
Grande do Sul.

CAMBARA: 4rvore de porte mediano, tronco
tortuoso; dentre os usos comuns destacam-se moi-
rdes e esteios (7).

3. MATERIAL E METODO

3.1. Material

O presente experimento foi instalado na Esta-
¢do Experimental de Assis, do Instituto Florestal,
que estd localizada as coordenadas geograficas de
22940 latitude Sul e 50025 longitude Oeste de
Greenwich, sob o tipo climitico Cw (10). O tipo
de solo é o LVa, latosol vermelho amarelo fase
arenosa (1).

As espécies constituintes desta pesquisa sdo:

- ““angico vermelho” — Piptadenia macro-
carpa Benth,

— ““aroeira” — Astronium urundeuva Engl.

— “cambard” — Moquinia polymorpha.

— “ipé roxo” — Tabebuia impetiginosa
(Mart) Tol.

— ““saguaragi” —— Colubrina rufa Reiss.

As mudas foram produzidas no viveiro da Es-
tacio Experimental, a partir de sementes colhidas
na regifio, com excegdo da aroeira, cujas semen-
tes procederam da Alta Paulista (regido de Tupa-
-Marilia). Foi feita semeadura direta em Torrdao
Paulista n.© 1. Durante os seis meses que as mudas
estiveram no viveiro, os tratos culturais praticados
foram os de limpeza e regas; ndo houve incidéncia
nem de pragas nem de moléstias.

Quando as plantulas foram para o plantio nc
campo, com seis meses de idade, este tinha sido
convenientemente preparado com uma aradura e
duas gradagens.

3.2. Método

O delineamento estatistico adotado foi o da
Bloco ao Acaso com 6 tratamentos repetidos qua-
tro vezes a saber:

espécies indigenas sol poveamentos pures ¢ mistos Sitids £




.. Angico

()

Aroeira

Cambara

€

Saguaragi

Ipé roxo

Angico - Aroeira + Cambard | Sagua-
ragi - Ipé& roxo = (Misto).

AN W

O desenvolvimento da pesquisa obedeceu a
um planejamento previamente elaborado, o qual
constou sumariamente de:

— preparo das mudas em viveiro.

— instalagdo, compreendendo o sorteio das
parcelas, (Quadro I) e o plantio no cam-
po.

— tratos culturais: capinas, desbrota e der-
rama.

— dendrometria com mensura¢Ges anuais de
altura ¢ didmetro (DAP).

— observagdes no campo quanto aos caracte-
res silviculturais das espécies envolvidas.

— a partir dos dados dendrométricos coleta-~
dos, foram efetuados calculos para se
determinar os incrementos e as taxas de
acréscimo, objetivando estudar o cresci-
mento das plantas e o estabelecimento da
época do primeiro desbaste, que ocorrera
quando a taxa de acréscimo estiver em
torno de 5%.

Adotou-se um espagamento Unico de 2m x
2m, no plantio, sendo que cada parcela é compos-
ta de 48 plantas. A area ttil de cada parcela é de
192m? e a 4rea total do experimento 7.936 m:.
Como medida acauteladora adotou-se duas borda-
duras externas e duas bordaduras internas repre-
sentadas pelo angico.

O estudo do crescimento das cinco espécies.
que estdo sendo pesquisadas, quando plantadas em
consorciagdo (Tratamento n.° 6), somente foi pos-
sivel, por um artificio estatistico, ou seja, efetuou-
-se o desdobramento do tratamento Misto em um
ensaio em separado com 5 (cinco) tratamentos e
4 (quatro) repeticdes. Esses tratamentos sdo cons-
tituidos pelas espécies pesquisadas.

4. RESULTADOS OBTIDOS E ANALISE ES-
TATISTICA

4.1. Dendrometria

As mensuracoes foram efetuadas nos meses
de dezembro de 1971 e 1972 para altura e a partir
de julho de 1973, mediu-se o didmetro e a altura
das plantas constantes do Quadro II.

No Quadro II observa-se o desenvolvimento
das espécies e do tratamento em que as cinco espé-
cies aparecem consorciadas.

Na Tabela 1 sdo apresentados os incrementos
de didmetros ¢ as taxas de acréscimo para os anos
de 1973, 1974 e 1975.

QUADRO I — Sorteio das Parcelas

Angico Misto Saguaragi Ipé roxo Cambara Aroeira
1) 2) (3) (4) (5) (6)
Aroeira Misto Saguaragi Angico Cambars, Ipé roxo
D (8) (€)) (10) 11 (12)
= Misto Ipé roxo Aroeira, Angico Cambara Saguaragi
¢13) (14) a5) (16) an (1R)
Cambara Angico Aroeira Misto Ipé roxo Saguaragi
19) (20) (21) (22) (23) 124)
............ 110m ............
Zelmzzmznto: Blocos ao Acaso: 6 x 4
& izternas: 2
= zxterrnas: 2
= 2 x 2m
Eszetinanton 9900 m?
Tt s L g Timioserfzvizzs siivieulturaizs de algumas espicies indigenas sob pevoamentts purcs e mistes. Svie. 8.




66
QUADRO I — Médias das Alturas (m) e Didmetros (cm) das Espécies em Povoamentos Puros
e Povoamento Misto
1973 1974 1975

Espécies

DAP Altura DAE Altura DAP Altura
Angico 4,9 4,76 6,5 5,16 7.8 6.02
Aroeira 22 3,01 3,5 3,47 4.6 147
Cambara 2,5 3,03 4.2 3,95 6,0 4.58
Saguaragi 4,0 3,96 5,5 5,08 6,1 5.84
Ipé roxo 2,3 2,40 3,2 2,95 3,6 3.21
Misto 3,5 3,50 49 4,38 6,1 5.03

TABELA 1 — Incrementos de didmetros e taxas de acréscimos observados nos anos de

1973, 1974 e 1975, das espécies em povoamentos

puros e do povoamento misto.

Incremento (cm)

Taxa de acréscimo (%)

HEspécies [
1973 1974 1975 I Ir
Angico 4,9 1,6 1,3 28 18
Aroeira 2,2 1,3 1,1 45 2
Cambars 2.5 1,7 2,2 51 35
Saguaragi 4,0 1,5 0,6 32 11
Ipé roxo 2,3 0,9 0,4 33 12
Misto 3,5 1,4 1,2 33 22

Como foi efetuado o desdobramento do trata-
mento 6, em cinco outros tratamentos, com quatro
repeticGes, observa-se no Quadro III as médias das
alturas e dos didmetros das esséncias estudadas.

4.2. Analise da variancia

A partir das médias das alturas e dos didme-
tros das plantas, foi elaborada a Andlise da Variin-
cia ¢ a detecgdo das diferencas estatisticas apre-
sentadas pelo teste Teta, foram avaliadas pela
aplicacdo do teste de Duncan, o que pode ser cons-
tatado pela observancia dos Quadros IV e V para

QUADRO III — Médias das Alturas (m) e Didmetros (cm)

as médias dos didmetros (DAP), ¢ Quadros VI e
VII para as médias das alturas, dados estes colhi-
dos em julho de 1975.

Da mesma forma foi elaborada a Andlise da
Variancia para o ensaio desdobrado a partir do
Tratamento Misto, no qual estd sendo pesquisado
0 comportamento das esséncias em Povoamento
Misto. A Anélise da Varidncia e o teste de Dun-
can para o componente didmetro sdo apresentados
nos Quadros VIII e IX; para as médias das altu-
ras a Andlise da Varidncia e o teste de Duncan
sdo observados nos Quadros X e XI respectiva-
mente.

das Espécies Dentro do Povoamento Misto

1973 1974 1975
Espécies
DAP Altura DAP Altura DAP Altura

Angico 57 4,85 7.5 5,52 8,8 6,26
Aroeira, 27 3,60 41 4,19 5,2 5,27
Cambara 27 3,16 4,6 4,16 6,3 4,66
Saguaragi 44 3,86 5,4 4,70 6,3 5,52
Ipé roxo 2,2 2,64 2,9 2,98 3,5 3,568

GARRIDO, M. A. 0. Caracteristicas silviculturais de algumas espécies indigenas sob povoamentos puros e mistos. Smvie. S.

Pavro, 9: 63-71, 1975.
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QUADRO IV — Anidlise da Varifncia — DAP (cm), Povoamentos Puros e Povoamento Misto
Causas de
Tariasdo G 8Q QM Dp 14 C.V.
Trztamentos 5 42,15 8,43 2,90 4,83 ** 119,
Blocos 3 1,79 0,60 0,77 1,28 n.s.
R:siduo 15 5,46 0,36 0,60
Torals 23 49,40

QUADRO V — Teste de Duncan — DAP (cm), Povoamentos Puros e Povoamento Misto

Angico Misto-Sag. Cambard Aroeira Ipé roxo
78 6,1 6,0 4,6 3,6
- * % * % £ 3 * %
— 1.8 ¥k *%k
o * % x%
p— *
QUADRO VI — Altura (m), Anilise da Varidncia, Povoamentos Puros e Povoamento Misto
Causas de L 8 o P v oV
variacdo @ @ U
Tratamentos 5 24,08 4,82 2,20 6,29 ** T%
Blocos 3 4,38 1,46 121 3,46 **
Residuo 15 1,84 0,12 0,35
Total: 23 30,30

QUADRO VII — Teste de Duncan — Altura (m), Povoamentos Puros e Povoamento Misto

Angico Saguaragi Misto Cambard Aroeira Ipé roxo
6,02 5,84 5,03 4,58 4,47 3,21
J— n.s * % £ * %k * %k
— * %k %% * ok EZ 3
—_— n.s * % *%
— n.s **

*F

QUADRO VIII — Analise da Varidncia — DAP (cm), Dentro do Povoamento Misto

Causas de

variaedo GL 8Q QM DP 1 c.V.
Trziamentos 4 58,47 14,62 . 3,82 ' 3,32 19%
Blocos - 3 C 12,48 4,16 2,04 1,77
P:ziduo 12 15,93 1,33 1,15
Total 19 86,88

z0h povoamentos puros e mistos. Sinvre.
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QUADRO IX — Teste de Duncan — DAP (cm), Dentro do Povoamento Misto

Amngico Cambard Saguaragi Aroeira Ipé roxo
8,8 6,3 6,3 5,2 3,5
_ *% %k ok wk
n.s *k
o n.s

QUADRO X — Andlise da Varidncia — Altura (m), Dentro do Povoamento Misto

Causas de

Vv C.V.
variac@o GL 8¢ QM Dp
Tratamentos ' 4 16,23 4,06 2,01 3,35 ** 129
Blocos 3 6,94 2,31 1,52 2,58 **
Residuo 12 4,24 0,35 0,60
Total: 19 2741

QUADRGO XI — Teste de Duncan — Altura

(m), Dentro do Povoamento Misto

Angico Saguaragi Aroeira Cambard Ipé roxo
5,25 5,10 4,91 428 2,44 n.s
_ n.s n.s n.s ¥
= n.s n.s *%
— n.s wF

®%

5. DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A evolucdo do crescimento em didmetro e
altura das espécies constituintes, visualizada nos
Quadros II e III, demonstra distingBes nos cresci-
mentos respectivos.

7

A distingdo aparentada ¢ semelhante em am-
bos os casos, quer as espécies estejam em povoa-
mentos puros ou em povoamentos mistos. Em
outras palavras, o crescimento apresentado pelas
esséncias em estudo foi o mesmo, tanto no povoa-
mento heterdclito como no homdclito.

Da anilise do Quadro IV, constata-se a ocor-
réncia de diferenca significativa, ao nivel de 1%
entre os tratamentos, demonstrada pelo teste Teta.

O uso do teste de Duncan, evidenciado pelo
Quadro V, mostra a diferenga significativa ao nivel
de 1%, da espécie angico, em relacio as demais,

quando comparada as médias dos didmetros. Ain-
da, deste mesmo Quadro, depreende-se que os
tratamentos representados pelas espécies saguaragi
e cambard e pelo tratamento misto, reciprocamen-
te, ndo diferem estatisticamente, em relacio aos
seus crescimentos em didmetro. Pode-se verificar
também, que as espécies ipé roxo e aroeira diferem
ao nivel de 1%, entre si e entre as demais.

O Quadro VI, que trata da Andlise da Varidn-
cia para as médias das alturas também denota a
existéncia de diferengas significativas estatistica-
mente ao nivel de 1%, entre os tratamentos cote-
jados, comprovadas pelo emprego do teste de Teta.

O detalhamento das diferencas entre as” mé-
dias das alturas dos tratamentos envolvidos, pode
ser visualizado pela andlise do Quadro VII, que
apresenta a aplicagio do teste de Duncan. As infor-
magdes dadas por este teste, evidenciam o maior

GARRIDO, AL A. O. Caracteristicas silviculturais de algumas egpécies indigenas sob povoamentos puros e mistos. Simvic. S.

Parvro, 9: 63-71, 1975.



crescimento em altura das espécies angico e sagua-
ragi. iguais entre si, estatisticamente, que se dife-
renciam das demais ao nivel de 1%. A espécie que
a:é agora apresentou o crescimento mais lento foi
o ipé roxo. secundado pela aroeira.

=23

¥

Em resumo, o crescimento em didmetro e
altura das espécies estudadas, quando plantadas em
povoamentos puros e comparadas ao misto, apre-
sentou até o momento a seguinte ordem decres-
cente:

Em Relagdo ao DAP

Em Relagdo a Altura

1° angico

2° misto, saguaragi e cambari
3° aroeira

4° ipé roxo

1° angico e saguaragi
2° misto, cambard e aroeira
3° ipé roxo

Quando essas mesmas espécies citadas, sdo
agrupadas ou consorciadas ou implantadas num
povoamento florestal misto e representadas neste
experimento pelo tratamento 6, o comportamento
Jessas esséncias estd sendo pesquisado pelo desdo-
bramento deste tratamento. Efetuou-se a Anélise
da Variancia para as médias dos didmetros ¢ altu-
ras das 4rvores, que sfio apresentadas nos Quadros
VI e X. Os testes de Duncan aplicados para os
componentes, didmetro e altura, evidenciam as
diferengas entre as médias dos tratamentos que
compbem respectivamente os Quadros IX e XI.

Da andlise do Quadro VII, evidencia-se a
existéncia de diferengas significativas, ao nivel de
1%, entre as médias dos didmetros das espécies
cotejadas. Essas diferengas entre os tratamentos &
explicada pelo teste de Duncan no Quadro IX.
Deste quadro verifica-se que o angico apresentou
at¢ agora uma diferenga de crescimento, em didime-
tro, maior do que as demais espécies, diferenca
essa ao nivel de 1% de significAncia. O cambara,
0 saguaragi e a aroeira, estdo crescendo igualmen-
te, at¢ o momento, do ponto de vista estatistico. O
crescimento do cambard e do saguaragi, difere ao
nivel de 1% do ipé roxo. Por outro lado a aroeira
e 0 Ipé roxo, estdo crescendo por igual estatistica-
mente.

Os Quadros X e XI, tratam da Analise da
Variancia e do teste de Duncan respectivamente,
das médias de altura das esséncias quando planta-
das em povoamentos mistos. Constata-se que ape-
nas o ipé roxo diferenciou-se estatisticamente das
demais espécies ao nivel de 1%, apresentando um
crescimento em altura mais lento.

6. CONCLUSOES

Levando-se sempre em consideracio, que os
dados ora apresentados e discutidos, sio prelimi-
nares e advindos de um povoamento florestal com
a idade de 4,5 anos pode-se concluir que:

a) nas condigdes da presente pesquisa o an-
gico teve um desenvolvimento excelente
em relagdo as oufras espécies estudadas,
tanto em altura como em didmetro. O an-
gico apresentou um crescimento da ordem
de 1,7 cm/ano e 1,34 m/ano, respectiva-
mente em DAP e altura.

b) a espécie ipé roxo, com o menor cresci-
mento até agora, cresceu 0,8 cm/ano e
0,71 m/ano em DAP e altura respectiva-
mente.

c) o saguaragi cresceu 1,3 cm/ano em didme-
tro, e 1,3 m/ano em altura, que compa-
rado ao desenvolvimento do angico pode
ser considerado bom.

d) o tratamento misto ocupa um extrato in-
termedidrio no que tange ao crescimento
em altura e didmetro, comparativamente
as espécies em estudo.

7

€) a precisdo do experimento é grande, a qual
pode ser comprovada pelos coeficientes de
variacdo calculados, que sio menores do
que 20%.

O que se pode observar quanto ao comporta-
mento florestal das espécies estudadas, quando
plantadas em povoamentos puros e mistos, € que

p s A, Ow Caracteristicas silviculturais de algumas espécies indigenas sob povoamentos puros e mistos. Sinvic. S.
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com excecio do ipé roxo, elas cresceram igual-
mente, em altura, quando plantadas em povoamen-
tos heterdclitos, todavia, em relacio ao didmetro
esse comportamento ndo se alterou, comparando-se
os dois tipos de povoamentos, isto quando coteja-
dos os dados dendrométricos até agora observados.
Do ponto de vista biolégico (forma do fuste, der-
rama, etc.) ndo se denotou beneficios reciprocos até
a idade considerada.

Garrido (2) ja relatava o comportamento das
espécies objeto da experimentagdo da pesquisa, da
seguinte maneira:

a) angico — rapido crescimento, drvores tor-
tuosas, exigéncia de derrama artificial.

b) aroeira — crescimento razoavel, ndo for-
mando haste principal sem a inter-
vencdo humana, com necessidade de
desbrota e derrama artificial para a
formagdo do fuste.

¢) cambara — esséneia tipica dos cerrados
ocorrentes nesta regido do Estado,
cujo desenvolvimento apresentado,
fora contudo bem menor quando co-
tejado com as demais espécies estu-
dadas, com caracteristicas de forma-
cfo de fuste, exigindo todavia derra-
ma artificial.

d) ipé roxo — limitacdes provaveis concer-
nentes aos solos de baixos teores de
nutrientes, determinaram um cresci-

mento lento, embora aparente, razod-
vel formagdo de fuste, exigindo toda-
via derrama artificial.

e) saguaragi — bom desenvolvimento, fuste
reto, apresenta derrama natural, copa
abundante, proporcionando razoével
matéria orginica mediante a queda
dos galhos e folhas.

Em se tratando de esséncias florestais, ¢ levan-
do-se em consideragdo o curto lapso de tempo des-
ta experimentagfio, prescrevem-se novas observa-
¢Oes em continuidade, para maior seguranga das
conclusdes.

7. RESUMO

O experimento tem como objetivo estudar o
comportamento de cinco espécies indigenas quando
plantadas em povoamentos puro ¢ misto. As espé-
cies envolvidas sdo o “angico” Piptadenia macro-
carpa, “cambard” Moquinia polymorpha, “aroeira”
Astronium urundeuva, “saguaragi” Colubring rufa,
¢ “ipé roxo” Tabebuia impetiginosa. O angico, es-
sencia tipica dos cerrados paulistas, apresentou até
o momentc o melhor crescimento em altura e dia-
metro em relacdo as outras espécies. As esséncias
plantadas em povoamento misto, apresentaram um
crescimento em altura igual do ponto de vista esta-
tistico, excetuando-se o desenvolvimento do ipé
roxo que aparentou ser o mais lento.

GARRIDO, M. A. O. Silvicultural Characteristics of some native species over pure
and mixed populations. Smvic. S. Pavro, 9: 63-71, 1975.

Descriptors: Native trees, ‘“angico” Piptadenia macrocarpa. “cambara” Moguinia
polymorpha, ‘“aroeira’” Astronium urundeuwva, “saguaragi” Colubrina rufa, “ipé roxo”
Tabebuiv impetiginosa; typical trees; paulista cerrados; growings; height; diameter;
species; mixed population; statistics.

The behaviour of five native species: “angico” Piptadenia macrocarpa, “cambard’’
Moquinia polymorpha, ‘“‘aroeira’” Astronium wrundeuva, ‘“‘saguaragi” Colubrine rufa,
and “ipé roxo” Tabebuia impetiginosa.

The angico, paulista typical cerrados species, had showed up till now, the best
growing, in height and diameter, in respect to others species. When the trees were
planted in mixed population they showed a growing the sabe height in statistics,
except of the development of the ipé roxo that showed to be the most slow.

GARRIDO, M., A, O. Caracteristicag silviculturais de algumas espécies indigenas sob povoamentos puros e mistos. Siuvic. S.

Patro, 9: 63-71, 1975.
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Analise Bioestatistica de Pinhdes de Cinco Diferentes
Proveniéncias

Octavio do Amaral GURGEL FILHO *
José F. PISANI **

GURGEL FILHO, O. A. & PISANI, J. F. Anilise Bioestatistica de pinhées de cinco
diferentes proveniéncias. Sivic. 8. PAULO, 9: 73-85, 1975.

Descritores: Pinheiro brasileiro, analise, Araucaric angustifolia (Bert.) O. Ktze.;
sementes, comprimento; sementes, largura; bioestatistica.

Compara a distribuicio bioestatistica do comprimento e largura das sementes de
pinheiro brasileiro das proveniéncias Campos do Jordio — SP., Monte Alegre e
Campo Mourdo — Pr., Bom Jardim da Serra e Lauro Miiller — SC. Apresenta dados
médios dos comprimentos e largura e examina os resultados das andlises e as resul-

tantes elipses equiprovaveis.

1. INTRODUCAO

Ja ha mais de um decénio Gurgel Filho (6)
Gurgel e Gurgel Filho (7, 8) véem encetando pes-
quisa ¢ experimentagdo pertinentes 3 deteccio de
eventuais ecOtipos ou ragas geograficas no pinheiro
brasileiro, Araucaria angustifolia (Bert.) O. Ktze.

Ponderada a extensa zona de ocorréncia natu-
ral. desde as latitudes sul de 18° a 30° C e longitu-
des oeste de Greenwich de 43° a 579 compreen-
dendo o sul do Estado de Minas Gerais até o
Estado do Rio Grande do Sul, inclusive a orla
atlantica do litoral catarinense Gurgel Filho e Garri-
do (9). Hoehne, (10), Hueck, (11), Velloso, (16)
¢ & vista da evidéncia de ragas geogréficas, confor-
me os trabalhos citados (6) € (7) e de ocorréncias
e tal natureza de outras esséncias exéticas, justifi-
ca-s¢ a intensificagdo e ampliagdo de pesquisas nes-
12 importante setor dasonémico.

Precedendo a experimentacio acerca dos ca-
rzCteres silviculturais e detecgdo ecotipica das cita-
das cinco proveniéncias de Araucaria angustifolia
Bert.v O. Ktze., os autores, mediante amostras
casuais de duzentas sementes por origem das res-

pectivas bio-massas, desenvolveram um alentado
estudo bio-estatistico, para reconhecimento dos
pressupostos caracteres respectivos ja nas sementes
oriundas dos distintos ecossistemas e estratos alti-
tudinais e geogréficos individualizados.

Jgualmente, ao lado do aprofundado estudo
calcado na amostragem, sob modelos unidimensio-
nais e multidimensionais, ponderadas as varidveis
comprimento e largura das sementes, também
fixam-se as caracteristicas ecoldgicas tanto das ori-
gens — Campos do Jorddo, SP.; Monte Alegre e
Campo Mourdo, Pr.; Bom Jardim da Serra e Lauro

Miiller, SC — como a dos locais onde se desen-
volve a experimentagio — Itapetininga, Itapeva,
Itararé, todos no Estado de SZo Paulo — sob o

esquema estatistico de Blocos Casualizados.

2. MATERIAL E METODO

Assegurada a confiabilidade das proveniéncias
das sementes de Araucaria angustifolia (Bert.) O.
Ktze., apés a secagem natural, cuja colheita das

«tor da Divisdo de Dascnomia. Instituto Tlorestal.
v — Departamento de Genética, Evoluciio e Bioestatistica. Faculdade de Filosofia, Ciéncias & Letras.
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“pinhas” ocorrera em maio de 1973, seguira-se a
fase do beneficiamento.

As proveniéncias ponderadas sdo as que se
apresentam no Quadro I, com as respectivas especi-
ficagbes paramétricas pertinentes as coordenadas
geograficas, altitudes, ¢ balanco hidrico, respectiva-
mente para Campos do Jorddo, no Estado de Sio
Paulo, Monte Alegre e Campo Mourdo no Estado
do Parand, Lauro Miiller ¢ Bom Jardim da Serra,
no Estado de Santa Catarina.

Os solos dominantes para Campos do Jordfo,
cuja unidade de mapeamento caracteriza-se por um
conjunto de solos ndo muito homogéneos em deter-
minadas propriedades, por apresentar: desidra-
tagdo irreversivel ou parcialmente irreversivel; nio
demonstrar a porosidade tdo caracteristica do
Latosol Vermelho Amarelo; revelar solos rasos
com horizonte A bem escuro (4).

Em Santa Catarina, a regido da Araucaria
localiza-se sobre formagdes de Lavas, da séric Sdo
Bento (14). Segundo Camargo e Bennema (3) na
regido de Lauro Miller ocorre a ‘“Associa¢io de
solos das zonas baixas costeiras do Brasil Sudeste,
compreendendo os seguintes solos dominantes:
Podzélico Vermelho Amarelo fase textura argilosa,
Solos Hidromérficos Cinzentos, Solos Gray pouco
Himico e Solos Gray Humico e Planossolo, estes
mais freqiientes no extremo Sul”.

No Estado do Parand, conforme Mattos (op.
cit.) o pinhal cobre a regido correspondente aos
trés planaltos paranaenses. Os solos lateriticos, re-
presentam um produto de transformacio em face
dos fatores climdticos atuais. Notdvel é a distribui-
¢do dos lateritos de estrutura celular-esponjosa e 3c-
los lateriticos que ocorrem tanto nos campos (Gua-
rapuava — Capido Redondo, Campos Gerais, Pon-
ta Grossa e Tibaji, etc.) como também abaixo da
densa cobertura das matas pluviais tropical-subtro-
picais do norte do Parand, corroboradas tais asser-
tivas por Maack (13).

A vista da disponibilidade dos dados climéti-
cos de um decénio (1965-1974) pertinentes 3 tem-
peratura, precipitagdo e particularidades gerais
meteorologicas, foi possivel determinar a Zona
Fundamental, a qual é alids coincidente para as
cinco localidades ora consideradas, ou seja, Zona

Fundamental C. Dentro dessa Zona, determinou-se
o Tipo Fundamental, expresso pela letra f e para
diferenciagdo das respectivas Variedades Especifi-
cas cm temperatura, dentro de cada tipo, as letras
mindsculas a, b.

Apbs tais estudos, identificam-se os climas:

Cfa: Monte Alegre, Campo Mourio, no Esta-
do do Parand e Lauro Miiller no Estado
de Santa Catarina de tipo climético Sub-
-Tropical macrotérmico, cuja tempera-
tura do meés mais frio oscila entre 18°C
e —3° ¢ a do més maijs quente é supe-
rior a 22°C, sem estiagem.

Cfb: Campos do Jordio no Estado de Sio
Paulo ¢ Bom Jardim da Serra no Estado
de Santa Catarina de tipo climatico
Temperado propriamente dito, macro-
térmico, cuja temperatura do més mais
frio varia entre 18°C ¢ —3° ¢ a do més
mais quente inferior a 22°C, sem estia-
gem.

No Laboratério de Sementes da Divisdo de
Dasonomia do Instituto Florestal, procederam-se
aos trabalhos concernentes as mensuragdes lineares
individuais de comprimento e largura das respecti-
vas sementes. Concomitantemente, efetuaram-se
determinacées individuais de peso fresco e de peso
seco, através do uso de balanga analitica. O pro-
cesso de secagem envolvido, foi realizado em estu-
fa, a 90°C, até¢ que as sementes atingissem peso
constante.

As amostras para cada uma das cinco prove-
niéncias, sdo amostras casuais de populagdes nor-
mais dos povoamentos heterdclitos e dissentaneos,
expressas. aquelas, mediante a seguinte identifica-
¢do das variaveis:

(das trés varidveis ocorrentes, apenas duas
delas, por serem as mais expressivas do comporta-
mento diferencial das sementes por procedéncias,

foram selecionadas para estudo)

a) Comprimento da semente

Definiu-se o comprimento das sementes, indi-
vidualmente, por mensuragdo direta com paquime-
tro, em centimetros, sob a precisio de duas deci-
mais (décimos de milimetros) para as 1.000

GURGEL FILHO, 0. A. & PISANI, J. F. Anilise Bioestatistica e pinhfes de cinco diferentes proveniéncias. SiLvic, 8. PatLo,

9: 73-85, 1875,
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sementes, oriundas 200 sementes de cada uma das
proveniéncias. Neste estudo foi denotada, tal varia-
vel, por X,

b) Largura da semente

Definiu-se a largura das sementes, individual-
mente, por mensuragdo direta com paquimetro, em
centimetros, sob a precisio de duas decimais (déci-
mos de milimetros) para as 1.000 sementes, oriun-
das 200 sementes de cada uma das origens referi-
das. Nesse estudo foi denotada, tal variavel, por Y.

De posse do materiai, as sementes foram
semeadas em laminado, com vistas & pesquisa e a
experimentagdo acerca da eventual exteriorizagdo
ecotipica ou de ragas geogréficas do pinheiro bra-
sileiro.

Os locais onde se desenvolve-se a experimenta-
¢do, sob Blocos ao Acaso 5 x 6, sio as Estacdes
Experimentais de Itararé, Itapetininga e Itapeva,
todas do Instituto Florestal, no Estado de Sio Pau-
lo, cujas caracteristicas edafo-climaticas sdo forne-
cidas por Ventura et alii (17).

Em relagdo ao método de estudo das amostras
de sementes de pinheiro das cinco proveniéncias
nomeadas, efetuaram-se as andlises unidimensionais
para o célculo das estatisticas bésicas entre outros
eventos visados e a andlise multidimensional, ante a
existéncia de diferencas significativas gerais entre
as procedéncias das sementes.

Como decorréncia desta 1ltima andlise, eluci-
da-se que a classe das elipses equiprovaveis
associadas a um conjunto de dados normais bidi-
mensionais ¢ uma representagdo completa de sua
distribuicdo simultinea.

3. ANALISE DOS RESULTADOS

A anélise estatistica executada sobre as obser-
vagoes efetuadas nas sementes das cinco diferentes
proveniéncias, teve como objetivos gerais:

— resumir as caracteristicas principais das
observagdes
— comparar as observacles por proveniéncia.

3.1. Analise estatistica unidimensional

A anilise estatistica unidimensional teve como
objetivos principais:

— o ciélculo das estatisticas bésicas para a
caracterizacdo das amostras por procedén-
cia;

— a verificagdo de pressupostos de analise
estatistica que validam ou restringem os
resultados obtidos.

3.1.1. Calculo das estatisticas bésicas

A metodologia de anélise estatistica usada nes-
ta investigagio fundamenta-se no pressuposto de
que as amostras obtidas por procedéncia sio amos-
tras casuais de populagdes normais multidimensio-
nais. Como néio existe um teste simples e global
para verificar esse pressuposto, o recurso usual é
o de considerar propriedades importantes da dis-
tribuicdo normal unidimensional e verificar se as
amostras as possuem.

Selecionou-se como condigio necessaria, em-
bora ndo suficiente, para que uma distribuicio mul-
tidimensional seja normal, a da normalidade de
distribui¢des marginais.

Assim, os dados originais relativos a cada uma
das varidveis separadamente e para cada procedén-
cia foram inicialmente agrupados em distribuicdes
de freqiiéncia, cujos histogramas se encontram nas
Figuras 1 a 10.

Os resultados obtidos para os célculos das es-
tatisticas basicas s&o mostradas nas Tabelas 1 e 2.

3.1.2 — Teste de Aderéncia 2 distribui¢io
normal

Para as varidveis comprimento da semente
(X) e largura da semente (Y) fez-se o teste de
aderéncia a distribuicio normal de Levy (12).
Este € um teste de normalidade contra uma alter-
nativa especifica: a da assimetria.

Baseia-se na estatistica

%> = c.by, com
. (n41) (n+3) e
- 6(n—2)
b mi , onde
T == —_—
2
m2 s

n é o tamanho da amostra e
m, € my sdo, respectivamente, o

GURGEL FILHO, O. A. & PISANI, J. F. Anilise Bloestatfstica de pinhdes de cinco diferentes proveniéncias. SiLvic, S. ParvLo,

9: 73-85, 1975,
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TABELA 1 — Resumo estatistico do varidvel comprimento da semente em cm: média aritmé-
tica e desvio padrdo por procedéncia.
Procedéncia Tamanho da amostra Média aritmética Desvio padrdo
dir: da Serra 200 5,257 0,567
do Jordao 200 4,642 0,459
Tzmizao Mourao 200 5,057 0,599
_zuro Miiller 200 5,037 0,489
dIzmie Alegre 200 5,288 0,691
TABELA 2 — Resumo estatistico da varidvel largura da semente em cm: média aritmética e
desvio padrdo por procedéncia.
Procedéncia Tamanho da amostra Média aritmética Desvio padrdo
Z:m Jardim da Serra 200 1,959 0,226
Tzmpos do Jordao 200 1,866 0,197
Campo Mourido 200 1,894 0,193
Lauro Miiller 200 1,885 0,202
Monte Alegre 200 1,993 0,223
TABELA 3 — Resumo dos testes de aderéncia & distribuicio normal.
2° momento 3° momento medida de
P ; g Valor observado
Procedéncias centrado centrado assimetrio L
da estatistica
Moy My b,
Bom Jardim X 0,051208 — 0,002321 0,037313 1,282
da
Serra Y 0,306259 — 0,031414 0,034325 1,179
Monte Alegre X 0,046415 — 0,000286 —_— —
do
Sul Y 0,474584 0,012907 0,001552 0,053
Campos X 0,036228 — 0,001903 0,063829 2,192
do
Jordao Y 0,209216 0,058391 0,372283 12,786
Campo X 0,036973 — 0,002455 0,120000 4,122
Mourio Y 0,357594 — 0,031092 0,021125 . 0,726
Lauro X 0,040450 — 0,000257 — —
Miiller Y 0,240540 — 0,006400 0,002874 0,099
Y — Comprimento da semente

X — Largura da semente

0. A. & PISANI, J. F. Analise Bioestatistica de pinhdes de cinco diferentes proveni&ncias. Sinvic, S, Pavvo,
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FREQUENCIA

LARGURA DO FRUTO

Fig. 1 — BOM JARDIM DA SERRA. Histograma da
distribuicdo da freqiiéncia das varidveis relacionadas a
largura do fruto.
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Fig. 3 — CAMPOS DO JORDAO. Histograma da distri-
buicdo da fregiiéncia das variaveis relacionadas &
largura do fruto.
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Fig. 2 — BOM JARDIM DA SERRA. Histograma da
distribuicdo da freqiiéncia das variaveis relacionadas ao
comprimento do fruto.

Fig. 4 — CAMPOS DO JORDAO. Histograma da distri-
buicdo da freqiiéncia das varidveis relacionadas
ao comprimento do fruto.

GURGEL FILHO, O. A. & PISANT, J. F. Andalise Bioestatistica de pinhGes de cinco diferentes proveniéncias. SiLvic, S. PatLo,
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F o 7 — Ti3¥PO MOURAO. Histograma da distribuicio
:ncia das variaveis relacionadas & largura
do fruto.
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Fig. 6 — CAMPO MOURAO. Histograma da distribuicao
da freqiiéncia das varidveis relacionadas ao comprimento
do fruto.

GURGEL FILHO, O. A. & PISANI, J. F.
9: 73-85, 1975,
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Fig. 7 — LAURO MULLER. Histograma da distribuicao
da freqiiéncia das varidveis relacionadas 3 largura
do fruto.
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Fig. 8 — LAURO MULLER. Histograma da distribuigio
da freqiiéncia das variaveis relacionadas ao comprimento
do fruto.
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Fig. 9 — MONTE ALEGRE. Histograma da distribuicio
da freqiiéncia das varidveis relacionadas 4 largura
do fruto.
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Fig. 10 -— MONTE ALEGRE. Histograma da distri-
buicdo da freqiiéncia das variaveis relacionadas
ao comprimento do fruto.

2.9 e 0 3.9 momentos centrados
amostrais da variavel sob conside-
racao.

Pode-se mostrar que a quantidade %2 tem dis-
tribuigdo «? assintoticamente. O teste global, para
K grupos, fundamenta-se na atividade de varidveis
%? independentes.

A Tabela 3 resume as quantidades amostrais
necessarias ao teste, bem como os valores numéri-
cos obtidos para as estatisticas dos testes individuais.
O teste global para a reunido das amostras por pro-
cedéncia resultou em:

x? = 14,843 *, para o comprimento da semente
%2

7,596, para a largura da semente.

N

Verifica-se, assim, que quanto & assimetria,
apenas as sementes procedentes de Campos de Jor-
ddo ndo podem ser consideradas como pertencen-
tes a uma distribuicio normal.

3.2. Analise Estatistica Multidimensional

3.2.1. Modelos Multidimensionais

E sabido que certas caracteristicas da planta
ndo podem ser completamente explicitadas e com-
preendidas através apenas de uma Unica mensura-
¢do. Além disso, a reunifio de varidveis permite
plena e efetiva utiliza¢do do méaximo de informa-
¢io contida em um conjunto de observagdes. Acres-
ce ainda, que quando se comparam as mensuragdes
individualmente, os resultados obtidos ndo sio, em
geral, independentes — as varidveis analisadas, em
regra, sdo correlacionadas. A interpretacdo dos tes-
tes estatisticos € entfo dificultada pelas alteragdes
que sofrem os niveis de significAncia como conse-
qiiéncia dessa dependéncia. Uma série de testes
estatisticos unidimensionais executados separada-
mente para cada uma das varidveis além de ndo ser
adequado, porque ignora as correlagdes entre as
varidveis, também pode ser enganoso.

Além disso, somente a andlise estatistica mul-
tidimensional pode esclarecer as relacdes implicitas
entre as caracteristicas envolvidas, suas interdepén-
cias e a importincia relativa de cada uma, e assim
enriquecer a informacfo requerida.

O objetivo desta fase do estudo é o de combi-
nar as mensuracgdes individuais para a conceituacio

GURGEL FILHO, O. A. & PISANI, J. F. Analise Bioestatistica de pinh8es de cinco diferentes proveniéncias. SiLvic. &, PaTwo.

9. 73-85, 1975,
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- . 330 as médias e as varidncias de X e

Y. 2 ¢ 0 coeficiente de correlagdo.

A superficie representada pela equagio acima
¢ Dzl e tragar e fornece pouca informagio quan-
uzinz: E costume representd-la, graficamente, tra-
¢xmZr um contorno de equiprobabilidade seleciona-

(X -1m)? C -

- S—

0'12 (54_52
resénta uma elipse com centro em (y, t2), cha-
2o centroide da populagdo bidimensional.

Portanto, uma elipse de contorno equiprova-

; (x )2 _*(y e )? ) (X -1 ) (y - )

3.2.2. Elipses Equiprovaveis

Especificamente, para o caso de duas varidveis
(X, Y), a distribuigio normal multidimensional se
especializa na seguinte fungfio de densidade:

G2 Gy C1 G

do, o que se consegue definindo-se um corte na
superficie por um plano paralelo ao plano (X,
Y). Obtem-se a equagdo da curva deste contorno
igualando-se a expressio em expoente da equagio
a uma constante positiva C.

Pode-se mostrar (15) que a equagdo em ques-
tdo:

20 (X -) (V- )

= C

01 Oy

vel para uma distribuigio bidimensional pode ser
completamente especificada escolhendo-se valores
%* (2) convenientes para a constante C.

2w o= /(11— [ (X —u)? ot (Y1) 20 (X -y ) (y-1t) /616,]

Assim. ao ser estudado simultanecamente um
par de mensuragdes (X, Y), pode-se localizar so-
bre o plano definido pelo par de coordenadas car-
tesianas, os pontos relativos aos valores de cada
um dos individuos de uma amostra. Uma amostra
casual de individuos serd entdo representada, em
geral, por um aglomerado eliptico de pontos. A dis-
tribuicdo dos pontos determinada pelas mensura-
¢Oes caracteriza-se entdo por uma densidade mdxi-
ma no centro da elipse e por um decréscimo gra-
dativo de densidade a partir do centro.

Dentro da familia de elipses equiprovaveis
pode ser escolhida uma para representar a distri-
buicdo de pontos do plano com uma probabilidade
predeterminada.

Quando se tragam elipses equiprovaveis, para
dois ou mais conjuntos amostrais de dados bidi-
mensionais. as diferengas existentes entre as amos-
T3 30 posias em relevo pelo exame das elipses

e T LT iy
LR L OO < DR n e

— diferengas entre vetores de médias, pela
comparagdo das coordenadas dos centros;

— diferencas de dispersdo, pela comparacio
do tamanho relativo das elipses;

— graus de associagdo e correlacio entre
amostras pelo exame da orientagdo das elipses cor-
respondentes.

A fim de obter um resumo probabilistico ade-
quado para tamanho do fruto entendido bidimen-
sionalmente, tragcam-se, segundo procedimentos de
Deffrisse-Gugenhoffen (5), as elipses das Figuras.
As elipses das Figuras 11 a 15 descrevem um con-
torno de 0,95 de equiprobabilidade para cada uma
das ‘amostras individuais. Todas foram tracadas
substituindo-se os parAmetros da equagio da elipse
pelos seus estimadores amostrais.

A Figura 16 ¢ idéntica representagio para as
amostras conjuntas.

Um exame das Figuras sugere a necessidade
de:



BOM JARDIM DA SERRA

€ThR, tem)
7.0

3.0

J>
LARGURA [cm)
i

CAMPO MOURAO

caM. fem),

i

LARGURA (cm)

Fig. 11 — BOM JARDIM DA SERRA. Elipse equipro-
vavel adequada ao tamanho do fruto entendido bidi-
mensionalmente. Coeficiente de inclusio 0,95.

CAMPOS DO JORDAO
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Fig. 12 — CAMPOS DO JORDAO. Elipse equiprovivel
adequada ao tamanho do fruto entendido bidimensio-
nalmente. Coeficiente de inclusio 0,95.
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Fig. 18 — CAMPO MOURAO. Elipse equiprovavel ade-
quada ao tamanho do fruto entendido bidimensional-
mente. Coeficiente de inclusio de 0,95.

LAURO MULLER
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Fig. 14 — LAURO MULLER. Elipse equiprovivel ade-
quada ao tamanho no fruto entendido bidimensional-
mente. Coeficiente de inclusio de 0,95.
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MONTE ALEGRE
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Fig. 15 — MONTE ALEGRE. Elipse equiprovavel ade-
qguada ao tamanho do fruto entendido bidimensional-
mente. Coeficiente de inclusdo de 0,95.

— comparar o tamanho relativo das elipses,

isto é: por a prova a igualdade das matrizes de
covariancias.

4. DISCUSSAO DOS RESULTADOS

O exame das possiveis diferencas em disper-
sdo, permite obter uma caracterizagdo objetiva das
orientacdes mutuas das elipses ou elipséides ao
redor de seus centros.

O teste de Bartlett (2), para homogeneidade
de matrizes de variincias e covariincias, é o ani-
logo multidimensional do teste de Bartlett para

Xzz-—Z[l-{E 1

j nd- 1 N -

N—1 N-q )
(')_____ S
S 5 / det S 5

T
x Loge{ j det

onde. det S e det S, sdo os determinantes das
matrizes de varidncias e covaridncias da jma. amos-
tra e da matriz de varidncia e covaridncia “dentro”,
respectivamente.

coMp {(cm)
70 -
6,0 |
5.0 +
40
— LEGENDA —
1 GAMPOS DO JORDAO
2 LAURO MULLER
3 __ _ BOM JARDI!M DA SERRA
3.0 - 4 _.___ GAMPO MOURAO
5.— .- MONTE ALEGRE
=
L i L 1 L]
1.0 2,0 30 4,0 LARGURA (cm)
Fig. 16 — Elipses equiprovaveis conjuntas adequadas

ao tamanho do fruto entendido bidimensionalmente,
para as cinco proveniéncias consideradas de Araucaric
angustifolic (Bert. O. Ktze.) Coeficientes
de inclusao 0,95.

homogeneidade de varidncia, no caso unidimensio-
nal (1).

As variincias s3o entfio substituidas por ma-
trizes de covaridncia e as hipdteses postas a prova
sdo:

Ho: 20 = ¥ = . . @ = 3
para ao menos um j.
H: 20z£ 2,

Por conveniéncia, comparam-se os determi-
nantes das matrizes através do critério de Bar-
tlett (2):

q} (2p* + 3p-1)/6(p+1) (g-1) 1 x

A tabela de %% deve ser consultada com
(q-1).p.(4 4+ 1) graus de liberdade.
O resultado obtido para o teste foi
%2 (12) = 108,655 * *

GURGEL FILHO, O, A. & PISANI, J. F. Andlise Bioestatistica de pinhdes de cinco diferentes proveniéncias. Siwvic. 8. PAULO,
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o que indica a existéncia de diferengas significati-
vas entre as matrizes de covaridncias.

5. RESUMO E CONCLUSOES

Do estudo desenvolvido abarcando amostras
casuais de populagdes normais dos povoamentos
mistos e dissentdneos de 200 sementes de Arauca-
ria angustifolia (Bert.) O. Ktze. de cada uma das
proveniéncias de Bom Jesus da Serra, Campos do
Jorddo, Campo Mourdo, Lauro Miiller ¢ Monte
Alegre, constata-se que quanto i assimetria, ape-
nas as sementes de Campos do Jorddo ndo podem
ser consideradas de distribuicio normal.

As clipses equiprovaveis resumem, sem perda
essencial, todas as informacdes contidas nos dados
iniciais, e do seu tragado se deduz todas as estatis-
ticas habitualmente associadas a esse tipo de dados:
médias, desvios padrdes, coeficientes da correla-
¢do, retas de regressio, entre outras informagdes.
Ainda mais, as elipses, descrevem um contorno de
0,95 de equiprobabilidade para cada uma das amos-
tras individuais.

No que concerne & média do comprimento da
semente (Tabela 1) a amplitude de varia¢do osci-
lou de 4,642 cm. para a localidade de Campos do

Jorddo e 5,788 cm. para a de Monte Alegre; em
relago a média da largura da semente (Tabela 2)
registraram-se variagdes da ordem de 1,866 cm.,
para Campos do Jordio e 1,993 para Monte Ale-
gre. Dessa forma infere-se que houve homogenei-
dade de comportamento, quanto ao tamanho das
sementes, tanto para os casos extremos pondera-
dos, como ocorréncia da correlagio positiva com-
primento-largura para as cinco origens.

Finalmente, constata-se que existem diferencas
em dispersdo entre as amostras, por procedéncia,
quando examinadas em relagio ao tamanho da
semente (comprimento e largura conjuntamente).
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Descriptors: Araucaria angustifolia (Bert.) O. Ktze.; Biostatistic analysis; seed
length; seeds width; equiprobable ellipsis.

It discusses and compares the biostatistics distribution of the lenght and width
of Araucaria seeds from Campos do Jordido — SP. Monte Alegre e Campo Mourio
— Pr, Bom Jardim da Serra e Lauro Miiller —— SC. It presents the medium lengths
and widths and the analysis of the results. as well as the resultant equiprobable
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FABER, P. et al. Estudo sobre o crescimento e tabelas de produgdo preliminares de
Pinus elliottii (Engelm.) para o sul do Brasil. Smwvic. 8. Pauvo, 9: 87-116, 1975.

Descritores: Pinus elliottii (Engelm.); tabelas de producfo; crescimento; S3o
Paulo; Parana; Santa Catarina; Rio Grande do Sul; qualidade; Areas basais; parcelas
ce amostragem; tipos climaAaticos.

Estuda o crescimento de Pinus clliottii nos Estados de Sio Paulo, Parana, Santa
Catarina e Rio Grande do Sul. Apresenta tabelas de producio, em trés classes de
sualidade, para os tipos climaticos Cfa, Cfb, Cwa e Cwb, para areas basais méximas de
3> e 60 m? por hectare, com intensidade de desbaste de 30 e 40%. Compara os dados

Gas tabelas de producgéo com os das parcelas de amostragem permanente.

. INTRODUCAO

A imwrodugdo de Pinus ettiontii (Engelm.),
Tizmizlz em larga escala durante os dltimos 15
anos =2 Esizdo de Sdo Paulo, teve como finalida-
Je zxtenmeniar a espéeie sob diferentes condigbes
Zg 7127, Os experimentos foram iniciados em tor-

oo Zg (930 e completados com um detalhado estu-
endo toda a drea do Estado (5) e (6).

Emtora ndo se disponha de dados exatos, o
w0zl Sz zrza com Pinus spp pode ser estimado em
miais 2z 140,000 hectares (7). Durante anos, os
: :nios sobre condigdes de “site”, métodos
12, tcnicas de viveiro, crescimento e pro-
T aumentados por pesquisas e experi-

s Zoram feitos no sentido de coletar
construcdo de tabelas de volume e
cZo. mas devido & auséncia de ntUmero satis-
fziom> Z: olzatios de maior idade, tais estudos
omseguiram exito parcial (2) e (4).
urzate os anos de 1969 e 1971, foi iniciada
uma lsizlnzla pesquisa sobre crescimento de Pinus

8]

'
1
40
'

(€]

elliottii mediante um projeto conjunto do Instituto
Brasileiro de Desenvolvimento Florestal, Instituto
Florestal do Estado de S3o Paulo e Diretoria de
Assisténcia Técnica Internacional do Ministério de
Relacoes Exteriores da Holanda. Os resultados das
observagdes de campo foram analisados estatistica-
mente e interpretados na Estagio Experimental
Florestal de Wageningen — Holanda. Mediante
atividades conjuntas do Instituto Florestal de Sdo
Paulo e a Estagdo Experimental Florestal de Wage-
ningen, as tabelas foram testadas e preparadas para
publicacdo.

Todavia, como até agora o nimero de planta-
¢Oes com mais de 13 anos de idade é limitado, tal
fato indica que esta pesquisa de campo e esta tabe-
la de producdo sdo de caracteristicas preliminares.
Tal fato indica também, que pesquisas sobre cres-
cimento devem ser desenvolvidas e ampliadas para
complementar os resultados obtidos. Nio obstante,
levando-se em consideragdo que com auxilio de
plantacGes existentes, podem ser coletados dados
confidveis de producdo para a fase mais jovem da

isas Florestais de Wageningen, Holanda.

ncia Técnica Internacional do Ministério de Relacdes Exteriores. Haya, Holanda.
o de Florestas e Hstagles Hxperimentais. Instituto Iflorestal.

iro de Desenvolvimento Florestal.
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rotagdo de Pinus elliottii (Engelm.) e esta parte da
rotacdo fornece material aproveitivel para as indds-
trias de celulose e papel, este estudo preliminar sobre
0 crescimento tem uso definido.

A influéncia do clima no crescimento de Pinus
elliottii (Engelm.) foi investigada durante este estu-
do. Em trabalhos anteriores foram esclarecidas as
exigéncias de solo desta espécie, mas as exigéncias
climaticas permaneceram insoliveis (3). Valiosa
cooperagiio para esta parte da pesquisa foi obtida
do Instituto Agronémico de Campinas e da Equipe
de Solos do Ministério da Agricultura.

2. MATERIAL E METODO

Foi estabelecido e analisado um total de 673
parcelas de amostragem, sendo que deste total, 548
situam-se no Estado de S#o Paulo e 125 parcelas
nos Estados do Paran4, Santa Catarina e Rio Gran-
de do Sul.

A dimensdo das parcelas variou entre 100 e
400m?, dependendo do niimero de drvores por hec-
tare. Nas parcelas, exigiu-se um ntmero minimo de
20 4rvores.

Foram medidos os seguintes parAmetros:

1. Altura da 4rvore mais alta na parcela
(dm).

2. Crescimento anual da altura, da 4rvore
mais alta, durante os Ultimos 4 anos (dm).

3. Didmetro na altura do peito, de todas as
arvores (cm) na parcela e estimativa da
altura correspondente (dm).

4. Idade, a partir da semeadura (anos).

5. Espagamento original ¢ nGmero atual de
drvores por hectare.

Foi anotado de cada parcela o tipo de clima,
de acordo com o sistema de Koppen. Todas as par-
celas de amostragem situavam-se dentro dos seguin-
tes tipos de clima: Cwa, Cwb, Cfa e Cfb.

Para a determinacdo do volume do tronco, foi
medido um niimero de 283 drvores, de comprimen-

tos e didmetros varidveis, em secgdes com 1 metro.
O didametro foi medido com e sem casca.

Em geral os resultados mais confidveis sdo ob-
tidos quando o crescimento é medido em anos sub-
seqiientes, em parcelas permanentes. Em tais parce-
las, o crescimento em altura e didmetro, como tam-
bém a interferéncia do desbaste e do incremento
da drea basal, podem ser exatamente determinados.
Em casos de parcelas medidas uma tinica vez, o
julgamento confidvel e criterioso da evolugio do
crescimento pode ser realizado pela andlise da altu-
ra e/ou didmetro por ano. Entretanto, deve ser
esclarecido que tal procedimento, somente pode ser
adotado para espécies como o P. elliottii, que tem
uma estacdo de repouso bem definida.

Em 228 parcelas foi medido o crescimento em
altura da drvore dominante nos dltimos 4 anos. Nio
foi investigado o crescimento do didmetro devido
a ocorréncia de falsos anéis.

Determinou-se a relagio entre altura e idade
baseando-se nas anilises de crescimento da altura
dos 4 anos subsegiientes. Até 15 anos é admitido
que esta relacdo ndo € funcional, mas linear, o que

tem suas conseqiiéncias para o célculo da tabela
de producdo.

Os Unicos parimetros disponiveis para se esti-
mar o efeito dos desbastes no crescimento foram:
0 espagamento original, o nimero atual de arvores
por hectare e a drea basal atual. Nio se sabia
sobre a intensidade e freqiiéncia ou sobre a época
do desbaste, ou seja, o crescimento em volume.,

Da relacdo entre a altura e o didmetro médio,
juntamente com os fatores mencionados, puderam
ser formuladas certas hipdteses do que acenteceu
no passado em relagdo aos desbastes.

3. RESULTADOS

3.1. Distribuigdo das parcelas de acordo
com o “site”

Cada “site” das parcelas pode ser descrito de
acordo com o clima, solo e vegetacio. Uma vez que
em estudos anteriores a influéncia dos fatores do
solo foi suficientemente estudada, este aspecto ndo

FABER, P. et al. Estudo sobre o crescimento e tabelas de produgfdo preliminares de Pinus elliottii (Engelm.) para o sul

do Brasil. Smuvic, 8. PavLe, 9: 87-116, 1475.
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Em geral, “sites” originalmente cobertos por
campo ou cerrado, tem uma fertilidade baixa e em
certos casos, a fertilizagdo terd efeitos positivos no
crescimento. A mesma coisa acontece para os
solos pertencentes aos grandes grupos: regosol ¢
latosol amarelo-arenoso. Nestes solos pode ocorrer
a deficiéncia de boro.

Nas Tabelas 1 e 2 é dada a distribui¢do das
parcelas de acordo com os vérios “sites”.

TABELA 1 — Distribuicio das Parcelas de Acordo com o Solo e o Clima

Clima
Solo E— _— — - O @ O O
Cwa Cwb Cfa Crfb Total
RPV-RLV 15 2 17
Lva 47 4 278 i 406
PVL 13 1 14
LB 75 75
Hi 8 8
Li 3 3
P 5 5
R 6 6
o) 29 10 8 64 111
Total 104 14 289 238 645
Solos:
RPV-RLV = Regosol LB = Latosolo bruno de altitude
Lva = Latosol vermelho-amarelo Hi Solo hidromérfico
arenoso . .
o Li = Litosolo
PVL = Podz6lico vermelho-amare-
lo — Latosélico vermelho- P Podzol preto
-amarelo O = Nio determinado
TABELA 2 — Distribuicdo das Parcelas de Acordo ccm o Clima e a Vegetacéo
Clima
Vegetacdo Anterior —
Cwa Cwb Cfa Cfb Total
Cerrado 50 4 278 79 411
Mata 34 34
Capoeira 3 43 46
'Agricultura. ou pastagem 18 18
Nao determinado 54 10 8 64 126
Total 104 14 289 238 645

FABER. P. et al. Estudo sobre o crescimento e tabelas de

51

Brasii.

SiLvie. S. PavLo, 9

87-116, 1975.

produgfio preliminares de Pinus elliottii (Engelm.) para o sul



90

3.2. Distribuigdo das parcelas de acordo com
a idade.

A idade do talhfio na parcela é determinada
pela subtragio do ano de semeadura ao ano da men-
suragio. Embora se tentasse obter uma distribuicdo
homogénea de acordo com a idade para todas as
parcelas foi dificil encontrar um numero suficiente
de plantagdes com maior idade. Os plantios mais ve-
Thos que puderam ser incluidos nesta pesquisa ti-
nham 18 anos. A distribuicio é apresentada na
Figura 1 e mostra que os resultados da pesquisa
para plantios com idade maior que 13 anos tem
uma base inadequada. A partir desta idade os da-
dos apresentados nas tabelas de produgiio sio extra-
polados.

3.3. Distribuigdo das de acordo
com Os espacamentos.

parcelas

Durante anos foram usados varios espagamen-
tos na implantagdo de talhes de P. elliottii. Na
Tabela 3 € dada a distribuigdo das parcelas de acor-
do com os espacamentos.

Por esta tabela verifica-se que hi uma tendén-
cia para o espacamento com aproximadamente
2.500 4rvores por hectare, enquanto que o espaga-
mento com 4.500 plantas teve utilizagdo muito
diminuida nos ultimos anos. Todavia, levando-se
em consideracdo que a maioria dos plantios foi es-
tabelecida com 2.300 ou 4.000 4rvores por hecta-
re, ambas densidades foram utilizadas neste estudo
do crescimento.

E interessante verificar a atual distancia entre
as drvores em relagio a idade, o que é dado na
Tabela 4.

Parece existir uma relagdo entre idade e den-
sidade do plantio, o que é conseguida pelo desbas-
te. Na idade de 9 anos o namero de 4rvores por
hectare estd em torno de 2.000, enquanto que na
idade de 7 anos, encontram-se mais de 2.500 drvo-
res por hectare. Na idade de 12 anos o ntimero de
arvores € estimado em menos de 1.000 por hecta-
re.

Em numerosos plantios, todavia, o espagamen-
to original ndo foi mudado pelo desbaste. Se os
plantios permanecem sem desbaste durante muitos

TABELA 3 — Distribuicdo das Parcelas de Acordo com o0s Espacamentos Originais

Espacamentos

87y

Idade 20 w 25
5 3 T2 e Total

O wex a0 LSS Ta kg 1y ss 18X 2

25 X 235
3 10 4 3 14
4 10 13 1 26
5 18 44 4 63
6 39 33 2 76
7 80 7 1 89
8 70 13 1 84
9 2 83 11 95
10 67 11 78
11 16 9 14 41
12 10 16 1 29
13 15 19 36
14 2 2 1 5

15

16 2 1 3
17 2
18 2 4
2 424 187 28 645

FABER, P. et al. Estudo sobre o crescimento ¢ tabelas de
do Brasil. Smvic. 8. PavuLro, 9: 87-116, 1975,
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TABELA 4 — Distribuicdo das Parcelas de Acordo com a Atual Distancia entre as Arvores

Distdncia
Média
(m)

2,0 2,0-25 1,5-3,0 2,0-4,0 40 Total
Idade
{anos)
5 16 47 63
6 37 39 1 77
7 2 14 1 1 89
g 45 34 5 84
9 6 82 6 1 95
10 5 26 38 8 1 78
11 8 17 12 1 46
12 1 7 3 17 1 29
13 4 17 13 2 36
14 | 3 1 5
15 1
16 2 3
Total 191 272 80 55 7 605
anos, como conseqiiéncia tem-se grandes dreas ba- Para os climas Cwa ¢ Cwb, N = 118;
sais. Uma vez que nfo foi observada morte natural a = 0,78179; var. = 0,00697.
de arvores em nenhuma das parcelas, tal fato serd Para os climas Cfa e Cfb, N = 110;

usado para estimar o efeito do desbaste sobre o
crescimento. Tais aspectos serdo detalhados opor-
tunamente.

3.4. Anilise do crescimento em altura.

Em cada parcela foi medida a altura da 4rvo-
re dominante, calculada a altura média e em 228
parcelas analisou-se o crescimento durante os 1lti-
mos 4 anos subseqiientes.

Verificou-se que a relagio entre o crescimen-
to da arvore com a idade € linear, de modo que a

fungfo do crescimento em altura € expressa pela
seguinte férmula:

crescimento (altura) em X anos

soma tg
X anos

N

onde a é o 4ngulo de inclinagio

Se a relagio altura/idade é definida para os
varios tipos de clima, verifica-se que ha diferenga
significativa no crescimento em altura de P. elliot-
tii (P < 0,0001) entre os climas Cwa e Cwb de
um lado ¢ Cfa ¢ Cfb de outro.

a = 0,94399 ¢ var. = 0,00769.

Parece no haver nenhuma influéncia da tem-
peratura, embora haja uma tendéncia de que no
clima Cfb seja observado melhor crescimento do P.
elliottii que no clima Cfa, embora a diferenga nao
seja significativa.

A funcfio linear ndo € natural, mas pode ser
explicada pelo fato de que aproximadamente todas
as mensuracdes foram executadas em plantios com
uma idade maxima de somente 13 anos. O momen-
to da estagnacdo do crescimento da altura ainda
nfo fora atingido.

Finalmente, para a idade de 15 anos a altura
dominante é expressa pela férmula:

AD = tgal + b (1)

Foram definidas trés classes para cada grupo
de tipo climdtico, baseando-se na variacio no cres-
cimento da altura, observada nas parcelas de amos-
tragem, como também na relagio linear entre cres-
cimento da altura e idade. A tg a € o fator b da
formula (1) para estas trés classes de qualidade
sdo dadas na Tabela 5.

FABER, P. et al. Estudo sobre o crescimento e tabelas de producio preliminares de Pinus elliotiii (Engelm.) para o sul
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TAEELA 5 — Correspondéncia das Classes de Qualidade com os
Fatores da ty ¢ e Fator b para os Tipos Climéaticos Cwa e Cwb
e também para os Tipos Climéticos Cfa e Cfb.

Classe de Qualidade Tipo Climdtico g a b
1 Cwa, Cwb 1,4 2,2
2 Cwa, Cwb 1,05 0,8
3 Cwa, Cwb 0,7 -0,6
1 Cfa, Ctb 2,0 0,7
2 Cfa, Cfb 16 13
3 Cta, Cfb 1,0 0,3
U=z vez gue a relagdo entre a altura domi- e = base dos logaritmos naturais

Timiz mIsirou-se linear, pode ser expressa pela for-

Az = =67 — 0,8945 Ad (r = 0,9834 ¢
N o= <5z (2)

Szzl2 Amr a altura média e Ad a altura domi-
Zzmi2o Nazs Figuras 2 e 3 é dada a relagio entre a

=1z @ idade. respectivamente para os tipos cli-
mzuics Cwa e Cwb, como também Cfa e Cfb.

- =

3.3, Cilculo do Volume da Arvore

Foram utilizadas somente 283 medigdes de sec-
¢&es 2o ronco de P. elliottii. Tais mensuragoes fo-
:m omadas de drvores situadas em plantios da
TEsma regiao que as parcelas. Nio ¢ conhecida, po-
r2m. sua exata distribui¢do por clima, classe de qua-
lidade ou regime de desbaste. A distribui¢io dos di-
mairos ¢ alturas é, entretanto, muito homogénea
tFigura 1), o que se adapta bem com as médias de
diametro e altura calculadas para as arvores das
parcelas. Conseqiientemente, assume-se que o uni-
-erso do qual as 4rvores foram amostradas é idén-
tico aqueles das parcelas. Isto significa que os resul-
tados das medi¢Ges por secgdes das arvores indivie
duais, podem ser usados para se estimar o volume
da madeira existente nas parcelas.

Baseando-se nas medicdes de seccOes, cal-
culou-se a seguinte férmula de regressdo:

V = Det A2 ecy w v . (3)
Em que:

D = didmetro na altura do peito

A = altura da 4rvore

Tasl. ZIviI 5. PAvLo, 9: 87-116, 1975.

al. Estudo sobre o crescimento e tabelas de

€1, Cy € Cg: constantes

Para o volume com casca as constantes sio:

G = 4+ 1,676633
& = 4+ 1,023883
ca = — 9,268706

Para o volume sem casca as constantes sio:

¢t = 4 1,812589
¢ = 4 1,030404
Cs = — 9993685

Com estas fungdes e apds ter sido estimado o
volume total, pela somatéria dos volumes das arvo-
res individuais nas parcelas, pode-se usar a seguin-
te equagdo para se estimar o volume por hectare:

V = AB% A% ecs (4)
Sendo:
V = volume
AB = 4rea basal
A = altura (média)
¢ = base dos logaritmos naturais

Para o volume com casca por hectare as cons-
tantes séo:

¢, = 4 0,964666
¢ = +  0,774878
¢e = — 9,039264

‘Para o volume sem casca por hectare as cons-
tantes sdo:

ci = + 0,978755
c; = 4+ 0,874412
g = — 9,578508

produciio preliminares de Pinus elliottii (Engelm.) para o sul
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As rabelas de producio devem ser calculadas
Zeatro Jos limites dos dados utilizados nas equagdes
Jz rzgressdo. Isio significa, que os regimes de des-
z s2rem incluidos nas tabelas de produgio
27 comparaveis com os desbastes na forma
i:rzm executados na realidade. Tais condi-
. 1x2zvia. ndo foram observadas com rigor uma
wer Zus. nas parcelas medidas, ndo houve um regi-

m—z Zz Zzsbaste uniforme.

2.~. Desbaste e Incremento Relativo da Area
Basal

Normalmente existe uma boa relacdo entre o
mo médio e a distdncia média das 4rvores,
crindirzimente quando o talhdo é desbastado corre-
tzmeznz2. Isto ndo ocorreu nos plantios estudados,
iZz vez que nao existiu homogeneidade, nem se
ooz Zziinir um conceito dos desbastes executados

<

com tzs2 nos dados disponiveis.

Ot:ervou-se a manutengdo, por longo perio-
Zo. e densidade de plantio de 2.300 e 4.000 ar-
vores por hectare, sem serem executados desbastes
2 s2m ocorrer a morte natural das drvores.

Sio freqiientes areas basais de 60-70m? ‘por
hectare. como € demonstrado na Figura 5.

Pode-se admitir, que a morte natural das arvo-
res somente venha a ocorrer em estgio bastante
avancado. uma vez que sfo favordveis as condigbes
de crescimento e a populacio de P. elliottii é homo-
génea.

N@o se pode concluir, a partir das observagdes
efetuadas, um limite fisioldgico da 4rea basal, sen-
do adotada, conseqiientemente, uma estimativa
econdmica para os cilculos dos regimes dos desbas-
tes.

Isto foi feito calculando-se a evoluciio do cres-
cimento com base em determinadas 4reas basais
maximas, como 30 e 60 m? por hectare. Sdo adota-
dos desbastes a serem executados sistematicamente,
uma vez que ndo hd outra maneira de se proceder,
desde que ndo se tem registros do desbaste seletivo.
Nos célculos é adotado um decréscimo do incre-
mento anual, para ser relacionado com o desbaste

sistemético. Com o desbaste seletivo pode ser que
tal efeito negativo nfio exista. Admite-se ser de

30% no primeiro ano, 20% no segundo e 10%

h]

e Brasil. SiLvie. 8. Pavine, 9: 87-116, 1975.
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no terceiro ano, o efeito negativo do desbaste quan-
do executado com uma reducio de 30% da 4rea
basal, o ano seguinte 20% e no terceiro ano 10%.

Outro fator importante, que € essencial para

os célculos das tabelas de produgiio, é o incremento
relativo da area basal. Este fator expressa a relacio

entre o crescimento da 4rea basal e o crescimento
da altura dominante em certo perfodo, com espa-
c¢amento normal. Este incremento relativo da area
basal normalmente é calculado a partir de resulta-
dos de medigdes de crescimento em parcelas de
amostragens permanentes, ou com o auxilio da
analise dos anéis anuais, onde tais parcelas nfio sdo
disponiveis.

Uma vez que em muitas parcelas nenhum des-
baste fora executado, e sendo conhecido o espaga-
mento atual e o inicial dos plantios, calculou-se
também, de outra maneira, a estimativa do incre-
mento relativo da 4rea basal.

Sem se levar em considera¢ido a maneira como
os desbastes foram executados, todas as parcelas
foram divididas em classes de desbastes:

0 — 10%, 10 — 20%, 20 — 30%, etc.
A produgdo da 4rea basal foi calculada pela
férmula seguinte:

drea basal/hectare

(Ad — 2,2) ()

O fator 2,2 é obtido determinando-se a altura

dominante que ¢ relacionada com a altura média
zero, na Férmula 2.

Nesta situacidc a drea basal pode ser estimada
como zero e entdo o fator C pode ser utilizado para
estimar o incremento relativo da drea basal.

Naturalmente o volume de desbaste deve ser
acrescentado, mas, com porcentagens de desbaste
superiores a 20%, isto ndo é seguro.

Para as varias classes de desbaste os valores

de C foram calculados ¢ sdo apresentados na Ta-
bela 6.

A diferenca entre as duas primeiras classes é
pequena ¢ na Tabela 7 sdo apresentados os resul-
tados destas duas classes agrupadas em uma tni-
cade 0 — 20%.

producfio preliminares de Pinus elliottii (Engelm.) para o sul
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TABELA 6 — Incremento Relativo da Area Basal em relagdo ao Desbaste,
Espacamento e Clima.

Classe de
Desbaste Espacamento N C Varidncia Significancia
(%)
0— 10 15 x 15 71 5,10 1,32 *®
2,0 x 2,0 93 4,32 1,05
10 — 20 1,5 x 1,5 101 5,17 1,15
2,0 x 2,0 33 4,01 0,88 *F
20 — 30 1,5 x 1,5 31 4,71 1,37
2,0 x 2,0 11 3,63 0,28 *¥
30 — 40 15x 15 26 3,48 1,10
2,0 x 2,0 12 3,40 0,27
10 — 50 1,5 x 1,5 46 3,35 0,50
2,0 x 2,0 22 2,88 0,44 **
50 — 60 15 x 1,5 98 3,15 0,36
2,0 x 2,0 13 2,34 0,05
Classe de
Desbaste Clima N C Varidncia Significancia
(%)
0— 10 Cwa, Cwb 24 3,56 1,47 *¥
Cfa, Cfb 140 4,84 1,06
10 — 20 Cwa, Cwb 26 4,23 1,37
Cfa, Ctb 108 5,04 1,20 **
20 — 30 Cwa, Cwb 10 3,90 1,39
Cfa, Cfb 32 4,59 1,21
30 — 40 Cwa, Cwb 13 3,40 0,99
Cfa, Cib 25 3,45 0,78
40 — 50 Cwa, Cwb 18 2,90 0,61
Cfa, Cfb 50 3,31 0,46 *
50 — 60 Cwa, Cwb 21 2,85 0,55
Cfa, Cfb 90 3,10 0,35

TABELA 7 — Incremento Relativo da Area Basal para a Classe
de Desbaste 0-20%

Espagamento Clima N (e} Varidncic
15x 15 Cwa, Cwb 27 3,99 0,90%*
Cfa, Cfb 128 5,51 0,82%*
2,0 x 2,0 Cwa, Cwb 15 2,77 1,05**
Cfa, Cfb 120 4,32 0,89**

O: valores de C so usados para os célculos
2 zbelzs na determinacio do incremento relativo
:rzz basal. Uma vez executado um desbaste de

(.

30700 ¢ incremento relativo da drea basal é retifi-
czdc em 307 po primeiro ano, 20% no segundo
& 107 no terceiro ano. O mesmo acontece para as
ocuiras niensidades de desbaste.

Dssde que estas produgdes sdo baseadas numa
sécie e proposigdes, é absolutamente necessario
verificar ¢ eventualmente adaptar estas tabelas, ten-
do em visza os resultados de parcelas de amostra-
gem permanente ou pesquisas mais detalhadas pela
ise do crescimento anual,

Tr.sil Stz . PaClo, 9@ 87-116, 1975,

3.7 Construgio das Tabelas de Produgio

Com os dados disponiveis e as férmulas pre-
cedentes, as tabelas de producio foram computa-
das através de um programa FORTRAN.

Nas tabelas de produgfo ha trés classes de
qualidade, baseadas nos crescimentos diferenciados
de altura. Para cada regifio climitica — uma com
um inverno seco € outra sem um periodo significa-
tivo de seca — foram construidas tabelas de volu-
me especificas.

Como modelo para desbaste foram introduzi-
dos nas tabelas dois valores maximos para a 4rea
basal: uma 4rea basal mixima de 30m? por hecta-
re, com uma intensidade de desbaste de 30% de

Es-udn sobre o crescimento e tabelas de produciio preliminares de Pinus elliottii (Engelm.) para o sul
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redugdo da area basal e outra drea basal maxima
de 60m? por hectare, com uma intensidade de
desbaste de 30% de reducdo.

Como ja foi visto, sendo de 4.000 e 2.300
arvores por hectare as densidades de plantio mais
usadas, as tabelas de producio elaboradas levaram
em conta estas duas situagdes.

Finalmente, o volume por hectare foi calcula-
do multiplicando-se o volume da &rvore média da
parcela de amostragens, pelo nimero de &rvores
por hectare (indicados como Veel e Vscl).

Nas Tabelas de n.% 9 a 20, as indicacdes tem
o seguinte significado:

I — idade em anos a partir da germi-
nacao.
Ad = altura dominante em metros.

N = numero de arvores por hectare.
AB = darea basal em m? por hectare.
Am = altura média em metros.

Dm = didmetro médio em cm.

Veel = volume com casca em m?/ha cal-
culado pela soma dos volumes de
drvores individuais.

Vscl = volume sem casca em m?/ha cal-
culado pela soma dos volumes de
arvores individuais.

Vee2 = volume com casca em m?/ha cal-
culado pela multiplicagio do vo-
lume da arvore média por N.

Vsc2 = volume sem casca em m?/ha cal-
culado pela multiplicagdo do vo-

lume da arvore média por N.

FABER, P. et al. Growth research and preliminary yield tables of Pinus elliottii
(Engelm.) for southern Brazil. Smwvic. S. Patvo, 9: 87-116, 1975.

Descriptors: Pinus elliottii (Engelm.); vield tables; climatic types; basal areas;

permanent point samples.

It studies the growth of Pinus elliottii in the States of Sio Paulo, Parani, Santa
Catarina and Rio Grande do Sul. It presents vield tables in three classes of quality.
For climatic types Cfa, Cfb, Cwa and Cwb. For basal areas with a maximum of 30
and 60 m2/ha a thinning degree of 30 and 409%. It compares the yield tables data

with the permanent point samples.

ANEXO 1

Comparagdo dos resultados de parce-
las de amostragem permanente em P.
elliottii em Sdo Paulo com a tabela
de producio de Faber et al.

Os resultados das medicSes de crescimento de
58 parcelas de amostragem permanente em P. elliot-
tii no Estado de Sdo Paulo, foram comparados com
os dados da tabela de producio de Faber et al.

Uma vez que nas parcelas de produgio é ado-
tado um regime de desbaste de acordo com as con-
digdes locais da floresta, foi uma correcdo relacio-
nada ao numero atual de 4rvores por unidade de
drea. Quando o ndmero de drvores das parcelas de
amostragem permanente era consideravelmente dife-
rente daquele da tabela de produgfo, efetuou-se a

FABER, P. et al. Estudo sobre o crescimento e tabelag de
do Brasil. Smvic. S. PavLo, 9: 87-116, 1975.

corre¢do do volume, baseada na diferenca existen-
te entre o nimero de arvores das parcelas e das ta-
belas de produgdo.

Na Tabela 8 é apresentado o resultado de tais
comparagcoes. A primeira parte da tabela se refere
as parcelas com um regime de desbaste de acordo
com aquele da tabela de produgéo. A segunda par-
te apresenta as parcelas para as quais foi executada
uma corre¢do no volume da tabela de produgio.

Demonstra-se na Figura 6 a relagfio entre os
resultados das parcelas € o volume de acordo com
a tabela de produgdo.

Verifica-se, portanto, que os dados da tabela
de producdo estio em concordincia com o que
ocorre na realidade. Isto, todavia, somente para
talhdes com uma idade mdxima de 15 anos.

produciio preliminares de Pinus elliottsi (Engelm.) para o =5
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TABELA DE PRODUGAO- FABER
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Fig. 6 — Comparacdo dos resultados de parcelas de amostragem permanente em P.

elliottii em SAo Paulo com a tabela de producio.

Estudo sobre o crescimento e tabelas de producfio preliminares de Pinus elliottii (Engelm.) para o sul
. 3. PatrLro, 9: 87-116, 1975.




TABELA 8 — Relagdo entre Volumes em Parcelas de Amostragem Permanente e Tabela de Producio de Pinus elliottii.

‘seag op
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Amostra Clima ** Idade ESI};:;ZZ:; HEo N? de drvores ﬂzz:s Volume atual TT/;%:ZZ?) Volume total C’loctzscses Vozg;m;ro—dqiézem
N (anos) P por hectare g (m3/ha) (m3/ha) (m3/ha) Produgdo (m3/ha)
23 1—-2 12 15 x1,5 2040 11,75 199,75 — 199,75 2 188,0
25 1—2 13 15 x1,6 2420 11,23 179,00 —_ 179,00 2 193,0
26 1—2 11 15 x15 2120 9,74 112,30 — 112,30 2 136,0
27 1—2 10 1,5 x15 2620 8,53 135,54 — 135,54 2 114,0
29 3—4 6 2,5 x2,0 1860 7,23 81,91 - 81,91 2 90,0 *
30 3—4 5 2,5 x2,0 1800 8,20 107,83 — 107,83 1 135,0 *
31 3—4 7 2,66x15 2600 8,90 153,08 — 153,08 2 159,0 *
32 3—4 8 2,66 x15 2520 9,50 163,97 — 163,97 2 200,0
34 1—2 9 1,5 x15 1320 7,50 74,55 20,15 94,70 2—3 93,0 *
36 1—2 6 1,8 x28 1660 6,30 44,16 - - 44,16 2 38,0 *
38 1—2 7 18 x2,8 1800 6,56 52,02 — 52,02 2 53,0 *
40 1—2 12 15 x1,5 1200 11,0 93,28 — 93,28 2 80,0 *
42 1—2 10 15 x1,5 2120 8,0 72,72 — 72,72 2—3 86,0
43 1—2 11 1,5 x1,5 1320 10,17 89,49 — 89,49 2 90,0 *
44 1—2 9 15 x1,5 2240 8,60 100,02 58,0 158,02 2 155,0
46 1—2 8 1,5 x1,5 2380 7,15 74,64 — 74,64 2 87,0 *
47 1—2 7 15 x1,5 3520 6,30 64,19 — 64,19 2 96,0
48 1—2 14 15 x1,5 2760 10,97 132,41 — 132,41 2—3 143,0 *
49 1—2 12 15 x1,5 2110 7,94 63,20 - 63,20 2—3 87,0
50 1—2 10 15 x1,5 2780 8,96 101,87 — 101,87 2 114,0
51 1—2 13 2 x2 2160 12,32 199,46 — 199,46 2 210,0
53 1—2 13 2 x2 1340 9,77 135,22 -— 135,22 2—3 105,0 *
59 1—2 11 1,5 x1,5 3580 10,11 126,98 = 126,98 2 136,0
60 1—2 10 15 x1,5 4380 9,67 135,26 — 135,26 2 176,0 *
61 1—2 9 1,5 x1,5 3380 9,87 204,31 — 204,31 2 210,0 *
63 1—2 i 2 x2 2400 9,76 107,40 — 107,40 2 151,0
73 3—4 7 2 x2 2340 9,21 162,50 — 162,50 2 160,0 *
76 1—2 13 1,5 x1,5 3020 8,03 78,53 — 78,53 3 74,0
7 1—2 11 28 x1,8 2280 5,20 42,64 — 42,64 3 50,0
78 1—2 9 15 x1,5 9420 8,58 158,73 — 158,73 2 155,0
79 1—2 8 15 x1,5 4000 5,90 87,26 — 87,26 2—3 77,0
80 1—2 10 15 x1,5 2940 12,24 290,88 — 290,88 1 285,0 *
83-A 1—2 12 1,5 x15 3580 7,53 97,21 —_ 97,21 2—3 103,5
86 1—2 12 15 x1,5 3020 9,08 168,98 - - 168,98 2—3 150,0 *
85 1—2 12 15 x1,5 3780 10,85 259,09 — 259,09 2 225,0 *

92 3—4 12 15 x1,5 2060 11,09 154,37 — 154,37 3 178,0

(40




Bapacamenlo Allura Voliwine (Mlasses  Volume - Tabela

" N . Idade S Nt de @rvores P Voliwme atual . Volume lotal . .
é; Amostra Clima {anos) “'(L;':)(” por hectare ”;(;:3“ (mi/ha) )(i’:?/{;l’(l;; (m3/ha) Progfwdo e (27332250'0
2o i e - o s s — e —
5 %‘ 95 3—4 15 15 x15 1120 16,03 234,17 — 234,77 — —

s 96 3—4 14 2 x2 1020 18,94 333,72 == 333,72 2 400,0
“n 97 3—4 6 2 x2 1200 6,68 56,13 — 56,13 2—3 56,0 *
&; % 98 1—2 11 15 x1,5 2420 9,13 125,86 —- 125,86 2 136,0
-1 98 1—2 12 1,5 x1,5 2420 10,16 152,87 = 152,87 2 162,0
E § 99 1—2 16 2 x2 1340 12,39 166,47 - 166,47 2—3 169,0
= & 101 1-—-2 15 1,5 x15 2140 11,63 178,84 e 178,84 2—3 181,0 *

R 103 i—2 10 1,56 x1,5 2960 6,73 62,98 — 62,98 —2 70,0

E 105 1—2 13 1,5 x1,5 3640 10,46 226,09 — 226,09 2—3 180,0 *

% 106 1—2 9 1,5 x1,5 2900 6,97 69,07 -3 69,07 2—3 60,0 *

2 107 1—2 12 2,8 x1,45 1100 15,62 219,93 — 219,93 1 2150 *

] 108 1—2 14 15 x1,5 2680 11,73 227,09 e 227,09 2 227,0

é 109 1-2 5 3 x2 1760 4,82 29,83 5 29,83 2 27,0

IA:;! 110 1—2 12 15 x1,5 2220 10,23 164,39 = 164,39 2 162,0

111 1i—2 9 2,8 x1,45 1660 6,45 46,63 — 46,63 2—3 47,0 *
112 1—2 7 2,8 x1,45 2240 6,76 67,12 = 67,12 2 67,0
115 3—4 6 2 x2 2240 8,01 133,04 — 133,01 2 134,0
116 3—4 6 2 x2 2380 8,22 128,45 == 128,45 1—2 130,0 *
118 3—4 6 2 x2 2240 7,02 96,52 — 96,52 23 134,0 *
119 3—4 6 2 x2 2320 8,48 146,79 - 146,79 2 134,0
119 3—4 5 2 x2 2380 6,89 97,70 - 97,70 2 91,0
121 3—4 3 2,7 x1,35 1920 4,73 24,47 — 24,47 2 28,0
122 3—4 4 2,7 x1,35 1920 4,65 20,22 . 20,22 2 28,0

* Valores corrigidos de acorde com o n.® de arvores por hectare.
** Climas 1 e 2: Cwa e Cwh
Climas 3 ¢ +: Cfa e Cfb

ns 0 Baed (WRERSUN) W041s Snuyd Op sddvurwpad o

r
1

g0T



104

TABELA 9 — Clima: Cfa, Cfb. Classe de Qualidade: 1; Area Basal M3xima- 80 m?/ha; Desbaste: 30%.

I Ad N AB Am Dm Veel Vsci Veez Vsc2
3 6,7 2.300 19,4 5,3 10,4 67 44 61 41
4 8,7 2.300 20,1 71 12,5 119 82 112 77
5 10,7 2.300 36,7 8,9 14,3 183 129 176 124
6 12,7 2.300 46,6 10,7 16,1 268 191 258 185
7 14,7 2.300 56,4 12,5 17,7 360 264 355 258
8 16,7 2.300 66,2 14,3 19,1 466 348 466 342
690 19,9 140 104 140 103
1.610 46,3 326 243 326 240
9 18,7 1.610 53,2 16,1 20,5 414 311 414 308
10 20,7 1.610 61,1 17,9 22,0 513 391 517 388
11 22,7 1.610 69,9 19,7 23,5 629 485 639 484
I Ad N AB Am Dm Vecel Vsel Vee2 Vsc2
3 6,7 4.000 24,8 5,3 8,9 84 56 82 54
4 8,7 4.000 35,8 71 10,7 150 104 150 101
5 10,7 4.000 45,6 8,9 12,1 226 160 230 159
6 12,7 4.000 55,5 10,7 13,3 314 227 327 229
7 14,7 4.000 65,3 12,5 14,4 415 305 439 311 l
1.200 19,6 124 92 132 93
2.800 45,7 290 214 308 218
8 16,7 2.800 52,6 14,3 15,5 373 277 397 284 |
9 18,7 2.800 60,5 16,1 16,6 468 353 503 364 .
10 20,7 2.800 69,3 17,9 17,8 579 442 629 459 {
840 20,8 174 133 189 138
1.960 48,5 406 309 440 321
11 22,7 1.960 55,4 19,7 19,0 503 386 542 400

FABER, P. et al. Estudo sobre o crescimento e tabelas de producgdo preliminares de Pinus elliottii (Engelm.) para o sz
do Brasil. Smvic. S. Pavro, 9: 87-116, 1975.
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TAZT s 1] — (lma: Cfa, Cib. Classe de Qualidade: 2; Area Basal Méaxima: 60 m2/ha. Desbaste: 309%.
iy 42 N AB Am Dm Veel Vsc1 Vee? Vsce
H 7 2.300 10,8 3,6 77 28 17 25 16
+ 62 2.300 17,3 49 98 56 3¢ 51 34
B T 2.300 23,8 6,2 115 91 62 85 58
- 62 2.360 30,2 7,6 12,9 134 93 126 88
T 0.7 2.300 37,6 8,9 14,4 188 132 179 127
H 122 2.300 45,0 10,3 15,8 249 178 240 172
# 13,7 2.300 52,4 11,6 17,0 316 230 309 224
z 15.2 2.300 59,7 12,9 182 391 288 387 282
post 16,7 2.300 67,1 14,3 19,3 472 352 471 347
690 20,1 142 106 141 104
1.610 47,0 331 246 330 243
-2 18,2 1.610 52,1 15,6 20,3 397 207 395 293
3 19,7 1.610 58,0 17,0 214 469 355 470 352
1: 21,2 1.610 64,7 18,3 22,6 552 422 556 420
I Ad N AB Am Dm Veel Vscl Veez Vsc2
3 4,7 4.000 13,8 3,6 6,6 35 22 33 21
4 6.2 4.000 22,0 4,9 8,4 70 46 68 44
5 .7 4.000 30,3 6,2 9,8 115 78 113 76
6 9,2 4.000 37,7 7,6 11,0 166 115 166 113
7 10,7 4.000 45,1 8,9 12,0 223 158 228 157
8 12,2 4.000 52,4 10,3 12,9 288 207 299 208
9 13,7 4.000 59,8 11,6 13,8 360 262 378 266
10 15,2 4.000 67,2 12,9 14,6 438 323 466 331
1.200 20,2 131 97 140 99
2.800 47,0 307 226 327 232
11 16,7 2.800 52,2 14,3 15,4 311 275 394 282
12 18,2 2.800 56,1 15,6 16,3 441 331 473 341
13 19,7 2.800 64,7 17,0 17,2 521 395 563 409
840 19,4 156 i19 169 123
1.960 45,3 365 277 394 286
14 21,2 1.960 50,5 18,3 18,1 435 331 466 341

FABEER. P. et al. Estudo sobre o crescimento e tabelas de produgio preliminares de Pinus ellioftii (Engelm.) para o sul

di Brasil. Siwvic. 8. Patvro, 9:

87-116, 1975.
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TABELA 11 — Clima: Cfa, Cfb. Classe de Qualidade: 3; Area Basal Mixima: 860 m2/ha. Desbaste: 30%,

I Ad N AB Am Dm Veot Vsci Vee2 Vscz
4 3,7 2.300 6,5 2,7 6,0 13 8 12 7
5 4,7 2.300 10,8 3,6 7 28 17 25 16
6 5,7 2.300 151 4,5 9,1 45 30 41 27
7 6,7 2.300 19,4 5,3 10,4 67 44 61 41
8 7 2.300 23,8 ,2 11,5 91 62 85 58
9 8,7 2.300 28,1 71 12,5 119 82 112 77
10 9,7 2.300 32,4 8,0 13,4 150 104 142 99
1n 10,7 2.300 37,3 8,9 14,4 186 121 178 126
12 L7 2.300 42,2 9,8 153 226 161, 218 155
13 12,7 2.300 47,1 10,7 16,2 269 194 261 187
14 13,7 2.300 52,1 11,8 17,0 315 229 308 223
15 14,7 2.300 57,0 12,5 17,8 364 267 358 261
16 15,7 2.300 61,9 13,4 18,5 416 307 412 302
I Ad N AB Am Dm Veel Vsel Vees Vsc2
4 3,7 4.000 83 2,7 51 17 10 16 10
5 4,7 4.000 13,8 3.6 6,6 35 22 33 21
6 5,7 4.000 19,3 4,5 7,8 57 37 55 36
7 6,7 4.000 24,8 23 8.9 84 56 82 54
8 .7 4.000 30,3 6,2 9.8 115 78 113 6
9 8,7 4.000 35,2 71 10,6 148 102 147 100
10 9,7 4.000 40,1 8,0 113 184 129 186 127
11 10,7 4.000 45,1 8,9 12,0 223 158 228 157
12 11,7 4.000 50,0 9,8 126 266 190 274 190
13 12,7 4.000 54,9 10,7 13,2 311 225 324 227
14 13,7 4.000 59,8 11,3 13,8 360 262 378 266
15 14,7 4.000 64,7 125 14,4 411 302 436 308
1.200 19,4 123 91 131 93
2.800 45,3 288 212 305 216
16 15,7 2.800 48,7 134 14,9 330 243 348 248

FABER, P. et al. Estudo sobre o crescimento e tabelas de producXfo preliminares de Pinus elliottii (BEngelm.) para o sul
do Brasil. Sinvic. 8. PavLo, 9: 87-116, 1975.
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TAEIT s 17 — Clima: Cfa, Cfb. Classe de qualidade: 1; Area Basal Maxima: 30 m2/ha. Desbaste: 40%.
z L3 N AB Am Dwm Veel Vscl Vee2 Vsc2

H 87 2.300 19,4 53 10,4 67 44 61 41
£ =5 2.300 28,1 71 12,5 119 82 112 7
£ DS 2.300 36,7 8,9 14,3 183 129 176 124
920 14,7 73 52 70 50

1.380 22,0 110 78 105 T4

b L 1.380 27,9 10,7 16,1 162 116 155 111
- by 1.380 34,8 12,5 17,9 126 165 218 159
3 8.7 1.380 42,7 14,3 19,8 305 226 297 220
: bl 1.380 51,5 16,1 21,8 401 301 392 294
552 20,6 160 121 157 118

828 30,9 241 181 235 177

ps o 828 36,8 17,9 23,8 315 238 304 231
= 225 828 43,7 19,7 25,9 400 306 387 297
< Ad N AB Am Dm Veel Vscl Veez Vsc2
g 6.7 4.000 24,8 53 8,9 84 56 82 54
£ 8.7 4.000 35,8 71 10,7 150 104 150 101
1.600 14,3 60 42 60 41

2.400 215 90 62 90 61

z 10,7 2.400 274 8,9 121 138 97 138 95
3 127 2.400 34,3 10,7 13,5 198 142 201 141
T 147 2.400 42,1 12,5 15,0 272 199 290 199
3 16.7 2.400 51,0 14,3 16,4 362 269 377 272
960 20.4 145 108 151 109

1.440 30,6 217 161 226 163

2 18,7 1.440 36,5 16,1 18,0 288 215 296 216
b 20,7 1.440 43,4 17,9 19,6 369 279 361 282
pid 22,7 1.440 51,2 19,7 21,3 466 357 483 362

al.

Estudo sobre o crescimento e tabelas de produgiio preliminares de Pinus elliottii (Engelm.) para o sul

. Smyvie. 8. PatLo, 9:

87-116, 1975.
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TABELA 13 — Clima: Cfa, Cfb. Classe de Qualidade: 2; Area Basal Méixima: 30 m2/ha. Desbaste: 409.

I Ad N AB Am Dm Veet Vsci Vec2 Vsce
3 4,7 2.300 10,8 3,6 i 28 17 25 16
4 6,2 2.300 17,3 49 9,8 56 37 51 34
5 w 2.300 23,8 6,2 11,5 91 62 85 58
6 9,2 2.300 30,2 .6 12,9 134 93 126 88

920 12,1 54 37 51 35

1.380 18,1 80 56 76 53

10,7 1.280 22,6 8,9 14,4 115 80 108 76

12,2 1.380 27,7 10,3 16,0 156 111 147 106

9 13,7 1.380 33,6 11,6 17,6 206 149 197 143
10 152 1.380 40,3 12,9 19,3 267 196 256 188
552 16,1 107 78 102 75

828 24,2 160 118 153 113

11 16,7 828 28,6 14,3 21,0 207 153 195 146

12 18,2 828 33,7 15,6 22,8 261 194 246 186

13 19,7 828 39,6 17,0 24,7 325 245 307 234

14 21,2 840 46,3 18,3 26,7 400 304 377 291

I Ad N AB Am Dm Veel Vse1 Vee2 Vsc2

4,7 4.000 13,8 3.6 6,6 35 22 33 21

4 6,2 4.000 22,0 4.9 8,4 70 46 68 44
7,7 4.000 30,3 6,2 9,8 115 78 113 76

1.600 121 46 31 45 30

2.400 18,2 69 47 68 45

6 9,2 2.400 22,6 76 11,0 101 70 100 68
7 10,7 2.400 27,8 89 12,1 140 98 140 97
8 12,2 2.400 33,7 10,3 13,4 188 134 190 133
9 13,7 2.400 40,3 11,6 14,6 246 178 250 177
960 16,1 98 71 100 71

1.440 24,2 148 107 150 106

10 15,2 1.440 28,6 12,9 15,9 192 140 193 139

11 16,7 1.440 33,8 14,3 17,3 244 180 246 178

12 18,2 1.440 39,7 15,6 18,7 305 228 308 226

13 19,7 1.440 46,3 17,0 20,2 377 285 382 284

576 18,5 151 114 153 113
864 27,8 225 171 229 170
14 21,2 864 32,2 18,3 21,8 282 213 280 210

FABER, P. et al. Estudo sobre o crescimento e tabelas de produgdo preliminares de Pinus elliottii (Engelm.) para o sul
do PBrasil. Smwvic. 8. Pavro, 9: 87-116, 1975.
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do Brasil.

S Parno

v

87-116, 1975.

+ — Tliima: Cfa. Cfb. Classe de Qualidade: 3; Area Basal Méaxima: 30 m2/ha. Desbaste: 40%.
z £ N AB Am Dm Veel Vscl Veee Vsc2
: 2T 2.300 6,5 2,7 6,0 13 8 12 7
5 7 2.300 10,8 3,8 7 28 17 25 16
i A 2.300 15,1 4,5 9,1 45 30 41 27
- £ 2.300 19,4 53 10,4 67 44 61 41
) w7 2.300 23,8 6,2 11,5 91 62 85 58
b4 =7 2.300 281 71 12,5 119 82 112 7
= £ 2.300 32,4 8,0 13,4 150 104 142 99
920 13,0 60 42 57 40
1.380 19,4 90 63 85 59
e i 1 380 22,4 8,9 14,4 114 80 107 75
pd b 1.380 25,8 9,8 15,4 141 100 133 95
Li T 1.380 29,8 10,7 16,6 172 124 163 118
pE 13.7 1.380 34,2 11,6 17,8 210 152 199 145
552 13,7 84 61 80 58
828 20,5 126 91 120 83
g 147 828 23,5 12,5 19,0 155 112 144 106
% 13.7 828 26,9 13,4 20,3 186 136 174 129
pe Ad v AB Am Dm Veel Vscl Vec2 Vse2
+ 37 4.000 83 2,7 51 17 10 16 10
5 4,7 4.000 13,8 3,6 6,6 35 22 33 21
3 57 4.000 19,3 4,5 78 57 37 55 36
T 6,7 4.000 24,8 53 8,9 84 56 82 54
8 7,7 4.000 30,3 6,2 9,8 115 8 113 7%
1.600 121 46 31 45 30
2.400 18,2 69 47 68 45
9 8,7 2.400 21,1 71 10,6 90 62 88 60
10 9,7 2.400 24,8 8,0 11,4 115 80 113 7
11 10,7 2.400 28,5 8,9 12,3 144 101 143 99
12 11,7 2.400 32,9 9,8 13,2 178 126 178 124
960 13,2 71 51 1 50
1.440 19,8 107 76 107 5
i3 12.7 1.440 22,7 10,7 14,2 133 95 131 93
iz 13.7 1.440 26,1 11,6 15,2 162 117 160 114
it 127 1.440 30,1 12,5 16,3 196 143 195 140
is 157 1.440 34,5 134 17,5 237 174 234 170
FABER, P. . s-bre o crescimento e tabelas de producdo preliminares de Pinus elliottii (Engelm.) para o sul
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TABELA 15 — Clima: Cwa, Cwb. Classe de Qualidade: 1; Area Basal Maxima: 60 m2/ha. Desbaste: 30%.

I Ad N AB Am Dm Veet Vsc1 Vecez Vsce
3 6,4 2.300 11,6 51 8,0 39 26 88 24
4 78 2.300 15,5 6,3 9,3 61 41 60 40
5 9,2 2.300 19,4 7,6 10,4 87 60 87 59
6 10,6 2.300 23,3 8,8 11,3 117 82 119 81
7 12,0 2.300 27,1 10,1 12,3 151 107 155 107
8 13,4 2.300 31,0 11,3 13,1 188 135 195 136
9 14,8 2.300 35,8 12,6 14,1 233 170 244 172

10 16,2 2.300 40,5 13,8 15,0 283 209 299 213
11 17,6 2.300 45,2 151 15,8 337 251 358 257
12 19,0 2.300 50,0 16,3 16,6 394 297 422 305
13 20,4 2.300 54,7 17,6 17,4 456 346 492 358
14 21,8 2.300 59,4 18,9 18,1 521 398 565 414

I Ad N AB Am Dm Veel Vsel Vees Vsc2
3 6,4 4.000 16,8 5,1 73 56 37 56 36
4 7.8 4.000 223 6,3 8,4 87 59 89 58
5 9,2 4.000 27,9 7,6 9,4 124 86 129 86
6 10,6 4.000 33,5 8,8 10,3 167 117 176 119
7 12,0 4.000 38,2 10,1 11,0 210 150 225 154
8 13,4 4.000 43,0 11,3 11,7 257 186 280 193
9 14,8 4.000 47,7 12,6 12,3 308 226 340 236

10 16,2 4.000 52,4 13,8 12,9 363 269 406 283
11 17,6 4.000 57,2 15,1 13,5 422 316 477 335
12 19,0 4.000 61,9 16,3 14,0 485 366 553 391

1.200 18,6 146 110 166 117

2.800 43,3 340 256 387 273
13 20,4 2.800 46,6 176 146 391 296 444 315
14 21,8 2.800 50,4 18,9 15,1 445 339 509 363

FABER, P. et al. Estudo sobre o crescimento e tabelas de producfo preliminares de Pinus elliottii (Engelm.) para o sul
do Brasil. SiLvic. 8. Pavro, 9: 87-116, 1975.
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TABELA 16 — Clima: Cwa, Cwb. Classe de Qualidade: 2; Area Basal Mixima: 60 m2/ha. Desbaste: 30%.
I Ad N AB Am Dm Veel Vscl Vee2 Vsc2
3 3,9 2.300 4,8 2,9 52 11 7 10 6
4 5,0 2.300 78 38 6,6 21 13 20 13
5 6,1 2.300 10,7 4.8 77 34 22 38 21
6 7.1 2.300 13,6 57 87 50 33 48 32
7 81 2.300 16,5 6,6 9,6 67 46 66 44
8 9,2 2.300 19,4 76 10,4 87 60 87 59
9 10,2 2.300 22,3 8,5 11,1 109 76 110 75
10 113 2.300 25,2 9,5 11,8 133 94 136 94
11 12,3 2.300 28,1 10,4 12,5 160 114 164 114
12 13,4 2.300 31,0 11,3 13,1 188 135 195 136
13 14,4 2.300 34,6 12,3 13,8 222 161 231 163
14 15,5 2.300 381 13,2 14,5 258 189 271 192
15 16,5 2.300 41,7 14,2 15,2 296 219 313 223
16 17,6 2.300 45,2 15,1 15,8 337 251 358 257
I Ad N AB Am Dm Veel Vsci Veec2 Vsc2
3 39 4.000 7,0 2,9 47 15 9 15 9
4 5,0 4.000 11,2 3,8 6,0 30 19 30 19
5 6,1 4.000 15,4 4,8 7,0 49 32 49 31
6 71 4.000 19,6 57 7,9 il 47 72 46
7 8,1 4.000 23,7 6,6 87 96 65 98 65
8 9,2 4.000 27,9 7.6 9,4 124 86 129 86
9 10,2 4.000 32,1 8,5 10,1 155 109 164 110
10 11,3 4.000 35,7 9,5 10,7 187 132 199 135
11 12,3 4.000 39,2 10,4 11,2 220 158 237 162
12 13,4 4.000 42,8 11,3 117 256 185 279 192
13 14,4 4.000 46,3 12,3 121 294 215 323 224
14 15,5 4.000 49,9 13,2 12,6 334 246 371 258
15 16,5 4.000 53,4 14,2 13,0 376 279 422 295
16 17,6 4.000 57,0 15,1 13,5 421 315 475 334

FABER, P. et al. Estudo sobre o crescimento e tabelas de producfio preliminares de Pinus elliottii (Engelm.) para o sul

do Brasil. SiLvic. S. Pavro, 9: 87-116, 1975.
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TABELA 17 — Clima: Cwa, Cwb. Classe de Qualidade: 3; Area Basal MAaxima: 60 m2/ha. Desbaste: 30%.

I Ad N AB Am Dm Veel Vscl - Vee2 Vsc2
6 3,6 2.300 3,9 2,6 46 8 5 7
7 4,3 2.300 5,8 32 5,7 14 9 13
8 5,0 2.300 .8 3,8 6,6 21 13 20 13
9 5,7 2.300 9,7 45 73 30 19 28 18
10 6,4 2.300 11,6 51 8,0 39 26 38 24
11 71 2.300 13,6 5,7 8,7 50 33 48 32
12 7.8 2.300 15,5 6,3 9,3 61 41 60 40
13 8,5 2.300 17,5 7,0 9,8 T4 50 73 49
14 9,2 2.300 19,4 7.6 10,4 87 60 87 59
15 9,9 2.300 21,3 8,2 10,9 102 71 102 69
16 10,6 2.300 23,3 88 11,3 117 82 119 81
I Ad N AB Am Dm Veel Vsci Vece2 Vsc2
6 3,6 4.000 5,6 2,6 4,2 11 7 11 7
7 4,3 4.000 8,4 ’ 3.2 5,2 20 12 19 12
8 5,0 4.000 11,2 3.8 6,0 30 19 30 19
9 5,7 4.000 14,0 4,5 6,7 42 27 42 27
10 6,4 4.000 16,8 51 73 56 37 56 36
i1 7,1 4.000 19,6 5,7 7,9 71 47 72 46
12 7.8 4.000 22,3 6,3 8,4 87 59 89 58
13 8,5 4.000 25,1 7,0 8,9 105 72 108 72
14 9.2 4.000 27,9 7,6 9,4 124 86 129 86
15 9,9 4.000 30.7 8,2 9,9 145 101 152 102
16 10,6 4.000 331 88 10,3 165 116 174 117

FABER, P. et al. Estudo sobre o crescimento e tabelas de produgio preliminares de Pinus elliottii (Engelm.) para o sul
do Brasil. Siwvic. S. Pavuro, 9: 87-116, 1975,
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TAEZIA 18 — Clima: Cwa, Cwb. Classe de Qualidade: 1; Area Basal Méxima: 30 m?/ha. Desbaste: 40¢.
= Ad N AB Am Dm Veel Vscl Vec2 Vsc2
3 6,4 2.300 11,6 51 8,0 39 26 38 24

= 78 2.300 15,5 6,3 9,3 61 41 60 40

& 9,2 2.300 19,4 7,6 10,4 87 60 87 59

3 10,6 2.300 23,3 8,8 11,3 117 82 119 81
N 12,0 2.300 271 10,1 12,3 151, 107 155 107
3 13,4 2.302 31,0 11,3 13,1 188 135 195 136
920 12,4 75 54 78 54

1.300 18,6 113 81 117 82

2 14,8 1.300 21,5 12,6 141 143 103 147 103
bl 16,2 1.300 24,8 13,8 151 176 129 182 13¢
1 17,6 1.300 28,6 15,1 16,2 216 160 224 162
2 19,0 1.300 32,8 16,3 17,4 263 197 273 199
552 13,1 105 79 109 80

828 19,7 158 118 164 119

13 20,4 828 22,6 17,6 18,6 194 145 198 145
14 21,8 828 25,8 18,9 19,9 233 176 238 177
1 Ad N AB Am Dm Veel Vscl Vec2 Vsce
3 6,4 4.000 16,8 5,1 73 56 37 56 36
1 7.8 4.000 22,3 6,3 84 87 59 89 58
5 9,2 4.000 27,9 7.8 9,4 124 86 129 86
6 10,6 4.000 33,5 8,8 10,3 167 117 176 119
1.600 13,4 67 47 70 48

2.400 20,1 100 70 106 71

7 12,0 2.400 22,9 101 11,0 128 91 135 92
8 13,4 2.400 26,3 13 11,8 160 115 171 117
9 14,8 2.400 30,0 12,6 12,6 197 144 213 148
10 16,2 2.400 34,3 13,8 13,5 241 178 262 184
960 13,7 97 71 105 T4

1.440 20,6 145 107 157 110

11 17,6 1.440 23,4 151 14,4 179 132 191 136
12 - 190 1.440 T 26,7 16,3 15,4 216 161 232 166
13 20,4 1.440 30,5 17,6 16,4 260 195 279 202
14 21,8 1.440 34,8 18,9 17,5 311 236 335 244

1. P. et al. Estudo sobre o crescimento e tabelag de produciio preliminares de Pinus elliottii (Engelm.) para o sul
Brasil. Smwvice. S. Pavro, §: 87-116, 1975.
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TABELA 19 — Clima: Cwa, Cwb. Classe de Qualidade: 2; Area Basal MAaxima:

30 m? ha. Desbaste: 40¢.

I Ad N AB Am Dm Veel Vsci Vee2 Vsc2
3 3,9 2.300 48 29 5.2 11 7 10 6
4 5,0 2.300 78 38 6,6 21 13 20 13
5 6,1 2.300 10,7 48 7 34 22 23 21
6 71 2.300 13,6 5,7 8.7 50 33 23 32
T 81 2.300 16,5 6,6 9,6 67 16 65 44
8 9.2 2.300 19,4 76 10,4 87 60 &7 59 ‘
9 10,2 2.300 223 58 11,1 109 6 110 5
10 11,3 2.300 25,2 95 11,8 133 94 135 94
11 12,3 2.300 28,1 10,4 12,5 160 114 132 114
12 13,4 2.300 31,0 11,3 13,1 188 135 155 136 ‘
920 12,4 75 5 73 54
1.380 18,6 113 81 125 82
13 14,4 1.380 20,7 12,3 13,8 135 98 138 98
14 15,5 1.380 23,2 13,2 14,6 160 116 135 117
15 16,5 1.380 26,1 14,2 155 188 138 185 139
16 17,6 1.380 29,3 15,1 16,4 221 164 % 165
I Ad N AB Am Dm Veet Vsel Toc2 Vsc2 ‘
3 3,9 4.000 7,0 2,9 47 15 9 5 9
4 5,0 4.000 11,2 3,8 6,0 30 19 5 19
5 6,1 4.000 15,4 48 7,0 49 32 23 31
6 71 4,000 19,6 5,7 7,9 7 45 P 6 ‘
7 81 4.000 23,7 6,6 8,7 96 65 es 65
8 9,2 4.000 27,9 7,6 9,4 124 86 2% 6
9 10,2 4.000 32,1 85 10,1 155 109 152 110
1.600 128 62 14 55 1
2.400 19,3 93 65 25 66
10 11,3 2.400 21,4 9,5 10,7 114 &0 118 &1
11 12,3 2.400 23,9 10,4 11,3 136 o7 s 99
12 13,4 2.400 26,7 11,3 11,9 162 ey 58 119
13 144 2.400 29,9 12,3 12,6 193 140 204 143
14 15,5 2.400 335 13,2 13,3 227 166 245 171
960 13,4 91 67 s 69
1.440 20,1 136 100 125 103
15 16,5 1.440 22,2 14,2 14,0 161 118 171 121
16 17,6 1.440 24,7 15,1 14,8 188 139 20 142

FABER, P. et al. Estudo sobre o crescimento e tabelas de producfo preliminares de Pinus €lii
do Brasil. SiLvic. S. PavuLno, 9: 87-116, 1975.
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42T 4 20 — Ciima: Cwa, Cwh. Classe de Qualidade: 1; Area Basal Maxima: 30 mZ/ha. Desbaste: 40%.
21 N AB Am Dm Veel Vscl Vee2 Vsc2
5 2.300 3.9 2,6 4,6 8 5 7 4
+3 2.300 5,8 3,2 5,7 14 9 13 8
3.0 2.300 7,8 3,8 6,6 21 13 20 13
3.7 2.300 9,7 45 73 30 19 28 18
8.2 2.300 11,6 51 8,0 39 26 38 24
ki 2.300 13,6 5,7 8,7 50 33 48 32
T3 2.300 15,5 6.3 9,3 61 41 60 40
35 2.300 17,5 7,0 9,8 T4 50 73 49
a2 2.300 19,4 7.6 10,4 87 60 87 59
2.9 2.300 21,3 8.2 10,9 102 71 102 69
106 2.300 23,3 8,8 11,3 117 82 119 81
Ad N AB Am Dm Veed Vsel Vecr Vsc2
3.6 4.000 5,6 2,6 4,2 11 7 11 7
+3 4.000 8,4 3,2 5,2 20 12 19 12
5.0 4.000 11,2 3.8 6,0 30 19 30 19
5.7 4.000 14,0 4,5 6,7 42 27 42 27
6.4 4.000 16,8 51 73 56 37 56 36
71 4.000 19,6 5,7 7.9 1 47 72 46
7.8 4.000 22,3 6,3 8,4 87 59 89 58
8,5 4.000 25,1 7,0 8,9 105 72 108 72
9.2 4.000 27,9 7.6 9,4 124 86 129 86
9,9 4.000 30,7 8,2 9,9 145 101 152 102

1.600 12,3 58 40 61 41
2.400 18,4 87 61 91 61
10,6 2.400 19,9 8,8 10,3 101 70 105 70

™. P. «- z1. FEstudo sobre o crescimento e tabelas de produciio preliminares de Pinus elliottii (Engelm.) para o sul
L. Brasil, Siuvie. S. Pavro, 9: 87-116, 1975.
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Descritores: Rucalyptus grandis Hill ex Maiden, sementes; germinacio; plantulas;

desenvolvimento; viveiros; beneficiamento.

As sementes de Fucalyptus grandis Hill ex Maiden, exercem influénecia na germi-
nagao, bem como no desenvolvimento inicial das plantulas e na porcentagem de sobre-
vivéncia das mesmas. Os resultados servem de subsidio para beneficiar e aprimorar

as praticas silviculturais de viveiro.

1. INTRODUCAO

As informacSes contidas na literatura sobre a
correlacdo entre o tamanho das sementes e o vigor
das plantulas, delas oriundas, sucedem-se através
dos anos, envolvendo varias espécies pertencentes a
géneros diversos.

O presente trabalho, pretende enfocar com maio-
res detalhes a influéncia que as dimensdes das
sementes de Eucalyptus grandis exercem na porcen-
tagem de sobrevivéncia das mesmas. Pretende, ou-
trossim, fornecer subsidios ndo apenas para o bene-
ficiamento, como também para o aprimoramento
das préticas silviculturais de viveiro.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Dentre os primeiros estudos desenvolvidos
com espécies do Género Eucalyptus, cita-se aquele
de Grose e Zimmer (6). Tais autores, trabalhando
com E. maculata e E. sieberiana, verificaram que
as sementes de dimensdes superiores germinam mais

* Eng.” Agr® — Seclin de Silvicultura. Institute Florestal,
Institute Florestal.

** Eng. Agr.® — Chefe da Secio Experimental ds Assis,

rapidamente, originando plantulas em que o cresci-
mento inicial é mais rdpido — pelo menos durante
19 semanas — e a porcentagem de sobrevivéncia,
maior. Aventam ainda a probabilidade de que as
sementes de todas as espécies de Fucalyptus tenham
comportamento semelhante.

Trabalhando com sementes de E. viminalis,
Cozzo (4), concluiu que as sementes maiores apre-
sentam maior energia germinativa, 0 mesmo n#o
acontecendo com a capacidade germinativa, cons-
tatando alids, ndo diferenciar em funcio do tama-
nho. O crescimento das plintulas oriundas de se-
mentes maiores mostrou-se mais rapido.

Resultados superiores de energia germinativa
e porcentagem de germinaclo, foram posteriormen-
te relatados por Candido (3) para as maiores se-
mentes de E. citriodora.

Mais recentemente, Doni Filho e Suiter Filho
(5). estudando a influéncia do beneficiamento em
algumas caracteristicas de um lote de semente de
E. grandis, concluiram que a porcentagem de germi-
nacdo ¢ maior na classe de menor tamanho, espe-
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cialmente naquelas cujas dimensdes estio compre-
endidas entre 0,59 ¢ 0,71 mm.

3. MATERIAL E METODO

Empregou-se um lote de sementes de Euca-
Iyptus grandis Hill ex Maiden, colhido em 4rea pro-
dutora de sementes, localizadas nas dependéncias
da Estacdo Experimental de Itirapina, na Divisdo
de Florestas e Estagdes Experimentais, Instituto
Florestal.

Reservada parte das sementes que, para efeitos
comparativos, constituiu-se no tratamento To, o
restante submetido & peneiragio, em jogo de penei-
ras granulométricas, desmembrando-se nas fracdes
abaixo discriminadas, as quais passaram a consti-
tuir outros tratamentos:

T, — Sementes retidas na peneira com ma-
Iha de 1,00mm de abertura.
T; — sementes retidas na peneira com malha

de 0,84mm de abertura, mas que pas-
saram através das malhas de 1,00mm.

T, — sementes retidas na peneira com malha
de 0,71mm de abertura, mas que pas-
saram através das malhas de 0,84mm.

T; — sementes retidas na peneira com malha
de 0,59mm de abertura, mas que pas-
saram através das malhas de 0,71mm.

Tal operagéio foi efetuada sobre 4 amostras de
500g. Apés a mesma, para efeito de calculos de
rendimento, pesaram-se cada uma das fracdes om
balanga analitica.

Em laboratério, caracterizados fisicamente os
tratamentos segundo técnica descrita por Bacchi
(1), semearam-se 3 repetigdes de 100 sementes por
tratamento, sobre papel de filtro qualitativo What-
man n.° 1, umidecido com dgua destilada. As se-
mentes foram postas a germinar A temperatura de
25°C. Adotou-se o critério biologico de germina-
¢do, considerando-se a semente germinada por oca-
sifio da emissdo da radicula. Através de contagens
didrias, pode-se calcular as porcentagens por tra-
tamento, bem como seus respectivos indices de
vigor. Estes, foram analisados em termos de veloci-

dade de emergéncia das plantulas, segundo a téc-
nica descrita por Byrd (2).

Os dados de sobrevivéncia e desenvolvimento
inicial das plantulas foram obtidos através de se-
meadura em recipientes, efetuada na Estagio Expe-
rimental de Assis, tendo sido utilizadas 4 repetigdes
de 120 torrdes paulistas por tratamento. Contagens
das plantas remanescentes, bem como medicdes de
altura das mesmas, foram realizadas aos 30, 60 e
90 dias apds a semeadura.

O ntmero de sementes depositadas por reci-
piente esteve ao redor de 3. Por ocasido das primei-
ras determinagdes, aos 30 dias, eliminaram-se as
excedentes deixando-se apenas a mais desenvolvida.

A fase de laboratério desenvolveu-se sob um
delineamento de Blocos Inteiramente Casualizados.
As médias dos resultados obtidos foram entdo com-
paradas pelo método de Duncan.

O delineamento empregado na fase de campo
foi o de Blocos ao Acaso. Os resultados médios de
crescimento, assim como os de sobrevivéncia, trans-
formados em porcentagens foram comparados tam-
bém pelo método de Duncan.

4. RESULTADOS

A Figura 1, mostra o desenvolvimento da ger-
minacdo em fun¢fo do tempo em valores médios
acumulados. As alturas médias das plantas refe-
rentes as medigSes periddicas aos 30, 60 e 90 dias,
assim como o nUmero de remanescentes Aaquelas
mesmas épocas, encontram-se no Quadro I.

Os resultados todos, em termos médios, com-
preendendo aqueles conseguidos em laboratério e
no campo, encontram-se¢ no Quadro IL.

Ao final do trabalho, sucedem-se os quadros

referentes s andlises estatisticas (Quadros III, V,
VII, IX, XIII e XV).

5. DISCUSSAO

A andlise da velocidade de emergéncia das
plantulas, mostra que os maiores indices, obtidos
por Ty e Ty, ndo se diferenciam significativamente

PEREIRA, J. C. D. & CARRIDO, M. A. O, Influéncia do tamanho das sementes de Fucalyptus grandis Hill ex Maiien,
scbre a germinaciio e o desenvolvimento inicial das plantulas. Svic. S. Patvre, 9: 117-124, 1975
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QUADRO I — (A) Alturas Médias e (R) Numero de Plantas Remanescentes por
Parcela. Valores Obtidos no Viveiro aos 30, 60 e 90 Dias.

30 dias 60 dias 90 dias
Parcelas
A R 4 R A4 R
1(Ty) 27 44 6,3 35 10,8 29
2 (T 2,6 28 6,5 16 10,9 15
3 (Ty) 3,2 49 72 38 11,4 37
4 (Ty) 2,7 33 6,0 27 10,0 26
5 (T 2,4 47 6,5 25 11,5 21
6 (Ty) 2,0 26 5,7 20 10,2 20
7(Ty) 2,1 33 5,4 25 7.8 24
8 (Ty) 1,8 43 5,4 17 10,1 16
9 (Ts) 3,1 70 7,2 57 10,4 54
10 (Ts) 2,6 70 6,3 57 9,6 54
11 (Tv) 3,5 92 8,1 7 11,6 71
12 ('T») 2,5 51 6,4 39 9,8 37
13 (T3) 3,5 96 74 76 10,9 76
14 (T3) 3,4 95 6,6 T4 9,2 64
15 (Ty) 3,6 115 6,9 1086 10,2 102
16 (T3) 34 90 T2 7 10,4 76
17(TyY 3,9 80 77 58 11,0 56
18 (Ty) 3,9 95 7.8 83 11,7 T4
19 (Ty 41 100 .3 92 10,8 79
20 (T 3,4 108 6,8 97 10,6 87
QUADRO II — Resultados Obtidos em Laboratério e no Viveiro, em Termos Médios por Tratamento.
Tratamentos
Fatores analisados
T T, T, T, T,
9% com que as fracgOes contribuem para o total 100 4,42 7.21 4,63 2,81
% de pureza 18.65 4812 83,35 91,33 75,00
N¢ de sementes vidveis (1 g) 608 2353 2296 1316 725
9% de germinagio 80 91 90 89 89
Velocidade de emergéncia das plantulas 16,27 15,55 17,35 20,73 20,68
Altura média das plantas (cm) aos 30 dias 2.8 2,1 2,9 3,5 3,8
% de sobrevivéncia aos 30 dias 38.5 37,3 70,7 99,0 95,8
Altura média das plantas (cm) aos 60 dias 6.5 5,8 7,0 7,0 75
% de sobrevivéncia aos 60 dias 242 18,1 47,9 69,4 68,8
Altura média das plantas (cm) aos 90 dias 10.8 9,9 10,4 10,2 11,0
% de sobrevivéncia aos 90 dias 22,2 16,9 45,0 66,2 61,7
QUADRO III — Velocidade de Emergéncia das Plantulas. Analise de Variancia.
Causas da variagdo GL SQ QM Dp Teste
de Teta
Tratamentos 4 96,08 24,0200 4,90 6,36 **
Residuo 15 8,83 ©,5887 0,77 F
Total 19 104,91 40,80 **

PEREIRA, J. C. D. & GARRIDO, M. A. O. Influéncia do tamanho das sementes de Eucalyptus grandis Hill ex Maiden,
sobre a germinagdo e o desenvolvimento inicial das plantulas. Sinvic., S. PauLo, 9: 117-124, 1975.
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QUADRO IV — Velocidade de Emergéncia das Plantulas.
Teste de Duncan.

T; T, T, T T,
20,73 20,68 17,35 16,27 15,55
- n.s * % *% %
*k *k *k
— n.s wE

— n.s

QUADRO V — Altura Média das Plantas aos 30 Dias. Andlise da Varidncia,.

o Teste
Causas da Variacdo GL SQ QM Dp de Teta
Tratamentos 4 7,1800 1,795 1,34 7,05 **
Blocog 3 0,8735 0,291 0,54 2,84 **
Residuo 12 C,4640 0,038 0,19
Total 19 8,5175

QUADRO VI — Altura Média das plantas aos 30 dias
— Teste de Duncan.

T, Ts T, Ty T,
3,8 3,5 2, 2,8 21
- n.s * *k * %
— ® * * K
— n.s *

QUADRO VII — Porcentagem de Sobrevivéncia das Plantas aos 30 Dias.
Anilise da variancia.

o Teste
Causas da Variag¢do GL 8Q QM Dp de Teta
Tratamentos 9907,07 2476,77 49,77 5,32 **
Blocos 3 452,09 150,70 12,28 1,21 n.s
Residuo 12 1048,39 87,37 9,35
Total 19 11407,55

QUADRO VIII — Porcentagem de Sobrevivéncia das Plantas

aos 30 Dias. Teste de Duncan.
Ty T, Ts T, T,
99,0 95,8 70,7 38,5 37,3
- n.s *% *% ET
— EX3 ) ¥k £
p— *k EX 3
— n.s

PEREIRY, J. C. D. & GARRIDO, M. A. O. Influéncia do tamanho das sementes de Eucalyptus grandiz Hill ex Maiden,
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QUADRO IX — Altura Média das Plantas aos 60 Dias. Anilise da Varidncia.

T Teste
Causas da Variacdo G L SQ QM DP de Teta
Tratamentos 4 6,76 1,69 1,30 2,6 **
Blocos 3 1,63 0,54 0,74 1,5n.s
Residuo 12 3,04 0,25 0,50
Total 19 11,43

QUADRO X — Altura Média das Plantas aos 60 Dias.
Teste de Duncan.

T, T T, T, T,

75 7,0 7,0 6,5 5,8
— n.i n.s n.s %

— n.g n.s n.sg

— n.s n.s

—_ n.s

QUADRO XI — Porcentagem de Sobrevivéncia das Plantas aos 60 Dias.
Anilise da Variinecia.

o Teste
Causas da Variacdo GL SQ Q¥ DP de Teta
Tratamentos 4 9281,84 2320,46 48,17 5,07 **
Blocos 3 763,00 254,33 15,95 1,68 n.s
Residuo 12 1082,42 90,20 9,50
Total 19 11127.26

QUADRO XII — Porcentagem de Sobrevivéncia das Plantas
aos 60 Dias. Teste de Duncan.

T; T, T, T, T,
69,4 68,8 479 24,2 18,1
—_— n.s *% *k *k
i *k *% ¥

— *% £
— n.s

QUADRO XIII — Altura Média das Plantas aos 90 Dias. Analise da Variancia.

Causas da Variagdo GL 8Q QM DP Teste de Teta
Tratamentos 4 3,30 0,83 0,91 0,94 n.s
Blocos 3 1,59 0,53 0,73 0,75 n.s
Residuo 12 11,16 0,93 0,97
Total 19 16,05

PEREIRA, J. C. D. & GARRIDO, M. A. O. Influgncia do tamanho das sementes de Eucalyptus grmzdig_}-lill ex Maiden,
sobre a germinagio ¢ o desenvolvimento inicial das plantulas, Siuvic. S. Pauno, 9: 117-124, 1975,
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2T =0 XIV — DPorcentagemi de Sobrevivéncia das Plantas aos 90 Dias.

Analise da Varidncia.

c:owir I3 Ticiagde  GL 59 oM DP dge;’;ia
Teztzmirmocs 4 8025,97 2006,49 44,79 5,34 **
3 650,84 216,95 14,73 1,76 n.s
12 844,57 70,38 0,97
Tonal 19 9521,38

QUADRO XV — DPorcentagem de Sobrevivéncia das Plantas
aos 90 Dias. Teste de Duncan.

T T, T, T,
66,2 61,7 22,2 16,9
. n.s % *k
— *k *k

* % *k

=g n.s

v_x2-: I\, Ambos, contudo, diferenciam-se dos
Ze—zis srztamentos ao nivel de 1%. To e T, tam-
~e— oI: e diferenciam, assim como ndo o fazem
z T.. Todavia, T; e T, diferenciam-se ao nivel

O :amanho das sementes influiu no desenvol-
vimento inicial das plintulas, conforme se observa
=2 Quadro VI, referente a mensuragdes efetuadas
2os 30 dias. T, ¢ T3 ndo se diferenciaram significa-
dvzmente. Ty, todavia, diferenciou-se de T, e To
ao nivel de 5% e, em relagdo a Ty, o fez ao nivel
de 1¢. Enquanto T, ¢ To nfo se diferenciaram,
s0b o ponto de vista estatistico, ambos o fizeram ao
nivel de 5% em relagdo a T,.

A andlise estatistica, contudo, revelou que tais
diferengas desapareceram ao cabo de 90 dias (Qua-
dro XIII). J& apdés 60 dias apenas uma diferenca
pdde ser detectada, ao nivel de 5% de probabilida-
de, entre T, ¢ T; (Quadro X).

No que compete a andlise das porcentagens de
sobrevivéncia, aos 30 dias, verificou-se que T; e
T, ndo se diferenciaram significativamente. Entre-
tanto ambos os tratamentos o fizeram, ao nivel de
1%, em relagdo aos demais. T, diferenciou-se ao
pnivel de 12 e To e T,, por outro lado, nfo
se diferenciaram estatisticamente (Quadro VIII).

O aspecto estatistico, que nfo se alterara aos
60 dias (Quadro XII), mostrou uma Unica altera-

i

¢iio ao cabo de 90 dias (Quadro XV). Desta for-
ma, os tratamentos Ty e T, diferenciaram-se de To
ao nivel de 5% e de To e T4, ao nivel de 1% de
probabilidade.

As caracteristicas fisicas de um lote, como o
tamanho das sementes e o teor de pureza, variam
grandemente entre ¢ dentro das espécies (7). Des-
ta forma, os valores apresentados no Quadro II,
referentes & decomposi¢io do lote em fracGes que
se constituiram no objeto do presente trabalho,
devem ser tomados apenas como uma aproximacio.

Doni Filho e Suiter Fitho (5), concluiram que
as fracdes de tamanho menor que 0,59mm, por
terem baixo teor de pureza, pequena participagido
do total de sementes puras do lote e se caracteri-
zarem por elevada participagdo no peso do lote,
devem ser eliminadas.

Os resultados aqui obtidos, nfo apenas refor-
cam essas Ultimas informacdes, como também
mostram que a eliminagdo da fragdo compreendida
entre 0,59mm e 0,71mm (T;) seria desejdvel, no
sentido de melhorar a qualidade do lote estudado,
visto que, mesmo apresentando um ndimero eleva-
do de sementes vidveis por unidade de peso, tal fra-
¢do ainda apresenta um teor de pureza relativamen-
te baixo, quando comparada as fragdes Ts, T; e T
Concomitantemente, a fracdo T; mostrou-se cons-
tituida por sementes biologicamente menos deseja-

Z. 7. & ZARRIDO, M. A. O. Influéncia do tamanho das sementes de Eucalyptus grandis Hill ex Maiden,
2 I=Tminzis & o desenvolvimento inicial das plantulas. Siwvic, S. Pavrno, 9: 117-124, 1975,
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veis, fato demonstrado pela menor velocidade de
emergéncia das plantulas, desenvolvimento inicial
mais lento e, sobretudo, pela menor porcentagem
de sobrevivéncia.

6. CONCLUSOES

As dimensdes das sementes de FEucalyptus
grandis Hill ex Maiden, influiram de maneira sig-
nificativa nos aspectos abordados pela experimen-
tacdo ora descrita, nas condigdes em que a mes-
ma se desenvolveu.

R

Desta forma, as sementes maiores, especial-
mente aquelas pertencentes aos tratamentos T; e
T, relacionaram-se a indices mais elevados de velo-
cidade de emergéncia das plantulas, desenvolvimen-
to inicial mais rdpido — até a idade de 60 a 90
dias — e maior porcentagem de sobrevivéncia.

Afigurou-se vantajoso, no sentido de melho-
rar a qualidade do lote de sementes estudado, a
eliminagdo daquelas com dimensdes inferiores a
0,71mm. Este material pode ser remancjado para
possivel aproveitamento, uma vez que apresenta um
namero relativamente elevado de sementes vidveis
por unidade de peso.

PEREIRA, J. C. D. & GARRIDO, M. A. O. Influence of seed size on germination
and initial growth on seedlings of Eucalyptus grandis Hill ex Maiden. Smwvic. S.

Pauro, 9: 117-124, 1975,

Descriptors: Fucalyptus grandis Hill ex Maiden, seeds; germination; seedlings;

development; seed-beds; processing.

The seeds of Eucalyptus grandis Hill ex Maiden exercise influence on the germi-
nation, in the initial seedling development and in the survival percentage.
It can be used to improve the silvicultural practice or the seedling nursery.
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OLIVEIRA, J. B. et al. Solos do Parque Estadual de Campos do Jordao. Smvic. S.

Pauro, 9: 125-156, 1975.

Descritores: Campos do Jordde — Parque; clima; vegetacdo; floresta mista; mata

subtropical; solos — tipos.

Descreve os solos do Parque Estadual de Campos do Jordio dando conotacio
ao relevo, ao clima e & vegetac@o original, representada por campos Altimontanos,
floresia mista de Araucaria e Podocarpus e pela mata subtropical imida de encosta.
Expde sobre as rochas que compdem o embasamento local e as classes dos solos

identificados nessa Aarea de 8.172 ha.

1. INTRODUCAQO

O presente estudo teve como objetivo principal
a identificagdo, caracterizagdo e classificacio dos
solos do Parque Estadual de Campos do Jorddo a
fim de subsidiar os trabalhos do Instituto Florestal
relacionados com manejo de parques estaduais.

DESCRICAO GERAL DA REGIAO

.1. Area e Localizagio

o

(19

O Parque Estadual tem uma 4rea de 8.172 ha.

Acha-se encravado na porgio nordeste do Mu-
nicipio de Campos do Jorddo, entre os contrafortes
da Serra da Mantiqueira e a divisa com o Estado
de Minas Gerais, aproximadamente nas seguintes
coordenadas: 45°30° W e 22040’ S.

Relevo

O relevo ¢ montanhoso apresentando declives
muito acen:tuados.
Em geral as encostas apresentam declives supe-

. ziingindo com freqiiéncia valores de

0 do Rio Sapucai-Guagu .. ...
surerticie de cimeira de Sdo José

dos Alpes (2.007m) hd um desnivel de quase 700,
0 que demonstra a agressividade do relevo.

2.3. Vegetagio

Trés tipos principais de cobertura vegetal es-
tdo representados no Parque Estadual: campos alti-
montanos, mata mista de Podocarpus e Araucaria e
mata subtropical imida de encosta.

Os campos altimontanos freqiientes e amplos
nas cotas mais elevadas se restringem nas cotas
mais baixas, e linguas descontinuas que cobrem os
topos dos morros arredondados e as partes mais
altas dos interflivios, cedendo lugar As matas nas
partes mais baixas das encostas.

2.4. Geologia

O Parque Estadual estd inserido em um pla-
nalto tectonicamente elevado, com estrutura crista-
lina complexa.

Esse planalto apresenta-se bastante dissecado,
sendo que suas superficies cimeiras estdo niveladas
a cerca de 2.000 metros de altitude.

As rochas predominantes sdo termos metamdr-
ficos do tipo gnaisse, quartzito e micaxisto com

itute Agrondmico de Campinas. Bolsista do CNPq.
uto Agrondmico de Campinas. Bolsista do CNPq.
. Agrondomico de Campinas. Bolsista do CNPq.
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direcio predominantemente nordeste e mergulhos
variando desde 20° até verticais, evidenciando for-
tes pressdes tectdnicas e metamorfismo bastante
intenso.

Os espigdes mais proeminentes sdo suportados
por quartzitos que em geral apresentam mergulho
vertical.

O xisto apresenta, de modo geral, espessa ca-~

mada semidecomposta permitindo ficil penetragdo
das rafzes.

Julgamos tratar-se de lentes de xistos embuti-
dos na massa gnaissica.

Os gnaisses apresentam-se com granulagdes as
mais variadas, sendo que as vezes a gnaissificacdio
se torna incipiente, podendo se confundir com o
granito.

A formacdo de espesso regolito é também
notada com freqiiéncia neste tipo de rocha.

A presenga constante de contactos litdides,
mesmo quando presentes a pouca profundidade néo
interfere no enraizamento das plantas.

2.5. Clima

Segundo os dados formecidos pela Secdo de
Climatologia do Instituto Agrondmico, o clima de
~Campos do Jorddo, de acordo com o sistema de
Koppen € do tipo Cfa, ou seja: clima mesotérmico
¢ Umido sem estiagem e com a temperatura média
do més mais quente, inferior a 22°C.

No Quadro I sfio apresentados os valores mé-
dios de precipitagdo e de temperatura mensais. ob-

QUADRO I — Precipitacdes e temperaturas meédias
mensais de Campos do Jorddo. (Normais 1945-1960).

Precipitacdo Temperatura

Meses mm o
Janeiro 308 16.8
Fevereiro 271 16.7

. Margo 182 16.0
Abril 66 13.8
Maio 50 11.4
Junho 53 9.7
Julho 35 9.7
Agosto 35 10.9
Setembro 51 13.1

Outubro 119 14.5
Novembro 184 14.9
Dezembro 230 15.5
Ano 1.584 13.6

tidos em posto meteoroldgico situado a 1.594 m
de altura.

Observa-se pelo Quadro I que os meses mais
frios sdo junho e julho, com média mensal de
9,7°C e o mais quente é janeiro, com média men-
sal de 16,8°C. Trata-se, portanto, de um verdadeiro
clima sub-tropical de altitude, o qual nas partes
mais elevadas (S&o José dos Alpes), deve atingir
valores mais baixos ainda.

A precipitagiio abundante, naturalmente decor-
re da posigio geografica da area em borda do pla-
nalto, recebendo toda a influéncia que a orografia
regional imprime nos movimentos das massas de ar
umido provenientes do Atlantico.

Se a temperatura da regido permite qualifica-
-la como sub-tropical de altitude, o mesmo nio se
pode dizer da precipitagio, a qual apresenta um
ritmo tipicamente tropical, qual seja: um periodo
chuvoso, que se estende pelo verdo ¢ primavera
correspondendo a 73% da precipitacdo anual e ou-
tro seco, de outono e inverno, com apenas 27% de
precipitagdo anual.

O balango hidrico calculado pelo método de
Thornthwaite — 1955 (27) para 125 mm, assina-
la um longo periodo com excedente hidrico, inter-
rompido de julho a setembro por dois periodos

curtos de consumo e reposicdo de dgua respectiva-
mente (Figura 1).

O regime hidrico pode, portanto, ser qualifi-
cado praticamente como perudico, ou seja, o solo
se apresenta praticamente o ano todo com umidade
acima de 15 atmosferas,.

O regime térmico segundo Oliveira et allii
(21) é o térmico, ou seja, o solo apresenta a 50
cm de profundidade temperatura média anual supe-
rior a 15°C e inferior a 22°C e amplitude entre a

temperatura média de verfio e de inverno superior
a 5°,

3. MATERIAL E METODO

3.1.Métodos de campo

Para os trabalhos de campo utilizaram-se fotos
aéreas ampliadas para a escala 1:10.000.

OLIVEIRA, J. B. et al. Solog do Parque Estadual de Campos do Jordfo. Sinvic. 8. Pavuno, 9: 125-156, 1975.
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Fig. 1 — Balanco hidrico de Campos do Jordio
(Thornthwaite e Matter 1955).

Devido ‘a0 relevo muito movimentade com
daclives muito acentuados e uma escassa rede via-
ria dentro do Parque, o trabalho de campo ficou
comprometido, tendo-se restringido as observagies
aos solos situados as margens das estradas.

Além de 10 perfis descritos e coletados, foram
cbservados e descritos 121 pontos, dos quais, em
23 coletou-se material em um ou mais horizontes
para anélises fisicas, quimicas e mineral6gicas. No
Mapa 1 anexo, estdo assinalados os locais relacio-
nados aos perfis e pontos descritos.

As descrigdes de campo foram baseadas no
manual para descrigdo de solos no campo (4).

A classificacdo seguin a legenda desenvolvida
~<lz Equipe de Pedologia do Ministério da Agricul-

=z
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Todos os perfis foram correlacionados com a
legenda da F.A.O./UNESCO (10) ¢ com as classi-
ficagGes francesa (12) e americana de 1970 (8),
as quais receberam no transcorrer deste trabalho,
respectivamente, as denominagdes de F.A.O., Fr
e USA.

3.2. Métodos de laboratério

— Composicdo granulométrica: método de

pipeta e dispersio com NaOH segundo Grohmann
¢ Van Raij (13).

— Argila dispersa em 4gua: método da pipe-
ta usando H,O como dispersante (5).
— Umidade a 15 atmosferas: método da

membrana de pressdo a 15 atmosferas Richards
(24).

— pH em 4gua e em solugio de cloreto de
potdssio IN: determinagfio potenciométrica apés 3
horas de repouso; relagiio solo-liquido 1:2,5.

— ApH: calculado pela subtragio: pHKCI
— pH H.O.

— Carbono orgénico (C): oxidagfio da maté-
ria orgénica com solugdo 0,4N de bicromato de po-
tassio, em meio dcido, e titulacio do excesso de
bicromato com solug¢do de sulfato ferroso-amonia-
cal 0,4N, usando a difenilamina como indicador,
segundo Vettori (28).

Bases trocdveis: extragdo por percolacio de
100 ml de HNO3 0,05N em 10g de TFSA. O cil-
cio e o magnésio, foram determinados no extrato
por espectofotometria de absor¢io atdmica, utili-
zando-se uma solugdo de 6xido de lantdnio a 0,5%
para eliminar a interferéncia do aluminio (25); o
potéssio foi determinado por fotometria de chama,
segundo Catani ¢ Paiva Neto (5).

— Acidez tituldvel (H* + A13*): Extragio
por percolagdo, com 100 ml de acetato de Célcio
IN a pH 7 e titulagio com NaOH 0,05N, em 5g
de TFSA usando a fenolftaleina como indicador.

— Aluminio trocdvel (A1%"): extragdo por
percolac@o, com 100 m! de Cloreto de Potasio 1N
em 5g de TFSA e titulagdo com NaOH 0,05, usando
bromotimol como indicador.

— Soma de bases (valor S): Calculado pela
soma das bases trocaveis.

- =1 ul Sclos do Parque Estadual de Campos do Jordfo., Smvic. S. Pavro, 9: 125-156, 1975.




128

— Caréater alico (m) — calculado pela ex-
pressao:
Al¥
m = 100 ——
Al1® S

— Retengdo de cations por 100g argila: calcula-
do pela expressdo:
S + Al3
CR =—— —100.
% argila
— Capacidade de troca de cations (T) =
calculada pela soma dos valores S, (H* A13%).
— Indice de saturagido em bases (V): calcu-
lado pela relacio:
100.S.

T

V% =

— Fosforo (PO,?), extraido por solugdo
0,025N em H.SO, e 0,05N em KC1 e determina-
¢do calorimétrica pelo molibdato de aménio em
sub-carbonato de bismuto, utilizando o 4cido ascor-
bico como redutor.

— Nitrogénio (N), digestdio com H.SO, con-
centrado em presenga de mistura de CuSQ,, K-.SO,
e selénio, destilagdo em presenga de NaOH 10N e
recepgdo do destilado em solugdo de H3BO, a 2%,
contendo indicador misto de verde de bromocresol
e vermelho de metila em 4lcool etilico.

— S8i0,, ALO,, TiO2: digestdo com H.SO, d =
1.47; separagdo de SiO, por filtragdo; solubiliza-
¢do de SiO, dos silicatos, com solugio de Na,CO;
a 5% a quente, dosagem colorimétrica de SiO. em
solucdo sulfomolibdica em presenca de solucio de
4cido tartdrico e acido ascorbico; em aliquotas do
filtrado do extrato sulfurico determinou-se colori-
métricamente: o ALO; em aluminon, o Fe.O, em
1,10 fenantrolina e o TiO, com agua oxigenada em
presenga de acido fosforico.

— Ferro livre: extracio e dosagem segundo
Jackson (15).

— Andlise mineralégica qualitativa realizada
com difracio de raios X, em amostras previamen-
te tratadas para eliminagio da matéria organica e
6xidos de ferro, e submetidas a saturacio com
MgCIL,N, glicolagdo e temperaturas variadas.

— Anélise mineralégica quantitativa. As de-
terminagdes quantitativas de caulinita e gibbsita
foram feitas por anélise térmica diferencial, empre-
gando o método descrito por Dixon (6), ligeira-

mente modificado por Moniz e Jackson (18). O
teor de material amorfo foi determinado pelo méto-
do do NaF preconizado por Fields & Perrot (11 1.

~— Anilise mineraldgica da fragdo grosseira.
Anilise efetuada na fragfo 0,05 — 0,10mm. Sepa-
racdo dos minerais pesados por bromoférmio se-
gundo Krumbein & Pettijohn (16) € o emprego de
centrifuga. Foram montadas 14minas com liquidos
de indice de refra¢io conhecido e contados em mé-
dia trezentos grdos. A identificagdo foi feita pelos
métodos usuais de Optica cristalografica.

4. SOLOS

Aparentemente ndo hid relagfo estreita entre
os solos e as caracteristicas gerais da paisagem, com
excecdo dos solos litélicos, os quais estdo relacio-
nados com os campos altimontanos.

Essa vegetacdo, contudo, ndo é exclusiva da-
quele agrupamento de solos, nio obstante, seja
nessa unidade onde ocorrem as maiores 4reas de
campo, pois também em Cambissolos foi observada
essa vegetacao.

A variacdo morfolégica é bastante ampla, sen-
do comum numa distincia de 100 metros, ocorrer
varias unidades de solo, mesmo levando-se em con-
sideracdo um nivel categérico elevado.

Este fato, aliado ao relevo montanhoso, difi-
culta enormemente qualquer tentativa de cartogra-
fia de solos nesta regido.

Entre as caracteristicas morfolégicas, as que
apresentam as maiores e mais freqiientes variacOes
sdo: textura, estrutura, espessura, cor do Horizon-
te B e ainda espessura ¢ cor do epipedon.

Se do ponto de vista morfoldgico ha variagdes
acentuadas, o mesmo nfo se pode dizer quanto as
caracteristicas quimicas desses solos.

Todas as unidades identificadas apresentam
sinais de uma atividade pedogenética muito intensa,
a qual se traduz pelos baixissimos valores de soma
de bases e saturacdo em bases, situados entre os
mais baixos registrados no Estado de Sdo Paulo,
assim como por uma mineralogia representada
essencialmente por caulinita e gibbsita (Quadro
II) (Figuras 2 e 3).

Como conseqiiéncia, os valores de capacidade
de troca de cations (T) sio muito baixos, assim

OLIVEIRS, J. B. et al. Solos do Parque Estadual de Campos do Jorddo. Sinvic. S. Pauro, 9: 125-156, 1975.
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Fig. 2 — Difratogramas da fracio argila de varios perfis
de solo do Parque HEstadual de Campos do Jordao.
Amostras glicoladas e temperatura ambiente.

como os ApH (pHKCI — pH H.O), os quais che-
gam a atingir, em alguns casos, valores positivos,
indicando portanto a predominincia de coloides
com cargas pH dependentes (17) e (29).

Neste tltimo caso, os valores de retencio de
cations sdo inferiores a 1.e.mg/100 g. argila, tra-
duzindo a presenca de um complexo coloidal prati-
camente sem atividade.

A mineralogia da fragio areia fina, contudo,
apresentou para a maioria dos perfis analisados,
teores de feldspato superiores a 5% chegando a
atingir 42 (Quadro III)-

OLIVEIRA, J. B. et al. Solos de Parque Estadual de Campos do Jordfo, SiLvic. S. PPatrLo.
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Fig. 3 — Difratogramas da fracio argila de varios perfis
de solo do Parque Estadual de Campos do Jordao.
Amostras glicoladas e temperatura ambiente.

Esses resultados de certa forma sdo antagbni-
cas aqueles da andlise quimica da TFSA e da mi-
neraldgica da fracfio argila, pois enquanto aqueles
traduzem os efeitos de uma pedogénese agressiva,
estes refletem uma agdo pedogenética mais branda,
a ponto de permitir a ocorréncia de minerais pri-
mérios facilmente intemperizdveis.

Esses aspectos permitem supdr a ocorréncia
de um “front” de pedogénese ativa, porém irregular-
mente atuante ao longo do perfil, permitindo a pre-
servagdo de “manchas”, nas quais 0s processos
pedogenéticos nfo atuaram de maneira tdo incisiva.

Alids, € comum nas 4reas de granito, gnaisses
e xistos, ocorréncia de blocos parcialmente decom-
postos, embebidos na massa de solo altamente evo-

9: 125-156, 1075.
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QUADRO II — Composicdo Mineralégica da Fracio Argila de Alguns Perfis de Solo
do Parque Estadual de Campos do Jordio.

Perfil Horizonte Caulinita Gibbsita pH* Fe Livre
1.180 Ags 19,0 79,0 10,0 2,02
B, 17,5 52,0 10,7 2,77
1.181 Ay 71,5 12,0 9,4 1,19
B> 66,5 18,5 9,0 1,88
1.182 A,y 70,0 11,0 9,1 0,84
Aj 61,0 12,0 9,3 2,33
1.183 Ay 21,0 30,0 9,2 1,49
A/B 26,0 26,0 10,6 2,33
I B, 39,0 13,0 9,5 4,85
1.184 A 22,0 98,0 9,5 2,03
Bot 0,0 98,0 9,1 2,97
1.185 Ay 58,0 42,0 9,6 1,34
. Bsy 48,0 39,0 9,2 1,58
1.186 Ay 43,0 68,0 9,4 3,21
Bao 46,0 60,0 9,2 3,46
.1.187 Ay 81,0 36,5 9,7 2,27
Byo 96,0 33,0 9,5 3,56
1.190 Ay 35,5 58,5 9,2 1,98
B, 29,5 54,0 10,7 2,87
Ay 35,0 59,0 11,4 2,47
B, 34,0 59,0 10,1 2,33
Ponto 39 Ay 71,0 33,0 10,0 2,33

C 71,0 36,0 9,9 3,06

*pH > 9 — material amorfo > 7%
pH 88 — 9,0 = material amorfo 5 — 7¢
pH > 88 = material amorfo <« 5%

QUADRO III — Composicdo Mineralogica da Fracdo Areia (0,1 — 0,05 mm) de Alguns
Perfis de Solo do Parque Estadual de Campos do Jordio.

Perfil Horizonte Qz Fd Zr Tu Agr op M
(%)
1.180 Ay 59 28 tr — 4 1 8
Bis 51 35 4 — 2 1 7
1.181 Ay 99 — 1 — — — —
Bs 99 — tr — — — -
1.182 Ay 97 1 — — 1 1 —
Ag 99 1 — tr tr tr —
1.183 Ay 98 1 1 — tr tr —
B; 99 tr tr - 1 — —
II B, 93 1 — — 3 — —
1.184 A 89 7 — — 4 4 tr
Byt T2 18 1 e 7 2 —
1.185 Aq 48 42 2 — 6 2 —
By 50 35 4 — 6 — —
1.186 Ay 62 18 — — 14 6 —
Byt 73 8 3 — 4 7 5
1.187 Ay 42 34 2 — 13 7 tr
Bo, 38 27 8 — 15 12 —
1.190 Aq 65 22 — — 9 4 —
By 58 31 — tr 7 5 —
Ay 47 34 — tr 5 8 —
By 60 24 3 tr 5 3 —
Qz — vquartzo, Fd — feldspato, Zr — zircio, Tu — turmalina

Agr — agregados, Op — Opacos, Mi — mica, Tr — tracos

OLIVEIRA,. J. B. et al. Solos do Parque Estadual de Campos do Jorddo. Simmvic. S. Pavro, 9: 125-156, 1975.



g2 minerais primarios suficientes para
- um horizonte cidmbico, por outro lado
irrzsenizT uma série de caracteristicas afins ao

e
nomzoTiz xiossdlico (Oxic Horizon), quais sejam:
— B:zivos velores de CTC:
— Bu:zixos valores de retencdo de cations.
— Mineralogia da fracdo argila representada
s::encialmente por caulinita e gibbsita.
— F-zriidade acentuada.

--zbalho tomou-se como caracteristica

temperizzveis «Feldspato) acima de 3%, excluin-
Ga-se mzturzimente aqueles solos que apresentaram

LT bty e
e A S <

rexrural (argilic horizon) e os Litosso-

Qs solos identificados enquadram-se nas se-

A Solos com horizonte B latossdlico (nﬁd
nidromorficos).

B Solos com horizonte B textural (ndo hi-
Zromorficos).

C . Solos com horizonte B incipiente (ndo
hidromérficos).

D+ Solos pouco desenvolvidos.

A+ Solos com horizonte B latossélico (ndo hidro-
moerticos).

Sob esta legenda estdo agrupados os solos que
apreseniaram horizonte B latossélico (3) ou hori-
zonte oxido (oxic horizon), segundo a classifica-
gdo americana de 1970 (8).

Séo solos profundos, fridveis, com teores de
argila superiores a 15%, com pequena diferencia-
¢do entre horizontes apédicos ou com estrutura fra-
ca a moderada. sem presenca de cutans, com valo-
res de CTC inferiores a 22 e.mg/100 g argila (16
e.mg pelo NH.O Ac) apresentando a mineralogia
da fracdo argila constituida essencialmente de argi-
las do tipo 1:1 e dxidos de aluminio ¢ de ferro e
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pequena porcentagem de minerais primdrios intem-
perizdveis na fracdo areia fina.

Diferenciam-se dos Podzdlicos pela auséneia
de cerosidade e pela estrutura menos desenvolvida,
dos Cambissolos pela auséncia de minerais primé-
rios intemperizaveis e dos solos pouco evoluidos
pela espessura do solum e presenga de horizonte
diagnoéstico de subsuperficie.

Foram identificados, com base no tipo de epi-
pedon, na cor e textura do horizonte B, as seguin-
tes unidades taxonGmicas:

1. Latossolo Bruno A proeminente alico,
raso, textura média.
Perfil 1.182.

2. Latossolo Bruno A preeminente, alico, tex-
tura argilosa.

3. Latossolo Vermelho Amarelo A modera-
do, alico, textura média. Perfil. 1.182.

Esses solos apresentam as seguintes caracteris-
ticas comuns:

— S#o derivados de materiais provenientes da
alteracio de granitos e gnaisses.

— baixos valores de soma de bases, mesmo
na camada superficial: 0.17 a 0.59 e.mg/100 g.
Esses valores decrescem em profundidade atingindo
entdo 0.05 a 0.10 e.mg/100g.

— baixos valores de saturagdo em bases ao
longo do perfil, sendo 8% o valor mais elevado.

— pH em 4gua superior ao pH em KCl, po-
rém, abaixo de 5.0.

— saturagdo com aluminio superior a 50%
ao longo do perfil, conferindo-lhes carater 4lico.

— aumento de argila em profundidade, porém
sem caracterizar um horizonte argilico.

— diminui¢do gradual de carbono ao longo
do perfil, sem atingir contudo 16 kg por metro qua-
drado/metro de profundidade.

— argila natural com teores ligeiramente su-
periores a 5% . Esta caracteristica deixou de ser
diferencial de horizonte éxico na classificagdio ame-
ricana (8), nfo obstante sejam aceitos baixos valo-
res como os mais freqiientes nesses solos.

— retencdo de cations superiores a 1:5 e.mg./
100 g. argila.

CLIVEIRA, J. B. et al. Solos do Parque Estadual de Campos do Jorddo., Siwvic. S. Pauro, 9: 125-156, 1975.
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— aumento do ferro total e livre em profun-
didade. Essa caracteristica ¢ comum a todos os per-
fis coletados, mesmo aqueles pertencentes a outras
ordens. Fatos semelhantes foram registrados em
outras areas elevadas do Brasil meridional (2, 20).
E provdvel que nessas regides de baixa tempera-
tura média anual (¥<16°C) e regime hidrico pe-
ridico, favordveis a uma insuficiente mineralizacio
da matéria orgénica, produtos orginicos comple-
xantes neoformados sejam os responsdveis por essa
movimentagdo vertical mais acentuada.

Além disso, todos esses solos se encontram em
relevo montanhoso.

Descrigdo dos perfis.

1. ILatossolo Bruno A proeminente, 4alico, raso,
textura média. Perfil 1.181. Altitude 1.525 m.

Classificacdo: Xantic Ferralsol (FAQO)
Solos ferraliticos fortemente des-
saturados (Fr.).

Ultic Haplorthox, textura média,
térmico, silicico. (USA).

A; 0 — 20 cm; bruno muito escura (7.5YR 2.5/2
umida); arenosa; granular média fraca; fridvel, ndo
pléstica e ndo pegajosa; transi¢do clara ¢ plana.

B; 20 — 40 cm; bruno escura (7.5YR 4/4 Gmi-
da); areno-barrenta; subangular média fraca; muito
fridvel; ligeiramente plastica e ligeiramente pegajo-
sa; transicdo clara e plana.

B. 40 — 70 cm; bruno escura (6.5YR 5/6 Umi-
da); areno-barrenta; subangular média fraca; muito
fridvel, ligeiramente plastica e ligeiramente pegajo-
sa; transi¢do clara e ondulada.

C 70 — 150 cm; vermelha (2.5YR 4.5/7 umi-
da); arenosa, rocha decomposta; muito fridvel
(Quadro 1V).

2. Latossolo Bruno A proeminente, alico, textura
argilosa. Perfil 1.183. Altitude 1.900 m.
Classificagdo: Xantic Ferralsol (FAO)

Solos ferraliticos fortemente des-
saturados (Fr).

Ultic Haplorthox, textura arg’lo-
sa, térmico, mesclado (USA).

A; 0 — 30 cm; preta (10YR 2/1 Uimida); areno
barrenta; subangular média fraca, fridvel, ligeira-
mente pegajosa; transicio clara e plana.

B, 30 — 46 cm; bruno-escura (10YR 4/3 tmida):
areno-argilosa; apédica que se rompe em subangu-
lar média fraca; fridvel; plastica e pegajosa.

II B, 46 — 100 cm; amarelo-brunada (10YR 6 7
umida); argilosa; subangular média moderada, fir-
me, plastica ¢ pegajosa; transicio clara e plana.

Observagdes: Na base do horizonte B, ocorre linha
de seixos com 3 cm de espessura. Este fato permite
supdr que o acentuado aumento de argila no hori-
zonte II B, seja devido a discordéncia erosiva exclu-
indo-se a possibilidade de acumulagdo iluvial
(Quadro V).

3. Latossolo Vermelho Amarelo A moderado, 4li-
co, textura média. Perfil 1.182. Altitude 1.580
m.

Classificagdo: Orthic Ferralsol (FAQ)
Solos ferraliticos fortemente des-
saturados (Fr).
Typic Haplorthox, textura mé-
dia, térmico, silicico (USA).

A; 0 — 22 cm; bruno-escura (7.5YH 3/4 Gmida);
areno barrenta; apédica, muito porosa; muito frid-
vel, ndo plastica e ndo pegajosa; transicdo clara e
plana.

A; 22 — 80 cm; bruno-avermelhada (5YR. 4/4
umida); areno argilosa, apédica; muito porosa,
fridvel, ligeiramente plastica e ligeiramente pegajo-
transicao gradual e plana.

B, 80 — 115 cm; vermelho-amarelada (YR 4/5
umida) areno argilosa, apédica, muito porosa; fria-
vel, ligeiramente pldstica e ligeiramente pegajosa;
transi¢do gradual e plano.

B; 115 — 140" cm; vermelho amarelada (3YR
4/5 tmida); areno argilosa; apédica, muito poro-
sa (Quadro VI).

B) Solos com horizonte B textual (ndo hidromor-
fico).
Estdo agrupados sob essa legenda os solos que
apresentaram um horizonte B textural (3) ou hori-

OLIVEIRA, J. B. et al. Solos do Parque Bstadval de Campos do Jorddo. Sivic, S. PavLe, 9: 125-156, 1975.
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QUADRO 1V

Caracteristicas Fisicas e Quimicas do Perfil 1.181: Latossolo Iiuno raso, A Procibnente Alico, ‘Uestiuns Modin,

Relevo Montanhoso.

Horizonte

Camada it Profundidad Eézgjjzlco Densidade Porosidade ”":”({'l;::ll' 1H el Wb
ne Simbolo rofundidade 5 : i : ,
! (cm) (g/cms3) fgrems) L (%) fiien
4.659 Ay 0—20 — — — 5.5 3.
4,660 By 20—40 — — —- 6.3 15,
4.661 Bs 40—70 — — —- 6.1 15.3
4.662 C 70—1504 — — 4.6 11.5
Commosicdo Granuloméirica pH
A. Grossa 4. Fina Limo Argila Cascalho Argila
’ N ’ natural 50 KCl H
(%) (%) (%) (%) (%) o Hy Ap
25.0 58.9 2.7 13.4 — 1.2 4.60 4.00 —0.60
20.1 59.3 2.3 18.3 — 4.4 4.70 4.20 —0.50
20.6 58.4 - 1.7 19.8 — 8.8 4.70 4.25 —0.45
17.3 66.8 1.2 14.7 — 3.8 4.60 4.30 —0.30
» ; SRR Al3r
* po‘z - Cfttwns Trocdveis * - o i' v Ret. Cat./ -
+
Sol. Caz Mg2* K A3 H FEL) (e.mg) (%) ’(OOQ A;"g Al +8
(e.mg) (e.myg) (e.mg) (e mg) (e.mg) (e mg) Gl (%)
0.01 c.09 0.05 0.07 1.60 6.30 0.21 6.1 3.4 13.5 88
0.01 0.05 0.04 0.03 1.10 2.90 0.12 4.1 2.9 6.7 90
0.01 6.02 0.02 0.03 0.90 2.40 0.07 3.4 2.1 5.0 93
¢.01 0.02 0.01 0.02 G.50 1.20 0.05 1.8 2.9 3.7 90
& ~ p Digestdo com Hy,80,4 1:1 . Fe;O,;
(%) (%) '~ 8t 02 41,03 Fe, Oy Ti0» xS Xt Tinre
(%) (%) (%) (%) (%)
1.73 0.13 13
0.80 0.07 11 4.48 7.35 1.70 0.23 1.04 0.90 1.19
0.47 — — 4.89 6.30 2.00 C.26 1.32 1.09 —
0.24 —_— — 3.67 4.35 1.85 .26 1.43 1.13 1.88

* Ixpresso em relaciio a 100g de TFSA
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zonte argilico (argilic horizon) segundo a classifi-
cacdo americana em 1970 (8).

Sdo solos profundos apresentando actimulo de
argila iluvial no horizonte B, o que determina a
ocorréncia de cutans e de relacdo textural superior
a 1,2 entre os horizontes A e B.

A estrutura é do tipo subangular moderada ¢
a consisttncia Gmida € firme no perfil 1.184 e
muito fridvel no perfil 1.186 assemelhando-se nes-
se ultimo caso aos Latossolos.

A ocorréncia de cutans foi verificada no cam-
po, ndo tendo sido efetuada nenhuma comprovagio
por intermédio de laminas delgadas. Diferenciam-
-se dos Latossolos pela presenca de um B textural,
nem sempre bem definido. Do ponto de vista qui-
mico e mineraldgico contudo, apresentam sinais de
um intemperismo extremamente acentuado, asseme-
lThando-se aos Acrorthox.

Diferenciam-se dos Cambissolos pela presenca
de um B textural, caracterizado nos dois perfis pela
presenca de cutans e de acdmulo de argila aluvial.

Diferenciam-se dos solos pouco evoluidos pela
espessura do solum e presenca de horizonte diag-
nostico de subsuperficie.

Nos dois perfis coletados, ndo foi verificada a
presenca de sub-horizontes A,, fato que poderia
sugerir a presenca de Lateritico Bruno Avermelha-
do.

Segundo varios autores (7), (13) e (19), os
Lateriticos sdo solos afins aos Podzélicos Verme-
lho Amarelos, diferenciando-se destes principal-
mente pela auséncia daquele sub-horizonte.

A legenda da FAO/UNESCO para os solos
do mundo (10), d4 entre outras caracteristicas
diferenciais dos Lateriticos, a presenca de um hori-
zonte de acimulo de argila bastante espesso € pou-
co diferenciado dos horizontes supra e subjacentes.
Utilizamos esse Gltimo critério para identificar os
perfis coletados, a despeito da auséncia do sub-ho-
rizonte A, como Podzélico Vermelho Amarelo, vis-
to apresentarem decréscimo de argila superior a
20% apb6s o horizonte Bs,t, marcando portanto,
perfeitamente, a presenca de um nitido horizonte
com maximo acimulo de argila.

Do ponto de vista quimico, esses solos apre-
sentam valores de soma de bases e saturacao em
bases extremamente baixos. A soma de bases varia

de um méximo de 0,16 e.mg/100 g, verificado na
camada superficial do perfil 1.184, a 0.03 obtido
no horizonte Bot do mesmo perfil, enquanto que a
saturacdo em bases varia de 4,4%, obtido no hori-
zonte II B, do perfil 1.184, a 0,9% no horizonte
Bt do perfil 1.186.

O pH € bastante baixo na camada superficial,
porém aumenta gradativamente em profundidade
atingindo nos horizontes inferiores valores superio-
res a 5,0 para o pH em 4gua.

Os valores de ApH indicam, nos dois perfis,
predominéancias de coloides com cargas positivas.
Conseqiientemente, a retencdo de cations é baixa,
valores inferiores a 0.15 e.mg/100 g argila (!).
Nesses horizontes a argila dispersa em d4gua é
inexistente.

Esses valores extremamente baixos de reten-
¢do de cations sugerem a necessidade de se consi-
derar, a exemplo do que foi estabelecido para os
Oxisols, um grande grupo Acrudult para enquadrar
aqueles Ultisolos que apresentam o complexo coloi-
dal com atividade muito baixa.

Foram identificados dois perfis neste agrupa-
mento pertencentes a classe dos Podzdlico Verme-
lho Amarelo, Latossélico A moderado, textura ar-
gilosa, perfil 1.184.

Esses solos apresentam, além das caracteristi-
cas taxonOmicas diferenciais ¢ daquelas j4 assina-

ladas acima, as seguintes caracterfsticas comuns:

— derivados de materiais provenientes da
alteracdo de granitos e gnaisse.

— auséncia de cardter dlico em subsuperficie.

— horizonte B.t com aciimulo de argila iluvial
bem diferenciado. .

— auséncia de argila natural nos horizontes
mais profundos,

— aumento do ferro total e live em profun-
didade.

— relevo montanhoso com declive superior a
40%.

Descricdo dos perfis.

1. Podzdlico Vermelho Amarelo Latossdlico A
moderado, textura argilosa, Perfil 1.184. Alti-
tude 1.620m.

OLIVEIRA, J. B. et al. Solos do Parque Estadual de Campos do Jorddo. Siuvic, S. PAvULO. 9: 125-156, 1975.




o Ferric Acrisol (FAO/UNESCO)
Solos ferraliticos fortemente dessatu-
rados “Lessives” (Fr.).

Tvpic Hapludult, textura argilosa,
térmico, gibbsitico (USA).

3 — 0 em — Acumulagdo de matéria orginica
oo Zecomposta (Litter).

A- 0 — 40 cm; vermelho amarelada (5YR 4/5
midar: argilosa; subangular média fraca, porosa;
‘miavel. plastica e pegajosa; transi¢do clara e plana.
<+ — 57 cm; linha de seixos de quartzito embebi-
do em material ferroso vermelho e amarelado (4/7
4 6). argiloso; transi¢io abrupta e plana.

II B.t 57 — 130 cm; vermelha (10 R 4/7
umida); argilosa; subangular média moderada, ce-
rosidade moderada no topo e, forte ¢ abundante na
base; firme, plastica e pegajosa; transi¢io gradual
e plana.

II B; 130 — 150+ cm; vermelha (10 R 4/8

umida); argilosa; subangular média fraca; fridvel,
plastica e pegajosa.
Observagio: a profundidade observada do perfil nfo
foi suficiente para determinar qual a textura abaixo
de 150 cm, contudo, considerou-se no caso como
havendo um decréscimo de 20% ou mais de argila
do horizonte B,t para a camada situada abaixo de
150 cm. Este fato permitiu identificar o perfil como
Hapludult.

O aumento de argila no horizonte B, ndo é
suficiente para satisfazer integralmente o concei‘o
de B textural (argilic horizon). Considerou-se, con-
tudo. como Podzdlico Vermelho Amarelo devido a
rresenca de cutans e de vm horizonte — B, —
com nitido acumulo de argila em relagiio as cama-
das supra e subjacentes, porém intermedirio para
Latosssolo.

Considerado como Ferric Acrisol devido apre-
sentar CTC inferior a 24 e.mg/100g. argila.

Ezize 20 ¢ 37 cm ocorre linha de seixo de
Quarziio pzbida em matriz ferrosa.

O zcfizontz Bl pode ser subdividido em Bag

B : ligairas diferengas na cor, estru-

wwra @ cerosiizis Quadro VI

hosots! oy %’13?10 latossélico, A
sa. Perfil 1.186. Alti-

VeaZeen L o i - = 14

Classificagido: Ferric
CO).

Solos ferraliticos fortemente des-
saturados “lessivée” (Francga).
Typic Hapludult, textura argilo-
sa, térmico, oxidico.

Acrisol (FAO/UNES-

O 5 — 0 cm: Acumulagio de matéria orginica
pouco decomposta (Litter).

A; 0 — 18 cm. bruno-avermelhada (4YR 4/4
umida) areno argilosa; subangular pe-
quena fraca; porosa; muito fridvel, plas-
tica e pegajosa; transi¢do clara e plana.

Az 18 — 60 cm; vermelho amarelada (4YR 4/6
umida); areno argilosa; subangular pe-
quena e fraca; porosa; muito fridvel, plds-
tica e pegajosa; transicio clara e plana.

Byt 60 — 87 cm; vermelha (3YR 4/5 Umida);
argilosa; subangular média moderada;
cerosidade fraca e pouca; porosa; muito
friavel, plastica e pegajosa; transi¢do gra-
dual e plana.

Baot 87 — 135 cm; vermelha (2.5YR 4/5 umida),
areno argilosa; subangular média modera-
da; cerosidade fraca e pouca; porosa;
muito fridvel, plastica e pegajosa, tran-
sicdo difusa ¢ plana.

B; 135 — 160 cm; vermelha (2.5YR 4/6 Gmi-
da); areno argilosa; subangular média

fraca; porosa, muito fridvel, plastica pe-

gajosa.

Observagdes: Solo considerado como interme-
didrio para Latossolo devido a acentuada friabili-
dade e a presenga de cerosidade pouco abundante

e fraca (Quadro VIII).

C) Solos com horizonte B incipiente (nfo hidro-
moérficos).

Sob essa legenda foram agrupados os solos que
apresentaram horizonte B incipiente (3) ou hori-
zonte cadmbico (cambic horizon) segundo a classi-
ficagdo americana de 1970 (8).

Esses solos se correlacionam com os Solos
Brunos Acidos descritos na Europa e USA (1),

Jorddo. SiLvic. 8. Pavro, 9: 125-156, 1975.
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QUADRO VII —

Caracteristicas Fisicas e Quimicas do Perfil 1.180:

Textura Argilosa, Relevo Montanhoso.

Podzdlico Vermelho

Amarelo Latosélico, A Moderado,

Horizonte

Caomada E%Z;:f”;(a Densidade Porosidade Z?;MZZZG 15 atm X 2.5
o . < Hel o
n Simbolo Profundidade Fiif i (g/cms3) (%) (%) (%)
(cm)
4,797 A 0—40 2.53 1.23 51.4 12.7 —
4.798 IT Byt 57—130 - - — 14.4 —
4.799 II B; 130,—150, 2.56 1.45 43.4 13.8 —_
Composigdo Granulométrica _
o [ ascalho A"’”m_ .pH'
" . . aufrral ApH
A. Grossa 4. Fina Limo Argila (i) () HoO el
(%) (%) (%) ( Ge) =
11.3 37.5 11.2 40.0 13.4 4.50 4.10 ~ —0.40
6.9 33.1 15.0 45.0 - 0.0 5.00 5.60 -+0.60
8.7 33.8 18.8 R « 0.0 5.10 5.30 -4-0.20
n ¥ Soan  PPlyeieiSuniic W o
*PO';- Cations Trocdreis . , . Ret. Cat./ A+
. ’ 1009 Ar
(es':bl( ) Cu My K Al s (e amgy) (e my) (%) (e ing}g Al L8
"y fe.myg) (el (e me) (e.ma) (e eyl ; %)
0.01 0.00 0.03 (.08 1.40 H.80 0.11 7.31 1.5 3.80 93
0.00 0.00 0.01 0.02 0.00 1.0 0.03 1.43 2.1 0.07 0
0.00 0.00 0.01 0.04 0.00 1.10 0.05 1.15 4.4 0.13 0
Digestdo com HuSO,y 1:1
o N « . e . Fex0;
(%) (%) N Si 0O, AL,y Fe, Oy Ti0. o K L;;T)e
(%) (9% () (%) ©
1.70 0.12 14.7 5.95 17.85 4.85 0.92 0.57 0.48 2.03
0.30 0.03 10.0 3.42 21.75 5.05 0.89 0.26 0.23 2.77
0.11 — — 5.71 20.25 3.75 0.64 0.48 0.43 —

k¥ Expresso em relagio a 100g de TFSA
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(22) e (26) ¢ com os Solos de Campos do Jorddo
descritos pela Comissdo de Solos (3).

Os solos estudados sio profundos, fridveis,
com horizonte B apédico ou com estrutura suban-
gular fraca a moderada, sem presenca de cutans e
representam a maior drea do Parque Estadual.

Aparentemente os perfis analisados apresen-
tam um conjunto de caracteristicas morfolégicas e
analiticas que os identificam como resultantes de
intenso processo de ferralitizagio, sugerindo a pre-
senca de Latossolos (Oxisols).

A mineralogia da fracfo grosseira, contudo,
assinala a presenga de feldspato e/ou mica
em quantidade bem superior ao limite méxi-
mo permitido na definicdo de horizonte 6xico
(Quadros II e XVII).

Se bem que as figuras de interferéncia defi-
nam a presenca de cristais agregados iso-orienta-
dos, por vezes mostram figuras que podem ser con-
fundidas com aquelas.

Efetuou-se por isso a analise por raios-X de
grios identificados como feldspato. O difratograma
obtido mostra com nitidez o pico de 3.24A° o
qual identifica aquele cristal e ratifica a sua presen-
¢a nos solos em questéo (Figura 4).

Fd

Qz

PuBo

Fd.

“w
‘ } B2.

J \/x d

/l
N
.
:e 28' 7 3124 3,‘76 .
302 282 2009

A MW-NM/ Vi Wy

~
e

152 5° 50

Fig. 4 — Difratograma da fragdo 0.5—1,0 mm do hori-
zonte B, Cambisolo do Parque Estadual de Campos
do Jordio.

Este fato levou-nos a afastar a hipétese de
ocorréncia de horizonte B latossolico e conseqiien-
temente de Latossolo ou Oxisol.

A presenca de griios de areia sem recobrimen-
to (“areia lavada”) nas camadas superiores e o
ligeiro aumento dos teores de ferro total e livre em
profundidade reflete possivelmente a agfio incipien-
te do processo de podzolizacio.

O conceito central de Cambissolo (Inceptisol
pela classificagdo americana) é a de solos com
grau de intemperismo ndo muito acentuado, haven-
do portanto a preserva¢do de minerais intemperiza-
veis constituidos por:

a) material amorfo ou argila do tipo 2: 1 em
quantidade suficiente para determinar uma
CTC superior a 16 e.mg/100g de argila
(22 e.mg pelo método empregado na Se-
¢do de Pedagogia do IAC).

b) mais de 3% de minerais primarios intem-
perizdveis, outros que ndo muscovita.

¢) mais de 6% de muscovita.

Os solos estudados ndo preenchem integral-
mente essas condigdes pois, como vimos anterior-
mente, a mineralogia da fragdo argila é essencial-
mente representada por caulinita e gibbsita e a
CTC, conseqiientemente, ¢ inferior ou ligeiramente
superior a 16 e.mg/100g argila nio obstante a
influéncia do Carbono.

Tomou-se a auséncia de cutans e de relacdo
textural para diferenciar esses solos daqueles com
B textural, e a porcentagem de minerais primarios
intemperizdveis para diferencid-los dos solos com B
latossélico.

Diferenciam-se dos solos pouco desenvolvidos
pela espessura e por apresentarem horizonte diag-
noéstico de subsuperficie.

E comum nesses solos a ocorréncia de cama-
das subsuperficiais com relagdo valor/croma mais
estreita, densidade mais baixa e teores de carbono
mais elevados que os da camada supra ¢ subja-
centes.

Essas camadas correspondem aos “horizons
foncés” descritos por peddlogos franceses na Afri-
ca e relacionados também com solos de altitude.

A classificagdo americana (8) faz referéncia
ao horizonte sémbrico (“Sombric horizon”), con-

OLIVEIRA, J. B. et al. Solos do Parque Estadual de Campos do Jorddo. Sirvic. S. Pavro, 9: 125-156, 1975.



ceituando-o como resultante de processo de iluvia-
¢do de carbono.

Apesar de ndo termos pesquisado este aspec-
10. nd0 nos pareceu, pelas observagdes de campo
¢ anzliricas. relacao C/N e densidade, que se trate
de horizonte formado por este processo, por isso,
ate prova em contrdrio, o consideraremos como
norizonte A, enterrado (A’l).

As classificacdes usadas neste trabalho nio
fazem mencdo a horizontes enterrados, contudo, a
classificacdo americana utiliza o conceito de hori-
zonte sdmbrico ao nivel de grande grupo.

Com base no tipo de epipedon, na presenca
do cardter alico, na cor ¢ textura do horizonte B,
foram identificadas as seguintes unidades taxond-
micas:

w

1. Cambissolo com A proeminente, alico, tex-
tura média.

Perfil 1.180 e 1.185.

2. Cambissolo com A moderado, alico, tex-
tura argilosa. Ponto 62.

3. Cambissolo com A moderado, distréfico,
textura argilosa. Perfil 1.187.

4. Cambissolo com A proeminente, textura
argilosa. Perfil 1.190.

Os perfis 1.185, 1.190 e ponto 62 apresen-
tam horizonte A, enterrado.

Esses solos apresentam as seguintes caracteris-
ticas comuns:

— Sédo derivados de materiais provenientes da
alteracdo de granitos e gnaisses. Os mais
vermelhos estdo associados ao micaxisto.

— Baixos valores de soma de bases ao longo
do perfil, sendo ligeiramente mais eleva-
dos em superficie. Esses valores sdo, con-
tudo, os mais elevados verificados nos
solos do Parque Estadual. (O perfil 1.190
apresenta V% elevado, constituindo exce-
cdo).

— Teores de aluminio trocdvel relativamente
altos em superficie, diminuindo progressi-
vamen:ie em profundidade.

— carater alico pronunciado, excegio feita ao
perfil 1.187.

141

— Diminuigiio gradual do carbono em pro-
fundidade, aumentando porém nos horizon-
tes A enterrados.

Descricdo dos perfis.

1. Cambissolo com A proeminente, 4lico, textura
média. Perfis 1.180 ¢ 1.187.

Perfil 1.180. Altitude 1.890 m.

Classificacdo: Humic Cambisol (FAO)
Solos ferraliticos fortemente des-
saturados humiferos (Fr.).

Cumulic Haplumbrept textura
média, térmico, oxidico (USA).

Ay; 0 — 30 cm; bruno muito escura (10YR 2.5/2
Gmida) areno argilosa, granular pequena,
fraca e grios simples, baixa densidade;
fridvel; transi¢do clara e plana.

Ays 30 — 60 cm; preta (10YR 2/1 umida); areno
argilosa; apédica que se rompe em blo-
cos médios; baixa densidade; poucos ma-
croporos; fridvel; transicio clara e plana.

Az/B; 60 — 85 cm; bruno escura (8.5YR 3/2
umida); areno argilosa; apédica que se
rompe em subangular fraca; fridvel, plas-
tica e pegajosa; transi¢do gradual e plana.

B, 85 — 120 cm'; bruno escura (7.5YR 4/4
Umida); areno barrenta; apédica que se
rompe em blocos médios; fridvel e pega-
josa.

Observagoes: Os horizontes A;; e A, apre-
sentam a fracfo areia grossa constituida essencial-
mente por graos de quartzo sem revestimento, dan-
do a impressdo de areia lavada (Quadro IX).

Perfil 1.185 — Altitude 1.850 m.
Classificagdo: Ferralic Cambisol (FAO)

Solos ferraliticos fortemente
dessaturados “penevolués”.
(Fr).

Umbric Dystrochrept, textura
média, térmica, oxidico (USA).

O 5 — 0 cm; Camada de matéria orgénica pouco
decomposta (Litter).

CLIVEIIAL 7. B et zl Sules Qo Purque Estadual de Campos do Jorddo, Siwvic. S. Pavro, 9: 125-156, 1975.
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QUADRO IX — Caracteristicas Fisicas e Quimicas do Perfil 1.180: Cambissolo com A Proeminente, Alico, Textura, Relevo
Montanhoso
Horizonte . -
Camada assa Densidade Porosidade Umidade — yo orm w25
ne Profuniidate = Topecitcs (g/cm3) (%) 0 i (%)
Simbolo (g/em3) ° (%)
(om)
4.604 Ay 0—30 — — — 17.3 —
4.605 Ao 30—60 2.10 0.70 66.7 16.8 —
4.606 A3/B; 60—85 — — 52.5 13.1 —
4.607 B» 85—120+ 2.63 1.25 — 15.5 —
Composicdo Granulométrica
paste Argila pH
Cascalho o
] | i watural - Ap
A. Grossa A. Fina Limo Argila (%) (%) HaO KOl
(%) (%) (96) (%) ¢ =
20.3 33.1 15.9 30.7 - 1.2 4.50 3.90 —0.60
19.0 31.6 16.3 33.1 — 1.6 4.70 4.00 —0.70
20.8 32.7 11.9 34.6 - 5.2 4.80 4.15 —0.65
23.5 32.7 13.4 30.4 - - 11.6 5.05 4.15 —0.90
© 7 . 4 T
. PO_Z_ Cations Trocdveis » ” " Ret. Cat./ A3+
1. - 1009 Arg
(es.;)ng) Ca2+ Myg2- K A13¢ He (e.my) fe.mg) (%) (e,gmg) Al;;—l)-s
fe.mg) (e.mg) (e.mng) (e.my) re.my) o
0.01 0.10 0.13 0.21 4.70 18.90 0.44
0.01 0.09 0.09 0.16 4.10 17.50 0.34 21.94 1.6 13.41 92
0.00 0.07 0.06 0.10 2.70 8.70 0.33 11.73 2.8 8.76 89
0.00 0.07 0.05 0.10 1.90 4.70 0.12 6.72 1.8 6.64 94
R Digest@o com Ha80, 1:1 Feu0
“ & 2 T o Ki K i
(%) (%) N Si 0y ALO, Fe, Oy Ti0, ' (%)
(%) (%0) (%) (%)
0.79 0.37 2.8 6.28 14.70 4.70 0.95 0.73 0.60 —_
2.89 0.45 6.9 5.79 15.70 5.25 1.07 0.63 0.52 2.02
2.32 _ — 6.60 15.70 5.25 1.07 0.71 0.59 —
1.10 0.08 13.8 7.42 14.20 5.00 1.07 0.89 0.73 2.77

* Fxpressc em relacfio a 100g de TFSA

(448




A ¥ — I : b-uno escura (7.5YR 4/3 Gmi-
Z: . zrzno barrenta; subangular média
Irzzzi Ifdvel, tramsiclo clara e plana.

A, X — 30 o= obruno escura (6.5YR 4/4 Gmi-
2z : areno barrenta; subangular média

Irziz: Indvel, transigdo gradual e plana.
. — + ¢cm; vermelho-amarelada (5YR 4/6
-=:Zz): areno barrenta; subangular gran-
Z: Iraca tendendo para apédica; cerosi-
ZzZz fraca e pouca; transi¢io gradual e

w
‘N

e

Z — 120 cm; vermelho-amarelada (4YR 4/5
~mida): areno barrenta; subangular
grande fraca tendendo para apédica;
‘ransi¢do abrupta e plana,

A I — 150 cm'; bruno avermelhado escura
13YR*3/2.5 dUmida); areno barrenta;
apédica.

Ofservacdes: Seixos de quartzito no horizonte
B-.. Devido a cerosidade ser fraca e pouca ¢ a au-
senc: de acimulo de argila no horizonte B, prefe-
Ta-«¢ zdmitir o horizonte diagnéstico de subsuper-
Sze como cidmbico em vez de argilico (Quadro
X.

Z C:zmbissolo com A moderado, alico, textura ar-
Zlosa. Ponto 62.

Classificagdo: Ferralic Cambisol (FAO)

Solos ferraliticos fortemente des-
saturados (“penevolués”) (Fr).
Typic Dystrochrept, textura ar-
gilosa, térmico, oxidico (USA).

A. 0 — 20 cm; bruno escura (6.5YR 4/5 Gmida);
argilosa; granular média fraca; fridvel,
plastica e pegajosa; transigiio clara e pla-
na.

A: B. 20 — 60 cm; vermelho amarelada (5YR
4 8 umida); argilosa; plastica e pegajo-
sa. Transicdo clara e plana.

B. &0 — 100 cm; vermelha (3.5YR 4/6 mida);
argilosa; subangular média fraca/modera-
da; firme, plastica e pegajosa; transi¢do
abrupta e plana.

TE T L
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A’y 100 — 130 cm*; bruno avermelhado escura
(5YR?5/2 timida); areno argilosa; sub-
angular pequena e fraca.

Observagdes: O horizonte A;/B; apresenta li-
nha de seixos (Quadro XI).

3. Cambissolo com A moderado, textura argilosa.
Perfil 1.187. Altitude 1.500 m.

Classificagdo: Ferralic Cambisol (FAO).
Solos ferraliticos fortemente des-
saturados “penovolués” (Fr).
Umbric  Dystrochrept, textura
argilosa, térmico, oxidico (USA).

A; 0 — 12 cm; bruno avermelhado escura (4YR
3/3 tmida); areno argilosa; granular pe-
quena moderada; muito fridvel, plastica e
pegajosa, transicdo clara ¢ plana.

B, 12 — 37 cm; vermelho-escura (2.5YR 3/6
umida); areno-argilosa; apédica; muito
porosa; muito fridvel; plastica e pegajo-
sa; transicio gradual e plana.

B, 37 — 80 cm; vermelha (10R 4/7 timida); ar-
gilosa; apédica; porosa; muito fridvel,
plastica e pegajosa; transicio difusa e
plana.

B 5, 80 — 160 c¢m’; vermelho escura (10R 3/7
Umida); argilosa; apédica; porosa, muito
friavel; plastica e pegajosa.

Observagées: — Na base do horizonte Bas
ocorre linha de seixos grandes, fato que explica o
aumento de argila em profundidade.

Ha ocorréncia de pedras ao longo do perfil.

Os horizontes A; e B; apresentam porosidade ele-
vada (Quadro XII).

4. Cambissolo com A proeminente, alico, textura
argilosa. Perfil 1.190. Altitude 1.200 m.
Ferralic Cambisol (FAO).

Solos ferraliticos fracamente dessaturados (“pe-
nevolué”) (Fr).

Umbric Dystrochrept, textura fino areno argilo-
sa, térmico, oxidico (U.S.A.).

A; 0 — 18 cm; bruno muito escura (7.5YR25/2
Umida); barrenta; granular pequena €
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QUADRO XII — Caracteristicas Fisicas e Quimicas do Perfil 1.187: Cambissolo com A Moderado, Textura Argilos

a, Relevo Mantanbiosn

Horizonte

Caomada E;ggj;‘?ca Densidade Porosidade Ulglij;flbe 15 atm X 245
ne Simbolo Profundidade (g/oms3) (g/cm3) (%) (%) (%)
{em)
4.811 Aq 0—12 — — — 13.1
4,812 By 12--37 — — — 9.1
4,814 Boy 37—80 2.41 1.11 54.0 13.6
4.815 Bss 80—160-- 15.3
Composicdo Granulométrica I
Argila p
Cascalho natural A pH
A. Grossa A. Fing Limo Argila (%) (%) H.0 KCl p
(%) (%) (%) (%) ° 2
35.3 27.7 6.6 30.4 7.8 5.10 4.30 —0.80
35.0 30.7 5.3 29.0 2.9 5.10 4.50 —0.40
20.5 27.0 7.1 45.4 0.0 4.80 4.80 0.00
16.8 23.5 10.5 49.2 0.0 5.30 5.60 +0.30
Cations Trocdveis *
“po ¥ 1240 L p = » Ret. Cat./ A3
e e [ A —_—
Sol. Ca2+ Mggr K A3+ H* (emg) (emg) (%) io?egm;)g Al.5+_|_s
(e.mg) (e.mg) (e.mg) (e.mg) (e.mg) (e.mg) ' (%)
0.01 2.15 0.85 0.12 0.70 7.90 3.12 11.72 26.6 12.6 18
0.01 0.18 0.18 0.06 0.50 3.00 0.42 3.92 10.7 1.6 10
0.00 0.12 0.10 0.06 0.20 3.00 0.28 3.48 8.1 1.1 42
0.00 0.12 0.05 0.04 0.00 1.60 0.21 1.81 11.3 0.4 0
Digestdo com Hy,80, 1:1
Fe,0.
¢ N c , 203
(%) (%) o Si 04 Al,04 Fe, Oq Ti0, i = L(’f]”)e
(%) (%) (%) (%) <
2.84 0.20 14.2 5.13 13.78 4.75 0.75 0.63 0.51 2.27
0.87 0.10 8.7 4.24 13.44 4.90 0.75 0.53 0.44 —
0.74 — — 5.21 18.82 6.95 1.01 0.47 0.38 —
0.44 — — 6.19 21.17 7.90 1.13 0.50 0.40 3.56

* Expresso em relacio a 100g de TFSA




fraca; macia; muito fridvel; pouco plas-
tica e pouco pegajosa; transicdo clara e
plana.

B, 18 — 80 c¢m; bruno avermelhado escura
(5YR33/4 tmida); fino areno argilosa;
subangular mdia moderada; fridvel, plas-
tica ¢ pegajosa; transicdo clara e plana.

A’y 80 — 170 cm; bruno muito escura (7YR25/3
umida); fino areno argilosa; apédica, fria-
vel, ligeiramente plastica e ligeiramente
pegajosa; transicao clara e plana.

B’ 170 — 200" cm; vermelho amarelada (6YR
4/5 Umida); barrenta; subangular médio
moderada/fraca; fridvel, plastica e pega-
josa.

Observagdes: raizes médias e finas abundantes
ao longo do perfil. Cascalho fino ao longo do per-
fil < 10%- Perfil muito poroso (Quadro III).

D) Solos pouco desenvolvidos

Sob esta legenda estdo agrupados os solos ra-
s0s, assim como aqueles que apresentaram um hori-
zonte A proeminente € espesso.

Os primeiros correspondem aos Litossolos,
enquanto que os segundos correspondem aos Ran-
kers.

Toram também incluidos nessa legenda solos
com B incipiente pouco espesso. (B < 20 cm)
assente sobre saprolito.

Os Litossolos geralmente ocupam as posi¢des
mais elevadas da paisagem e estdo relacionados
com a vegetacdo de campo.

A espessura desses solos raramente ultrapassa
50 cm e o material subjacente tanto pode ser o
gnaisse como o Xisto ou quartzito, os quais se apre-
sentam em geral muito decompostos. O saprélito
geralmente permanece com a estrutura da rocha
original perfeitamente preservada, porém constitui-
~se de um material bastante fridvel. As raizes das
plantas nesses casos ndo encontram qualquer impe-
dimento de ordem fisica, podendo penetrar livre-
mente nesse manto intemperizado.

Entre o epipedon ¢ o saprélito subjacente é
comum a ocorréncia de linha de seixos e mesmo
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pedra, as vezes associados & canga lateritica. Nesse
caso a penetragdo das rafzes fica bastante ou mes-
mo completamente comprometida e restrita & ca-
mada superfical. Nesses casos a cobertura vegetal
¢ sempre de campo.

Os Rankers s3o solos que apresentam também
apenas uma camada superficial assente sobre rego-
lito principalmente de gnaisse, porém essa camada é
bastnte escura, (A proeminente) e na 4rea de es-
tudo chega a atingir mais de 100 cm de espessura.

Esses solos ocorrem com maior fregiiéncia as-
sociados ao inicio dos eixos de drenagem, sendo
comum encontrd-los, portanto, nos “cotovelos” das
estradas situadas no tergo superior das encostas.

A seguir sdo descritos dois Litossolos substra-

to xisto (pontos 39 e 24) e um Ranker (ponto
11).

Ponto 39. Litossolo substrato xisto.
Classificagdo: Dystric Regosol (FAO).

Solos minerais brutos de erosio
(Fr).

Typic Udorthent, argiloso, tér-
mico (USA).

A; 0 — 10 cm; bruno escura (7.5YR 4/3 Gmi-
da); areno argilosa; granular pequena
fraca; fridvel, plastica e pegajosa.

0 — 15 cm; linha de seixo.

C; 15 — 30 cm; rocha bastante intemperizada em-
bida em material terroso, argiloso e fria-
vel.

Observagdes: Vegetacdo natural: campo alti-
montano (Quadro XIV).

Ponto 24. Litossolo substrato xisto.

Classificacdo: Dystric Regosol (FAO)

Solos minerais brutos de erosio
(Fr).

Typic Udorthent, areno argilo-
sa, térmico (USA).

A; 0 — 40 cm; vermelho amarelada (5YR 4/5
umida) areno argilosa, granular pequena
fraca, fridvel, plastica e pegajosa.

40 — 45 cm; linha de seixos.

OLIVEIRA4, J. B. et al. Solos do Parque Estadual de Campos do Jorddo, Sivvic, 8. Pavro. 9: 125-156, 1975.
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C, 45 — 100" cm; material vermelho pélido (1YR
4/5), areno argilosa, muito friavel. Xisto
decomposto.

Observagoes: Vegetacdo atual: reflorestamen-
fo com Pinus. Declividade 50% (Quadro XV).

Ponto 11. Ranker.

Classificagdo: Humic Cambisol (FAO).
Solos pouco evoluidos humife-
ros — Ranker. (Fr).

Pachic Haplumbrept, textura
média, térmico (USA).

A;; 0 — 45 cmj; bruno muito escura (6YR 3/2
Umida); areno barrenta, granular média
fraca, fridvel, ligeiramente plastica e ligei-
ramente pegajosa, transicdo difusa e pla-
na.

Ay, 45 — 105 cm; bruno muito escura (5YR23/2
Uumida); areno barrenta, granular média
fraca; fridvel, ligeiramente pléstica e ligei-
ramente pegajosa; transicdo abrupta e
plana.

C, 105 cm; vermelho-escura (2.5YR 4/6), xisto
muito decomposto.

Observacdo: Vegetagdo original: mata subtro-
pical de altitude (Quadro XVI).

E) Pontos de amostragem.

Além dos perfis apresentados anteriormente
foram coletadas amostras de um ou mais horizontes
em 23 pontos.

Nos Quadros XVII e XVIII sdo apresentados
os resultados das principais caracteristicas fisicas,
quimicas e mineralégicas desses solos, além da sua
classificagio.

Esses dados completam os apresentados ante-
riormente e ratificam as observagdes efetuadas a
respeito das caracteristicas quimicas e mineral6gi-
cas.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Os solos do Parque Estadual de Campos do
Jord&o apresentam trés aspectos principais:

a) Sdo solos que ocorrem em regido de rele-
vo muito acidentado.

b) Néo obstante a diversidade do material de
origem — produtos de alteragdo do gnais-
se, Xistos e quartzitos — apresentam varia-
¢oes morfoldgicas importantes refletidas
na espessura do perfil, no tipo e espessura
do horizonte superficial, no tipo do hori-
zonte diagndstico subsuperficial, na estru-
tura, textura e coloracdio do perfil.

¢) Contrariamente & morfologia, os solos
apresentam caracteristicas quimicas e mi-
neraldgicas afins, traduzindo uma pedogé-
nese acentuada, refletida nos baixos valo-
res de pH, cations trocdveis, capacidade
de troca de cations, saturacio em bases e
nos elevados valores de aluminio trocivel
¢ ainda numa mineralogia da fracio argila
predominantemente caulinitica e gibbsiti-
ca. Faz excegdo, a mineralogia da fracio
grosseira dos Cambissolos e Podzdlicos
Vermelho Amarelo, a qual apresenta uma

porcentagem de feldspato relativamente
alta.

O relevo, de maneira geral muiio acidentado,
com declives superiores a 30 — 50%, dificulta o
cultivo desses solos.

O emprego de médquinas agricolas é impratic-
vel, eliminando a possibilidade de instalacdo de
culturas anuais e dificultando a exploracdo com
culturas permanentes.

Além de tornar impraticivel o emprego de
mdaquinas agricolas, as declividades excessivas au-
mentam sensivelmente o poder erosivo das dguas
de escorrimento superficial, facilitando nos solos

desprotegidos o estabelecimento de processos erosi-
VOs.

Nessas condices favordvsais, esses processos
atingem rapidamente estdgios muito avangados,

comprometendo seriamente o posterior uso desses
solos.

O pasto, o reflorestamento e a manutencio
das reservas florestais, sio as opgBes de uso mais
adequadas frente a essas limitagGes.

Nas 4reas mais elevadas, onde ocorrem os
campos altimontanos, o relevo é em geral menos

OLIVEIRA, J. B. et al. Solos do Parque Estadual de Campos do Jorddo. Smvic. 8. Pavio. 9: 125-156, 1975.
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<«TATEC XVII — Caracteristicas Quimicas, Fisicas e Classificagiio dos Solos do Parque Estadual de Campos
do Jordao. (Amostras Suplementares).

Foamy Caracteristica
pi c S Al T M 14 Arg. Limo A.F. A.Gr. Classificacdo
(%) — (e.mg/100g) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
= —I3 5.20 3.78 0.41 1.50 15.1 78 2.7 47 14 26 13
253—30 5.40 2.36 0.24 0.70 9.4 75 2.6 51 11 24 10 LVA
S—7 5.25 1.64 0.20 0.30 7.4 60 2.7 50 12 26 12
Z e 5 4.80 1.44 0.22 1.50 6.2 87 3.6 34 12 42 12
3—85 4.85 0.91 0.16 0.70 4.4 81 3.6 39 12 41 8 LVA
*5—100-} 5.50 0.30 0.14 0.10 1.5 42 9.3 35 15 40 10
=5, 0—25 4.90 2.99 0.49 2.50 12.1 84 4.1 34 10 31 25
25—52 5.10 1.81 0.25 1.70 8.7 87 2.8 37 10 33 20 LVA Cambico
52-—83 5.30 1.18 0.18 1.30 5.6 87 3.2 40 8 29 23
i35 0—15 4.80 1.75 0.26 1.70 8.5 87 3.1 39 6 37 19
15—50 5.00 0,98 0.15 0.70 5.3 82 2.8 45 6 37 12 (&}
16 0—30 5.20 1,22 0.25 0.90 5.3 78 4.7 42 6 29 23
30—50 4.90 0.90 0.21 0.50 3.8 70 5.5 39 14 28 19 C
17 0—30 5.65 1.53 2.93 0.20 7.6 6 38.4 25 9 41 25
30—100 5.40 0.57 1.40 0.10 3.8 7 36.8 36 9 33 23 C
19 0—30 5.05 3.45 0.62 2.20 12.1 78 5.1 36 10 31 23
30—50 4.90 1.76 0.28 1.40 7.8 83 3.6 39 11 29 21 PVA,
50—120 5.10 0.71 0.21 0.20 3.6 49 5.8 51 5 29 15
20 0—30 4.90 2.12 0.25 1.10 8.4 81 3.0 41 8 22 29
30—60 5.00 1.59 0.16 0.30 6.8 65 2.4 46 9 20 25 LVA
60—110 4.80 1.27 0.12 0.20 5.7 63 2.1 o4 8 18 20
21 0—48 4.30 2.76 0.39 2.90 10.4 88 3.6 29 10 39 22
55—85 4.75 0.94 0.31 2.00 BT 87 5.4 31 13 34 22 C
22 0—32 4.90 1.22 0.19 0.50 4.4 72 4.3 38 8 29 25
32—66 5.20 0.35 0.08 0.00 1.4 0 5.8 36 18 31 15 PV raso
25 0—20 4.40 1.96 0.30 1.30 7.0 81 4.3 45 11 27 17
20—40 4.80 1.12 0.13 0.20 4.1 61 3.2 44 8 32 16 LVA e
40—70 5.15 0.92 0.11 0.00 2.6 0 4.2 51 13 26 10 LVA Cambico
29 0—40 5.20 1.35 1.46 0.60 6.9 29 21.3 36 8 24 32
40—100 4.70 1.31 0.49 1.00 7.3 67 6.7 45 9 24 22 C
30 0—15 4.60 3.06 0.82 2.80 16.3 it 5.0 33 6 36 25
15—37 4.55 1.47 0.19 2.00 6.2 91 3.1 36 9 30 25 LVA Cambico
3717 4.60 0.80 0.09 1.20 4.9 93 1.8 53 6 27 14
33 0—10 4.50 2.33 0.55 3.10 13.4 85 4.1 39 5 35 21
10—100 4.50 1.45 0.13 2.50 9.5 95 1.4 46 5 32 17 LH
32 0—30 4.70 1.76 0.30 0.90 6.2 75 4.8 31 9 34 26
30—60 4.80 1.02 0.11 0.20 0.7 65 15.5 41 i4 24 21 LVA
42 0—22 4.50 1.88 0.29 2.40 7.8 89 3.7 34 10 37 19
2250 4.70 1.06 0.30 2.20 5.8 88 5.2 34 13 37 16 (¢]
3+ 0—25 4.50 3.84 0.28 3.50 13.3 93 2.1 14 5 54 27 Li/canga.
33 0—10 4.55 0.73 0.19 3.40 2.9 94 6.6 21 13 43 23 Li/xisto
¥3 0—20 5.10 1.48 0.63 1.40 10.4 69 6.0 42 6 31 21
20—46 5.00 1.13 1.09 1.20 8.8 52 12.4 44 6 25 25
16—86 5.10 0.63 1.16 0.80 5.7 41 20.5 29 6 29 36 C
26—110 5.00 1.03 2.97 0.10 6.7 3 44.5 29 9 29 33
93 0—25 5.20 0.92 0.74 1.10 5.2 60 14.1 18 3 25 54
2515 5.10 0.73 0.36 1.00 4.2 74 8.7 19 3 22 47
45—1350 5.10 < 0,2 0.31 0.40 2.1 56 14.7 9 4 26 61 Li/xisto
=2 0—30 5.10 1.50 i.16 1.20 6.8 50 17.2 24 5 39 32
3050 5.10 0.76 0.48 1.10 5.1 69 9.5 29 5 38 28 C
5—100 4.85 2.76 0.67 3.50 17.3 83 3.9 25 10 43 22
118 39 4.90 3.22 0.49 2.40 10.9 83 4.5 26 10 41 23
5—60 4.80 0.63 0.29 2.00 5.4 87 5.4 29 9 42 20 PV raso
Blins} w13 5.50 3.39 5.08 0.20 12.6 4 40.4 38 7 35 20
pA 5.60 0.97 1.66 0.20 6.1 11 27.4 51 5 30 14 PV
B 5.60 0.43 0.79 0.00 3.2 — 24.8 51 8 27 14 PV
LVA = ILztossolo Vermelho Amarelo Li/canga — Litossolo substrato canga
LVA ca <0 = Latossolo Vermelho Amarelo Cambico C = Cambissolo
LH = L=z:csz0lo Vermelho Amarelo Himico PV — Podzdlico Vermelho Amarelo
Li xisto = Li-oszsolo substrato xisto PV raso — Podzdlico Vermelho Amarelo raso

CLIVEIRA T B.oe1 0l 80 s do Parque Estadual de Campos de Jorddo. Siwvic. S. Pavuro, 9: 125-156, 1575,



QUADRO XVIII — Andilise Mineraldégica da Fracdo Grosseira 101 — 005 mm) dos
Solos do Parque Estadual de Campos do Jorddo. (Amostras Suplementares).

Ponto Horizonte Camada Qtzo Fd Ag Op Zr Mi
(em) (%) (%) (%) (%) (%) (Ge)

10 IT B 85—100 76 — 9 8 1 6
13 Bs 25—52 67 8 21 4 — —
15 B 15—50 56 9 26 7 2 —
16 B 30—50 64 6 12 6 — 12
17 B 30—100 39 12 9 5 — 35
20 B, 60—110 67 3 18 6 — 6
21 B 55—85 41 26 7 3 — 23
25 B 40—70 69 4 11 7 - 9
29 B 40—100 31 27 13 6 3 18
30 B, 37T—17 73 7 6 14 — —
38 B 30—60 86 — 7 3 —_ 4
42 B 22—50 59 6 15 12 2 6
93 iI B 46—86 75 3 9 4 2 7
95 C 45—150 89 — 6 2 — 3
102 B, 50—100 55 17 5 12 4 7

Qtzo = quartzo, Fd — feldspato, Ag — agregados, Op —

Mi — mica

acentuado, porém, o solo é normalmente raso ou

pouco profundo.

Quando o contacto com a rocha subjacente é

do tipo litoide, a pouca espessura néo se reveste de
grande importéncia, visto que a camada de regolito
subjacente ¢ fridvel e espessa.

Quando o contacto ¢ do tipo litico, ou hé pre-
senga de camada de seixo ou pedra {stone line), a
penetracdo das rafzes fica restrita a apenas poucos
decimetros de espessura limitando seriamente esses
solos a exploracéio agricola.

opacos, Zr — zirconio,

Nio se encontrou referéncia na bibliografia
disponivel, da influéncia do aluminio trocdvel nas
esséncias florestais, porém, para as plantas agrico-
las cultivadas, Evans e Kamprath (9) estabelece-
ram que a saturagdo em aluminio superior a 50%,
torna-se prejudicial.

Nos solos que apresentam aluminio trocavel
apenas em superficie, a calagem corrige essa limi-
tagdo, porém, quando esse elemento permanece ele-
vado nas camadas inferiores, a correcio se torna
problematica e compromete o sucesso do plantio.

OLIVEIRA, J. B., et al. The soil types of Campos do Jordio State Park. Smwvic. S.

PAtLo, 9: 125-156, 1975.

Descriptors: Campos do Jorddo — Park; clime; vegetation; mixed forest; tropi-

cal rain forest; soils — types.

It describes the soil types of Campos do Jorddo State Park giving inference of
climatic conditions, relief and natural vegetations of the highland, the mixed forest
of Araucaria angustifolic and Podocarpus sp and the tropical rain forest located in

the mountain sides.

It deals, about the basement of the rock components and identification of the

soil types involved in the 8172 ha of area.
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