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O Género Podocarpus no Brasil *

Calvino MAINIERI **
Jodo Murca PIRES***

MAINIERI, C. & PIRES, J. M. — O Género Podocarpus no Brasil. SiLvic. S.

Pauro, 8: 1-24, 1973,

Descritores: Podocarpus — Brasil; Podocarpus lambertii, Podocarpus sellowii.

Distribui¢do e apresentagdo de chaves para identificagio das espécies brasileiras
de Podocarpus. Descrigdo anatdmica de P. lambertii e P. sellowii, ressalta a eficiéncia
na altura dos raios, baseada no niimero de células como possivel meio de caracte-
rizar cada espécie. Compara P. lambertii com A. angustifolia.

i — INTRODUGCAQ

As Gimnospermas arbdreas sio representadas no
Brasil por apenas dois Géneros que merecem maior
destaque do ponto de vista econdmico: Araucaria,
com uma Unica espécie (A. angustifolia O. Kuntze)
e Podocarpus, englobando duas espécies (P. lambertii
Kil. e P. sellowii KL.).

A espécie A. angustifolia, conhecida entre nds
principalmente por “Pinho do Parans”, “Pinho bra-
sileiro”, “Arauciria”, e no comércio internacional
por “Parand Pine”, “Pino Parand” e “Curiy”, tem sua
drea de dispersdo desde o Estado de Minas Gerais,
regido da Serra da Mantiqueira, estendendo-se pelos
Estados de Sao Paulo, Parans, Santa Catarina e Rio
Grande do Sul, atingindo a regifio de Missdes, na
Argentina.

A espécie P. lambertii, conhecida por “Pinheirinho

ou Pinheiro Bravo”, ¢ relativamente comum na Serra

da Mantiqueira, regifio de Campos do Jorddo, acom-
panhando esparsamente o “Pinho do Parani”, nos
Estados do Parand, Santa Catarina e Rio Grande do
Sul Recentemente foi constatada sua presenca na
regiio central do Estado de Minas Gerais (Mapa II).

A espécie P. sellowii, que é mais escassa que a
antericr. tem sua drea de dispersio mais ampla.
Asgrm  zparece em dreas extremas, como na de
Ita;al ¥stado de Santa Catarina, na do Rio Pirid,
regas ccsieira do Estado do Pard, na do Brasil
Cerzral BrasTia e Vilhena e, ainda, no nordeste,
ass ot =3 Serra do Cipd, centro do Estado de
Mirzs Geras Mapa IT).

Do ponto de vista econémico, as madeiras de
Podocarpus de ambas espécies, pouco se sobressaem,
mas isto nido é devido propriamente as qualidades
dessas madeiras, que tém aproximadamente as mes-
mas caracteristicas e as mesmas aplicacées que a
do “Pinho do Parand” (ver Quadro V), mas somente
devido & sua escassez nas respectivas regides de
dispersiao natural.

A confirmacio da presenca de Podocarpus na
Amazdnia, no Nordeste e no Brasil Central, suscitou
uma major movimentacio no sentido de ser apurado
se ndo se trataria de uma nova espécie. H4, entre-
tanto, evidéncias de que tais extensbGes de drea se-
jam creditadas a P. sellowii e, com base nas colectes
disponiveis que ainda sf@o escassas, as diferencas
constantes tém que ser tratadas em nivel sub-espe-
cifico.

Tendo em vista a peculiaridade de algumas infor-
magcdes surgidas neste campo de pesquisas, procu-
rou-se proceder ao estudo anatOmico de madeiras
auténticas que acompanhavam amostras herboriza-
das, com o fim de fornecer elementos subsididrios
para esclarecimento da matéria. Porém, os resulta-
dos obtidos nesse campo de pesquisas levaram as
mesmas conclusdes, isto é, tratar-se de P. sellowii o
material coletado nessas extensOes de drea geogra-
fica, apesar de algumas variacdes individuais. O
material de P. lambertii entretanto, p6de ser separa-
do com bhastante seguranca.

O presente trabalho, na sua primeira parte, did
uma visdo geral da distribuicido geogrifica do Género
Podocarpus 1os védrios continentes e apresenta uma
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chave para identificagdo das espécies brasileiras. Na
segunda parte, seguem-se os estudos anatdmicos das
madeiras de P. lambertii e P. sellowii, destacando-se
alguns caracteres microscépicos que foram julgados
de valor pritico para a separaciio ou distinciio dessas
duas espécies.

Como contribuicdo para o estudo tecnoldgico
comparativo das madeiras de A. angustifolia e P.
lambertii, foi juntado um quadro dos resultados
obtidos em ensaios realizados no Instituto de Pes-
quisas Tecnol6gicas segundo o Método Brasileiro
MB-26, da Associacio Brasileira de Normas Técnicas,
1953 (3 toras de “Pinheirinho” e 7 toras de “Pinho
do Parand”).

2 — TAXONOMIA
2.1. As Gimnospermas Brasileiras

As Gimnospermas brasileiras, nio contando as
espécies fdsseis, sio representadas pelas seguintes
Familias: Araucariaceae, Podocarpacece, Cycadaceae
e Gnetaceae.

Dessas, apenas as duas primeiras sio arbdreas:
as Araucaridceas, com uma tnica espécie (A. angus-
tifolia), e Podocarpdceas, com cerca de 6 espécies de
Podocarpus, sendo que quatro delas habitam as re-
gides limitrofes do Brasil com as Guianas e a Ve-
nezuela. .

As Cicaddceas, com aspecto externo de “palmei-
rinhas” acaules ou com caules muito curtos, com o
Unico Género Zamia que, segundo os autores, possui
cerca de 6 a 8 espécies brasileiras, niimero esse que
talvez tenha que ser consideravelmente reduzide no
futuro, quando as informacGes se tornarem mais
completas.

As Gnetdceas, além do Género Ephedra, com
uma tnica espécie arbustiva ou sub-escandente oca-
sionalmente.encontrada no Rio Grande do Sul, tem
o Género Gnetum com 6 espécies amazonicas de
cipés robustos.

A Familia Podocarpaceae, por alguns autores &
tratada independentemente, e por outros é incluida
em Taraceae.

Os principais taxonomistas que estudaram Podo-
curpus - foram Pilger (11} .e, mais recentemente,
Buchholz & Gray (1). Estes tltimos, prosseguindo
os estudos de Bertrand, Mahlert, Florin, Orr e ou-
tros, introduziram dados anatémicos na interpreta-
¢do taxondmica, principalmente para separar as
segdes do Género, dados estes retirados principal-
mente da anatomia da folha, cujo estudo pbde ser
feito mediante exame de espécimes secos de herbario.
Muitas questdes sobre o assunto continuam ainda

incompletamente esclarecidas, devido & escassez das
informacées de campo.

2.2. Origem do Género Podocarpus

Segundo Buchholz & Gray (1), esse grupo de
plantas deve ter sua drea de origem na regido com-
preendida entre Japfo, China, Nepal, Sumatra e
Austrélia, tendo em vista que 14 habita a maioria
das espécies, ja existindo muitas espécies de outras

. Pindceas e vidrias Taxodidceas. ¥ nessa drea que

se superplem as distribuicées de védrias Familias de
Coniferas e onde é provdvel que tenham surgido
esses vegetais, de um ou mais representantes comuns,
cuja origem vem desde o Paleozdico e nio além do
Mesozdico recente (Mapa I).

As Coniferas com sementes pesadas, como tinico
mejo de reproducio, devem ter tido uma dispersio
muito lenta, antes de aparecerem os animais ter
restres.

A evolugdo das Podocarpiceas prosseguiu atra-
vés do Mesozdico. As Cicaddceas, Ginkgodceas e
“fetos” sdo vegetais que dominaram entre as plantas
terrestres até o brusco aparecimento das Angiosper-
mas, no Cretaceo.

A teoria elaborada por Wegener sobre o afasta-
mento dos continentes é muito sugestiva para quem
tenta explicar a dispersio das espécies de Podo-
carpus.

2.3. Distribuigio Geogrifica

O Género Podocarpus, com cerca de 100 espécies,
tem trés grandes dreas de dispersdo: Jap&o, China,
Nepal, Sumatra até Austrilia, Tasméania, Nova Zelan-
dia; Africa do Sul e Madagascar; América do Sul e
Central, incluindo as Indias Ocidentais.

No Brasil, existem duas espécies bem distribui-
das que sio P. lambertii e P. sellowii, encontradas
geralmente em lugares mais ou menos elevados, com
algumas centenas de metros sobre o nivel do mar,
desde Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Parand,
S&o Paulo, Rio de Janeiro, Brasil Central, chegando
até o Nordeste. Na regifo Amazbnica, a presenca
de Podocarpus (provavelmente P. sellowii) foi re-
centemente (1958) assinalada, por R.L. Frées e
Emanoel Oliveira, na regifio do Rio Piria, ao nordes-
te do Pard, préximo da divisa com o Maranhao, a
menos de cem quilometros do litoral, pouco acima
do nivel do mar. Os dois coletores (Frdes e Olivei-
ra) trabalhavam no inventdrio florestal que foi feito
na Amazonia em cooperacgio entre a Missio Florestal
da FAO e a SUDAM (antiga SPVEA). Pouco mais
tarde (1963), J. M. Pires, B. Maguirre e N. T. Silva
coletaram a mesma espécie na mata alta de terra
firme, a 660 metros de altitude, no Territério de
Rondénia, préximo do limite com Mato Grosso, ao
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lomgo dz estrada que vai de Vilhena para Porto
Velro. ras vizinhangas de Vilhena.

O esclarecimento seguro sobre as duas principais
espacies e possiveis variedades brasileiras de Podo-

scrous P lambertii e P. sellowii) ainda ndo foi feito.

Piger 12}, dividiu o Género em cinco SecOes.
Buchholz & Gray (1), ampliaram para oito Secoes,
sendo gue trés delas sdo representadas no Novo
Murdo: Polypodiopsis, com uma espécie (Coldombia e
Veoezuela); Stachycarpus, com 7T espécies (Chile,

2.4. As espécies Brasileiras

Peru, Venezuela, Equador, Colombia e Costa Rica);
Eupodocarpus, com 29 espécies (América Central e
Sul, incluindo o Brasil).

Das espécies brasileiras, incluidas na chave a
seguir, duas sio mais conhecidas e habitam o inte-
rior do territério. As outras quatro s@o registradas
no limite norte da Amazonia e regides vizinhas, sendo
provavel sua ocorréncia dentro do pais. Estando
representadas deficientemente nos herbdrios, o seu
conhecimento é ainda bastante imperfeito.

Podocarpus sellowii Klotzsch

Plantas do interior e do sul do territério brasileiro

Plantas do limite norte da Amazdnia e regides vizi-
nhas da Venezuela e das Guianas. ...................

Folhas de 34 cm x 23 mm, com ponta espinhosa;
cones polinicos em feixes de 3-6 na ponta de um
DEAUACTIO . vonsssmmsssmmeemmgagmnesmes onmsss g s oo s s asm o o iokn

Folhas de 6-10 cm x 7-12 mm, geralmente sio pungen-
tes; cones masculinos sésseis ou subsésseis, solitdrios
ou fasciculados ................... . ... S % N S 2 4

Folhas grandes, largas e chatas, além de 4cm ........

Folhas menores, até 5cm; geralmente com menos de
BOIML o v o e eieinnemme e o n o ikl e Bl 6 B8 R RS HE B R § 4 Y e

Folhas lanceoladas, de 48 cm, margem revoluta, rigi-
damente arqueada, recurva; gemas vegetativas grandes
tornando-se folidceas. ............. ... i,

Folhas ovallanceoladas, oblongas ou abovadas, de
512 em x 1217 mm ... e

Nervura central, acima com uma aresta ou um sulco
entre duas arestas, tornando-se chata para o dpice;
folhas com 3 cm; gemas coim escamas alongadas, de
34 vezes 8 laTGUIra .........cc.uiiriinearnennennennens

Nervura central, acima com um sulco distinto; folha
rija, divaricada, com menos de 225 cm x 4-6 mm;
gemas com escamas ovais apiculadas ................

. lambert#

. sellowii

4

. steyermarkii

. magnifolius

. roraime

. tepuiensis

mm Xx 2-2,5 mm, solitarios ou em fasciculos, sésseis

Arvore pequena até mediana. Gemas vegetativas
comm escamas longas acuminadas, até 2 cm. Folhas
de 610 em x 7-12 mm; nervura central, acima, algo
elevada, com leve sulco entre duas arestas, na pagi-
na irferior elevada, desaparecendo para o 4pice;
pacta da folha geralmente ndo espinhosa; hipoderme
ecantimua acima: esclerdcitos presentes acima e abai-
x0 éa ccsiz. Cores polinicos finos, cilindricos, até 35

MAINIES
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ou subsésseis (sem pediinculo). Cone feminino soli-
tdrio, axilar, com pedinculo de 512 mm, recepticulo
de 58 mm, com 2-3 bricteas soldadas. Semente es-
feroidal alongada de 7-9 mm x 57 mm, com pequena
cresta ou sem cresta.

Ocorréncia: Santa Catarina, Parand, Sdo Paulo,
Rio de Janeiro, Espirito Santo, Minas Gerais, Goids,
Distrito Federal, Mato Grosso, Paraiba (D.A. Lima),
Rondénia e Para.

& PIRES. J. M. — O Género Podocarpus no Brasil. siLviCc. s. PAULO, 8: 1-24, 1973.



Na Amazénia, P. sellowii foi encontrada em duas
localidades muito distantes entre si: Rio Pirid, a
menos de 100 km do litoral paraense, municipio
de Vizeu, mais ou menos a 1°30'S e 46°15’'W, préximo
4 divisa com o Maranhfo, pouco acima do nivel do
mar; perto de Vilhena, no Territério de ‘Rondbnia,
- préximo 4 divisa com Mato Grosso, mais ou menos
a 12940°S e 60°10'W. A primeira dessas colecbes foi
feita por R.L. Frées e Emanoel Oliveira que partici-
param do inventdrio florestal efetuado na Amazdnia
pelo convénio FAO-SUDAM, 1958. Tendo em vista a
importancia dessa ocorréncia, verificada mediante a
identificagio das amostras do herbirio do IPEAN
(IAN), Frées retornou ao local trazendo uma tora
de madeira, colecbes herborizadas com sementes
quase maduras (Frées 34266 em 2/5/58). A segunda
colecéo, feita por J. M. Pires, B. Maguire e¢ N. T. Silva,
foi efetuada em 1963, préximo de Vilhena, ao longo
da estrada que vai de Cuiabd para Porto Velho, a
660 m de altitude. Ambas as colegbes foram feitas
em mata alta de terra firme.

Ao se comparar as espécies amazonicas com as
identificadas como P. sellowii procedentes de outras
regiGes do Brasil, nio foram encontrados elementos
consistentes para separd-las dessa espécie, no ‘que
concordou Netta E. Gray, a quem enviamos material
para estudo. Hd algumas diferencas que parecem
justificar a separaciio de uma’ variedade ecolégica,
bem definida para a Amazénia, que se caracteriza
por folhas muito maiores (9-13c¢cm x 15¢m) e porte
também maior (25m de altura, fuste de 18 m, 40cm
de didmetro, segundo Frées). Entretartto, uma con-
- cluséio segura sobre o assunto fica na dependéncia
de mais material para comparacio. Parece bastante
estranho também que a planta do Pirig chegue a
viver em tio baixa altitude, quase ao nivel do mar.

Em linhas gerais, o material amazénico pode
ser assim descrito: tronco reto, com ramos prima-
rios pouco ascendentes, ramos secunddrios de 30-60
cm geralmente opostos, quase em &angulo reto, na
maioria mais ou menos horizontais. O crescimento
dos ramos principais e secunddrios é tipicamente
intermitente deixando nitida evidéncia de periodici-
dade, marcada por rosetas de escamas depois de
cada brotacio, estas medindo 5-15em de compri-
mento, um pouco maiores nos ramos primsdrios. Os
ramos novos (extremidades) tém pouco tecido me-
cénico e perdem logo a turgescéncia depois de cor-
tados. As rosetas de escamas (caducas, até 6 mm de
comprimento), provém das escamas protetoras da
gema apical dos ramos, sendo que depois de cada bro-
tacho estas escamas se distanciam, de maneira que a
primeira (inferior) folha de cada brotacdo fica algo
mais distanciada. Folhas sub-sésseis de 913 cm b:4
1,5¢cm, coridceas, oblongas, as da extremidade dos
ramos tornando-se aproximadas ou adensadas, as
inferiores mais distanciadas (1-2,5cm), entre si, 1a-

mina com 4dpice curto atenuado, sendo o dpice pro-
prio obtuso; base atenuando-se gradativamente até
tornar-se becioliforme, sub-arredondada com face
superior comprimida; a base da folha (peciolo) €
discretamente decorrente nos ramos que se tornam
indistintamente angulosos. Nervura central na face
superior com um pequeno sulco entre duas peque-
nas arestas (proximo & base), na pdgina inferior
obtusamente saliente; as ramificacoes dos galhos
saem das rosetas de escamas. Cones masculinos nio
vistos.

A espécie € bastante comum no Distrito Federal
(zona de cerrados), nas matas pantanosas que exis-
tem ao redor de Brasilia, a cerca de 1.000 a 1.200 m
de altitude (matas ciliares), apresentando-se também,
aqui, sob uma forma ecoldgica bem definida, com
folhas duras, ponta espinhosa e pediinculo do cone
feminino bastante longo, caracteristicas estas bem
constantes nas espécies coletadas desde Brasilia até
Chapada dos Veadeiros.

O cardter ponta espinhosa da folha & utilizado
como de primordial importancia para a separacio
das espécies na chave organizada por Buchholz &
Gray (1), o qual é contradito pelo exame dos espé-

cimes de P. sellowii no Distrito Federal que também

apresentam ponta pungente.
'2.4.2. Podocarpus lambertii Klotzsch

Arvore que pode atingir grande porte, com nume-
rosos ramos e raminhos curtos subverticiliados, com
folhagem adensada. Gemas vegetativas esféricas, com
escamas ovais, largas, obtusas, com margem esca-
riosa. Folha de 34cm x 23 mm, com costa acima
chata, obscura ou com sulco de forma aberta, na
pégina inferior elevada; ponta da folha pungente
(espinhosa); esclerdeitos ausentes; hipoderme con-
tinua. Cone polinico de 515mm x 2,5 mm, em feixes
de 3 a 6 na ponta de um pedinculo de 8 a 15 mm.
Cone feminino solitdrio, axilar, com pedinculo de
5-8 mm; com duas escamas soldadas.

Ocorréncia: Rio Grande do Sul, Santa Catarina,
Parand, Sio Paulo, Rio de Janeiro, Espirito Santo,

2.4.3. Podocarpus steyermarkii Buchh. & Gray

Arvore de 7-12m:; folhagem adensada; gemas ter-
minais com escamas -longe atenuadas de 5-16 mm.
Folhas coridceas, lanceoladas, de 48cm x 611 mm,
com sulco distinto acima da costa, margens algo
revolutas, costa fortemente elevada na Pégina inferior.
Cones polinicos desconhecidos. Cones femininos com
pedunculo forte de 7-10 mm, receptidculo de 7-8 mm.
Semente com aresta e pequena cresta.

Ocorréncia: Venezuela, Bolivia (Tepui), de 2.100
a 2400 m.

MAINIERI, C. & PIRES, J. M. — O Género Podocarpus no Brasil. siLvic. s. PAULO, 8: 1-24, 1973.
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¢ ¢ Podocarpus magmifolius Buchh., & Gray
Ai—cr2 podendn ultrapassar 20m. Gemas termi-
rals oorT BSCATTAS Curtas, grossas, acuminadas. Fo-
Thas ooaoeas ©0S mamos reprodutores com 5-9cm x
1217 ==~ largarmente lanceoladas, agudas até curto-
acormadas: 20sta acima com sulco raso ou um sul-
co exte Zuas arestas; peciolo de 3-5 mm, algo alado.
Comes oolizizos sésseis, solitdrios, axilares.

Ocormézcia: Bolivia até Venezuela (Tepui-Ptari),
de 85) a 15 m.

243 Podocarpus roraime Pilger

Arvore de 10-15m. Gemas vegetativas globosas
com escamas exteriores atenuado-acuminadas, tor-
nandc-se folidceas. Folhas ovais ou obovadas até lan-
ceoladas, de 1,53cm x 47Tmm, curtamente arredon-
dado-estreitadas, na ponta moderadamente obtusas,

gradualmente estreitadas para a base, num peciolo -

curto, com uma aresta indistinta acima da costa
com um sulco indistinto entre duas pequenas ares-
1as. Cones polinicos desconhecidos. Pedunculo femi-
nino de 4-5mm; recepticulo de 6 mm. Sementes
alongadas, com 6 mm x 4 mm, com aresta e pequena
cresta. '

Ocorréncia: Brasil — Venezuela (fronteira), a
oeste do Monte Duida, de 2.000 a 3.000 m.

2.4.6. Podocarpus tepuiensis Buchh. & Gray

. Arvore de 10-15m, tronco até 30 cm de didmetro.
Gemas pequenas com escamag apiculadas, triangular
alargadas, até 2mm. Folhas de 152cm x 45mm;
costa acima sulcada, abaixo proeminente até o meio,
margem levemente revoluta, base estreitamente cu-
neada, séssil ou sub-séssil. Cones polinicos solitdrios,
axilares, sésseis até lcm x 1,5 mm. Macrosporoéfilos
com ponta escariosa virada para cima. Semente com
Tmm x 4mm, cresta com bico.

Ocorréncia: Venezuela, Bolivia (Ptari-Tepui), de
1.700 a 1.800 m.

3 — ANATOMIA DO LENHO

A literatura disponivel, referente ao estudo ana-
tomico descritivo do lenho das espécies brasileiras
de Podocarpus, restringe-se apenas aos trabalhos de
Cunha Mello (8), que cuidaram exclusivamente da
espécie P. lambertii. Mesmo Greguss (5), néo fez refe-
réncia as espécies brasileiras do Género.

3.1. Podocarpus lambertii Kl.

Caracteristicos gerais: Madeira leve (043 a
0,52g/cm?®); cerne e alburno sem transicio, pratica-

mente indistintos; madeira bege claro, uniforme, le-
vemente amarelado, superficies lisas ao tato; brilho
pouco realcado, porém ligeiramente mais acentuado
na face radical; grd direita; textura muito fina; gos-
to e cheiro ausentes ou ndo perceptiveis.

Caracteres macroscépicos: ParRENQUIMA AXIAL
muito escasso, disperso muito pouco visivel mesmo
sob lente, representado por pontos de- Gleo-resina.
TrRAQUEIDOS (fibras) indistintos a olho-nu; sob lentes
sdo apenas notados em nitidas fileiras radiais. Raios
no topo muito numerosos e muito finos, pouco visi-
veis sob lente; na face tangencial, praticamente in-
distintos mesmo sob lente; na face radial pouco real-
cados. CaAmMADAS DE CRESCIMENTO muito pouco desta-
cadas, na maioria das vezes apenas demarcadas por
linhas de coloragiio diferente, provocadas por pou-
cas fileiras de traqueidos de paredes um pouco mais
espessas do que as demais. CaNAIS INTERCELULARES
ausentes (Fig. 1).

Caracteres microscopicos: Traqueidos até 5.500
microns, sendo a maioria de 2.000 a 5.000, raramen-
te até 6.000 microns de comprimento, média 3.400
microns; paredes delgadas, 2,5 — 3,0 microns de es-
pessura; pontuacdes aureoladas de uma unica filei-
ra, raramente pares nas paredes radiais, as vezes
chegam a formar duas fileiras; didmetro dessas pon-
tua¢Ges mais ou menos uniforme de 14 a 20 microns;
pontuagdes na face tangencial dos traqueidos do
lenho tardio bem menores e pouco fregiientes; as
pontuacbes de cruzamento radial, apresentam-se ar-
redondadas, do tipo cupresséide, regulares no ta-
manho, com abertura eliptica e inclusa, com bordos
aparentes, sendo uma por campo de cruzamento, ou
entdo duas, o que geralmente ocorre nas células mar-
ginais.. PARENQUIMA AXIAL presente, abundante compa-
rativamente entre as Coniferas, distribuido mais ou
menos uniformemente, porém, sempre com certa ten-
déncia para uma maior concentracio na zona tardia
das camadas de crescimento, em células esparsas,
ou agregando algumas células formando segmentos
muito pequenos, tangenciais; sfo distintos também
nas sec¢Oes tangenciais radiais, geralmente apresen
tando suas células com abundante dleo-resina, o que
lThes dd4 um maior contraste. Raios homocelui"ares,
constituidos unicamente de células parenquimatosas,
unisseriadas em sua totalidade, rarissimos bisseria-
dos quase sempre constituidos por um par de célu-
las; extremamente baixos, na maioria com poucas
células de altura, como segue: de 1 a 5 (43%), de
1a 10 (75%), de 1 a 15 (88%) e acima de 15 células
(12%), sendo comuns até 30 e rarissimos até 45 cé-
lulas de altura. CaAmMapAs DE CRESCIMENTO POUCO acen-
tuadas, demarcadas por traqueidos um pouco mais
achatados que os demais e com paredes ligeiramen--
te mais grossas. (Fig. 2, 3 e 4.)

MAINIERI, C. & PIRES, J. M. — O Género Podocarpus no Brasil. sirvic. s. pauLo, 8: 124, 1973.




3.2. Podocarpus sellowii Kl.

Caracteristicas gerais: Madeira leve (046 a2
0,55 g/cm?®); cerne e alburno ndo nitidamente diferen-
ciados; madeira bege claro, levemente rosado, ou em
algumas amostras, levemente amarelado, uniforme,
superficies lisas ao tato, com brilho pouco acentua-
do; textura muito fina; gra direita; gosto e cheiro
ausentes ou nio perceptiveis.

Caracteres macroscépicos: PARENQUIMA AXIAL
muito escasso, disperso, muito pouco visivel mesmo
sob lente, representado por delicadissimos pontos,
diminutos, de 6leo-resina. Traqueipos (fibras) indis-
tintos a olho-nu, e sob lente, apenas notados em
nitidas fileiras radiais. Raros no topo, muito nume-
rosos e muito finos, pouco visiveis mesmo com a
ajuda de lente; na face radial chegam a ser notados
a olho-nu, provocando reflexos pouco acentuados.
CaMapas pE CRESCIMENTO muito pouco destacadas na
maioria das vezes por diferenca de coloragio do
tecido, devido & presenca de poucas fileiras de tra-
queidos de didmetro pouco menor que as demais.
Canals INTERCELULARES ausentes (Fig. 1).

Caracteres microscépicos: TrRaQueIDos* até 6.900
microns, sendo a maioria de 1.500 a 5.000 (85%) mi-
crons de comprimento, média 3.740 microns; paredes
delgadas 4,5 a 6,0 microns de espessura; pontuacdes
em uma fileira, raramente pares nas paredes radiais,
que as vezes, chegam a formar duas fileiras; didme-
tro dessas pontuacbes mais ou menos uniforme, de
18 a 22 microns; pontuagdes aureoladas na face tan-
gencial, menores e pouco freqiientes, visiveis nos
traqueidos do lenho tardio; as pontuacfes de cruza-
mento radial apresentam-se arredondadas, do tipo
cupresséide, regulares no tamanho, com abertura
eliptica e inclusa com bordos aparentes, sendo uma
por campo de cruzamento, ou entfo, duas, o que
geralmente ocorre nas células marginais. PARENQUIMA
Ax1AL presente, relativamente abundante e de dis-
tribuicdo mais ou menos uniforme nas camadas de
crescimento, disposto em células esparsas ou agre-
gando algumas células formando segmento tangen-
ciais, muito curtos; distintos também nas secoes
radial e tangencial com suas células impregnadas
com abundante dleo-resina, o que lhes dd4 um maior
contraste. Raros homocelulares, constituidos unica-
mente de células parenguimosas, unisseriadas em
quase toda a sua totalidade, ocasionalmente bisse-
riados, quase sempre constituidos por um par de
eélulas, extremamente baixos, maioria com algumas
células de altura, como segue: de 1 a 5 (73%), de

1a10 (97%), de 1 a 15 (99%) e, acima de 15 células
(1%), excepcionalmente até 20 células de altura.
CamapAs DE CRESCIMENTO: muito pouco realcadas, de-
marcadas por traqueidos um pouco mais achatados
que as demais e com paredes ligeiramente mais
grossas (Fig. 5, 6, 7, 8, 9 e 10).

3.3. Caracteres diferenciais:

Do estudo anatémico de Podocarpus das duas es-
pécies consideradas, podem-se destacar os seguintes:

3.3.1. Aspecto geral: No aspecto geral e nos
exames macroscopicos, as madeiras de ambas as
espécies sio muito semelhantes; a leve diferenca na
cor, ndo chega a constituir um cardter separativo
de valor; a madeira de P. sellowii é. ligeiramente
mais pesada do que a de P. lambertii; devido & se-
melhanca na estrutura e no aspecto geral, ambas
as madeiras podem ter a mesma utilizacio comer-
cial.

3.3.2. Altura dos raios: No exame microscépi-
co, a altura dos raios é um dos principais caracteres
que permitem a nitida separacio das madeiras des-
sas duas espécies. Em todas as amostras, ficou evi-
denciado que a altura em células dos raios pode
servir como um cariter bem definido, vélido para
a separacio das madeiras das duas espécies estuda
das. No exame individual das amostras de cada es-
pécie, ficou evidenciado esse cardter, como segue:

a) em P. lambertii, em todas as 8 amostras estuda-
das foram encontrados raios com mais de 15
células de altura, destacando-se nesse particular,

as amostras de Campos do Jorddo, com raios
até 45 células de altura (Quadros II e III).

b) Em todas as 9 amostras de P. sellowii examina-
das, ndo foram registrados raios com mais de
15 células de altura, exceto apenas a de Vilhena
(Pires et al. 56811) que acusou rarissimos raios
com até 30 células de altura (Quadros II e III).

¢) A eventual caracterizacio de uma variedade eco-
I6gica bem definida de P. sellowii para a Ama-
zOnia foi sugerida acima por Pires, na depen-
déncia de futuras cole¢bes mais completas. Tal
conceito nfo encontrou suporte suficiente quan-
to & altura dos raios, contudo, foi notado que a
amostra de Vilhena (Pires et al. 56811) foi a
unica a acusar raios com mais de 15 células de

Na separacio das fibras (maceragdo) para as medigdes, foi usada a solugéo contendo uma parte de peréxido de hidro-

génio a 20 volumes e 5 partes de 4cido acético glacial. O material em maceracio, colocado em frascos hermeticamente
fechados, foi mantido em temperatura de 58°C, até que o estado de desagregacdo fosse satisfatério para a monta-
gem de laminas semi-permanentes em geléia (férmula de Kaiser).
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&7 ma. 35 demais chegaram excepcionalmente
alE 13 ~giulas ‘Quadros II e III).

32 % Parénguima longitudinal: A distribuicéo
40 pacéccuima longitudinal nas camadas de cres-
eIz, sara ambas as espécies, € mais ou menos

Darecgiimrma longitudinal € ligeiramente mais abun-
dante ‘Fig. 2. 5, 7T e 9).

-1

Comprimento de traqueidos: Analisando-se os
resultados médios referentes ao comprimento dos
traqueidos de cada amostra examinada, observou-se
que em P. lambertii eles sdo ligeiramente mais cur-
tos do que em P. sellowii. No Quadro IV fica evi-
denciada essa tendéncia em ambas espécies, havendo
maior porcentagem de fibras das classes curtas para
P. lambertii.

MAINIERI, C. & PIRES, J. M. Podocarpus Genus in Brazil. Sitvie. S. PauLo, 8:

1-24, 1973,

Descriptors: Podocarpus in Brazil; P. lambertii, P. sellowii.

Descriptors: Podocarpus — Brazil; P. lambertii, P. sellowii.
species. Anatomical descriptions of P. lambertii and P. sellowii and a possible way
of characterizing each species. Comparison P. lambertii with Araucaria arnigustifolia.
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QUADRO I — Altura dos raios em ntmero de células
CLASSES P. lambertii P. sellowii
1 a 10 76,0% 97,0%
10 a 15 12,0 2,0
15 a 20 6,0 0,7
20 a 30 5,0 0,3
30 a 45 1,0 —_
QUADRO I — Podocarpus lambertii.
Altura dos raios em ndmero de células segundo a
procedéncia das amostras
ALTURA ia b 1c 1d 2 3 4 5
EM N»° DE IFSP IFSP IFSP IFSP IFSP IFSP. IFSP IFSP
CELULAS 1188 1225 1934 1935 1937 1936 3504
1 a 10 62% 86% 67% 41% 81% 91% 91% 58%
1 a 15 86 92 80 66 92 99 98 79
1 a 20 93 96 88 85 95 100 100 94
1 a 25 99 99 93 94 99 — — 99
1 a 30 100 — 96 95 100 —_ — 100
1 a 35 — 100 98 96 —_ —_ _— —_
1 a 40 — — 99 99 — — — —_
1 a 45 — — 100 100 s — — -
N.e° dg
raios con- 97 160 233 100 150 118 230 69
tados
(1) Campos do Jorddo
2) Serra da Cantareira. Chapada
(3) Serra da Bocaina
“) Morro do Cipé, MG.
(5) Gramado, R. Grande do Sul
IFSP:

Instituto Florestal de S#o Paulo

MAINIERI, C. & PIRES, J. M. — O Género Podocarpus no Brasil. siLvic. s. pauLo, 8: 1-24, 1973,




QUADRO Il — Podocarpus sellowii.

Alwura dos raios em ntmero de células segundo a procedéncia das amostras

Casses e

de ofilas
1 2 10 98% | 9% | 89% 100% |~ 100% 999 100% 98% 92%
I a 15 100 100 95 — —_ 100 _— 100 100
1 a 20 - - 98 - | = — — = —
1 a 25 — — 99 —_— — e . s —
1 a 30 s — 100 - —_ — = — -
1 a 35 - —- - — — — — e _

Y. rde deilos 112 119 168 98 69 9 78 104 74

(1) Rio Pirid, Par4, Frées 34265

(2) Brasilia, DF. Pires s/n

(3) Vilhena, Rond6nia. Pires et al. 56811
(4) Serra do Cipé, RB 3.500

(5) Guanabara, Corcovado. RB 3.500

(6) Itajai — SC. RB 3673

(7) Itajai — SC. IFSP 245

(8) Rio Piria — Para. E. Oliveira 2135

(9) Brejo dos Cavalos. Andrade Lima s/n
RB. Jardim Boténico do Rio de Janeiro

QUADRO IV — Traqueidos — Comprimento

C(Ir;l‘li‘g rsoﬁg o P. lambertii P. sellowii
1.500 — 2.500 34% 26%
1500 — 3.500 70 49

1500 — 4.500 92 76
1.500 — 5.500 99 92

1.500 — 6.000 100 97

1.500 — 7.000 — 100

MAINIERD O & PIRES. 1. M. — O Género Podocarpus no Brasil. siLvic. s. PAULO, 8: 1-24, 1973.
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Fig. 1 — P. sellowii (E. Oliv. 2125)
Aspecto macroscopico Se¢do transversal (10 X)

MAINIERI, C. & PIRES, J. M. — O Género Podocarpus no Brasil. siLvic. s. PAULO, 8: 1-24, 1973.
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Fig. 2 — P. lambertii (I.F.S.P. 1225)
Corte transversal (50 X)
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Fig. 3 — P. lambertii (1.F.S.P. 1225)
Corte tangencial (125 X)
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Fig. 4 — P. lambertii (I.F.S.P. 1225)
Corte tangencial (125 X)
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Fig. 5 — P. sellowii (M. Pires 56811)
Corte transversal (50 X)
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Fig. 6 — P. sellowii (M. Pires 56811)
Corte tangencial (125 X)

MAINIERI. C. & PIRES, J. M. — O Geénero Podocarpus no Brasil. siLvic. s. PAULO, 8: 1-24, 1973

13




po ol o ek ok R SR e e SRe 8 o

16

PNL B e
"1 \’.»4 ) .ul..
HN fﬂ w0 e
, ¥ i { -
5 () )
\ TR L A
DA INIRRE Wke:
¥ L X 1
uﬂ.L._ o T ..\\HH\J il vum.
P Sy ey iy S y
.

es 34265)

Fig. 7 — P. sellowii (Fré
Corte transversal (50 X)
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Fig. 8 — P. sellowii (Frdes 34265)
Corte tangencial (125 X)
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Fig. 9 — P. sellowii (I.F.S.P. 245)
Corte transversal (50 X)
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Fig. 10 — P. sellowii (I.F.S.P. 245)
Corte tangencial (125 X)
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Fig. 11 — P. sellowii (Mattos JB/A 3500)
Corte radial (315 X)
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Pig. 12 — P. sellowii (Mattos JB/A 3500)
Pontuacbes aureoladas. Corte tangencial (200 X)
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Peletizacdo de Sementes 'de Pinus elliotii Engelm.

DIAS, R. A. Peletizacdo de sementes

Pauro, 8: 25-32, 1973.

Rafael Arruda DIAS *

de Pinus elliottii Engelm. Sirvic. S.

Descritores: Peletizacdo, sementes, Pinus elliottii Engelm.

Processo que visa a formagdo de uma pelicula no tegumento seminal, através
de substincia adesiva que funciona como defensivo, com a finalidade de proteger a
semente contra fungos, tornando-a impalatdvel aos péssaros. Usa a cola APE-111
emulsdo adesiva 3 base de resina vinilica como fixador, em substituicio ao latex

extraido da Hevea brasiliensis.

1 — INTRODUCAO

A literatura especializada nos dé conta de que o
tratamento de sementes de Pinus spp com fungici-
das, tem sido feito hd muito tempo, visando & pro-
tecdo de sementeiras principalmente contra ‘“dam-
ping-off”. Nem sempre se consegue um controle efi-
ciente dos patdgenos do solo por varias razdes. Na
maioria dos casos, os fungicidas sdo lixiviados po-
dendo ser gradualmente decompostos no solo, algu-
mas vezes em curto lapso de tempo, particularmente
se em baixa concentracdo. Além disso alguns fungos
sdo propagados pela prépria semente, fazendo com
que os resultados nio sejam o0s esperados.

Os fungos, acidentalmente encontrados na su-
perficie da semente, podem ser facilmente destrui-
dos pela esterilizagdc com védrios produtos quimicos
inofensivos as sementes. Em muitos casos, os produ-
tos utilizados causam injirias as sementes, sendo
responsdveis por muitos insucessos. Até os mais
modernos fungicidas, encontrados no mercadc de
defensivos, diminuem a germinacido, quando em. altas
concentracoes.

Certos fungicidas, as vezes, nfo aderem bem &
superficie, sendo desenvolvido entao o processo de

Instituto Florestal.

peletizacdo, para que haja uma maior protecido 2
semente, com a formacdo de uma pelicula no tegu-
mento seminal, constituida por wuma substancia
adesiva que € fixadora do defensivo.

Outro problema realmente sério, que ocorre du-
rante a propagacdo sexuada do Pinus spp, diz respei-
to aos pédssaros que atacam as sementeiras novas,
destruindo as sementes em inicio de germinacio —
para uséd-las como alimentos — provocando as se-
guintes ocorréncias:

a0 arrancar O tegumento seminal, este trard
consigo as folhas em formacio, de modo que os
“seedlings” serdo fatalmente decepados;

na fase de “palito de fésforo”, o ataque poderd
causar o arrancamento das mudinhas, em virtu-
de da inexisténcia de raizes secunddrias fixadoras.

Logicamente, o maior ou menor controle contra
0 ataque de pdssaros € sempre uma decorréncia do
tamanho do viveiro: utilizam-se coberturas, recomen-
da-se a manutencdo de vigias, no local de semeadu-
ra, no caso de grandes viveiros.
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Nada disso se faz necessdrio quando se procede
a peletizacio que consiste em provocar a formacio
de uma pelicula constituida por um fungicida — o
Arasan — empregando-se, como veiculo de fixacfo,
o latex da Hevea brasiliensis.

O presente trabalho cogitou do estudo de um
produto facilmente encontrado no comércio, consi-
derado mais econdmico, de aplicacio e manuseio
mais fdceis, ndo s6 do que o litex da Hevea brasi-
liensis, como dos produtos Methocel (Metil-celulose)
e Methofas (Metil-hidroxi-propil-celulose).

2 — REVISAO BIBLIOGRAFICA

E do conhecimento geral que o estudo da apli-
cagdo de fungicidas no controle de doencas de al-
fobre, se concentra na defesa dos “seedlings” contra
os diferentes tipos de “damping-off”.

Berbee (1), peletizou sementes de “red pine”,
aplicando o Thiram como fungicida e Metil-celulose
com fixador adesivo, obtendo permanente controle
de Rhizoctonia sp no “damping-off”, usando Thiram
a 12,5% do peso de sementes e solucdo de Metil-ce-
lulose a 25%.

Resultado semelhante foi obtido por Cockerill
(2), contra Rhizoctonia sp e por Kahler (4), com
Thiram e Captan contra fungos ndo identificados.

Hartley (3), verificou que o “damping-off” surge
pouco depois da germinacido e que pode correr mes-
mo diante do tratamento da semente, especialmente
quando os “seedlings” de coniferas ficam expostos
por longo tempo.

Vaartaja e Wilner (5), obtiveram bons resultados
aplicando Zineb, Captan e Thiram em sementes, pele-
tizadas contra “damping-off” de Pinus sylvestris,
causado principalmente por Phytophthora cactorum
e Pythium sp, e em teste subseqiiente, durante uma
estacdo quente e chuvosa, este método somente teve
sucesso parcial.

3 — MATERIAL E METODOS

3.1. Material

A espécie escolhida para a instalagio do expe-
rimento foi Pinus elliottii Engelm. O poder germina-
tivo apresentado foi de 80%, na ocasiio do ensaio.

Para semeadura, utilizaram-se como recipientes,
tubetes de papel com 13mm de diametro e 50 mm
de altura, preenchidos com terra vegetal.

O solo utilizado no enchimento dos tubetes de
papel, foi colhido na Reserva Estadual de Porto Fer-

reira, proveniente da camada superficial de 20 cm
de uma, floresta natural, e cuja andlise apresentou os
seguintes resultados, expressos em e. mg por 100g
de T.F.S.A.:

PH C% PO, K* Ca*+*Mg*+ Al+++
6,80 420 0,09 1,10 12,60 —

Tais valores demonstram alto valor em céalcio,
magneésio, potdssio, matéria orginica e nitrogénio e
teor baixo em fdsforo. Seu indice de acidez indicava
proximidade ao ponto neutro ou acidez fraca.

A Estacdo Experimental de Casa Branca, onde
se desenvolveu o presente ensaio, estd localizada a
uma altitude média de 670m. A temperatura média
do més mais quente € 24°C; do més mais frio 18°C.
A precipitacio média anual é de 1231,6 mm, sendo
de 10,7 mm a precipitacdo do més mais seco (agosto).
O tipo climdtico é Cwa, quente de inverno seco, com
uma deficiéncia anual de dgua de 50 a 80 mm.

Os defensivos utilizados foram: Arasan 75 (bis-
sulfito de tetrametiltiuram-Thiran 75%); Hepta (te-
trahidrometano-indano-Heptacloro 5%) ; Ferradol (di-
metilditiocarbamato férrico).

A cola empregada constou, de um lado, de uma
emulsdo adesiva & base de resina vinilica (APE-111),
facilmente encontrada no comsércio de colas para
madeira, e o ldtex de Hevea brasiliensis sendo mais
dificil de ser adquirido.

As substancias peletizantes utilizadas foram o
latex de Hevea brasiliensis e a cola APE-111, primei-
ramente diluidos em 4dgua, gastando-se para um
quilograma de sementes as seguintes quantidades:
40 g do adesivo (ldtex ou cola APE-111) e 90 g da
agua.

Para tratamento das sementes foi utilizado re-
cipiente de vidro, com diadmetro de 20cm e altura
de 21 cm.

3.2. Método

Os defensivos Arasan, Ferradol, Heptacloro, fo-
ram aplicados & razdo de 20 gramas por quilograma
de sementes.

Durante a adicio de inseticida e fungicida, utili-
zaram-se 10 gramas de cada produto, por quilograma
de sementes. .

As sementes retiradas da camara frigorifica fo-
ram colocadas em d4gua, onde permaneceram por
setenta e duas horas, sendo posteriormente transfe-
ridas para uma peneira, a fim de ser eliminado o
excesso de agua.

Apresentando-se com umidade suficiente para
permitir a peletizacio, foram colocadas no recipiente
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seguintes iratamentos:

1 — Latex -+ heptacloro

2 — Latex -+ arasan

3 — Latex + ferradol

4 — Iatex <+ ferradol - heptacloro
5 — Latex <+ arasan -4 heptacloro
§ — Cola <+ heptacloro

7T — Cola + arasan

8 — Cola 4 ferradol

9 — Cola 4+ ferradol 4 heptacloro

10 — Cola -+ arasan - heptacloro
A testemunha, que permaneceu na &4gua pPOr
setenta e duas horas, recebeu o nuimero zero.

As sementes, uma vez tratadas, foram expostas
4 sombra para secagem e posterior semeadura em
vasilhames constituidos de tubetes de papel, cheios
de terra, os quais receberam individualmente duas
sementes.

O delineamento estatistico adotado foi o de Blo-
cos Inteiramente Casualizados, compreendendo onze
tratamentos e cinco repeticdes.

Cada parcela ou repeticdo foi constituida por
cem tubetes.

4 — RESULTADOS OBTIDOS

4.1. Contagem das Sementes Germinadas
A germinacédo para todos os tratamentos ocorreu
dentro dos primeiros doze dias.

A contagem das sementes germinadas para a
andlise estatistica foi considerada até o vigésimo dia
aplés a semeadura e os dados médios porcentuais
sdo apresentados no Quadro I:

4.2. Andlise dos Dados Obtidos

A andlise dos dados obtidos apresentou os resul-
tades contidos no Quadro III.

4 3. Testes de Comparacido das Médias

As médias dos diferentes tratamentos e em or-
dem decrescente encontram-se no Quadro IV.
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O teste de Tukey, para a comparacio das mé-
dias percentuais dos tratamentos, determinou as di-
ferencas minimas significativas de 11,485 e 13,729
para os niveis de 5% e 1%, respectivamente.

A aplicacdo dos testes apresentou os resultados
que podem ser observados no Quadro V.

‘Para comparacido dos tratamentos com Ldtex e
com Cola, a aplicacdo do teste Scheffé apresentou os
seguintes resultados:

A A A A A A A A
Y=m+m+m+m + m; — (Mg 4+ m; +

A A A
+ ms + my + my)
A
Y = 11,984

O cédlculo da varidncia do contraste mostrou o
seguinte:

A A
V (Y) = 60.897

O céalculo do valor de S do teste de Scheffé, ao
nivel de 5% e 1% de probabilidade, mostrou os se-
guintes resultados, respectivamente:

S = 354190 e S; = 41,0700

O coeficiente de variacdo apresentou o resultado
de 11,74%.

5 — DISCUSSAO DOS RESULTADOS OBTIDOS

J4 no inicio da germinacédo, era nitida a seme-
lhanca das sementes germinadas que receberam a
peletizacdo com Ldatex e as sementes germinadas pe-
letizadas com a Cola. Nos primeiros doze dias apds
a semeadura, todas as parcelas ou repeticdes apre-
sentavam os “seedlings” na forma de “palito de fés-
foro”, exibindo o tegumento seminal com o defen-
sivo fixado, ndo sendo portanto lavado nas constan-
tes irrigacoes.

No vigésimo dia apds a semeacdo, foi efetuada
a contagem para andlise estatistica.

Assim, no Quadro I, sdo apresentados os dados
médios percentuais dos tratamentos que foram trans-

formados na funcio angular arc.sen. V%, constan-
tes no Quadro II. Por outro lado a andlise da va-
ridncia dos dados em apreco acha-se contida no
Quadro III, onde se pode verificar que o valor de -
F estd a indicar que os tratamentos diferiram entre
si a0 nivel de 1% de probabilidade.

O teste de Tukey, para a comparacdao das médias
percentuais dos tratamentos, determinou as diferen-
cas minimas significativas de 11,845 e 13,729 para
os niveis de 5% e 1% de probabilidade, respectiva-
mente.
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Da aplicacédo do teste obtiveram-se os resultados
 seguintes, contidos no Quadro V:

a) o tratamento ldtex 4 ferradol, nio diferiu
“estatisticamente da testemunha, diferindo entretanto
ao nivel de 5% de probabilidade do tratamento
latex + ferradol 4 heptacloro e ao nivel de 1% de
probabilidade dos tratamentos: cola + heptacloro,
cola -+ ferradol, cola -+ ferradol + heptacloro, 14
tex - heptacloro,. cola 4 arasan -+ heptacloro,
cola -+ arasan, ldtex 1 arasan -+ heptacloro;

b) a testemunha diferiu estatisticamente ao ni-
vel de 5% de probabilidade dos tratamentos litex +
+ ferradol 4+ heptacloro e cola + heptacloro, €, ao
nivel de 1% de probabilidade, dos tratamentos
cola + ferradol, cola 4 ferradol - heptacloro,
latex + heptacloro, cola 4 arasan - heptacloro,
cola -+ arasan, litex 4 arasan e ldtex + arasan
+ heptacloro;

¢) o tratamento litex + ferradol 4 heptacloro,
diferiu estatisticamente ao nivel de 5% de probabi-
lidade do tratamento litex | arasan + heptacloro,
nao diferindo dos tratamentos cola -+ heptacloro,
cola + ferradol, cola + ferradol 4 heptacloro,
cola -+ arasan + heptacloro, ldtex +heptacloro,
cola + arasan, ldtex + arasan e litex + arasan +
+ heptacloro;

d) o tratamento cola + heptacloro nio apre-
sentou diferenca estatistica dos tratamenos cola +
+ ferradol, cola 4 ferradol - heptacloro, ldtex -
+ heptacloro, cola + arasan + heptacloro, cola +
+ arasan, ldtex 4 arasan e ldtex 4+ arasan + hepta-
cloro;

e) o tratamento cola 4 ferradol nio revelou
diferenca estatistica dos tratamentos cola + ferra-
dol + heptacloro, litex + heptacloro, cola + ara-
san + heptacloro, cola + arasan, litex 4+ arasan e
latex + arasan 4 heptacloro;

f) o tratamento cola + ferradol 4 heptacloro,
ndo demonstrou diferenca estatistica dos tratamen-
tos latex + heptacloro, cola 4+ arasan -+ heptacloro,
cola -+ arasan, ldtex 4 arasan -+ heptacloro;

g) o tratamento ldtex | heptacloro nio apre-
sentou diferenca estatistica dos tratamentos cola +
+ arasan 4 heptacloro, cola 4 arasan, ldtex + ara-
san e ldtex 4 arasan 4 heptacloro;

h) o tratamento cola 4 arasan -+ heptacloro,
ndo mostrou diferenca estatistica dos tratamentos
cola | arasan, latex + arasan e ldtex + arasan +
+ heptacloro; g

i) o tratamento cola -+ arasan nio diferiu esta-
tisticamente dos tratamentos ldtex + arasan e la-
tex 4 arasan 4 heptacloro;

) o tratamento litex + arasan ndo apresentou
diferenca estatistica, quando comparado com o tra-

- tamento ldtex + arasan 4 heptacioro.

Da aplicacio do teste de Scheffé, para comparar
os tratamentos de sementes peletizadas empregan-
do-se Latex, com os tratamentos de sementes peleti-
zadas empregando-se Cola, obtiveram-se os seguintes
resultados:

a) estimativa do contraste dos tratamentos em
confronto — i\’ = 11,9840

b) valor do teste Scheffé a 5% de probabilida-
de — S, = 35,4190

¢) valor do teste Scheffé a 1% de probabilida-
de — S, = 41,0700

Da comparacio de a com b e ¢ verificou-se que
S, e S, sdo maiores que Y, indicando portanto nio
haver diferenca estatistica entre os agentes fixadores
dos defensivos confrontados, Litex e Cola.

Verifica-se, igualmente, que dos defensivos estu-
dados, tanto se pode aplicar o fungicida, como o in-
seticida, ou mesmo ambos na peletizacdo de semen-
tes de P. elliottii, quando se utiliza o ldtex de H.
brasiliensis ou a cola APE-111 com fixador.

6 — CONCLUSOES

Do presente trabalho que teve por objetivo es-
tudar a peletizacio de sementes de Pinus elliottii
Engelm. na EE. de Casa Branca, procurando-se uti-
lizar & cola APE-111 — emulsio adesiva & base de
resina vinilica — como fixador em substituicdo ao
latex de Hevea brasiliensis, foram tiradas as seguintes
conclusoes:

1) Os defensivos fixados pela cola APE-111 no
tegumento seminal, ndo sofreram lavagem nas cons-
ftantes irrigacGes, pois os “seedlings” na forma de
“palito de fésforo” exibiam o tratamento a que fo-
ram submetidos.

2) H4 diferenca entre os tratamentos, todavia
a peletizacio empregando-se a Cola nio difere esta-
tisticamente do processo empregando-se o Litex.

3) Pode-se utilizar tanto o fungicida como o
inseticida na peletizacio do P. elliottii quando o agen-
te fixador é a Cola ou o Litex.

4) Podem-se aplicar fungicidas e inseticidas si-
multaneamente, com a metade da dose de cada um
quando aplicados isoladamente.
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DIAS, R. A. Pelletization of the seeds the Pinus elliottii Engelm. SiLvic. S. PAuLo,
8: 25-32, 1973.

Descriptors: Pelletization of seeds; Pinus elliottii Engelm.

Nets and watchers avoiding the bird damage on the seedbeds. Formation of a
pellicle covering each seed stick on it by the use of the vinilic. APE-111 in place
of latex extracted out from Hevea brasiliensis.
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QUADRO I — Dados médios percentuais dos tratamentos

TRATAMENTO 12 ' Rep: 22 Rep: 3289 Rep! 4> Rep. 5* Rep.
0 77,0 80,0 715 82,0 81,5
1 47,0 36,0 57,5 41,0 46,5
2 385 425 39,5 36,5 38,0
3 85,5 70,5 68.0 71,5 97,0
4 70,5 68,5 54,0 53,0 50,5
5 : 435 47,5 415 32,0 215
6 50,5 515 51,5 58,5 65,5
7 41,0 350 - 32,0 65,5 440
8 56,2 51,0 42,0 50,5 49,5
9 63,0 47,0 44,0 425 51,0
10 375 45,0 62,5 38,0 38,5

QUADRO II — Dados médios percentuais das sementes germinadas transformados
na funcdo angular arc. sen. V%

TRATAMENTO 12 Rep. 2* Rep. 32 Rep. 4 Rep. 52 Rep.
0 61,34 63,44 57,73 64,90 64,52
1 43,28 36,87 49,31 39.82 42,99
2 38,35 40,69 38,94 3747 38,06
3 67,62 57,10 55,55 57,13, 80,02
4 57,10 55,86 47,29 46,72 45,29
5 41,27 43,57 40,11 34,45 31,63
6 45,29 49,02 45,86 49,87 54,03
7 39,82 36,27 34,45 54,03 41,55
8 48,55 45,57 40,40 45,29 44,71
9 52,53 43,28 41,55 40,69 45,57
10 37,76 42,13 52,24 38,06 38,35

DIAS, R. A. — Peletizacio de sementes de Pinus elliottii Engelm. SiLvic. S. Pauro, 8: 25-32, 1973.

adh b ol et el s & A &b 4

bl el A&

b b b e i




QUADRO III — Andélise da varidncia dos dados médios percentuais das sementes germinadas
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C. VARIACAO G.L. s.Q. Q.M. F
TRATAMENTO 10 3832,12 383,21 12,59 +*
RESIDUO 44 1339,73 30,44 .
TOTAL 54 5171,86 s -

— Significativo ao nivel de 1%.

3> 8>B>B> B> B>
© ® ok O W
I

QUADRO IV — Médias dos tratamentos

= 63,60
62,38
50,45
48,81
= 4490
= 4472

B>B>B> B> B>

10

42,45
41,70
41,22
38,64
38,20
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Descritores: Pinus elliottii Engelm. var. elliottii; diAmetro, espagcamento, densi-

dade bésica, fibra.

Discute a influéncia de 6 espacamentos de um plantio, de Pinus elliottii Engelm.
var. elliottii de 16 anos no municipio de Casa Branca, Estado de Sdo Paulo. Apre-
senta dados de didmetro, altura, densidade bésica, fator de forma, caracteristicas ana-
tomicas dos traqueidos, descrigio macro e microscépica.

1 — INTRODUCAO

O éxito dos estudos florestais referentes & adap-
tacdo de espécies exoéticas de rapido crescimento as
diferentes condicOes ecoldgicas permitiu, aos paises
carentes de material lenhoso homogéneo, a elabora-
cdo de planos de instalacao de plantios com espécies
aptas & obtencdo de celulose e outros produtos tec-
noldgicos, capazes de fornecer em periodo de tempo
relativamente curto, a quantidade de material ne-
cessgrio.

Algumas espécies do Género Pinus tém apresen-
tado condicbes excepcionais, tanto no que se refere
3 adaptacdo a clima e solo, como a qualidade dos
produtos obtidos.

A utilizacao de fibras longas de paredes delga-
das das resinosas (traqueidos), é imprescindivel,
particularmente quando se quer obter papéis de
resisténcia elevada, em relacdo & proporcdo em que
se encontram misturadas com fibras curtas de pare-

des geralmente espessas de folhosas.

No Brasil, particularmente nos estados sulinos,
os plantios com diversas espécies de Pinus vém al-

CNPq.

cancando bons resultados, sendo que a &drea atual-
mente plantada apresenta-se potencialmente como
importante fonte de matéria prima para diferentes
finalidades. '

A moderna sivicultura deve ser orientada no sen-
tido de que o aumento da produtividade seja rela-
cionado & qualidade do produto que se visa obter.
Pesquisa e experimentacdo sistemadticas tornam-se
cada vez mais necessdrias para a indicacdo do cres-
cimento e qualidade da madeira Pinus, condicdes

basicas para sua utilizacao.

Entre os numerosos fatores que tém alguma
influéncia na qualidade da madeira, tanto de Conife-
ras como de Folhosas, sobressae o do espagamento.
Os estudos conduzidos nesse sentido, vém se repetin-
do e as conclusfes obtidas nem sempre coincidem,
em vista dos resultados que, as vezes, se contradizem.

Visando, entdo, estudar o crescimento, avaliar a
influéncia do espacamento na qualidade da madeira
de P. elliottii var. elliottii, foi utilizado neste trabalho
um experimento estabelecido pelo Instituto Florestal

Eng° Agr° — Secdo de Madeira e Produtos Florestais, Divisdio de Dosonomia, do Instituto Florestal. Bolsista do

=5 Eng° Agr.° — Diretor do Servico de Comunicagdes Técnico Cientificas do Instituto Florestal.
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em 1955 na Estacio Experimental de Casa Branca,
Estado de Sdo Paulo.*

2 — REVISAO BIBLIOGRAFICA

Estudando P. elliottii na idade de 12 anos em

oito diferentes espacamentos, Harms e Collins ITI @), -

3

verificaram correlagfio positiva entre o crescimento
diametral e o espagamento. Os mesmos autores afir-
mam que a partir do décimo primeiro ano, a altura
€ positivamente correlacionada com o espacamento.

Trabalhando com Picea abies, Pinus spp e outras
Coniferas, Sjolte — Jorgensen (13), verificou que a
altura média do povoamento aumentava com o au-
mento dos espacamentos.

As maneiras pelas quais o silvicultor pode exer-
cer algum controle sobre a qualidade da madeira
produzida, tem sido objeto de estudos por varios pes-
quisadores, segundo Paul; Van Buytenen; Klem
(10). Em Coniferas, muitos estudos foram realizados
para se verificar o efeito do ambiente e praticas
silviculturais.

Paul (11), estabeleceu que em populacdes de
Coniferas, em espacamentos pequenos a quantida-
de de lenho inicial é diminuida, tendo-se, por conse-
guinte, um aumento da relacio de lenho tardio e do
peso especifico.

Bennett (1), afirmou que “a evidéncia parece
prepoderante que o espacamento tem pequeno efeito,
tanto na porcentagem de lenho tardio, quanto no
peso especifico, para P. elliottii”.

Perry e Wang (9), considerando &4rvores jovens
em espacamentos iniciais pequenos, afirmam: “nio
existe evidéncia no aumento do peso especifico
da madeira de Pinus, em funcio da reducio do seu
crescimento”.

Jayne (7), em estudo com P. resinosa Ait., ve-
rificou nao haver evidéncia de uma relacdo signifi-
cante entre um plantio denso e peso especifico da
madeira.

Segundo Koch (10), “Em geral parece que a
mais prética aproximacio para obter melhor contro-
le sobre a qualidade da madeira é diminuir a taxa
da variacdo individual das drvores, isso através da
selecdo e cruzamento, para propriedades tais como
peso especifico da madeira e o comprimento dos
traqueidos, para se obter uma maior uniformidade
da matéria bruta”.

Na comercializacio mais atualizada da madeira,
a-relacdo entre a densidade e o teor porcentual da

*

umidade, vem merecendo especial atencio dos inte-
ressados por ocasiio da transacdo comercial dessa
matéria prima, Ferreira (4).

3 — MATERIAL E METODO

3.1. Material

Foi utilizado um experimento de P. elliotii var.
elliottii com 16 anos, implantado em parcelas com
as dimensGes de 400 m? cada, no delineamento esta-
tistico de Blocos Inteiramente Casualizados, com 4
repeticGes nos espacamentos seguintes:

A—15mx10m
B—15m=x15m
C—20mzx15m
D—30mx15m
E—30m=zx25m
F—30mx30m

O plantio utilizado foi efetuado em 1955 na Es-
tacdo Experimental de Casa Branca, do Instituto
Florestal, situada no municipio de Casa Branca, Es-
tado de Sdo Paulo.

O solo onde se acha localizado o referido plantio
€ do tipo Latosol vermelho-amarelo fase rasa (Lvr).
O clima, baseando-se na classificacdo de Koéppen, é
do tipo Cwa (quente de inverno seco). O total de
chuva no més mais seco é de 10,7 mm, com média
anual de 1232mm, com uma deficiéncia anual de
50 a 80 mm, segundo Ventura et alii (14).

Na determinacio da densidade bésica e umidade,
as amostras de madeira foram obtidas pelo método
nio destrutivo, usando-se sondas de Pressler com
12mm de didmetro. As determinacées do volume
para a densidade bédsica foram realizadas através de
mensuracGes de didmetro e comprimento dos cor-
pos de prova, utilizando-se reldgio comparador de
capacidade varidvel, com precisio de leitura 1/100
mm.

Os volumes das amostras e os respectivos pesos
foram obtidos em balancas de precisio de 0,0l1g e
de 0,0001 g.

O comprimento das fibras foi obtido por pro-
jecdo, utilizando-se um ampliador. A largura e es-
pessura das paredes foram medidas com auxilio de
ocular micrométrica.

Implantado pelos Eng.® Agr Armando Ventura e Yone Penteado de Castro Pasztor. do Instituto Florestal.

MONTAGNA, R. G. et al. — Estudo sobre o crescimento e a densidade da madeira de Pinus elliottii Engelm. var.
elliottii em funcdo do espacamento. SiLvic. S. Pauro, 8: 3352, 1973.
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3.2. Msétodo
3.2.1. Crescimento
Os dados de diametro foram agrupados nos se-

guintes periodos, para a andlise nos diferentes espa-
camento: .

PERIODOS ANOS
P, 1960-62
P, 1962-64
P, 1964-66
P, 1966-68
Ps 1968-70

As alturas estudadas referem-se unicamente ao

ano de 1971, isto €, 16 anos apos o plantio.

No célculo, o fator de forma e o volume real
do tronco foram calculados pela férmula de Sma-
lian, conforme adaptacdo indicada por Campos (2).

A, An Anh
V==— 4+ A+A+ . ........ An-l 4 — +
2 2 3
Sendo:
Ay; Az . oomsniinsainss An: areas da base de cada
secao de comprimento igual a 1,0m.
An.h

— ultima secdo do tronco (cone).

3.2.2. Densidade Bdsica

Foram sorteadas 24 arvores para cada diferente
espacamento. A seguir, com a sonda de Pressler, foi
retirada de cada arvore sorteada, amostra de madei-
ra no sentido casca a casca, passando pela medula
e na direcao norte-sul. As amostras foram identifi-
cadas e transportadas para o laboratério em gela-
deira portatil, acondicionadas em sacos pldsticos.

De cada amostra obtida foram seccionados su-
cessivos corpos de prova de 4cm de comprimento,
podendo no entanto, o ultimo corpo de prova ser
de comprimento inferior. As determinacbes do volu-
me para a densidade béasica foram realizadas afra-

vés de mensuracdes do didmetro dos corpos de
prova.

Para essas determinacdes, seguiu-se o método
nao destrutivo na seqiiéncia descrita por Ferreira (3).
A determinacido da densidade bdsica foi calculada pela
relacdo: :

Peso seco (105 =+ 3.-°C)
Dens. basica =

Volume verde saturado
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3.2.3. Densidade aparente

A densidade aparente do material, lenhoso, seco
a0 ar, também foi calculada em vista de sua impor-
tancia na tecnologia da madeira.

Para o calculo da densidade aparente, foram
utilizados os mesmos corpos de prova que serviram
para obtencdo da densidade béasica, cujo volume,
apos estarem secos ao ar, foi obtido pela imersdo
em mercurio, conforme Método Brasileiro MB-26,
1953, da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas.
A densidade aparente da madeira foi expressa pela
relacgao:

. Peso seco ao ar

Dens. aparente =
Volume seco ao ar

3.2.4. Umidade maxima e umidade da madei-
ra verde

A umidade msdxima foi calculada pela expressio:

153 — d.b.
Um% = ————————— X 100
1,53 x d.hb.

Sendo:

Um% = umidade mdxima

d.b.

Il

densidade basica

153 = pesc especifico da substancia quimica-
mente definida “celulose”.

A umidade da madeira verde foi calculada pela
expressao:

Pv — Ps
Uv%  —=———on x 100
Ps

Sendo:

Uv% = umidade da madeira verde

Pv = peso da madeira verde
Ps = peso da, madeira seca em estufa
(105 + 3°C)

3.2.5. Caractéres anatdmicos

De trés drvores, sem levar em conta 0s espaca-
mentos, foi retirado um disco de cada, na regifo do
DAP, onde foram observadas as caracteristicas ge-
rais, feita a descricdo macroscépica sob lente de
10 aumentos, descricdo microscdpica e na secéo
mais externa de cada disco, determinadas as dimen-

MONTAGNA, R. G. et al. — Estudo sobre o crescimento e a densidade da madeira de Pinus elliottii Engelm. var.
elliottii em funcdo do espacamento. SrLvic. S. Pauro, 8: 33-52, 1973. '
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sGes médias dos traqueidos do lenho. As determina- 4 — RESULTADOS OBTIDOS
¢bes foram realizadas apos maceracdo desse mate-

rial, com uma solucdo macerante de perdxido de

hidrogénio (100 volumes) e gcido acético glacial, em 4.1. Crescimento

partes iguais.

o i ’ o ! 4.1.1. Diametro
Na descricio microscopica foram seguidas as

recomendagbes preconizadas pela “International As-

i ; 5 3 Os acréscimos de diametros (em cm) nos perio-
sociation of Wood Anatomists”. O numero necessa- : SR
. 2 & s 1 dos considerados, sio indicados no Quadro I.
Tio para se obter as dimensbes dos traqueidos foi
calculado segundo recomendacdes do “Forest Biology A anidlise da varidncia dos resultados apresenta-
Sub-Committee n° 27, (5). dos no Quadro I € a seguinte:
Causas de variacéo G.L. S.Q. Q.M. F
Blocos 3 0,22
Espacamentos (E) 5 5,67 1,13 10,2772
Residuo a 15 1,69 0,11
Parcelas (23) (7,58)
~ Periodo (P) 4 49,69 12,42 54,00 ++
Interacdo (PxE) 20 10,27 0,51 2,22 t+
Residuo b 72 16,91 0,23
Total 119 84,45

** — significativo ao nivel de 1%

C.V.a = 30,56% C.V.b = 4444%

Como a interacdo Periodo (P) x Espacamento (E) foi significativa, foi feito o desdobramento dos
graus de liberdade dessa interacdo, cujo resultado & 0 seguinte:

Causas de variacio G.L. S.Q. Q.M. F
Blocos 3 0,22

Espacamentog 5 5,67 1513 10,27 ++
Residuo a 15 1,69 0,11

(Parcelas) (23) (7,58)

Periodos dentro do espacamento A 145 0,36 1,57 n.s.
Periodos dentro do espacamento B 4 6,98 1,74 7,57+
Periodos dentro do espacamento C 4 5,18 1,30 5,65 *
Periodos dentro do espacamento D 4 7,87 1,97 ] 8,57 *
Periodos dentro do espacamento E 4 17,02 4,26 18,52+
Periodos dentro do espacamento F 4 21,47 5,37 2335+
Residuo b 72 16,91 0,23

Total 119 8445

** — Significativo ao nivel de 1%
* — Significativo ao nivel de 5%

n.s — Nao significativo

MONTAGNA, R. G. et al. — Estudo sobre o crescimento e a densidade da madeira de Pinus elliottii Engelm. var.
elliottii em funcéo do espagamento. Siivic. S. Pauro, 8: 33-52, 1973.
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As medias dos acréscimos dos diametros para os espacamentos considerados foram:

A A
mA = 0,76cm mD = 1,08cm
A A
mB = 0,93 cm mE = 1,35cm
A A
mC = 1,00cm mF = 136cm

A diferenca minima significativa (5%) pelo Teste de Tukey foi = 0,34 cm. Testando-se as médias dos
screscimos dos espacgamentos pelo Teste de Tukey obteve-se:

A A A A A A
mF mE mD mC mB mA
A
mF  — 0,01 0,28 0,36+ 0,43+ 0,60+
mE = — B 0,27 0,35+ 0,42+ 0,59+
mD | — st =N 0,08 0,15 0,32
mCc — at e TS 0,07 0,24
MB e AL & = = 0,17
A
mA — - = — — —

As médias dos acréscimos dos periodos dentro dos espacamentos B, C, D, e F foram:

PERIODOS ESPACAMENTOS
B C D E F
P, 2,08 1,98 2,20 3,18 3,30
P, 0,85 1,00 0,70 0,72 0,82
P, 0,40 0,60 0,32 0,80 0,30
Bi 0,70 0,65 0,98 0,92 0,92
P 0,62 0,75 0,15 1,12 1,42

A diferenca minima significativa (5%) para se comparar, pelo Teste de Tukey, as médias dos perio-
dos em cada espacamento, foi de 0,95 cm. As comparacdes realizadas foram as seguintes:

a) Para o espacamento B:

Pl P'z P4 Ps P3

P, =2 1,23+ 1,36%0.1 1,46 1,68+
P, — . 0,15 0,23+ 0,45
P, . e s 0,08+ 0,30
Ps = g - £ 0,22

P, ot e b — 2t

MONTAGNA, R. G. et al. — Estudo sobre o crescimento e a densidade da madeira de Pinus elliottii Engelm. var.
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41.2. Altura

Os dados de altura, 16 anos apds o plantio, sfo indicados no Quadro II.

BLOCOS
ESPACAMENTOS I II III IV TOTAIS
A 12,5 10,3 12,3 9,1 44,2
B ~115 11,4 124 10,3 45,6
C 10,6 10,4 10,9 8,2 40,1
D 12,0 12,3 10,6 10,3 45,2
E 10,2 14,0 12,9 10,9 47,1
F 10,3 10,0 11,6 9,0 40,9
TOTAIS 67,1 68,4 70,7 56,9 263,1

Quadro II: Resultados das alturas, 16 anos apds o plantio.

A andlise da variancia dos resultados apresentados no Quadro II € a seguinte:

Causas da variacao G.L. S.Q. Q.M. F
Blocos 3 18,61 —
Tratamentos 5 9,59 1,92 198 n.s.
Residuo 15 14,48 0,97
Total 23 42,68
n.s. = N&o significativo
C.V. = 8,54%

4.1.3. Fator de Forma

Os dados de fator de forma, obtidos no 16.° ano apdés o plantio, sdo indicados no Quadro III:

REPETICOES

ESPACAMENTOS I 1T IIT v v TOTAIS
A 0,490 0,478 0,484 0,454 0,528 2,432
B 0,478 0,461 0,513 0,417 0,470 2,399
C 0,478 0,515 0,511 0,459 0,505 2,477
D 0,510 0,481 0,503 0,511 0,517 2,517
E 0,439 0,412 0,500 0,364 0,429 2,144
F 0,443 0,431 0,446 0,407 0,443 2,170
TOTAIS 2,847 2,778 2,957 2,665 2,892 14,139

Quadro III — Dados do fator de forma, no 16.°anc
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A anidlise da varidncia dos resultados apresentados no Quadro III é a seguinte:

Causas da variacdo G.L. S.Q. Q.M. F
Repeticoes 4 0,008361 0,002090
Tratamentos 5 0,025545 0,000488 10,47++
Residuo 20 0,009756 0,000488

TOTAL 29 0,043662

"+ — significativo ao nivel de 1%

As diferencas minimas significativas, nos niveis de 5%

Testando-se as médias dos fatores de forma pela

e 1%, foram de 0,044 e 0,054, respectivamente.

Teste de Tukey obteve-se:

A A A A A

mD mA mC mB mF mE
mD = 0,017 0,008 0,023 0,069+ 0,074++
R :
mA 5 il 0,009 0,006 0,052+ 0,057++
mc = o 0015 0,061+ 0,052+
mB = - g e 0,046+ 0,051+
A
mF 8¢ - I = S 0,005
A
mE - it — Ro

4.1.4. Volume

Os dados referentes aos volumes obtidos através de mensuracdes no 16.° ano, sio os seguintes:
gu

ESPACAMENTO

SOBREVIVENCIA VOLUME (mc.c /ha) *

A —15m X 1,0m
B — 15m X 1,5m
C — 2,0m X 1,5m
D — 30m X 15m
E — 30m X 25m
F — 3,0m X 3,0m

58,6%
67,8%
91,0%
90,0%
96,0%
97,0%

157,63
145,69
123,24
124,72
106,83

70,35

%

MONTAGNA, R. G. et al. — Estudo sobre o crescimento e a densidade da
" elliottii em funcdo do espacamento. SiLvic. S. Pauro, 8: 33-52, 1973.
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Parz caracterizacao dos volumes obtidos foram consideradas 4 classes de didmetro, sendo que a por-
enczzem do volume, em cada uma das classes em diferentes espagamentos foi a seguinte:
Espacamentos Classes de Diametros
5cm 5a8cm 8 allcm 11 a l4cm 14 cm
A 10,5% 23,7% 39,5% 15,8% 10,5%
B 1,4% 18,5% 44 3% 31,5% 4,3%
C 5,7% 21,6% 38,6% 23,9% 10,2%
D — 10,7% 28,6% 27,4% 33,3%
E — 5,71% 12,5% 27,3% 54,5%
P — 13,0% 19,4% 23,4% 44.2%
4 2. Densidade bésica
Os dados da densidade bésica (g/cm?®), determinada ao nivel do DAP em funcio do espacamento,
sdo indicados no Quadro IV.
A andlise da variancia dos resultados apresentados no Quadro IV € a seguinte:
Causas da variacdo G.L. S.Q. Q.M. F
Blocos 1 0,013728 0,013728 8,53+
Espacamentos (Trat.) 5 0,027559 0,005512 3,42+
Erro Experimental 5 0,012086 0,002417 1,53 n.s.
Entre Parcelas 11 0,053373
Dentro Parcelas 132 0,208517 0,001580
Total 143 0,261890
++ _ gsignificativo ao nivel de 1%
n.s. — Nao significativo
média = 0,462 g/cm’
C.V. = 9,26%
As médias da densidade bdsica para os espacamentos considerados foram:
A A
m A = 0,449 g/cm® m D = 0,460 g/cm®
m B = 0470 g/cm’ mE = 0463 g/cm’
m C = 0486 g/cm’ mF = 0443 g/cm’
As diferencas minimas significativas (5% e 1%) pelo teste Tukey foram de 0,033 e 0,040 g/cm’, res-
peotivamente.
MONTAGNA, R. G. et al. — Estudo 'sobre o crescimento e a densidade da madeira de Pinus elliottii Engelm. var.
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Testando-se as médias das densidades bésicas dos

espacamentos pelo teste de Tukey obteve-se:

A A A A A A

mC mB mE mD mA mF
mec B 0,016 0,023 0,026 0,037+ 0,043+
mB === = 0,007 0,010 0,021 0,027
mE — - - 0,003 0,014 0,020
mD =S o ohos B 0,011 0,017
mA — e = — — 0,006
A
mF

4.3. Umidade msxima

Os dados de umidade méaxima, ( %), determinada 20 nivel do DAP em funcdo do espacamento, sio in-

dicados no Quadro V.

A analise da varidncia dos resultados apresen tados no Quadro V € a seguinte:
Causas da variacio G. L. S. Q. Q. M. F
Blocos 1 2.983,3 2.983,3 7,28++
Espacamentos (Trat.) 5 6.163,1 1.239,6 3,01+
i Erro Experimental 5 3.188,1 637,6 1,59 n.s.
Entre parcelas i 123345
Dentro parcelas 132 52.963,6 401,2
Total 143 65.298,1
** = significativo ao nivel de 1%
n.s. = ndo significativo
média = 153,56%
C-Vi25033.92

As médias da umidade mdxima para os espacamentos foram:

A = 159,84%
B = 149,32%
C = 141,25%

5> 8> B>

> B> B>

D
E =
mF

A diferenca minima significativa (5%) pel teste de Tukey foi

obteve-se:

154,35%
154,23%
161,51%

de 16,90. Da comparacido efetuada

mF _ mA .. mD AR mB mc
mF — 1,69 7,16 7,20 12,19 19,66+
f AT . 5,61 5,49 10,52 17,99+
mD 5o = - 0,12 5,03 12,50
B B0 42 _ - i 4,91 12,38
mB — — — — — 7,47
mc  — e — s — —
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4 4+ Densidade aparente e umidade da madeira verde

Os valores das médias obtidas para a densidade aparente (g/cm’) e umidade da madeira verde (%),
determinados ao nivel do DAP em funcdo do espacamento, sdo indicados no Quadro VI:

Densidade aparente Umidade verde
A
mA 0,56 112,62
A
mB 0,59 116,20
A
mcC 0,62 96,58
m D 0,56 115,77
A
mE 0,57 110,24
A
mF 0,55 136,94

Quadro VI — Resultados das médias da densidade aparente

O valor da estimativa do coeficiente de correlacéo, A equagio de regressio para densidade aparen-

calculado para expressar a relacdo entre a densidade te x densidade bdsica foi:
aparente e a densidade bdsica foi :
— A A
r = 0,92+++ Y=a+bx
R e 3 1fi 1 1 0,
= significativo ao nivel de 0,1% Y = densidade aparente (g/cm®) ao nivel do DAP
O teste “t” calculado para o coeficiente de cor- X — densidade bésica (g/cm®) ao nivel do DAP

relacdo foi 28,12. O valor de “t” da tabela, para
g. 1. 142 foi de 3,35.

O valor da estimativa do coeficiente de correla- Os parametros obtidos foram:
cao, calculado para expressar a relacio entre a densi-

dade e umidade verde foi: Q = 0,0015
¥ = 0,78""“' % -~ 125
+++ — significativo ao nivel de 0,1% —
Y = 0,0015 + 1,25 x
O teste “t” calculado para o coeficiente de cor-

relacdo foi 14,76. O valor “t” da tabela, para g.1. 142 A andlise de variancia para testar a regressiao
foi de 3,35. linear deu o seguinte resultado:

Causas da variacéo G.L. S.Q. Q.M. v P

Regressdo linear 1 0,411676 0,41676 805,63+

Desvios da regressao 142 0,0731224 0,000511

Total 143 0,484800

++ — significativo ao nivel de 1%

MONTAGNA, R. G. et al. — Estudo sobre o crescimento ¢ a densidade da madeira de Pinus elliottii Engelm. var.
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A equacdo de regressiio para densidade basi-
ca x umidade verde foi:

Os parimetros obtidos foram:

A
8 = 332,601
A A N
Y=a+hx b = 469,487
= — 469
Y = Umidade verde (%) ao nivel do DAP %= 232661 46. ’487_ %
A anilise de varidncia para testar a regressao
X = Densidade bdsica (g/cm®) ao nivel do DAP linear deu o seguinte resultado:
Causas da variacdo G.L. S.Q. Q.M. F
Regressdo Linear 1 57.1725,187 57.725,187 214,72++ |
Desvios da regresso 142 34.921,813 245,928 |
‘Total 143 95.647,00

** — significativo ao nivel de 1%

4.5. Caracteres anatdmicos do lenho
4.5.1. Carateristicas gerais

Madeira moderadamente pesada (densidade apa-
rente = 0,578 g/cm?®), de cor branca com leve tonali-
dade amarelada apresentando nas faces longitudi-
nais faixas escuras bege-claro-amarelado, correspon-
dentes ao lenho tardio dos andis de crescimento; su-
perficies longitudinais lisas ao tato, medianamente
lustrosa; cheiro e gosto pouco ativo de resinas; tex-
tura um tanto desigual; grd direita.

4.5.2. Descricdo macroscépica

ParinqQuima epitelial longitudinal indistinto.
TRAQUEIDOS LONGITUDINAIS indistintos a olho nu e ape-
nas notados sob lente na seccio de topo nas regies
do lenho inicial. Ratos muito finos, bastante aproxi-
mados, visiveis no topo s6 sob lente; na face tangen-
cial muito pouco visiveis mesmo sob lente destacan-
do-se ligeiramente os fusiformes, na face radial pou-
co contrastados, visiveis sob lente.

ANEIS DE CRESCIMENTO bem distintos a olho nu,
demarcados por faixas do tecido tardio, de colora-
¢80 mais escura, em transicio brusca para o tecido
inicial. Os anéis de crescimento, inicialmente largos
vio, & medida que se afastam da medula, diminuin-
do de largura até uma certa. distancia. Até esse ponto,
que neste caso atinge de 6 a 7 anéis, as faixas do
lenho inicial sGo mais largas em relacéo aquelas do
lenho tardio, quando entdo, tornam-se muito estrei-
tas, deixando em destaque aquelas do lenho tardio

que sdo relativamente mais largas. Essa regido ao
redor da medula é considerada “lenho juvenil”, em
contraposicdo, ao que se segue “lenho adulto” am-
bos com caracteristicas proprias, diferindo no peso
especifico, comprimento, largura dos traqueidos,
angulo fibrilar, teor de celulose e lignina, ete.

4.5.3. Descricdo microscdpica

ANEIS DE CRESCIMENTO distintos com transicio da
zona primaveril para a do outono. TRAQUEIDOS longi-
tudinais na zona do lenho inicial, apresentam-se de
sec¢do poligonal e na zona do lenho tardio de seccdo
retangular com Iimen arredondado ou orbicular, por-
tanto, de paredes mais espessas; PONTUAGOES AUREOLA-
DAS presentes nas paredes radiais dos traqueidos do
lenho de primavera em disposicdo unisseriada, oca-
sionalmente aparecem pares opostos e neste caso
com certa seqiiéncia, nos traqueidos do lenho tardio,
as pontuagdes séo ligeiramente menores e menos fre-
qlientes, raramente aparecem nas baredes tangen-
ciais, e quando ocorrem, sic de didmetro bem me-
nor. PARENQUIMA EPITELIAL LONGITUDINAL presente,
circundando os canais de resina, constituido de cé-
lulas epiteliais e paredes finas. CANAIS DE REsiNa
LONGITUDINAL E HORIZONTAIS normais, constituidos
de c€lulas epiteliais, de paredes finais com 3 — 6 cé-
lulas, com mais fregiiéncia de 4 — 5 células. Nume-
ro de canais de resina verticais varia de 0 — 2 por
mm, com major freqiiéncia no lenho tardio. Ratos
LeNHO0s0s heterogéneos e de dois tipos: unisseriados,

MONTAGNA, R. G. et al. — Estudo sobre o crescimento ¢ a densidade da madeira de Pinus elliottii Engelm. var.
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ocorrendo, porém, rarissimamente bisseriados de um
par de c€lulas; altura de 65 — 50 microns; de 3 a 18
células de altura, com maior freqiiéncia de 4 — 10
celulas; de 3 — 7 raios por mm, ocasionalmente § —
9 raios; raios fusiformes de 155 — 550 microns de
altura, com maior freqiiéncia de 200 a 400 microns.
TriQUEIDOS RaDIAIS regularmente presentes, margi-
nais e intercalares, com ligeira predominancia das
células do parénquima radial sobre os traqueidos
radiais; estes sdo de paredes horizontais distintamen-
te denticuladas. Parfnguima Raviar, constituido de
c€lulas de secgdo oval de paredes horizontais e verti-
cais finais e lisas. Campo DE CRUZAMENTO, traqueidos
verticais com parénquima radial, apresenta pontua-
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maior freqiiéncia de 3 — 5; excepcionalmente até 7;
no cruzamento dos traqueidos verticais com os tra-
queidos radiais, as potuagbes aureoladas sio de dia-
metro bem menor que aqueles entre os traqueidos
longitudinais. LENH0 DE COMPRESSA0 — 0Os tragueidos
que o compdem sio mais arredondados e os espa-
¢cos intercelulares sdo mais destacados, suas paredes
apresentam fendilhamento espiralados.

4.5.4. Caracteristicas dos tragueidos

As caracteristicas das dimensOes dos traqueidos
do lenho, comprimento, largura e espessura da pa-

¢e0s do tipo pindide, em nimero de 1 — 6, com rede, sdo as seguintes:
Comprimento Largura Engsasrlégaé da
(microns) (microns) (microns)
Minima, 2.817 23,14 5,85
Miaxima 6.211 53,82 15,25
Meédia 4.632 35,15 10,10
Coeficiente
de variacio 16,58% 19,51% 29,20%
Erro da
meédia 35 0,97 0,42

4.5.4.1. Caracteristicas dos traqueidos no lenho inicial e no tardio

As caracteristicas das dimensdes dos traqueidos, determinados separadamente, no lenho inicial e no

tardio sdo as seguintes:

Comprimento Largura Espessura da parede
(microns) (microns) (microns)
Inicial Tardio Inicial Tardio Inicial Tardio
Minimo 3.272 3.454 39,00 31,20 2,73 8,32
Mséximo 5.696 5.696 62,92 59,54 7,02 14,95
- Média. ' 4.610 4,635 52,45 40,40 5,11 11,81
Coeficiente de . .
variacdo 12,58% 12,90% 10,04% 17,74% 21,36% 16,22%
Erro da
média 82 85 0,96 1,31 0,81 0,35

MOXNTAGNA, R. G. et al. — Estudo sobre o crescimento ¢ a densidade da madeira de Pinus elliottii Engeim. var.
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A analise da variancia dos resultados de comprimento, largura e espessura da parede dos traquei-

dos nos lenhos inicial e tardio é a seguinte:

1 — Comprimento

Causas da variacio G.L. S.Q. Q.M. F
Comprimento 1 15.361,1236 15,361,1236 0,45 n.s.
Residuo 98 34.009.662,0798 340.703,7368
Total 99 34.025.023,2034
n.s. — néo significativo

2 — largura
Causas da variacdo G.L. Q.M. F
Largura 1 2.178,39743 2.178,39743 55,04++
Residuo 58 2.295,53207 59,57810
Residuo 58 2.295,53207 59,57810

+* — significativo ao nivel de 1%

3 — Espessura da parede

Causas da variacéo G.IL. Q.M. P
Espessura 1 672,3454 647,3454 239,09++
Residuo 58 163,1329 2,8126

Total 59 835,4783

*+ — significativo ao nivel de 1%

5 — DISCUSSAO DOS RESULTADOS OBTIDOS

1 — Pelo teste de Tukey, para as médias dos espa-
camentos verificou-se que:

a) O acréscimo médio de didmetro no espaca-
mento F foi superior aos dos espacamentos A, B e
C, ndo diferindo porém, dos espacamentos E e D.

b) O acréscimo no espagamento E foi superior
& média dos acréscimos nos espacamentos A, B e
C, ndo diferindo do espacamento D.

¢) As médias dos acréscimos nos espacamen-
tos D, C e B nio diferem, respectivamente, dos es-
pacamentos A, Be C; B e A; e A,

d) Os acréscimos de didmetros, nos diferentes
periodos nfo diferem entre si no espacamento A.

e) Nos espagamentos B, C, D e E, verifica-se
que o acréscimo médio de didmetro no periodo P,
foi superior aos dos demais periodos, sendo que
entre estes ndo houveram diferencas estatisticamente
significativas.

f) No espacamento ¥, a média do periodo P,
€ superior as dos demais periodos. A média do pe-
riodo P, é superior & do periodo P;, ndo havendo
diferengas significativas para as demais compara-
coes.

2 — A andlise da variancia dos valores da altura,
na idade de 16 anos, indicou nio haver diferenca
significativa para os espacamentos considerados.

3 — Para o fator de forma verifica-se que:

MONTAGNA, R. G. et al. — Estudo sobre o crescimento ¢ a-densidade da madeira de Pinus elliottii Engelm. var.
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ay A meédia do espacamento D foi superior as
médias dos espacamentos F e E, nfo diferindo de
A, Ce B

) A média do espagamento A foi superior as
dos espacamentos F e E, nao diferindo dos espa-
camrerios C e B.

ci A média do espacamento C foi superior as
dos espacamentos F e E, ndo diferindo do espaca-
mento B.

d) A média do espagcamento C foi superior as

dos espacamentos F e E, ndo diferindo do espaca--

mento B.

e) A média do espacamento B foi superior as
dos espacamentos F e E.

4 — Os dados de volume, em metros cubicos com
casca por hectare, sdo substancialmente maiores para
os espacamentos considerados pequenos, em com-
paracdo com os demais espagcamentos.

De maneira identicamente inversa verifica-se a
distribuicio dos didmetros na caracterizacdo do vo-
lume para os espacamentos considerados.

Sjolte — J®rgensen (13), estudando a influéncia
do espacamento no crescimento de Coniferas verifi-
cou que praticamente em todos os casos investiga-
dos o volume total produzido diminuiu com o au-
mento dos espacamentos.

5 — A andlise da variancia dos dados de densidade
bdsica revelou haver diferenca significativa, ao ni-
vel de 1% de probabilidade, para os espacamentos
considerados. Pelo teste de Tukey, para as médias
de densidade bésica, verificou-se que o espacamento
C difere, nos niveis de 5% e 1% de probabilidade,
dos espagamentos A e F, respectivamente.

Klem, (Sjolte — Jdrgensen), (13), em Picea abies
com 47 anos de idade a respeito da influéncia do es-
pacamento inicial diz que “o peso especifico nao mos-
tra diferenca quando o espacamento varia de
125m x 140m a 2,00m X 2,00 m e somente uma. pe-
quena reducdo quando o espagamento é aumentado
para 350m x 3,50m.

6 — O coeficiente de correlacio entre a densi-
dade aparente e a densidade bédsica foi de 0,92++*,
indicando haver correlacdo positiva significativa ao
nivel de 0,1%.

7 — O coeficiente de correlagdo entre a densi.
dade bdsica e umidade verde foi de —0,78*+*, indi-
cando haver correlagcio negativa significativa ao ni-
vel de 0,1°0 de probabilidade.
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8 — A andlise da varincia para g equacio de
regressdo (densidade aparente x densidade bésica)
revelou significincia ao nivel de 1% de probabilida.
de para a regressdo linear. A equacio foi:

Y = 00015 4 125 X
Sendo:
Y = densidade aparente ao nivel do DAP

X = densidade basica ao nivel do DAP

9 — A andlise da variancia para equacio de re-
gressao (densidade basica x umidade verde), reve-
lou significAncia ao nivel de 1% de probabilidade
para a regressao linear. A equacio obtida foi:

Y = 332,601 — 469,487 X
Sendo:

Y = umidade verde ao nivel do DAP

X = densidade bdsica ao nivel do DAP’

10 — O comprimento meédio dos tragqueidos ob-
tido, sem diferenciar o lenho inicial e tardio, é de
4.632 microns, e 0 comprimento compreendendo so
0 lenho inicial e s6 o lenho tardio, é de 4.610 e 4.635
microns, sendo o erro da média igual a 35,85 e 82
microns, respectivamente. A andlise da varidncia
revelou naoc haver diferenca significativa entre os
valores de comprimento de fibra do lenho inicial e
o tardio.

11 — A largura média dos traqueidos conside-
rando-se 0 lenho inicial e o tardio, € igual a 35,15
microns, ‘sendo de 0,97 microns o erro da média.
Para o lenho inicial e para o lenho tardio, a largura
média é de 52,45 e 40,40 microns, sendo os erros das
médias iguais a 0,96 e 1,31 microns, respectivamente.

A anilise da varidncia dos valores de largura,
entre os lenhos inicial e tardio, indica haver dife-
renca ao nivel de 1% de probabilidade.

12 — A espessura média das paredes dos tra-
queidos, considerando-se o lenho inicial e tardio
€ 10,10 microns, sendo de 042 o erro da mé-
dia. Para o lenho inicial e para o lenho tardio, a
espessura média das paredes €-5,11 e 11,81 microns,
sendo os erros das médias iguais a 081 e 0,35 mi
crons, respectivamente. :

A anglise da variancia dos valores de espessura
média das paredes entre os lenhos inicial e tardio
indica haver diferenca ao nivel de 1% de probabi-
lidade.

MONTAGNA, R. G. et al. — Estudo sobre o crescimento e a densidade da madeira de Pinus elliottii Engelm. var.
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6 —CONCLUSOES

Do presente trabalho que teve por objetivo es-
tudar a variacdo do crescimento, da morfologia e da
qualidade da madeira, da espécie P. elliottii, plan-
tada em diferentes espacamentos, no municipio de
Casa Branca, no Estado de Sio Paulo, foram tira-
das as seguintes conclusdes:

1 — Os acréscimos médios de didmetro no es-
pagamento 3,0 x 30m e 3,0 x 25m foram superio-
res aos dos espacamentos 1,5 x 1,0m, 15 x 15m e
2,0 x 1,5m.

2 — Os acréscimos médios de didmetro nos es-
pacamentos 3,0 x 1,5m, 20 x 1,5m e 1,5 x 1,5m, nio
diferem, respectivamente, dos espacamentos, 1,5 x
X 10 m, 15 x 15 me 20 x 15 m; 15 x 15 m e,
1,5 x 1,0 m.

3 — Os acréscimos médios de didmetro nos di-
ferentes periodos se equivalem para o espacamento
de 1,5 x 1,0 m.

4 — Nos espacamentos 15 x 1,5m, 2,0 x 1.5m,
30x 1,5 m, e 3,0 x 2,6 m, verifica-se que o acréscimo
médio de didmetro no periodo P, (1960-62) foi su-
perior aos demais periodos.

5 — No espacamento 3,0 x 3,0m a média do pe
riodo P, (1960-62) & superior as dos demais periodos.
A média do periodo Ps (1968-70) € superior & do pe-

riodo P; (1964-66), nio havendo diferencas signifi-
cativas para os espacamentos considerados.

7 — Houve uma pequena reducdo da densidade
bdsica nos espagamentos 1,5 x 10me 3,0 x30m, em
relagdo ao espacamento 2,0 x 1,5 m.

8 — Houve um aumento da umidade maxima
nos espacamentos 1,5 x 1,0m e 3,0 x 3,0m em rela-
¢80 a0 espacamento 20 x 15m.

9 — H& uma estreita correlacdo entre a densi
dade aparente e a densidade bésica; o coeficiente
de correlacio foi igual a 0,92*++. Calculada a regres-
sio linear, a equacfo obtida foi: Y — 0,0015 4 125X,

10 — H4 uma estreita correlacao entre a den-
sidade bdsica e a umidade da madeira verde; o coe-
ficiente de correlacdo foi igual a —0,78**+, Calculada
a regressdo linear, a equacdo obtida foi: ¥ — 332,601
— 469,487X.

11 — N&o h4 diferenca significativa entre o com-
primento de fibra do lenho inicial e tardio. O com-
primento médio da fibra na idade de 16 anos, nas
condicdes estudadas, é de 4.632 microns.

12 — A largura média da fibra é igual 35,15 mi-
crons, sendo as fibras do lenho inicial mais largas
que a do lenho tardio.

13 — A espessura média das paredes das fibras
€ 10 microns, sendo que a espessura da parede do
lenho tardic é praticamente o dobro da espessura
da parede do lenho inicial.
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MONTAGNA, G. et all. Study about the growth and the density of the wood of
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Descriptors: Pinus elliottii var. elliottii, diameter, spacing, basic density, fiber.

Influence of 6 spacings in a 16 years old Pinus elliottii var. elliottii plantation,
located at Casa Branca Experimental Station (880 Paulo State). Fundamental basic
density component, part of structure, anatomic characteristics, macro and micro
description of the species.
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Comportamento de Ecotipos de Pinus spp. em Quatro Zonas Ecologicas do Estado de

Sao Paulo

Octdavio do Amaral GURGr_EL FILHO *

GURGEL FILHO, O. A. Comportamento de ecotipos de Pinus spp em quatro
zonas ecoldgicas do Estado de Sfo Paulo. Siivic. S. PauLo, 8: 53-73, 1973.

Descritores: Ecotipos Pinus spp S@o Paulo. P. palustris, P. taeda, P. strobus, P.
echinata, P. ponderosa, P. elliottii, P. lambertiana.

Estudo ecolégico do Pinus spp das espécies norte-americanas P. palustris,
P. taeda, P. strobus, P. echinata, P. ponderosa, P. elliotii e P. lambertiana, to-
talizando 14 proveniéncias. Experimento instalado em 1963 em 4 localidades do
Estado de S@o Paulo. Andlise estatistica dendrométrica de cada localidade, refere as

medig¢Ses de 5,5 anos apds o plantio.

1 — INTRODUCAO

A apreciacio do comportamento de Pinus spp
no Estado de Sdo Paulo, sem duvida, constitui ma-
téria do mais alto valor técnico cientifico e no caso
do presente projeto, envolve concomitantemente in-
teresses de pesquisadores brasileiros e norte-ameri-
canos.

No trabalho que ora se apresenta, estuda-se o
comportamento silvicultural de sete espécies norte-
-americanas do Género Pinus, representando catorze
proveniéncias, em quatro zonas ecol6gicas do Esta-
do de Sao Paulo, quais sejam, Campos do Jordio,
Itapetininga, Mogi Guacu ¢ Paraguacu Paulista.

Com base nos dados dendrométricos atuais, tor-
nou-se exeqlifvel detectar ou aquilatar a adaptabili-
dade dos ecotipos nas zonas ecoldgicas ponderadas,
havendo, para tanto, amplo estudo dasondmico,
cujas conclusdes da experimentacio, contam com
seguro amparo estatistico.

2 — MATERIAIS E METODOS
2.1. Materiais

As sete espécies norte-americanas do Género
Pinus, compreendendo catorze proveniéncias, inte-
grantes do Projeto F3-F5-7, sdo as seguintes: 1 —
Pinus palustris — Fla., originaria do Estado da Fl6-
rida; 2 — P. palustris — Ala., do Alabama; 3 — P.
palustris — Miss., do Mississippi; 4 — P. taeda —
Va., da Virginia; 5 — P. taeda — Ga., da Gedrgia; 6
-— P. strobus — N.C., da Carolina. do Norte; 7 — P.
elliottii var. elliottii — Ga., da Gedrgia; 8 — P. elliot-
tii var. densa — Fla., da Flérida; 9 — P. echinatq —
Ark., do Arkansas; 100 — P. echinata — Ga., da Gedr-
gia; 11 — P. ponderosa — Ariz., do Arizona; 14 —
P. echinata — Ky., do Kentucky; 16 — P. taeda —
Tex., do Texas; 17 — P. lambertiana — Calif,, do Es-
tado da Califérnia.

A caracterizacao tanto das zonas ecolégicas de
onde procederam as sementes, como dos quatro lo-

* Eng® Agr® — Diretor da Divisdo de Dasonomia, Instituto Florestal.
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cais do Estado de Sio Paulo, onde se desenvolve a
experimentacfio, quais sejam, Campos do Jordao, Ita-
petininga, Mogi Guacu e Paraguacu Paulista, ja cons-
taram de trabalhos anteriores: Annual Report of Re-
search (1); Gurgel Filho (5) e (3).

O plantio efetuou-se na primeira quinzena de
dezembro de 1963.

2.2, Métodos

Para o desenvolvimento do Projeto F3-F'S-7, con-
ceberam-se dois delineamentos distintos, alids j4 re-
feridos no “Annual Report of Research” (2), para as
quatro zonas ecoldgicas.

a) BrLocos ao Acaso — O esquema adotado com-
preende 12 tratamentos — espécies e proveniéncias
— s80b 4 repeticdes, ao compasso de 2m x 2m.

As oito espécies testadas, que compreendem 12
proveniéncias, sdo as seguintes: 2 — P. palustris —
Ala.; 4 — P. taeda — Va.; 5 — P. taeda — Ga.; 6 —
P. strobus — N.C,; 7T — P. elliottii var. elliottii —
Ga.; 8 — P. elliottii var. densa Fla.; 9 — P. echinata —
Ark.; 10 — P. echinata — Ga.; 11 — P. ponderosa —
Ariz.; 14 — P. echinata — Ky.; 16 — P. taeda — Tex.:
17 — P. lambertiana — Calif.

b) Quaprapos LATINOS — Sob tal esguems, tam-
bém instalado nas zonas ecoldgicas jé& referidas,
compreendendo 5 tratamentos (espécies) e 5 repeti-
cOes, mencionam-se: 1 — P. palustris — Fla.; 3 — P,
palustris — Miss.; 7 — P. elliottii var. elliottii —
Ga.; 8 — P. elliottii var. densa — Fla.; 16 — P. tqe-
da — Tex.

O presente trabalho refere-se a quarta mensura-
cdo, efetuada em junho de 1969, aos 5,5 anos de
plantio.

3 — RESULTADOS OBTIDOS

As médias de altura e didmetro (DAP) perti-
nentes & dendrometria de 1969, para as espécies sob
experimentacio, constam do Quadro 1.

H&d a mencionar, que em virtude da sobrevivén-
cia baixa aliada 3 falta de adaptabilidade de algu-
mas espécies e proveniéncias, 0s esquemas estatis-
ticos, para fins de anilise, foram alterados, passan-
do a figurar da seguinte forma: — Blocos ao Acaso
9 x 4, excluidas as espécies 6 — P. Strobus — N.C,
11 — P. ponderosa — Ariz. e 17 — P. lambertiang —
Calif., para as quatro localidades (com excecdo da
dendrometria, de altura para Campos do Jordio);
Quadrados Latinos, transformando-se em Blocos ao
Acaso 4 x 5 pela perda do tratamento 3 — P, palus-
iris — Miss, para Paraguacu Paulista.

De posse dos dados originais, procedeu-se & ani-
lise da variincia preliminarmente para cada locali-
dade e a seguir, a andlise da varidncia conjunta, con-
siderando-se cada local como uma repeticio.

4 — DISCUSSAO DOS RESULTADOS
4.1. Andlise das localidades

No intuito de facultar a discussio dos resulta-
dos analiticos de maneira harmoniosa, passa-se, ini-
cialmente, a ponderar cada localidade de per si,
para, ao final, proceder num estudo conjunto, o co-
tejo entre as quatro zonas ecoldgicas.

CaMPos po JoORDAO

Em relacdo & sobrevivéncia das espécies, apenas
trés apresentaram-na baixa, quais sejam: 6 — P.
strobus — N.C., com 58%; 11 — P. ponderosa — Ariz.,
com 55%; 17 — P. lambertiana — Calif., com 42%.
Examinando-se o Quadro 1, constata-se que estas
trés espécies, a0 cabo de 5,5 anos de idade, apresen-
tam meédias de altura que oscilam de 0,33 m a 0,45 m,

3

aparentando pois falta de adaptabilidade ao local.

Das andlises da variancia, constantes dos Qua-
dros 2 e 4, inferem-se, para as espécies ai pondera-
das, os seguintes estratos, visualizados através do
teste de Duncan — Quadros 3 e 5 — no que concer-
ne ao delineamento de Quadrados Latinos: 1.° estra-
t0: T — P. elliottii var. elliottii — Ga.; 2° estrato:
16 — P. tgeda — Tex. e 8 — P. elliottii var. densa —
Fla.; 3. estrato: 1 — P. palustris — Fla.; 3 — P. pa-
lustris — Miss. (Para o didmetro, ndo ocorre dife-
renca significativa do ponto de vista estatistico,
para as duas ultimas proveniéncias em relacio i es-
pécie 8).

Em relagio aos Blocos ao Acaso, cujas andlises
sdo apresentadas nos Quadros 6 e 8, a visualizacio
pelo teste de Duncan — Quadros 7 e 9 — permite
o estzbelecimento dos seguintes estratos, tendo pre
sente a dendrometria da altura: 1r° estrato, com-
breendendo as espécies 7 — P. elliottii var. elliottii —
Ga., 5 — P. taeda — Ga. e 16 — P. taedg — Tex.; 2.°
estrato: 4 — P. taeda — Va.. 8 — P. elliottii var.
densa — Fla.; 9 — P. echinata — Ark.; 3~ estrato:
10 — P. echinata — Ga.; 14 — P. echinata — Ky.;
2 — P. palustris — Ala.; 4° estrato: 11 — P, ponde-
rose¢ — Ariz.. 6 — P. strobus — N.C.; 17 — P. lam-
bertiana — Calif.. No que concerne -ao didmetro —
Quadro 9 — a proveniéncia 8, antecipa-se a4 prove-
niéncia 16, e a proveniéncia 10 incorpora-se ao 2°
estrato.

As expressOes dendrométricas médias para al-
tura e didmetro, constam do Quadro 1.

Em relagio ao P. palustris, cujas proveniéncias
s8o estudadas sob dois delineamentos distintos, no

GURGEL FILHO, O.A. — ;Comportamento de Ecotipos de Pinus spp em quatro zonas ecolégicas do Estado de Sﬁo Paulo.

SiLvic. S. Pauro, 8: 53-73, 1973.




~édias de altura, pode-se asseverar que
= 1 — Fidrida, diferencia-se estatistica-
~e. de 1%, das procedéncias 3 — Mis-
— Alabama.

s ‘dzde nova permite firmar pontos de vista
s s validos, tdo profundos guanto os dados
= em. De fato, o comportamento das espé-

ITLFETININGA

~-m excecdo das espécies e proveniéncias 6 —
s — NC., 11 — P. ponderosa — Ariz. e
-- _ = lzmbertiana — Calif,, em que houve pereci-
—=r-2 =<otal, todas as demais, sob experimentagé,o
-ssz .ocalidade, apresentam sobrevivéncia que osci-
'z 3= 337: a 100%.

2, registram diferencas significativas entre
-—z-zmentos, examinadas através do teste de Dun-
3 — Quadros 11 e 13 — podendo-se estabelecer 0s
secinres estratos de desenvolvimento para as es-
~&cies envolvidas: 1° estrato: 8 — P. elliottii var.

-~ — Fla. e T — P. elliottii var. elliotlii — Ga. (em
slzcio ao didmetro, ocorre diferenca significativa,
3z ordem de 1% entre estas duas espécies); 20 es
-maro: 1 — P. palustris — Fla. (para o diametro po-
der.seda incluir a proveniéncia 16 neste estrato); 3.°
-rato: 3 — P. palustris — Miss.; 4.° estrato: 16 —
P, tceda — Tex.

m
n

No gue concerne aos Blocos ao Acaso, cujas and-
lises sAo apresentadas nos Quadros 14 e 16, a visua-
izacdo pelo teste de Duncan — Quadro 15 — per-

~ite o seguinte escalonamento, tendo presente a
dendrometria da altura: 1° estrato: 8 — P. elliotlii
var. densa — Fla.e T — P. elliottii var. elliottii —
Ga.; 2° estrato: 5 — P. taeda — Ga.; 3.° estrato:
16 — P. taeda — Tex.; 4° estrato: 9 —. P. echinata —
Ark., 2 — P. palustris — Ala., 4 — P. taeda — Va,;
5¢ estrato: 10 — P. echinata — Ga.; 6° estrato:
14 — P. echinata — Ky. Ponderando-se o elemento
diametro, conforme o Quadro 17, registram-se ligei-
ras alteracdes.

As expressdes dendroméfricas médias para altu-
ra e diametro sio apresentadas no Quadro 1.

Em relacio ao P. palustris, cujas proveniéncias
sao ponderadas sob dois delineamentos, pode ser
estabelecida a seguinte ordenacio decrescente, no
cue se relaciona & altura: 1 — P. palustris — Fla.,
3 — P. palustris — Miss.,, 2 — P. palustris — Ala.

kit A T INR \T™ ]

Mocr GUAQU

Tal como ocorrera para Itapetininga, as espé-
cies e proveniéncias 6 — P. strobus — N.C, 11 —
P. ponderosa — Ariz. e 17 — P. lambertiana — Calif,,
também sofreram perecimento total nesta localida-
de, registrando-se, para s demais indices de sobre-
vivéncia que oscilam de 69% (para a proveniéncia
11) a 100%

As anglises da variancia, constantes dos Qua-
dros 18 e 20, indicam a ocorréncia de diferenca sig-
nificativa ao nivel de 1% entre tratamentos (espé-
cies e proveniéncias). Examinadas as diferencas en-
tre médias de tratamentos & luz do teste de Dun-
can, podem ser estabelecidos seis estratos, ponde-
rando o elemento dendromsétrico altura (Quadro 19,
com pequenas variagbes para o didmetro, conforme
o0 Quadro 21): 1° estrato: 8 — P. elliottii var. den-
var. densa — Fla. e T — P. elliottii var. elliottii —
Ga.; 3° estrato: 5 — P. taeda — Ga. e 2 — P. palus-
tris — Ala.; 4° estrato: 9 — P. echinata — Ark.;
16 — P. taeda — Tex.; 4 — P. taeda — Va.; 5° estrar
to: 10 — P. echinata — Ga.; 6° estrato: 14 — P.
echinata — Ky.

PARAGUAGU PAULISTA

Além do perecimento total das espécies 3 — P.
palustris — Miss.,, 6 — p. strobus — N.C, 11 — P.
ponderosa — Ariz. e 17 — P. lambertiana — Calif.,
induzindo 3 conclusdo de falta de adaptabilidade, as
espécies € proveniéncias 1 — P. palustris — Fla. e
P. palustris — Ala, apresentam indices baixos de
sobrevivéncia, respectivamente da ordem de 17% e
24%.

As andlises da variancia do delineamento primi-
tivamente sob Quadrados Latinos, que se fransfor-
mou em Blocos a0 Acaso 4 x 5 (pelo perecimento
do tratamento 3, ja referido) constantes dos Quadros
22 e 24, demonstram a ocorréncia de diferenca sig-
nificativa ao nivel de 1%, entre médias de tratamen-
tos. Examinando tais médias pelo teste de Dun-
can — Quadros 23 e 25 — tanto para altura como
para didmetro, vé-se que as quatro espécies ai estu-
dadas diferenciam-se entre si estatisticamente, em-
bora scb ‘ordenacdes ligeiramente distintas.

No que se relaciona ao experimento sob Blocos
ao Acaso 9 x 4, as andlises da varidncia — Quadros
96 a 28 — indicam ocorréncia de diferenca signifi-
cativa ao nivel de 1% entre as meédias dos tratamen-
tos (espécies € proveniéncias). Ponderadas tais mé-
dias pelo teste de Duncan, podem ser estabelecidos
os seguintes estratos com vistas a altura — confor-
me o Quadro 27 — 1° estrato: 8 — P. elliottii var.
densa — Fla.; 2° estrato: 7 — P. elliottii var. elliot-
t# — Ga.; 3° estrato: 2 — P. palustris — Ala.,, 5 —

SURGEL FILHO. O.A. — Comportamento de Ecotipos de Pinus spp em quatro zonas ecolégicas do Estado de Sdo Paulo.
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P. taeda — Ga., 9 — P. echinata — Ark., 16 — P.
taeda — Tex.; 4.° estrato: 10 — P. echinata — Ga.;
5° estrato: 4 — P. faeda — Va.; 6° estrato: 14 —
P. echinata — Ky.

Em relagio ao didmetro — Quadro 29 — a or-
denaglo € vilida para os dois primeiros estratos,
ocorrendo ligeiras alteracbes nos demais estratos
estabelecidos.

4.2. Anglise Conjunta

Efetuaram-se quatro anslises, considerados am-
bos os delineamentos individualmente e para os dois
elementos dendrométricos,

Do exame dos Quadros 30 e 32, depreende-se a
ocorréncia de significAncia ao nivel de 5%, apenas

em relagdo & altura, para os testes referentes a }

locais.

Sem duvida, a interacdo tratamentos (espécies
e proveniéncias) — locais das médias do crescimen-
to em altura, € favordvel a Itapetininga; agora po-
rém com amparo estatistico — Quadro 31 — afigu-
ra-se que na realidade distinguem-se tao s duas zonas
ecoldgicas, isto €, Itapetininga e Paraguacu Paulista
de um lado, e de outro, Campos do Jorddo. Por
sua vez do ponto de vista estatistico, as zonas de
Paraguacu Paulista e Campos do Jordio nio se dis-
tinguem, no que concerne ao elemento altura, das
espécies e proveniéncias ora sob confundimento.

Ponderado o delineamento de Blocos ao Acaso
9 x 4, presente a respectiva interacio tratamentos
(espécies e proveniéncias) e locais, da andlise con-
Jjunta, pelos Quadros 33 a 36 constata-se a existéncia
significativa ao nivel de 1% (teste de teta) tanto
para altura como para didmetro, no que concerne
igualmente a tratamentos e locais.

Examinadas as médias de altura dos tratamen-
tos, ou sejam as espécies e proveniéncias, pelo teste
de Duncan — Quadro 34 — afloram os trés estratos
seguintes: 1.° estrato: 8 — P. elliottii var. densa —
Fla. e 7T — P. elliottii var. elliottii — Ga.; 2° estrato:
5 — P. tgeda — Ga., 16 — P. taeda — Tex., 9 — P.
echinata — Ark., 4 — P. taeda — Va.; 3° estrato:
2 — P. palusiris — Ala., 10 — P. echinata — Ga.,
14 — P. echinata — Ky. .

Ja para os locais ou zonas ecoldgicas, em rela-
cdo as meédias tanto de altura como de diadmetro, as
espécies sob confundimento revelam, ou permitem
diferenciar, do ponto de vista estatistico, apenas
duas zonas, ou sejam, de um lado Itapetininga e de
outro Campos do Jordio, Mogi Guacu e Paraguacu
Paulista (Quadros 35 e 38).

Finalmente, em relagio ao comportamento das
médias de tratamento no tocante ao didmetro, cons-

tata-se pelo Quadro 37, que o escalonamento das es
pécies € idéntico ao aparentado em relacdo a altura,
diferindo apenas no ntimero e composicdo dos estra-
tos.

5 — CONCLUSOES

No presente trabalho efetua-se detalhado estudo
silvicultural e ecoldgico do comportamento de 7 espé-
cies norte-americanas do Género Pinus sp, represen-
tando 14 proveniéncias, sob experimentacio instalada
em dezembro de 1963, em 4 localidades do Estado de
S50 Paulo, ou sejam: a) Campos do Jordio, a 22°
44’ S e 45° 34’ W; b) Itapetininga, a 23° 35" S e 48°
03" W; ¢) Mogi Guagu, a 22° 11’ & e 47° 07 wW; d)
Paraguacu Paulista, a 22° 25" S e 50° 56’ W.

As espécies pesquisadas, sob delineamentos es-
tatisticos definidas para cada localidade, sio as que
se seguem: 1 — P. palustris — Fla., isto ¢, do Estado
da Fidrida; 2 — P. palustris — Ala., do Alabama;
3 — P. palustris — Miss., do Estado do Mississippi;
4 — P. taeda — Va., da Virginia; 5 — P. taeda —
Ga., da Gedrgia; 6 — P. strobus — N.C., da Carolina
do Norte; 7 — P. elliottii var. elliottii — Ga., do Es-
tado da Geodrgia; 8 — P. elliottii var. densq — Fla.,
da Florida; 9 — P. echinata — Ark., do Arkanasas;
10 — P. echinata — Ga., da Gedrgia; 11 — P. pon-
derosa — Ariz., do Arizona; 14 — P. echinata — Ky,
do Kentucky; 16 — P. taeda — Tex., do Texas; 17 — P.
lambertiona — Calif., da Califérnia.

Além da sobrevivéncia ocorrente aos 5,5 anos
de idade, com a dendrometria efetuads para cada
localidade, procederam detalhadas anslises estatis-
ticas. No intuito de propiciar uma visdo global do
comportamento das espécies nos 4 locais ou zonas
ecologicas distintas, procedeu-se 3 anilise conjunta
da varidncia, com os respectivos estudos das intera-
¢Oes locais/espécies.

As conclusbes gerais mais importantes sdo as se-
guintes:

1. Os quatro locais da experimentacao, repre-
sentando zonas ecoldgicas do Estado de Sao Paulo,
com similitude entre Mogi Guacu e Paraguacu Pau-
lista quanto ao tipo climético, revelaram-se através
do comportamento das espécies de Pinus sp testa-
das sob confundimento, como apenas duas zonas
distintas, ou sejam: a) Itapetininga, de um lado;
b) Campos do Jorddo, Mogi Guacgu e Paraguacu Pau-
lista, do outro.

2. O estudo reciproco do comportamento das
espécies de Pinus sp em funcio da idade, demons-
trou que as posi¢Ges configuradas ante a manifesta-
¢ho dos caracteres juvenis nos primeiros estagios do
desenvolvimento, continuaram vilidas para a idade
de 5,5 anos.

GURGEL FILHO, O.A. — Comportamento de Ecotipos de Pinus spp em quatro zonas ecoldgicas do Estado de Sdo Paulo.

SiLvic. S. Paulo, 8: 53-73, 1973.



3 iz =cwemss @ proveniénedas  identificadas
~rm: § — = p-x*wr — NCZ. 11 — P. ponderosa —
A=y 2 .7 — F lz—reiznc — Calif, aparentaram
g% = tz-iztioZzde Tas QquAatro zonas ecologicas,

~rereioc -3 3 -aoxa sobrevivéncia registrada ou
Dot IESeC TIITINSNI0 dendromeétrico.

t As s=soeoies P, palustris — Fla., originaria
3+ Tsmas- £z FToirida especialmente, e o P. echina-
.- — AT Ze Arkansas, aparentam-se, neste estudo
orevio. cxms espécies de crescimento econdmico para

apees— —z335 zonas ecoldgicas.

5 A espécie P. elliottii var. densa — Fla. (Fl6-
rida 1, para as zonas ecolégicas de Itapetininga, Mogi
Guacu e Paraguagu Paulista, demonstrou crescimen-
to satisfatério, superando aquele registrado para
o P. elliottii var. elliottii Ga. (Gedrgia).

6. Entre as proveniéncias testadas de P. taeda,
aquela proveniente da Georgia, fol a que registrou
as médias mais expressivas de desenvolvimento den-
drométrico para as quatro zonas ecoldgicas.

7. A espécie P. palustris, com a excecao ocor-
rida para a localidade de Itapetininga, teve, para
os trés outros locais, prejudicada a evolugdo do
crescimento em altura para cada localidade, a orde-
entre espécies, em consegiiéncia do inicial “grass-
stage”.

8. Do estudo particularizado da evolucdo do
crescimento em altura para cada localidade, a orde-
nacio decrescente das médias, situa as espécies pes-

- quisadas da maneira que se segue:
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a) Campos do Jordao: 7T — P. elliottii var. elliot-
it Ga.; 5 — P. taeda — Ga.; 16 — P. taeda — Va.;
4 — P. taeda — Tex.; 8 — P. ellioftii var. densa —
Fla.; 9 — P. echinaia Ark.; 10 — P. echinata — Ga.;
1 — P. palustris — Fla.; 14 — P. echinata — Ky.;
2 — P. palustris — Miss.; 3 — P. palustris — Ala.;
11 — P. ponderosa — Ariz; 6 — P. strobus — N.C.;
17 — P. lambertiana — Calil.

b) Itapetininga: 8 — P. elliottii var. densa —
Fla.;, — 7 — P. elliottii var. elliottii — Ga.; 1 — P.
palustris — Fla.; 5 — P. taeda — Ga.; 13 — P. pa-
lustris -— Miss.; 16 — P. ftaeda — Tex.; 9 — P.
echinata — Ark.; 2 — P. palustris — Ala.; 4 — P. fae-

~da — Va.; 10 — P. echinata — Ga.; 14 — P. echina-

ta — Ky.

¢) Mogi Guacu: 8 — P. elliottii var. densa —
Fla.;, 7 — P. elliottii var. elliottii — Ga.; 1 — P.
2 — P. palustris — Ala.; 9 — P. echinata — Ark,;
16 — P. taeda — Tex.; -4 — P. taeda — Va.; 10 — P.
echinata — Ga.; 14 — P. echinata — Ky.

d) Paraguacu Paulista: 8 — P. elliottii var. den-
sa — Fla.; 1 — P. palustris — Fla.; T — P. elliottii
var. elliottii — Ga.; 2 — P. palusiris — Ala.; 5 — P.
taeda — Ga.; 9 — P. echinata — Ark.; 10 — P. echi-
nate, — Ga.; 16 — P. taeda. — Tex.; 4 — P. taeda —
Va.; 14 — P. echinata — Ky.

9. As informacbes e conclusGes advindas da
presente experimentagfo, induzem & necessidade de
novas pesquisas, com vistas a outras manifestactes
dos ecotipos, além daquelas ligadas ao desenvolvi-

mento dendrométrico.

GURGEL FILHO, O. A. Pinus spp. ecotype dehaviour on four areas of the S. Paulo

State. SiLvic. S. Pauro, 8: 53-73, 1973.

Descriptors: Ecotypes Pinus spp. Sdo Paulo, P. palustris, P. teada, P. strobus.
P. echinata, P. ponderosa, P. elliottii, P. lambertiana.

Ecological study of Pinus spp. species from the United States: P. palustris,
P. taeda, P. strobus, P. echinata, P. ponderosa, P. elliotti and P. lambertiana,
summing 14 provenances, at age 5,5 on each one of four planting locatities of
the Sdo Paulo State. Statistical dendrometric analysis in each location related to

measurements at the above age.
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QUADRO 2: CAMPOS DO JORDAO. ALTURA (EM m). ANALISE DA VARIANCIA. QUADRADOS LATINOS 5 x 5

CAUSAS DA VARIA- TESTE DE
Ci0 G.L. s.Q. Q.M. D.P. TETA C.V.
Linhas 4 0,8983 0,2246 0,47 1,24 n.s. 11%
Colunas 4 0,4257 0,1064 0,33 0,87 n.s.
Tratamentos 4 14,2086 3,5552 1,89 4,97 **
Residuo 12 1,7171 0,1431 0,38 —_
TOTAL 24 17,2497

QUADROS 3: CAMPOS DO JORDAO. ALTURA (EM m). TESTE DE DUNCAN. QUADRADOS LATINO 5 x 5

ESPECIES-MEDIAS
7 - P. elliottii 16 - P. taeda 8 - P. elliottii - 1 - P. palustri 3 - P. palustris
elliottii-Ga. - Tex. densa - Fla. - Fla. - Miss.
453 m 3,95 m 3,64 m 289 m 240 m
— * *k *% K
o n.s k% *%
. * *%
— n.s

QUADRO 4: CAMPOS DO JORDAO. DIAMETRO (EM cm). ANALISE DA VARIANCIA. QUADRADO LATINO

5 x 5.
CAUSES e WARlE | gy s.Q. Q.M. D.P. TESTE DE C.v.
’ TETA
Linhas 4 3,3600 0,8400 0,92 1,24 n.s, 11%
Colunas 4 2,9600 0,7400 0,86 1,16 n.s.
Tratamentps 4 48,9600 12,2400 3,50 4,73 **
Residuo 12 6,4800 0,5400 0,74
TOTAL 24 61,7600

GURGEL FILHO, O.A. — Comportamento de Ecotipos de Pinus spp em quatro zonas eccldgicas do Estado de Sdo Paulo.

S:zvic. S Patro. 8: 53-73, 1973.
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QUADRO 5: CAMPOS DO JORDAO. DIAMETRO. (EM cm). TESTE DE DUNCAN. QUADRADOS LATINOS 5 x 5
ESPECIES - MEDIAS
7 - P. elliottii — 16 - P. taeda 8 - P. elliottii 1 - P. palustris 3 - P. palustris
elliottii - Ga. - Tex. densa - Fla. - Fla. - Miss.
9 cm 7 cm 7 cm 6 cm 5 cm
— ok =¥ ET3 EL]
— n.s n.s i
— n.s. xk
— n.s

QUADRO 6: CAMPOS DO JORDAO. ALTURA (EM m). ANALISE DA VARIANCIA. BLOCOS AO ACASO 12 x 4

CAUSAS DA VARIACAO G.L. s5.Q. Q.M. D.P. %I;E%E DE C.V.
Tratamentos i1 156,0541 14,1867 3,77 6,85 25%
Blocos ‘ 3 2,0319 0,6773 0,82 149n.s.

Residuo 33 10,1157 0,3065 0,55
TOTAL 47 168,2017

GURGEL FILHO, O.A. — Comportamento de Ecotipos de Pinus SPD em quatro zonas ecolégicas do Estado de Sdo Paulo.
SiLvic. S. Pauvro, 8: 53-73, 1973, ‘ :

——
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GURGEL FILHO, O.A. — Comportamento de Ecotipos de Pinys spp em quatro zonas ecolbgicas do Estado de Sdo Paulo.

Smvie. S. Pauro, 8: 53-73, 1973.
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QUADRO 9: CAMPOS DO JORDAO. DIAMETRO (EM cm). TESTE DE DUNCAN. BLOCOS AO ACASO 9 x 4

ESPECIES - MEDIAS

7 - P. elliottii }5 - P. taeda |8 - P. elliottiil16 - P. taedal4 - P. taedd - P. echi- |10 - P. echi- |14 - P. echi- (2 - P. palus-
- elliottii - Ga. densa - Tex. - Va. nata nata nata tris - Ala.
- Ga. - Fla. - Ark. - Ga. - Ky.
9 cm 9 cm 8 cm 7 cm 6 cm 6 cm 5cm 3cm 3cm
— n.s n.s n.s. ** % ** *k wx
—_ n.s n.s. *x ** *% s s
—_— n.s. n.s n.s. *k ¥ %
— n.s n.s. *% e *x
P— n.s. n.s * % * ¥k -
— n.s *% *% :
—_ *k *k }
—_ n.s :
QUADRO 10: ITAPETININGA. ALTURA (EM m). ANALISE DA VARIANCIA. QUADRADOS LATINOS 5 x 5
CAUSAS DA TESTE DE
VARIACAO G.L S.Q. Q.M. D.P. TETA C.V.
Linhas 4 0,2456 0,0614 0,25 0,86 n.s. 5%
Colunas 4 0,8856 0,2214 0,47 1,62 n.s.
Tratamentos 4 8,3286 2,0822 1,44 4,97 **
Residuo 12 0,9808 0,0817 0,29
TOTAL 24 10,4406
QUADRO 11: ITAPETININGA. ALTURA (EM m). TESTE DE DUNCAN. QUADRADOS LATINOS 5 5
ESPECIES — MEDIAS
8 - P. elliottii 7 - P. elliottii - 1 - P. palustris 3 - _P. palustris 16 - P. taeda
densa - Fla. elliottii - Ga. - Fla. - Miss. - Tex.
6,94 m 6,58 m 6,46 m 581 m 5,33 m
—_ n.s. * *k B 12
— n.s. *% *%k
W— *% Y
—_— *

SiLvic. S. Pauro, 8: 53-73, 1973.

GURGEL FILHO, O.A. — Comportamento de Ecotipos de Pinus spp em

quatro zonas ecoldgicas do Estado de Sdo Paulo.
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ITAPETININGA.
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DIAMETRO (EM cm). ANALISE DA VARIANCIA. QUADRADOS LATINOS
5x5
CAUSAS DA TESTE DE
VARIACAO G.L s.Q. Q.M. D.P TETA C.V.
Linhas 4 1,8400 0,4600 0,68 1,33 5%
Colunas 4 2,6400 0,6600 0,81 1,59
Tratamentos 4 93,0400 23,2600 4,82 9,45
Residuo 12 3,1200 0,2600 0,51
TOTAL 24 100,6400
QUADRO 13: ITAPETININGA. DIAMETRO (EM cm). TESTE DE DUNCAN. QUADRADOS LATINOS 5 x 5

ESPECIES - MEDIAS

8 - P. dlliottii

7 - P. elliottii

1 - P. palustris

16 - P. vtaeda

et 3 - P. palustris
densa - elliottii ) ) M
- Fla. . Ga. Fla. Tex. Miss.
14 cm 11 cm 9 cm 9 cm 8 cm
—_ *% Fkk *k &k
. *% %% L 2]
_ n.s *
S *
QUADRO 14: ITAPETININGA. ALTURA (EM m). ANALISE DA VARIANCIA. BLOCOS AO ACASO 9 x 4.
CAUSAS DA TESTE DE
VARIACAO G.L S.Q. Q.M. D.P. TETA C.V.
Tratamentos 8 35,6722 4,4590 2,11 7,54 ** 6%
Blocos 3 0,9991 0,3330 0,58 2,07 *
Residuo 24 1,8284 0,0762 0,28
TOTAL 35 38,4997

GURGEL FILHO, O.A. — Comportamento de Ecotipos de Pinus spp em quatro zonas ecolégicas do Estado de Sao Paulo.

Sivic. S. PAULO 8: 53-73, 1973.
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QUADRO 23: PARAGUACU PAULISTA. ALTURA (EM m). TESTE DE DUNCAN. BLOCOS AO ACASO 4 x5
CAUSAS DA . TESTE DE
VARIACAO G.L. 5.Q. Q.M. D.P. TETA C.v.
Tratamentos 3 162,0000 54,0000 7,35 13,61 ** 8%
Blocos 4 0,5000 0,1250 0,35 0,65 n.s.
Residuo 12 3,5000 0,2917 0,54
TOTAL 19 166,0000

QUADRO 24: PARAGUACU PAULISTA. DIAMETRO (EMcm). ANALISE DA VARIANCIA. BLOCOS AO ACASO 4x5

ESPECIES - MEDIAS

8 - P. elliottii

1 - P: palustris

7 - P. elliottii

16 - P. taeda
densa - Fla. - elliottii Tex.
- Fla. - Ga.
6,32 cm 4,90 cm 433 cm 2,71 cm
pr Kk x% £33
. % #x
pu— £33
QUADRO 25:

PARAGUACU PAULISTA. DIAMETRO (EM cm). TESTE DE DUNCAN. BLOCOS AO ACASO 4 x 5

ESPECIES - MEDIAS

8-P. elliottii

7 - P. elliottii

1 - P. palustris 16 - P. taeda
- densa - elliottii - Fla. - Tex.
- Fla. - Ga.-
11 cm 7 cm 6 cm 3 cm

ok

* ¥

(2]

* ok

®ok

SiLvic. S. PauLo, 8: 53-

73, 1973,
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QUADRO 26: PARAGUACU PAULISTA. ALTURA (EM m). ANALISE DA VARIANCIA. BLOCOS AO ACASO 9 x 4
CAUSAS DA TESTE DE
VARIACZO G.L. S.Q. Q.M. D.P. TETA C.V.
Tratamentos 8 39,4333 4,9292 2,22 10,57 ** 6%
Blocos 3 1,3029 0,4343 0,66 3,14 **
Residuo 24 1,0263 0,0428 0,21
TOTAL 35 41,7625

QUADRO 27: PARAGUACU PAULISTA. ALTURA (EM cm). TESTE DE DUNCAN. BLOCOS AO ACASO 9 x 4

ESPECIES - MEDIAS

8- P. elliottii|7 - P. elliottii}2 - P. palus-|5 - P. taeda|9 - P. echi- |16-P. taeda [10-P. echi- |4 - P. taeda |14-P. echi-
- densa - elliottii tris - Ala, - Ga. nata - Tex. nata Va. nata
- Fla. - Ga, - Ark. - Ga. - Ky.
588 m 4,08 m 3,25 m 322 m 37 m 2,90 m 2,83 m 250 m 2,06 m
— X3 &% % wdk &% *E * % £33
— L L2 ik k¥ % *% sk L2 3
—_ n.s n.s n.s e ** *x
n.s. n.s. * b e
n.s. * - b
— n.s * *
—_— —_ * ek
_ .
QUADRO 28: PARAGUACU PAULISTA. DIAMETRO (EMcm). ANALISE DA VARIANCIA. BLOCOS AC ACASO 9x4
CAUSAS DA TESTE DE
VARIACAO G.L. S.Q. Q.M. D.p TETA C.V.
Tratamentos. 8 213,5556 26,6945 5,1>7 9,57 ** 11%
Blocos 3 3,6389 1,2130 1,10 2,04 *
Residuo 24 7,1111 0,2963 0,54
TOTAL 35 224,3056

GURGEL FILHO, O.A. — Comportamento de Ecotipos de Pinus spp em quatro zonas ecolégicas-do Estado de Sdo. Paulo.
SiLvic. S. Pauro, 8: 53-73, 1973.
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QUADRO 29: PARAGUACU PAULISTA. DIAMETRO (EM c¢cm). TESTE DE DUNCAN. BLOCOS AO ACASO 9 x 4

ESPECIES - MEDIAS

8 - P. elliottii|]7 - P. elliottii|2 - P. palus-|5 - P. taeda |9 - P. echi- [16.P. taeda |10 - P. echi- |4 - P. taeda |14.P. echi-
densa - elliottii tris - Ala. - Ga. nata Tex. nata - Va. nata
- Fla. Ga. - Ark. - Ga, Ky.
11 cm 7 cm 6 cm 5 cm 5 cm 4 cm 4 cm 3cm 2 cm
—_ *% *x *¥ *% *% *x > *x
— *% *% *% *x ok <k o
— * . *x *x % P
— n.s * . e o
— * * “x ™
S— n.s * ik

E1 ]

QUADRO 30: ALTURA (EM m). ANALISE CONJUNTA DA VARIANCIA. BLOCOS AO ACASO 3 x 4 (TRES

LOCALIDADES)
CAUSAS DA TESTE DE
VARIACAO G.L S.Q. Q.M. D.p TETA C.V.
Tratamentos 3 4,3235 1,4412 1,18 1,27 n.s. 19%
Locais 2 13,8440 6,9220 2,63 2,83 *
Int. TxL 6 5,2032 0,8672 0,93
TOTAL 11 23,3707

QUADRO 31: ALTURA (EM m). TESTE DE DUNCAN ENTRE LOCAIS. ANALISE CONJUNTA (TRES LOCALI

DADES)

LOCAIS — MEDIAS

ITAPETININGA PARAGUACU PAULISTA CAMPOS DO JORDAO
6,33 m 4,57 m 3,75 m
—_— n.s *
— n.s

GURGEL FILHO, O.A. — Com

SiLvic. S. Pauro, 8: 53-73, 1973.

portamento de Ecotipos de Pinus spp em quatro

zonas ecoldgicas do Estado de Sdo Paulo.
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OUADRO 32: DIAMETRO. ANALISE CONJUNTA DA VARIANCIA. BLOCOS AO ACASO 3 x 4 (TRES LOCALI-
DADES)

CAUSAS DA TESTE DE

VARIACAO G.L S.Q. Q.M. D.P TETA C.V.
Tratamentos 3 34,6667 11,6389 341 1,89 n.s. 23%
Locais 2 38,0000 19,0000 4,36 2,42 n.s.
Int. TxL 6 19,3333 3,2222 1,80

TOTAL 11 92,2500

QUADRO 33: ALTURA (EM m). ANALISE CONJUNTA DA VARIANCIA. BLOCOS AO ACASO 9 x 4 (QUATRO

LLOCALIDADES)
CAUSAS DA TESTE DE
VARIACAO G.L s.Q. Q.M. D.P TETA C.V.
Tratamentos 8 37,1379 46422 2,16 332 *% 16%
Locais 3 16,5488 5,5163 2,35 3,62 **
Int. TxL 24 10,0919 0,4205 0,65
TOTAL 35 63,7786

QUADRO 34: ALTURA (EM m). TESTE DE DUNCAN EN TRE TRATAMENTOS. ANALISE CONJUNTA (QUATRO

LOCALIDADES)

ESPECIES — MEDIAS

8 - P. elliottiill - P. elliottii|5 - P. taeda [{16-P. taeda |9 - P. echi- |4 - P. taedal2 - P. palus- 10 - P. echi- |14 - P. echi-

densa - elliottii - Ga. - Tex. nata - Va. tris - Ala. nata nata
- Fla. - Ga. - Ark. - Ga. - Ky.
587 m 541 m 453 m 392 m 3,67 m 349 m 339 m 3,17 m 256 m

_ n.s ®k * EX 3 * %k EX %% * %

A n.s k% F K *% * %k *% *%

— n.s n.s n.s ¥ £ *E

—_ n.s n.s n.s. n.s. *

—— n.s n.s. n.s. *

— n.s. n.s. n.s

- n.s. n.s

— n.s

GURGEL FILHO, O.A. — Comportamento de Ecotipos de Pinus spp em quatro zonas ecoldgicas do Estado de Sdo Paulo.

SiLvic. S. Paulro, 8: 53-73, 1973.
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QUADRO 35: ALTURA (EM m). TESTE DE DUNCAN ENTRE LOCAIS. ANALISE CONJUNTA. (QUATRO LOCA-

LIDADES)
ITAPETININGA CAMPOS DO JORDAO MOGI GUAGU B sy
510 m 399 m 358 m 352 m
—_— * *% * %k
- n.é n.s
—_— n.s

QUADRO 36: DIAMETRO (EM m). ANALISE CONJUNTA DA VARIANCIA.

BLOCOS AO ACASO 9 x 4. (QUATRO

LOCALIDADES)
CAUSAS DA TESTE DE
VARIACAO G.L S5.Q. Q.M. D.P TETA C.V.
Tratamentos 8 160,5000 20,0625 - 448 3,27 ** 20%
Locais 3 99,4167 33,1389 5,75 4,20 **
Int. TxL 24 44,8333 1,8680 1,37
TOTAL 35 304,7500

QUADRO 37: DIAMETRO (EM cm). TESTE DE DUNCAN ENTRE TRATAMENTOS. ANALISE CONJUNTA (QUA-

P B B oz

R T T T T e

b

o

&

TRO LOCALIDADES)

ESPECIES — MEDIAS

8 - P. elliottii

7 - P. elliottii{5 - P. taeda |16 -P. taeda |9 - P. echi- |4 - P. tgeda |2 - P. palus- |10 - P. echi- |14 - P. echi-
densa - elliottii - Ga. - Tex. nata - Va. tris - Ala. nata nata
- Fla. - Ga. - Ark. - - Ga. - Ky.

11 cm 9 cm 8 cm 7 cm 7 cm 6 cm 6 cm 6 cm 4 cm
— n.s * *% %3k % *¥ %k *k
— n.s. n.s. n.s. * *x ki xx
n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. X
— n.s. n.s. n.s. n.s. e
— n.s. n.s. n.s. *x

—_ n.s. n.s. n.s.

—_ n.s. n.s.

— n.s.

GURGEL FILHO, O.A. — Comportamento

SiLvic. S. Pauro, 8: 53-73, 1973.

de Ecotipos de Pinus spp em quatro zonas ecoldgicas do Estado de Sao Paulo.

. . ! :
AA Aa A A 2 o2 X A & n oA oaoa oo b

i
A

i

¢
AA & e

Ko

| w
debeded o A A 4 4 & & b A 4 A b 4 A 4 A0 42 2 24 2



3

QUADRO 38: DIAMETRO (EM cm). TESTE DE DUNCAN ENTRE LOCAIS. ANALISE CONJUNTA k
(QUATRO LOCALIDADES)

LOCAIS — MEDIAS

Itapetininga Mogi Guacu Cal;g;g;odo ng;ﬁ‘;;gu
10 cm 7 cm 6 cm 5 cm
— *% * % %
el n.s n.s

n.s

GURGEL FILHO, O.A. — Comportamento de Ecotipos de Pinus spp em quatro zonas ecolégicas do Estado de Sao Paulo.

SiLvic. S. PAUALO, 8: 53-73, 1973.



Tabela de Volume Comercial para Pinus elliottii Engelm.*

Jodo Carlos Chagas CAMPOS **

Francisco J. N. KRONKA ***

CAMPOS, J. C. C. & KRONKA, F. J. N. Tabela de volume comercial para Pinus
elliottii Engelm. Siivic. S. Pauro, 8: 75-80, 1973.

Descritores: Pinus elliottii Engelm., Tabela — volume comercial.

Organizacdo de uma tabela de volume comercial, considerando um didmetro
superior minimo do tronco de 5 ¢cm, com casca. As tabelas de Pinus elliottii Engelm.
publicadas no Brasil referem-se ao volume total do tronco sem casca. A férmula
V = a.D" H* utilizada, considerou v como volume comercial, b como didmetro a
1,30 m e H como a altura total da &rvore. O coeficiente de determinacdo (R?) en-
contrado fei 0,9892, o desvio da estimativa (Sy) foi 0,0483 para P < 0,01. Parte
da pesquisa foi feita pelo computador IBM/1130.

1 — INTRODUCAO

Atualmente a maioria das plantacbes de P. ellio-
ttii existentes no Estado de Sao Paulo, ja atingiu
um estdgio que permite a exploracio das drvores
para utilizacdo na industria de celulose e papel,
principalmente. Considerando que a madeira desti:
nada a tal fim requer didmetro minimo e econdmico,
o presente estudo foi realizado visando & elaboracao
de uma tabela de volume comercial do tipo “stan-
dard” para proporcicnar, entdo, a possibilidade de
se estimar esse tipo de volume em povoamentos
dessa espécie. E de se recordar que as tabelas de
volume hoje disponiveis no Brasil, para P. elliottii,
referem-se ao volume total do tronco, sem casca (4,6).

O diametro minimo da madeira, as vezes varia
segundo a fonte consumidora; todavia, para o pro-
pésito deste estudo foi considerado um didmetro mi-
nimo superior, do tronco, de 5 cm com casca.

Sabe-se que o grau de desperdicio durante o
corte de uma 4&rvore, além de crescer com O seu
diametro, também varia com a habilidade do opera-
dor e com o equipamento empregado. Por isso, para
efeito deste trabalho foi considerado néo haver des
perdicio, desde que a medicio do tronco foi feita
a partir do nivel do chio.

*

*%

A exemplo de diversos autores, Smalley e Bo-
wer (9), mencionam que a importancia das tabelas
de volume é manifestada quando se procedem esfu-
dos de crescimento e producio, inventdrios flores-

tais, vendas de madeira e planos de manejo.

2 — REVISAO DE LITERATURA

A estimativa do volume do tronco, por arvore,
pode ser feita através de procedimentos graficos e
analiticos. O procedimento analitico é geralmente o
mais desejdavel, pois ele exclui a influéncia pessoal,
fregiiente no meétodo grafico, além de proporcionar
estatisticas que facilitam o julgamento da precisio
dos resultados (1).

Solucdes logaritmicas ou aritméticas sfo usual-
mente empregadas nas equacdes gque expressam O
volume do tronco. Dentre as equagbes de solucao
logaritmica, uma expressio das mais adotadas na
estimativa de volume total do tronco € a denomina-
da equacdo de Schumacher. Segundo ela, o volume
pode ser expresso por: V = a, D°. HY ¢ sendo

Trabalho apresentado ao VII Congresso Florestal Mundial realizado na Argentina.

Eng° Florestal. — Assistente Técnico de Diregio II da Assessoria de Programagdo da Coordenadoria da Pes-
quisa de Recursos Naturais.

***x Enge Agr® — Diretor do Servico de Comunicagdes Técnico Cientificas do Instituto Florestal.
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D o diametro & altura do peito; H, a altura da arvo-
re (10). Por outro lado a equacio da forma
V = a-+DH{s, também conhecida por “varidvel
combinada”, é a expressio mais empregada dentre
as de solucdo aritmeética (7).

Na estimativa do volume comercial do tronco,
em Pinus, Bennet, Mcgee e Clutter (2), Smalley e
Bower (9), empregam esta, ultima equacio em fun-
¢80 da altura total da drvore e do didmetro I al
tura do peito com casca.

A expressdio sugerida por Schumacher e Hall
(8) para se estimar o volume comercial, em funcéo
do didmetro e da altura total da 4rvore, nio tem
sido difundida.

E freqliente haver discrepancia entre alguns au-
tores quanto & indicacdo da equacio que melhor ex-
presse o volume do tronco. Isso quase sempre é uma
conseqiiéneia da heterogeneidade da varidncia do
volume, a qual, geralmente, provoca uma inadequa-
da interpretacdo das estatisticas encontradas quan-
do da solucdo da anslise de regressio.

3 — MATERIAL E METODO

As drvores utilizadas para este estudo situavam
-se nas localidades de Avaré, Itapetininga e Itararé,
ao Sul e Campos do Jorddo, a Leste, todas no Esta-
do de Sio Paulo. Segundo Golfari (5), tais localida-
des estdo compreendidas nas Regibes Bioclimiticas
les, réspectivamente, consideradas pelo citado au-
tor, como de boa aptidio ecoldgica para o desen-
volvimento do P. elliottii var. elliottii. A figura 1
indica a posicdo geogrdfica das localidades mencio-
nadas.

A amostra foi composta de 161 4rvores, tendo
sido cortadas ao nivel do chdo. A altura de cada
drvore foi medida ap6s o seu abate. Também foram
medidas a circunferéncia & altura do peito, com
casca, bem como as circunferéncias a cada metro
do tronco, sem casca, para efeito de cubagem do
volume comercial: Essa cubagem foi feita utilizan-
do-se a férmula de Smalian. Para evitar erros acu-
‘mulativos, sempre que se aplicasse tal férmula para
sec¢do do tronco, a mesma foi modificada para uma
forma geral. Esta forma geral estava implicita num
formuldrio adequado, que j4 fornecia o volume por
drvore (4). Assim, a férmula de Smalian tornou-se:

A,
v:A1+ +A2+A3 ...... +
An —1 An—1+ An
+ + b’
2 2

onde:
V = volume comercial do tronco, sem casca:
. A, = 4drea da base de cada seccdo do tronco,
sem casca, e de comprimento igual a 1 m;
h’ = comprimento da iltima seccdo e que te-
nha o didmetro superior igual a 5 cm,

com casca.

Para se ter uma melhor compreensao sobre a
composicdo da amostra, devem-se observar as fre-
giiéncias de didmetro e altura indicadas na Tabela
1. O processamento de dados, em parte, foi feito
utilizando-se computador IBM/1130.

4 — RESULTADOS E DISCUSSAO

A equacdo geral encontrada para efeito de se
estimar o volume comercial, por arvore, bem como
as estatisticas — desvio da estimativa e coeficiente
de determinacio — estiio contidas no Quadro 1. A
partir desta equacio geral foi possivel compor-se a
Tabela 1.

O desvio da estimativa (84), foi calculado pelo
método dos quadrados minimos ndo lineares. Veri.
fica-se que este valor é relativamente baixo, indican-
do a confiabilidade dos resultados .encontrados. Por
outro lado, foi alto o grau de ajuste do modelo de
equacido empregado, estando expresso pelo valor
0,9892.

A andlise da varidncia da equacéo ¢ apresentada
no Quadro 2. Verifica-se que a relacio, entre a varid-
vel volume e as varigveis didmetro e’ altura, expressa
por F, corresponde A razfo entre o quadrado médio
devido & regressdo e o quadrado médio devido ao
erro, demonstra haver um alto grau de significincia
(P<0,01).

Quadro 2. Anglise da variancia da equacéio.’

Fonte de variacdo Grau de liberdade Quadrado médio

Regressdo 2
Erro 158

16,95700
0,00234

A tendéncia da curva representativa da relacdo
entre o DAP e a altura total da drvore pode ser ob-
servada na Figura 2. Percebe-se que esta tendéncia
difere, em parte, da “tendéncia padrio”. Issc é decor-
réncia de constarem da amostra algumas 4rvores
excessivamente altas em relaciio ao seu diametro,
pelo fato da plantacio nfio ter sido desbastada na
época oportuna. Essas drvores eram da localidade
de Avaré.

CAMPOS, J.C.C. & KRONKA, F.J. do N. — Tabela de volume‘comercial para Pinus elliottii Engelm. SiLvic. S.

Pauro, 8: 75-80, 1973.
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Para problemas da natureza deste trabalho, o
jdeal seria contar com uma freqiiéncia de dados,
semelhantes para todas as classes de diametro ou
altura; na pratica todavia, isso pode tornar-se difi-
cil. Também, quando se quiser comparar resultados
de estudos dessa natureza, é importante fazer uma
observacdo conscienciosa da distribuicdo dos dados
usados em cada estudo.

As vezes pode haver a conveniéncia 'de se esco-
lher dentre duas ou mais tabelas, aquela que me-
lhor estima o volume de certo povoamento florestal.
Para tanto, deve-se basear na verificacdo da corres-
pondéncia de grandeza entre o porte das drvores usa-
das na confeccdo da tabela e o porte das drvores do
povoamento a ser medido. Esse aspecto foi ressalta-
do por Bruce e Schumacher (3).

7

5 — CONCLUSOES

1.

O emprego do modelo V = a,-D*-H". ¢, re-
sultou confidvel para se estimar o volume
comercial do tronco, ao considerar a varid-
vel H como altura total da arvore.

Para compor uma tabela de volume, deve-se
procurar uma distribuicio uniforme na fre-
giiéncia dos dados para as classes de dia-
metro e altura.

No emprego de uma tabela de volume, mesmo
sendo do tipo “standard”, deve ser conside-
rada a relacdo entre o porte das drvores a
serem cubadas. Grandes discrepancias, as
vezes podem explicar possiveis sub ou su-
per-estimacoes.

CAMPOS, J. C. C. & KRONKA, F. J. N. Table of commetcial volume for Pinus
elliottii Engelm. SiLvic. S. Pauro, 8: 75-80, 1973.

Descriptors: Pinus elliottii Engelm.; table of commercial volume.

Organization of a table of commercial volume, considering the trunk up to a
minimum diameter of 5 cm, including the bark. The old tables of Pinus
elliottii Engelm, in Brazil refer to the total volume of the trunk without bark. The
used formula V = a,-D".H"Y, consider V as the commercial volume; D the diameter
at a height of 1,30 m and H the total height of tree. The coefficient of evaluation
(R is 0.9892 and deviation (S,), is from 0.0483 to P<0.01. Part of the research

was done with a computer IBM/1130.
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Quadro 1. Equacio encontrada para a estimativa do. volume comercial, desvio da estimativa e coeficiente
de determinacio. :

Equacio Desvio da estimativa (S,,) Coeficiente de determina-
¢do (R?)

V = — 1,7047 . CAP.# . {120 0,0483 0,9892

CAMPOS, J.C.C. & KRONKA, F.J. do N. — Tabela de volume comercial para Pinus elliottii Engelm. Sivic. S.
Pauro, 8: 75-80, 1973. . ’
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TABELA 1 ~ VOLUME DE  pinus elliottii - var. elliottii
VOLUME COMERCIAL DO TRONCO EM M3 SEM CASCA, ATE ALTURA SUPERIOR DE

08

5 CM COM CASCA, SEGUNDO A EQUAGAO V =-1,7047  cap!»986% 1,1242
BASEADO EM 161 ARVORES,
5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 Ne DE
ALTURA 3 | 4 ARB.
I e BASE
DA DAP EM Cm. }
ARVORE AMPLITUDE 101125 } 126150 | 151176 | 176.200 | 201.226 | 226.250 | 251.276 | 276.300 | 301.325 | 32,6.350 | 351.375 | 37.6_400 | 401.425 | 42.5.480
EM 51-76 ] 76- 100 : ] [ P T N -
METROS| CAP EM METROS
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Descritores: Eucalyptus saligna Smith, desdobro.

Estuda e compara quatro métodos de desdobro para Eucalyptus saligna; prova
rendimento, espessuras das téibuas e varia¢Bes. Método que apresentou melhor
resultado € o da tora que é esquadrejada em trés faces e o bloco restante € desdo-
brado em cortes paralelos; apresenta vantagens de neutralizar as tensGes pela di-
minuicio das partes periféricas e efetua varios cortes sem voltear a tora.

1 — INTRODUCAO

Cada ano as matas fornecedoras das poucas es-
pécies de madeira utilizadas industrialmente, estio
mais longe dos grandes centros consumidores. O
alto custo dos fretes somados aos elevados custos de
exploracdo, em virtude do pequeno rendimento por
hectare, encarece a madeira excessivamente em sua
aplicagdo final.

Este problema tende a se agravar e com o esgota-

. mento da principal espécie utilizada na industria, a

Araucaria angustifolia, previsto para poucos anos,
ficard aberta uma grande lacuna em nossas indus-
trias que necessitam de madeira de qualidade igual
ou semelhante & do pinho, a preco baixo.

Atualmente, estio sendo feitos grandes reflores-
tamentos principalmente com diversas espécies de
Eucalyptus e de Pinus; os dltimos ainda n#o atingi-
ram dimensées suficientes para utilizacBo em serra-
rias convencionais sendo, no entanto, potencialmente
uma fonte de madeira mole.

Os eucaliptos, plantados ji desde o inicio do
século, si0 as maiores reservas acessiveis e explord-
veis de madeira do Estado de Sio Paulo, sendo que
suas formaces se concentram nio longe dos grandes
centros ou ao longo de ferrovias ou rodovias.

Apesar da grande demanda de madeira serrada
para a construcdo civil e para a indistria, principal-
mente dos grandes centros, até agora os eucaliptos
tem sido muito pouco utilizados nesta forma, sendo

*
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*#x  Eng° Civil — Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas.

sua aplicacio quase sempre limitada & producéo de
carvao, celulose e chapas de fibra.

Depreende-se dai a necessidade de estudar os
melhores métodos para o aproveitamento deste gran-
de volume de madeira, atualmente apenas potencial
como fonte de toras para conversio em madeira
serrada.

No Género Eucalyptus, a espécie E. saligna é uma
das que apresentam melhor desenvolvimento e arvo-
res de melhor forma, sendo por isto uma das mais
disseminadas por todo o Estado. Outra caracteristi-
ca importante desta espécie € a densidade de sua
madeira (0,69 g/cm?) que é pouco superior ao pinho
(0,57 g/cm?®), podendo substitui-lo pelo menos em al
gumas aplicacdes. Apresenta esta espécie, no entanto,
algumas dificuldades na conversdo, que necessitam
ser estudadas e solucionadas para que se consiga
sua adequada utilizacio. Neste trabalho pretende-se
iniciar esta investigacio e apresentar algumas su-
gestoes para a solucdo do problema.

2 — REVISAO DA LITERATURA

Muitos autores j4 estudaram a conversdo de tora
de Eucalyptus como madeira serrada, sendo que as
conclusbes sdo bastante variadas e até contradito-
rias. Este fato parece ser devido as grandes varia-
¢bes entre as espécies deste Género e também as

Eng° Agr® — Chefe da Seccio de Engenharia Florestal, Divisic de Dasonomia do Instituto Florestal.
Eng° Florestal — Instituto de Pesquisas Tecnolégicas. '
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variagbes entre as madeiras produzidas pela mesma
espécie em sitios distintos e consequentemente
com diferentes taxas de crescimento.

Existem, no entanto, caracteristicas que pare-

cem pertencer a maioria das espécies e que foram
observadas na maioria das investigacdes.

Segundo A. R. Penfold e J. L. Willis (3): “A
madeira proxima do centro do cerne de miuitos eu-
caliptos, é bastante quebradica, frequentemente apo-
drecida, e imitil para a serragem. Esta porcio cen-
tral ‘quebradiga € conhecida como “coragio”, para
distingui-la da parte remanescente do cerne que €
a parte da madeira utilizdvel em serraria. Esta parte

utilizavel entre o “coracio” e o alburno é conhecida
como madeira verdadeira (truewood)”.

“Os Eucalyptus apresentam um problema parti-
cular no desdobro: para obter-se um bom rendimento
das toras, precisa.se dar atenciio a algumas caracte-
risticas peculiares do Género. Por exemplo, um con-
siderdvel numero de toras tem partes apodrecidas
€ mesmo se 0 apodrecimento ndo estd presente, o
“coracdo” quebradico precisa ser eliminado”.

“O método de desdobro em cortes paralelos, mui-
to utilizado pelos europeus, nio pode ser usado e
cada tora deve ser tratada como um problema indi-
vidual, pois o desdobro de toras de Eucalyptus em
cortes paralelos, executado com muita facilidade e
precisdo pelas serras alternativas (no Brasil comu-
mente conhecidas por serras francesas), pode ocasio-
nar sérias perdas e grande parte da madeira de boa
qualidade ndo pode ser aproveitada. Consequente-
mente, 0 processo de “sawing around” no qual a
tora é continuamente virada é quase invariavelmente
usado nas serrarias australianas”.

“Os dois principais métodos de desdobro prati-
cados na Austrilia sdo : o “backsawing” e o “quar-
tersawing”. No “backsawing” as tdbuas sdo retira-
das da parte externa da tora depois de esquadrejada,
enquanto que no “quartersawing” a tora é desdobra-
da em quatro quartos e desses quartos sio serradas
tdbuas alternadamente de cada face plana. Neste
meétodo, as tdbuas mais largas, que sio retiradas pri-
meiramente dos quartos, tem suas faces paralelas
aos raios”.

“A obtencdo de pecas tangenciais é mais comum
na Austrédlia e tem muitos argumentos a seu favor:
“ceragdo” defeituoso e alburno sio eliminados com
uma perda minima; os “nés” aparecem na face em
seccdo transversal ao invés de longitudinalmente;
defeitos, tais como bolsas de resina, podem ser
removidos em uma tdbua e uma boa producido de
madeira de boa qualidade pode ser obtida de toras
defeituosas. Tdbuas tangenciais sfio também menos
sujeitas as rachaduras que as radiais, quando atra-

vessadas por pregos ou cavilhas. Sio ainda secas
majis rapidamente e a contragdo em espessura &
menor”. ‘ '

“Tdbuas radiais, isto &, que tem suas faces pa-
ralelas aos raios da madeira, s80 por outro lado
menos sujeitas & degradacio durante a secagem,
no entanto, secam mais lentamente e contraem-se

na largura apenas a metade do que as tangenciais”.

Para E. saligna, ainda A. R. Penfold e S. L. Willis
(3), citam:

“Tdbuas serradas radialmente nio apresentam
dificuldades na' secagem, e podem ser secas a0 ar
ou em estufas, desde quando verde, sem qualquer
!deg;‘adagéo, exceto por fendilhado de secagem nos
lados. Tdbuas tangenciais necessitam mais cuidado,
pois apresentam tendéncias a fendilhar, exceto quan-
do em tdbuas finas de caixotaria”.

“Ocorre colapso moderado, mas o recondiciona-
mento € praticado raramente. ¥ uma boa madeira
para usos gerais, sendo usada em construcdo civil,
assoalhos, mata-juntas, carrocerias, caixas, constru-
¢fo de barcos e as vezes como dormentes”.

Do que foi apresentado, pode-se ter uma idéia
das muitas conclusdes que se podem tirar do exa-
me da literatura. Tem-se ainda a considerar que,
em virtude da taxs de crescimento do E. saligna no
Brasil ser provavelmente diferente da verificada na
Austrdlia, as propriedades de sua madeira podem
apresentar diferencas significativas.

3 — MATERIAL E METODO

3.1. Material

O material utilizado nos enszios efetuados cons-
tou de toras obtidas de 4 drvores de E. saligna, com
34 anos de idade e altura entre 46 e 47 metros, e
DAP médio de 63 cm. Todas as &rvores apresen-
tavam boa forma, sendo que o primeiro galho apa-
recia entre 20 e 26 metros. As drvores faziam parte
de um povoamento misto, situado em solo argiloso
com declive de cerca de 10%, no “Arboretum” da
Vila Amadlia do Instituto Florestal do Estado, na
Serra da Cantareira.

A derrubada foi feita a machado, sendo as que-
das orientadas através de uma talha “Ilford”. O tra-

. camento foi feito com tracadores manuais. O arras-

te dentro da mata foi efetuado, parte comi um trator
“Ford” de 35 HP e parte manualmente. O transpor-
te para a serraria foi feito por caminhio. Em virtu-
de do caminhio n#o possuir guincho, nem mesmo
manual, a carga foi feita manualmente, havendo
necessidade de grande niimero de homens para efe-
tuar este trabalho, 0 que se pode observar na Fot. 1.
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& ser—3—3 - -zada ro desdobro consta simples-
ez 3 =233 sesTaSFita marca “Schiffer”, com vo-
mrres 3 - 25 — Ze didmetro, e carro com 4 garras
2 § TeETTIS i-:— comprimento, movimentado atra-
yex 3s -—er—z merva. com velocidade varidvel contro-
z3or. A serra e o carro sio acionados

=ls-ico de 50 HP e rotacdo dos volantes

-

A ¢-a da serra utilizada é de 1,20mm de es-
sess:—z. --5mm de largura ttil, e dentes travados

~om 232 mm de passo e 8 mm de altura, sendo que

-ectre cois dentes travados sempre existe um que

permarece sem trava.

Com volante de 1,25 m de didmetro e rotacéo de
410 tpm, a velocidade linear ‘da serra & de 269
m s, sendo que, segundo Koch (1), a velocidade
linear das serrasfita deve estar entre 30 a 50m/s.
Para madeiras do tipo E. saligna a velocidade pre-
conizada é de 40 a 45 m/s.

=

A velocidade de alimentagio € calculada pela
seguinte férmula:

rke
p =
P
p = velocidade da alimentacio, em pés por
- minuto;
= rasgo da serra, em polegadas;
e = velocidade linear da serra, em DpP€s por

minuto;
p = passo do dente, em polegadas;

r = constante baseada nas condicOes de serra-
gem, variando de 0,25 para lenta, a 0,50, para
serragem rapida.

Usando-se um r de 0,30 para uma serragem regu-
lar, e:

k = 3,0mm = 0,118”

e = 269m/s = 5,310 pés por minuto

p = 252cm = 0,995”

Tem-se:

0,3 x 0,118 x 5.310
p = = 188,9 pés/min. =
0,995 0,909 m/s

A velocidade obtida pela férmula é de 0,908 me-
tros por segundo, sendo que a média obtida nos en-
saios foi de 0,314m/s, isto €, cerca de 6,7 vezes
menor do que a preconizada pela literatura técnica.
Quando o serrador aumentava a velocidade do carro,
além de um. certo limite para uma dada altura do
ocorte, este era curvo € houve até o caso em que a
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poténcia do motor ndo foi suficiente para continuar
a serragem. A poténcia recomendada pelo fabricante
para tal serra é 40 HP, e a poténcia nominal do mo-
tor instalado, 50 HP.

A forma dos dentes utilizados no desdobro foi
esquematizada abaixo, com os respectivos valores
para seus angulos:

&

Fig. 1

angulo de ataque: y = 13-
angulo de saida: a = 20°
angulo de afiagdo: §§ = 57°

A literatura técnica recomenda a forma esquema-
tizada abaixo com os respectivos angulos:

ol

Fig. 2

angulo de ataque: y = 30°
angulo de saida: o« = 16°
angulo de afiacdo: § = 44°

£ evidente que ndo se deve adotar esta forma
sem antes se efetuarem ensaios de comportamento
de varios modelos, com um aumento progressivo do
angulo de ataque e a diminui¢do dos demais até um
nivel permitido pela resisténcia mecénica do dente
e pela qualidade de superficie obtida. O aumento do
angulo de ataque permitiria uma economia de ener-
gia que seria utilizada para aumentar a velocidade
do corte.

3.2. Meétodo

As drvores, quando derrubadas, foram identifi-
cadas com os numeros 1, 2, 3 e 4, e cada tora foi
identificada com uma letra. Assim a tora da base da
idrvore 1 foi identificada com a tora 1A, a segunda
1B, a terceira 1C, a quarta 1D, a quinta 1E e a sexta
1F. O mesmo se faz com as outras drvores, sendo de
4 metros o comprimento das toras.

Depois foi feito um sorteio, sendo que para cada
tratamento, em nimero de quatro, foram sorteadas
seis toras, uma de cada letra, isto é, uma de cada
altura nas arvores. A constituicio dos blocos € dada
a seguir:

BERENGUT, G. et ab. — Ensaio de desdobro de Eucalyptus saligna Smith. SiLvic. S. PauLo, 8: 81-98, 1973.
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METODO 1 METODO 2 METODO 3 METODO ¢4
TORA VOLUME TORA VOLUME TORA VOLUME TORA VOLUME
2A 0,99m’ 1A 0,87m’ 4A 0,88m* 34 0,94m*
1B 0,62m* 2B 0,80m* 4B 0,83m* 3B 0,71m?
4C 0,7%m? 1C 0,52m* 3C 0,63m* 2C 0,69m*
2D 0,63m? 4D 0,63m® 3D 0,57Tm’ 1D 0,43m?*
2E 0,55m’ 2E 0,57Tm’ 1E 0,36m* 3E 0,50m®
3F 0,42m* 2F 0,48m* iF 0,30m* 4F 04Tm?

Assim, cada método tem uma tora de cada altura das diversas arvores.

3.2.2. Descricio dos Métodos

As toras foram desdobradas por quatro métodos
de desdobro:

Método 1 — Neste método a tora & desdobrada
inicialmente em quatro quartos, por isso € conhecido
por “quartersawing” e desses quartos sio retiradas,
alternativamente, duas tibuas de cada face. A rigor,
deveria ser tirada apenas uma tdbua de cada face,
mas este procedimento ocasionaria grande perda de
tempo ao lado da perda de ’preciséo, pois com o equi-
pamento disponivel, cada vez que se vira o quarto, hd
defeito da bitolagem (Fig. 1).

A principal caracteristica deste método & produ-
zir tdbuas em posicio radial.

Durante a operacdo de desdobro por este méto-
do, foi observado um fato que demonstra as grandes
tensbes dentro das toras de E. saligna. Quando se
executavam os cortes diametrais, a parte livre distan-
ciava-se da outra metade, que estava presa as garras
do carro, e verificouse entio que a metade livre
tinha a face longitudinalmente curvada. Disso conclui-
-s¢ que hd uma forca de traciio nas fibras na parte
externa da tora. O mesmo se observou quando se
serram ao meio estas pecas para obtencio dos quar-
tos: as primeiras tdbuas resultantes destes quartos
tinham suas extremidades com espessuras muito in-
feriores do que na metade do comprimento (Fig. 2,
Fot. 2 e 3).

A presenca desta tensfio e a dificuldade de se
prender em posicio correta os quartos, principal-
mente quando na posi¢io indicada pelo n° 5 na Fig.
1, a necessidade de voltear muitas vezes os quartos,
fez com que as tdbuas obtidas por este método resul-
tassem muito mal serradas, sendo que este foi o mé-
todo que mais apresentou variacio na espessura, e
também o método que demanda mais tempo e tra-
balho.

Método 2 — Este tratamento foi executado da
maneira esquematizada na Fig. 3. Na posicdo 1 da

tora sdo retiradas uma costaneirs e uma tdbua da
espessura desejada; a tora é sntdo virada para a po-
sigdo 2 e sfo retiradas novamente uma costaneira e
uma tédbua, 0 mesmo acontecendo nas posicdes 3 e 4.
Entdo, com a tora esquadrejada e sendo sempre vi-
rada no mesmo sentido, sio retiradas sucessivamente
duas tdbuas de cada face, até que as dimensées do
bloco restante sejam insuficientes para as pecas pre-
tendidas.

Neste método é menos notado o efeito das ten-
sbes internas, provavelmente em virtude de serem
retiradas da tora sucessivamente partes concéntricas
e provavelmente de tensées de intensidade equivalen-
tes, permanecendo assim as tensées em equilibrio.

Método 3 — E o0 método mais simples, consistin-
do em desdobrar a tora através de cortes paralelos
conforme indica a Fig. 4, Para sua execucdo a tora
56 é virada uma vez, sendo que, como cada voltea-
mento da tora significa perda de pbrecisdo da espessu-
ra das tdbuas, deste método pode-se esperar pouca
variacio nas espessuras. -

A principal inconveniéncia observada na utiliza-
¢ao deste método é causada pelas tensbes internas.
Esta tensio causa o rachamento quase completo das
tabuas, principalmente daquelas que ocupam posicio
diametral ou préxima a ela. Tal rachamento pode
ser observado nas Fot. 4 ¢ 5. & provavel que estes
grandes rachamentos sejam causados conjuntamente
pelas tensbes e pela presenca de madeira juvenil ou
“coragio”, que, como ji foi visto, é quebradica com
propriedades diferentes do restante do cerne.

Método 4 — ¥ o método tradicionalmente usado
pelos serradores nacionais e é efetuado da seguinte
maneira: a tora é esquadrejada em 3 faces e o bloco
restante desdobrado em cortes paralelos. Combina o
método 2 com o método 3, dando bons resultados.
Apresenta a vantagem do 2°, neutralizando as ten-
sOes pela diminui¢io das partes periféricas, e as van-
tagens do 3°, efetuando virios cortes sem voltear a
tora (Fig. 5).
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Na execucdo do desdobro, o dispositivo de bitola-
gem do carro foi fixado de modo a produzir tibuas
de 2,5 cm para todos os tratamentos.

4 — RESULTADOS OBTIDOS

Para uma completa andlise do trabalho € neces-
sdrio que a madeira seja seca e racionalmente clas-
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sificada, o que ainda demandard certo tempo, sendo
focalizados no presente trabalho os seguintes aspec-
tos: o rendimento, as larguras e as espessuras e
suas variacoes.

Rendimento — O rendimento de uma madeira
serrada é a relacdo entre o volume cilindrico real da
tora e a soma dos volumes das pecas obtidas. Os ren-
dimentos obtidos constam das tabelas a seguir:

Msétodo 1
Volume da Volume da <
Tora tora madeira serrad Rendil(f/l: o)antos
(m?) (m?®) :
2A 0,990 0,585 59,0
iB 0,720 0,396 64,0
4C 0,630 0,446 62,0
2D 0,620 0,370 58,8
4B 0,550 0,340 61,9
3r 0,420 0,237 56,4
3,930 2,374
Rendimento do método 1: 60,4%
Método 2
Volume da Volume da .
Tora tora madeira serrada Ren‘}‘:}‘;’nws
(m?) (m?) 0
1A 0,840 0,537 63,8
2B 0,800 0,605 5,7
ic 0,520 0,356 68,5
4D 0,640 0,446 69,8
2E 0,570 0,458 62,8
2F 0,480 0,361 5,3
3,850 2,663
‘Rendimento do método 2: 69,2%
Método 3
Volume da Volume da Rendi t
Tora Tora madeira serrada e (g/n?n 08
(m?) (m?®) . 0
4A 0,880 0,595 67,5
4B © 0,830 0,595 67,6
3C 0,630 0,421 66,7
3D 0,570 0,324 56,8
1E 0,360 0,197 54,7
1F 0,300 0,149 49,7
3,570 2,171

Rendimento do método 3: 60,8%
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Meétodo 4
Volume da Volume da .
tora tora madeira serrada Rend(1:/m)antos
(m?) (m?) ¢
3A 0,940 0,649 69,0
3B 0,710 0,463 65,2
2C 0,690 0,494 71,6
1D 0,430 0,293 ’ 68,2
3E 0,500 0,306 61,2
4F 0,470 0,322 68,5
3,740 2,527

Rendimento do método 4: 67,6%

Os rendimentos sfo teoricamente altos, deven-
do-se mencionar que n#o foi considerada a qualidade
das pecas obtidas, @ que devers ser feito depois que
as tabuas forem secas e classificadas. Em um exame
rdpido dos rendimentos totais dos métodos, verifi-
ca-se que os métodos 2 e 4 apresentam ligeira supe-
rioridade sobre os demais. Estes dados, porém, como
ja& foi dito, pouco significam se ndio forem relacio-
nados com a qualidade.

classificacdo das tdbuas e como o objetivo foi sem-
pre a obtencio das maiores larguras, este elemento
foi estudado separadamente.

Em cada tidbua foram tomadas trés larguras:
duas a 50 cm de cada extremidade e a outra no cen-

tro da tdbua, sendo que com as trés foi calculada
a média.

A média das larguras por tora e por tratamento

Larguras — Pelo fato de a largurg influir na éa que segue:
Msétodo 1 Método 2 Método 3 Meétodo 4
Tora Larg. Média | Tora Larg. Média | Tora Larg. Média | Tora Larg. Média
2A 15,08cm 1A 21,84cm 4A 22,66cm 1A 30,8lcm
1B 13,45cm 2B 20,55cm 4B 20,68cm 1B 28,12cm
4C 13,52cm 1c 17,57cm 3C 19,43cm 2C 29,41cm
2B 12,75cm 4D 21,17cm 3D 18,78cm 1D 22,85cm
4E 11,89cm 2E 19,00cm 1E 13,44cm 1E 23,82cm
3F 10,56cm 2F 17,98cm 1r 12,06cm 4F 23,76cm

As larguras médias por tratamento sio:

Método 1: 13,13cm
Método 2: 19,85cm
Método 3: 18,82cm
Método 4: 27,17cm

Pode-se observar que existem trés niveis diferen-
tes de largura, sendo que o mais alto é o de mé
todo 4.

Os meétodos 2 e 3 ocupam uma posicao interme-
didria, enquanto que o método 1 apresenta uma
média de largura bastante inferior.

A distribuicdo das larguras dentro dos tratamen-
tos é apresentada no Grifico 1.

Para uma melhor demonstracéio da influéncia dos
tratamentos sobre a largura das tdébuas, relacionou-
-se 0 didmetro da extremidade mais fina de cada
tora, com a média das larguras das tdbuas dela obti-
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da. Estas relaches podem ser verificadas no Gré-
fico 2.

Espessuras — Em trabalhos desta natureza, o
estudo das espessuras pode parecer desnecessirio,
pois na maioria das vezes a variagio das espessu-
ras é funcdo do equipamento utilizado. Neste traba-
lho, porém, a variacdo nas dimensoes, e principalmen-
te das espessuras, € causada pelas deformacbes das
pecas que estdo sendo desdobradas, as quais sdo
provocadas por tensbes internas da madeira. Os
diferentes métodos de desdobro provocam diferen-
tes intensidades de deformacdo que resultam em de-
sajustamento de dimensdes, que pode ser mais acu-
radamente medido na espessura.

Como base para a andlise de variacdo das espes-
suras foram tomadas seis medidas, distribuidas da
seguinte maneira: duas medidas no centro da peca,
umsa em cada lado, a 50 cm, de cada uma das extre-
midades, uma medida em cada lado. A diferenca
entre a maior e a menor destas medidas foi denomi-
nada variacio dentro da tdbua. A rigor, a variacio
em espessura deveria ser a diferenca entre a maior e
menor espessura, mas como se poderi ver adiante,
para as comparacdes necessdrias, o efeito destes ele-
mentos foi evidente.

As variacOGes obtidas foram agrupadas em clas-
ses de 3,0 mm, sendo que a classe € identificada
pela maior variacdo nela contida; assim sendo, a
classe 2,5 inclui variacdo de 0 a 2,5mm, a classe de
5,5 inclui variacio de 2,6 mm a 55 mm, e assim por
diante. O resultado do estudo de variacdo é dado
na Tabela 1.

Examinando-se os dados da Tabela 1, nota-se
que no método 1 a variacio maxima atingiu 47,5 mm.
Nos métodos 2 e 3 a variagdo méaxima foi de 20,5 mm,
enquanto que no meétodo 4 a variacdo maxima de
17,5 mm.

Tomando-se como base o nivel de 95% pode-se
analisar os métodos da seguinte maneira: 95% das
pecas nos quatro métodos tem variacio mdxima
como segue: método 1, 37,13 mm; método 2, 15,51 mm;
método 3, 10,21 mm; e método 4, 8,87 mm.

Os dados da Tabela 1 estdo representados no
Griafico 3.

Nas regras de classificacdo de madeira serra-
da da National Hardwood Lumber Association (2),
que sfo aceitas pelo Servigo Florestal dos Estados
Unidos, para cada espessura de madeira serrada
hi um limite de variagio da espessura além do
qual as pecas sfo consideradas mal serradas. Apli-
cando-se as especificacbes daquelas regras as pe-
cas obtidas nos ensaios, obtiveram-se os seguintes
resultados:
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Método Pecas aceitas como bem

manufaturadas

42,02%
57,38%
89,38%
91,17%

B W N =

Sob este importante aspecto nota-se perfeita-
mente que o método 1 é bastante inferior, o método
2 ¢ intermedidrio enquanto que os métodos 3 e 4
sdo bastante semelhantes e francamente superiores
a0s demais.

5 — CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos até agora, pode-
-se, pelo menos preliminarmente, fazer algumas con-
sideragfes a respeito da utilizacdo de E. saligna como
madeira serrada.

Dos métodos ensaiados, o que apresentou melho-
res resultados foi o método 4 que €, dos quatro, o
mais frequentemente praticado pelas serrarias nacio-
nais. Por outro lado o que apresentou os piores re-
sultados foi o método 1, sendo que os métodos 2 e 3
apresentaram resultados intermediirios. Como ja foi
explicado, ainda nio foi efetuada a classificagdo das
pecas, 0o que poderd provocar alguma modificacio
neste panorama.

Como o método de desdobro tem influéncia na
precisdio e nas dimensfes das pecas, deve haver uma
maneira étima de se efetuar o desdobro de toras des-
ta espécie para cada fim determinado. Devem pros-
seguir, desta maneira, os estudos para a determina-
¢ao dos métodos que apresentam os melhores resul-
tados sob vdrios pontos de vista: dimensdes, preci-
sao, rendimento, classificagho, facilidade na conver-
séo, entre outros.

A respeito da serraria utilizada nos ensaios, po-
dem-se fazer as seguintes consideragbes: a serra de
desdobro é representativa das serrarias médias na-
cionais; a posicdo de seus elementos néo ¢, todavia
muito eficiente, sendo necessdrio grande esforco para

a movimentagdo, tanto de toras como de pecas ser-

" radas. Houve também falta de uma serra circular

canteadeira para a execucio da canteagem (cortes
longitudinais para retificacio dos lados das pegas).
Esta operacao foi feita na prdpria serra de desdobro,
0 que demandou mais tempo e trabalho do que se
fosse efetuada através de equipamento adequado.
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BERENGUT, G. et al. — Essay of cutting for Eucalyptus saligna Smith. SiLvic.
S. Puaro, 8: 8198, 1973.

Descriptors: Eucalyptus saligna Smith; sawing.

Four methods od sawing Eucalyptus saligna .Smith; their efficiency, thickness of
the board and its variations. Better results were obtained when the log was sawed
square in three faces and the remaining blok suffered a paralel sawing. The

convenience of neutralizing the tensions by the reduction of peripherical parts, giving
origin to boards without rotating the trunck.
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Tabela 1: Variagoes das espessuras, por classes e métodos.

METODO 1 METODO 2 METODO 3 METODO 4

Classe de | odepe- | % até | %depe- | % até | %depe | % até |%depe| % até
variagao cas nas esta gas nas esta cas nas esta cas nas esta

classes classe classes classe classes classe classes | classe
0-2,5mm 9,10 » 9,10 13,34 13,34 43,21 43,31 32,55 32,55
2,6-5,5mm 25,90 35,00 32,49 45,83 42,32 84,63 51,74 84,29
5,6-8,5mm 18,20 53,20 23,31 69,14 6,73 91,36 9,66 93,95
8,6-11,5mm 7,85 61,05 10,84 .'79,88 3,84 95,20 3,63 97,78
11,6-14,5mm. 7,80 68,35 10,00 89,88 0,96 96,16 1,21 98,79
14,6-17,5mm 7,15 76,00 8,34 98,32 2,88 99,04 1,21 100,00
17,6-20,5mm 1,95 77,95 1,68 100,00 0,95 100,00 —_ —
20,6-23,5mm 5,20 83,15 —_ — — —_ — —
23,6-26,5mm 3,85 87,00 —_ —_ —_ — — —
26,6-29,5mm. 1,95 88,95 — — — —_ — =
29,6-32,5mm 2,60 91,55 — —_ —_ — _— —_
32,6-35,5mm 1,30 92,85 = —_ —_ — — _—
35,6-38,5mm 2,60 95,45 — — — — R —_
38,6-41,5mm 1,95 97,40 — — _ —_— — —
41,6445mm - 97,40 —_— i — - — —
44,6475mm | 2,60 100,00 . —_ — — - — —

BERENGUT, G. et al. — Ensaio de desdobro de Eucalyptus salignha ‘Smith. SiLvic. S. PauLo, 8: 8198, 1973.
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Fig. 1. Método 1: a tora é desdobrada em quartos dos quais sdo retiradas, alternativamehte, duas
tébuas de cada face.

4

Fig. 2. Método 1: as primeiras tdbuas resultantes tinham suas extremidades com espessuras muito

inferiores que na metade do comprimento.

BERENGUT, G. et al. — Ensaio de desdobro de Eucalyptus saligne Smith. Siwvic. S. PauLro, 8: 81-98, 1973.
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Fig. 3. Msétodo 2: Nas posigbes 1, 2, 3 e 4, s@o retiradas uma costaneira e uma tabua na espessura
desejada. Com a tora esquadrejada e sendo sempre virada no mesmo sentido, sdo retiradas su-
cessivas tdbuas de cada face.

1 2

Fig. 4. Msétodo 3: a tora é desdobrada em cortes pa_,ralelos.

— — ——
-
| 2
< 7 3
1 3 4

Fig. 5. Método 4: a tora é-esquadrejada.em 3 faces e o bloco restante desdobrado em cortes paralelos.

BERENGUT, G. et al. — Ensaio de desdobro de Eucalyptus saligna Smith. SiLvic. S. Pauro, 8: 81-98, 1973.
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Fot. 1 — O transporte das toras até a serraria foi feito por caminhio, cuja
carga foi executada manualmente.

BERENGUT, G. et al. — Ensaio de desdobro de Eucalyptus saligna Smith. Sivvic. S. PauLro, 8: 8198, 1973,
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Fot. 2 — Durante a operacio de desdobro pelo método 1, quando se
executavam cortes diametrais, a parte livre distanciava-se
da estaca presa as garras do carro.

BERENGUT, G. et al. — Ensaio de desdobro de Eucalyptus saligna Smith. SiLvic. S. Pauro, 8: 81-98, 1973.
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Fot. 3 — As primeiras tdbuas resultantes dos quartos tinham suas extre-
midades com espessuras muito inferiores que na metade do
comprimento.

BERENGUT, G. et al. — Ensaio de desdobro de Eucalyptus saligna Smith. SiLvic. S. PauLo, 8: 81-98, 1973.



Fot. 4 e 5 — Método 3: rachamento quase completo das tdbuas, prihcipal-
mente daquelas que ocupam posi¢ao diametral ou préxima a
ela.

BERENGUT, G. et al. — Ensaio de desdobro de Eucalyptus saligna Smith. Sirvic. S. Pauro, 8: 81-98, 1973.

95



96

Sl
10
12
e METODO |3
113 EEEE] | ) e e
20 |l v e | e
22 D S
2 4 i) e = e o ]
--—----
gg 1 e ] B [  [) [e) )
30 ] Vs (3 [T e s [
3 2 T e ) (Sl ) ) E)
34 0 () e [ [ (e ) [
l---_—-_-_
38 | e ) e e e e [ e
7o o )| (P ) e [y ) [ ) (i e

16§

18 b
20 i .
22 METODO| 4
24
26 ] e [
2 (- ) D ) e [ e (I
310 [cam ] e s |
b V) ] [ [ [ s

:ll g B ] ) e e ) () il i)

oo | FEEE0 ) ) ) ) ) e ] i
o3 | T [ e (e [ &=

E=20

12 pmts METOpPO| 2

8 e e
20 e e e e
212 e | s s
3 Eee e e B e
916! | e | s e o P
o () | T sy e e e e e e
(o) | s i o] ) ) B ey
'y T I e ) el e e (o )
) e (i e e

CLASSES DE LARGURAS EM CENTIMETROS

102030 4050 60 70 80 90100
PERCENTAGEM
GRAFICO  1-DISTRIBUICAO DAS LARGURAS NOS METODOS
UTILIZADOS.

BERENGUT, G. et al. — Ensaio de desdobro de Eucalyptus saligna Smith. SiLvic. S. PAuro, 8: 81-98, 1973.

Ak ol ik

PN ww—.N




‘'syngylL Svd Sv¥N9dY1 Sva VIAZN VvV WOD VvHOLl Vvavd
30  VYNI4 SIVW 30QvaINI¥LX3 vd  OdL3IWYIQ 00 OvdvI3d : 2 00214Yy9
v 000L3NW € 000L13NW 2 00013NW L 000Ll3W
[Erm e
| e
L_— S

%

2

V40l vaSvyneyl SvaviadW vyno ¥y (77

vHO0l va OH13WYIO HON3W

40 30420440 0
CENTIMETROS

S0

Ensaio de desdobro de Eucalyptus saligna Smith. SiLvic. S. PAuLro, 8: 81-98, 1973.

BERENGUT, G. et al.



98

Y U AR Y Y a2ENETTY "

) R B B A b A M A alh et L B O i A B e B e 4

e

3

%,

o

.mooo._.m_z 3 S3ISSVID 40d 'sSvdNsSsS3ds3 sva OVOVIHVA nae Oo_m%mw &
<)

5

a

wi

[3)

wom._.u§~_|___2 W 3 Vadnss 3ds 3 v a OVOVIHVA >
0 0510 46 int nwnw®wmonwon nwowonw v N0 0 L R I R I T I N BT ) 7
S T R 2 R T R = =
e

%

© 3

S < &

a E

|0T &

< 2 2

!%E ..W

o) S

® o 3

o 5]

~ oo ©

o °

0 w o

i

.vOOO..JmS. ¢ OOO._..NE NOQO._.ME | OQOFM.Z & ‘m
4 ]

2

[+

&

‘OVIVINVA 3a S3YOIYIINI S3ISSV 1D i

SVad 3 3SSVID vAVO 30 OHLIN3IA OANIVD SVH3Id 34 WIOVLINIDNHIL - M

o

OVOVIMVA 34 3SSVYI0 VvVaAvd 30 OHINIQ Sv93d 30 W3IOVINIDHId G w

&

=4

=)

/

————



Aplicacao da Vermiculita em Alfobres

Rafael Arruda DIAS*

DIAS, R. A. Aplicacdo da vermiculita em alfobres. SiLvic. S. Pauro, 8: 99-109, 1973.

Descritores: Eucalyptus grandis, Pinus oocarpa, vermiculita, alfobres.

Estuda a viabilidade da utilizacdio da vermiculita, no preparo do solo para
alfobres, a fim de obter mudas de Eucalyptus grandis Hill e Pinus oocarpa Schied,

em substituicdo ao esterco.

1 — INTRODUGAO

Jé foi demonstrado pritica e experimentalmente
que a adicio de matéria orgénica, na forma de ester-
co de curral, em solos destinados a formacdo de
mudas de esséncias florestais, confere aos mesmos
uma melhoria nas suas propriedades fisicas, quimi-
cas e bioldgicas, dispensando qualquer outro tipo de
tratamento que viesse oferecer melhores condicdes

de desenvolvimento as mudas. No entanto, nos alfo-

bres principalmente, tem-se evitado utilizar a mis--

tura de solo com ekterco de curral por vérias ra-
zoes, destacando-se entre elas o fato de ser o veiculo
de infestacdo com ervas daninhas e fungos patogé-
nicos causadores do “damping-off”.

Dai este trabalho gue tem por objetivo estudar
a viabilidade de substituicio do esterco de curral
pela vermiculita em viveiros florestais.

2 — REVISAO BIBLIOGRAFICA

Andrade (1), recomenda amontoar terra e es-
terco palhoso em camadas alternadas, de trinta cen-
timetros de espessura com antecedéncia minima de
trés meses, para que sejam eliminadas as ocorrén-
cias de ervas daninhas, e ainda para que seja com-
pletada a “cura” do esterco. Em um trabalho com
Eucalyptus spp, verificou que o efeito do mesmo foi
significativo ao nivel de 0,1%.

Instituto Florestal.

Segundo Malavolta (2), o esterco como simples
fonte de nutrientes, pode ser substituido com van-
tagem econOmica pelos adubos minerais. Se o teor
de matéria organica pelo seu efeito nas propriedades
fisicas, quimicas e biolégicas de solo, ndo estiver
limitando a producfo, a substituicho pode se dar de
modo total.

Matsui (3), trabalhando com Pinus sp, verificou
que a adicio de pé-de-serra em solos arenosos meé-
dios, tratados com Thiosan e Clordane, restaurou e
aumentou o desenvolvimento das micorrizas e a
absorcdo de nutrientes.

Simobes e colaboradores (4), verificaram que o
E. grandis semeado em sacos pldsticos contendo uma
mistura de solo e esterco curtido, com a composicdo
de terra argilosa, terra arenosa e esterco, na pro-
porcdo 1:1:1, ndo exigiu qualquer tipo de tratamen-
to, bastando por si s6 por oferecer rapido crescimen-
to as mudas, em um trabalho em que foram testa-
das: mistura esterilizada, mistura desinfetada, mis-
tura fertilizada, mistura esterilizada e fertilizada,
mistura desinfetada e fertilizada e a mistura nio
tratada. E o P. caribaea var. caribaea semeado em sa-
cos plasticos contendo solo de “cerrado”, com os
tratamentos: solo esterilizado, solo desinfetado, solo
fertilizado, solo esterilizado e fertilizado, solo desin-
fetado e fertilizado, e solo nao tratado, respondeu me-

Eng® Agr® — Chefe da Estacio Experimental de Casa Branca, da Divisdo de Florestas e Estagdes Experimentais do
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s —=f:—:-s 3ados foram transformados em arc. sen.

z=%:z-3¢ que a vermiculita ndo interferiu no

c-oeesss i germinacdo de P. oocarpa, quando adi-
~—:icaiz == solos para preparo de alfobres.

Ni: Iz constatada a presenca de pragas ou mo-
m=smzs =23 alfobres e nas mudas.

— BESTMO E CONCLUSOES

T-i cealizado no viveiro da Estacio Experimental
32 Casa Branca, dependéncia do Instituto Florestal
3 Es-ado de Sdo Paulo, um ensaio em alfobres, com-
seramdo os efeitos do esterco de curral com os da
Term—iculita, no desenvolvimento de mudas de E. gran-
iz e P. oocarpa, em solo de mata e solo de “cerra-
30", seguindo delineamento inteiramente casualizado.

A semeadura foi processada em alfobres consti-
—:idos de madeira, com drea, 1til de 0,25 m? cada um,
serdo utilizadas sementes férteis peneiradas de- E.
crandis e P. oocarpa.

Os tratamentos constaram de:

A — Solo de mata
B — Solo de mata -} esterco
C — Solo de mata + esterco + N-PK

D — Solo de mata 4 vermiculita

103

E — Solo de mata + vermiculita + N-P-K
F — Solo de “cerrado”

G — Solo de “cerrado” + esterco

H — Solo de “cerrado” + esterco + N-PK
I — Solo de “cerrado” -+ vermiculita

J — Solo de “cerrado” + vermiculita + N-P-K

Na discussdo dos resultados pode-se chegar as
seguintes conclusdes:

a — é possivel substituir o esterco de curral pels
vermiculita nos alfobres para producic de mudas
de E. grandis, tanto em mistura com o solo de mata
como com solo de “cerrado”;

b — no solo de mata, a adicdo de vermiculita ofere-
ceu melhores condicdes de crescimento as mudas de
E. grandis que o esterco;

¢ — a adicdo de fertilizantes na mistura de solo,
tanto de mata como de “cerrado”, com vermiculita,
trouxe desvantagem para o crescimento de mudas
de E. grandis;

d — no solo de “cerrado”, o efeito da vermiculita
foi semelhante ao esterco, mesmo guando a este fo-
ram adicionados fertilizantes, para o crescimento de
mudas de E. grandis;

e — a adicdo de vermiculita em solos para preparo
de alfobres, ndo concorreu para aumentar a infes-
tagdo de ervas daninhas.

DIAS, R. A. Aplication of vermiculite in seedbeds. SiLvic. S. PAuLo, 8: 99-109, 1973.

Descriptors: Eucalyptus grandis Hill, Pinus oocarpa Shied, vermiculite, seedbeds.

¥The use of manure to prepare seedbeds as the cause of failure. The low value of
the manure as a source of nutrients and its high value to improve the physical,
chemical and biological properties of the seedbed soil.

The use of vermiculite to substitute the manure to prepare the seedbed to

sow Eucalyptus grandis and Pinus oocarpa.
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QUADRO III — Comparacio das médias dos tratamentos

QUADRO I — Ndmero de ervas daninhas por parcela

Tratamento 12 Rep. 2:° Rep. 32 Rep. 4.2 Rep.
A 12 22 16 26
B 56 68 64 58
C 65 40 49 42
D 14 1 21 33
E 11 24 22 18
F 13 6 8 9
G 32 47 43 57
H 65 42 44 60
| 12 12 12 14
I 10 11 6 3
QUADRO II — Anélise da varidncia: numero de ervas
daninhas.
Causas de
variag¢do G.L. S.Q. Q.M. F.
Tratamentos 9 130,70 14,52 8,63+
Residuo 30 15,15 0,50
TOTAL: 39 145,85

S =107 C.V. = 13,80%

tiva, a nivel de 1%, igual a 1,97 cm).

pelo teste de Tukey (com diferenca minima, significa

B H C G D A E I F T
\4
B — 0,60 0,87 1,18 3,49+ 3.52FF 3,55%* 4,30* 4,86*+ 5,17++
H ey — 0,27 0,58 2,89++ 292++ | 295+ 3,70+ 4,26+ 457++
c = — - 0,31 2,62++ 2,65+ | 2,68++ 343+ 3,99++ 4,30++
G = — s — 2,31+ 2,34+~ 2,38+ 3,12++ 3,68+ 3,99+
D — — — — — 0,03 0,06 0,81 1,37 1,68
A . — — — — —_ _ 0,03 0,78 1,34 1,65
E _ _ — — _ s, _ 0,75 1,31 1,63
I — _ - — — - — - 0,56 0,87
F — — _— - - — — - - 031
]’ —_ S —_— — — — -— _ N —_—
** — Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

DIAS, R. A. Aplicagdo da vermiculita em alfobres. SiLvic. S. Pauro. 8: 99-109, 1973.

N TN, e ——




105
QUADRO IV — Alturas médias de E. grandis aos 60 dias
apés a semeadura.
Tratamento 1° Rep. 22 Rep. 32 Rep. 4.* Rep.
A 2,48 2,55 2,21 2,63
B 5,67 4,49 4,86 4,61
C 10,01 11,78 10,97 11,32
D 9,89 9,37 10,32 10,41
E 2,31 2,22 2,37 243
F 2,71 2,47 2,49 2,66
G 6,97 6,23 6,85 7,48
H 6,77 7,12 6,88 9,62
I 7,84 3,06 6,96 9,40
J 2,66 3,14 2,44 2,87
QUADRO V — Analise de variincia: alturas médias de
E. grandis, 60 dias apés a semeadura.
Causas de
variagdo G.L. S.Q. Q.M. F.
Tratamentos 9 374,69 41,63 36,51+
Residuo 30 34,46 1,14
TOTAL: 39 409,15
S = 1,06 C.V. = 1849%
QUADRO VI — Comparagio das médias dos tratamentos pelo teste de Tukey (com diferenca minima sig-
nificativa, a nivel de 1%, igual a 3,05 cm).
P
C D H G 1 B J F A E
C — 1,03 343+ 4,14++ 421+ 6,12++ 8,25+ 8,44+ 8,56+ 8,69++
D — — 2,40 3,11+ 3,18++ 5,00+ 7,22+* 741+ 1,55+% 7,66%"
H s — - 0,71 4,78 2,69 4,82+ 5,01+ 5,13 526"+
G — - — — 0,07 1,98 4,11+ 4,30* 4,42+ 4,55%*
I _ . — — — 191 4,04+ 423+ | 435+ | 448+
B _ _ — — — — 2,13 2,32 244 2,57
] _ — — — oy — —_ 0,19 0,31 0,44
F —_ — — — ey —_ — — 0,12 0,25
A — _ _ _ — — — — . 0,13
E — — - - — — — — — —

**+ — Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

DIAS, R. A. Aplicacdo da vermiculita em alfobres. SiLvic. S. PauLo, 8: 99-109, 1973.
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QUADRO VII — Sobrevivéncia de E. grandis aos 60 dias
apds a semeadura.

Tratamento  1.* Rep. 22 Rep. 3° Rep. 4. Rep.

A 64,3 744 68,9 717 }
B 81,8 78,0 79,8 79.7 :
c 74,7 74,6 65,1 80,8
D 70,4 72,3 73,5 73,6 ‘
E 72,6 80,1 81,4 78,8
F 72,0 74,4 75,9 78,2
G 80,4 79,2 80,4 83,7
H 76,7 7.1 76,1 82,8
1 75,4 80,8 72,8 76,6

QUADRO VIII — Anilise de varifncia: Sobrevivéncia de

E. grandis.
Causas de
variacdo G.L. S.Q. Q.M. F. k
Tratamentos 9 159,97 17,77 1,86 n.s.
Residuo 30 286,21 9,54
TOTAL: 39 446,18 :
S = 3,08 C.V. = 5,09%

QUADRO IX — Altura média de P. oocarpa aos 60 dias 1
apés a semeadura. 1

Tratamento 1. Rep. 2° Rep. 32 Rep. 4.° Rep.

A 5,36 461 5,69 5,22
B 5,02 5,82 5,90 5,50
C 5,74 5,23 6,26 5,87
D 5,32 5,16 6,40 6,30 ]
E 5,11 5,99 5,38 5,01 ]
F 462 5,06 5,81 5,54 )
G 6,04 7,13 7,22 6,76
H 5,69 7,28 6,79 6,63
1 5,96 6,63 6,78 6,97
J 5,64 4,90 5,87 5,68

DIAS, R. A. Aplicagio da vermiculita. em alfobres. SiLvic. S. PauLro, 8: 99-109, 1973.
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QUADRO X — Anidlise de varincia: Altura média de
P. occarpa.

Causas de

variagédo G.L. 5.Q. Q.M. F.

Tratamentos 9 12,50 1,38 5,75%*F

Residuo 30 7,26 0,24

TOTAL: 39 19,76

S = 049 C.V. = 837%
QUADRO XI — Comparagiio das medias dos tratamentos pelo teste de Tukey (com diferenca minimg sig-
nificativa, a nivel de 1%, igual a 1,38 cm).
G H I D C B ] E F A

G — 0,19 0,20 0,99 1,01 1,17 1,26 1,41+ 1,534+ 1,56+
H — — 0,01 0,80 0,82 0,98 1,07 1,22 1,34 1,37
I _— — — 0,79 0,81 0,97 1,06 1,21 1,33 1,36
D — — — — 0,02 0,18 0,27 0,42 0,54 0,57
C _ — — — —_ 0,16 0,25 0,40 0,52 0,55
B — — — — — — 0,09 0,24 0,36 0,39
] — —_ — — — — — 0,15 0,27 0,30
E — — —_ — — —_ — — 0,12 0,15
F — — — — — — — — — 0,03
A — —_ — —_ — — _ —_ — —

**+ = Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

QUADRO XII — Sobrevivéncia de P. oocarpa aos 60 dias
apés a semeadura.

Tratamento 1.2 Rep. 2.2 Rep. 3.2 Rep. 4. Rep.

A 79,6 784 79,8 87,7
B 79,3 80,6 86,7 81,7
C 78,0 82,2 81,9 81,0
D 80,3 72,4 83,0 73,6
E 79,3 80,9 80,7 83,0
F 77,7 84,2 81,8 784
G 80,6 80,4 79,9 79,6
H 774 81,5 83,0 81,7
I 76,7 80,1 77,6 82,3
] 78,9 81,7 85,0 77,2

DIAS, R. A. Aplicacdo da vermiculita em alfobres. SiLvic. S. PAuro, 8: 99-109, 1973.




108

QUADRO XIII — Andlise de varidncia: Sobrevivéncia
das mudas de P. oocarpa.

Causas de
variagdo G.L. S.Q. Q.M. F.
Tratamentos 9 28,33 3,14 0,60
Residuo 30 154,53 5,15
TOTAL: 39 182,86

S = 226 C.V. = 354%

DIAS, R. A. Aplicagdo da vermiculita em alfobres. SiLvic. . Pauro, 8: 99-109, 1973,
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A Explotacdo em Funcio do Incremento Volumétrico

Alceu de Arruda VEIGA *

VEIGA, A. A. A explotacio em fungdo do incremento volumétrico. SiLvic. S.

PauLo, 8: 111-114, 1973.

Descritores: Dendrometria; Eucalyptus spp.

Estuda dados dendrométricos do Eucalyptus spp em diferentes condicOes de
produtividade. Compara exiracGes periédicas da madeira, em volume nZ3o supe-
rior ao incremento médio anual com quantidades correspondentes a 1/4 e 1/3 do

volume sélido total do povoamento.

1 — INTRODUCAO

Costuma-se dizer, na grande prdtica florestal,
que a explotacdo periddica de um povoamento qual-
quer se constitui em uma técnica idéntica, em tudo,
a uma operacio bancdria, em que o cliente somente
retira, mensal ou anualmente, os juros do seu capi-
tal, evitando a sua diminuig¢io, ou desaparecimento.
Na verdade, porém, nio € bem 0 que acontece no
campo da dasonomia: o manejo florestal, também
conhecido por ordenamento ou dasocracia — um
dos principais ramos da ciéncia florestal — aplica
uma série de métodos e de preceitos de técnica flo-
restal para obtencio do maior rendimento anual e
constante, sem que haja prejuizo ao patriménio
florestal. Mas, para chegar a esse resultado final,
sem desaparecimento do capital lenhoso, o especia-
lista procura estabelecer uma série de tipos adequa-
dos de explotacdo, de modo a transformar o seu
povoamento em um patriménio de caracteristicas
permanentes. Dai a existéncia de toda aquela sorte
de cortes de reproducio adotados pelo dasbnomo,
quais sejam o “clear cutting”, ,0 “shelterwood”, o
“seed-tree system” e o “selection”, Troup (1).

Dizer-se que a extracido de drvores, em um des-
baste florestal, deve restringir-se a um montante
tal que inclua, tio somente, um volume de madei-
ra correspondente ao incremento médio ahual por
hectare, é fazer uma afirmativa que carece de base

cientifica. Podemos, mesmo, firmar esse ponto de
vista, com base em diferentes coletas de dados den-
drométricos em povoamento de Eucalyptus spp, que
serviram de base para a elaboracido de tabelas de
rendimento, Veiga (2).

2 — MATERIAL E METODO

Desejando, entio, corroborar ou negar a afir-
mativa de que se deveria cortar drvores, em explora-
cbes periddicas, de modo a obter volumes correspon-
dentes ao préprio incremento médio anual, por hec-
tare, escolheram-se diferenfes povoamentos de Euca-
lyptus spp, existentes em “sites” diversos, no Esté-
do de Sao Paulo (2). Nestas condicdes, um macico
desta Mirtaceae australiana, cujo indice de produti-
vidade (S.I.) correspondia -a 30 -metros quadrados,
forneceu os elementos consubstanciados nas Tabe-
las 1 e 2.

A Tabela 1 indica, em sua 3.* coluna, o volume sélido
retirado com casca, por hectare, podendo-se perce-
ber sua igualdade com os valores da 4. coluna, re-
lativa a incrementos, enquanto que a Tabela 2 apre-
senta os dados resultantes de extracSes bem superio-
res. Veja-se, por exemplo, a 3.° coluna na idade de
18 anos, em, que sé retiraram 127 metros cubicos por
hectare, quando o incremento meédio anual (4 co-
luna) ndo foi maior do que 28 metros ctibicos.

* Eng-° Agr° — Diretor de. Divisiio de Florestas e Estacdes Experimentais, Instituto Florestal.
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A Tabela 1 apresenta os dados apenas até a 3.
idade de 9 anos, por que sio mais do que suficientes
para dar elementos concludentes.

3 — RESULTADOS

Aqueles que observarem, ao mesmo tempo, as
duas Tabelas, perceberfio com facilidade que todas
as colunas estdo diferentes: a) a idade, na Tabela
1, indica trés épocas de explotacio com a diferenca
de apenas 1 ano, o que nio acontece na Tabela 2;
b) os volumes totais, da primeira, decresceram apéds
0 1° desbaste e cresceram depois do 2°, sem ultra-
passar o volume anterior & 1. explotacio, ao passo
que na segunda Tabela ha um acréscimo ponderavel
de um desbaste para outro; c) os incrementos tam-
bém sdo diferentes.

O primeiro inconveniente surgido na Tabela 1
vem a ser o seguinte: a retirada de 37 metros cubi-
cos, de uma plantacdo com 259 metros ctbicos por
hectare, correspondeu a uma extracio inferior a
30% de &arvores, de modo que o 2° desbaste teria
que ser executado, no mdximo, um ano depois, sem
tempo suficiente para um maior estimulo as arvo-
res remanescentes. O incremento volumétrico seria,
entdo, ainda menor, fazendo com que o volume s6-
lido, total, ndo chegasse a ultrapassar os primeiros
259 m*’. Novamente, exfraindo-se o incremento no
2° desbaste, — o que correspondia a 1/7 do volume
s6lido total — o terceiro desbaste teria que ser feito
um ano depois ou aos 9 anos de modo a impedir,
também, melhores estimulos lenhosos remanescen-
tes.

Enfim, a retirada de drvores em que se extrais-
se apenas o volume correspondente ao incremento
médio anual demonstrou ser uma pritica inconve-
niente: os volumes remanescentes ndo tiveram su-
ficiente estimulo a ponto de, pelo menos, retornar
ao montante inicial, além de que exigiu que se retor-
nasse mais cedo ao povoamento para novo desbaste.

Referentemente & Tabela 2, percebe-se, claramen-
te, quio salutar foi a providéncia técnica de se
extrair volumes 2 a 6 vezes maiores que os respec-
tivos incrementos: os volumes totais (capital lenho-
so) cresceram em fungio de cada desbaste e as
idades de estagnacio foram periodicamente razos-
veis, entre cada explotacdo.

Essas deducfes s6 serdo acditas pela escola pau-
lista que adota o sistema de diametros futuros, cu-
jos conceitos facilitam raciocinar e concluir a esse
respeito. As demais escolas — européia, norte-ame-
ricana, entre outras — ndo irdo aceitd-las com
facilidade, o que ndo €é dificil compreender: conhe-
cendo-se o estimulo provocado aos incrementos e

sabendo-se, a “priori”, que o tempo entre desbastes
torna-se menor 4 medida que diminui a porcentagem
de extracdo, fica dificil deduzir sobre a queda dos
volumes totais desde que nfo se aceite o conceito
dos didmetros futuros. Em outras palavras: nio ha-
vendo um didmetro limite, nio se pode saber a que
limites serdo conduzidos os volumes.

A respeito do referido conceito de didmetros-
-futuros € preciso esclarecer, também um ponto
ainda obscuro entre aqueles que desconhecem o que
preceitua a escola paulista: embora o pesquisador
do Instituto Florestal de Sio Paulo procure basear-
-se na prévia determinaciio desses didmetros que re-
presentam retorno & 4rea basalindice de estagna-
¢do — nfio quer dizer que tais didmetros nio possam
ser ulti_'apassados. Mas, se a consecucio de didme-
tros maiores pode ser obtida, € preciso que se co-
nheca- que a ultrapassagem do limite do didmetro
futuro conduz o povoamento & mortalidade, quan-
do o novo didmetro seja bem. maior.

Por outro lado, se o novo didmetro for bastante
aproximado do didmetro futuro, embora maior, nio
causard maiores danos, a nio ser a paralizacio qua-
se que total do povoamento.

4 — DISCUSSAO

A retirada de material lenhoso, de modo a fazer
coincidir o seu volume com o incremento médio
anual, demonstrou provocar, como ji o dissemos,
umas tantas desvantagens em relagdo ao sistema
atualmente adotado pelo Instituto Florestal, qual
seja 0 de extrair na faixa compreendida entre 1/4
e 1/3 do volume sélido total. E, alids facil compre-
ender o que aconteceu no povoamento remanescen-
te: partindo-se do fato sabido de que os didAmetros
futuros s@o previamente conhecidos — representan-
do o retorno & drea basal como indice de estagna-
¢do — e que eles sdo menores em funcio da menor
porcentagem de extracio e conhecendo-se, por outro
lado, que essa menor porcentagem de retirada dimi-
nui o periodo de tempo entre desbastes, ndo houve,
entdo, condicbes adequadas para maiores estimulos,
de modo a conseguir maiores alturas e de forma a
evitar maijores quedas nos incrementos.

Se tomadassemos por base uma outra tabela de
rendimento, qualquer que fosse ela, chegariamos
sempre 4s mesmas conclusdes: o incremento “post”
-desbaste iria decrescer ainda mais, de modo que o
seu produto pela nova idade de estagnacio conduzi-
ria ‘a um volume sélido ou total bem inferior ao an-
terior, fugindo & regra geral que preceitua acrésci-
mos, 4 medida que se caminha para novas explota-
coes.

VEIGA, A. A. — A explotagio em fungio do incremento volumétrico. SiLvic. S. Pauro, 8: 111-114, 1973.



Digamos, por outro lado, que estivéssemos li-
iando com uma espécie florestal cujos incrementos
médios anuais ndo ultrapassassem a casa dos 10
mwerros ciubicos por hectare, aos 7 ancs: um povoa-
wento com 70 metros ctibicos de volume total, com
casca, em que se retirasse um volume ndo superior
a esse acréscimo, ndo teria condicdes de estimulo
azé a nova explotacio que se daria 6 a 8 meses de-
pois. Consequentemente, 0 novo volume total seria
ainda menor, nio ultrapassando 65 metros cubicos.
Dir-se-ia, entdo que o sistema de manejo empregado
estaria apresentando resultados negativos.

5 — CONCLUSOES

Do estudo efetuado em diferentes povoamentos
de Eucalyptus spp existentes em “sites” diversos,
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no Estado de Séao Paulo, podemos concluir o seguin-
te: a extracio de 4drvores em exploracOes periddicas
nao deve, jamais, ater-se a retirada de um volume
de madeira correspondente aoc seu incremento mé-
dio anual, por incorrer numa série de desvantagens:
1) o lapso de tempo entre as idades de estagnacio
tornaise bem menor, a ponto de nio se ressaltar
qualquer estimulo entre os volumes anteriores, re-
manescentes e os atuais; 2.°) os incrementos tam-
bém se tornam menores, de tal forma que os novos
volumes totais ndo chegam, nem mesmo, a se igualar
aos anteriores.

A melhor orientacio a ser dada, vem. a ser aque-
la segundo a qual se deve extrair uma faixa locali-
zada entre 1/4 e 1/3 do volume sélido por hectare,
aproximadamente.

VEIGA, A. A. The explotation in function of the volumetrical increment. SiLvIC.

S. Pauro, 8: 111-114, 1973.

Descriptors: Dendrometric, Eucalyptus spp. A

Study of the Eucalyptus spp dendrometric data in different conditions of producti-
vity. Compare the periodical extraction of the wood, in volume not superior to the
annual mean increment with the correspondent quantities of 1/4 and 1/3 of the
total solid volume of the cultivated forest.
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Tabela 1 — Eucalyptus spp- Dados referentes aos volumes, extraidos em exploragdes
correspondentes ao incremento médio anual.

Idade Vol. sélido c/c Vol. sélido c/c e
{aios) (ha) retirado (ha) Incremento médio (ano/ha)*

7 259 37 37

8 243 35 35

9 253 — 32

18 — s —

24 — . —

35 — s —

* O incremento vem a ser aquele a Terminologia classifica de incremento/ano/ha,
“post” — desbaste.

Tabela 2 — Eucalyptus spp. Dados referentes as extragSes volumétricas superiores ao
incremento médio anual.

Idade Vol. sélido c¢/c Vol.' sélido c/c Incremeénto médio
(anos) (ha) retirado (ha) (ano/ha)

7 259 54 37

10 306 92 36

14 370 104 33

18 405 127 28

24 454 143 24

35 486 486 18

>

VEIGA, A. A. — A explotagio em fungdo do incremento volumétrico. Siwvic. S. PauLro, 8: 111-114, 1973,



Revisao nos Vespertilionideos Brasileiros
(Mammalia, Chiroptera)

Cory Teixeira de CARVALHO *

CARVALHO, C. T. de. Revisdo nos Vespertilionideos brasileiros. Strvic. S. PauLo,

8: 115-125, 1973.

Descritores: Descrigdo, Ocorréncia, Vespertilionideos brasileiros.

Taxonomia de morcegos, revisio da Familia Vespertilionidae no Brasil. Registro
dos espécimes coletados, assinala: localidades, amplitudes de ocorréncias, descrigdo
geral, medidas, habitos, alimentacdo, doengas e parasitas. Chave para identificago
e caracterizacio dos Géneros ilustrados e sinonimia das formas citadas dos tipos

¢ localidades tipos.

1 — INTRODUCAO

Procura-se apontar os caracteres principais jul-
gados distintivos dos vdrios Géneros e espécies
de morcegos brasileiros da Familia Vespertilionidae,
baseado em material de colegbes, incluindo-se para
maior proveito dos:interessados alguns dados acerca
do bidtopo, alimentagio e parasitas dos quirépteros
dessa Familia, tendo em vista que o assunto vem des-
pertando ultimamente, nos estudos relativos i siste-
madtica e a bioecologia dos morcegos, e devido tam-
bém & importancia atribuida recentemente em al-
gumas formas referidas na patologia humana e ve-
terindria.

2 — MATERIAL E METODO

2.1. Colecgbes

Todo o material utilizado se encontra depositado
nas colecdes do Departamento de Zoologia da Se-
cretaria da Agricultura de S. Paulo (DZSP), hoje
Museu de Zoologia da USP, no Museu Nacional do
Rio de Janeiro (MNRJ) e, no Museu Paraense “Emi-
lio Goeldi” (MGPA), Belém, }fstado do Para.

2.2. Desenhos e Cores

Os desenhos feitos em camara clara e comple-
tados no estéreo-microscépio pelo autor, foram re-

duzidos e recopiados por desenhistas bem como o
acabamento em nanquim.

As cores quando citadas entre parénteses e com
niimeros, foram baseadas no Cddigo Universal de
Cores (E. Seguy, 1936).

2.3. Medidas

As medidas foram tomadas uniformemente do
seguinte modo:

a) antebraco (ant.) — material seco e em al-
cool. Seu maior comprimento externo, me-
dido com paquimetro;

b) comprimento total do cranio (cp. tot.) —
desde a parte anterior de uma premaxila
até a mais posterior do occipital, crista ou
condilo;

¢) largura -biAzigomé,tica, ou. jugal-esquamosal
(lg. zig.) — a maior largura tomada nas
arcadas zigomiticas;

d) comprimento da série dentdria (C-M’) —
medida na coroa dos dentes, desde a face
anterior do canino até a mais posterior do
M? superior, de preferéncia no lado esquer-
do.

2.4. Abreviagdes

As abreviacdes usadas no trabalho sfo: para os

* Biologista — Chefe da Secfio de Animais Silvestres da Divisio de Dasonomia, Instituto Florestal.
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Estados e Territorios, as convencionais; para as
Instituicdes de Pesquisa, as que se seguem:

AMNH, American Museum of Natural History,
New York

BMNH, Bristish Museum (of Natural History),
London

CNHM, Chicago Natural History Museum, Chicago

DZSP, Dept.° de Zoologia da Secretaria da Agricul-
tura, S. Paulo

IBSP, Instituto Bioldgico (Enzootias), S. Paulo

IOCR, Instituto Oswaldo Cruz (Parasitologia),
Rio de Janeiro

FMRP, Fac. de Medicina de Ribeirfo Preto (Para-
sitologia), S. Paulo

MGPA, Museu Paraense “Emilio Goeldi”, Belém

MHNP, Muséum National d’Histoire Naturelle,
Paris )

MNCN, Museo Nacional de Ciencias Naturales,
Madrid

MNRJ, Museu Nacional do Rio de Janeiro,
Guanabara

RMNH, Rijksmuseum van Natuurlijke Histoire,
Leiden

RMSS, Riksmuseum Stockholm

USNM,' United States National Museum,
Washington

ZMNA, Zoologisch Museum, Amsterdam

ZMUB, Zoolisches Museum der Universitat, Berlin

2.5. Agradecimentos

Aos desenhistas G. Leite, D. Varga e outros, bem
como ao colega Dr. F. Avila Pires pelo acesso as
colegbes do Museu Nacional; a G. R. Kloss e L. R.
Guimarédes do Departamento de Zoologia, pela rela-
¢do dos ectoparasitos.

3 — VESPERTILIONIDEOS BRASILEIROS

Para maijor facilidade de consulta dos nomes,
alistam-se as denominacbes especificas em ordem al-
fabética em vez da tipica sinonimia padronizada dos
catdlogos (“check-lists”) abaixo dos nomes aceitos co-
mo validos. Estes sfio grafados no presente trabalho
em itdlico (abaixo) e a seguir no texto para cada
uma das espécies, independentemente; os demais,
referem-se a formas de ocorréncia duvidosa entre
nés ou sdo apenas sindnimos e rgferéncias & forma
em seguida posta entre parénteses, vilida e posterior-
mente caracterizada.

agenobarbus Temm., 1840 (1841) (Vespertilio): Mo-
nogr. Mamm. 2 (13): 247; Surinam. Amérique
Septentrionale. Tipo ¢ ad. (montée & crane in-
complete) no RMNH (= M. nigricans)

albescens Geoff., 1806 ( Vespertilio): Ann. Mus. d’Hist.
Nat. 8: 204; Paraguay. Estancia Sn. Solano, frente
al Estero Ybers, sur del Paraguay (Morales, 1937)
— baseado no Chauve-souris 12:me d’Azara, 2
exemplares (“no lo conservo”) ou talvez no
MNCN. (= Myotis albescens Geoff.)

Alienus Thos., 1916 (Histiotus): Ann. Mag. Nat. Hist.
(8) 17: 279; Joinville, Sta. Catarina. Tipo ¢ ad,,
BMNH. 9.11.19.1, leg. Ehrhardt ?)

arctoideus Wagn., 1855 (Vespertilio): Die Saugth.,
Supple 5: 758; “aus Brasilien”. Da col. J. Brandt
(= E. b. brasiliensis)

arge Cope, 1889 (Vesperus): Amer. Natur. 23 (266):
131; S. Jodo or Chapada, Mato Grosso. Tipo: o?
ad., AMNH, col. H. H. Smith (= E. b. brasiliensis)

argentinus Thos., 1901 (Dasypterus ega): Ann. Mag.
Nat. Hist (7) 8: 247; Goya, Pcia. Corrientes, Ar-
gentina. Tipo: s ad. BMNH. 98.9.4.9, col. R.
Perrens, mar. 1896: 2 exemplares (= Lasiurus ega
argentinus Thos.)

aurantius Furtado, 1902 (Vespertilio): Rev. Arch.
Publ. Mineiro, Rio Novo: 634; margens rios Pom-
ba e Chopotd, Minas Gerais Tipo: o? ad., desco-
nhecido (ndo Ribeiro, 1903: Arch. Mus. Nacional,
Rio 12: 179 — nom. nud.) (=L. cinereus villosis-
simus)

arsinoe Temm., 1840 (1841) (Vespertilio): Monogr.
Mamm. 2 (13): Surinam. Tipo: ¢ ad. (montée et
crane), RMNH (Jentink, 1887) (= M. albescens)

blossevillii Less. & Garn., 1826 (Vespertilio): Bull.
Sci. Nat. Geol., Paris 8: 95; Monte-Video, Uruguay.
Tipo: o? ad. (peau et této retirée), MHNP. 877
(A. 6817) in Rode, 1941:. 249 (= I.. borealis blos-
sevillii Less. & Garn.)

bonariensis Less., 1826 (1827) (Vespertilio): Voy.
“Coquille”, Zool. 1: 137, pr. 2 fig. 1; Buenos Aires.
Tipo o? ad., provavelmente no MHNP (= L. bo-
realis blossevillii)

brasiliensis Desm., 1819 (Vespertilio): Nouv. Dict.
d’Hist. Nat. 2° ed., 35: 478; le Brésil. Tipo: 3
exemplares, MHNP, col. A. Saint-Hilaire (= E.
brasiliensis Desm) . :

brasiliensis Spix, 1823 (Vespertilio): Sim. Vesp. Bra-
sil. p. 63, pr. 36, fig. 8 (animal); ndo dada. Tipo
& ad., provavelmente Mus. Munich (= M. ni-
gricans)

brasiliensis Pira, 1905 (Atalapha cinerea): Zool. Anz.
28: 12 fig. 1-2 (cabeca, asa); Iguape, S. Paulo.
Tipo: 4 ad., talvez RMSS, R. Krone Leg. (=
L. cinereus vilosissimus)

caudatus Tomes, 1857 (Lasiurus): Proc. Zool. Soc.,
London p. 42 Pernambuco & Chili, Tipo: o? ad,,
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ar—  3MNH, J. P. Smith leg., 1 exemplar de
=ia cealidade (= L. ega ega)
s&oo—om: Allen. 1815 (Eptesicus): Bull. Amer. Mus.
Nz:. =5t H: 632; lower Solimoes. Tipo: ¢ ad,,
, L. E. Miller, apr. 1914: 5 exempla-
Z. melanopterus)
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cmiemsis Wath,, 1839 (Vespertilio): Zool. Voy HMS
Te. Mamm. 2: 5, pr. 3 (animal e cabecga):
:s’=: ¢z the eastern side of Chiloe. Tipo: o?.
BAMNH. Lieut. Sulivan leg. (= provavelmente ssp.

¥. zlbescens)

crmusmomeus Wagn., 1855 (Vespertilio): Die Saugth.,
Suppl. 5: 755; mov. mom. para V. ruber d’Orb
'p. 14, pr. 11 fig. 56) (= M. albescens)

dasypterus Pet., 1871: Monatsb. Akad. Wiss. Berlin
1870 (1871): 912; como Subgénero de Atalapha,
contendo as espécies: intermedia, egregia, ega e
caudata. FElevado a Género (Allen, 1893) foi re-
visto por Miller (1897:115) que também fixou D.
tntermedius como espécie tipo. Simpson (1955)
e Handley (1960) reunem este, a Lasiurus.

derasus Burm., 1854 (Vespertilio): Ueb. Thiere Brasil
p.77; New-Freiburg (=Nova Friburgo), Rio de
Janeiro. Tipo: ¢ desconhecido: 2 exempla-
res (=E. b. brasiliensis).

diminutus Osg., 1915 (Eptesicus): Field-Mus. Publ.
Zool. 10:197 S. Marcelo, Rio Preto, Bahia. Tipo
4 ad (skin & skull) CMNH. 20971, R. Becker
col, mar. 1914 (=E. diminutus 0sg.)

dutertrei Gerv., in Hensel, 1872 (1873) (Vesperus):
Abh. Ak. Wiss Berlin p. 25; Rio Grande do Sul.
Tipo: o? desconhecido (= E. b. brasiliensis).

eptesicus Rafin., 1820: Ann. Nature p. 2; originalmen-
te contendo duas espécies: melanops e mydas. A
primeira é considerada sinénimo de V. fuscus
Palisot de Beauvois, além de tipo; a outra, nio
foi identificada. O grupo foi revisto por Miller

(1897) com o nome de Vespertilio.

ega Gerv. in Castelnau, 1855 (1856) (Nycticejus):
Exp. ’Amérique Sud: Animaux... Zool, Mamm.
(7 1: 73, pr. 14 Fig. 1 (criane et dentition); Ega
(= Tefé), ville de Brésil. Tipo: 0? ad., MHNP
(=Lasiurus e. ega (Gerv.))

egregia Pet., 1870 (1871): (Atalapha (Dasypterus)):
Monatsb Ak. Wiss., Berlin p. 912; Sta. Catarina
Tipo: g ad, ZMUB (:Lasiw"us egregia (Pet.))?

enslenii Lima, 1926 (Lasiurus): Rev. Mus. Paulista
14: 73; S. Lourenco, Rio Grande do Sul. Tipo ¢
ad (pele, cranio) DZSP. 1991, C. Enslen Leg,
dez. 1905 (=L. borealis blosseviilii)

ferrugineus Temm., 1840 (1841) (Vespertilio): Mo-
nogr. Mamm. 2 (13): 239, pr. 59 fig. 2 (animal
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dorso); Surinam. Tipo: ¢ ad., RMNH. 17363, H.
H. Dieperink, 1824-36 (=M. surinamensis) (?)

fidelis Thos., 1920 (Eptesicus): Ann Mag. Nat Hist.
(9)5: 366; Esperanza, Sta. Fé, Argentina. Tipo:
0? ad. (alc.) BMNH. 1.24.1, E. Linder col. (= Ep-
tesicus diminutus)

furinalis d’'Orb. & Gerv., in d’Orbigny, 1847 (Vesper-
tilio): Voy. ’Amérique, Mamm. 4 (2): 13, pr. 13
fig. 4; Corrientes, Argentina. Tipo ? (= prov.
Eptesicus) .

frantzii Pat., 1870 (Atalapha): Monatsb. Ak. Wiss.,
Berlin p. 908 Rio Grande do Sul, Sta. Cruz &
Montevideo (em 1873. Tipo: provavelmente
ZMUB (?), Gulich leg. (=L. borealis blossevillii)

grayi Tomes. 1857 (Lasiurus) Proc. Zool. Soc. P. 40;
unknow and Chili. Tipo 1 exemplar de cada,
BMNH, ? & Bridges Leg. (= L. cinereus villosis-
simus)

guaycury Proenca, 1934 (Myotis) Rev. Brasil. Biol.
3(3): 313 fig. 1-2 (cranio): Salobra, Rio Miran-
da, Mato Grosso. Tipo: ¢ ad (alc.), IOCR, nov.
1940 (=M. simus)

hilarii Geoff., 1824 (Vespertilio): Ann. Sci. Nat. (1)
3: 441 Goyar at Missions (Goiaz e Misiones).
Tipo: 0?, 3 exemplares, MHNP, 834 (peau et téte
retirée) A. Saint-Hilaire (in Rode, 1941: 247)
(=E. b. brasiliensis)

histiotus Gerv., in Castelnau, 1855 (1856): Exp. 'Amé-
rig. Sud: Animaux... Zool, Mamm. (7)1:77;
baseado no Plecotus velatus Geoff., é forma ex-
clusiva da Ameérica do Sul, fazendo parte segun-
do Simpson (1955) do grupo Eptesicus. Tipo H.
velatus por monotipia.

hypothryz d4’Orb. & Gerv., in d’Orbigny, 1847 (Ves-
pertilio): Voy. PAmérique, Mamm. 4 (2): 16; Mo-
xos, Bolivia. Tipo: MHNP (?). (=M. nigricans)

inambarus Anth., 1920 (Histiotus): J. Mamm. 1 (2):
85; rio Inambari, Peru, 2200ft. Tipo: ¢ ad
(skin & skull), USNM, H. & C. Wlakins col. (?)

isidori d’Orb. & Gerv., in d’Orbigny, 1847 (Vesperti-
lio: Voy. L’Amériq., Mamm. 4 (2): 16; Corrien-
tes, Argentina ou Brésil: M. Davenne, Rode,
1941:245. Tipo 0? ad (peau et téte nom retirée),
MHNP. 865 (?) (= M. albescens)

kinnamon Gerv., in Castelnau, 1855 (1856) (Vesperti-
lio) (Myotis): Exp: U'Amér. Sud: Animaux...
Zool.,, Mamm. 7 (1): 84, pr. 15, fig. 1-1° (dents);
Capellanova (=Capela Nova, 15 km W de Belo
Horizonte), Minas Gerais. Tipo: 0?, MHNP, Cas-
telnau & Deville col. (=M. albescens)

laephotis Thos. 1916 (Histiofus): Ann. Mag. Nat.
Hist. (8) 17: 275; Caiza, southern Bolivia. Tipo 2
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(ale.), BMNH, 97.2.251, Borelli col.,, ex Turin
Museum: 4 exemplares. (?)

lasiurus Gray, 1831: Zool. Miscell. 1: 38; o primeiro
nome dado a uma espécie de morcégo de “cau-
da peluda”, do grupo Atalapha. Nome tornado
vdlido por decisio da Comissdo Internacional
de Zoologia Sistemadtica (Monaco, 1913). Revis-
to por Miller (1897), tendo como tipo Vesperti-
lio lasiurus Schr. (= V. borealis) Miller, 1776,

- leucogaster Schinz, 1821 (Vespertilio): Das Thierr.,
1: 180; ou Wied, 1826: Beitr. Naturg. Brasil. 2:
271; “Flusse Mucuri” Tipo 0?, AMNH. 385, sem
procedéncia; outro no RMNH, com localidade,
mas nio encontrado (crane d’une ¢ ad, montée
et incomplet du Brésil. Des col. Prince von Wied,
Jentink, 1887 283) (=M. albescens)

levis Geoff., 1824 (Vespertilio): Ann. Sci. Nat. (1)
3:444; Brésil Tipo 0? (peau et téte), MHNP.
864, A. Saint-Hilaire (Rode, 1941:244) (=M. al-
bescens)

melanopterus Jentink, 1904 (Vesperus): Not. Leyden
Mus. 24: 176; Paramaribo, Surinam. Tipo: ¢ ad,
RMNH. 12092, M. Geshoff, set. 1903 (=Eptesicus
melanopterus (Jent))

myotis Thos., 1916 (Histiotus velatus): Ann. Mag.
Nat. Hist. (8)17: 273; Chapada, Mato Grosso,
alt. 800 m Tipo: ¢ ad, BMNH 3.7.1.17, A. Robert,
1186 em oct. 23, 1902; P. Sladen Leg. (—Histiotus
velatus)

myotis Kaup, 1823: Skizz. Entr. Gesch. Naturl. Syst.
Eurupa Thierw 1: 106; baseado no V. murinus
Schr. (n&o Linnaeus). Também revisto por Mil-
ler (1897) e Miller & Allen (1928) com o tipo
V. myotis Borkhausen

nattereri Fitz., 1870 (Lasiurus): Sitz. Ber. Ak. Wiss.
62 (1): 3: 407; Cuyabd, Mato Grosso. Tipo: 2
ad, talvez no Mus. Viena, Natterer col. 5 (3)
exemplares (=L. b. blossevillii)

nigricans Schinz, 1821 (Vespertilio): Das Thierr. 1:
170; Brasilien (Wied, 1826: 268 — faz. do Agj,
in der Gerend des Flussess Iritiba oder Reritigba
(=Faz. do Agd, préximo ao morro do mesmo
‘nome, entre o rio Novo, afluente direito do bai-
X0 rio Iconho e o litoral: 9%km SSE da cid. de
Iconho, Espirito Santo. O rio Iritiba, Reritiba
ou Benevente fica bem acima, no atual mun. de
Anchieta (vide Reise... 1821:d73). Tipo: pro-
vavel no AMNH, da col. Wied (=Myotis nigri-
cans (Schninz))

nitens 'Wagn., 1855 (Vespertilio): Die Saugth., Suppl.
5:-810 pr. 51 fig. 4, atr. a Natterer (Vesperus):
Ytararé, S. Paulo 1 exemplar do MS (=E. b.
brasiliensis)

nubilus Wagn., 1855 (Vespertilio): Das Saugth., Suppl.
5:752, pr. 52, fig. 3 (cabega-trago); Sudlichen
Brasilien. Tipo: ex Natterer: Ypanema, 9 exem-
blares (=M. albescens)

parvulus Temm., 1840 (1841) ( Vespertilio): Monogr.
Mamm. 2(13) 246; Brésil. Tipo: mus. Viena e
Pays-Bas (crane d’un exempl. montée, incom-
plete, du Brésil), col. Natterer (Jentink, 1887:
283: 2 exemplares) (=M. nigricans)

polythriz Geoff., 1824 (Vespertilio) : Ann. Sci. Nat.
(1) 3: 443; Rio Grande et Mines. Tipo: provivel
MHNP (=M. albescens)

riparia Goodwin, 1958 (Rhogessa tumida): Amer.
Mus. Novit. n° 1923: 5; Cachicano, Venezuela.
Sucre, Venezuela. Tipo ¢ ad (skin & skull),
AMNH. 69968, G. H. H. Tete, mar. 1925.

rhogeessa Allen, 1866: Proc. Acad. Nat. Sci. Philad.
P. 285; propde o nome genérico, contendo duas
espécies: parvula e tumida. O grupo € vilido,
embora como subgénero de Vesperus e, Thomas
(1892) o relaciona a Nycticeius, o que nos pare-
ce mais natural. Marschall (1873: Nom. Zool.
Mamm. p.11) sugere uma emenda para o nome:
Rhogeessa; e Miller (1897) fixa tumida para
tipo. O grupo foi recentemente revisto por Good-
win (1958)

riograndensis Thering, H. (aparentemente nfio pu-
blicado) (Myotis). .. (?); S. Lourenco, Rio Gran-
de do Sul. Tipo: 0? ad (pele & cranio) DZSP.
1988, C. Enslen, 1905 (nom. nud., no rétulo e re-
gistro) (=M. albescens)

ruber Geoff., 1806 ( Vespertilio): Ann. Mus. d’Hist.
Nat. 8: 204; Paraguay (cerca de Asuncion), restr.
Miller & Allen, 1928 baseado no Chauve-Souris
Iléme d’Azara (=M. albescens)

simus Thos., 1901 (Myotis): Ann. Mag. Nat. Hist.
(7) 1: 541 Sarayacu, Perii. Tipo e ad. (ale),
BMNH. 81.5.12.2, W. Davis 1876 (=Myotis simus)
Thos.)

spizii Fisch., 1829 (Vespertilio): Synops. Mamm. p.
111; nov. nom. para V. brasiliensis Spix, antedata-
do por Desmarest, 1819 (=M. nigricans)

surinamensis Huss., 1962 (Myotis): Zoolog. Ver-
handl... 58: 218 nom. nov. para V. ferrugineus
Temm., 1840 (2:239, pr. 59 fig. 2 — animal dorso)

velatus Geoff., 1824 (Plecotus): Ann. Sci. Nat. (€8]
3:446; Curitiba, Parand. Tipo 4 ad. (peau et téte
disparues) MHNP. 886, A. Saint-Hilaire: 3 exem-
plares (= Histiotus velatus (Geoff))

villosissimus Geoff., 1806 (Vespertilio): Ann. Mus.
d’Hist. Nat. 8: 204; Paraguay. Baseado no Chau-
ve-souris 7 éme d’Azara (=Lasiurus cinereus villo-
sissimus (Geoff)
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¢ — Fa\ITTs VESPERTILIONIDAE GRAY, 1821

2i- s morcegos de tamanho pequeno g médio
entre 30 e 55mm), sem folha nasal,

vorda posterior da membrana interfemural

=-opatdgio). As orelhas séio simples, ovaladas, de
-amranho varidvel no grupo; fenda vulvar com a aber-
rura em sentido transverso; trago agudo e bem
desenvolvido. Possuem duas falanges dOsseas no ter-
~eiro dedo, sendo a dultima cartilaginea na parte
distal. Em geral tém duas fases de colorido, pardo
murino e avermelhado.

Cranio de construcio delicada, com ampla aber-
tura oval entre as porcdes nasais dos premaxilares
e auséncia de processos palatais (ossos nasais); os
0sscs premaxilares portam normalmente um a dois
dentes incisivos. Denticio normal dos insetivoros,
com molares dilanbdontes e cuspides em relevo,
formando um “W”, mas tendentes a reducdes. Todos
possuem trés incisivos inferiores em cada hemi-man-
dibula, os quais sdo em regra trifidos no bordo cor-
tante e, formam um semi-circulo nio interrompi-
do entre os caninos; os superiores sfo varidveis.

A familia possue cerca de 25 géneros espalhados
pelo mundo. Entre nds, sfo conhecidos e conside-
rados apenas cinco géneros, treze espécies e sub-
espécies.

4.1. Chave genérica

I — Membrana interfemural coberta de pelos,
230 menos no primeiro ter¢o (1/3 proximal
superior); 4 mamas.

a) com 32 dentes (i. 1/3; pm. 2/2); ore-
lhas com bordo posterior mais curto,
tornando o 4pice arredondado; mem-
brana interfemural peluda na face su-
PETIOT ....ciisscivmrinnsss Lasiurus

b) com 30 dentes (i. 1/3; pm. 1/2); orelhas
com bordo iguais, altas com dpice agu-
do; membrana coberta de pelos na
base ... Dasypterus

II — Membrana interfemural tfotalmente nua;
duas mamas.

¢) com 38 dentes (i. ®/3; pm. 3/3);
orelhas pequenas e triangulares; fo-
cinho anguloso com pequenos e poucos
pelos ...l Myotis

d) 32 dentes (i. 2/3; pm. 1/2); orelhas mais
largas na base, com I6ébulo basal;
rosto amplo e chato, nu .... Eptesicus
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e) 32 dentes (. 2/3; pm. 1/2); orelhas
muito grandes, ligadas por faixa de
pele; rosto anguloso .... Histiotus

f) 30 dentes (i. 1/3; pm. 1/2); orelhas
ovaladas e simples, focinho agu-
do ... Rhogeessa

4.2. Por caracteres cranianos

I — Incisives superiores afastados dos caninos:

a) com 38 dentes e crista sagité,l ausente;
incisivos externos com metade do ta-
manho dos internos ....... Myotis

b) com 32 dentes e crista sagital desen-
volvida; incisivos externos com metade
do tamanho dos internos .... Eptesicus

c) com 32 dentes e crista bem desenvolvi-
da; incisivos externos muito pequenos
(menores que o cingulumi dos cani-
nos) .............. Histiotus

II — Incisivos superiores e caninos em contato:

d) 32 dentes e crista sagifal apenas apa-
rente; primeiro premolar superior na
base interna (dngulo - lingual) da
sérieCM .................. Lasiurus

e) 30 dentes; crista bem delineada; inci-
sivos superiores bicuspidados e canino
com cingulum normal .. Dasypterus

f) 30 dentes; terceiro incisivo inferior em
geral unicuspidado (o central dominan-
te); cingulum do canino internamente
com pontas agudas ..... Rhogeessa

5 — DESCRICAO DOS GENEROS
5.1. Género Myotis Kaup, 1829

Pequenos (maximo de antebraco 43 mm), com
focinho agudo e poucos pelos; orelhas triangulares,
simples — bordo livre do uropatdgio sem franja de
pelos.

Férmula dentdria: i. 2/3 c¢. 1/1 pm. 3/3 m. 3/3 =
38 (fig. 1.1.).

O primeiro e segundo premolares superiores
podem estar 3 vista entre o canino e o ultimo pre-
molar, ou ainda, pode o segundo conservar-se ape-
nas base antero-interna do dltimo premolar.

Formas no Brasil: albescens, nigricans e simus.
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5.1.1. Myotis albescens albescens (Geof., 1806)

Material examinado: 3 exemplares do Uruguai
193 do Brasil. Distribuicio geografica: sul do
Brasil, Paraguai, Argentina e Uruguai.
Localidades assinaladas no Brasil: SP (Assis, 1;
Aparecida do Norte, 35; Butantd, 2; Salesopo-
lis, 154); MG (Mariana, 1); RJ (Nova Friburgo.
1); RS (S. Lourenco, 2).

Diagnose: semelhante ao nigricans em cor e
aspecto, porém maior; orelhas ultrapassando o
focinho quando dobradas sobre ele; pés gran-
des. Antebraco de 37 a 43mm (em geral de 38
a 41); cranio (total): 145 a 16,0mm; C-M® de
56 a 6,1 mm sendo o primeiro e segundo jugais
(premolares) de aspecto caniniforme e diminu-
tos, colocados a vista entre o canino e o tercei-
ro dente, este jia, com aspecto molariforme.
Habitos: encontrados em geral nos forros das
habitagbes, na semiobscuridade e em grandes
colonias. O guano (excretos) geralmente €
acumulado em abundincia nas suas moradias e
consta de pequenas pelotas ovaladas.
Procriacdo: desconhecida.

alimentos: insetos.

Doencas e parasitos: Basilia travassoi (Nycteri-
biidae, Diptera), ectoparasita comumente en-
contrado e descrito de exemplares de PE e CE;
Hymenolepsis decipiens (Cestoda) Parallintho-
shius parallinthoshius (Nematoda) endoparasi-
tos assinalados em M. ruber.

5.1.2 Myotis nigricans nigricans (Schinz, (1821)

Material examinado: 3 da Guiana Francesa, 1
do Paraguay e 109 do Brasil.

Distribuicio: desde a Venezuela, Colombia até
aproximadamente 30°S (norte da Argentina,
Paraguai e Rio Grande do Sul, Brasil).

Localidades no Brasil: RS (S. Lourenco, 1);
PR (R. Negro, 1) SC (Col. Hansa, 2); SP (Ju-
quia, 1; Iporanga, 5; Caraguatatuba, 2; S. Se-
bastido, 10; Ilha Victoria, 2); RJ (Japuiba 12;
Angra dos Reis, 10); GB (Tijuca, 2); ES (Cola-
tina, 1; desconhecidos, 3) MG (Alto do Cuaiabd,
1); BA (Vila Nova, 9; Barra, 2; Salvador, 1);
CE (Crato, 3; Pusso, 1 (MNRJ)); MT (Chavanti-
na, 1); PA (Santarém, 1; Maicugd, 3); AM (sem
localidades, 3).

Diagnose: Difere do anterior por ter orelhas
menores (apenas alcanca a ponta do focinho
ou quase) e pés pequenos. Antebraco de 31,0 a
39,0mm (em geral 32 a 37); crinio de 135 a
145 mm; C-M® de 4,7 a 52mm. Cor préxima ao

bruno sepia (Brun 676 a 681), com ventre mais
claro devido & ponta dos pelos.

Habitos: Na Amazonia foram encontrados em
oco de drvores ou em folhas de palmeiras,
secas e pendentes sempre em grandes colonias,
predominando fémeas adultas. As vezes o en-
contramos com outras formas num mesmo abri-
go diurno.

Procriacdo: de 28 fémeas capturadas de uma
s6 voz, em Belém (PA), 12 estavam prenhes
em virias fases (em 16 de setembro de 1958).
Também no R. Mucajii, Roraima, capturamos
fémeas griavidas e filhotes em fins de fevereiro
de 1959. Na ilha dos Buzios, (SP), dentre 34
exemplares, 31 eram fémeas, e destas. 20 pos-
suiam fetos em fins de outubro de 1963.

Alimentos: insetos

Doencas e parasitos: tém sido registradas as
seguintes espécies de ectoparasitos nestes mor-
cegos: Basilia mirandaribeiroi em SP; B. spei-
seri em SP e RJ e B. juquiensis em SP (Nyc-
teribiidae); Trichobius pseudotruncatus e Joblin-
gia schmidti (Streblidae); os endoparasitos
mais comuns sioc: Pterothominz brevidelphis,
Parallinthoshius urumiace e P. nudicaudus (Ne-
matcda), Urotrema scabrium (Trematoda).

5.1.3. Myotis simus simus Thos., 1901

Material examinado: 5 exemplares do Brasil
Distribuicio: toda a grea Amazonica, desde o
Equador e Peru até o Pard e Mato Grosso no
Brasil.

Localidades no Brasil: AM (Eirunepe, 3; Itacoa-
tiara, 1); PA (Santarém, 1).

Diagnose: Tamanho aproximado ao de nigricans,
porém com orelhas pequenas (quando dobra-
das, alcanca meio espagco entre olhos e foci-
nho), cor mais avermelhada e pés pequenos.
Antebraco entre 36,0 a 39,0 mm. Cranio de 13,5
a 145mm. C-M* de 50 a 55 mm., sendo o se-
gundo premolar muito pequeno colocado em
uma reentrancia antero-lingual do PM*. Os ma-
chos possuem crista sagital e lambdoidal for-
tes, as fémeas n#o. A cor geral & pardo cas-
tanho.

Habitos: desconhecidos. Alguns exemplares apa-
nhados em redes japonesas (mist nets).
Procriagdo: desconhecida

Alimentagio: insetos

Doencas e parasitos: Trichobius parasitius (Stre-
blidae) foi o Unico ectoparasito assinalado até
O presente.
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5.2. Género Eptesicus Rafin., 1820

Pequenos (mdaximo de antebraco 45mm), com
focinho largo e nu, um tanto achatado; orelhas
triangulares, com base larga e lébulo posterior;
membrana interfemural nua, ultrapassada por
uma unica vértebra.

Férmula dentaria: i. 2/3; c¢. 1/1; pm. 1/2; m.
3/3 = 32 (fig. 1-2)

Incisivos inferiores subiguais, crescentes em
tamanho para fora, sendo o externo bem maior
que os outros.

Formas no Brasil: brasiliensis, diminutus e me-
lanopterus

5.2.1. Eptesicus brasiliensis brasiliensis
(Desm., 1819)

Material examinado: 6 espécimes, todos do
Brasil.

Distribuicdo: toda a América do Sul oriental.
Localidades no Brasil: MG (Mariana, 3) (MN-
RJ)); RJ (Sa. de Macaé, 1); PA (Cachimbo,
1); GO (R. S. Miguel, 1 (MNRJ)).

Diagnose: Maior, com antebrago acima de 42
mm.; orelhas largas e triangulares; cranio com
mais de 16,0 mm; C-M® além de 6,2 mm.
Habitos: desconhecidos

Procriagio: idem

Alimento: insetos

Doencas e parasitos: desconhecidos.

5.2.2. Eptesicus diminutus Osg., 1915

Material examinado: 22 do Brasil
Distribuicio: nordeste da Argentina, Uruguai e
sudeste do Brasil, Cabrera (1958) apenas regis-
tra o interior da Bahia.

Localidades: SC (Colonia Hansa, 2); SP (8=
da Bocaina, 1; Primeiro Morro, 16; Iguape, 1;
Avanhandava, 1; Ubatuba, 1).

Diagnose: menores, com antebraco menor que
35,5 mm, orelhas ovaladas; cranio com 14,5 (o
méximo) e C-M® menor que 5,0 mm.

Habitos: AM. Olalla os coletou em vao de te-
lThas, numa casa abandonada.

Procriacdo: desconhecida
Alimento: insetos
Doencas e parasitos: desconhecidos

5.3. Geénero Rhogeessa Allen, 1866

Pequenos (antebragco entre 28 a 30 mm), com o
mesmo aspecto‘de Eptesicus, porém com rosto
mais afilado.

—
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Férmula dentdria: i. 1/3; c¢. 1/1; pm. 1/2; m.
3/3 = 30 (fig. 1-3).

Incisivos inferiores reduzidos, com apenas um
l6bulo central (o mais externo), de tamanho
mediano, sendo os internos bi ou tricuspidados.
Caninos também cuspidados na face interna ou
lingual do cingulum.

Forma no Brasil: riparia
5.3.1. Rhogeessa tumida riparia Good., 1958

Material examinado: 2 espécimes do Brasil
Distribuicio: Venezuela e parte oriental costei-
ra do Brasil.

Localidades no Brasil: MG (R. Piracicaba, afl.
R. Doce, 2).

Diagnose: Pequeno, com antebraco entre 28 a
29,5 mm; pelame Dbicolor ocre-avermelhado;
cranio com 13,4 a 13,5 mm. C-M°® de 4,5 a 4,7 mm.
Sua cor € mais ocracea devido 4 maior extensio
da parte proximal dos pelos, enquanto que s6 o

apice € enegrecido; ventre mais uniformemente
ocre.

Habitos: desconhecidos; abatidos em voo.
Procriacdo: desconhecida.
Doencas e parasitos: desconhecidos.

O género havia apenas sido assinalado com cer-
ta divida em Goodwin (1958) com base em
uma pele do alto R. Paraiba, MA.

N&do havia crénio, e a subespécie € posta em
duvida no referido espécime do CMNH.

5.4. Género Histiotus Gerv., 1856

Grandes (antebraco entre 45 a 50 mm), com am-
plas orelhas interligadas na base anterior por
faixa de pele; focinho agudo e cauda ultrapassan-
do o uropatigio uma a duas vértebras.

Férmula dentaria: i. 2/3; c. 1/1; pm. 1/2; m.
3/3 = 32 (fig. 1.4) ‘

Incisivos superiores e série dentdria um tanto
parecida & do Eptesicus, embora mais ampla e
robusta.

Formas no Brasil: alienus (?) e wvelatus

5.4.1. Histiotus velatus velatus Geoff., 1824)

Material examinado: 48 espécimes do Brasil
Distribuicao: Brasil meridional e sul

Localidades no Brasil: GB (Quinta da Boa Vis-
ta, 1); RJ (Ilha Grande, 1 (MNRJ)); (Itatiaia,
1); MG (Sant’Ana Itinga, 1; Vargem Alegre, 1;
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Lagoa Santa, 1 (MNRJ); Belo Horizonte,
2); SP (Piquete, 3; Piracicaba, 1; Osasco, 4;
Anhembi, 2; Emas, 31; Cajuru, 1; Botucatu, 2;
Batatais, 3; Salesopolis, 1); RS (S. Lourenco, 2).
Diagnose: orelhas amplas e triangulares, com
I6bulo basal interior e anterior arredondados;
faixa de pele entre orelhas bastante nitida. An-
tebraco entre 45,5 a 49,5 mm; cranio 17,0 a 18,00
mm; C-M’ de 6,0 a 6,3 mm (o tamanho vai aumen-
tando para o sul). A forma da orelha parece ser
um tanto varidvel. Cor pardo escuro com ven-
tre mais acinzentado.

Hibitos: em geral vivem com outras espécies
em lugares semiobscurecidos, forro de habita-
¢Oes e entradas de grutas.

Procriacdo. Segundo Perachhi (1971) procriam
umsa vez por ano, em geral nos meados de se-
tembro.

Alimentacio: insetos.

Doencas e parasitos: 13 exemplares examinados,
todos negativos para o virus rdabico (IBSP). Em
Sa0 Paulo foi constatado o ectoparasito B.
merzicana (Nycteribiidade).

Até o presente momento nfo temos base para
aceitar ou ndo a forma alienus.

5.5 Género Lasiurus Gray. 1831

Tamanho grande a pequeno (antebraco de 55 a
35 mm), cabeca curta e chata; uropatdgio cober-
to de pelos totalmente ou em parte (metade
basal) na face superior. Endopatdgio as vezes
amarelento ao longo do antebragco (nio cons-
tante).

Férmula dentdria: i. 1/3; c. 1/1; pm. 2/2% m.
3/3 =32 (PFig. 1.5.572).

O primeiro premolar superior pode estar cons-
tantemente ausente (Subgénero Dasypterus) ou
como simples espicula no angulo interno do
C-PM (face lingual). No Subgénero Lasiurus ele
pode estar ausente em cerca de 10% dos exem-
plares, em um ou em ambos os lados.

Como Simpson (1955) e Handley (1960), prefe-
riu-se unir Dasypterus 3 Lasiurus, tendo em
vista a pequena soma de detalhes que 0s carac-
teriza individualmente, isto é, presenca ou nio
do pm?, o que passaria a definir apenas o Sub-
-género.

Formas no Brasil: borelis, cinereus, ega e egre-
gius (?).

5.5.1. Lasiurus borelis blossevillii (Less. &
Carn., 1826)

Material examinado: 13 exempiares do Brasil, 2
da Guiana Frangesa.

*

A presenca de pm 15, caracteriza ¢ Sub genero Dasypterus.

Distribuicdo: grande parte do Brasil.
Localidades no Brasil: RS (S. Lourencgo, 1); SC
(Joinville, 1; Colonia Hansa, 1); SP (Capital, 4;
Boraceia, 2; Emas, 1); GB (S. Cristovdo, 1); MT
(Porto Esperanca, 2); MG (Santo Antonio da
Vargem Grande, 1; RB (Vila Pereira, 1 (MNRJ) ).
Diagnose: Dorso bicolor, devido ao 4pice dos
pelos vermelhos, dando aspecto tracejado ao
conjunto, ventre quase unicolor. Rosto curto;
antebraco com menos de 43 mm; cranio com
crista sagital muito fraca, medindo de 11 a 12,5
mm; C-M® de 3,8 a 4,1 mm.

Hébitos: Comumente encontrados em pequenos
grupos na parte distal de ramos, misturados as
folhas. Alguns exemplares foram encontrados
em figueiras (Ficus sp.), laranjeiras (Citrus sp.)
€ no pau-brasil (Caesalpinia echinata).

Procriacdo: Uma fémea com trés fetos em outu-
bro 1969 e, filhotes em novembro (cf. Perachhi,
1971).

Alimentos: insetos.

Doencas e parasitos: duas espécies de ectopara-
sitos j4 assinalados: B. ferrugina em MG e GB,
€ B. speideri em SP (Nycteribiidae).

5.5.2. Lasiurus cinereus villosissimus (Geoff.,
1806).

Material examinado: 1 da Venezuela, 1 do Uru-
guai, 1 do Chile e 8 do Brasil.

Distribuiggo: grande parte da Américg do Sul
Localidades no Brasil: SP (Capital, 5; Osasco,
1; Ribeirdo Preto, 1); GO (Rio Verde, 1).

Diagnose: dorso multicolor, tracejalo de ama-
relo, vermelho, cinza, pardo, etc. Rosto media-
no, gola amarelada e ventre claro. Antebraco
com mais de 50,0 mm e tufos de pelos esbran-
quigcados no cotovelo. Cranio com apenas esbo-
¢o da crista, medindo 14,5 a 155mm; CM® de
55 a 58mm.

Hdbitos: durante o dia se abriga entre. folhas de
certos vegetais, bem protegidos pelo seu colori-
do. Migrador.

Procriacdo: uma fémea com dois jovens em
maio (GO), e um em dezembro (SP).

Alimentos: insetos.
Doencas e parasitos: um exemplar negativo para
a doenca de chagas (FMRP).

5.5.3. Lasiurus ega argentinus Thos., 1901.

Material examinado: 26 espécimes do Brasil.
Distribuicdo: Brasil centro-oeste, meridional e
sul.

Localidades no Brasil: SP (Emas, Pirassununga,
1; Ribeirdo Preto, 4; Capital, 5; Cubatio, 1; Gua-
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ratinguetd, 1; Batatais 10); GO (Goiania, 1); MT
1Pto. Esperancga, 2); AC (Tarauacd, 1).

Diagnose: Com metade do uropatdgio nu. Rosto
mais ou menos longo; antebraco menor que 49

mm; cranio com crista sagital bem marcada, e

de comprimento maior que 15,5 mm; C-M*® de 5,2
a 57 7mm. Cor no dorso posterior contrastando
com basal (base) da membrang interfemural.

Habitos: Abrigados isoladamente entre folhas
secas de palmeiras (Peracchi, 1971).

Procriacio: uma fémea grdvida em outubro e
outra com dois jovens em novembro.

Alimentos: insetos.
Doencas e parasitos: desconhecidos.

5.5.4. Lasiurus ega ega (Gerv., 1856) (Subgén.
Dasypterus) '

Material examinado: 5 exemplares do Brasil
Distribuicdo: Amazdnia, nordeste e parte Leste
do Brasil.

Localidades no Brasil: MT (R. Taquiri, 1;
(MNRJ); MG (Lagoa Santa, 1 (MNRJ)); RJ (Te-
resopolis, 1); GB (Qta. Boa Vista, 1 (MNRJ)); ES
(Lagoa Juparana, Sant’Ana 1 (MNRJ)).
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Diagnose: Maior que a forma anterior (antebra-
¢o entre 48 a 51,5mm); cranio menor, 153 a
16,5 mm; C-M? de 5,5 a 6,0 Dorso isabelino (bran-
co pardacento), tracejado de laranja; uropatdgio
nao contrastando com o dorso posterior em cor.
Habitos: desconhecidos.

Procriacdo: idem

Alimentos: insetos

Doencas e parasitos: 4 exemplares negativos pa-
ra a doenca de Chagas (FMRP).

5.5.5. Lasiurus (Dasyplerus) egregius Pat., 1870.

Material examinado: nenhum

Distribuicdo: conhecido apenas um exemplar da
localidade tipo.

Localidade: Sta Catarina (o tipo).

Diagnose: “Antebraco 48,0 mm. Membrana inter-
femural com apenas 2/3 recoberta de pelos;
pos-calcaneo sem lébulo”.

“Haébitos: desconhecidos.

Procriacio: idem

Alimento, provavelmente insetos.
Doencas e parasitos: desconhecidos.
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Descriptors: Description, Occurrences; Brazilian. Vespertilionidae

Taxonomic revision of the bats from the Vespertilionidae Family in Brazil. The
record of the collected species, stress upon: localities, amplitude of occurrences,
general description, measurements, food, habits, diseases and parasites. An identifi-
cation key and the caracteristics of mentioned forms, types and type-localities.
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Caracterizagao de Ecotipos para o Pinheiro Brasileiro, Araucaria
angustifolia (Bert.) O. Ktze.

—- NOTA PREVIA —

José Teodfilo Amaral GURGEL *
Octavio do Amaral GURGEL FILHO **

GURGEL, J. T. A. & GURGEL FILHO, O. A. Caracterizacdo de Ecotipos para
o Pinheiro brasileiro, Araucaria angustifolia (Bert) O. Ktze. SiLvic. S. PauLo,

8: 127-132, 1973.

Descritores: ecotipos -Araucaria angustifolia;

Pesquisa a provavel ocorréncia de ecotipos na Araucaria angustifolia (Bert) O.
Ktze. Caracteriza os locais de origem das sementes; a natural distribuicio no sul
do Brasil, na amplitude de 18 e 30° latitude Sul e 43° @ 57° longitude W. Gr., com

altitude de 500m a 1.800 m.

1 — INTRODUCAO

Em artigos anteriores (Gurgel e Gurgel Filho,
1963, 1965, 1968 e 1971), é chamada a atencao dos sil-
vicultores brasileiros sobre a possivel existéncia de
racas geogrdficas ou ecotipos no pinheiro brasileiro,
Araucaria angustifolia (Bert.) O. Kize.,, 0 que {feria
sérios reflexos sobre a questio da movimentacio de
sementes para plantio. Atualmente, com a criag¢do dos
. Incentivos Fiscais para o reflorestamento, nada mais
oportuno do que voltar novamente ao assunto, desde
que capitais e utilizacdo de amplas dreas estdo em
jogo.

Esta suposicdo da possivel existéncia de ecotipos
no pinheiro brasileiro prende-se a resultados prelimi-
nares que foram obtidos no Horto Experimental de
Santa Rita do Passa Quatro, pertencente ao atual
Instituto Florestal, e posteriormente bastante amplia-
do num extenso experimento realizado nos Estados
sul-brasileiros, desde Minas Gerais até o Rio Grande
do Sul. .

2 — EXPERIMENTO PRELIMINAR

O experimento localizado e instalado em 1954
naquela localidade, para verificar a existéncia de eco-
tipos do pinheiro brasileiro, compreende sementes
oriundas de trés localidades adiante caracterizadas.

As localidades eleitas foram: Campos do Jordao,
Sdo Paulo, sob o tipo climdtico Cfb e 22°44'S, 43°44'W
Gr.; altitude 1.630m, precipitacio de 1.500mm a
1.900 mm e temperatura anual abaixo de 17°C; Capéo
Bonito, Sdo Paulo, Cfa e 24°00’S, 48°20W Gr.; altitu-
de 700 m, precipitacio de 1.100 mm a 1.300 mm. e tem-
peratura anual de 18°C a 19°C; Lages, Santa Catarina,
Cib sob 27°49’S, 50°20'W Gr.; altitude 945 m, precipi-
tacdo de 1300mm a 1800 mm e temperatura média
anual de 15°C. O experimento de competicio dessas
trés origens desenvolve-se em Santa Rita do Passa
Quaitro, Sdo Paulo, sob o tipo climdtico Cwa e 21°40°S,
47°30'W Gr.; altitude 715 m, precipitacdo de 1.300
mm a 1.500 mm e temperatura anual de 21°C a 22°C.

Apds as dendrometrias da altura e didmetro
(DAP) das plantas, nos anos de 1956, 1959, 1961, 1963,
1966 e 1967 e subseqiiente andlise estatistica, consta-
tou-se que as procedéncias de Lages e Campos do
Jorddao eram inferiores & de Capao Bonito, quando
comparadas no experimento de Santa Rita do Passa
Quatro. As diferencas em altura e didmetro, que
de inicio situavam-se ao nivel de 1% de probabilida-
de, com o passar do tempo decairam para niveis
proximos a 5% de probabilidade. Ao cabo de 12,5
anos da instalacdo do experimento, os incrementos
volumétricos médios calculados foram os seguintes:
Campos do Jorddo — 7,917 m’/ha/ano; Capio Bonito
= 11,781 m’/ha/ano; Lages = 7,042 m’/ha/ano.

* "Eng’ Agr® — Professor da Faculdade de Filosofia de Rio Claro, Estado de Sdo Paulo.
** Enge° Agr® — Diretor da Divisio de Dasonomia, Instituto Florestal.
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Constatou-se, pois, que provavelmente, ocorrem
no pinheiro brasileiro ecotipos; portanto, no reflo-
restamento dessa esséncia deverfio ser utilizadas se-
mentes do mesmo local, ou de localidades préximas,
evitando-se dessa maneira possiveis fracassos.

3 — EXPERIMENTO NACIONAL

Com base nesses resultados preliminares, insta-
lou-se um amplo experimento de ecotipos, incluindo
coletas de sementes desde Minas Gerais até o Rio
.Grande do Sul, e a instalacdo posterior de nove expe-
rimentos regionais, abrangendo locais tipicos para
0 crescimento da araucdria. Na Escola Superior de
Agricultura de Vicosa, Minas Gerais, instalou-se um
pequeno arboreto com as origens mais representaii-
vas.

4 — MATERIAL E METODO

Para tanto, foram coletadas sementes em 23
locais diferentes, comecando desde o sul de Minas
Gerais, com latitude ao redor de 20°, até o norte do
‘Rio Grande do Sul, com cerca de 30°. Para a lon-
gitude, a variacfo foi menor, cerca de 5°, da Serra
do Mar até o oeste de Santa Catarina. Desta maneira
foi praticamente coberta toda a drea da distribuicio
geografica da araucdria. (Tabela 1).

» O experimento foi instalado em 1966 em nove
locais de ensaio, tendo sido quatro no Estado de
S&o Paulo, trés no Parand, um em Santa Catarina e
um no Rio Grande do Sul. Houve grande variacio
de altitude nos locais de coleta, indo de 700 a 1.700
metros; igualmente, os solos variaram bastante quan-
to & fertilidade, bem como quanto ao clima. As carac-
teristicas desses locais constam da Tabela 2.

O plano experimental inicial previsto para todos
os locais era o de Blocos Incompletos, tendo uma
particularidade de ter dois tratamentos em comumn,
servindo de testemunhas; a drea por planta foi de
5m’ e cada parcela tem 36 plantas. O experimento
tem 4 repeticGes cada uma delas com 3 blocos, de
acordo com as origens (1° bloco incluindo Minas e
Séo Paulo, 2.° bloco do Parand e o 3° bloco incluindo
Santa Catarina e Rio Grande do Sul); em cada bloco
foram plantados 7 tratamentos e 2 testemunhas,
equivalentes a 9 origens. A drea total do experimento
foi de 19.044 m?, com cerca de 4.000 plantas. Em va-
rios locais, devido & dificuldade de 4rea e sobrevivén-
cia das plantinhas, o experimento foi menor, em Blo-
€0s a0 Acaso, com dreas de 5.000 m? e cerca de 1.000
plantas.

(0} tipc')v de experimento acima exposto foi possi-
vel ser realizado no Estadc_; do Parand, no Horto Flo-
restal das Industrias Klabin do Parang de Celulose,

em Telémaco Borba e na Estacio Experimental Flo-
restal, em Irati; em Santa Catarina, no Horto Flores-
tal da Rigesa, Celulose, Papel e Embalagens Ltda, em
Canoinhas.

No Estado de Sio Paulo, a presente experimen-
tacdo foi realizada em quatro locais: no Horto Flo-
restal “Dr. Francisco A. Junqueira” em Batatais, no
Parque Estadual de Campos do Jorddo, na Reserva
Estadual Carlos Botelho, em Sio Miguel Arcanjo e
ha Reserva Estadual de Paranapanems. Devido & seca
reinante ng ocasido do plantio, houve em todos os
locais um elevado ntmero de mortes, sendo necesss-
rio reduzir o experimento para um delineamento me-
nor, de Blocos ao Acaso, para trés locais e um
delineamento de Quadrado Latino para outro local,
com dreas ao redor de 3.000 m2.

Finalmente, no Rio Grande do Sul, no Horto
Florestal da Cia. Cambars Celulose, devido a um pe-
queno engano do encarregado da instalacio do expe-
rimento e também ao reduzido nimero de mudas, foi
feito um experimento com distribuicio sistemdtica e
duas repeticoes.

5 — RESULTADOS PRELIMINARES

As primeiras medic6es do experimento foram, re-
latadas por Gurgel, Gurgel Filho e G. Bandel (1968),
durante o Congresso Brasileiro de Silvicultura reali-
zado em Curitiba, Parand, e sdo apresentadas na
Tabela 3.

Os experimentos foram instalados durante os
meses de janeiro a marco de 1967 e com a idade de

1,5 anos foi feita a primeira medicdo em altura. De-

vido & multiplicidade de locais, é dado apenas o resul-
tado do experimento realizado em Sete Barras, San-
ta Catarina, nas terras da Rigesa, Celulose, Papel e
Embalagens Ltda., com as seguintes caracteristicas:
26°10°, lat. S, 50°24’ long. W, 765 m de altitude, solo
argiloso, clima Cfb e com média anual de pluviosi-
dade de 1.330 mm. A sobrevivéncia das plantas foi boa,
ao redor de 90%.

A andlise estatistica revelou, que no momento,

quanto & altura das plantas, as origens do sul de
Minas e Sio Paulo (x = 46,54cm) comportaram-se
diferentemente das demais (x = 43,52cm); ainda
mais, enquanto que os outros 2 grupos (Parang e
Santa Catarina — Rio Grande do Sul) foram homo-
géneos, este grupo foi heterogéneo. O coeficiente de
variagdo do experimento foi baixo, com valor de
6,35%.

Observagbes visuais mostraram que a origem de
Campos do Jorddo do Estado de Sao Paulo, em vi-
rios locais da plantas muito ramificadas e com certa
tendéncia de mostrar queimaduras por geadas; a ori-

GURGEL, J. T. A. & GURGEL FILHO, O. A. — Caracterizacio de Ecotipos para o Pinheiro brasileiro, Araucaria
angusttfolza (Bert). O. Ktze. SiLvic. S. PAuro, 8: 127-132, 1973.




gem de Irati, Parand, em certos locais mostrou uma
coloracdo amarelada muito caracteristica.

6 — CONCLUSOES

Pelo exposto e com base em outro experimento
do mesmo tipo, porém com escala bem menor (3
origens), realizado no Estado de Sao Paulo, pode-se
concluir que provavelmente existem ecotipos ou ra-
cas geograficas na araucdria, e que este fato deverd
ser levado em consideracdo nos futuros refloresta-
mentos e no melhoramento genético desta importante
Conifera nacional. Medi¢des futuras e estudos biossis-
temdticos confirmario ou néo os resultados prelimi-
nares.
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TABELA 1 — Caracterizacdo dos locais de origem das sementes de ecotipos do “pinheiro.brasileiro”.
Origem das sementes ; ” Altitude Tipo
(23 locais) Latitude Sul Longitude W Gr. (m) climético

Minas. Gerais

Campestre (2) 2143’ 46°15° 650 Cwb

Machado 21°40° 45°55° 780 Cwb

Serraria 21°30° 46°02° 895 Cwb
Séo Paulo

Campos do- Jorddo (3) 22°4Q 45°34’ 1.630 Cfb

Bocaisa 22°50° 44°31° 900 Cfb
Rio de Janeiro

ltatiaia r 22028’ 44227’ 1.800 Cfb
Parang

Ponta Grossa 25°10° 50°10° 975 Cfb

Guarapuava 25°24° 5128’ 1.150 Cib

Pinhdo (3) 25°30° 50°40° 900 Cfb

Irati 25°28° 50°38” 810 Cfb

Sdo Jodo do Triunfo 25°41° 50°18’ 880 Cfb

Sdo Mateus 25°52° 50°24° 880 Ctb
Santa Catarina

Canoinhas 26°10° 50°23° 760 Cfb

Curitibanos 27°17° 50°35° 800 Cfb

Papanduvas 27°24° 50°09’ 800 Cfb

Capio Alto 27°55° 5018’ S00 Cfb
Rio Grande do Sul

Caxias do Sul 29°10° 51°12’ 760 Cfb

Cambari 28°55’ 50°04’ 1.000 Cfb

GURGEL, J. T. A. & GURGEL FILHO, O. A. — Caracterizacio de Ecotipos para o Pinheiro brasileiro, Araucaria
angustifolia. (Bert). O. Ktze. Sivic. S. Pauro, &: 127-132, 1973.
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. TABELA 3 — Experimento de ecotipos de Araucaria angustifolia. Médias de altura das m
1,5 anos de idade (cm).

udinhas com aproximadamente

Local do Ensaio
Origem
I II 111 v A% VI VII VIII

1 — Campestre (MG) 21 32 —_ 37 75 58 40 46
2 — Campestre (MG) 24 32 35 39 74 53 40 42
3 — Machado (MG) — — 40 41 83 48 40 48
4 — Serraria (MG) — 33 40 — 76 49 —_ 48
5 — Campos do Jorddo (SP) — 32 36 — 80 51 55 49
6 — Campos do Jorddo (SP) — 29 — 38 61 42 44 41
7 — Bocaina (SP) 23 29. 35 39 81 44 44 35
8 — Itatiaia (R]) 23 33 — — 72 53 —_ 43
9 — Pinhdo (Pr) 24 27 31 — 68 50 — 44
10 — Pinhdo (Pr) — 20 31 30 66 40 —_ 41
11 — Pinhdo (Pr) — — 31 34 73 42 43 42
12 — Sado Mateus (Pr) — 25 30 37 80 48 — 46
13 — Guarapuava (Pr) — — 32 35 81 46 — 44
14 — Ponta Grossa (Pr) — 23 40 — 73 54 — 44
15 — S. Jodo do Triunfo (Pr) 23 —_ 37 —_ 74 39 —_ 44
16 — Curitibanos (SC) 21 26 36 — 70 39 — 42
17 — Canoinhas (SC) 21 27 35 35 78 48 — 40
18 — Papanduvas (SC) 19 23 35 37 78 46 — 43
19 — Capido Alto (SC) — — 36 32 72 36 38 46
20 — Ana Rech (RGS) — — 32 32 79 33 39 40
21 — Cambarid (RGS) 20 25 32 32 68 - 34 — 43 -
22 — Campos do Jordio (SP) 21 26 34 36 67 47 46 45
23 — Irati (Pr) 23 26 — —_— 75 48 47 41
24 — Monte Alegre (Pr) 21 — — —_ 71 — _— —

Legenda: — Locais de ensaio

i — Floresta de Batatais — Batatais (SP)-

I — Parque Estadual de Campos do Jorddo (SP)

III — Reserva de Carlos Botelho — Sio Miguel Arcanjo (SP)

IV — Floresta de Paranapanema — Avaré (SP)

V — Horto Florestal da Klabin — Telémaco Borba (Pr)

V1 — Estagdo Experimental Florestal — Irati (Pr)
VII — Fazenda Sdo Jodo — SHo Jodo do Triunfo (Pr)
VIII — Horto Florestal da Rigesa — Canoinhas {SC)

IX — Horto Florestal de Cambard Celulose — Cambara (RGS)

GURGEL, J. T. A. & GURGEL FILHO, O. A. —
angustifolia (Bert). O. Kize. SiLvic. S. Paulro, 8

Caracterizacao de Ecoti
: 127-132, 1973.
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