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RESUMO

A fim de avaliar a influéncia da presenca de alburno no indice de
deterioragao de moirdes, 30 unidades com alburno e 30 unidades sem alburno
provenientes das espécies de Eucalytpus citriodora, E. paniculata, E. saligna e E.
tereticornis de arvores com 20 anos de idade, foram soterradas verticalmente no
solo, em trés diferentes localidades do Estado de Sio Paulo. Os resultados
alcangados na inspegao de 1998, apds 18 anos de exposicio o E. tereticomis com
alburno teve sua vida média entre 15 e 18 anos, o E. paniculata e saligna aos 18
anos. Os moirdes E. citriodora tém vida média maior que 18 anos. Os moirdes
lavrados dos quais foram retirados o alburno ainda nao eﬂcangaram avida média.

Palavras-chave: moirdes; ensaio de campo; alburno; cerne; durabilidade natural;
Eucalyptus.

ABSTRACT

In order to evaluate the effect of presence of sapwood on the rate of
. deterioration of fence posts, 30 specimens with and 30 without sapwood of species
such as Eucalyptus citriodora, E. paniculata, E. saligna and E. tereticomis all
obtained from trees over 20 years old were buried vertically in three different test
sites in this State of Sdo Paulo, Brazil. The results of 1998 inspection carried after 18
years of exposure the E. tereticornis with sapwood had its natural durability between
15 and 18 years, while E. paniculata and E. saligna at 18 years. The E. citriodora
have natural durability over 18 years. The fence posts from which the sapwood has
been taken out have not as yet reached its average service live.

Keywords: fence post; field tests; sapwood; heartwood; natural durability; Eucalyptus.
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1 INTRODUCAO

Dentre as propriedades tecnolégicas da madeira a durabilidade
natural é uma das caracteristicas mais importantes, principalmente em relagdo
aos agentes degradadores.

A riqueza de materiais nutritivos armazenados no alburno torna
essa regiao da madeira muito procurada por insetos, brocas, fungos e outros
microorganismos que a deterioram com relativa facilidade, principalmente
quando as condigdes ambientais sdo propicias para o desenvolvimento
desses agentes destruidores Chimelo (1986). Esse fato, limita a utilizagdo da
madeira dentro das varias aplicabilidades a que se tem destinado. Por outro
lado, a composicao quimica dessas substancias ¢ bastante varidvel entre
espécies e alé mesmo entre partes de uma mesma planta, o que confere
diferentes  niveis de resisténcia ao ataque por agentes bioldgicos
Oliveira et al. (1986).

Em razao do exposto, procurou-se elaborar um projeto a nivel do
Estado de Sdao Paulo para determinar, em bases cientificas, a durabilidade
natural da madeira de varias espécies de Eucalyptus, sem e com alburno.
Fruto da parceria entre o Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas e o Instituto
Florestal resultou na elaboragdo da presente pesquisa a qual foi implantada
na forma de projeto, em 1980. Os primeiros resultados desses estudos foram
publicados em Cavalcante et al. (1982), Cavalcante et al. (1980) e

posteriormente, Cavalcante et al. (1989).
2 MATERIAIS E METODOS
2.1 Materiais
As espécies de Eucalyptus utilizadas foram: L. citriodora, E.
paniculata, E. saligna e E. tereticornis. As pegas ensaiadas conslituiram-se de

moirdes rolicos de 20 anos de idade, medindo 1,5 m de comprimento e

didmetro variando entre 0,2 ¢ 0,3 m.



Os locais para instalagao dos campos de apodrecimento foram
selecionados de modo que entre eles houvessem diferengas quanto as caracte-
risticas de clima e de solo Ventura et al. (1965/66), sendo implantados nas
seguintes areas:

Municipio Dependéncia Altitude Solo Clima
(m) (Koppen)
Campos do Parque Estadual 1630 L LVr Cfb
Jordao de Campos

Jordao

Luiz Antonio  Estacdo 600 LR LVa Hi Cwa
Experimental de LE PVls
Luiz Antonio

Praia Grande Reserva de Rio 20 L) PH+R Af
Branco-Cubatao U+Li-gr

2.2 Métodos

Em cada campo de apodrecimento foram testados 10 moirdes com
alburno e 10 moirdes sem alburno, para cada espécie de eucalipto. A retirada
do alburno foi através de lavra das pecas de madeira. A drea correspondente a
cada campo foi dividida em se¢des, cada qual com 2 moirdes de cada
espécie, sendo um com alburno e cerne e outro somente com o cerne. A
distancia entre uma segao e outra é de 1,5 m, sendo que entre moirdes de uma
mesma secdao a distancia é de 0,75 m. Cada pega foi soterrada até a
profundidade de 0,5 m.

Para o critério de avaliacao foram adotadas notas conforme a
IUFRO* (TABELA 1).

(*) IUFRO - International Union of Forestry Research Organization.
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TABELA 1 - Critério de avaliagdo do grau de deterioragao.
Notas Moirdo com cerne + alburno Moirdo apenas com cerne
10 Nenhum ataque no cerne Nenhum ataque
Alburno  parcial - ou totalmente
destruido
9 Cerne com inicio de ataque Cerne com inicio de ataque

Alburno totalmente

destruido

parcial ou

7 Cerne com ataque médio Cerne com ataque médio
Alburno  parcial ou totalmente
destruido

4 Cerne com ataque profundo Cerne com ataque profundo
Alburno parcial ou totalmente
destruido

0 Quebra da pega Quebra da pega

baseado no seu grau de deterioragao:

Estado de sanidade
|
Al
A

Para o estado de sanidade dos moirdes foi adotado o seguinte critério,

Grau de deterioracao

10e9
7
4e0

A durabilidade média de cada tratamento foi determinada pelo

tempo de conservagao das pegas ensaiadas, denominada vida média (VM) e

definida como o tempo necessdrio para que 60% das pecas de cada

tratamento sejam destruidas.




3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores médios do grau de deterioracio da madeira de cada
espécie de Lucalyptus e de cada campo de apodrecimento sio apresentados
na TABELA 2, enquanto o estado de sanidade do mesmo material esta sendo
apresentado na TABELA 3.

E reconhecido que os fatores fisicos e quimicos do solo exercem enorme
influéncia sobre o seu potencial biético, sendo maior nos solos cujo teor de matéria
organica ¢ elevado. O campo de apodrecimento instalado no Municipio de
Cubatdo € o que apresenta o solo com maior teor de matéria organica, é provavel
que esse fator tenha contribuido para a maior ocorréncia de fungos do que de
cupins, provocando maior destrui¢ao através da podriddo.

Pelas observacoes realizadas em campo, foi possivel ainda notar que
a maior incidéncia de cupins ocorreu na localidade de Luiz Anténio.
Provavelmente pelo tipo de solo, arenoso, o que pdde ter proporcionado boas
condi¢des para o desenvolvimento desses insetos, observagdes estas coerentes
com os resultados obtidos por Cavalcante & Lelis (1974), em levantamento
realizado em varias regides do Estado de Sao Paulo, apontando, Luiz Anténio
como sendo, o local com maior nimero de géneros de cupins.

Quando o alburno estd presente na madeira, a possibilidade da
incidéncia de microorganismos ou insetos se torna bem maior, fato esse
também observado por Gomes & Bandeira (1984), ao estudarem a
durabilidade das espécies amazonicas. Nesse trabalho, os autores observaram
que a presenca do alburno foi em parte o motivo de terem sido encontrados
cupins na maioria das madeiras consideradas resistentes.

€ importante salientar o comportamento de E. tereticornis, com alburno.
Esta espécie vinha apresentando um indice de sanidade médio muito superior as
demais, até os 13 anos, em seguida porém decaiu vertiginosamente alcancando
dessa forma a vida média antes de chegar aos 18 anos, como as demais espécies.
Esse comportamento de E. tereticomis indica ser uma espécie inicialmente mais
resistentes, porém, sua deterioragdo se da em tempo acelerado ap6s alguns anos
em servico.
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TABELA 2 - Grau de deterioracdo dos moirdes em contato com o solo no
periodo de 1987 a 1998.

ANO DE AVALIACAO: 1987 1990 1993 1998
ESPECIE LOCALIDADE ** GRAU DE DETERIORACAO
E. citriodora L.A. 8,2 7,6 7,1 4,2
S/ALBURNO P.G. 8,2 8,1 * *
(i | 8,4 8,0 7,6 7,0
MEDIA 8,3 7,9 7,4 5,6
E. citriodora LA 7,8 5,2 4,0 3,2
C/ALBURNO P.G. 8,0 45 * *
C.J. 8,5 7.7 7.5 6,4
MEDIA 8,1 5,8 5,7 4,8
E. paniculata L.A. 7,9 74 6,4 4,3
S/ALBURNO P.G. 8,7 8,3 * *
C.). 9,0 8,0 7,9 7,3
MEDIA 8,5 7,9 7.2 5,8
E. paniculata L.A. 7.4 4,4 4,2 5l
C/ALBURNO P.G. 8,4 7.4 * *
c.J. 8,3 8,1 8,0 6,1
MEDIA 8,0 6,6 6,1 3,6
E. saligna L.A. 7.9 6,3 6,0 2,8
S/ALBURNO P.G. 9,0 7.1 * *
C.). 9,0 8,8 8,8 8,3
MEDIA 8,6 7,4 7,4 5,6
E. saligna L.A. 7,5 51 4,2 2,6
C/ALBURNO P.G. 8,1 4,4 * *
cJ. 8,5 8,5 7.5 5,0
MEDIA 8,0 6,0 5,9 3,8
E. tereticornis L.A. 8,7 8,6 7.1 4,6
S/ALBURNO P.G. 9,3 8,8 * *
C.). 9,1 9,0 8,8 7.4
MEDIA 9,0 8,8 8,0 6,0
E. tereticornis L.A. 7,8 7,3 6,0 2,3
C/ALBURNO P.G. 8,2 6,5 * *
C.. 8,7 8,0 7,8 3,7
MEDIA 8,2 7,3 6,9 3,0

(*) O Campo de Praia Grande foi destruido por agao antropogénica em 1992.
(**) L.A. = Luiz Antonio; P.G. = Praia Grande; C.J. = Campos do Jordao.
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TABELA 3 - Estado de sanidade dos moirdes (médias dos 3 campos de

apodrecimento).

ESPECIE TRATAMENTO MEDIA DOS 3 CAMPOS
AVALIACAO 1990 1% Al% A%
E. citriodora SEM ALBURNO 63 37 0

COM ALBURNO 17 43 40
E. paniculata SEM ALBURNO 59 41 0
COM ALBURNO 26 52 22
E. saligna SEM ALBURNO 55 21 14
COM ALBURNO 46 22 32
L. tereticonis SEM ALBURNO 87 13 0
COM ALBURNO 41 48 11
AVALIACAO 1993
E. citriodora SEM ALBURNO 25 75 0
COM ALBURNO 15 45 40
E. paniculata SEM ALBURNO 45 45 10
COM ALBURNO 16 37 47
L. saligna SEM ALBURNO 50 30 20
COM ALBURNO 21 42 37
L. tereticonis SEM ALBURNO 65 30 5
COM ALBURNO 16 68 16
AVALIACAO 1998
L. citriodora SEM ALBURNO 25 45 30
COM ALBURNO 5 45 50
L. paniculata SEM ALBURNO 40 15 45
COM ALBURNO 0 40 60
L. saligna SEM ALBURNO 35 25 40
COM ALBURNO 0 40 60
L. tereticornis SEM ALBURNO 25 45 30
COM ALBURNO 0 20 80




Esse comportamento contrapde-se aos resultados obtidos por
Acerbal (1972/73) nos ensaios acelerados de laboratério, onde o autor apontou
essa espécie como sendo de maior resisténcia ao ataque de fungos, entre as
demais analisadas.

Por outro lado, o E. citriodora com alburno que apresentava grau
maior de deterioracao aos 13 anos, vem mantendo um estado de sanidade
estavel, ndo tendo ainda atingido a vida média.

A presenca do alburno nas pegas ensaiadas indica que a
durabilidade da madeira estd diretamente relacionada com o ambiente
concordando com as afirmagdes de -Gomes & Melo (1991). Pela TABELA 3
observa-se que no campo de apodrecimento de Campos do Jordao, onde
predomina clima seco, com temperaturas mais baixas, parece ter sido
retardado o processo de deterioragdo dos moiroes.

4 CONCLUSOES

Dentro das condicoes em que foi realizado o experimento pode-se
concluir que:

a) os moirdes de E. paniculata e saligna, com alburno atingiram a vida média
aos 18 anos, enquanto o E. tereticomis alcangou a vida média apbs os 15
anos, porém, antes dos 18 anos;

b) embora o E. citriodora com alburno tivesse apresentado grau maior de
deterioragao aos 13 anos, vem mantendo um estado de sanidade estavel,
nio tendo ainda atingido a vida média, sendo a espécie mais resistente,

) o campo de apodrecimento onde ocorreu maior deterioragao dos moirdes
corresponde ao municipio de Luiz Antdnio.
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