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DETERMINACAO DE DENSIDADE BASICA EM QUATRO ESPECIES DE CERRADO
EM ASSIS, SP.*

Ananias de Almeida Saraiva PONTINHA**
Gilberto de Souza PINHEIRO**

Leda Maria do Amaral GURGEL GARRIDO*#%
Marco Antonio de Oliveira GARRIDO*%*#

RESUMO

Foram determinados os valores de densidade basica de
quatro espécies de cerrado, existentes na Estacao Experimental
de Assis, em Assis, SP.: Copaifera langsdorfii Desf. (oleo - de
copaiba), Terminalia brasilensis L. (capitao), Machaerium
acutifolium Vog. var. muticum (sapuva) e Pera obovata Bail
(pororoca). As analises estatisticas visando estima-los em
funcio de parametros dendrométricos e da densidade tomada ao
nivel do DAP (d) mostraram que, as unicas correlacoes possiveis
foram verificadas somente com esta ultima variavel
independente.Os autores apresentam ainda figura mostrando os
valores medios de densidade no sentido longitudinal, base-copa.

Palavras-chave: densidade, espécies de cerrado.

ABSTRACT

Values of basic density were determined £from four
species of 'cerrado" growing im the "Estacao Experimental de
Assis", in Assis, SP. as Copaifera langsdorfii Desfs (0leo —de
copaiba), Terminalia brasiliensis L. (capitao), Machaerium
acutifolium Vog- var. muticum (sapuva) e Pera obovata Bail
(pororoca). Some correlation equations were studied relating
mean basic density (Db) with basic density at dbh (d) and
dendrometric parameters. The unique significant equations was
that one which correlates mean basic density (Db) with ©basic
density at dbh (d).

Key words: basic density; "cerrado'", tree species..
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1 INTRODUCAO

0 estudo das especies do cerrado & de fundamental im-
portancia para se obter uma producao continua de madeira, de sor
te que o fator economico seja compativel com a preservacao do e-
quilibrio do ecossistema ai existente.

Uma das maneiras de avaliar a vocagao de determinada es
pecie esta na aferigao de sua densidade basica, tendo em vista
que os resultados obtidos pelo emprego desta tecnica sao usadas
para aquilatar-se o potencial fisico-mecanico da madeira.

Apesar dos trabalhos sobre espécies exoticas serem a-
bundantes, tais como atestam as publicacoes de BRASIL & FERREIRA
(1971) MORESCHI et alii (1973), AMARAL et alii (1977), BRASIL et
alii (1977), FERREIRA et alii (1979), BRASIL et alii (1980), BRA
SIL et alii (1982), CUNHA (1982) e PINHEIRO et alii (1983), pou-
cos estudos sobre as espéecies nativas sao encontradas na litera-
tura consultada, destacando-se entre eles, AMARAL et alii (1971)
ROLIM & FERREIRA (1974), MENDES et alii (1982) e SILVA et alii
(1983).

O presente trabalho subsidia a utilizacgao racional de
quatro espécies de cerrado em Assis, SP, que se destacam pela

| P , i -~ 3 -~ 4
frequenCIa e 1mportanCla economica.

2 MATERIAL E METODO

0 trabalho foi executado com material da area de cerrado
exlstente na Estacao Experimental de Assis, situada a Oeste do
Estado de Sao Paulo, cujas coordenadas geograficas sao 23°357" la
ti.ude sul e 50°25' longitude Oeste de Greenwhich. As cotas alti
tudinais deste dependencia estao entre 520 a 580 m. Pela carta
climatica do Estado de Sao Paulo, organizada por BLANCO & GODOY
(1967), com base no sistema de Koppen, o clima da regiao de As-
sis e do tipo Cwa, em que a temperatura média mais quente & a 23° ¢ do mes
mais frio a 18°. Ainda de acordo com essa classificacao, a estagcao seca ocor—
re entre os meses de abril a setembro, sendo julho e agosto os meses em que
atinge maior intensidade de acordo com FREITAS & SILVEIRA (1977).

Bol. Teen. IF. Sao Paulo, 40(2):121-133, dezembro, 1986.
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Os solos da dependéncia, na area objeto de estudo, sao
classificados como latosol Vermelho Escuro Distr6fico de textu-
ra média, muito profundo, horizonte A fraco, horizonte B latos-
solico, rico em sesquioxidos e de coloracio vermelho escuro,mul
to poroso, bastantg permeavel, bem drenado, acido e de baixa
fertilidade (FREITAS & SILVEIRA 1977).

Foram estudadas as densidades basicas das seguintes es
pecies: Copaifera langsdorfii Desf. (3leo - de - copalba) Termina-
lia brasiliensis L. (capitdo), Machaerium acutifolium Vog. var.
muticum sp (sapuva) e Pera obovata Bail (pororoca).

Para se chegar aos objetivos planejados, o trabalho foi
desenvolvido em 3 fases distintas: campo, laboratédrio e anali
ses estatiticas.

A fase de campo iniciou-se a partir da selecido de ar-
vores amostra, previamente estabelecidas em funcao das frequen-
cias diametricas. Foram derrubadas 102 arvores, distribuidas da
seguinte forma: 28 de 6leo-de-copaiba, 22 pororoca, 33 de capi-
tdo e 19 de sapuva. Os discos foram retirados nos segulintes
pontos: na base (0,30 m), no DAP (1,30 m) e a seguir de metro
em metro, até o limite do fuste livre de galhadas.

Na segunda fase, determinou-se a densidade basica pelo
método do maximo teor de umidade, conforme SMITH (1954).

A terceira fase constou de analise de  regressao em
que se correlacionou a variavel dependente, densidade basica da
arvore (Db) com: densidade basica a altura do DAP (d), a altura
da arvore (h), o diametro a altura do peito (DAP) conforme as
equacoes a seguir:

Dbj = by + byd; + eil

Dbj = b, + bqhj + ei

Dbj = by + by (DAP i + ei e,

Dbj = by + by (DAP 2i h:; + ei onde

by e by - coeficientes da equacao

el - erro casual com e;» N (0,1); i = (1,N), com N =
numero de arvores por espeécie estudada.

Foi estudada, ainda, a variacdo longitudinal da densi-

dade (dij) conforme a altura de tomada (hji) através de polino-

Bol. Téen. IF. Sao Paulo, 40(2):121-133, dezembro, 1986.
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mios ortogonais, onde:
i =1, N com N = n? de pontos de retirada dos discos

n? de arvores amostradas

j =1, M com M
#

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados dos coeficientes de correlacao parcial
verificados entre a densidade basica das espécies efetuadas e

as variaveis independentes testadas sao apresentadas na TABE-
LA 1,

TABELA 1 Valores dos coeficientes de correlagcao parcial en-

tre a densidade basica Dy, das espécies estudadas e

as variaveis independentes testadas.

Variaveis Independentes

Especies d DAP h DAP2 h
Oleo-de-copaiba 0,94 0,48 -0,01 0,34
Capitao 0,72 0,42 0,06 0,03
Sapuva 0,95 -0,49 -0,30 -0,52
Pororoca 0,94 0,07 -0,34 0,01

Diante disso verificou-se que as correlacgoes mais al-
tas foram encontradas entre a densidade basica da arvore (Db),
e sua respectiva tomada a 1,30 m, (d).

Dessa forma, valendo-se do sistema dos quadrados nini
mos foram calculados os coeficientes de equagoes para densida-
de basica em relagao a densidade 3 1,30 m que forneceram os

resultados estatisticos, conforme TABELA 2.

As correlagoes verificadas entre a densidade basica e
as respectivas densidades 3 nivel do DAP vem corroborar com os
resultados obtidos por AMARAL et alii (1977), SOUZA et alii
(1979), BRASIL et alii (1982), BARRICHELO et alii (1982) e PI-

Bol. Tecn. IF. Sao Paulo, 40(2):121~133, dezembro, 1986.
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NHEIRO et alii (1983) que apesar de tratarem de outras espéecies
florestais, podem servir como parametro de comparagao para o
presente estudo.

No estudo da variagao longitudinal procurou-se agrupar
os valores médios de densidade tomadas a mesma altura (hj) e os
valores observados estao contidos na TABELA 3. Os graficos cor-
respondentes a esses valores para cada especie constam da FIGU-
RA 1.

A TABELA 4 apresenta um resumo da analise de regressao
atraves de polinoOmios ortogonais entre os valores de densidade
basica (Dij) tomada a diversas alturas, para todas as espécies,
trabalhando-se com arvores medindo 5,30 m ou mais de altura.

Na TABELA 5 aparecem os resultados referentes as ana-
lises por polinomios ortogonais de regressao entre as densida-
des basicas (Dij) formadas na base, a meia altura e altura to-
tal da arvore.

Os resultados da TABELA 4 e FIGURA 1 mostram curvas de
regressao com componentes de diferentes graus conforme a espe-
cie, sugerindo tipos de curvas diversos. Os valores dos coefici
entes de determinacgao sao bastantes baixos explicando de 8 % a
54 % da variacao na densidade basica pela altura de sua determi
nacao.

Quando se considera apenas tres alturas de amostragem
(base meia altura total) nota—se pela TABELA 5 que todas as re
gressoes tornam-se lineares e negativas mostrando uma tendéncia
de diminuicao da densidade basica com a altura de tomada da a-
mostra. Também neste caso os coeficientes de determinacao sao
bastante baixos, variando de 17 % a 43 7%, conforme a especie.

A aparente discrepancia entre os resultados de curvas
obtidas para as TABELAS 4 e 5 se deve ao fato de as regressoes
estudadas na TABELA 4 relacionarem densidades basicas e altu-
ras fixas de retirada dos discos enquanto que as regressoes ga-
presentadas na TABELA 5 relacionam densidades basicas com altu-
ras relativas de retiradas dos discos (em relacao a altura to-

tal).

Bol. Téen. IF. Sao Paulo, 40(2):121-133, dezembro, 1986.
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TABELA 2 - EquagGes de regressao, coeficientes de determinacao (r2) e resultados do

teste F para an@lise de regressao, para as quatro especies.

Especie Equacao e F

Oleo—-de—-copaiba Db = 0,028036 + 0,919372 4 0,88 190,67%%

Capitao Db = 0,217855 + 0,670637 d 0,52 32,75%%
o

Sapuva Db =-0,033828 + 1,037835 d 0,89 137, 66%%

Pororoca Db = 0,094634 + 0,772256 d 0,87 133,85%%

(*%) Valores de F, significativos ao nivel

de 1 7 de probabilidade.

121-133, dezembro, 1986.
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ALTABELA 4 - Numero de arvores, componentes significativos da regressao,

coeficientes de amﬁmﬂawnmmmo Aﬂmv e valores do teste F

Nimero Componentes 9
Especie de da _ T F
arvores regressao
. %%
Oleo-de—-copalba 7 h, Y 0,29 17,73
.~ 3 5 %
Capitao 5 -h, h™, -h 0,54 11,19
*%
Sapuva 12 ~h 0,08 16,78
*%
Pororoca 5 -h 0,20 27,93

(x#%) valores

de

F significativo ao nivel de 1 % de probabilidade

121-133, dezembro, 1986.

0(2)

IF. Sao Paulo, 4

Teen.
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TABELA 5 - Numero de arvores,

3

.. . ~ 2
coeficicentes de determinagcao (xr7) e

valores do teste F. S0 o componente de 19 grau foi sig—

nificativo.

Numero )
Especie de r 7
arvores
‘Oleo-de-copaiba 173 0,17 12,98%%
Capitao 22 0,36 72,46%%
Sapuva 11 0,22 21 ,88%%*
Pororoca 10 0,43 39 ,69%%

(*%) valores

de F significativo ao nivel

de 1 Z de probabilidade

121-133, dezembro, 1986.

.
.

40(2)

Sao Paulo,

IF.

e on.

m,

Bol.



PONTINHA, A. de A. S. et alii. Determinaciao de densidade basica ... 131

Dentro de cada arvore ha uma tendencia geral de diminui
g¢ao da densidade basica com aumento da altura de determinacao.No
entanto, ao se comparar arvores de diferentes alturas totais,uma
mesma altura de determinagao ocupa posigbes relativas diferentes
em cada arvore.

E possivel, entao, que a idade do tecido da regiao de
retirada de amostra tenha influ@ncia na sua constituicdo, alte-

11~ . . - .
rando em consequencia a densidade basica.

4 CONCLUSZO

e densidade basica nédia das espécies: Co-

d
27 Desf. (Oleo-de-copaiba), Pzrz zlruvz=z Bail

rr
1=t

%>~ Vog. var. u

]

cun (sapuva) e
7z iz Zrzsiliensies L. (capitao) poden ser estimados em fum-—
cao da densidade tomada ao nivel de 1,30 m do solo (DAP).

Os valores de densidades basicas para as espécies estu-
dadas tem seu valor maximo anotado na base do tromnco. A variacgao
longitudinal no entanto, & inconstante, apresentando altos e bai
X0s em sua extensao.

Tomando-se apenas tres pontos de determinagéo:base, me —
tade da altura e altura total, nota-se uma correlacao negativa
da densidade basica em relagcao a altura.

As especies estudadas podem ser viaveis para a producgao
de energia, em fungao dos valores médios de densidade encontra
dos, que sao semelhantes aos das especies tradicionalmente wuti-

para este fim.
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ESTIMATIVA DO PESO DE MADEIRA SECA EM PLANTIOS DE PINUS, ATRAVES
DE PARAMETROS DENDROMETRICOS. !
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RESUMO

O presente estudo, conduzido em povoamentos de Pinus
plantados na Estacao Experimental de Moji Guagu, SP, teve como
principal objetivo selecionar um modelo de regressao para esti-
mar o peso de madeira seca, total e comercial, em fungao de pa-
rametros dendrométricos de facil obtencao no campo, tais como
DAP (D) e altura (h).

Foram testados modelos de equacoes aritmeéticas e loga
ritmicas e os criterios adotados para a escolha do melhor mode
lo de regressao foram: coeficiente de determinacao (rz) e erro
padrao de estimativa (s).

a maior parte das vezes os melhores resultados foram
alcangcados com o modelo de Schumacker-Hall, e, mesmo quando fo-
ram outros os modelos selecionados, este modelo apresentou bons

resultados estatisticos.

Palavras-chave: Peso de madeira seca, Piaus, equagoes de regres-

sgo.
ABSTRACT

The present research was carried out in Pinus stands

of the "Estacao Experimental de Moji Guagu, SP" and 4its main
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objective was the selection of regression model to estimate the
total and the comercial dry weight of the wood as a function of
dbh (D) and height (h) respectively in centimeters and meters .
Arithmetic and logarithmic models of equations were tested and
the following criteria were adopted to choose the best regres-
sion model: coefficient of determination (r2) and standard
error of estimate (s). Generally the best results were obtained
by the Schumacher-Hall model and when another model was selected, the

Schmacher—Hall model presented very good statistc results.

Key-words: dry wood weight; PZinus; regression equations.

1 INTRODUCAOQ

0 reflorestamento com arvores do genero Pinus na Esta
cao Experimental de Moji Guacu, assim como em quase todas as de
pendencias do Instituto Florestal, principiou em 1957/58, quan-
do o Governo do Estado de Sao Paulo, buscando consolidar a pino
cultura, assumiu o papel de empresario, plantando alguns mi-
lhoes de pes, que iam pouco a pouco constituindo as primeiras
florestas industriais dessa essencia.

Essa medida, que visava conter o desmatamento indis-
criminado, colocando a disposicao dos consumidores florestas
de rapido crescimento, teve um forte aliado no Governo Federal
que a partir de 1966 instituiu os incentivos fiscais.

Nos dias atuais, o valor dessas florestas assume pro-
porgoes superiores as previsoes feitas a epoca de seu plantio ,
pois com a chamada crise do petroleo iniciada na decada de 70,
a biomassa florestal passou a ser vista como a grande esperancga
energetica brasileira.

Alem dessa importante utilizacao, a floresta e, e con
tinuara sendo utilizada na producao de celulose, seu consumo
tradicional.

A vista dos usos multiplos de seus produtos, torna-se
cada vez mais imperioso melhor avaliar a biomassa oriunda da
floresta, havendo por conseguinte, necessidade de quantifica-la

em termos de massa em ton/ha, pois o setor industrial, tende a

Bol. Téen. IF. Sao Paulo, 40(2):135-151, dezembro, 1986.

w



PINHEIRO, G. de S. et alii. Estimativa do peso de madeira seca ... 147

utilizar esta unidade de medida.
De acordo com AVERY (1967), o volume, teor de umidade
e densidade da madeira, sao os principais fatores que contri-
buem para a variacao do peso de uma determinada especie. SING &
SHARMA (1976) afirmam que a producao da massa florestal & in-
fluenciada por fatores como clima, solo, especie e manejo.
Embora as primeiras pesquisas acerca da determinacao
do peso de materia seca datam de ja algumas decadas, somente
nos ultimos anos os pesquisadores nacionais interessaram-se pe-
lo assunto. Dentre esses, referentes as pinaceas, podem ser ci-
tados os trabalhos de FERREIRA et alii (1978) que, em estudos e
fetuados com pinheiros tropicais em Agudos, Estado de Sao Paulo,
concluiram que o incremento medio anual em peso seco e positiva-
mente correlacionado com o incremento medio anual, em volume.
MONTAGNA et alii (1979/80) estudando o peso de materia
seca de Pinus caribaea Mor. var. hondurensis Ba. et Golf na ida-
de de 17 anos, concluiram que a equagao, P= 9,858582 + 0,008459
Dzh, para o conjunto de espacamentos estudados, apresentava valo
res muito proximos 3as equacoes que utilizavam como variavel in-
dependente, alem do diametro a altura do peito e altura do fuste,
tambem a densidade basica da arvore ou ate mesmo seu volume.
ROSOT (1980) apos testar diversos modelos aritmeticos
e logaritmicos para quantificar biomassa seca de Pinus taeda L.
em plantios efetuados no sudoeste do Estado do Parana, optou por
modelo semelhante ao utilizado por MONTAGNA et alii (1979/80) po
rém na forma logaritmica: log P = — 2,694056827 + 1,16696466 log(D’h).
Posteriormente BRASIL et alii (1982) estudando Pinus
elliottii Engel var. elliottii nas Estagoes Experimentais de Mo-
ji Guagu, Itapetininga e Itapeva, pertencentes ao Instituto Flo-
restal, apos testarem diversos modelos de equacoes em funcao de
volume, diametro a altura do peito (D), altura e densidade basi-
ca, chegaram a mesma conclusao a que chegaram MONTAGNA et alii
(1979/80) ou seja, as equagoes que incluem apemas o diametro e al
tura, eram preferiveis dquelas que incluem volume e densidade ba
sica, embora esses modelos estatisticamente apresentassem melho-
res resultados. Dessa forma, foram escolhidos os seguintes mode-

los: P=Dy + byd2 + by h + b3 D2h para os dados de Itapetininga e Moji

Bol. Teen. IF. Sao Paulo, 40(2):135-151, dezembro, 1986.
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: e P= b, + by log, D + by log, h para Itapeva e todo o
‘snto de locais de estudo.

Essa pesquisa objetiva definir equagoes estima-
tivas de peso da biomassa dos plantios de Pinus efetuados na Es-

tacao Experimental de Moji Guagu.

2 MATERIAIS E METODOS

Os trabalhos foram realizados em meados de 1982, na Es
tacao Experimental de Moji Guacu, dependencia do Instituto Flo-
restal, situada na regiao leste do Estado de Sao Paulo, a 22°18"
de latitude sul e 47°13 " de longitude Oeste de Greenwich. A alti
tude media da propriedade e de 600 m. A precipitacao anual de
1.308 mm com deficiencia hidrica anual de 80 a 110 mm.

Os solos sao classificados predominantemente comt la-
tossolo Vermelho-Amarelo-fase arenosa e latossolo Vermelho Escu-
ro. O clima dessa localidacde & classificado segundo o sistema de
Kgppen como Cwa.

F oram estudadas as especies: 2<nue elliottii var. el-
liottii, Pinus cceqrrza, Fiwwg zar<izza var. rondurensis, Pinus
patula, Pinus Xesiya, Pinue Tzedz e Pivus caribaea var. caribaea.
Para a regido onde esta inserida a Estacao Experimental de Moji

st
Guagu, GOLFARI et alii (1978) recomendam Pinus caribaea var. ca-

n

ribaea, Pinus caribaea var. Earagmeva” Pinus caribaea var. hon-
3 3

A

Tty

durensis, Pinus oocarpa, Pinus sirc

W

var. chiapensis e Pinus
kesiya.

Na selecao de arvores a abater, procurou-se obedecer a
retirada de um numero de arvores igualmente distribuidos nas di-
ferentes classes de diametro. Foram abatidas 420 arvores compre-
endendo as 14 faixas de idade conforme TABELA 1, (PINHEIRO et alii
(1985), onde sao mostradas as caracteristicas dos plantios em
estudo. As arvores—amostra selecionadas foram cortadas rente ao
solo e, com auxilio de moto-serra, foram retirados discos de ma-
deira correspondente as secgoes transversais ao nivel do solo;
1,30 m; 2,00 m, e dai sucessivamente de 2,00 em 2,00 metros ate

a extremidade da arvore no limite de 6 cm de diametro. Apds a co

IZz., TT, Sao Paulo, 40(2):135-15%, Jdezembrs, 198F,
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. . ~ . . . - - - - x
dificacao que identificava especie, numero da arvore e altura de
corte, os discos foram acondicionados em sacos de polietileno e

transportados de imediato para medicoes e analises de laborato -

rio.

Para cada arvore abatida efetuou-se medigoes de altu-
ra total, altura da copa e comprimento do ponteiro a partir do
ponto do ltimo seccionamento. Medicoes de diametro com ou sem

casca foram conduzidas em cada uma das seccoes transversais ex-—
traidas das arvores. Considerou-se para cada caso a media de
duas medigoes perpendiculares entre si com auxilio de régua gra-
duada em milimetro.

A densidade dos discos foi determinada pelo metodo da

balanca hidrostatica. O peso total de madeira seca e ¢ correspon

e

craz calcu_ados tara cada

(1]

dente ao volume comercial sex casca
arvore em funcao dos respectivos vol.zes e 255 valores de densi-
dade media.

Para estimar o peso de madeira seca total e <cozercial
nos limites de desponta de 13 a 6 cm foram testados os diversos
modelos que utilizam como variavel independente o diametro a al-
tura do peito (D) e altura total (h), variaveis dendrometricas
de coleta praticamente obrigatorias em qualquer planejamento flo
restal.

As equacoes de regressao foram solucionadas pelo méto-
do dos minimos quadrados. Os calculos do coeficiente de determi-
nacao (r2) e, principalmente do desvio padrao de regressao (s),
serviram para selecionar os melhores modelos. Nas equacoes envol
vendo o uso de logaritmos, o desvio padrao de regressao foi ajus
tado segundo o indice de Furnival permitindo assim comparagoes di-
retas com os modelos aritmeticos comumente encontrados na litera

tura consultada (TABELA 2).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das analises realizadas para as especies es-—
tudadas estao na TABELA 3 para peso seco total da madeira, na TABELA 4,

para o peso comercial ate o limite de desponta de 13 cm e, mna

»:, T, Sao Paulo, 40(2): 135-151, dezembro, 1986,
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%

(V1)
i
P

A 5, para o limite de 6 cm.

Baseados nos criterios seletivos pré-estabelecidos, a

nalise da TABELA 3, mostra que, das 14 vezes em que foram tes-—

m

tados os diversos modelos, o de numero 6, equacao da variavel
_ogaritmica de Schumacher-~Hall foi o mais frequentemente esco-
lhido (11 vezes) seguido da equacao da variavel combinada (mode
lo 5) selecionada apenas 3 vezes. As demais equagaes nao foram

selecionadas nenhuma vez.

A analise da TABELA 4, mostra que para estimar o peso
de madeira seca ao limite diametral minimo de 13 cm, os modelos
de Naslund e Meyer modificada (nimeros 3 e 4 respectivamente )

. 1 . . ~
foram os mais frequentmente selecionados, seguidos pela equacao

da variavel combinada de Spurr (numero 1) que foi selecionada
tres vezes. As demals foram selecionadas igualmente uma Unica
vez.

Na estimativa do peso de madeira seca ao limite dia-
metral minimo de 6 cm, a semelhanga da estimativa do peso to-
tal, a equacgao logaritmica de Schumacher-Hall (nimero 6) foi se
lecionada 6 vezes, seguido pelos modelos 1 e 3 (3 vezes cada) .

Os modelos da variavel combinada de Meyer modificada e a varia-

vel combinada logaritmica (numeros 4 e 5) foram selecionadas
tres vezes. As demais foram selecionadas igualmente uma unica
vez.

Resumindo as tres TABELAS, verificou-se que a equagao
logaritmica de Schumacher-Hall foi selecionada 18 vezes, corres
pondendo a 42,29 % do total, seguida pela equacgao de Naslund
(modelo 3), selecionada 7 vezes, correspondendo a 16,67 %Z do to

tal.

Segue-se a equacao da variavel combinada de Spurr,com
uma porcentagem de 14,29 %. As equacoes de Meyer modificada e
variavel combinada logaritmica foram igualmente selecionadas 5
vezes, correspondendo a 11,90 Z. A Australiana de Stoate, foi

selecionada apenas uma vez dentre os 42 testes verificados.

Bol. Téen. IF, Sao Paulo, 40(2):135-151, dezembro, 1986.
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TABELA 2 - Modelos de regressao testados para selecionar equacgoes de peso

(Y= peso de matéria seca, em kg. h=

altura total, m; D= DAP, em cm).

NQ de Modelo

Equagoes

Denominagao

01

02

03

04

05

06

Y= b_ + by D2h

Y= b, + by D2 + byD?h + bjyh

(o}

Y= b, + by D% + b,D%h + b3Dh2 «

2
dbw

Y= by, + biD + byD? + b3Dh +
b,4D2h

log Y= b, *+ WHHommAbmﬁv

loge¥= b, + bylog, D + bylogyh

Variavel combinada de Spurr

Australiana, de Stoate

Naslund

Meyer, modificada

Variavel combinada logaritmica

Logaritmica Schumacher-Hall

135-151, dezembro, 1986.

40 (2)

IF. Sao Paulo,

Tecn.
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TABELA 3 - Resultados estatIsticos obticdos para as equagoes testadas.

Pesc total sex casca.

Faixa de NO de RQ do
Especie idade observagoes =odelo de r2 s
(anos) Qteis equacoes
01 0,9592 10,483091
02 0,95666 9,840402
03 0,9725 9,102592
16 - 17 30 04 0,9706 9,418469
05 0,9807 7,530089
06 0,9868 6,343234
. 01 0,9701 9,783622
Prrus 02 0,9735 9,551186
03 0,9763 9,206925
. o 18 - 19 30 04 0,9767 9,137232
elliottit 05 0,9703 9,334002
06 0,9728 9,096124
var. 01 0,9482 18,059286
02 0,9484 18,714933
03 0,9487 19,029794
elliottil 20 - 21 30 04 0,9488 19,015775
05 32,9772 12,226747
06 0,9779 12,275898
01 0,9815 8,679825
02 0,9821 8,865147
03 0,9821 9,033763
22 ~ 23 30 04 0,9821 9,026949
05 0,9920 4,619007
06 0,9922 4,654348
01 0,9494 13,730522
02 0,9641 12,000584
03 0,9640 12,246986
24 - 25 30 04 0,9645 12,168001
05 0,9717 9,237228
06 0,9776 8,367948
01 0,9621 14,705000
Pinus 02 0,9704 13,495996
03 0,9699 13,877411
oocarpa 14 30 04 0,9721 13,360361
05 0,9714 12,279501
06 0,9743 11,852531
01 0,9822 8,076026
Pinus 02 0,9908 6,029208
caribaeca 03 0,9916 5,870003
var. 13 - 14 30 04 0,9915 5,918593
hondurensis 05 0,9777 7,854794
06 0,9899 5,378867

Cont.

tiy

'
3
-
)
\"]

Sao Paulo, 40(2): 135-151, dezembro, 1986.
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Continuagao da pag. 143

.. Faixa de N? de N? do
Especie idade observagoes modelo de r2 s
(anos) Uteis equacoes
Eitiae 01 0,9379  19,482345
02 0,9599  16,235142
o 03 0,9681  14,784510
patuta 21 30 04 0,9660  15,245212
05 0,9762  12,186538
06 0,9886 8,588584
01 0,9658  29,262447
Pinus 02 0,9693  28,761350
03 0,9706 28,708214
kesiya 21 30 04 0,9713  28,342568
05 0,9735  25,047729
06 0,9749  24,845120
0L 0, 9702 2,984638
02 0,9708 3,065677
03 0,9713 3,098993
06 30 04 0,9707 3,133832
Pinus 05 0, 9880 1,691363
06 0,9891 1,642809
cartbaea 01 0,9265  17,069412
02 0,9366 16,444749
var. 03 0,9375 16,655357
caribaca 11 30 04 0,9396 16,376496
05 0,9451  14,231138
06 0,9599 12,389731
01 0,9571  20,177812
02 0,9680  18,072416
03 0,9742  16,563328
14 30 04 0,9717  17,320728
35 0,9854  11,274208
06 0,9928 8,034676
01 0,9712  10,500278
02 0,9712  10,887507
Pinus 03 0,9714  11,078400
22 30 04 0,9714  11,063791
05 0,9746 9,417777
taeda 06 0,9746 9,581723
01 0,9342  12,805699
02 0,9420  12,476440
03 0,9508  11,724210
24 30 04 0,9501  11,804338
05 0,9729 6,760382
06 0,9747 6,657735

Bol. Tecn. IF,

Sao Paulo, 40(2): 135-151, dezembro, 1986.
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TABELA 4 - Resultados estatisticos obtidos para as equagoes testadas.
Peso comercial até 13 cm sem casca.

Faixa de NO de N9 do
Especie idade observagoes modelo de r2 s
(anos) ﬁteiS eq uacSes
01 0,9085 13,588211
02 0,9261 12,873332
03 0,9377 12,159735
16 - 17 22 04 0,9350 12,424155
05 0,8853 17,501914
Pinus 06 0,8942 17,250308
01 0,9410 13,449988
; i 02 0,9454 13,679770
Billew i 03 0,9548 12,826383
18 - 19 21 04 0,9576 12,420946
var. 05 0,8484 21,185345
06 0,8485 21,755025
01 0,9215 21,076371
elliottit 02 0,9259 21,475605
03 0,9285 21,634359
20 - 21 24 04 0,9276 21,775025
05 0,8860 28,056337
06 0,8924 27,905826
01 0,9468 14,537015
02 0,9481 15,425071
03 0,9518 15,477517
22 - 23 17 04 0,9532 15,248237
05 0,9006 19,252953
06 0,9001 19,877864
01 0,9497 14,534927
02 0,9589 13,745460
03 0,9592 14,031523
24 - 25 25 04 0,9604 13,827032
05 0,9341 15,926381
06 0,9362 16,029951
01 0,9558 16,153176
Pinus 02 0,9636 15,214213
03 0,9624 15,764223
oocarpa 14 30 04 0,9657 15,057444
05 0,9653 13,809045
06 0,9664 13,834301
Pinus 01 0,9738 9,732015
i 02 0,9799 8,974141
caribaea 03 0,9828 8,556635
var. 13 - 14 22 04 0, 9828 8,557279
. 05 0,9396 13,777020
hondurensis 06 0,9462 13,338860

Cont.

Bol. Técn. IF, Sao Paulo, 40 (2): 135-151, dezembro, 1986.
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Estimativa do peso de madeira seca .

Continuacao da pag. 145

Faixa de NO de N? do
Especie idade observagoes modelo de r2 s
(anos) uteis equacoes
01 0,8853 23,403782
Pinus 02 0,9198 20,628651
03 0,9435 17,815863
patula 21 22 04 0,9438 17,763088
05 0,8703 30,912828
06 0,8785 30,699960
N 01 0,9591 32,344226
02 0,9651 31,062498
kestya 03 0,9695 29,639130
21 29 04 0,9707 29,033377
05 0,9163 51,907536
06 0,9166 52,784049
01 0,8243 5,041743
02 0,8814 4,574475
03 0,9030 4,392626
06 13 04 0,8864 4,753198
05 0,7868 5,161152
06 0,8527 4,498446
Pinus 01 0,9217 16,744358
Goribada 02 0,9299 16,431761
03 0,9306 16,681485
S 11 30 04 0,9331 16,376086
: 05 0,9377 14,472800
. 06 0,9450 13,843619
caribaea
01 0,9280 22,364136
02 0,9515 19,401389
03 0,9593 18,324270
14 21 04 0,9590 18,389452
05 0,8962 33,214222
06 0,9526 23,065125
0l 0,9612 11,427962
02 0,9631 11,711478
03 0,9648 11,763542
Pinus 22 23 04 0,9638 11,921719
05 0,9244 16,970507
06 0,9258 17,227790
taeda 01 0,8141 18,954550
02 0,8556 17,863088
03 0,8699 17,591020
24 18 04 0,8734 17,355416
05 0,7727 20,901802
06 0,7731 21,568748
Bol. Técn. IF, Sao Paulo, 40(2):135-151, dezembro, 1986.
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TABELA 5 - Resultados estatisticos obtidos para as equacoes testadas.
Peso comercial, 6 cm sem casca.

Faixa de N9 de NQ do

Especie idade observagoes modelo de r2 s
(anos) ateis equacoes
01 0,9603 10,190624
02 0,9673 9,605427
03 0,9733 8,842596
16 - 17 30 04 0,9713 9,171828
05 0,9679 9,983680
06 0,9753 8,915258
01 0,9700 9,684938
Pinus 02 0,9743 9,297069
03 0,9774 8,886479
18 — 19 30 04 0,9780 8,775262
05 0,9071 17,915272
elliotiii 06 0 9110 17,857820
01 0,9438 18,282219
02 0,9%LL 18,882152
var 03 0,9450 19,151432
. 20 - 21 30 04 0,9451 19,124877
05 0,3303 23,253142
06 0,9466 20,724962
elliottii 01 0,9804 8,895086
02 0,9811 9,090348
03 0,9814 9,200978
22 - 23 29 04 0,9815 9,179330
05 0,9689 9,026867
06 0,9719 8,746404
01 0,9432 14,461328
02 0,9578 12,936950
03 0,9577 13,205226
24 - 25 30 04 0,9581 13,135139
05 0,9664 10,057688
06 0,9721 9,328260
01 0,9610 14,672976
Pinus 02 0,9702 13,299233
03 0, 9699 13,628159
oocarpa 14 30 04 0,9723 13, 081075
05 0,9712 12,119575
06 0,9760 11,278664
Pinus 01 0,9824 7,925824
02 0,9905 6,032264
caribaea 03 0,9917 5,756655
13 - 14 30 04 0,9914 5,855764
vak. 05 0,9577 11,020052
hondurensis 06 0,9768 8,309818

Cont. ...

Bol. Técn. IF, Sao Paulo, 40(2): 135-151, dezembro, 1986.
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Continuacao da pag. 147
Faixa de NQ de NQ do
Especie idade observagoes modelo de r s
(anos) Uteis equacoes
01 0,9282 20,021513
. 02 0,9530 16,863473
ReAus 03 0,9636 15,142515
G 21 28 04 0,9619 15,511707
p 05 0,9256 22,503769
06 0,9493 18,946818
01 0,9667 28,329853
Pinus 02 0,9704 27,713915
03 0,9722 27,405407
- 21 30 04 0,9729 27,017808
05 0,9759 23,703925
06 0,9773 23,448771
01 0,9565 3,271771
02 0,9598 3,298238
03 0,9601 3,369564
06 24 04 0,9597 3,388127
05 0,9545 3,330962
06 0,9559 3,353626
KL 01 0,9250 16,555248
02 0,9358 15,899978
caribaea 03 0,9366 16,113971
11 30 0% 0,9386 15,859793
05 0,9423 14,043277
05 0,9587 12,099807
var.
01 0,9547 20,327842
02 0,9664 18,182957
caribaca 03 0,9745 16,193961
14 29 04 0,9708 17,316993
05 0,9711 16,209681
06 0,9853 11,784558
01 0,9710 10,433228
02 0,9711 10,802345
03 0,9714 10,971662
Pinus 22 30 04 0,9714 10,966797
05 0, 9409 14,838118
06 0,9410 15,095998
taeda 01 0,9325 12,611711
02 0,9407 12,311139
03 0,9530 11,188373
24 28 04 0,9531 11,175658
05 0,9584 8,417657
06 0,9599 8,427471

Bol. Téen. IF,

Sao Paulo, 40(2):135-151, dezembro, 1986.
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o @ o
Continuagao da pag. 149
Faixa de
Espécie idade Equagoes selecionadas
(anos)
— log, Pt = - 2,81537 + 2,14109 log D + 0,37027 logh
, 21 P 13 = - 247,33500 + 50,37490 D - 1,03433 D2 — 1,59220 Dh + 0,04950 D2h
kesiya
log, P6 = - 3,22769 + 2,23583 log, D + 0,38794 logh
log, Pt = - 4,54225 + 1,69533 logD + 1,31464 log,h
06 P 13 = - 0,66215 - 0,27663 D? + 0,05837 D%h - 0,07314 Dh* + 0,51910 h2
Pinus P 6 = - 1,15731 + 0,00893 D*h
Homm Pt.= - 4,62245 + 1,61846 Hommc + 1,47381 Hommw
caribaea 11 log P13 = - 6,45004 + 2,03085 logD + 1,56958 log,h
log P 6 = ~ 4,99420 + 1,64969 logD + 1,54813 log h
NELs log, Pt = ~ 6,65480 + 1,56172 log,D + 2,11897 log,h
14 P 13 = - 41,80860 + 0,36566 D — 0,02503 D°h + 0,03795 Dh2 - 0,35380 h®
caribasa P 6=-9,98530 + 1,67573 log D + 3,03670 log h
e e
log, Pt = ~ 4,66119 + 1,06316 log, (0%n)
= 2
T 22 P 13 30,72130 + 0,01790 D2h
P 6 =~ 8,08933 + 0,01687 D%h
taeda ” log, Pt = - 5,42145 + 1,98581 log D + 1,52783 logh
P 13 = - 262,44000 + 52,59120D — 2,32566 D*h - 1,93016 Dh% + 0,13527 h2
P 6 =~ 7,70072 + 1,41253 log, (0%h)

135-151, dezembro, 1986.
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4 CONCLUSOES
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RESUMEN

Se probo en condiciones de laboratorio, la =
de de alquitranes de diez especies forestales indigenas, represen
tativas del sudeste brasileno y tres especies exoticas de empleo
frecuente en programas de reforestacion en el Brasil. Los aislados
de hongos xilofagos brasilenos, Schyzophyllum commune Fr. ex Fr.,
Polyporus spy Poria sp mostraram mayor tolerancia que Lenzites
trabea Pers. ex Fries, Polyporus fumosus Pers. ex Fries y Fomes
conatus (Weinn) Gill, recomendados por la AWPA (American Wood Pre
server's Association) en la concentracion de 0,15 % (peso/peso)de
alquitran, em medio malte agar. Los resultados obtenidos demons-
traron que los alquitranes probados posuen potencial toxico para

el uso en el tratamiento preservativo de madera.

Palavras llave: alquitran vegetal; xilofagos; preservativos de ma

dera.

RESUMO

Testou—se em condigoes de laboratorio, a toxidez de
alcatroes de dez especies florestais nativas representativas do
sudeste brasileiro e tres especies exoticas de uso frequente en
programa de reflorestamento no Brasil. Os isolados de fungos xilo

fagos brasileiros, Schyzophyllum commune Fr. ex Fr., Polircn.

¥4}

Sp
e Poria sp mostraram maior tolerancia que Lenzites trar<i Per

n

(*) Trabalho enviado ao IX Congresso Floresta. '.» izl
Julho de 1985. Aceito para publicagao ew nsverir: =
(**) Instirtuto Florestal, Caixa Postal 1.3:1 - ..... - :



TRZIRE NETIO, A. 0. da L. et alii. Accion y comportamiento de diferentes

15+ alquitranes vegetales sobre hongos xilofagos.

ex Fries, Polyporus fumosus Pers. ex Fries e Fomes conatus (Weinn)
Gill, recomendados pela AWPA (American Wood Preserver's (Associa
tion), na concentragao de 0,15 % (peso/peso) de alcatrao, em meio
de malte-agar. Os resultados obtidos demonstraram que os alca-
troes testados possuem potencial toxico para uso mno tratamento

preservativo de madeiras.

Palavras-chave: alcatrao vegetal; xilofagos; preservativos de

madeilra.
ABSTRACT

The charcoal tar toxicity of ten indigenous forest trees
from South west Brazil and three exoticous forest species were
tested against xilophagous fungi. The brazilian isolates of Schy
zophyllum commune, Polyporus and Poria presented more tolerance
than Lenzites trabea, Polyporus fumosus and Fomes covnatus reco-
mended by AWPA. This experiment was conduced in laboratory condi
tions, measuring the linear fungal development in malte agar wi h
charcoal tar at 0,15 % concentration (w/w). It is discussed the
toxic power of the charcoal tar and its usefulness as wood pre-

servative.

Key words: charcoal tar; xilophagous fungi; wood preservatives.

1 INTRODUCCION

Los subprodutos generalmente, de la carbonizacion de
la madera en hornos de superficie, no son aprovechados, consti-
tuyendo-se aun en substancias poluidoras. Su aprovechamiento, no
obstante, es viable, no solo bajo el punto de vista energeético,
sino tambien como fuente de innumeros productos quimicos impor-
tantes para el desarrollo del sector industrial. La wutilizacion
de estos subproductos esta en consonancia com la politica de a-
provechamiento de las materias primas oriundas de los recursos
naturales renovables, en el caso, los bosques.

Los gases liberados en el proceso de produccidon de car-

o

on vegetal, pueden ser recuperados, dando origen al licor piro-

S, IZzi. IF, Sao Paulo, 40(2): 153-161, dezembro, 1986.
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lenoso de cuva decantacion se obtiene el alquitran. El producto
recuperads puede tener aplicacion inmediata para el pequeno y

, pues puede ser empleado en su forma bru-

ta e el tTratamiento preservativo de piezas de madera.

Iz 1z zczmposiiitn de este producto, se incluyen los
cOIuEEtos feaflicps 38. Elgps ezBs exzésc.; puavacel; resorcinoly
pirozalol 2Trss .2 s§cn o flemTis e TToz.oztos e Cconseno, va

sea <Comnmo preser\'ati':cs e Zalsrea A St

; CLE 2z vy a2 pradaccien de
taninos, plasticos, resinas, farmazcs _ .os8.225 ct2sicos e im-
portancia en las industrias quimica v farmaceatica.

En este trabajo, se pretende evaluar "in vitro” el po-
tencial toxico de alquitranes de diferentes especies foresstales,
a hongos deterioradores de la madera, con vista a su aprovechamien

to como preservativos de maderas.

2 REVISION BIBLIOGRAFICA

Obtenido atravez de la recuperacion de los gases que
se desprenden durante el proceso de destilacion seca de la ma-
dera, el alquitran se caracteriza como un liquido viscoso de co
lor obscuro y constituido de una mezcla de substancias organicas
complejas, entre ellas hidrocarbonetos, fenoles de alto punto
de ebullicidon, cresoles, ésteres y otros compuestos, conforme
MARTIM (1912), MARTINEZ (1952), CASTRO (1977) y ALMEIDA (1982).

Estos productos tienen una infinidad de aplicacionesen
las industrias quimica y farmaceutica, siendo materia prima de
varios insumos basicos, sirviendo todavia como fluente de com-
bustible en calderas, y siendo también historico por sus propie
dades germicidas y conservantes.

BROEKHUIZEN apud MARTINEZ (1952) expuso piezas pincela
das con alquitran de madera europea, en una dosis de 2,5 kg/mz,
al ataque de Coniophora cerebella y obtuvo como resultado, que
la dosis aplicada no fue suficiente para protejer la madera al
ataque de este hongo. JANKOWSKY et alii (1981) trabajando con
alquitran y creosota de Fucalyptus, en contraste con el sulfato

de cobre, y el hongo deteriorador de la madera Polyporus fumosus

e -

-7, 7= . IF, Sao Paulo, 40(2):153-161, dezembro, 1986.
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-

Pers. ex Fries, concluyeron que el alquitran tiene comportamien
to semejante al sulfato de cobre, siendo la toxicidad de ambos
inferior a la creosota, confirmando asi los resultados obteni-
dos por DUNCAN & RICHARDS (1951) que utilizaron alquitran y creo

sota de origen mineral por el metodo "soil block test".

3 MATERIAL Y METODOS

En la ejecucion de este trabajo, fueron utilizados al
quitranes, obtenidos en condiciones de laboratorio, de 10 (diez)
especies de maderas indigenas del "cerrado" del sudeste brasi-
leno, y 3 (tres) especies exoticas (*) de uso frecuente en pro-

gramas de reforestacion en el Estado de Sao Paulo:

Vochysia tucanorum (Spr.) Mart.; cinzeiro , pau-de—tucano e pau-
de—vinho.

Myrcia lingua Berg.; brasa-viva

Rapanea umbellata (Mart.) Mez.; capororoca

Qualea grandiflora Mart.; pau-terra

Myreia pallens DC.; cafitna

Ocotea pulchella Mart.; canela-lajeana, canelinha

Xylopia avomatica (Lamark) Mart.; pimenta-de-bugre, pimenta-de-
macaco

Tapirira gutanensis Aubl.; pau-pomba, aroeirana

Dalbergia violacea (Vog.) Malme.; anileiro

Blepharocalix acuminatus Berg.; piidva, piuna

Eucalyptus citriodora Hook*

Eucalyptus grandis Hill ex Maiden*

Pinus caribaea Morelet var. hondurensis Barret et Golfari*

Se utilizaron 6 (seis) hongos xilofagos, siendo 3 (tres)
aislados recomendados por la AWPA (American Wood Preserver's As-—
sociation) (#%)y 3 (tres) aislados obtenidos de piezas de madera
deteriorada en condiciones naturales:

*% [Lenzites trabea Pers. ex Fr.
*%  Polyporus fumosus Pers. ex Fr.
*% Fomes conatus (Wein.) Gill.

* Polyporus sp

Bol. Teen. IF, Sao Paulo, 40(2):153-161, dezembro, 1986.
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de incubacion en la obscuridad, a la temperatura de 2-°2 Z, el

crescimiento fué medido y comparado con los testigos correspon-
dientes, para calcular el porcentaje de crescimiento.

Como los datos obtenidos estan en porcentaje, para el
analisis de la varianza se utilizdo la transformacion en arco sen

/ %2 siendo empleado el Teste de Tukey para la comparacion de las

medilas.

4 RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados del analisis estadistico se encuentran
desdoblados en la Tabla 1, pues el analisis de la varianza demostro
la existencia de interaccion significativa entre los hongos y
alquitranes probados.

Se puede observar, que para cada alquitran los hongos
presentaron diferentes grados de sensibilidad, demostrando la va
riabilidad de las dosis toxica de cada alquitran. Los aislados de
xilofagos brasilenos mostraron mayor tolerancia a los alquitra-
nes que los aislados recomendados por la AWPA (American Wood Pre
server's Association), exceptuando para los alquitranes de Rapa-
nea umbellata y Pinus caribaea var. hondurensis. De esta forma,
se pudo constatar que los aislados recomendados por la AWPA, co-
mo indicadores del grado de eficiencia de preservativos de nade-
ra, son mas sensibles que los aislados brasilenos, probla>lexzen-
te, por el hecho de que los aislados, tanto exoticos com3 -Tras

lenos, representaron diferentes sistemas ecal2

ziz2cs proTiss e
su region de origen. En este sentidc, se evizeniiI Lz nzcesidad
de establecer .un sagron adec.ais Bl mT3iegs ¢ pogzisilin d& mEae—
re pEra ceneznnpsds brPAsiledéms ZEz o ndifizEBrts zsre msse Prvabais;
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TABLA 1 - Médias* del porcentaje de crecimiento de hongos xildfagos sometidos a la accidon de alquitranes

de madera de diferentes especies forestales.

Alquitra- g i '
e K gl 8 a o R
95 - SO DY B T I §e
[ ™~ AN L D 2,70 Q0 Q9
8 g 38 O 8 S5 8 e S D £ 3 & Q 8 3.0 SR < @
Hongos 28y S & 8% 2 3 RN B Q &8 3§ s a8 S S S 8s'n
o 5Y EF 8% 3R OEY 5T 3§ B 8% Jsf ¥ O3y il roo®mos ov am
xilofagos S S &5 s S8 d& 2 586 &% R &% S8 SS8 .
Lenzites a a a a a a a a a a a a a
trabea 34.23b .30.51b 30.51b 32.44b 29.55¢ 34.31b 30.13c 31.48¢ 28.59b 32.03c 33.35¢ 33.95¢c 32.44b 0.77 31.809 2.12 6.66 9.94
Polyporus a a a a a a a a a a a a a
fumosus 32.36b 32.26b 30.33b 30.33b 30.33c 31.37b 29.04c 30.33¢c 30.33b 30.33c¢c 33.06c 30.33c 26.83c 0.55 30.564 2.12 6.94 9.94
Fomes a a a a a a a a a a a a a
conatus 30.69b 30.69p 30.76b 31.74b 33.27c 32.73b 28.79¢ 29.77c¢ 23.26b 28.79c¢ 28.79c 33.7lc 28.79c 1.62 30.137 2.12 7.03 9.94
Shizophyl~ a a be ac a a ac c ac a ac a ac
wmmm com=| ,o 45a  48.45a 37.25b 44.8la 48.45a 47.54a 39.91b 36.63b 43.91a 47.54b 45.75b 46.63b 45.73a | 3.87%% 44.696 2.12 4.74 9.94
Polypo- cde cdef ef bed def abe abe abe abe a abc ab £
PUS Sp &44.11a 44.10a 35.77b 46.04a 37.95be 51.77a 51.88a 49.77a 49.00a 56.85a 49.36ab 55.33a 31.99c 12.54%% 46.459 2.12 4.56 9.9%4
Poria sp a a a a a a a a a a a a a
49.69a 49.69a 48.31a 52.47a 49.69a 55.30a 49.00a 48.3la 49.0la 53.15ab 56.75a 53.85ab 49.68a 1.77 51.148 2.12 4,14 9.94
F 16.04%% 18.43%% 10.74%% 19.27%% 17.7L%% 24,96%% 24,20%% 18,48%% 28, 44%% 34,87%% 27.20%% 27,09%% 19.86%%
m 39.92 39.30 35.49 39.64 38.22 42,17 38.12 37.72 37.35 41,45 41.18 42.30 35.91
s (%) 2.12 2,12 2.12 2.12 2.12 2,12 2,12 2.12 2,12 2,12 2.12 2.12 2.12
cv 5.31L 5.39 5.97 5.33 5.55 5.03 5.56 5.62 5.68 5.11 5.15 5.01 5.90
dms 8.54 8.54 8.54 8.54 8.54 8.54 8.54 8.54 8.54 8.54 8.54 8.54 8.54

% Las letras en

linea corresponden al desdoblamiento del hongo dentro de los

letras en coluna corresponden al desdoblamiento dentro de los hongos.

*% Significativo al nivel de 1 %

alquitranes e las
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con que ocurren em maderas en proceso de pudricion natural.

Se probo la toxidez de alquitranes de varias especies de
maderas debido al hecho de que 80 % de la produccion de carbon
vegetal en el Brasil es proveniente de poblaciones naturales,
BRITO & FERNANDES, 1978, con una gama variable de especies, no-
toriamente especies del "cerrado".

En tal sentido, se seleccionaron 10 (diez) especies del
cerrado conforme PONTINHA et alii, 1982. En este contexto, 1los
resultados obtenidos (Tabla 1) demuestran que la dosis toxica u
tilizada de alquitranes de las diferentes especies no varian pa
ra los aislados AWPA (American Wood Preserver's Association) y
para el aislado brasileno de Poria sp. Apenas para los xildofa-
gos brasilenos Schysophyllum commune Fr. ex Fr. y Polyporus sp,
es que los alquitranes presentaron diferentes grados de toxici-
dad.

En este trabajo, la toxidez de los alquitranes fue eva—
luada a una concentracion de 0,15 % (peso/peso) pues algunas
pruebas preliminares indicaron ser esta, la dosis tolerada por
los hongos, siendo que concentraciones superiores, 0,25 7 (pe-
so/peso) resultaron en la inhibicion total de los aislados, mno
permitiendo la constatacion del nivel de sensibilidad de 1los

hongos a los alquitranes.

5 CONCLUSIONES

Por los resultados obtenidos se puede concluir que:
- los aislados de xilofagos brasilenos presentaron mayor to
lerancia a los alquitranes de las especies testadas que los ais
lados recomendados por la AWPA (American Wood Preserver's Asso-

ciation);

- la toxidez de los alquitranes testados a los hongos xilo-

fagos fue detectable a la concentracion de 0,15 Z; vy

- el potencial toxico del alquitran de cada especie debe
ser mejor explorado, a fin de viabilizar su uso, ya sea en la
escala domestica como en la industrial, bien como en el trata-

miento de piezas de madera contra ageptes deterioradores.

Bol. Técn. IF, Sao Paulo, 40(2):.153-161, dezembro, 1986.
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RESUMO

E apresentado o levantamento do meio bio-fisico do Parque Estadual
de Jacupiranga, Sao Paulo - Brasil, como uma premissa ao Plano de Manejo da_é
rea, objetivando propiciar seu aproveitamento adequado com um maximo de pre—
servacao, a fim de oferecer melhores condicoes de lazer e educagao ambiental
a populaggo. 0 estudo e baseado, essencialmente,nos elementos contidos mnos ma
pas Geolagicos e Geomorfologicos do INSTITUTO DE PESQUISAS TECNOLOGICAS (1981
a,b), Solos de BRASIL (1960), no Levantamento Fotointerpretativo da Vegetacgao
baseado em AOKI et alii (1984) e no Levantamento da Capacidade de Uso do Solo
do Estado de Sao Paulo de CHIARINI & DONZELI (1973), a partir dos quais proce—
de-se o agrupamento interpretativo das caracteristicas do meio bio—fIsico.CqE
clui~se que as terras sao indicadas para a preservagao permanente e recrea

cao.
Palavras—chave: levantamento de reconhecimento; zoneamento e recreagao.

ABSTRACT

It is presented a proposal for adequate utilization of the '"Par-

que Estadual de Jacupiranga, Sao Paulo — Brasil" as the start to management

(*) Trabalho apresentado no I Encontro Nacional de Estudos sobre o Meio Ambiente,
realizado em Recife — PE, em outubro de 1986 e aceito para publicagao em de-
zembro de 1986.

(**) Instituto Florestal, Caixa Postal, 1.322 — 01000 - Sdo Paulo, SP - Brastil.
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plan of the area with the objective to take advantage of it getting the
maximum preservation and offering conditions of leisure and education about
environment to population. The study was principaly based in elements of
Geologic and Geomorphologic maps of "INSTITUTO DE PESQUISAS TECNOLOGICAS "
(1981a,b), Soil of the BRASIL (1960), in Photointerpretative Vegetation
Survey based in AOKI et alii (1984) and Capacity Use of Soil Survey of "Es—
tado de Sao Paulo" the CHIARINI & DONZELI (1973), whence the elements were
associated and interpreted. It was concluded that lands are indicated pre—

servation and recreation.

Key words: recognition survey, zoning and recreation.

1 INTRODUGAO

0 desenvolvimento de empreendimentos esta associado a habilidade
de interpretacao de suas caracteristicas fisicas para que se possa atender
os propositos desejados. O conhecimento das caracteristicas limitantes ao
fim a que se propoe, permite favorecer a eleigcao de um zoneamento adequado,
ora estimulando suas qualidades, ora contornando suas imposicoes e ora ade-
quando-as, procurando sempre preservar, ao maximo, o meio ambiente.

O presente estudo trata do levantamento de reconhecimento do
meio bio~fisico visando o zoneamento de uso recreativo do Parque Estadual
de Jacupiranga, criado pelo Decreto Lei n? 145, de 08 de agosto de 1969,
com aproximadamente 150.000 ha.

Substancial percentagem da area, enquadra—se precisamente na ca-
tegoria definida como "florestas de preservagao permanente", por forca do
artigo 29 da Lei Federal n? 4.771, de 15 de setembro de 1965,BRASIL (1965),
isto e, de preservaggo permanente por si so0 ou independentemente de declara
cao do Poder Publico, portanto, incompativel nessas terras, qualquer tipo
de remocao da cobertura vegetal ou artificial e atividades agricolas, indis
tintamente.

0 zoneamento do Parque, com os prositos visados, & desenvolvido
com a principal preocupagao de estabelecer as limitacoes de uso, adequando-
o a conservacao do meio natural, prevendo a manutencao do equilibrio ecolo-
gico, o qual nao deve ser encarado como um obstaculo ao desenvolvimento da

regiao e sim como um corolario importante deste. Em outras palavras, o de-—

Bol. Teen. IF, Sao Paulo, 40(2):163-182, dezembro, 1986.
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senvolvimento necessita para o seu processamento, de recursos naturals, que
devem ser utilizados dentro de uma estrategia para que nao se esgotem, impe

dindo assim o proprio desenvolvimento.

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

De acordo com o INSTITUTO DE PESQUISAS TECNOLOGICAS (198la), a é
rea do Parque insere~se no complexo cristalino, em dominios tectonicos que,
de acordo com caracteristicas, pertence aos macicos Brasilianos de Joinvi -
le, recoberto por rochas do complexo Turvo-Cajati, Costeiro, Setuvas, Agun-—
gui e Suites graniticas pos—tectOnicas e sintectonicas compreendendo o emba
samento cristalino retrabalhados por processos de evolugao do relevo.

BRASIL (1960) publica a Carta de Solos do Estado de Sao Paulo,na
escala 1:500.000, elaborada a partir de um levantamento de reconhecimento e
xecutado segundo normas bastante diversas,'delimitando os solos a partir de
caminhamentos efetuados no campo, identificando—os, principalmente com base
em suas propriedades morfologicas e classificando-os de acordo com o Siste-
ma Americano de 1938, modificado em 1949,

Segundo NEGREIROS (1982), o Parque encontra-se na regiao de a-
brangencia das Florestas da Encosta Atlantica do Estado de Sao Paulo, as
quais correspondem a um segmento da formacao vegetal, Floresta Latifoliada
Pluviosa Tropical, Esta formagao encontra—se tanto na serra como nas partes
baixas, podendo ser subdividida em regioes de acordo com os diferentes ni-
veis topograficos (CAMARGO et alii, 1972).

MONIZ (1972) observa que no levantamento dos recursos mnaturais,
a fotografia aerea desempenha, atualmente, papel proeminente. Sua utiliza-
cao racional firma-se cada vez mais como novo campo de especializagao den-
tro das diversas ciencias.

Atraves dessa tecnica, CHIARINI & DONZELI (1973) elaboram o le-
vantamento, por fotointerpretaggo, das classes de capacidade de uso das ter
ras do Estado de Sao Paulo. Sobre conservacao de solos, FRANGA (1969) elabo
ra as praticas de conservacao de solos, dadas em fungao'das classes e sub-
classes de capacidade de uso.

MONTGOMERY & ADMINSTER (1966) desenvolvem, para Parques da Améri
ca do Norte, um plano recreacional baseado em levantamento de solos. Classi
ficam e propoem para cada classe de solo uma conduta de manejo com finalida

Bol. Teen. IF, Sao Paulo, 40(2):163-182, dezembro, 1986.
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-=3 .ccreativas tomando por base as limitagoes impostas pelas caracteristi -
-2z ¢ solo. Com a mesma finalidade PFEIFER et alii (1981) elaboram o zonea
“=nto de uso recreativo dos solos da Vila Amalia.

Com a proposigao de desenvolver atividades de carater cientifico,
educativo e recreacional, observando um criterio integrado e conservacionis-
ta, NEGREIROS et alii (1974), desenvolvem um plano de manejo para o -Parque

Estadual da Cantareira.

3 MATERIAL £ METODOS

A FIGURA 1, mapa de localizacao, permite visualizar a  situacao
geografica do Parque Estadual de Jacupiranga. Abrange os municipios de Jacu-
piranga, Eldorado Paulista, Barra do Turvo e Canancia, entre as coordenadas
geograficas 24935' a 25910' de latitude S e 48903' a 48940' de longitude W,

contendo uma area aproximada de 150.000 ha.

Com os dados meteorologicos da base de Cananeia, referentes ao pe
riodo 1943 - 1965, fornecidos pelo 79 Distrito do INEMET (Instituto Nacional
de Meteorologia - Ministerio da Agricultura), fo: confeccionado por PFEIFER
(1981/1982) o valanco hidrico mensal.

Foram utilizados os rapas gecllgico e geomorfologico do Estado
de Sao Paulo, INSTITUTO DE PESQUISAS TECNOLOGICAS (1981la,b) na escala nomi-
nal 1:500.000 e 1:1.000.000, respectivamente e a carta de solos proveniente
do levantamento de reccnhecimiente dos solos do Estado de Sao Paulo, na esca-
la nominal 1:500.000 elaborado por BRASIL (1960).

Para o levantamento da vegetagao foi elaborado um mapeamento da
cubectura vegetal objetivando a classificagao e estimativa das areas com co-
bertura vegetal e das areas degradadas. Utilizou-se fotografias aereas pan-
cruo.itic s, de voo realizado em 1980/81, na escala aproximada 1:35.000, sare
3 .« tointerpretagao. A transferencia de detalhes foi feita atraves do Ste --.
Zoem Transfer Scope, para folhas topograficas na escala 1:50.000.

As classes de capacidade de uso do solo foram estabelecidzas 35
hase na classificacao das terras do Estado de Sao Paulo, de acorde ceor 2.7

NOVI & CHIARINI (1965) e CHIARINI & DONZELI (1973).
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TIGURA 1 - Mapa de localizacao

TT. Sao Paulo, 49(2):163-182, dezembro, 1986,



PFEIFER, R. M. et alii. Zoneamento recreativo do Parque Estadual de

168 Jacupilranga.

4 RESULTADOS

Geologia, geomorfologia e solos do Parque Estadual de
Jacupiranga sdo apresentados, respectivamente, nas FIGURAS 2, 3
e 4.

A FIGURA 5 apresenta o mapa da vegetacao e a FIGURA 6
o levantamento das classes de capacidade de uso das terras.

Com base nos resultados anteriores, levantou-se as po-
tencialidades da area de estudo elaborando-se o zoneamento de
uso recretativo do Parque (FIGURA 7) e o mapa de integracao dos

municipios e reservas do Vale do Ribeira (FIGURA 8).

5 DISCUSSAO

Considerando-se que grande parte do excedente hidrico
alimenta o defluvio superficial proporcionando o desgaste e con
seqﬁente transporte de material erodido de uma regiao para ou-
tra, reveste-se de importancia a interpretacao dos dados meteo
rologicos, sendo que o Parque Estadual, na totalidade de sua a-
rea, apresenta um clima do tipo mesotérmico umido, sem estacao
seca. A alta pluviosidade, aliada a um grau de umidade elevada,
da lugar a uma vegetacao exuberante, tipo mata tropical, a uma densa rede
hidrografica e a uma acentuada evolugao dos solos (PFEIFER, 1981/82).

Observando-se o mapa Geologico, nota-se que as forma-
coes cenozoicas, desta area, sao bastante peculiares por sua
constituicao,regida pelos ambientes caracteristicos da interfa-
ce continental-marinha, que impdem grande variacdo de areas-fon
te. B

Concordando com o INSTITUTO DE PESQUISAS TECNOLOGICAS
(1981la,b), a area do Parque engloba duas principais feicgodes tec
tonicas-geologicas-geomorfolégicas, o embasamento cristalino da
Provincia costeira na chamada Serra de Paranapiacaba e as baixa
das litoraneas de cobertura cenozdica. Compreende o rebordo d;
Planalto Atlantico, drenado para o mar, constituindo na sua
maior parte a regido serrana continua que, préximo ao litoral &

orlada por planicies de variadas origens.

Bol. Teen. IF, Sao Paulo, 40(2):163-182, dezembro, 1986.
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£SCALA

250 05

Lobk0A
CENOQZOICO (Quaternario)

Qa - sedimentos cluvionaes
OM - sadimentos marinhos e mistos
Q: ~ sedimentos con indifer

EOPALEOZOICO

EO a -~ Surtes gramticas Postectonicos {granitos alcalinos}

PROTEROZOICO

PS5 C - Suttes graniticos sintectdnicos (granodioritos granitos }

PSpx - Filitos quartze filitos e metassiltitos com micoxistos ¢ quortzitos
PSpF-Filitos e rochas carbonaticas

PSPC-Quartzitos micaceos e feldspaticos e filitos, quartzo filitos o xXistos

PisG - Ortognoisses e parag abrotita tos quartzo-xistos,
quartzites anfiboolitos

PITM - Migmatitos homoganeos, nucleos granitoides e migmatitos estromatiticos
Pitc - Marmoresdolomiticos o calciticos, xistos ¢ calcossilicatados
P1?Q - Quartzitos e quartzo-xistos

PItG - Biotita gnaisses, calcossilicotados, quartzitos o xtstos
P1tX - Micaxistos, quartzo - mica - xistos

ARQUEANO

AcM - Migmatitos estromeotiticos, diatexistos e migmatitos xistosos e/ou
gnaissico

AcH - Granito-gnaissico
AcX - Micoxistos, magnetita xistos, quartzitos e calcosilicaticos

—— Falha defimda
----  Falha provavel

FIGURA 2 - Mapa geologico.

Bol. Téen. IF. Sao Paulo, 40(2): 163-182, dezembro, 1986.



. Zoneamento recreativo do Parque Estadual

e
[ores

PFEIFER, R. M. et al

170 de Jacupiranga.
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'~ MORROTES BAIXOS COM TOPOS ARREDONDADOS
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MORROS PARALELOS COM TOPOS ARREDONDADOS

+ ¢ MORROS EM AREAS DE SUMIDDUROS COM TOPOS ARREDONDADOS A ANGULOSOS

ESCARPAS FESTONADAS

PLANI’CIE LITORANEA
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FIGURA 3 - Mapa geomorfologico.
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BASEADO NA CARTA DE SOLOS DO ESTADO DE
SRO PAULC DO INST DE QUIMICA AGRICOLA E

INST DE ECOLOGIA E EXPERIMENTAGRO AGRICOLA

CNEPA — SNPA DE
—_— 1960 ——
ESCALA 1 250 000
A 'B
n
A1
\
A
A M
vl \
‘ T
!
j&
1 N
~_¢' < "
TN
\\
N
@
LEGENDA -

SOLOS HIDROMORFICOS E PODZOLICOS VERMELHO AMARELO
INTERGRADE PARA  LATOSOL VERMELHO AMARELO

SOLOS DE CAMPOS DO  JORDAO

FIGURA 4 ~- Carta de solos.
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costeira recuam quildmetros da orla litoranes, abrindo-se ampla fronte erosi-
va de aspecto montanhoso, onde os cursos d'agua se expandem longitudinalmen-
te nos tracados paralelos as linhas de costa dos Rios Ribeira de Iguape e Ja
cupiranga. A estrutura geologica manifesta sug participacio na configuragé6_
da rede de drenagem e nas formas das vertentes. As principais serras, nos
maiores divisores de aguas sio suportadas POr granitos ou gnaisses graniti-
COS e oufras rochas. E o caso das Serras da Mandira, do Cadeado, da Espia,
do Guaraad, da Virgem Maria, da Lagoa Nova, da Sapoti e da Pandeira, com alti
tudes em torno de 800 m (FIGURA 3). B

Na area, predominam as formas de relevo subordinadas ao cristalino,

onde prevalecem as escarpas festonadas, as serras alongadas com topos angulo-
So0s, morros de topos arredondados, morros em areas de sumidouros ,morrotes bai
X0s com relevo ondulado e topos arredondados,

Nas areas de baixadas fluvio-costeiras, sao registrados sedimentos
continentais ao longo dos maiores rios e as planicies costeiras, compreenden-
do sedimentos fluvio-~marinhos e marinhos.

0 levantamento de solos, realizado a nivel generalizado, tem por
objetivo, fornecer subsIdios do ponto de vista pedologico, 3 eleigao de areas
prioritarias, para o zoneamento concordando com MONTGOMERY & ADMINSTER (1966),
A diversidade de manifestacoes dos fatores pedogeneticos, nesta area, propor—
cionam a formacao de um complexo de solos pouco diferenciados, os quais foram
detectados na FIGURA 4. A area selecionada para o estudo ests restrita as a-
reas de sedimentacao mais recente, e aquelas relacionadas aos rios que lhes
servem de nivel de base intensamente dissecados pelos processos morfoclimati~
cos sub—atuais e atuais.

Afora algumas saliencias rochosas, o relevo se apresenta como um
vasto plano mais elevado que a rede de drenagem que lhe entalha. Assim, ha o~
correncia, entre outros aspectos, de solos desde arenosos ate argilosos, orgé
nicos ou nao, com alta e baixa fertilidade, drenagem interna inadequada, fato
que permitiu delimitar tres unidades de solos, caracterizados como Solos de
Campos do Jordao, Solos Hidromdrficos e Podzolicos Vermelho-Amarelo "intergra
de"para Latossolo Vermelho-Amarelo.

Concordando com BRASTL (1960), quanto as unidades de mapeamento,
0s Solos de Campos do Jordao apresentam na constituicao areno—argilosa , uma
variagao do contetdo de argila. Ocupam as partes mais acidentadas da area, a-
Presentando-se num relevo montanhoso, com varias exposigoes rochosas e resul

tam do entalhamento posterior da superficie mais antiga dos solos B Latossoli

Bol. Tecn. IF. Sio Paulo, 40(2):163-182, dezembro, 1986.
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cos. Os Solos Hidromorficos sao provenientes de material nao comsolidado ,
de ceposicao recente, normalmente caracterizados pela presenga do  lengol
freatico em pequena profundidade. Os solos Podzolicos Vermelho—Amarelo "in
tergrade' para Latossolo Vermelho—~Amarelo, apresentam caracteristicas mor-
fologicas mais comuns ao Podzolico Vermelho-Amarelo (PV), diferindo-se des
te, por apresentar melhor drenagem, cerosidade fraca nos subhorizontes B e
mosqueados menos intensos,

No levantamento da cobertura vegetal, FIGURA 6, nota—se a pre-
senca de 78,49 7 de mata (M), considerada como formacao vegetal de estrutu
ra complexa com predominancia de especies arboreas bem estratificadas e
com grande riqueza de espécies, incluindo areas com alteragoes antropicas,
sem descaracterizagzo da mata; 1,59 % de capoeira alta (Ca) como formacao
vegetal com predominancia de especies arboreas, constituindo-se principal-
mente, de individuos lenhosos de segundo crescimento com estratificagao es
parsa ou sem nenhuma estratificacao; 2,61 % de capoeira baixa (Cb) como
formacao de vegetacao com predominancia de espécies arbustivas ou em esta-
gio emergente, com alturas de 1,5 a 2,5 m; 16,50 % de areas degradadas (D)
interpretadas como areas originadas de desmatamentos antigos e recentes,
que ocorrem em funcao de agricultura de subsistencia e, principalmente, pe
la exploracao irracional da floresta vara o aproveitamento da madeira e,
finalmente 0,81 7 de campo (C), formacao vegetal com predominancia de sa-—
mambaias (Jryopteris spp.) e sape Irperata brasiliensis Trian), associa -
coes que aparecem, normalmente, apos a devastacao da mata, em condigoes e-
dafoclimaticas e relevo adequados, incluindo-se, nesta categoria, os cam~
pos naturais,

As areas desmatadas devem ser recuperadas, dada a importancia
que este Parque representa para a regiao e Estado, haja visto que na pre-
visao do ano 2.000 (VICTOR, 1975), "no Estado de Sao Paulo restara somente
3 7 de sua cobertura vegetal primitiva, correspondendo ds areas de Parques
e Reservas Estaduais™, protegidas pelo Codigo Florestal, que as determina
de preservagao permanente.

Outro fator importante para a recuperagao e preservaggo da co-
bertura vegetal da area em estudo e que quase a totalidade de suas terras
sao improprias para a agricultura devido a baixa fertilidade e declividade
acentuada, concordando com CHIARINI & DONZELI (1973) e, portanto, indica-

das para a preservagao da fauna, flora e recreacao, incluidas nas classes
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IV - VI, V, VII e VIII do levantamento das classes de capacidade de uso
das terras (FIGURA 6).

Apesar da protegao judiciaria, o Parque Estadual de Jacupiran-
ga vem sofrendo alteracoes, devido ao desmatamento para a agricultura de
subsisténcia, a depredacao das Palmaceae retiradas de toras, em virtude
de propriedades de particulares ou julgadas particulares em sua area.

Com base nesta discussao, o planejamento preliminar do manejo
da area em estudojpode-se estabelecer, como se verifica na FIGURA 7, a-
reas de recuperacao, primitiva, uso extensivo e uso intensivo, o que con-
corda com NEGREIROS et alii (1974) e PFEIFER et alii (1981).

As areas de Recuperagao, podem ser aquelas que atualmente se
apresentam degradadas e em alto grau de depredacao, portanto, passiveis
de serem manejadas, isto e, recuperadas com essencias nativas apos um ex-—
tenso e detalhado estudo fitoecologico e botanico.

A area denominada Primitiva, pode ser aquela que apresenta a
Mata Tropical Latifoliada e exemplos de campos em melhores condigoes de
preservagao, a qual devera ser mantida intacta, servindo como banco gene-
tico, reflgio da flora e fauna da regiao.

Apos um planejamento adequado, as areas de uso extensivo, po-
dem ser implementadas com acampamento "tipo mochila", trilhas de interpre
tacao, nas quais o publico pode receber orientagao de educacao e recrea—
cao ambiental, atraves de excursoes e caminhadas com monitoria.

As areas de uso intemsivo podem ser subdivididas em tres suba-
reas, como polos de atragao, devido a infra—estrutura do Parque e/ou, as
relevantes belezas cenicas, a saber:

Subarea A - Aproveitando a localizagao, proxima ao limite do
Parque, junto a rodovia Regis Bittencourt/BR 116, pode~se oficializar a
instalagao da entrada principal, com um posto de informagoes, estaciona -
mento, sanitarios e centro de interpretacao, onde os visitantes recebem
informagoes de oportunidades de recreacao e educacao ambiental que o Par-—
que oferece. Pode-se instalar a sede administrativa, composta de escrito-
rio, residencia para funcionarios, hospedaria e garagem.

Subarea B - Localizada na regiao da atual sede, isto &, proxi-
mo ao Rio Cedro II, em area ja devastada, mas com condicces poten~—
ciais de lazer. Ha possibilidade de se instalar um centro de lazer e de

~ » - . ~ - . -
recepgao, constituido de um posto de informacoes, areas para "pic—nic"
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com quiosques,'play-ground", sanitarios, estacionamento, trilhas de interpre-
tagio e local para pesca esportiva com o adequado manejo. Esta area pode wvir
a constituir-se em um ponto de atracao para quem transita pela BR-116.

Subarea C - Localizada na regiao da Caverna do Diabo, para onde
converge todo o potencial turlistico da regiao, pode-se incrementa-la com um
centro de informacoes, sanitarios, areas para "pic-nic", estacionamento e tri
lhas de interpretagao. Neste centro, o visitante recebe instrugoes sobre as
trilhas de interpretagao e oportunidades recreacionais que o Parque oferece.

Pelo exame da FIGURA 8, verifica-se que a localizacao do Parque, a
tinge areas de 5 municipios (Jacupiranga, Eldorado Paulista, Iporanga, Barra
do Turvo e Cananeia). Destes, aproximadamente 80 % do municipio de Barra do
Turvo encontra-se dentro da area do Proprio do Estado, apresentando desta for
ma, graves problemas para a administracao do Parque, com invasao de possei-
ros, cagadores, madereiros e palmiteiros que, constantemente, alteram a sua
fisionomia. Alem disto, existem nicleos populacionais, principalmente, ao lon
go da Rodovia BR-116, que colaboram para a depredacao do Parque Estadual de
Jacupiranga.

Portanto, a integracao das cidades circunvizinhas, principalmente
Barra do Turvo, no contexto do Parque Estadual de Jacupiranga, & extremamente
importante. O referido Parque pode vir a funcionar como um polo turistico, in
termediario, parada opcional para o turista que transita no sentido noroeste,
isto e, da Caverna do Diabo para Eldorado Paulista, Iporanga, Barra do Tur
vo — Sao Paulo e vice-versa, pela,BR-116. Ha ainda a possibilidade de acesso
a outros Parques, como o Parque Estadual do Alto Ribeira, por Iporanga e o
Parque Estadual da Ilha do Cardoso atraves de Pariquera-Agu.

Tais medidas podem solucionar os problemas de arrecadagao de divi-
sas e desempregos existentes em Barra do Turvo, desde que se faga um adequado
planejamento turistico, isto e, a implantacao de uma infra-estrutura necessa-
ria, alem de, como conseqlencia estar colaborando com a conservacao e manuten
¢ao do Proprio Estadual. Para tanto, & necessario que as estradas intermunici
pais da regiao, sejam devidamente melhoradas em seus estados de comservacao ,
pavimentagao e sinalizacao.

Finalizando, para a manutencao e conservacao de todo o Parque, bem
como a implantacao de seu zoneamento, & necessario a elaboracao de um Plano
de Marejo, por uma equipe multidisciplinar e a implementacao de recursos huma

2.

w

¢ —ateriais, assim como ha a necessidade da Regularizacao Patrimonial.
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6 CONCLUSOES

Apos o breve estudo do Parque Estadual de Jacupiranga, conclui
se que:

a) a regiao apresenta alta pluviosidade e elevada umidade rela
tiva, o que possibilita a exist@éncia da densa cobertura vegetal e a farta
rede de drenagem;

b) a evolugao do relevo esta ligada a das formagoes superfici-
ais e associada aos fatores climaticos e pedologicos que comandam a capa-
cidade de infiltragao, além de determinarem o tipo de escoamento superfi-
cial;

¢) a litologia composta de rochas que dao, em sua maioria, so-
los que favorecem o escoamento sub-superficial, impedindo a agua de infil
trar mais profundamente, mantendo assim a perenidade dos rios;

d) dada a importancia que este Parque representa para o Esta-
do, a primitividade, a riqueza de espécies, a variacao da fisionomia da
Floresta Latifoliada Pluviosa Tropical devida as condicoes climaticas e
topogrificas e a presenca de campos naturais, a vegetaggo se apresenta a-—
dequada a preservagao permanente (banco genético), educacao e laboratorio
de pesquisas;

e) as terras, quanto a capacidade de uso, sao improprias para
a agricultura, devido a baixa fertilidade e alta declividade, sendo indi-
cadas para preservacao da fauna, flora e recreagao, e

f) com o objetivo de protecao da flora, fauna e recursos h{dpi
cos, aliados ao desenvolvimento de oportunidades de educacao ambiental e
recreacao, ha a necessidade da Regularizacao Patrimonial, a elaboracao e
implantagao de um Plano de Manejo, visto que este Parque representa um
dos tltimos remanescentes da Floresta Latifoliada Pluviosa Tropical na re

giao sul do Estado de Sao Paulo.
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LEVANTAMENTO DE RECONHECIMENTO DO MEIO FISICO DO NUCLEO CUNHA, SP.*

sonia M. FURIAN#®%
Rui M, PFEIFER%*%%

RESUMO

0 levantamento de reconhecimento do Parque Estadual da Serra do Mar
~Nucleo Cunha (Estado de Sao Paulo-Brasil) e produto de um estudo das corre
lacoes entre clima, geologia, geomorfologia, formacoes superficiais - solos,
hidrologia e vegetacao para a preservacao dos recursos naturais. O objetivo
e identificar, no nticleo de Cunha, a fisiografia de parte da bacia do Rio
Paraibuna no Planalto do Paraitinga, um setor do Planalto Atlantico. A ca-
racterizacao baseou-se, essencialmente, em processos fotointerpretativos,
cartas topograficas, controle de campo, apoiados em bases bibliograficas. A
analise e interpretacao dos resultados permitiram concluir que a «comparti-
mentagao regional do relevo indica fortes influéncias do quadro estrutural-
litologico e de erosao diferencial, onde a estabilidade das vertentes e, em
grande parte, mantida pela cobertura vegetal e, portanto, muito dependente

da utilizacao do solo.

Palavras-chave: levantamento de reconhecimento; fotointerpretagao e, fisio—

grafia.

RESUME

Le releve de la reconnaissance du "Parque Estadual da Serra do Mar-
Nucleo Cunha (Sao Paulo - Brasil)", est une etude des interactions entre

climat, geologie, géomorphologie,formations superficielles—sols, hydrologie

et vegetation par la préservation des ressources naturalles. L'objectif est

(*) Trabalho apresentado no IX Congresso Florestal Mundial, realizado no México,
em gulho de 1985. Aceito para publicagdo em marg¢o de 1986.
(**) Faculdade de Filosofia Ciéncias e Letras - Departamento de Geografia - USP -
Catxa Postal, 8.105 - 01000 - Sdo Paulo, SP. Brasil.
(***%) TInstituto Florestal. Caixa Postal 1.322 - 01000 - SGo Paulo, SP ~ Braszl
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d'identifier dans le Noyau Cunha, la physiographie d'une part du bassin du
fleuve Paraibuna dans le Plateaude Paraitinga, un secteur du Plateau Atlan
tique. Cette caracterisation s'est appuyee essentiellement sur un procede
de photo-interpretation, cartes topographiques, controle de terrain, com-
pletees par depouillements bibliographiques. L'analyse et 1'interpretation
des resultats ont permis de conclure que la compartimentation regionale du
relief indique fortes influences du cadre structural-lithologique et de
1'erosion differentielle, ou la stabilite des versants est maintenu en la
plupart, par la couverture vegétale, donc trop dépendante de

l'organisation et de 1l'utilisation des sols.

Mots-clés: releve de la reconnaissance; photo~interpretation et, physiogra

phie.

1 INTRODUGCAOQ

O niicleo de Cunha constitui uma importante area de preservacao
de recursos naturais do Parque Estadual da Serra do Mar, no qual encontra-
se em formagao, um laboratorio experimental reservado as pesquisas do meio
natural, tais como: manejo de bacias hidrograficas, geologia—geomorfologia,
pedologia, conservagao do solo e engenharia florestal, dentre outras.

E uma area que tem despertado muito interesse de pesquisadores,
pois sendo pouco conhecida, oferece farto material dos diversos componen-—
tes do meio fisico, praticamente inalterados pela ocupacao humana, repre-—
sentando um dos restritos locais do Planalto Atlantico, ainda recoberto pe
la vegetagao original.

Neste setor do Planalto, a compartimentagao regional do relevo
indica fortes influencias estruturais, litologicas e da erosao diferencial.
Estas influencias se manifestam em niveis de base locais, sustentadas por
soleiras, bem como na distribuigao e orientacio da rede de drenagem (PONGCA
NO et alii, 1981).

AB'SABER (1975) insere esta area na superficie Prée-Serra do Mar,
de origens diversas, podendo envolver, tanto deformagaes tectonicas Ceno-
zoicas, como flutuacoes climaticas e de niveis de base regionais.

As configuragoes topomorfoldgicas resultantes sao produtos da

atuagao da erosao sobre a estrutura tectonica, tais como falhas e fortes
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flextras, reconhecidas por ALMEIDA (1974), que salientou a apa-
renc.s montanhosa do relevo, com espigoes de cimos ondulados com
nitida tendencia a se orientarem, no sentido ENE dos lineamentos
estruturais.

A altitude e o sistema de relevo sao responsaveis, se-
Lunda PQANCANQ et alii 181\, velas waxlacoes we cliwa lecal sawe
se refletem na distribuicao das chuvas e oscilagoes de temperatu
ras. Em conseqiencia, os indices pluviométricos mais altos cor-
respondem a esta area de relevo montanhoso.

0 uso de técnicas fotointerpretativas vem se tornando
freqlente em trabalhos de levantamentos de reconhecimento, subs-
tituindo com vantagens, outras bases cartograficas, pela riqueza
de detalhes que oferecem.

Em regioes tropicais, mais do que em outras regioes
bio-climaticas, a interpretacao aerofotografica deve ser conduzi
da com pleno conhecimento dos processos de formagaes dos solos,
0s quais sao submetidos a intemperizacao e erosao mais severas,
do que aquelas encontradas, por exemplo, em climas temperados
(PFEIFER, 1984).

HORTON (1945) adverte que o desenvolvimento de rios e
vales em uma dada area pode ser modificado posteriormente por es
truturas ou episodios geolbgicos. VON ENGELN (1942) conclui que
poucos padroes de drenagem indicam um desenvolvimento independen
te da estrutura geologica e, quase todos os padroes conhecidos
sao respostas ou adaptacdes 3 essa estrutura.

Dentro desta linha, pretende-se neste trabalho, verifi
car as caracteristicas fisiomorfologicas da paisagem,atravées das

correlacoes entre os componentes do meio fisico.

0O Parque Estadual da Serra do Mar - Nucleo Cunha, si-
tua-se entre os paralelos 239 13' 28" e 230 16' 10" de latitude
sul e os meridianos 459 02' 33" e %459 05' 13" de longitude W.Gr.,
apresentando uma area aproximada de 2.85%,00 ha. (FIGURA 1), no
Planalte co Para:xtinza, correspondendc a una parte do alto a me-
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Segundo a classificacao de KBppen, a regiao apresenta clima tipo
Cwa, clima mesotermico de invernmo seco com temperaturas inferiores a 189 C
no inverno e superiores a 229 C no verao. No mes mais seco o total de preci-
pitaggo nao ultrapassa 30 mm, sendo a media anual de 1100 a 1700 mm, com pe-

-
riodo chuvoso entre setembro a marco.

A vegetagao & caracterizada pelo tipo tropical de altitude, de
senvolvida em altitudes superiores a 1000 m, apresentando arvores tortuosas
das familias das Mirtaceas, Proteaceas, Melastomataceas, Lauraceas, Malpighi

aceas, Magnoliaceas e compostas, sobre o Latossolo Vermelho—Amarelo fase ra-
sa (LVy).

Foram utilizadas, carta topografica IBGE, na escala 1:50.000, edi
tada em 1974; carta geomorfologica de PONCANO et alii (1981); geologica de
ALMEIDA et alii (1981) e de solos de BRASIL (1960). Fotografias aereas verti
cais provenientes da cobertura aerofotogrametrica do Estado de Sao Paulo, e-

fetuada em 1972/73, na escala nominal aproximada de 1:25.000.

0 enfoque metodologico foi baseado em TRICART (1976), que conside
ra o meio fisico um sistema dinamico, onde seus componentes se encontram in-
ter-relacionados. Em decorrencia, o papel da cobertura vegetal esta ligado
ao clima, relevo, solo e cada vez mais, a acao antropica, como elemento im-

portante para se determinar a estabilidade ou instabilidade do meio fisico.

3 RESULTADOS

0 mapa de compartimentacao altimetrica apresentado na FIGURA 2 foi
confeccionado a partir do mapa base, planta plani-altimetrica , na escala

1:50.000, caracterizado a cada 40 m.

0 mapa da rede de drenagem, com todos os seus cursos de agua per—

permanentes, e apresentado na FIGURA 3.

O estudo fotointerpretativo, trabalhos de campo e bases biblio-
graficas possibilitaram a elaboragao do mapeamento de reconhecimento geomor

fologico-geologico e de solos (FIGURA 4).

Bol. Teen. IF, Sao Paulo, 40(2):183-193, dezembro, 1986.
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4 DISCUSSAO E CONCLUSAO

Num exame da FIGURA 2, verifica-se que a evolucao geomorfologica
dos morros paralelos, numa fase mais avangada, constitui o relevo tipo
"mar-de-morros", de meias laranjas, muito comum no Planalto do Paraitinga,
como salientam PONGANO et alii (1981).

Pela FIGURA 3, nota-se que os controles estruturais dos padroes
de relevo e de drenagem sao salientados, sobretudo entre o Rio Paraibuna
e seu afluente Rio Bonito, onde estruturas migmatiticas e faixas graniti-
cas sao evidenciadas pelo maior encaixamento da drenagem sub-paralela den—
dritica, podendo ser, localmente, em baioneta e angular, que dao origem
aos morros—paralelos e sub-retilineos, conforme as observacoes de PONCANO
et alii (1981), que os inclui na sub-zona "morraria do Paraibuna". Estes
autores salientam, tambem, que a evolugao geomorfologica de tais mor-
ros, numa fase mais avancada, resultam no "mar-de-morros", onde os mor-
ros ja nao refletem,tao acentuadamente, a estrutura e apresentam formas
predominantemente mamelonares, muito comuns no Planalto do Paraitinga.

Abacia do Paraibuna, no Nucleo de Cunha, esta delimitada na di
regao ENE, FIGURA 4, por dois complexos sistemas de falhas paralelas. A
oeste,a falha de Natividade onde se eleva a Serra do Alto Grande, com alti
tudes superiores a 1.400 m. A leste, a falha do Indaia, cujo plano de fa-
lha coincide com as escarpas da Serra do Mar e Serra do Indaia, com altitu
des de ate 1.260 m, como foi verificado por ALMEIDA (1974).

Os processos erosivos fluviais e pluviais relacionados as estru
turas e a litologia,imprimem um carater morfologico escarpado as vertentes
dos interfluvios principais e de alguns secundarios, assim como, a erosio
diferencial responde pela presenga de patamares e colinas em meio a topos
sustentados por rochas graniticas, onde podem ocorrer paredoes rochosos,
concordando com as advertencias e conclusoes de HORTON (1945) e VON ENGELN
(1942).

Sendo o tipo climatico da regiao Cwa, a area apresenta uma alta
taxa de umidade do ar, a qual provoca o aparecimento de muitos musgos mnos
caules esbranquicados e tortuosos das arvores da floresta tropical de
altitude.

A unidade taxonomica caracterizada como Latossolo Vermelho-Ama-

relo fase rasa (LVr), e proveniente de rochas duras, orientadas e de difi-

Bol. Teen. IF. Sao Paulo, 40(2):183-193, dezembro, 1986.
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cil decomposigao, como os gnaisses, migmatitos e granitos. Em consequencia,
este solo & quimicamente pobre, acido e relativamente raso, com textura gros
seira e estrutura fraca, isto 5, os granulos formam uma massa homoganea com
muita fraca coerencia, que aliados a elevada porosidade, condiciona-lhe boa

permeabilidade, o que concorda com BRASIL (1960).

A orientacao das rochas favorece o intemperismo, dando origem ao
solo. Este processo aliado ao tipo climatico, relevo montanhoso com fortes
oscilagoes topograficas, onde predominam altitudes acima de 1.000 m e decli-
vidades das encostas superiores a 159, levam a concluir que tal solo e sus-—
ceptivel 2 erosao, conforme as observagaes de PFEIFER (1984), e a movimentos
de massa (escorregamentos), ressaltando o potencial de instabilidade de tais
vertentes. Por conseguinte, a preservagao da cobertura vegetal & de extrema

. - . . . . T . - ~
lmportancia para a estabilidade do meio fisico da area em questao.
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