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EDITORTIAL

A Comissao de Redagao do Instituto Florestal,
seguindo as normas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT)-NB-62, comunica que o Boletim Técnico do I.F., a partir
desta data, passara a ter periodicidade irregular. A numeragao
do primeiro volume, correspondente ao ano de 1980, sera em se-
quencia a ultima numeragao dada ao Boletim Tecnico I.F., embo-
ra esse numero de volume nao corresponda ao ano de existencia
da publicacao. Assim, normalizando esta publicagao, ela sem-

° e “ . -
pre reunira mais de um artigo, em cada fasciculo.

A Comissao



DENSIDADE BASICA DO PINUS ELLIOTTII ENGELM. VAR. ELLIOTTII
- MOGI GUAGU, ESTADO DE SAO PAULO *

RESUMO

Foi estudada a densidade
basica da madeira de PZinus el-
lZo0ttZi7 nas idade de 15, 16 e
17 anos, ao nivel do DAP, 1in-
fluenciada por diferentes sis-
temas silviculturais, A regiao
de Mogi Guagu, S.P., nao & boa
para o crescimento do PZnus el
liot it var., elliottit B

0 espagamento inicial, por
arvore, foi de 2,25 m? e as in-
tensidades de desbastes foram
0,30 7 e 50 7.

A densidade basica média,
ao nivel do DAP, foi 0,540
g/cm® para o Pinus elliottic
var. elliottit.
O desbaste de 50 7 aumen-
tou a densidade basica méedia
para as idades 15 e 16 anos.
Aos 17 anos houve aumento da
densidade de 0,034 g/cm® na in
tensidade de 30 7. =

Nao houve variagao pronun
ciada na largura do anel anual
e no nimero dos mesmos para oS
diferentes tratamentos.

A producao volumétrica em
Mogi Guagu, S.P., foi menor do
que em outras regioes do Esta-
do, mas a densidade basica da
madeira foi maior e similar as
arvores de Pinus ellZottit
var. elliotti? nos Estados Uni
dos da Améerica.

Palavras chave: Madeira-
-pinheiro; PZnus elliottii; Co
niferas-madeira.

Maria Aparecida M. BRASIL **

Ricardo Gaeta MONTAGNA ***
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ABSTRACT

The authors studied the
wood basic density in 15, 16
and 17 years old Pinus elliot-
ti var. elliottii at DBH as
influenced by different silvi-
cultural syptems. The region,
Mogi Guagu, SP, Brazil, aifs
not good for growing slash
pine.

The initial growing
space available per tree was
2,25 m? and thinning in-
tensities were 0,30 % and
50 %«

The average basic densi-
ty at the DBH 1level was 0.540

g/cm?® for Pinuws elliottit
var, elivattid.
The 50 7 intensity of

thinning increased the wood
basic density of 15 and 16
years old slash pine. For
17 years old pine and 30 7 in-
tensity of thinning the wood
basic density increased 0.034
g/cm® in relation to the con-
trol (0 Z).

There was no differ-
rences among treatments as far
as width and number of annual
rings are concerned.

The volume production
in Mogi Guagu, SP, was worse
than others regions 1in Sao
Paulo State, Brazil but wood
basic density was higher and
similar to the trees of
slash-pine in U.S.A.

Wood-pine; P7Z-
Softwoods.
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1 INTRODUCZO

0 Pinus elliottii Engelm. var. elliotti< & uma das
mais importantes espécies florestais do sudeste dos Estados
Unidos. A sua ocorrencia natural se estende desde o sudeste da
Carolina do Sul atée a parte central da Florida e sudoeste da
Louisiana. O clima € caracterizado por veroes chuvosos, e pri-
mavera e outono secos. A media anual de precipitacgao e de
1.270 mm, desse total 70 % cai durante a estagao de crescimen-
to de aproximadamente 250 dias. A temperatura média anual & de

1752 oC com extremos ocasionais de -17,8 e 37,8 oC.

De acordo com BETHUNE (1960), as médias mensais e
a variagao da temperatura nao sao fatores importantes para ca-
racterizar a area onde o Pinus elliottii pode se desenvolver.
0 fator mais importante e decisivo € a média do numero de dias
por més nos quais a precipitagao & igual ou superior a 13 mm.

0 valor inferior a 2 mm restringe a ocorrencia dessa especie.

o - . ~
Na regiao de ocorrencia natural, os solos sao fre-
quentemente arenosos, com drenagem pobre e incompleta, aproxi-

madamente 4,5 a 6,0 m abaixo da superficie do solo.

Essa especie foi introduzida com grande sucesso no
Brasil, para atender a demanda de madeira para a industria de
celulose e papel e, em rotagoes mais longas, a de madeira ser-
rada. O seu crescimento volumétrico no sul do Brasil tem supe-
rado extraordinariamente o do pais de origem. O Instituto Flo-
restal do Estado de Sao Paulo na época da introdugao da espe-
cie no Pais, estabeleceu plantagoes em varias de suas estagoes
experimentais, mesmo naquelas onde o plantio nao era indicado.
A alta taxa de incremento diametral encontrada nos locais ade-
quados ao crescimento, levou a produgcao de grande porcentagem
de madeira juvenil na tora, de propriedades inferiores a madei

ra adulta.

Um dos principais parametros para avaliar a qualida
de da madeira e a densidade basica. Assim sendo, utilizou-se

esse parametro para avaliar, numa primeira aproximagao, as

Bol. Teen. IF, Sao Paulo, 34(1):1-16, set. 1980.
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propriedades da madeira de Pinus elliotti? Engelm. var. elliot
t7Z, formada em diversas condigoes de crescimento do Estado de
Sao Paulo. Este trabalho foi realizado na regiao de Mogi Guagu
-SP, por encontrar-se fora das condigoes ecologicas indicadas

para o adequado crescimento volumétrico da especie em estudo.

2 REVISAO DE LITERATURA

Com a introdugao de algumas espécies florestais em
regioes onde o rictmo de crescimento & bem superior ao da re-
giao de origem, a quantidade de madeira juvenil apresenta-se

em grande proporgao.

A madeira juvenil em relagao a madeira adulta apre-
senta menor densidade, menor quantidade de lenho tardio, maior
teor de lignina, maior angulo micelar, maior porcentagem de
gra espiralada e de madeira de compressao. Estes dois ultimos
fatores determinam uma excessiva rachadura no sentido longitu-
dinal (WESTING, 1965). Nao:sO0 nas novas introdugSes mas nas
proprias regioes de ocorrencia natural, os modernos silviculto
res se preocupam em aumentar o rendimento por unidade de area,
visando a atender a demanda crescente de madeira e, mais recen

temente, pensando em novas fontes de energia.

Inumeros trabalhos tem sido realizados para estudo
das melhores procedencias das sementes e das praticas cultu-
rais mais adequadas, aliadas a sua influencia na qualidade da
madeira. De maneira analoga, muitos trabalhos procuram relacio
nar as influencias das praticas silviculturais na qualidade da
madeira, PERRY & WU (1958); SMITH & WILSIE (1961); ZOBEL et
alii (1961); SQUILLACE et alii (1962); BENNETT (1969); ZOBEL &
ROBERDS (1970); GOODING & SMITH (1972); KOCH (1972); MANWILLER
(1972); SAUCIER & IKE (1972); SMITH et alii (1972); ZOBEL et
alii (1972) e GLADSTONE & GRAY (1973).

- . - . -
A area disponivel para o crescimento da arvore tem

uma influencia marcante na qualidade da arvore através de seu

Bol. Téen. IF, Sao Paulo, 34(l):1-16, set. 1980.
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efeito na taxa de crescimento e no desenvolvimento da copa e
do tronco. Os efeitos dos espagamentos extremamente largos ou
apertados sao bastante conhecidos, mas dentro dos espagamentos
considerados normais, diferencas na area disponivel para o
crescimento através da competigcao ou mudangas ocasionais atra-
vées dos desbastes, podem afetar consideravelmente a qualidade

da madeira (FIELDING, 1967). )

Os efeitos do desbaste e da variacao dos espagamen-
tos na porcentagem de lenho tardio e densidade basica de espe-
cies de Pinus, foram estudados por numerosos autores que nao
encontraram influencia direta dos mesmos ECHOLS (1959). Entre
tanto, essas praticas culturais continuam a ser analisadas do
ponto de vista da qualidade da madeira, SYMPOSIUM ON THE EF-
FECT OF GROWTH ACCELERATION ON THE PROPERTIES OF WOOD, (1972).

0 principal parametro utilizado para avaliar a qua-
lidade da madeira formada ainda é a densidade basica, em fun-
cao da qual se fazem avaliagoes das demais propriedades fisi-
co-mecanicas da celulose e madeira produzidas. ELLWOOD et alii
(1969), apontam diferengas de 0,060 t/m® em densidade entre a
madeira juvenil e adulta de Pinus taeda, diferengas de 42.670
kg/m? no médulo de ruptura e 9.957 kg/m® no modulo de elastici
dade foram assinaladas, respectivamente, entre madeira adulta
e juvenil com densidades de 0,53 e 0,47 t/m® pela TREE 1IM-
PROVEMENT COOPERATIVE AND HARDWOOD RESEARCH PROGRAMS (1977).

ZOBEL & KELLISON (1971) consideram que o rendimento
volumetrico deva ser o objetivo principal num programa de me-
lhoramento genético e, um objetivo secundario, o de maximizar
a qualidade da madeira. Desde que essas caracteristicas podem
ser manipuladas genética e independentemente, nao ha razao pa-

ra nao se melhorar ambos ao mesmo tempo.

Bol. Tecn. IF, Sao Paulo, 34(1):1-16, set. 1980.
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3 MATERIAL E METODOS

A especie escolhida foi o Pinus elliottii Engelm.
var. elliottii, com idade variando de 15, 16 e 17 anos. planta
da no espagamento inicial de 1,5 m x 1,5 m, na regiao de Mogi

Guagu, Estado de Sao Paulo, submetidas ou nao a desbastes.

As caracteristicas dos talhoes amostrados podem ser

verificadas na TABELA 1.

TABELA 1 Caracteristicas gerais do plantio e volumétricas dos

povoamentos de Pinus elliottii var. elliottit.

Ano de Area Desbaste Krea DAP Altura Volume

Talhae: o ekia (il Ano % (ziji;) Gon) (m) (m®)
77 1960 25,00 = = 37,80 14,48 13,37 242,58
55 1960 6,50 1968 30 30,00 12,71 12,38 178,27
78 1960 25,00 1976 50 28,20 15,39 13,35 180,70
83 1961 11,40 - - 27,60 19,73 14,04 186,00
38 1961 17,00 1974 50 22,80 18,98 14,50 158,68
71 1962 25,00 - - 28,80 15,04 13,14 181,64
61 1962 25,00 1975 50 22,20 16,50 11,98 127,65

Em fungao do DAP médio determinado em setembro de
1977, foram estabelecidas classes diametrais de 2,0 em 2,0 cm
para cada talhao, amostrou-se pelo menos 3 arvores por classe,
com excecao da classe que incluia o DAP médio do talhao onde

foram retiradas 10 arvores.

As arvores amostradas foram abatidas e coletados os
valores da altura total, do DAP com e sem casca e, na Secgao
transversal ao nivel do DAP, foi determinada a densidade basi-

ca e contados o numero de aneis de crescimento.

0 nimero total de arvores amostradas por talhoes es
ta contido na TABELA 2.

Bol. Tecn. IF, Sao Paulo, 34(1):1-16, set., 1980.
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TABELA 2 Numero de arvores amostradas e porcentagem de desbas
tes realizadas nos talhoes de Pinus elliottii var.
elliottii.

> Idade Nume ro de arvores Intensidade
Talhao tatioal R A do desbaste
(%)

77 17 27 0
55 17 31 30
78 17 28 50
83 16 37 0
38 16 28 50
71 15 28 0
61 15 28 50

? foi determinada pelo mé

A densidade basica em g/cm
todo da balanga hidrostatica, obtida pela relacao entre o peso

absolutamente seco e o volume saturado do disco de madeira.

4 RESULTADOS

Considerando os intervalos de classes de 2,00 cm ao
DAP, adotados para amostragem das arvores, reuniu-se para cada
talhao, os valores de altura total, diametro com e sem casca,
numero de aneis anuais e densidade basica. Esses valores cons-

tam respectivamente das TABELAS 3, 4, 5, 6, 7, 8 e 9.

Bol. Téen. IF, Sao Paulo, 34(l):1-16, set. 1980.
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TABELA 3

Valores medios das caracteristicas do

ti wvar.

elliotti7? aos 15 anos de idade

Pinus elliot-

(sem desbas-

te) nas respectivas classes de DAP amostrados.

ol GRS e e
(cm) (m) c/casca s/casca HR-eErg Ao (g/cm?®)
(10 - 12) 11,48 10,69 8,71 9,60 0,534
(12 - 14) 12,50 13,07 10,82 11,70 0,542
(14 - 16) 13,54 15,13 12,76 12,40 0,555
(16 - 18) 13,15 16,77 14,10 12,00 0,522
(18 - 20) 13,68 19,24 16,51 12,50 0,541
(20 - 22) 13,40 21,90 18,35 13,00 0,540
{22 = 24) 12,70 22,49 19,60 12,00 0,484

TABELA 4 Valores médios das caracteristicas do Pinus elliot-

ti var. elliZotti?Z aos 15 anos de idade (50 7 de des
baste), nas respectivas classes de DAP amostrados.

Claser MENED mrem W ae miia RIS

(cm) (m) c/casca s/casca Bl SRR (g/cm?)
(9 -11) 12,40 10,03 8,23 11,30 0,560
(11 - 13) 12,10 12,30 10.,,37 12,30 0,576
(13 =-18) 03,98 T4l 11,66 12,20 0,561
(15 - 17) 13,82 15,95 13,39 12,60 0,557
(17 - 19) 14,00 18,00 15432 13,00 0,495
(19 - 21) 15,28 19,70 16,93 12,70 0,543
(41 = 23) 14,40 21,62 18,72 12,50 0,498

Bol. Teen. IF, Sao Paulo, 34(l):1-16, set. 1980.
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TABELA 5 Valores medios das caracteristicas do Pinus elliot-
t? var. elliottii aos 16 anos de idade (sem desbas-
te), nas respectivas classes de DAP amostrados.

clusce MEEES oin (ow a0 demgie Dpidies
(cm) (m) c/casca s/casca T, Betgan (g/cm?)

( 10 - 12) 13,83 10,40 8,85 11,70 0,551

(12 - 14) 14550 13,12 11,40 11,00 0,544

(14 - 16) 13,59 15,322 12,74 11,70 8,571

[ 16 - 18) 14,18 174522 14,70 12,20 0,540

( 18 - 20) 14,85 18,81 16,29 12,80 0,521

(20 = 22) 12,480  20L861 17,60 124,20 0,530

( 22 - 24) 13,46 22,88 19,98 13,00 0,515

( 24 = 26) 15,60 24,42 215513 13,00 0,489

( 26 - 28) 15,15 26,87 22,98 13,00 0,544

( 28 - 30) 15,73 28,44 2155241 13,20 0,540

TABELA 6 Valores médios das caracteristicas do Pinus elliot-
ti var. elliotti? aos 16 anos de idade (50 7% de des
baste), nas respectivas classes de DAP amostrados.

sty mers Ul R T e
(cm) (m) c/casca s/casca sl e (g/cm?)

( 12 - 14) 13,20 12,33 10,13 12,00 0,581

( 14 - 16) 19595 14,83 12,42 12,30 0,527

( 16 - 18) 15,38 16,89 14,28 13,90 0,574

(18 - 200 15,54 18,56 16,05 14,30 0,568

(20 - 22) 16,90 20,40 16,80 14,00 0,568

(22 - 24) 15,70 22,35 18,97 13,20 0,541

(24 - 26) 15,70 24,15 21,25 14,00 0,583

Bol. Teen. IF, Sao Paulo, 34(l):1-16, set. 1980.
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TABELA 7 Valores médios das caracteristicas do Pinus elliot-
t7 var. elliottii aos 17 anos de idade (sem desbas-

te), nas respectivas classes de DAP amostrados.

Geeme METS e (e N de mits  Dgeidsts

(cm) (m) c/casca s/casca s anegeEp (g/cm?)
(9 - 11) 12,27 9,80 8,55 9,30 0,485
(11 - 13) 12,78 11,72 10,15 11,20 0,525
(13 - 15) 12,35 13,34 11,34 12,40 0,531
(15 - 17) 13,62 16,25 13,45 12,00 0,538
[17 — 196 14,42 18,17 15,53 12,40 0,505
(19 - 21) 14,98 11951612 17,10 15,00 0,521
(21 = 23) 15,00 21,50 18,55 14,00 0,522

TABELA 8 Valores médios das caracteristicas do Pinus elliot-
t1 var. elliottii, aos 17 anos de idade (30 7% de des

baste), nas respectivas classes de DAP amostrados.

Classes Altura Densidade

de DAP total DAP (cm) HE ae anéis basica
(cm) (m) c/casca s/casca B s (g/em?)

( 6 - 8 11,07 7,08 5,87 8,70 0,545
(8 -10) 11,60 8,83 7,25 9,70 0,561
[ 1o = 12) 12,75  Tigai 9,45 13,00 0,541
(12 - 14) 13,31 12,65 10,64 13,10 0,558
(14 - 16) 12,20 14,00 12,00 14,00 0,534
(16 - 18) 15,34 17,02 14,94 15,00 0,569
(18 - 20) 16,70 19,12 16,62 14,50 0,546
(20 - 22) 17,00 21,25 18,38 15,00 0,550

Bol. Teen. IF, Sao Paulo, 34(l):1-16, set. 1980.
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TABELA 9 Valores médios das caracteristicas do Pinus elliot
ti var. elliottii, aos 17 anos de idade (50 7 de des

baste), nas respectivas classes de DAP amostrados.

Classes Altura Densidade

de DAP total DAR  (em) N de anéis basica
(cm) (m) c/casca s/casca nd SelLgan (g/cm3)

( 8 -10) 12,00 9,25 7,56 10,00 0,519
(10 - 12) 12,59 10,95 9,20 10,30 0,547
(12 - 14) 42,85 12,72 10,90 12,00 0,516
(14 - 16) 14,07 14,91 12, 7% 13,20 0,519
(16 - 18) 13,68 16,88 14,20 14,50 0,506
(18 - 20) 13,99 18,67 16,65 14,20 0,512
(20 - 22) 13,65 20,38 17,55 14,50 0,512

A anilise de variancia para a densidade basica das
175 arvores pertencentes aos talhoes que nao receberam desbas-
tes e aqueles com intensidade de 50 7 nas idades de 15, 16, e

17 anos esta no FIGURA 1.

C.vV. G.L. Q.M. F.
Idade (I) ) 0,013734 8,89%%
Desbaste (D) 1 0,006843 4, 43%
I X /D 2 0,003041 1,97
Residuo 169 0,001545

(*) significativo ao nivel de 5 % de probabilidade
(**) significativo ao nivel de 1 7 de probabilidade
FIGURA 1 Quadro da analise de variancia da densi
dade basica do Pinus elliottii var. el
li0tti71 proveniente de povoamentos que
receberam ou nao 50 %7 de intensidade de
desbaste.
Procedeu-se também a analise de variancia do povoa-
mento de 17 anos de idade submetido a 3 regimes diferentes de

desbaste (0, 30 e 50 7%). Os resultados constam na FIGURA 2.

Bol. Téen. IF, Sao Paulo, 34(1l):1-16, set. 1980.
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(CESRTAR G.L. Q.M. F.
Desbaste 2 0,011821 10,19#%%
Residuo 83 0,001160

(*%) significativo ao nivel de 1 7 de probabilidade

FIGURA 2 Quadro da analise de variancia da den-
sidade basica de Pinus elliottii var.
elliottit aos 17 anos de idade subme-

tidos a 3 intensidades de desbaste (O,

30 e 50 %).

5 DISCUSSAO

Os valores de alturas totais, DAPs, volumes e areas
basais encontrados para os talhoes e que constituiram a base
para amostragem deste trabalho, acham-se na TABELA 1. O manejo
nao foi o normalmente utilizado para coniferas no Estado de
Sao Paulo, em que os talhoes sao submetidos ao regime de des-
baste em idades relativamente jovens, além da area inicial ofe

2

recida a planta de 2,25 m® ser menor que a dos demais plantios

comerciais que variam de 4,00 a 6,0 m?.

A analise realizada dentro de cada talhao por clas-
se de diametro nao revelou correlagao entre os valores de den-
sidade basica e classes de DAP, altura total, DAP com e sem

casca e numero de anéis na secgao. TABELAS 3 a 19.

Valores médios da densidade basica de 0,581 e 0,583
g/cm3 foram encontrados respectivamente na classe de DAP
ﬂZ - 14) e @4 - 26), TABELA 6, ao lado de 0,485 e 0,522
g/cm® para as classes P - 11) e Pl - 23), TABELA 7.

Houve uma diferenca pela analise de variancia (FI-

GURA 1) entre idades e desbastes. O teste de Tukey revelou di-

~

ferencas entre as idades de 15 e 17 anos e 16 e 17 anos; mnao

Bol., Técn. IF, Sao Paulo, 34(1):1-16, set. 1980.
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houve diferenga entre 15 e 16 anos. Os valores medios foram

respectivamente 0,541, 0,549 e 0,519 g/cm3 para 15, 16 e 17

anos.

Com relagao aos desbastes, houve um aumento de den-
sidade entre o talhao que recebeu 50 7 e aquele Sem nenhuma
retirada de arvores para as idades de 15 e 16 anos. No talhao

de 17 anos nao houve variagao para aquela caracteristica entre
0O e 50 Z (0,520 e 0,519 g/cms), fato esperado, uma vez que a
amostragem foi retirada 1 ano apos o desbaste de 50 %, TABELA
1 , o que nao teria dado a planta condigoes de reagir e produ-

zir madeira com diferentes caracteristicas.

O desbaste de 50 7 nas idades de 15 e 16 anos aumen
tou a densidade média. Aventa-se a hipotese de que esse trato
cultural, realizado, respectivamente, 2 e 3 anos antes da amos-
tragem, tenha ocasionado a formagao de maior proporgao de le-

nho tardio em relagao ao inicial.

Quando se analisou as 3 intensidades de desbastes
no talhao de 17 anos verificou-se um aumento de 0,034 g/cm3
naquele com 30 % em relagao ao nao desbastado, ressaltando-se

que nesse caso a amostragem foi realizada 9 anos apos o manejo.

Tentando explicar tais variagoes, determinou-se o
numero de aneis anuais formados ao nivel do DAP. Os valores mé
dios nao foram diferentes para as diversas idades e formas de
manejo, podendo-se supor que as diferengas em densidade se de-
vam a formagao de aneis anuais mais largos e nao ao numero dos
mesmos. Relacionando o numero médio de anéis anuais com o DAP,
a hipotese acima aventada nao foi confirmada. Desde que nao
houve variagao pronunciada na espessura do anel anual, a varia
cao da densidade provavelmente esta ligada a diferentes propor

goes do lenho tardio do anel.

Para SMITH (1968) e HUGHES (1971), a formagao de le
nho tardio & somente fungao da quantidade de agua disponivel
no solo. Quando as disponibilidades hidricas sao 1limitantes,
encurtando o periodo de crescimento a custa da formaggo daque-

le lenho, um desbaste conduz a formagao de anéeis mais largos e

Bol. Téen. IF, Sao Paulo, 34(1):1-16, set. 1980.
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densos. Se os anéis nao sao mais largos, serao provavelmente
mais densos; o que leva a sugerir que o desbaste proporcionou
uma quantidade maior de agua disponivel no solo durante o pe-
riodo de formagcao de lenho tardio mais denso. Possivelmente o
desbaste realizado nao foi suficiente para eliminar a competi-
cao por nutrientes que determinaria, segundo os citados auto-

res, uma major proporgao de lenho inicial menos denso.

0 valor médio da densidade bdsica de 0,540 g/cm® en
contrado para as 206 arvores da espécie, na regiao de Mogi Gua
¢u, foi maior que os encontrados para o Pinus elliottii Engelm
var. ellZottiZ nos Estados do sul do Brasil, SLOOTEN et alii
(1976) e, semelhante aos da regiao de origem em arvores com 30

anos de idade e 28 cm de DAP iguais a 0,530 g/cm®, KOCH (1972).

Quando se compara um incremento médio anual de
28,4 m®/ha do Pinus caribaea var. hondurensis com 12,3 m’/ha
do Pinus elliottii var. elliottii na regiao de Agudos, SP aos
15 anos de idade, BERTOLANI & NICOLIELO (1977), verifica-se
que os dados volumetricos sao conclusivos para indicar outras
especies para essas regioes. Entretanto, os valores de densida
de basica e outros parametros de qualidade de madeira associa-
dos ao seu emprego, devem ser considerados quando da wutiliza-
cao de uma espécie em determinada regiao. Para objetivar essa
indicagao estao sendo feitos outros estudos mais detalhados so

bre a madeira de PZinus elliottii Engelm. var. elliottit.

CONCLUSOES

As intensidades de desbaste foram O e 50 %, respec-—
tivamente, para as idades de 15 e 16 anos. e 0, 30 e 50 7 para

17 anos.

Pelos resultados obtidos pode-se chegar, ate o mo-
mento, as seguintes conclusoes:

A densidade basica media do Pinus elliottii Engelm.

Bol. Téecn. IF, Sao Peulo, 34(1):1-16, set. 1980.
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var. elliott? na regiao de Mogi Guagu - SP fpi de 0,540 g/cm?.

O desbaste de 50 7 aumentou a densidade basica me-
dia para as idades de 15 e 16 anos. Aos 17 anos houve aumento

da densidade de 0,034 g/cm® na intensidade de desbaste de 30 Z.

Nao houve variagao pronunciada na largura do anel

Lad .
anual e no “numero dos mesmos para os diversos tratamentos.

Os valores obtidos permitiram avaliar, preliminarmen
te, 0 comportamento da densidade da madeira em condicoes nao
ideais de crescimento volumetrico e forneceram subsidios ao
planejamento de novos estudos sobre a qualidade da madeira de

Pinus elliottii var. elliotti<.
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RESUMO
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de da madeira.
1 INTRODUCAOQ
A busca de melhores metodologias de manejo de flo-

restas homogeneas tem sido, ultimamente, preocupagao
pesquisadores nacionais. Existem metodos de condugao

mitem um bom desenvolvimento das plantagoes, portanto

de varios
que per-

com boas

perspectivas de rentabilidade economica.
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Face as oscilagoes de mercado, pode, eventualmente
ao silvicultor, nao ser interessante realizar desbastes em mo-
mentos tecnicamente indicados. Esses atrasos mna execugao de
desbastes acarretarao, evidentemente, variagoes nos incremen-
tos, bem como ocasionarao, também, alteragaes nas qualidades

da madeira.

Pesquisa realizada por A.J. O'CONNOR, apud HILEY
(1959), na Africa do Sul, com Pinus patula em amostragem perma
nente, denominada '"Correlated Curve Trend" (CCT plot), demons-
trou que nos tratamentos conduzidos sem a realizagao de desbas
tes e portanto sob intensa concorréncia e nos que tiveram con-
dugao até determinada época, entrando posteriormente sob con-
correncia, os desenvolvimentos diamétricos foram bastante afe-
tados tendo, no caso mais severo (sem desbaste), o DAP medio
atingido 15,5 cm aos 20 anos e no tratamento sem concorrencia,

atingido, naquela idade, 45 cm.

J.M. TURNBULL, apud SMITH (1958), contesta o concei
to de que a maior resisténcia da madeira estava necessariamen-
te associada com velocidades moderadas de crescimento. Ele ve-
rificou que madeiras de PZnus exoticos cultivados na Africa do
Sul, com anéis anuais largos, eram tao pesados e tao resisten-
tes quanto aquelas com anéis estreitos e da mesma idade. Se-
guindo sobre esse trabalho, W.E. HILEY, apud SMITH (1958), de-
fendeu por desbastes mais pesados, em '"douglas-fir" e outras

confferas, na Gra-Bretanha.

0O objetivo desta pesquisa, em andamento, & justamen
te procurar determinar os efeitos de diversos graus de atraso
de desbastes em plantacoes de Pinus elliottii Engelm. var. el-

liottii, na produgao quantitativa e qualitativa da madeira.

Neste trabalho sao divulgados os resultados obtidos
até a presente data, devendo a experimentacao se prolongar ate
o final da rotagao, quando importantes dados deverao ser obti-

dos no corte final, que se dara por volta de 1992.

Bol. Técn. IF, Sao Paulo, 34(1):17-26, set. 1980.
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2 MATERIAL E METODO

O projeto foi implantado na Floresta de Avare, Sie
Paulo, em 1972, em plantio de 1967. 0O espagamento inicial era
de 2,00 m x 2,50 m (5 mz/planta). Cada parcela tem 200 m?, com
um nimero tedrico inicial de 40 plantas. Deixou-se o equivalen
te a 2 linhas de plantas como bordadura entre as parcelas. O
experimento se compoe de 5 tratamentos (A, B, C, D e E) com &

repetigoes, em blocos ao acaso.

O tratamento A e sempre desbastado na epoca tecnica
mente indicada, nao devendo portanto sofrer durante todo o pe-
riodo de rotagao, de estagnagao por competicao. Representa,
portanto, a testemunha do experimento. Os demais tratamentos
(B, C, De E) sofrerao, respectivamente, 1, 2, 3 e &4 anos de
atraso em seus desbastes, atrasos esses nao em seqﬁgncia. Quan
do cada um desses tratamentos sofrer todos os atrasos a que es
tao sujeitos, a nova area basal/ha sera o indicador das épocas
dos novos desbastes. Assim, por exemplo, o tratamento B que de
vera sofrer somente um ano de atraso, tera, evidentemente, seu
19 desbaste feito um ano apos o 19 desbaste do tratamento A, e a
area basal que apresentar na ocasiao sera o indicador para os
desbastes seguintes. Os tratamentos C, D e E sofrerao o 19 des
baste juntamente com o tratamento B, ficande todos, portanto,
com 1 ano de atraso. Quando o tratamento B atingir novamente a
sua area basal de condugao, sofrera o 29 desbaste; porém, os
tratamentos C, D e E serao atrasados de mais um ano. E assim

sucessivamente.

Consequentemente, a cada atraso de desbaste devera
ocorrer um aumento na area basal/ha. Como na grande pratica, a
execugao do desbaste e feita em fungao da porcentagem a reti-
rar (de 35 a 40 7), considera-se a area basal constatada apos
o ultimo atraso programado como "area basal de condugao". Toda

vez que essa area basal & alcancada, faz-se o desbaste.

Bol. Tecn. IF, Sao Paulo, 34(1):17-26, set. 1980.
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3 RESULTADOS

Quando da implantagao do experimento, a plantagao
estava com 5 anos de idade. Medigoes anuais indicaram a neces-
sidade de ‘desbaste em agosto de 1974, ocasiao em que se fez o

primeiro desbaste no tratamento A.

A area basal média do tratamento A era entao de
22,03 m?/ha. Essa area basal sera o indicador do momento dos
novos desbastes, tao logo seja alcangada, representando sua

area basal de conducao.

As operagoes ja realizadas sao encontradas na FIGU-

RA 1
EPOCA TRATAMENTO TRATAMENTO AREA BASAL DE

(mes /ano) (n9/Desbaste) (n9/Atraso) CONDUGAO (m?/ha)
08/1974 A/l B-C-D-E/1 = 22,03
08/1975 B-C-D-E/1 - B = 27,47
03/1976 A2 - -
03/1977 B/2 C-D-E /2 -
09/1977 A/3 - -
03/1978 C-D-E/2 - C = 29,14

FIGURA 1 - Quadro das operagSes realizadas

4 DISCUSSAOQ

Os rendimentos dos diversos tratamentos podem ser

visualizados na TABELA 1.

A madeira produzida nos diversos tratamentos, ate a
medigao realizada em fevereiro de 1980, consta da TABELA 2 e &
representada pelas médias das parcelas de cada tratamento, ex-

trapolados para m’/ha.

Bol. Téeen. IF, Sao Paulo, 34(1):17-26, set. 1980.
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TABELA 2 - Madeira produzida nos diversos tratamentos em
m®/C/C/Hectare
i o VOLUME RETIRADO (m®) ESTOQUE TOTAL
MENTO ATUAL PRODUZIDO
19 DESB.| 20 DESB.| 39 DESB. (m?) (m?)
A 19,758 27,520 35,765 123,865 206,908
B 26,397 40,199 - 158,412 225,008
C 20,186 45,696 = 154,520 220,402
D 21,871 52,805 ~ 152,350 227,026
E 22,318 40,507 = 156,583 219,408
Os diametros (DAP) e as alturas obtidas na medigao

constam da TABELA 3 e representam

realizada em fevereiro/80,

as medias das parcelas de cada tratamento.

TABELA 3 - Dados médios de DAP e altura de cada tratamento =

Diametros (cm) - Alturas (m)
TRATAMENTO ?ii) (i)
A 23,66 13,67
B 20, 81 13,36
C 20,65 13,23
D 20,29 13,27
E 20,55 13,33

A analise de variancia dos dados volumétricos obti-
dos nas diversas parcelas que constituem os tratamentos e mos-

trada nas FIGURAS 2 e 3.

Bol. Téen. IF, Sao Paulo, 34(1):17-26, set. 1980.
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CAUSA DA

VARIAQKO G.L. S.qQ. Q.M. F
Trat amentos 4 984,26 246,07 0,433
Blocos 3 895,95 298,65 0,525
Residuo 12 6.822,89 568,57
TOTAL 19 8.703,10
FIGURA 2 - Quadro de analise de variancia aplicada aos dados

de volumes

CAUSA DA

VARTAGEO 3 s.qQ. Q.M. F
Tratamentos 4 0,17 0,043 0,632
Blocos 3 0,11 0,037 0,544
Residuos 12 0,82 0,068
TOTAL 19 1,10
FIGURA 3 - Quadro de analise de variancia aplicada aos dados

de altura

.~ . i~

Quanto aos diametros obtidos, nao podem ser compara

dos pela analise de variancia, uma vez que o tratamento A ja
sofreu 3 desbastes, enquanto os demais tratamentos sofreram so

mente 2 desbastes (FIGURA 1).

Os estudos de regressao entre os dados obtidos indi
cam as tendencias de crescimento nos tratamentos A, B e C, que
ja atingiram as suas areas basais de condugao. Os tratamentos
D e E encontram-se na mesma situagao do tratamento C, com va-
riagaes bem pequenas, sendo portanto representados por esse

tratamento.

As equagoes que melhor se ajustaram para os dados

Bol. Téen, IF, Sao Paulo, 34(1):17-26, set. 1980.
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foram para DAP: y = a + bx, sendo que as ordenadas represen-
tam os diametros e as abcissas, as idades; para as alturas, a

melhor equagao foi: y = a + blnz.

A FIGURA 4 apresenta as diversas equagaes usadas pa
ra a confecgao da FIGURA 5, bem como os seus coeficientes de

determinagao.

TRATAME NTO DIAMETROS ALTURAS
A y = =0,81 + 1,99x y = =14,61 + 11,18lnx
»® = 1,00 r? = 1,00
B y = 1,20 + 1,62z% y = =15,15 + 11,31lnx
r? = 0,98 r?2 = 0,99
c y = 1,32 + 1,57x y = -14,96 + 11,201lnx
r%= 1,00 r? = 0,99

FIGURA 4 - Equacoes estudadas

5 CONCLUSAOQ

A proximidade dos valores das equagoes logaritmicas
das alturas permite a adogao do Tratamento C como representa-
tivo da tendencia do crescimento das alturas de todo o experi-

mento, na atual fase.

A diferenga existente na madeira produzida entre os

diversos tratamentos nao e significativa.

A mesma analise feita para as alturas indica o mes-

mo resultado.

Embora ainda sem comprovagao estatistica, ja se no-
ta uma ligeira tendencia no maior desenvolvimento diamétrico
dos tratamentos que estao crescendo com menor ou nenhuma con-

-~ .
correncia (tratamentos A e B), como era de se esperar.

Bol. Técn, IF, Sao Paulo, 34(1):17-26, set. 1980.
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Pretende-se, tao logo se observe diferengas estatis-
ticas nos tratamentos, iniciar os estudos sobre os comportamen

tos fisico e mecanico das madeiras produzidas.
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RESUMO

Estudo do parasitismo de 0Z-
dium sp em mudas de eucalipto, no
Estado de Sao Paulo - Brasil. Os
sintomas causados pela associacao
manifestam—-se principalmente no api
ce das plantas e nas folhas mais no
vas, em forma de manchas esbranqui-
cadas que, em estadio mais avangado
adquirem coloragao marrom—avermelha
da. O fungo & ectoparasita obrigato
rio e apresenta conidios de 26,00 -
35,75 y x 13,00 - 19,50 4, sendo a
germinagcao favorecida pela presenga
de agua livre. A patogenicidade de
0idiun sp e comprovada em condicoes
de casa de vegetacao em Eucalyptus
alba Reinw ex Blume (hibrido de Rio
Claro), E.ctitriodora Hook, E. gran
dis Hill ex Maiden, FE. maculata
Hook, E. punctata DC, E. resinifera
Sm, E. robusta Sm, E. saligna Sm e
E. tereticornis Sm. Nestas mesmas
condicoes, E. umbra R.T. Baker, nao
apresentou sintomas de ataque.

Palavras chave: Oidium sp, Eu

calyptus sp, Doencga, Viveiro.
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ABSTRACT

The parasitism of 0zZdzum
sp on eucalyptus seedlings
are described in Sao Paulo State
- Brazil. The symptoms are
located mainly on tips of plants
and on the newest with white
spots that acquire brown colour
in more advanced stage. The
fungus is an obligate ectopara
site and its conidia has 26,00 -
- 35,75 u x 13,00 - 19,50 y. Its
germination seems encouraged by
free water. The patogenicity of
07ZdZum sp 1s confirmed by tests
in greenhouse conditions on
Fucalyptus alba Reinw ex Blume
(Rio Claro's hybrid), E.citriodora
Hook, E. grandis Hill ex Maiden,
E. maculata Hook, E. punctata DC,
E. resinifera Sm, E. robusta Sm,
E. saligna Sm and E. tereticornis
Sm. In this same conditions,
E. umbra R.T. Baker doesn't
reveal symptoms.

Key words: 0Oidium sp, FEuca-

lyptus sp, Disease, Nurserie.
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1 INTRODUGAO

O eucalipto como essencia florestal, tem sido ampla-
mente utilizado em programas de reflorestamento, devido a sua
capacidade de produgao em periodo relativamente curto, quando

comparado com outras essencias.

Como nas demais culturas agricolas, o sucesso do
plantio esta diretamente ligado a qualidade das mudas emprega-
das. Durante o seu desenvolvimento, as mudas podem apresentar
distirbios em decorrencia do ataque de organismos parasitas,
principalmente fungos, cujo desenvolvimento e favorecido pelo

microclima predominante.

Entre esses tem—-se constatado a associagao de algu-
mas especies de eucalipto com 0Zd<um sp, em viveiros comer-—
ciais.

O primeiro relato de 0ZdZum sp em eucalipto no Bra-
sil, foi feito por STEVENSON (1926), sem contudo ter definido
as espécies tanto do patogeno quanto do hospedeiro, bem como
da sua sintomatologia. Em 1959, constatou-se a ocorrencia de
0idium sp em mudas de Eucalyptus tereticornis Sm., em Sao Pau-
lo. Como a incidencia nao atingiu niveis danosos, o material
foi apenas herborizado no Instituto Florestal do Estado de Sao
Paulo. Em 1976 e 1977 surgiu o primeiro surto de importancia
economica em Cascavel - PR, em viveiros de E. citriodora Hook
e E. viminalis, causando perdas de atée 50 % das mudas. Em 1978,
o surto se repetiu em Sao Paulo - SP em mudas de E. citriodora

Hook.

2 REVISAO DA LITERATURA

SACCARDO (1931), cita a ocorrencia de Oidﬁmzeucalyg
t7 Rostr. em mudas de eucalipto provenientes da Dinamarca, sem

descrever a doenga. Em 1931 W. SIEMASKO ap. MAGNANI (1964), fez

Bol. Teen. IF, Sao Paulo, 34(1):27-38, set. 1980.
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observagoes a respeito da ocorrencia do mesmo em mudas prove-

nientes da Polonia.

Em 1948, na Italia, V. GRASSO ap. MAGNANI (1964), ob-
servou um fungo desenvolvendo-se em ambas as faces das folhas
de mudas de Eucalyptus rostrata (= E. camaldulensis), julgando
ser o 0idium eucalypti. Constatou que os conidios apresentavam
dimensoes de 22-27 u x 14-18 p, mas nao se referiu a forma per

feita do fungo.

GLASSCOCK & ROSSER (1958), observaram a presenga de
uma espécie de 0ZdZium, em mudas de E. perriniana e E. gunnit,
apresentando conidios de 24-30 p x 15-18 y. Um ano apos, nova-
mente o OtdZum foi constatado em mudas de E. perriniana, com co
nidios de dimensoes ligeiramente inferiores, as anteriormente
citadas. Embora numerosas plantas doentes tivessem sido obser-
vadas, a forma perfeita nao foi encontrada. Os autores observa
ram, tambem, que a umidade e o calor favoreciam o desenvolvi-
mento da doenga, e que a pulverizagao com dinitrocaprylphenyl

crotonate a controlava eficientemente.

Em Portugal, AZEVEDO (1960), referiu-se a uma espe-

cie de 0ZdZium, em plantagoes novas de E. globulus Labill.

HEATHER (1961), refere-se a um 07ZdZum como parasita
de muitas especies de Eucalyptus, especialmente aquelas das
regioes mais secas da Australia, cujas mudas sao preparadas em
condigoes de alta umidade ou de casa de vegetagao. Refere-se,
tambeém, a inexistencia de variedades que apresentem reacoes de

hipersensibilidade, quando infectadas pelo fungo.

Em 1961, W. BRANDENBURGER ap. MAGNANI (1964), obser
vou distintos graus de susceptibilidade de Eucalyptus a um Oi-—
dium, encontrando forte ataque sobre E. gomophocephala e E.
diversicolor; ataque moderado sobre E. cornuta, E.algeriensis
e E. citriodora e nenhum ataque sobre E. globulus e E. botry-
oides. As dimensoes do conidio oscilaram entre 26-31 u x 16-20
H. O autor encontrou a forma perfeita, classificando—-a primei-

ramente como Erysiphe sp e depois como Sphaerotheca sp. -

Bol. Téen. IF, Sao Paulo, 34(1):27-38, set. 1980.
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MAGNANI (1964), relatou a susceptibilidade de 30 es
pecies de Eucalyptus ao 0idium sp, cujos conidios apresentavam
dimensoes de 21,0-26,3 u x 13,1-15,7 u. Este tamanho & bem pro

ximo daquele encontrado por GRASSO (1948).

3 SINTOMATOLOGIA

Os sintomas e sinais do parasitismo de 0ZdZium sp em
Eucalyptus (FIGURA 1), evidenciam-se primeiramente na pagina
superior, no limbo das folhas medianas, até o apice da planta.
Constam, inicialmente, de um ténue crescimento micelial esbran
quigado que se alastra radialmente. Entretanto, podem se sobre
por, posteriormente, formando uma camada continua de micelio
sobre a superficie foliar. Em estadio mais avangado, esta cama
da micelial torna-se mais espessa, passando a desenvolver-se na
face inferior das folhas. As partes atacadas adquirem coloracgao
marrom avermelhada (FIGURA 2), tornando-se enrugada e deforma-

da. As plantas apresentam dificuldades no crescimento, sendo as

mais novas mais susceptiveis, chegando até a secar e morrer.

FIGURA 1 - Mudas de EFucalyptus grandis Hill ex Maiden, -

infectadas por 0iZdium sp.

Bol. Teen. IF, Sao Paulo, 34(1):27-38, set. 1980.
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FIGURA 2 - Sintomas sobre folha de E. grand<is Hill ex

Maiden, causados por 0<dZum sp.

4 ETIOLOGIA

A zona foliar, coberta pelo fungo, apresenta um en-
trelagamento de hifas, cujo desenvolvimento ocorre apenas na
superficie externa, sem penetrar no tecido interno do hospedei
ro. Todavia, dos segmentos destas hifas forma-se o apressorio,
que emite um haustorio de formato globoso, o qual consegue pe-
netrar apenas nas celulas da epiderme do hospedeiro, absorven-
do as substancias nutritivas de que necessita. Trata-se portan

to, de um fungo tipicamente ectoparasita.

O micélio do fungo & formado por hifas hialinas, sep
tadas, com diametro de 6,0 a 6,5 U. Desenvolve-se em todos os

sentidos, principalmente na direcdao radial.

Dos segmentos das hifas surge um ramo vertical, sep
tado na base, que da origem ao conidioforo. Depois, um segundo

septo aparece acima do primeiro, e duas células se formam. A

Bol. Técn. IF, Sao Paulo, 34(1):27-38, set. 1980.
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célula basal que funciona como célula mae, alonga-se, e, por
. . e N ° . -

divisoes sucessivas, a cadeira cresce podendo comportar ate 5

celulas, cilindricas do mesmo didmetro que as hifas. A célula

mais distal se transforma no primeiro conidio (FIGURA 3).

FIGURA 3 - Conidios e conidioforo

de 0Zdium sp coletados
de folhas de Eucalyptus
grandis Hill ex Maiden
(1200 X).

Na maturidade, este conidio apresenta a forma oval

ou eliptica, com bordos truncados como barris. A parede e

delicada e hialina, apresentando protoplasma como vactolos. Va
. - . ~ -~ o . ~ -

rios conidios sao presos a cadeia, os quais vao sendo liberadcs

pela agEo de correntes de ar, agua, etc.

Os conidios apresentaram dimensoces diferentes con-
forme mostra a TABELA 1.

Bol. Técn. IF, Sao Paulo, 34(1):27-38, set. 1980.
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TABELA 1 - Dimensoes dos conidios de 0ZdZum sp, em especies de

Fucalyptus spp.

COMPRIMENTO (u) | LARGURA (u)
ESPECIES DE EUCALIPTO

€ > média*| < > media*
E. aflba Renw ex Blume ** 26,00 | 32,50 | 27,69 |13,00 |19,50 | 14,49
E. citriodora Hook 26,00 | 32,50 | 28,14 |13,00 |19,50 |14,30
E. grandis Hill ex Maiden 26,00 | 32,50 | 28,60 |13,00 |16,25 | 13,84
E. punctata DC 26,00 | 35,75 | 29,64 | 13,00 |19,50 |15,14
E. nobusta Sm 26,00 | 32,50 |28,34 |13,00 |16,25 |13,65
E. saligna Sm 26,00 [ 32,50 | 27,30 [13,00 |16,25 | 14,30
E. tereticoanis Sm 26,00 | 32,50 | 28,14 | 13,00 |16,25 | 15,34

* Media de 75 conidios.

*% Hibrido de Rio Claro.

Nessas ocorrencias nao foi observada a forma perifen

ta do fungo.

5 GERMINACAO DOS CONIDIOS

Os testes em condigoes de laboratorio foram conduzi
dos a fim de se estudar a germinacao dos conidios de 0idium sp.
Para tanto, utilizou-se o método de observagao em laminas esca
vadas, contendo suspensao de conidios, em agua destilada este-
rilizada e em laminas comuns, com meio de cultura BDA, sobre o
qual foram colocados os conidios. As laminas foram mantidas por
um periodo de 12 horas em condigoes de luz continua, e 100 %

de umidade relativa.

Observacoes ao microscopio, das laminas escavadas,
- - 3 . - .
mostraram a presenga de conidios germinados e inicio e forma-
~ - . .-~ - -« .
cao dos apressorios. Em laminas com BDA, os conidios mostraram

apenas inicio da formagao do tubo germinativo.

Bol. Teen. IF, Sao Paulo, 34(1):27-38, set. 1980.
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6 PATOGENICIDADE

Para se testar a patogenicidade de 0OidzZzum sp, foram

desenvolvidos tres metodos:

a) Pulverizacao com suspensao de esporos - foram pul

verizados 40 mudas de E. grandis com uma suspensao de esporos
(3,1 x 10" esporos/ml) obtidos atraves da lavagem de folhas in
fectadas com agua destilada e Tween 80 (2 gotas/litro). Apos a
pulverizacao, as plantas foram mantidas em ambiente a 100 Z de
umidade relativa (UR) por 48 horas, conforme STRIDER 0974).Vig
te plantas testemunhas foram pulverizadas com agua destilada

esterilizada e Tween 80, na mesma concentragao do tratamento;

b) Inoculagao de contato - Inoculagdo através de

contato entre folhas sadias e folhas infectadas, em 40 mudas de
E. grandis, segundo MAGNANI (1964). Uma vez inoculadas, as plan
tas foram mantidas por 48 horas em ambiente a 100 % de UR. A
testemunha constou de 20 plantas, apenas mantidas em condi-

goes da umidade, sem inoculacao, e

c) Inoculacao natural - Quarenta mudas de E. grandis

foram colocadas entre plantas de E. saligna e E. citriodora ja
infectadas pelo fungo e mantidas em condigoes de casa de vege-
tacao. Vinte plantas testemunhas foram usadas permanecendo nas
mesmas condigses, isoladas da fonte de inoculo. Paralelamente,
junto a mesma fonte de indculo, foram semeados Eucalyptus alba
Reinw ex Blume (hIibrido de Rio Claro) = E. urophylla, segundo
PRYOR (1976), E. citriodora Hook, E. grandis Hill ex Maiden, E.
maculata Hook, E. punétata DC, E. resinifera Sm, E. robusta Sm,

E. saligna Sm, E. tereticornis Sm,e E. umbra R.T. Backer.

0 méetodo "a" de inoculagao através de pulverizacao

das plantas com suspensao de conidios, mostrou resultados posi
tivos apos 45 dias, quando as plantas comegcaram a apresentar

os sintomas tipicos de doenga.

Ja o método "b" de inoculagao através de contato en

tre plantas sadias e infectadas, apresentou efeito em _ menos

Bol. Tecn. IF, Sao Paulo, 34(1):27-38, set. 1980.
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tempo, pois aos 21 dias possibilitou notar o desenvolvimento

micelial do fungo, na superficie foliar das plantas inoculadas.

A inoculagao natural, metodo "c", em ambiente infec

tado, foi a mais eficiente, pois aos 10 dias, as mudas de E.
grandis apresentaram infcio de sintomas da doenca. Trinta dias
apos a semeadura, plantulas de algumas espécies de Eucalyptus
ja apresentavam suas folhas infectadas. De todas as especies

testadas, apenas o E. umbra nao exibiu sintomas de ataque.

7 DISCUSSAO

A especie de 07d<um classificada como 0ZdZum euca-
lypti foi feita por ROSTRUP* ap. SACCARDO (1931), nao sendo des-
critas as caracteristicas nem dimensoes do mesmo. Esta opiniao
nao permite estabelecer paralelos entre a especie estudada e o

0idium eucalypti Rostr.

Os conidios de 0¢dZum sp, do presente trabalho quan
do comparados com estudos feitos por outros autores em eucalip
to, apresentaram dimensoes distintas das demais espécies estu-

dadas, o que pode ser observado na FIGURA 4.

COMPRIMENTO (u) LARGURA (1)
AUTORES

< > < >
GRASSO ap. MAGNANI (1964) 22,00 27,00 14,00 18,00
GLASSCOCK & ROSSER (1958) 24,00 30,00 15,00 18,00
BRANDENBURG ap. MAGNANI (1964) 26,00 31,00 16,00 20,00
MAGNANI (1964) 21,080 26,30 13510 15 ;70
04dium sp estudado 26,00 35,75 13,00 19,50
FIGURA 4 - Quadro de dimensoes maximas e minimas dos conidios

de 0idium sp, estudados por diferentes autores.

* Nao foi possivel obter-se o pré-nome do autor.
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Quanto a germinacao dos conidios, comparando-se os
resultados de duas técnicas empregadas, conforme FIGURA 5, po-
de-se observar que na presenga de agua livre existe uma porcen
vigoroso

tagem maior de germinagao e um desenvolvimento mais

dos conidios, tendo alguns um inicio de formacao de apresso-
rio; enquanto que em meio de BDA, foi possivel notar apenas os

primordios do tubo germinativo.

SUBSTRATO

SEM GERMINAR (%)

GERMINADO (%)

APRESSORIO (%)

agua livre
BDA

80,689

15,08
2,43

4,23
0,00

97;57

FIGURA 5 - Comportamento dos conidios de 0<diZum sp apos 24 ho-

ras de inoculacao em luz continua a 25 ©C.

No ciclo natural do patogeno & possivel que a pre-
senga de agua livre com orvalho, chuva, etc, permita uma maior
disseminacao e desenvolvimento do fungo.

Dos tres meétodos de patogenicidade testados, o me-

lhor resultado foi obtido quando nao se utilizou camara umida.

Este resultado pode ser justificado pela dificulda-

de do fungo em penetrar nas células tirgidas do hospedeiro, cau
sada pela umidade excessiva do ambiente. Segundo GALLI et alii
(1968), a redugao da umidade e ambiente seco sao, condigoes con
trarias ao desenvolvimento de 07dium mangiferae Bert. em man-
gueira, mas no entanto favorecem, o aumento da susceptibilida-
de do hospedeiro, & medida que os tecidos se tornam mais flaci

dos.

Assim, pode haver diferentes graus de infecgao por

Otdium, numa planta de eucalipto. As folhas novas apresentam

sintomas mais desenvolvidos que as folhas mais velhas, que na

maioria das vezes nem chegam a ser atacadas.
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8 CONTROLE

GLASSCOCK (1926) e MAGNANI (1964), recomendam o con
trole de 0OZdZum sp em eucalipto, atraves de pulverizacao com
produtos a base de dinitrocaprylphenyl crotonate. No Brasil,

estao sendo utilizados produtos a base de benomyl e enxofre.

9 CONCLUSEO

Os estudos morfologicos do parasita indicam que se

trata de um fungo do genero O<d<um.

De um modo geral, pelos levantamentos atée agora rea
lizados, este 0ZdZum sp nao causa graves prejuizos na produti-
vidade de viveiros de eucalipto. No entanto, em condigoes favo
raveis que permitam a penetracao e o desenvolvimento do fungo,
a doenca pode atingir niveis danosos, devido ao desfolhamento

que retarda o ponto de transplante das mudas para o campo.
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Pinus elliotti<

- agua disponivel, 12

- aneis de crescimento, 5
== largura; 14

- alturas, 22

- area basal, 19

-- de condugao, 19
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- crescimento, 23, 24
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- determinagao, 6
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- diametro altura do peito (DAP), 5, 6, 11, 22
- espagamento, 5

- idade, 5, 11

- madeira - qualidade, 2

- Mogi-Guagu, 3, 5

- regressao, 23

- rendimento, 20

- variancia, 23

- volume, 22

Pinus patula

- correlated curve trend (CCT), 17

Pinus spp, 18
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Viveiro, 28, 37
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