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COMPETIGCAO ENTRE DIFERENTES ESPECIES DO GENERO
PINUS EM ASSIS E TEODORO SAMPAIO

Marco Antonio de 0. Garrido *
Osmar Correa de Negreiros **

1. INTRODUGAO

A adaptabilidade de espécies exoticas no Estado
de Sao Paulo tem sido exaustivamente estudada, mormente no que

diz respeito as pindceas.

Independente disso, novas informagoes de locais
nao pesquisados devem se constituir de real interésse para o au-
mento do acérvo cientifico, além de corroborar ou confirmar os

dados que a literatura apresentou ate agora.

0 desmatamento da Regiao do Pontal do Paranapane-
ma, (Teodoro Sampaio)l &€ um fato consumado; portanto o reflores-
tamento daquela regiao se faz necessario tanto no ponto de vista
ecoldgico como social. As informagoes que ora se apresentam,
contribuirdo sobremaneira para que haja um sucesso garantido dos
reflorestamentos que fatalmente serao executados nos proximos

anos naquela regiao.

0 presente trabalho, teve e tem a finalidade de
pesquisar o comportamento de 8 (oito) espécies do género Pinus
nos municfpdios de Assis e Teodoro Sampaio, ambos na regido Oeste

do Estado de Sao Paulo.

Com essa pesquisa e experimentagdo tornou-se pos-
sivel detectar e selecionar as espécies mais recomendaveis para

os locais em estudo.

* Segao da Estagao Experimental de Assis

** Dipetor da Divisao de Reservas e Parques Estaduatis
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Da ampla literatura revisada destacam-se os traba-
lhos abaixo comentados, que sao de interésse mals imediato:

- Gurgel Filho (6) estudando comportamento de al-
gumas pindceas no Estado de Saéo Paulo conclui que:

- 1.0 "Cansiderandoo crescimento em altura dentro
das condigdes do presente Projeto 1/61-SR: PZnus sp, pode-se es-
tabelecer a seguinte ordenagao decrescente: Pinus caribaea var.
hondurensis; Pinus khasya; Pinus patula e Pinus elliottii var.
elliottit.”

2.0 -»0 comportamento reciproco das espécies Pinus
earibaea var. hondurensis, Pinus khasya, Pinus patula e Pinus
elliottii var. elliottii, dentro das condigdes da presente expe-
rimentagao, tem se apresentado com caracteristicas de persistén-

sia, até a idade considerada de 6 anos”.

3.0 - "Nas condigdes estudadas, o Pinus caribaea
var. hondurensis assume sempre a maior expressao dendrometrica em rela-

cao as outras espécies, sob todas as localidades consideradas”.

- Ventura et al (8) esclarecem a localizagao, da-
dos climaticos e tipos de solos da Estagao Experimental de Assis
e Reserva do Morro do Diabo. A Estagao Experimental de Assis,si-
tua-se a 220 40' lat. S e 500 25' de longitude W. Gr., com alti-
tude média de 562m. Os solos, sao da unidade taxonomica Latosol
Vermelho Amarelo fase arenosa (LVa). Quanto a Reserva do Morro
do Diabo, sua localizagdo vai de 22° 22' até 22° 38' lat. S e 52°
10' até 529 20' longitude W. Gr, altitude média de 350m. Boa par-
te da unidade de solo ocorrente &€ a denominada Latosol Vermelho

Escuro fase arenosa (LEa).

0 clima de ambas as areas € do tipo Cwa-quente de
inverno seco. A temperatura média do més mais quente € superior
a 229C, enquanto que a do més mais frio situa-se abaixo de 189c.

Quanto a precipitagao, Blanco et al (1) informam que a média
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aproximada da regiao (Oeste do Estado de Sao Paulo),em gque se si-
tuam os dois proprios estaduais & de 1.150 L 225mm/ano. As pre-
cipitagoes dos meses mais secos (julho e agosto), situam-se entre

20 a 40mm. A deficiéncila hidrica anual & de 25 a 50mm.

- Campos e Heinsdijk (3) desenvolveram o inventa-
rio florestal da Reserva do Morro do Diabo e estabeleceram as di-
retrizes basicas para a implantagdo de um plano de manejo para a
area. No tipo de vegetagdo classificada como o S: heterogénea,
formada pela incidéncia de fogo e extragao de madeira, "indo des-
de a mata raleada até o sapé, sendo que neste ha grande inciden-
cia de palmeira” recomendaram: "Uma grande area da floresta foi
classificada, tornando-se sem qualquer possibilidade de recupera-
gao por qualquer método silvicultural. O mais indicado sera )
procedimento do reflorestamento dessa area, apos o aproveitamento
do remanescente, area essa ja separada devidamente no mapa ela-
borado”. Consideraram os autores, por outro lado que: "As espé-
cies exoticas com possibilidades de sucesso sao: Pinus caribaea
var. hondurensis, Pinus oocarpa, Pinus cubensis, Pinus khasya,
Eucalyptus saligna, Eucalyptus citriodora,Eucalyptus alba”. Adu-
zem ainda que o"Pinus patula” Ppoderéd vir a ter sucesso nessa area,
mas a sua plantacgao extensiva so devera ser procedida apos tra-

balhos experimentais a longo prazo.

- Van Goor (7) desenvolveu um mapa de capacidade
para reflorestamento ou florestamento com PZnus elliottii e Arau-
caria angustifolia para o Estado de Sao Paulo. Ele foi baseado
na exigéncia dessas espécies, aos grandes grupos de solo, clima,
e na vegetagao natural como indicador da fertilidade e, na alti-
tude. Esclarece o autor, considerando o tipo climatico Cwa, que
para os solos da unidade Latosol Vermelho Escuro, fase arenosa
(LEa) - Reserva do Morro do Diabo - as possibilidades para o Pi-
nus elliottii nessa regiado sao boas na fase floresta,restritas na
fase cerrado e minimas na fase campo. "J4 no caso das unidades
Latosol Vermelho Amarelo, fase arenosa (LVa) - Estagéo Experimen-
tal de Assis - "As possibilidades para o Pinus elliotti< sao res-
tritas. "Recomendava que €& aconselhado plantar na regiao onde o
Pinus elliottii nao esta adaptado ao clima, outras espécies que
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sejam mais adaptaveis, tais como: Pinus hondurensis, Pinus Kha-

sya, etc”.

- Bolfari (5) baseando-se no estudo das analogias
climdticas de acordo com o balango hidrico de Thornthwaite e o
diagndstico visual, sobre o comportamento das espécies no campo,
efetuou "uma revisao da situagcdo e das condigoes potenciais no
Estado de Sao Paulo com respeito ao repovoamento florestal com

coniferas?

0 autor, dividiu o Estado em 4 regides bioclima-
ticas estando as duas areas em questao, inclufdas na 4.9. "Al-
tiplanos entre 300 y 1000m, de clima subtropical hdmido con 1llu-
vias de verano e invierno seco con deficit hidrico; 1las heladas
son raras”. Indica para plantio: PZnus caribaea e Pinus oocarpa
- satisfatoriamente estabelecidas na regiao - Pinus caribaea var.
hondurensis - com limitagdoes de site - PiZnus caribaea var. baha-
mensis e Pinus elliottii var. densa - espécies promissoras, porém

em fase de experimentacao.

Quanto as demais esséncias, esclarece o autor que
o Pinus elliotti? Engelmn estabeleceu-se com exito em Sao Paulo,
na regifdo 1, com chuvas quase uniformemente distribuidas durante
o ano, esclarecendo que "Es precisamente la deficiencia de hume-
dad en el periodo invernal, una de las condiciones que limitan la
difusion de esta especie al centro y al norte del Estado”. PZnus
khasya Royle (= Pinus insulares End 1) - "las mejores parcelas se
encuentran en la Region 4 dentro de la faja del alto planalto:Rio

Claro, Itirapina, Sao Carlos, Bebedouro, drea esta caracterizada

por los inviernos suaves con limitado deficit hidrico y verano
relativamente frescos”. Pinus michoacana - nao encontrou no Es-
tado de Sao Paulo, condigoes favoraveis de vida. Pinus patula

Schiede & Deppe "esta espécie se ha establecido unicamente em si-
tios de altura de baja eficiencia termica (evapotranspiracion po-
tencial anual entre 600 y 750mm de acuerdo a Thornthwaite), poca
variacion térmica entre invierno y verano y con heladas de poca
intensidad. Finalmente, quanto ao PZnus taeda L. "El clima de su

habitacion natural, que abarca un area muy extensa, desde Texas a
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Florida y a Virginia, se caracterisa por los inviernos frios vy
los veranos muy calurosos y secas; el deficit hidrico, muy eleva-
do em Texas, de hasta 182mm en Crokett, se va reduciendo paulati-
namente hasta el este (en Jacksonwille, Florida es de 2mm), y ha-

cia el nordeste (en Richmond, Virginia es de 5mm).

- Baldanzi et alli, 1874 (2) trabalhando com in-
trodugdo de PZnus sp nos planaltos sulinos, afirmou que ha wuma
indtscutivel superioridade do Pinus taeda e Pinus elliottii,
quando cotejados com outras espécies de pinus tais como: Pinus
palustris, Pinus echinata e Pinus virginiana. Essas duas espé-
cies (Pinus taeda e Pinus elliottii)mostraram uma notavel adapta-
cdo as condigdes ecoldgicas da regiao onde estd localizada a Es-

tagao e Pesquisas Florestais de Rio Negro CPre) »

3. MATERIAL E METODO

3.1 Material

As espécies do genero Pinus em estudo no presente
projeto sao:

a) Pinus caribaea Mor. var. bahamensts

B) Pinus caribaea Mor. var. hondurensis

c) Pinus elliottii Engl var. elliottii

d) Pinus khasya Royle

e) Pinus michoacana

£) Pinus patula Sch Cham

g) Pinus oocarpa Sch

h) Pinus taeda L

Esse experimento foi instalado na Estagao Experi-
mental de Assis, municipio de Assis, e na Reserva do Morro do Dia-

bo, municipio de Teodoro Sampaio.

Segundo Ventura et al (8) a Estagao Experimental
de Assis éstad localizada geograficamente a 220 40' lat Sul e 500
Bol.Téc.I.F.5.Paulo, 28:-1-15 » Setembro 1976
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25' de long. Oeste de Greenwhich e a Reserva do Morro do Diabo

situa-se a 220 30' latitude Sul e 529 20' Oeste de Gr.

As caracteristicas edafo-climaticas dos locais em

estudo sao dados por Blanco et al (1) a saber:

Est. Exp. de Assis R. Morro do Diabo
Solo - LVa LEa
Clima - Cwa Cwa
Precipitagao anual - 1.140mm 1.172mm
Deficit hidrico - 25 a 50mm 25 a 50mm
Altitude - 600m 350m

0 plantio efetuou-se no dia 05.02.72 em ambos os

locais, em terrenos convenientemente preparados.

3.2 Método

Como delineamento estatistico adotou-se o de Blo-
cos ao Acaso para ambos os locais, com oito tratamentos e quatro
repetig6es. Cada parcela esta constituida de 64 plantas num
compasso de 1,70 X 3,00m. Como medida acauteladora foi plantado
uma linha entre as parcelas e duas externas como bordadura, de
Pinus elliottit. 0 experimento ocupa uma area total de

16.072,80m2.

4. RESULTADOS OBTIDOS

No quadro n.®1 sdo apresentadas as médias de al-
tura e diametro (DAP), correspondente as mensuragoes efetuadas

em agosto de 1975.

Essas mensuragoes sao realizadas anualmente, no
més de agosto e constam dos relatorios de progresso (4) da pre-

sente pesquisa.
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Para se avaliar o comportamento das espécies em
questdo, procedeu-se a analise de variancia para as meédias de
altura e diametro para cada localidade (quadro 2 a 8), bem como

os Testes de Tuckey respectivos.

0 desenvolvimento das espécies nos dois locais
pode ser observado pela analise conjunta calculada (quadro 10)
bem como pelo desdobramento dos graus de liberdade da interacgao

- Locais x Tratamentos (quadro 11).

A presente pesquisa pode ser considerada como uma
precisao excelente pois os coeficientes de variagao calculados

sao muito baixos (6,6%, 4,9%, 2,2%, 6,7%).

5. CONCLUSDES

Como era esperado, foram observadas diferengas es-
tatfsticas ao nivel de 1% entre os tratamentos estudados. Assim
6 que foram observadas diferengas no crescimento em altura e dia
metro das espécies envolvidas.A demonstragdo das diferengas o-
corridas pode ser feita pela visualizagao dos quadros de niame-

ros 2 a 9.

Pela analise conjunta dos dois experimentos efe-
tuados, observou-se uma semelhanga no comportamento das espé-
cies, em ambos os locais, todavia quando efetuou-se o desdobra-
mento dos graus de liberdade para da interagao - Locais X Trata-

mentos, a diferenca para algumas espécies foi notada. Pelo exa-

me dos quadros 10 e 11 essa situagao & facilmente compreendida.

Dentre as conclusoes mais importantes destacam-
-se:

a) esta havendo um crescimento diferenciado entre
as especies nos dois locais.

b) com excecao do Pinus caribaea Mor. var. baha-
mensis as demais espécies se comportaram de maneira distinta

quando cotejados os seus comportamentos individuais em Assis e na
.

Bol.Tée.I.F.S.Paulo, 22:-1-15 , setembro 1976 7
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Reserva do Morro do Diabo.

c) o Pinus caribaea Mor. var. bahamensis apresen-
tou até agora um desenvolvimento identico estatf{sticamente, nos

dois locais cotejados.

d) as espécies mais promissoras para o plantio em
Assis e na Reserva do Morro do Diabo, sao: Pinus caribaea \ar.
hondurensis, Pinus caribaea Mor. var. bahamensis, e Pinus oocar-

pra.

As conclusdes extraldas dos resultados até agora
obtidos, estao em perfeita consonancia com a bibliografia con-
sultada (5) e (B).
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Oito espécies de Pinus:-

QUADRO N.©° 1

Médias das alturas

(m) e didmetros (cm],

nas duas localidades, aos 3,5 anos de idade.
o E.E. de Assis R.M do Diabo
Especies
DAP(cm) Alt.(m) DAP(cm) Alt.(m)
P. caribaea var. bahamensis 10,5 7,02 10,3 7,03
P. caribaea var. hondurensis 10,6 6,79 L7 7,54
P. elliottii var. elliottii 6,5 3,50 6,9 3,54
P. khasya Sk 3,18 75l 4,41
P. michoacana 4,4 1,42 50,7 1,88
P. patula 6,6 5,11 7453 5,72
P. oocarpa 9.8 B55/6:7 10;9 7,06
P. taeda 27 2,05 4,0 2,21
QUADRO N. 2
Oito espécies de Pinus:- Analise da Variancia para as mé-
dias de diametro aos 3,5 anos de idade, correspondente ac munici-
pio de Assis.
Causas de Teste de
Varia[;éo GL SQ QM DP Tota [
Tratamentos 7 251 ;58 35,94 5 ;99 13,02 ** 6,6%
Blocos 3 0;31 0,10 0,32 0,70
Residuo 21 4,33 0,21 0,46




QUADRO N.© 3

Oito espécies de Pinus:- Resultados dos cotejos das médias

de diametro (cm) por espécie, segundo Tuckey.

1) C€2) (3) (4) (5) (6) (7)) (8)

Especies Médias 10,6 10,5 9,9 6,6 6,5 5,1 4,4 2,7
(1) P.caribaea hondurensis | 10,6 - NsSs N.5 *% &% k& Kk &%
(2) P.caribaea bahamensis 105,15 - N.s *% %% %%k k% *%
(3) P.oocarpa 9,9 - kk k% k% k% k%
(4) P.patula 6,6 - n.s **  kk k%
(5) Poelltottis 6,5 - kkx  kk  kx
(6) P.khasya 5 yul - kk k%
(7) P.michoacana 4,4 - k%
(8) P.taeda 2,7 =

QUADRO N.° 4

Oito espécies de Pinus:- Analise da Variancia para as me-

dias de altura, em Assis, aos 3,5 anos de idade.

Causas de GL sQ oM Dp Teste de C.V.
variacgao Teta
Tratamentos 7 139,48 19,83 4,486 20,27 *% 4,9%
Blocos 3 05105 0,02 0,01 0, 05
Residuo 21 1,02 0,05 0,22

Total: - 31



QUADRO N.° 5

Oito espécies de Pinus:- Resultados das comparagoes das
médias de altura (m), por espécie, segundo Tuckey.
(1) (2) (3) (4) (5) «(8) (7) (8)
Espécies Medias 7,02 6,79 6,67 5,11 3,50 3,18 2,05 1,42
(1) P.caribaea baha- 7,02 - MieS s Mass R * % *% * % * %
mensis
(2) P.caribaea hondu- 6,79 - Nes. *%* * % * % * % * %
rensis
(3) P.oocarpa 6,67 - * % *% *k * % *%
(4) P.patula S bl - * % * % *k * %
(5) P.ellzottit 3, 50 - * % * % *%
(6) P.khasya 3,118 - * %k * %
(7) P.taeda 2,05 = * %
(8) P.michoacana 1,42 -
QUADRO N.9 8
Oito espécies de Pinus:- Analise da Variancia para as me -

dias de diametro, na Reserva do Morro do Diabo, aos 3,5 anos de idade.
Causas de GL sQ am op Teste de eV
Variagao Teta e
Tratamentos 7 198,93 28,42 5,33 29,60 ** 2,;2%
Blocos 3 0,13 0,04 0,21 1, 17n«8
Residuo 21 6,38 0,30 0,18
Total: - 31 = 205,44



QUADRO N.© 7

Oito espécies de Pinus:- Resultados das comparagoes das mé-
dias de diametro (cm) por espécie, segundo Tuckey na Reserva do Morro do
Diabo.

(1) (23 (3) (4) (5) (8) (7) (8)

Espécies medias|11,7 10,9 10,3 7,9 7,1 6,9 5,7 4,0

(1) P.carib.aea hondu- 1, 7 = *k * % * % * % * % * % **
rensis

(2) P.oocarpa 10,8 - * % * % *k * % * & * %

(3) P. car{baea baha- 10,3 - * % * % * % * % * %
mensis

(4) P.patula 753 - * %k *% * % * %

(5) P.khasya Aol = fN.g **% * %

(6) P.elliottit 6,9 = * % * %

(7) P.michoacana 5,7 - * %k

(8) P.taeda 4,0 =

QUADRO N.© 8

Oito espécies de Pinus:- Analise da VYariancia, para as
médias de altura, na Reserva do Morro do Diabo, aos 3,5 anos de idade.
Causas de Teste del
Variagao ol sq am DP el C.v.
Tratamentos 7 141,29 20,18 4,50 13,60 *¥% 6,7%
Blocos 3 0,37 B 12 0,35 1,06n.s
Residuo 21 2,27 0, 1.1 a,33

Total 31



Oito espécies de Pinus:-

Qu

dias de altura (m), por espécie,
Diabo.

ADRO N.°©

segundo Tu

(1) (2)

9

ckey,

(3)

na Reserva

(4)

(5)

(6)

Resultados das comparagoes das me-

do Morro do

(7)

(8)

Espécies Medias 7,54 7,06 7,03 5,72 4,41 3,54 2,21 1,88
(1) P.caribaea baha- 7,54 5 Moo o 25 I SR L L A
mensis
(2) P.oocarpa 7,06 = Neg. ** * *% *% **
(3) P.caribaea hondu- 7,03 - * % * % * % * % * %
rensis
(4) P.patula 502 = * % * % * % *%
(5) P.khasya 4,41 - * % * % *%
(B) P.elliottit 31,1514 - * % * %
(7) P.taeda 221 - N.s.
(8) P.michoazana 1,88 -
QUADRO N.O 10
Oito espécies de Pinus:- Analise Conjunta, para as médias
de diametro, para os dois locais.
Causas de Teste de
Variagao Bt 5Q L o Teta B
Tratamentos 7 400,04 57 515 7555 2,81, ** 6,3%
Locais i A7 2 107, 1152 4,14 1,54n.s
Trat. x locais 7 50,45 7,20 2,69 5,72 **
Residuo 48 10,71 0,22 0,47
Total: - 63 479,02




QUADRO N.° 11

Oito espécies de Pinus:- Andlise da Variancia, para as mé-

dias de diametro, em confundimento com os locais.

; Teste de
Causas de Variagao GL SQ QM DP Teta
Tratamentos 7 400,04 57 515 755 2.,8) *&
Local dentro: P. hqndu- i 2,42 2,42 1,586 3,31 **
rensts
Local dentro: P. VQr.baha- 1 0,08 0,08 0,28 0,59n.s
mensis
Local dentro: P. oocarpa 1 1,81 152811 1,34 2 5185 ¥
Local dentro: P. patula 1 3,13 3,138 Y727 3,77 **%
Local dentro: P. khasya i, 8,00 8,00 2.;83 6502 **
Local dentro: P. elliottiz 1 12,26 12,26 3,50 7 ;45 %%
Local dentro: P. taeda 1 36,13 36,13 6,01 12,78 **
Local dentro: P. michoa- 1 3,78 3,78 1,94 4,13 **
cana
Residuo 48 10570 D22 0,47
Total: - 63




QUATRO DIFERENTES NIVELIS DE CALAGEM
EM PINUS CARIBAEA VAR. BAHAMENSIS

Plinio de Souza Fernandes *
Joao Luiz de Moraes **

1. INTRODUGAO

A silvicultura moderna expande-se sobre as areas
dos cerrados, que cobrem extensas regioes de Sa@o Paulo, Minas Ge-
rais e Brasil Central. Tais areas sao de solos relativamente po-
bres e acidos, sendo marginalizados a usos mais intensivos, como

os exigidos pela agricultura.

Entretanto, para um maior incremento corrente das
arvores, com um conseqliente aumento da rentabilidade, as compo-
nentes determinantes da baixa produtividade desses solos devem
ser melhoradas. Entre os meios mais eficazes que pode-se 1langar
mao a este proposito estao a adubagao e calagem. A calagem iso-
ladamente, e de modo geral, pode ser um fator de melhoria das

condigdes do solo, pelas indmeras transformagoes que processa.

Este trabalho relata os resultados obtidos com a
aplicagao de diferentes doses de calcario dolomitico, antes do

plantio de PZnus caribaea Morelet var. bahamensis.

2. REVISAO DA LITERATURA

- GOLFARI e BARRETT(1962), relatam que em todas as
Ilhas Bahamas o Pinus caribaea var. bahamensis se desenvolve soO-
bre solos de reagado alcalina (ph 7,5 a 8,5) de formagdes corali-

feras.

Segao da Estagao Experimental de Itirapina

** Diretor da Divisao de Florestas e Estagoes Experimentais
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- SIMOES et alli (1970), constataram, em experi-
mentagao de adubagdo e calagem de Pinus caribaea var. bahamensis
em solo de cerrado, acido e de baixa fertilidade, uma interagao
significativa a nivel de 1% entre P e Ca. Ficou demonstrado que
o calcario promoveu um crescimento significativo das arvores tan-
to em presenga como ausencia de P. 0Os autores entretanto, nao
recomendam aplicagdes apenas de calcario e fosforo em solos pau-
pérrimos como aquele do experimento. O emprego de uma formula
completa se justificaria, naoc apenas pelo aumento da produtivida-
de volumétrica e pela possibilidade de melhoria do solo, mas tam-
bém como medida para evitar um possivel desiquilibrio de outros
nutrientes face a uma maior utilizagdo dos mesmos sob o ritmo de

crescimento acelerado a que ficam sujeitas as arvores.

- MASCARENHAS SOBRINHO, citado por BRAGA (1873},
afirma que um fatorial de adubagdo de Pinus caribaea var. hondu-
rensis em Casa Branca, SP, esta apresentando resultados muito

positivos quanto ac fosforo e também calagem.

- GOLFARI, citado por BRAGA (1973), faz referéncia
a calagem na cultura florestal, e firmando ser difundido que a
mesma favorece a liberagéo de elementos importantes como fosforo,

nitrogenio e boro.

- ANDA (1971), citado por BRAGA (1873), cita os
seguintes beneficios da calagem:

a) reduz a concentragao dos elementos que em solos
acidos podem tornar-se toxicos as plantas, como aluminio, ferro e

manganeés.
b) aumenta a disponibilidade de nitrogénio, enxo-

fre, fosforo e de outros nutrientes, ao desenvolvimento das plan-

tas.

c) fornece calcio e magnésio as necessidades das
plantas.

d) melhora as propriedades fisicas do solo, tor-
nando "leves” os solos "pesados” e mais "pesados”" os solos "le-
ves", facilitando assim o arejamento, a circulagao da agua e a

penetragao das raizes.

Bol.Tée.I.F.S.Paulo, 22:-16-28 ,setembro 1976 17
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Com relagao as propriedades dos solos, LOONIS 'y
WILSON (1968) citados por FONSECA (1876), afirmam gue a aplicagao
de calcario reflete numa diminuigao da solubilidade do ferro,
manganés, cobre e zinco; reduz a toxidade do aluminio e manganés
e favorece a proliferagao dos microrganismos do solo. Os autores
dizem que na Nova Zelandia uma calagem excessiva aumenta a dispo-
nibilidade de molibdenio nos solos.

Com relagado a quantidade de calcario a ser aplica-
da, os valores sao variavels de autor a autor. Assim, SUCHTING,
citado por FONSECA (1976), & de opiniao que em solos leves uma
aplicagao de 300-500kg/ha. de calcario, ja mostra um bom resul-

tado.

- WIEDEMANN, citado por FONSECA (1876), opina que
de modo geral em situagao alguma serac necessarios mais que 5.000

kg/ha de calcario.

- MELLO (1968), trabalhando em solos de cerrado
encontrou efeito positivo na aplicacao de calcario dolomftico no

desenvolvimento de E. saligna na dosagem de 2ton/ha.

- VEIGA (1976),afirma que a Gnica maneira de cor-
rigir deficiéncias de calcio e magnésio em plantios de Eucalyptus
e Pinus, para as condicdes do Estado de Sao Paulo, & a aplicagao
de aproximadamente lton/ha/ano de calcario dolomitico durante 3
a 5 ou 6 anos, dependendo do tipo de solo considerado, e com par-
celamento trimestral pelo menos no primeiro ano. 0 autor cita
consideragoes sobre a corregao do ph e conclui afirmando que a
dosagem devera ser a somatoria dos valores calculados para cala-

gem e adubagao calcica.

De maneira geral a dosagem & fungao do ph, tipo de
solo, natureza da plantagao, natureza, textura e composigéao do

calcario.

3. MATERIAL E METODOS

Bol.Tée.I.F.S.Paulo, 22:-16-28, setembro 1976 18
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3.1 Material: Localizagao

A area utilizada para a instalagao do experimento
situa-se a 47933' de long. oeste de Greenwich e 21029° de 1lat.
sul, pertencendo a@ Estagaoc Experimental de Bento Quirino, do Ins-
tituto Florestal do Estado, municipio de Sao Simao. Estad locali-
zada numa altitude de 640m.

3.2 Solo

0 solo do experimento & um latosol vermelho-amare-
lo fase arenosa, profundo, bem drenado, acido e de baixa fertili-
dade.

Os resultados a analise de solo coletado no Yo=
cal, sao os que seguem:
@ coooocooooctonocandooaaangn Giadds
Carbone % =escscnasaccsaanssas 1,20
B R = &oca e i e 3, B2
X2 Loosdooddooconanonodocot odn Walld
B I e e e ek atlal 2t ¥ alahas e el ot aiea o) M 01520/9
5 o ano on O Ch s O o O e
L e e T e D S o Jo8. < [

I AR R R e s e e D80

0 local apresenta relevo praticamente plano.

3.3 Preparo do solo

0 solo foi arado e gradeado. A seguir foi feita a

divisao do terreno em parcelas, procedendo-se a distribuigao do

Bol.Tée.I.F.S.Paulo, 22:-16-28 , setembro 1976 19



FERNANDES,P.S.e MORAES,J.L. - QUATRO DIFER. N[VEIS DE CALAGEM ...

calcario, de acérdo com o esquema do trabalho.

3.4 Escolha da espécie e obtengdo das mudas.

Foi plantada a espécie PZnue caribaea Morelet var.
bahamensis. As mudas foram formadas em torrao Paulista -com se-
mentes procedentes das Ilhas Bahamas- (New Providence e Abacco) e

tinham cérca de 30cm de altura na época do plantio.

3.5 Métodos: Plano do experimento

0 ensaio obedeceu ao esquema de blocos ao acaso,
com 4 repetigoes e 5 tratamentos, num total de 20 parcelas. Cada
parcela contendo 9 x 8 plantas (72 plantas]), sendo gue as 2
linhas externas funcionariam como bordaduras e portanto, utiliza-
riamos apenas as 20 plantas centrais. 0 espagamento utilizado
foi de 2,4 x 2,4m, ficando cada parcela com 322,58m2, cada bloco

com 1.612,80m2 e o experimento com 6.455.20m2.

3.6 Aplicagao do calcario

0 calcario foi aplicado a lango, manualmente. Em

seguida foi feita uma gradeagao para incorporagao do calcario.

3.7 Plantio

Foi executado em 21.12.1867, com o solo bem uUmido.

Bol.Tée.I.F.S.Paulo, 22:-16-28 , setembro 1976 20
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3.8 Mensuragoes

Foram realizadas medigoes de

plantio e medigao dos diametros aoc nivel do

apos o plantio. Posteriormente,coletaram-se

altura um ano ap6s o
peito (DAP),dois anos
dados de DAP e altura

nove anos apos a instalagao, quando o experimento apresentava-se

em situagao de estagnagao e portanto passivel de ser desbastado.

L, RESULTADOS

Desenvolvimento em altura na idade de 2 anos.

O0s dados

relativos ao desenvolvimento em altura e

sua respectiva analise, aparecem nos quadros I e II.

Quadro I - Alturas médias em cm.
TRATAMENTOS BLOCO A BLOCO B BLOCO C BLOCO D
1 76 85 74 71
2 79 72 80 77
3 Vi 74 80 77
4 82 86 87 72
5 83 86 74 84

MEDIAS POR TRATAMENTO (cm)

1 76,50
2 77,00
3 77,00
4 81,75
5 81,75

Média Geral -

MEDIAS POR BLOCO (cm)

78,80cm

o 0o o >

79,40
80,60
78,00
76,20
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Quadro II - Analise de Variancia

C.V. G.L. S.Q. Q.M. Teste F
Tratamentos 4 116,6999 29,1748 1,0342
Blocos 3 52,0000 17,3333 0,6144
Residuo 12 338,5000 28,2083
TOTAL 19 507,1989

Coeficiente de variagao 6,7400%

Desenvolvimento em diametro ao nivel do peito
(DAP) aos 2 anos de idade.

Os dados relativos ao desenvolvimento do DAP aos
2 anos e sua respectiva analise, encontram-se nos quadros III e

IvV.

Quadro III - DAP em cm.

TRATAMENTOS BLOCO A BLOCO B BLOCO C BLOCO D
1 2,10 2,50 2,00 2,10
2 2,30 2,00 2,60 2,30
3 2,20 2,00 2,30 2,30
4 2,30 2,40 2,40 1,90
5 2,40 2,50 2,20 2,50
MEDIAS POR TRATAMENTO (cm) MEDIAS POR BLOCO (cm)
1 25075 A 2,260
2 2,299 B 2,280
3 2,200 C 2,298
4 2,250 D 2,220
5 Z,400

Média Geral - 2,2648cm
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Quadro IV - Andlise de Variancia

c.V. G.L. S.Q. Q.M. Teste F
Tratamentos 4 0,1280 0,0320 0,6400
Blocos 3 0,0175 0,0058 0,1166
Residuo 12 0,59898 0,0498
TOTAL 19 0,7455

Coeficiente de variagao 9,8722%
Desenvolvimento em altura na idade de 9 anos.
Os dados relativos a altura aos 9 anos com sua
analise, encontram-se nos quadros V e VI.
Quadro V - Alturas médias em m
TRATAMENTOS BLOCO A BLOCO B BLOCO C BLOCO D
1 12,77 12,37 11,43 11,85
2 11,78 12,68 12,50 11,71
3 12,41 12,71 12507 11,94
4 12,58 12,41 12,20 12,00
5 12,30 13,04 12,11 14,45
MEDIAS POR TRATAMENTO (m) MEDIAS POR BLOCO (m)
1 12,1299 A 12,3679
2 12,1674 B 12,6420
3 12,3075 C 12,0818
4 12,2975 D 12,4099
5 12,8750
Média Geral - 12,3754m
Bol.Tée.I.F.S.Paulo, 22:-16-28 , setembro 1976 23
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Quadro VI - Analise de Variancia
C.V. G.L. S.Q. Q.M. Teste F
Tratamentos 4 1,8945 0,4736 1,1765
Blocos 3 0,7920 0,2640 0,6558
Residuo 12 4,8308 0,4025
TOTAL 189 7,5175

Coeficiente de variagao 5,1269%

Desenvolvimento em DAP aos 9 anos de idade.

Os dados relativos ao desenvolvimento do DAP aos
9 anos e sua respectiva analise, encontra-se nos quadros VII e
VIII.
Quadro VII - DAP em cm
TRATAMENTOS BLOCO A BLOCO B BLOCO C BLOCO D
1 15,20 14,70 13,70 14,60
2 15,60 15,50 15 ;810 16,00
3 15,60 15,50 16,00 16,30
4 15,30 15,40 16,50 16,00
5 15,80 15,40 15,90 14,60
MEDIAS POR TRATAMENTO (cm) MEDIAS POR BLOCO (cm)
1 14,550 A 15500
2 155,750 B 15,300
3 15,850 (5 15,600
4 16,000 D 15,660
5 15,,/425

Média Geral - 15,5149cm
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Quadro VIII - Analise de Variancia
-~
C.V. G.L. S.Q. Q.M. Teste F
Tratamentos 4 5,3680 1,3420 3,8674%*
Blocos 3 0,3735 0,1245 0,3588
Residuo 12 4,1638 0,3468
TOTAL 18 9,98055
Coeficiente de Variagao 3,7967%
* Significativo ao nivel de 5%
Teste de Tukey entre Tratamentos
0 ton/ha 2 ton/ha 4 ton/ha 6 ton/ha B8 ton/ha
14,550 15,758 15,850 16,000 15,425
14,550 = 1,200 1,300 1,450%* 0,875
15,750 = = 0,100 0,250 0,325
15,850 = = = 0,150 0,425
16,000 = - = = 85575
15,425 - - - - -

As aplicagoes

tre duas medias, mostrou uma

do Teste de Tukey aos contrastes en-

amplitude minima significativa:

ao nivel de 5% = 1,3283

ey T E e » ao nivel de 1% = 1,7200
Entre Blocos g ao nivel de 5% = 1,1064

ao nivel de 1% = 1,4489
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5. DISCUSSAO DOS RESULTADOS

0 exame dos quadros referentes as analise estatis-
ticas,revela que aos dois anos,a partir do plantio, nao se evi-
denciou a agao da calagem sobre o crescimento em altura como so-
bre o desenvolvimento diametral das &rvores. Entretanto, a ana-
lise dos resultados do 9.° ano, mostrou diferenga significativa ao
nivel de 5% entre o tratamento 4 (6 ton/ha) e a testemunha. 0
exame do grafico 1, por outro lado, revela a naoc conveniéncia de
doses elevadas de calcario (8 ton/ha), pelo menos nas condigoes
do experimento; aliads WIEDEMANN ja opina que em condigao alguma
deve-se aplicar quantidades acima de 5.000kg/ha. :

Dos resultados, e nas condigoes do experimento po-

de-se situar a dosagem otima entre 4 e 6 ton/ha.

Contudo, a significancia dos resultados deveria
ser outro se o experimento sofresse uma fertilizacgao mineral,
pois como mostra a analise do solo, o mesmo € de baixa fertilida-
de e em assim sendo, nao houve possibilidade de maior disponibi-
lidade de elementos ao desenvolvimento das plantas, pela pobreza

do local.

6. RESUMO E CONCLUSOES

0 presente ensaio refere-se a calagem em PZnus ca-
ribaea Morelet var. bahamensis, instalado na Estagdo Experimental
de Bento Quirino, do Instituto Florestal do Estado de Sé&ao Paulo.
D local apresenta solos pobres e acidos, do tipo latosol verme -

lho-amarelo, fase arenosa.

0 plantio foi realizado em 21.12.1867, com o cal-

cario previamente aplicado.

Pela analise estatistica dos dados de altura e
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diametro, aos 2 e 9 anos apds o plantio, pode-se concluir que:
- A calagem sO mostrou-se eficientemente significa-

tiva na dosagem de 6 ton/ha.

- A resposta a aplicacgao da dosagem significativa
a 5% s0 se manifestou entre o 2.9 e 9.9 ano apés

o plantio.

- Uma dosagem acima de 6 ton/ha teve efeito nega-
tivo em relagao as demais dosagens, sendo ape-

nas, ligeiramente, superior a testemunha.
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