SECRETARIA DE AGRICULTURA E ABASTECIMENTO

COORDENADORIA DA PESQUISA DE RECURSOS NATURAIS

INSTITUTO FLORESTAL

bole!im técnico no 2
SAO PAULO BRASIL



SECRETARIA DE AGRICULTURA E ABASTECIMENTO
COORDENADORIA DA PESQUISA DE RECURSOS NATURAIS
INSTITUTO FLORESTAL

PINUS SPP E RESINAGEM

Eng? AgrQ Caetano Berzaghi

BOLETIM TECNICO NO 2
REIMPRESSAO, 1983



PINUS SPP E RESINAGEM *

Eng® Agr? Caetano Berzaghi **

I = INTRODUGAO

A pratica da resinagem data do infcio do século XVII, quan-
do a resina, o alcatrao e os breus escuros eram largamente empregados
para calafetar juntas e fissuras dos barcos de madeira, e para preser
var o cordame e equipamento em uso na epoca. Esses produtos provinham
de grandes volumes de florestas de coniferas do Norte da Europa. En-
tretanto, novas aplicacoes eram encontradas para esses produtos, e a
demanda sempre crescente estimulou uma maior producao que, para ser
alcancada, foi necessario adotar metodos que possibilitassem um maior
rendimento, aparecendo assim, as primeiras tentativas de uma expio-
racao racional das florestas de coniferas. Todavia, com a intensificg
cao da exploracio, outro fato se impos como fator preponderante na
exploracao de confiferas como produtoras de resina. £ que, das inume-
ras espécies existentes em varias partes do mundo, apenas as do Géne-
ro Pinus sao verdadeiramente produtoras de resina, embora varie cor-

sideravelmente a producao de especie para espécie.

*  Reimpressao do Bol. Técn. IF n® 2 de dezembro de 1972.

** Eng? Agr9., ocupando atualmente a chefia da Seccao de Museu e Ex-

posicoes do Instituto Florestal.
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Assim, a exploragéo passou a incidir sobre as especies de P1-—-

nus, e destas, poucas firmaram-se ate hoje como fontes de resina, den-
tro de cerca de uma centena de especies desse genero. De outra parte, O
aproveitamento dos diferentes elementos que se compoe a resina bruta,
nao so6 exigiu quantidades cada vez maiores, mas impos apresentasse ca-
racteristicas mais homogéneas e com maior porcentagem dos elementos Vi-
sados pela indistria. lsso conduziu a uma selecac das espécies explora-
das, resultando no aproveitamento de apenas 4 ou 5 espécies de Pinus,
que se tornaram as responsaveis pela produgao do volume consumidor pelo

mercado mundial.

2 - ESPECIES PRODUTORAS

Embora sejam inumeras as espécies de Pinus submetidas a resi-
nagem, experimentalmente ou em pequena escala, o volume de resina e pro
dutos delas obtidos, consumidos pelo mercado mundial, sao produzidos -
apenas por 5 espécies principais: Pinus elliottii Engelm., Pinus cari-
baea Morelet., Pinus palustris Mill., Pinus pinaster Ait. e Pinus syl-
vestris L. As trés primeiras sao originarias da America do Norte e as

duas ultimas sao européias.

Pinus elliottii Engelm. - Esta espécie € conhecida nos Esta-
dos Unidos sob os nomes de ''slash pine', ''yellow slash', '‘swamp pine'',
"hill slash'. Nos Estados Unidos da América do Norte, ocorre no Sul da
Carolina, ao Sul da Flérida e, em direcao ao Oeste, na regiao costeira

do Gulf States a Louisiana.

Em estado nativo, raramente foi encontrada ocupando grandes
areas, formando florestas puras. Somente na regiao do Gulf Coast, na
Florida e na baixa peninsula, foram encontradas florestas virgens puras.
De outra parte, estudos sobre as florestas virgens indicam ter sido es-
ta espécie proporcionalmente menos abundante que o Pinus palustris
M{ll., na composicao das mesmas, todavia, pode ser plantada em macigos

puros ou, como usualmente, associada ao P. palustris ou a outras espe-
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cies de Pinus. As plantas dessa especie crescem em solos amidos, em bai-
xadas, ao longo dos pantanos, nos brejos, em fim onde o solo conserva-se
umido, desenvolvendo-se, tambem, nas colinas e encostas. E tolerante, -

mesmo a uma alta acidez da camada superficial do solo.

0 P. elliottii e uma das esséncias florestais de mais rapido
crescimento nos Estados Unidos da América do Norte principalmente nos
primeiros anos e, nesse estagio de sua vida, € muito sensivel ao fogo,
assim, as jovens plantacoes deverao ser protegidas, pondo-se em pratica
metodos que oferecam seguranca, para garantir-lhes a sobrevivéencia. As
plantas desta espécie sofrem, com mais facilidade, os danos causados por

resinagem mal praticada, do que as do Pinus palustris Mill.

0 P. elliotti’ € a espécie que oferece mais alta producao  de
resina nos Estados Unidos da América do Norte, onde € tida como a mais
importante, nao sé por essa alta producao, mas por produzir uma resina
mais fluida e nao formar facilmente crostas de resina endurecida, como

acontece com o P. palustris.

A sua alta produgao € tida como decorrente do fato de as arvo-
res desta especie crescerem em solos que lhesproporcionam condicoes fa-
voraveis a um desenvolvimento vigoroso, principalmente das copas, de

cujo volume tambem depende a maior ou menor producao de resina.

Esta especie tem aciculas que medem de 20 a 30 centimetros de
comprimento e crescem formando fasciculos ou tufos compostos de 2 ou 3
aciculas. Estas além de menos rigidas s3o de cor verde escuro brilhante,
mais escuras do que as do P. palustris. Os brotos que se desenvolvem na
pPrimavera apresentam cor acastanhada e a forma de vela. Os ramos sao ma-
is finos. Os cones, que tem a forma oval e a cor marron-chocolate, medem
de 7 a 12 centimetros de comprimento e de 2,5 a5 centimetros de diame-

tro.

Pinus caribaea Morelet. - Esta especie € encontrada em estado

nativo nas Honduras, Oeste de Cuba, nas 1lhas Bahamas, na Guatemala e na
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Nicaragya. E também encontrada no Sudoeste da regiao de Quintana Roo, no
Mexico. Até 1952 o Pinus elliottii era também conhecido por Pinus cari-
baea o que pode trazer, ainda, alguma confusao ao ser consultada litera-
tura anterior a essa data. Hoje as especies estao bem determinadas, fi-
cando a classificacao de Pinus caribaea para a especie que cresce na A-

merica Central e ilhas correspondentes.

Quanto a sua capacidade de produzir Gleo resina, nao ha indi-
cagao que venha a superar as espécies para esse fim utilizadas na Ameri-
¢a do Norte. No que se refere a producao de madeira, essa espécie tem a-
presentado em certas regioes um volume maior do que o produzido pelo P,

elliottit.

Pinus palustris Miller. - 0 nome comum desta especie, pelo
qual € mais conhecida nos Estados Unidos da América do Norte, e  "Long-
leaf pine', embora seja também conhecida como "‘Southern yellow pine'
'"Georgia pine', ""Hard pine'', e 'Longstraw pine'. Nas florestas de Pinus,

que se estendiam das Carolinas ao Texas, predominava esta especie,

Ela cresce sobre uma vasta area, que se estende ao longa da
costa que vai do Sul da Virginia ao Sul da Florida. Em direcao ao Oeste,
vai até o Leste do Texas, alcancando o Noroeste da Georgia, o Norte do

Alabama, o centro do Mississipi e Oeste da Louisiana.

Esta especie tem tendencia para formar florestas puras, o que
nao acontece com o P. elliottii. De outra parte, tem pronunciada ten-
dencia para crescer na parte alta das encostas e no topo das colinas ,

o0 que lhe valeu o nome de '"Hill pine'.

Tem, todavia, uma larga adaptabilidade as diferentes condi-
coes de solo. Cresce em solos pobres, secos, e em solos arenosos profun
dos, e nos umidos de pouca drenagem. Cresce, tambem, em solps pouco pro
fundos que assentam sobre camadas argilosas de dificil penetracao e lo-
calizadas a menos de um metro da superficie do solo. 0 seu melhor cres-

cimento € encontrado em solos profundos que assentam sobre camada argi-
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losa. Resiste, normalmente, ao fogo, sofrendo pequenos danos. Seu cresci
mento, nos primeiros anos de vida, € lento, mais lento do que os dos ou-
tros Pinus, todavia, mantem, por muitos anos, uma boa taxa de crescimen-

to.

Caracteriza-se principalmente pelas longas aciculas que medem
de 20 a 38 centimetros de comprimento e sempre reunidas em fasciculos de
3 aciculas, pelos enormes brotos de cor branca prateada, e, pelo aspecto
de enormes velas esbranquicadas que tomam, com o desenvolvimento de no-
vas aciculas. Essas caracteristicas possibilitam a identificacdo do P.
palustris, principalmente no inverno e primavera. 0s cones tambem ofere-
cem um meio de distinguir esta espécie de outros Pinus, pelas suas gran-
des dimensoes que variam de 20 a 30 centimetros de comprimento e de 5 a

8 centimetros de didmetro.

Dados publicados em 1962, pelo Servico Florestal do Departamen
to de Agricultura dos Estados Unidos da América do Norte, dizem que a a-
rea coberta com florestas de Pinus, na regiao caracterizada pelos PLnus
"Longleaf'' e "Slash pine'', & de 25.010.000 acres, ou sejam aproximadamen
te, 10.004.000 hectares. De outra parte, o nimero de arvores de P. elli-
ottit e P. palustris com dimensdes para resinagem e ainda nao trabalha--
das e de 159.845.000.

Esta especie, na pratica do florestamento e reflorestamento -
nos Estados Unidos da America do Norte, foi superada pelos P. elliottii,
nao sé por ser maior produtora de resina, mas pelo seu crescimento mais
rapido. Deste fato dao conta os danos das plantacoes efetuadas na Geor-

gia e na Florida, ja nos anos de 1949/1950.

Na Georgia foram plantadas nesse periodo mais de L4 milhdes de
arvores, sendo que mais de 37 milhoes foram de P. elliottii, e, na Flo-
rida, de um total de mais de 26 milhdes apenas 226 mil foram de P. palus

tris.

0 fato de essas culturas haverem sido instaladas nas regioes -
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citadas, deve-se, de um lado, as melhores condigées que elas oferecem

Qe

renovagao das florestas que foram pesadamente exploradas e, de cutro la
do, por apresentarem condigoes climaticas otimas, que possibilitem uma
producao de resina constante e regular, sem os perigos de flutuagoes na

produgao, de um ano para outro.

Pinus pinaster Ait. - Esta espécie € europ€ia, onde € conheci
da como pinheiro maritimo, nome que provem do fato de crescer em exten-
sas areas proximas ao mar. Ocorre do Sudoeste da Franga e Portugal, es-
tendendo-se através da Espanha, Italia e na costa da Dalmacia, na lugos
lavia, até a Grécia. As plantas desta espécie tem crescimento rapido e
tem acentuada tendéncia para abundante ramificagao. E uma das especies

de Pinus mais indicada para solos leves altamente arenosos.

Uma das caracteristicas desta espécie € apresentar 0s cones
em verticilio, podendo estes persistirem durante muitos anos nas arvo-
res. A madeira € inferior a de muitas outras espécies de Pinus. As maio
res florestas desta especie sao encontradas na Franca, onde eficientes

tecnicas florestais vem sendo adotadas ha muitos anos, visando nac SO

a resina mas, principalmente, a produgao de madeira.

A producac de resina e produtos dela obtidos sao conseguidos,
em quase sua totalidade, na Europa, de arvores de Pinus pinaster Ait.,

destacando-se pela produgao a Franca, a Espanha e Portugal.

Pinus sylvestris L. — Esta espécie € a de maior distribuigao
geografica de todas as espécies de Pinus. A area em que ela cresce &
cortada longitudinalmente pelo paraielo que ocupa a posigao de 609 de
latitude Norte, numa extensio que vai da Escécia as costas do Pacifico,
na Sibéria. Ao Norte do paraleloc 609, vai até & Finlandia e a Siberia
artica e, ac Sul desse paralelo, vai até a Espanha, a Turquia e a Mon-
golia. 0 fato de crescer em tao extensa longitude e diltatadas latitu-
des, ela ocupa areas em que &s condicoes do meio diferem grandemente -
uma das outras, resultando que o produtc nelas colhido difere de ume

para outra regiao. Esse fatc levou o0s botanicos a considerar gque nac
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¢ trata de uma unica espécie, ou que é composta de inimeras variedades.
Essa especie, embora nao seja uma grande produtora de oleo-resina, € ex-

plorada na Rdssia, na Alemanha e em outros paises da Europa.

3 - RESINAGEM, OLEO-RES'NA E TEREBINTINA

Resinagem € a pratica empreqada para extrair, da planta viva,
a resina ou Gleo-resina, nome este mais usado para o produto obtido das

coniferas e, pringipalmente, das do Género Pinus.

A resinagem, desde os primeiros tempos de sua pratica, ate os
presentes dias, passou por diversas fases de evolucao, sendo presente--

mente, baseada nos mais altos conhecimentos tecnicos.

As primeiras tentativas de extrair o 6leo-resina das plantas,
foram praticadas por processo que conduzia as plantas ao perecimento ,
quando nao,provocava sua queda. Esse processo consistia em abrir na ba-
se do tronco, ap nivel do soclo, um buraco ou verdadeira caixa de depdsi
to, para onde escorria e era coletado o Gleo-resina que exsudava da
parte ferida, que era originada pela remocao da casca e parte do albur-
no, locallizados imediatamente acima do buraco. Novas remogBes de casca
e alburno eram periodicamente praticadas, estendendo-se a ferida cada
Vez mais para cima. 0 Sleo-resina era retirado, do buraco, toda vez que

ele se apresentava cheio.

Este processo primitivo foi substituido por outros, em que
apenas a casca e removida e o Sleo-resina é coletado por canaletas me-
talicas, que o conduzem a um recipiente coletor onde € depositado e re-
tirado periodicamente. 0 fato de apenas a casca ser removida, nao pro-
voca danos ao tronco pois, mantendo sua curvatura normal, nao o depre-

cia comercialmente no mercado madeireiro, o que acontecia na pratica

dos primitivos processos em que era removida parte do alburno.
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Assim, pela pratica da resinagem, se extrai das plantas vivas,
do Genero Pinus, uma resina denominada Gleo-resina. £ da destilagao des-
se produto, com vapor d'agua, que se obtém a terebintina, que € a parte
volatil e, o breu, que permanece como residuo da destilacao. A palavra
terebintina e de origem grega e era dada ao Oleo-resina obtido da Pis-

tacta terebinthus, da familia dnacardiaceac.

Nos Estados Unidos da America do Norte, maior produtor de te-
rebintina, & denominada "Turpentine' (0il of turpentine) ou ''spirit of
turpentine''. Entre nos & conhecida, cpmercialmente, como aguarras, nome
este mais comum entre os que a usam como solvente. Todavia, a devastacao
das florestas de Pinus e o sempre crescente consumo da terebintina, de
seus derivados e do breu, levaram os técnicos ao aproveitamento, nao so
dos residuos provenientes das serrarias, mas, principalmente, dos tocos
remanescentes das intensas exploracoes das florestas nativas. Em 1934
seu montante foi estimado em 140 milhoes de toneladas, para todo o extre
mo sul das regioes de Pinus dos Estados Unidos da América do Norte. Da-
dos atuais informam que a reserva remanescente € de 13 milhoes de tocos
de P. elliotiit e de P. palustris, e de 24 milhoes de tocos de P. ponde-
rosa, sendo que mais da metade destes esta localizada no Fscado de Ore-

gon.

Esse fato dererminou uma nova classificacao da terebintina, de
acordo com sua origem ¢ metodo de obtengao. £ que dos tocos, ramos, pon-
teiros, e dos residuos, ela pode ser obtida por destilagao a vapor =
d'agua, por solventes ou pelo método destrutivo que consiste em levar -
ate a carbonizagao, em fornos ou retortas proprias, os tocos e ponteiros
reduzidos a achas de pequenas dimensoes. 0 produto obtido por esta desti
lagao a seco, difere do obtido por destilagao a vapor, principalmente,

do obtido do oleo-resina das plantas vivas.

De outra parte, ¢ largo emprego da madeira de Pinus na fabri-
cagéo de papel, papelac e similares, oferece outra fonte de terebintina,
proveniente da condensacao dos vapores originados nc cozimento da polpa

de madeira, pelo processo do sulfato.
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Assim, nos Estados Unidos da America do Norte, a terebintina e
classificada em quatro tipos principais, de acordo com o metodo de obten

cao.

I = "“GUM SPIRITS OF TURPENTINE' - Designacao dada a terebinti

na obtida da destilacao do oleo-resina proveniente de plantas vivas.

2 - "STEAM DISTILLED WOOD TURPENTINE'" - Designacao dada a tere
bintina obtida pela destilacao, com vapor d'agua ou da madeira, ou de o-

leo-resina extraido da madeira.

3 - "DESTRUCTIVELY DISTILLED WOOD TURPENTINE' - Esta designa-
géo refere-se a terebintina retirada do destilado obtido com a destila-

¢ao destrutiva (a seco) da madeira.

b - ''SULFATE WOOD TURPENTINE'' - Designacao dada a terebentina
obtida dos vapores condensados, oriundos do cozimento da polpa da madei-

ra, no processo do sulfato.

Ha ainda outro tipo de terebintina, que provem da manufatura
da polpa da madeira pelo processo do sulfito. Esse tipo nao € reconheci-

do oficialmente.

b - CONDICOES PARA UM ALTO RENDIMENTO

A produgao de oleo-resina é fator presente no planejamento dos
reflorestamentos, florestamentos com Pinus, principalmente na extensa a-
rea do Sul dos Estados Unidos da América do Norte, onde a producao de
oleo-resina atinge altos indices. Isto porque o valor 13 obtido com o
oleo-resina, se iguala ao de outros produtos florestais, obtidos em a-
reas identicas, além de ser uma renda que o produtor recebe durante o a-
no todo, e, por um periodo que varia de 5 a 6 anos. Assim, dentre ~3s co-

niferas produtoras de madeira, sao, como se sabe, 05 PLnus o0s maiores
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produtores de oleo-resina, e destes se destacam pelo seu alto indice de
produgcao o P. elliottii, o P. palustris, o P. caribaea e o P. pinaster ,
sendo das arvores do primeiro que se obtem maior rendimento. Todavia,

esse rendimento do Pinus elliottii esta condicionado a difergntes, fato-
res. 0 solo € um dos mais importantes. As arvores mais produtivas sao
encontradas em solos mais ricos, mais frescos, localizados ao longo das
baixadas Gmidas, ao redor das bacias, das areas encharcadas, enfim, sem=
pre onde o solo é mais rico e fresco, principalmente se se limitam com
terras cultivadas ou sao arvores que cresceram em solos de fazendas aban
donadas. Nesses solos, as arvores tem um crescimento mais rapido e uni-
forme e quanto mais acentuado for o crescimento maior sera a producao de
6leo-resina. Arvores que tiveram crescimento rapido, produzem mais oleo-
resina do que as arvores que necessitam um maior numero de anos para al-

cangar o mesmo diametro.

Isso é devido a pequena espessura do alburno, que nas arvores
de crescimento lento, € diminuto, alcangando apenas alguns centimetros
de espessura, enquanto que, nas vigorosas, de crescimento rapido, pode
alcancar até 17 centimetros de espessura ao atingirem os 20 anos de ida-
de. Sendo o Oleo-resina produzido na camada externa do alburno, guanto
mais ativo e espesso ele se apresentar, tanto maior sera sua capacidade
de produzi-lo. Todavia, essas dimensoes, referentes ao desenvolvimento -
das arvores, dependem do volume de suas copas. Estudos levados a efeito
nas principais regioces produtoras dos Estados Unidos da América do Nor-
te, subordinam a producao de Gleo-resina a uma relacao entre o tamanho

copas e a altura total das arvores.

Assim, arvores vigorosas cujas copas ocupam 50% ou mais da al-
tura total das arvores, nao so produzem os mais altos volumes, mas man-
tem esse alto nivel de producao, por varios anos.As que apresentam CcO-
pas ocupando ao redor de 35% de altura total sao plantas de produgao me-
dia e nao mantem o mesmo nivel. A producao das arvores cujas copas ocupam
menos de 35% da sua altura total, além de ser pequena, diminui de ano
para ano. A relacao média, para uma alta producao, deve estar acima  de

L0%, pois, neste caso, o alto nivel de produgao obtido no primeiro  ano
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sera mantido durante os 3 anos subseguentes.

A importancia dessa relacac é confirmada pelos dados ofereci-
dos pelos Servigos Florestais e Universidades dos Estados Unidos da -
América do Norte, ao afirmarem que um aumento de 10% no comprimento da
copa, aumentara a produgao de 6leo-resina de 6 a 7 toneladas por dez
mil arvores em resinagem. De outra parte, afirmam que um aumento de
2,54 mm na largura média dos anéis anuais, nos uUltimos 24,4 mm do cres-
cimento radial, aumentara a produgao de 2 a 2,5 toneladas por dez mil
arvores em resinagem. Todavia, como se sabe, para um mesmo ambiente, O
volume das copas depende da maior ou menor densidade das plantas por
unidade de superficie. Assim, as plantas obedeceraoc a um plano, onde
seu manejamento visara deixar uma populacao constituida das melhores ar
vores, que produzirao nac s6 maior volume de madeira, mas, também, de

oleo-resina.

Neste sentido, os técnicos norte~americanos especializados no
assunto, estabeleceram uma orientagao para o manejamento das populagoes
cujas arvores serao submetidas a resinagem. Assim, estabeleceram um sis
tema de selegao das arvores a serem submetidas a resinagem, que Vvisa
assegurar a continuidade dessa pratica, bem como dar & populagao as me-
Ihores condigdes para futuro crescimento, producao de madeira e de ©O-
leo-resina. Denominaram este sistema de '‘selective cupping'', que signi-
fica selegao das arvores que receberao copos ou recipientes destinados

a receber o 6leo-resina exsudado durante a operagao resinagem.

Este sistema se opoe ao normalmente adotado, o ''diameter 1i-
mit cupping' (diametro limite para resinagem) que determina a resinagem
de todas as arvores de uma populacao, que apresentem um diametro acima

do especificado para a resinagem.

0 "selective cupping'' compreenderia o enquadramento, dos tra-
balhos eferentes a resinagem, nos planos de manejamento, uma vez que
visa submeter a resinagem, as plantas que deverao ser eliminadas no

mane jamento da populacao. Determina, esse sistema, que sejam submetidas
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a resinagem, todas as arvores que serao eliminadas, nas populacoes de
maior densidade, onde se visa dar maior espago para o desenvolvimento -
das melhores, que permanecerao. Essas arvores serao cortadas assim  que
termine a operagéo de resinagem, para evitar danos a madeira, causados
pelo ataque de pragaé*e moléstias, através da ferida aBeEﬁa para resina-

gem ou por alteracoes provocadas pelas intemperies.

De outra parte, a pronta eliminacao das plantas resinadas, o-
ferecera, mais cedo, maior sspago para as que foram selecionadas, pro-
porcionando uma maior prongéo de madeira e de oleo-resina. Todavia i
quando as arvores de populacao densa, ainda nao atingiram o diametro mi-
nimo estabelecido para resinagem, serao eliminadas de acordp com o plano
estabelecido para o manejamento da populacgao, pois, nesse caso, a resina

gem € contra indicada.

Quando se trata de populacao que ja atingiu a maturidade, to-
das as arvores serao resinadas, menos as que foram selecionadas, para
porta-sementes. Também, neste caso, as arvores deverao ser cortadas tao
cedo termine a resinagem, para evitar danos a madeira. Isso implica em
determinar o infcio da resinagem com a antecedéncia necessaria, para que
essa pratica seja ultimada na data prevista ou desejada para o corte das

arvores, quer nos desbastes, quer na colheita das populacoes maduras.

Nos casos de populacoes pobres,formadas por arvores de pequeno
desenvolvimento, aconselham deixar a criterio do proprietario a solugao
optando entre a permanéncia da populagao, visando a maturidade, ou efe-
tuar a colheita total e replantando ou, ainda, proceder ao corte seleti-

vo, deixando arvores porta-sementes, para a reproducao natural.

0 '"'selective cupping' visa, assim, a um melhor rendimento em
madeira e 6leo-~resina, submetendo a resinagem as plantas que serao elimi
nadas no manejamento, obtendo-se um lucro extra, e deixando consequente-
mente, maior espago para as melhores. Estas terao melhor crescimento fu-
turo e apresentarao maior volume de oleo-resina, pois, sofrerao esta o-

peracao ao atingirem maiores diametros.



5 - DIAMETRO DAS ARVORES

A pesquisa demonstrou haver uma relacao direta entre a produ-
cao de oleo-resina, o didmetro das arvores e a porcentagem de comprimen
to das copas. Assim, os trabaihos levados a efeito em diversos centros
de pesquisas do Estados Unidos da América do Norte oferecem dados ine-
quivocos. Mostram que a producao de Gleo-resina é sempre maior nas ar-
vores de maior diametro, quaisquer que sejam os diametros considerados,
acima do timite, e que esse aumento € mais volumoso nas arvores que a-
presentam maior porcentagem de comprimento de copas. Tratando-se neste
caso, como € obvio, de plantas do mesmo diametro medido a altura do pei

to (D.A.P.), isto &, a 1,35 metros do solo.

0s dados de produgéo de oleo-resina (Quadros 1 e 2), obtidos
por pesquisadores norte-americanos na Escola de Florestas na Florida ,
melhor dirao da importancia dessa relacao.

Esses dados referem-se a plantas que receberam tratamentos -

com solugao acida.

Alem da importancia evidente dessa relacdo, esses dados indi-
cam a conveniencia de se submeter a resinagem, somente arvores com dia-
metro acima do estabelecido como limite minimo para essa pratica. Esse
limite minimo € de 22,9 centimetros (9 polegadas), a 1,35 m do solo )
pois abaixo desse didmetro, a producao € pequena. De outra parte, cons-
tata-se que para um aumento de 2,54 centimetros (1 polegada) no diame-
tro, corresponde um aumento medio proximo de 29 barris, ou sejam apro-
ximadamente 5,5 toneladas. Assim, quando se visa a producao de oleo-re-
sina, e aconselhado esperar mais alguns anos, permitindo que as arvores
passem de um diametro inferior, para o diametro limite, ou superior a
ele. Constata-se ainda uma diferenca, para mals, de aproximadamente 20
barris, que pesam 3,9 toneladas, volume esse de cleo-resina produzido a

cada aumento de 5%, na porcentagem do comprimento das copas.



QUADRO | - PINUS PALUSURIS
Média anual de produgao de Gleo-iesing
Toneladas por 10.000 faces (“crop")
DAP % de comprimento das copas
cm. 25% 30% 35% L0% 45% 50% 55%
22,9 18,3 3,7 | 22,0 3,71 25.7 35 29,2 3,5 32,7 3,5 | 36,2 3,5 | 39,7
5;1 4,9 b7 4,9 4,9 b,9 5,2
25,41 23,4 3,5 | 26,9 3,5 | 30,4 3,7 | 34, 3,5 |37,6 3,5 | M, 3,5 | hk,6
b6 b,8 5,0 4,9 4,9 k9 4,9
28,0 28,0 3,7 | 31,7 3.7 | 354 3,5 | 39,0 3,5 ph2.h 3,5 | 46,0 3,5 | 49,5
5l 551 5,1 5,0 5,0 5,0 5igdd
30,5 33,1 3,7 | 36,8 3,7 40,5 3,5 | 44,0 3,5 47,5 3.5 | 51,0 3,5 | 5k.5
4,9 I,9 k.7 4,9 L9 L9 4,8
33,0 38,0 3,7 | 4,7 3,5 | 45,2 3,7 | 48,9 3,5 |52,4 3.5 | 55,9 3,5 | 59,4
4,9 4,9 5l k.9 4.9 L,9 4,9
35,5| 42,9 3,7 | 46,6 3,71 59,3 3,5 | 53,8 3.5 57,3 3,5 | 60,8 3,5 | 64,3
d e e
D.A.P. - Diametro a altura do peito = 1,35 m
QUADRO 1| - PINUS ELLIOITII
Média anual de produgao de oleo-resing
Toneladas por 10.000 faces (“crop")
DAP % de comprimento das copas
cm. 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50%
22,9 | 17,9 3,9 | 21,8 | 3,7 25,5 | 3,9 29,4 3,7 33,1 | 3,9 | 37,0 | 3,7 40,7
5.5 5,5 5,5 5.5 535 545 5,5
25,4 | 23,4 3:9 | 27,3 | 3.7 31,0 | 3.9 34,9 357 38,6 | 3,9 | 42,5 | 3.7 46,2
5,6 3,5 56 5,6 5,6 5,6 5.6
28,0 | 29,0 1,7 | 30,8 [ 5.8 | 36,6 (3,9 | bo,5 | 3.7 | 442 | 3,9 | 48,1 )37 51,8
5,5 7,6 559 545 5,5 5,5 5,5
30,5 | 34,5 3,9 | 38k | 3,7 42,1 | 3,9 46,0 3l 49,7 | 3,9 | 53,6 | 3.7 57,3
5,6 S,k 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6
33,0 | 40,1 3,7 | 43,8 | 3.9 47,7 | 3.9 51,6 1) 55,3 | 3,9 | 59,2 | 3,7 62,9
5,5 5,7 5,5 5,5 5,5 5 52 5,5
35,5 | 45,6 3,9 | 49,5 [ 3,7 | 53,2 | 3,9 | 57,0 | 3,7 | 60,8 | 3,9 | 6k, | 3,7 | 68.H
D.A.P. - Diametro 3 altura do peito - 1,35 m




5.1.- Faces e solucoes acidas
Da-se o nome de face a area do tronco trabalhada para extracao

do oleo-resina (fig. I).

A maior ou mencr produgéo de cada arvore dependeré, como se
viu, do ambiente em que cresceu, como solo, temperatura e precipitacoes,
do seu vigor, da maior ou menor porcentagem de comprimento das copas e
do seu diametio a altura de 1,35 metros, que, de acordo com as experien-

ic 5 limite minimo par A =m e de 23 centi ") . Assi
cias, seu o para resinagem e de 23 centimetros (9''). Assim ,
uma determinada arvore tera de acordo com os fatores supra citados, uma
determinada capacidade de producao. Essa capacidade de producao devera

ser explorada ao maximo, sem entretanto, provocar danos a arvore.

Nesse sentido, a tecnica experimental determinou. o metodo a
ser adotado na resinagem, assegurando nao sG o maximo de produgao, mas,
também, a sobrevivencia da arvore e a integridade da madeira. Baseia-se,
esse méetodo, no uso de solucao de acido sulfurico a 50%, que e aplicada

sobre a regiao do cambio, apos a remocao da casca.

0 emprego da sclucao acida, embcra nao tenha acao comprovada
como estimulante, para uma maior producao de oleo-resina pela planta, au
menta e prolonga a exsudacaoc. Segundo Ostrom, esse ato e devido a des-
truicao, pelo acido forte, das paredes parenquimatosas que forram os ca-
nais resiniferos. Assim, se operaria o alargamento dos canais verticais
e das sec¢oes dos canais horizontais na regiao do cambio, onde sao  in-
terrompidos, na passagem entre o alburno e @ casca. lsso possibilita uma
maior e mais faciil exsudacao, prolongando-a em virtude de evitar a obs-
trucao dos canais, ocasionada pelo endurecimento do oleo-resina exsudan-

te. 0 mesmo autor admite que a penetracao do acido na regiao do cambio,

localizada entre o alburno € a casca, destroi as celulas dessa regiao
de crescimentsc. 1SS0 provocaiia a separacac da casca do albuino, ccasio-
nando a ruptura dos canais horizontais, que Nessa regiac o cruzam as cen

tenas por centimetio quadrado.
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0 emprego da solucao acida superou os velhos metodos, nos
quais era removida uma camada de alburno que variava em redor de um
centimetro de espessura, o que desvalorizava a tora no mercado madei-
reiro. Com a aplicacao do acido, € apenas removida a casca, sem atin-

gir a madeira, nao sofrendo alteracao nenhuma na sua forma.

5.2. Largura da face

0 emprego de solucao acida na pratica da resinagem, deu o=
rigem 3 um método novo, em que a area do tronco trabalhada, a face,
obedece 3s normas estabelecidas pela experiéncia. Um dos fatores mais
importantes é a largura da face. E que, a produgao da arvore estando
diretamente relacionada com a largura da face, dependera do diametro

que a arvore apresentar, a 1,35 m do solo.

A largura da face sera sempre igual ao diametro apresentado
aquela altura do solo (fig.1). Arvores com diametros de 9" (22,9 cm) ,
10" (25,4 cm) e 11" (28 cm), terao faces cujas larguras medirao res-
pectivamente 9', 10'" e 11'". A largura da face nunca sera menor d que
o comprimento do diametro. A técnica indica que somente uma face por
arvore devera ser trabalhada por vez. Para que duas faces sejam tra -
balhadas ao mesmo tempo, na mesma arvore, esta devera ter um diametro
minimo de 14" (35,5 cm), medindo a 1,35 metros do solo, principalmen-
te se a extracao devera estar conclusa em quatro anos. Neste  caso,
de duas faces trabalhadas ao mesmo tempo, deve-se ter o cuidado de
deixar entre elas, duas faixas de casca de 10 centimetros de largura,
que acompanharao as faces em toda sua extensao (fig.2). Essas faixas
ou barras de casca, possibilitam a sobrevivéncia da arvore, garantin-

do-lhe o indispensavel suprimento dos elementos necessarios a vida.

6 - INSTALACAO DAS GOTEIRAS E RECIPIENTE COLETOR

Antes de se dar infcio aos trabalhos de remogao das tiras
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de casca ou, o que vale dizer, dar infcio a face, € neccssario que se
proceda a instalacao das pecas destinadas a conduzir o dleo exsudante

Para o recipiente coletor. Essas pecas, vistas na fig. 3, sao feitas

de folhas de ferro zincado. As suas dimensoes variam 2 acordo com a
largura da face. Assim, para faces de 9' (22,9 cm) a 12" (30,5 cm) de
largura, a peca n? 1, a goteira, tera 10" (25,4 cm) de comprimento.Pa-
ra faces com larguras superiores a 12 (3&,5 cm) a goteira devera ter
12'' (30,5 cm) de comprimento. Como se verifica na fig. 3, essa peca
tem a forma proxima da espiral, pois, deve adaptar-se perfeitamente a
superficie do tronco. De outra parte, ela deve ocupar uma posisao, em
relagao ao eixo do tronco, de 30° a 409, sendo 309 para o P. elliottit
e 402 ou mais, para o P. palustris, isso porque o oleo-resina desta es

pecie € menos fluido e escorre com mais dificuldade.

A peca de n? 2, ou aparador, tem entre 7' (17,8 cm) e 8'" ...

(20,4 cm) de comprimento.

Essas duas pecas coletam e conduzem o 6leo-resina para o re-

)

cipiente n? 3, que tem capacidade de 2 litros. Este recipiente podera
ser de aluminio. Todavia, exige mais cuidado no seu manuseio. 0 recipi
ente € sustentado e firmemente aderido a superficie do tronco, por

longo prego de cabeca, n¢ 4 (fig. 3 e L.

A goteira e o aparador 530 presos ao tronco com pregos que
tem duas cabecas (fig. 4). Esses pregos sdo facilmente removidos, e-
vitando-se o perigo de permanecerem no lenho do tronco, o que depreci-
aria a tora para venda no mercado madeireirc, fato esse muito frequen-

te quando sac usados pregos comuns.

Antes da fixacao das pecas, € necessario preparar a area do
tronco onde serao fixadas. Como se sabe, a casca dos Pinus apresenta-
se bastante irregular, com fissuras e saliéncias que nao permitem que
as pecas se apoiem em toda sua extensao, sobre o tronco, sem deixar va
zios. Assim, deve-se preparar essa area, tornando-a de superficie uni-

forme, usando-se facoes ou outro instrumento cortante que possibilite
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essa operacao, tendo-se o cuidado de remover apenas a parte superficial
da casca morta (fig.5). Isso feito, fixam-se as pegas como mostra a
fig. 3, e pratica-se a remocao da primeira tira de casca, logo acima da

peca n® 1 (fig. 3).

A remogao da casca em tiras requer atencao. £ que deve éer
removida apenas a casca, que compreende a camada externa morta e a in-
terna, clara e viva, sem ferir o alburno, pois a remocao da casca v!fa
€Xpor os canais resiniferos, preparando, assim, a area para a aplicagao
da solugao acida. 0 aparelho cortador (fig. 6), pela sua forma, pelo
angulo de montagem e, pelo comprimento das chanfraduras cortantes, fa-

cilita a operacao destinada a remogao das tiras.

6.1. Abertura da face

5 : s = a . lssoc -
Instaladas as pecas, da-se inicio a abertura da face
~ i argura sem-
compreende o trabalho de remocao da casca, em tiras, com a larg
, ! . ; - im, a exposl|
pre igual, e a intervalos de tempo iguais, operando-se, assim, L

¢ao do alburno progressivamente de baixo para cima (fig. 7).

e i : i cira de cas-
A experiencia determinou que a largura ideal da tin
i i & & r de ti-
ca removida seja de 3/L4'" (2 cm). Assim, o cortador ou removedo
e i o “mi r r sempre
ras de casca e fabricado com as dimensces que permitem remove p

tiras da mesma largura.

Praticada a remoggo da primeira tira, logo acima das pecas, a
segunda tira so sera removida 14 dias apos. Esse intervalo corresponde
ao tempo de atividade da solucao acida, aplicada a seguir a cada remo-
¢ao. Assim, a solugao acida mantendo-se ativa durante 14 dias, as remo-

g¢oes de tiras serao praticadas de I4 em 14 dias.
6.2. Tratamento com solucao &cida
¢

~ = . : oy 3 a ca em ti-
0 uso da solugao acida, no método da remogao da casca

= i ) a combina
ras, superou todos os metodos que vinham sendo adotados. Essa g
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cao, do método de remover a casca em tiras, com a aplicacao de solucao
de acido forte, nao so € mais economico, como proporciona um maior ren
dimento em oleo-resina, e nao altera a forma da tora, que mantem  sua
forma intacta. O tratamento com acido consiste em aplicar uma solugao
de acido sulfarico a 50%, sobre a area do alburno exposto pela remocao
da tira. Essa aplicacao é feita imediatamente apos a remocao de  cada

tira.

Para se obter o maximo de producao de oleo-resina, € neces-
sario que a solugao penetre entre a casca e o lenho, acima da linha
formada pelo encontro da superficie do lenho e do corte da casca.Quan-
do a aplicacao foi cuidadosa e corretamente praticada, a solugcao aci-
da penetra em l4 dias de 1/2" (1,3 cm) a 3/4" (2 cm). Penetracoes in-
feriores a 1/2'" (1,3 cm) produzem pequeno volume de oleo-resina.A dis-
tancia de penetracao e a linha limite por ela formada, sao nitidamente
observadas pela cor castanho-avermelhada que adquirem a superficie do
alburno e a correspondente parte interna da casca. Isso se verifica ao
ser removida nova tira, apos |4 dias da aplicacao da solugao acida -
(fig. 8). Assim, cada nova remocao de tira nos d ira se a ultima apli-

cacao foi corretamente efetuada ou nao.

E importante que seja sempre removida a parte morta pela a-
cao do acido. Normalmente, cada tira removida elimina toda a parte -
morta. Todavia, o reinicio dos trabalhos, apos ¢ repouso de inverno ,
a penetracao, da Ultima aplicacao de solucao acida, pode alcancar a
distancia maior que a largura da tira removida. Neste caso, nova tira
sera removida, a fim de que fique exposta a superficie do alburno vi-
vo, para receber a aplicacao da solucao acida, com o que, se reinicia

o trabalho de resinagem, interrompido pelo inverno.
6.3. Aplicacao da solucao acida
A solucao de acido sulfurico a 50% e aplicada usando-se uma

garrafa plastica, de colo comprido, especialmente fabricada para es-

se fim. Comprimindo-se o corpo da garrafa, um jato pulverizado e emi-
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tido pelo pequeno orificio aberto na tampa do colo.

A teécnica manda que se manterha a garrafa em um angulo de 459
em relacao ao eixo da arvore, e a tampa ou orifici.o entre 2,5 a 5 cen-
timetros abaixo do corte da casca, e de 2,5 a 5 centimetros afastado da
arvore. Nesta posigéo, com movimento firme e uniforme, de ponta a ponta
do corte, dirige-se o jato de soulucac scbre a linha formada pelo encon-
tro da superficie do alburno com o corte da casca. Deve-se ter o cui-
dado de atingir com o jato, tambem, os anqgulos tormados pelo encontro
da linha do corte com as linhas verticais, que |imitam a largura da fa-
ce. 0 jato deve ser pulverizado e nunca em forma de esquicho, pois, se-
ria aplicado um excesso de solucao que, alem de escorrer pela face, pro
vocaria uma penetracao alem da largura normal da tira, o que reduziria
a producao de cleo-resina, por permanecerem tecidos mortos acima da su-

perficie exposta pela remocao da tira sequinte.

No momento em que se remove a tira e se aplica a solugao de
acido, deve-se cobrir o recipiente coletor de oleo~resina. Pode ser u-
sado para esse fim, um pedaco de camara de ar. lsso evita que caiam, no
oleo-resina contido no recipiente, nao so detritos oriundos do corte ,

mas solucao acida.
6.4, Nimeros de tiras removidas anualmente

0 uso da solugao acida nao sG superou os metodos anteriormen=
te em uso, como possibilitou reduzir o numero de tiras removidas anual-
mente, isto e, dentro do periodo do ano favoravel a pratica da resina--
gem. Assim, dados obtidos nos maiores centros de producao dos Estados
Unidos da America do Norte mostram que a producao anual de 16 remogoes
de tiras, tratadas com solucao acida, produzem mais oleo-resina que 32
remogaes sem tratamento, e que esse aumento e da ordem de 10 a 20%,
quando o trabalho e bem conduzido. Esse aumento & mais acentuado no Pi-
nus palustris, produzindo ateé 30% mais cleo-resina em 16 remogoes trata
das com acido, que 32 remogées nao tratadas. Este fato de outra parte,

evidencia uma maior producao anual propoicional do P. palustris, subme-
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tido ao tratamento com acido, do que o P. elliottii, que € o mais produ
tivo. Todavia, esse numero de remocao e a largura das tiras, serao modi
ficados quando se deseja um maior volume de 6leo-resina, dentro do pra-
zo de dois anos, que antecede a época do corte das arvores ou quando ,
por razoes varias, como preco do oleo-resina, braco disponivel reduzido

etc., se imponha a extracao intensiva.

Esse tipo de extracao nunca devera se prolongar alem de dois
anos, para evitar danos a sanidade das toras. De outra parte, se 0s
trabalhos forem prolongados alem de dois anos, a produgéo diminui gran-
demente ja no terceiro ano, acentuando-se essa quebra de producao nos
anos subsequentes. Nesse método intensivo, a largura das tiras e de
1 1/4" ou 3,2 centimetros, sendo removidas 16 tiras por ano, ou 12,quan
do por razoes decorrentes de outros trabalhos na fazenda, o inicio da
resinagem € retardado de um més, terminando, também, um mes antes do

prazo requerido para extracao normal .

Esse método proporciona uma producao superior ao metodo nor-
mal dentro do mesmo periodo de dois anos,e 16 remocoes anuais de tiras
de 3/4" (2 cm). Esse aumento de produgao e estimado em 25% a mais, tan-
to para o P. elliottii como para o P. palustris. Todavia, esse metodo
deve ser praticado como excecao nunca como norma de trabalho para  ex-

tracao de oleo-resina.

Assim, esse método intensivo difere do normalmente adotado ,
pelo numero de cortes 12 ou 16, pela larqura das tiras que e de | 1/4"
(3,2 cm), e pela concentracao da solucao que, neste método, & usada a
65%. de outra parte a altura da face no método intensivo € aproximada-
mente 62% maior do que a altura alcancada no mesmo periodo pelo metodo

normal.

7 - EPOCA DO ANO E PERTODO DO DIA FAVORAVEIS A RESINAGEM

A resinagem tem inicio na primavera e prolonga-se durante ©



_22_

periodo do desenvolvimento das plantas, que normalmente vai até o outo-
no. Assim, entre nos, em condicoes normais, quanto ao clima, tem inicio
em setembro e prolonga-se até maio. Todavia, serao as condicoes clima-=
ticas que determinarido quando se deve iniciar ou interromper o  traba-
lho, pois € delas que dependera a producao por periodo mais curto ou
mais longo. Dentro desse periodo do ano, a exsudacdo é maxima, sendo o
maior volume exsudado no primeiro dia e nos dois ou trés seguintes, di-
minuindo sensivelmente entre o quinto e o setimo dia, quando nao se pro
cede ao tratamento com acido. Quando a soluqéo acida e aplicada, a ex-
sudacao se prolonga por um periodo de 14 dias, sendo abundante até o
setimo dia, quando comeca a declinar até o décimo quarto dia, momento
€m que nova remogao e nova aplicacao de acido serao efetuadas. A exsuda
géo e regulada pelas mudancas diarias da luz, que fazem variar toda a
atividade do organismo das plantas. Essas mudancas provocam um aumento
de tensao dos tecidos durante e noite, algancando um maximo ao clarear
do dia, para diminuir ao longo do mesmo, alcancando um minimo ao entar-
decer. Isso em decorréncia da forte transpiracdo diurna que provoca uma
diminuicao da tensao, elevando~se durante a noite, com a diminuicao -
progressiva dessa mesma transpiracac. De outra parte, essas flutuacoes
diurnas, interferem também no crescimento, que e diminuido pela forte
transpiragéo nos dias quentes do verao, sendo, entretanto, favorecido
pela baixa transpiragéo noturna. No inverno ocorre o inversoc, em virtu-
de da temperatura mais elevada durante o dia favorecer o crescimento.

E em virtude, principalmente, dessas flutuacoes que a exsuda-
€30 € mais abundante em determinado periodo do dia. Assim, ao romper do
dia, inicia-se um processo de exsudacao crescente, que vai aumentando
de volume, atingindo o maximo ao redor das 5 horas da manha, em segqui-

da diminui,atée ao entardecer, sendo baixa ou quase nula a noite.

8 - COLETA DE OLEO-RESINA

A coleta de oleo-resina, acumulado nos recipientes coletores,
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depende principalmente da capacidade dos mesmos e da producao das arvo-

res.

Os coletores que foram mais usados, tinham a capacidade de 1
litro, mas aos poucos, foram substituidos por outros com o dobro de ca-
pacidade, sendo que estes sao os mais preferidos pelos resinadores. Is-
sO porque os de maior capacidade requerem um menor numero de coletores,
barateando assim o custo dessa operacao e evitando possiveis perdas. De
outra parte, sao os mais indicados para arvores de alta producao.E aue,
como se sabe, além da variacao de producao, entre plantas do mesmo dia-
metro, ha uma diferenca de producao entre plantas de diametros diferen-
tes. Essa variacao de producao é tanto mais acentuada quanto maior for
a diferenca entre os diametros. Assim, para arvores altamente produti-
vas, quer seja a produgéo uma caracteristica da propria planta, quer
seja pelo seu maior diametro, € sempre aconselhado o recipiente com ca-
pacidade de 2 litros. Sabe-se que ha arvores aue enchem um recipiente
de 1 litro de capacidade em cada remocao de tira, o que obrigaria a co-

leta de 14 em 14 dias.

De outra parte, ha que ser considerado que o Gleo-resina nao
deve permanecer exposto as intempéries por muito tempo, pois isso pro-
vocaria perdas de oleo-resina e dano a sua qualidade. E que o vento e
as chuvas podem provocar derramamento de oleo-resina dos recipientes.
Perdas sao também ocasionadas pela evaporacao e oxidacao e, ainda, sua
permanencia em recipientes enferrujados pode sofrer alteracoes que pre-
judicam sua qualidade. De outra parte, quanto mais oleo-resina ficar ex

posto ao tempo, maior sera a probabilidade de receber detritos e po.

Assim, € aconselhada a coleta sempre que a maioria dos recipi
entes se apresentar quase cheia. Nos grandes centros produtores, a co-
leta é procedida comumente depois de cada duas ou trés remocoes. Toda-
via, a propria producao das plantas, melhor indicara a que intervalos

se deve proceder a coleta.

Durante a coleta deve-se proceder a |impeza das goteiras, pa-
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ra evitar que nelas se formem incrustacoes de oleo-resina solidificado.
Essas incrustacoes se nao forem removidas, vao se tornando cada vez ma-
is espessas, em virtude de novas camadas de oleo-resina se solidifica-
rem sobre elas. A formagao dessas incrustacoes deve ser evitada, nao so
por provocarem perdas, mas, para impedir que barrem a passagem de oleo

resina nas goteiras e delas se derrame.

A retirada do dleo-resina dos recipientes coletores, € feita

com o auxilio de pequenas pas, de dimensoes que permitam sejam introdu-

zidas nos recipientes. Com essas mesmas pas procede-se a limpeza das
goteiras.
8.1. Aproveitamento do oleo-resina solidificado sobre a face.

0 oleo-resina que aflui apds as remocoes, escorre sobre a fa-
ce, ate alcancar as goteiras que o conduzira ao recipiente. Durante es-
se percurso, ele sofre uma evaporagéo mais ou menos intensa, de acordo
com a temperatura e a umidade relativa reinantes. Essa evaporagao  vai
se tornando mais pronunciada a medida que aumenta o percurso, entre a
zona de exsudacao e as goteiras coletoras, devendo-se esse fato a sua

maior exposigao, em camada de pequena espessura.

Alem da evaporacao, o oleo-resina sofre a acao de uma oxida-
¢ao, transformando-se numa substdncia s6lida cristalizada. Assim, du-
rante o periodo de resinagem a face vai sendo coberta por uma camada
branca cristalina formada pelo Gleo-resina solidificado. Esta camada so
lida representa entre 5 a 10% da producao total do P. elliottii & de 20
a 30 da produgao do P. palustris. A maior porcentagem verificada para
a Ultima espécie, decorre do fato de o Gleo-resina por ela exsudado ser
menos fluido. Por isso, escorrendo mais lentamente pela face, fica mais
tempo exposto, sofrendo assim maior evaporacao e durante mais tempo  a
agao da oxidacao. Essa crosta cristalina, quando € recolhida, somente
no fim de cada ano, e pobre em terebintina, e o breu € de qualidade in-
ferior, em relacao, respectivamente, & producao e qualidade desses pro-

dutos obtidos do dleo-resina, e breu de otima qualidade. Para tanto,to-
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da vez que se proceder a coleta de Sleo-resina, a crosta e removida di-
retamente da face para o recipiente coletor, e recolhida juntamente com
o oleo-resina. A remocao da crosta devera ser feita usando-se instrumen
tos (laminas metalicas, raspador, puncoes, etc.) nao cortantes, para e-

vitar remocao de alburno.

9 - PERTODO DE REPOUSO

Nos grandes centros produtores dos Estados Unidos da America
do Norte, recomenda-se interromper a resinagem assim que a temperatura
média diaria se aproxime de 16°C. Isso ocorre a partir de outono, acen-
tuando-se essa queda durante o inverno, quando sao alcangadas as mini-

mas registradas durante o ano.

Durante o periodo de repouso, poderao ser praticados  outros
trabalhos preparatorios para o inicio da resinagem, que se dara na pro-
xima primavera. Desses, o que normalmente € praticado, refere-se a mu-
danca dos recipientes coletores para uma posicao mais alta, isto e, ma=
is proxima do limite superior da face, onde serad procedida a remocao da
primeira tira, ao ser reiniciada a resinagem. Essa operacao € mesmo re-
comendada, principalmente, no fim do primeiro ano de resinagem. Isso
porque, os recipientes coletores estando localizados proximos a super-
ficie do solo, estao sujeitos a receber maior quantidade de matéria es-
tranha que neles se deposita. Assim, maior quantidade de po, areia fi-
na, aciculas e detritos da casca, sao neles acumulados, pelo vento e
pelas chuvas. Essas impurezas desvalorizam o oleo-resina. De outra par-
te, como se sabe, a medida que aumenta a distancia entre o ponto de ex-
sudacao de Oleo-resina e as goteiras coletoras, o 6leo-resina sofre ma-
ior evaporacao e fica maior tempo sujeito a acao da oxidagao que  pro-

voca sua cristalizacgao.

A tecnica determina que durante o repouso de outono/inverno ,

as plantas nao devem ser excisadas, permitindo-lhes um repouso total.
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E desaconselhada a velha pratica de proceder-se a uma excisao

no outono, com o objetivo de remover os tecidos mortos pela agao do a-
cido da ultima aplicacao. Essa remocao se dara na primavera,ao reinici-

ar-se a resinagem.

10 - DESTILACAO

A terebintina e o breu sao obtidos pela destilacao a vapor d'
agua, com solvente, ou pelo processo destrutivo. Sabe-se que a terebin-
tina e o breu, sao os dois principais produtos contidos no Oleo-resina
extraido das plantas vivas, todavia, eles sao encontrados, em alta por-
centagem, na resina que encharca os tocos remanescentes das imensas de-
vastacoes das florestas originais de P. elliottii, P. palustris, e P.
ponderosa, bem como, estao presentes nos restos de madeira de Pinus.

Assim, o processo de destilacao dependera do material que os encerra.
10.1. Oleo~resina

A terebintina e retirada do oleo-resina, e separada do breu
pela destilagao com vapor d'agua. Os velhos métodos, em que eram usa-
das caldeiras de cobre aquecidas a fogo direto, ja foram superados pela
destilacao a vapor d'agua. Nos grandes centros produtores, as destilari
as sao providas dos mais modernos destiladores. Ha muitos anos, estao
em uso diversos tipos de destilacao continua, com grande capacidade de
producao horaria e alto rendimento de teribintina e breu. Sao destila-
dores de coluna providos de injetores de vapor e camara de aquecimento,
aquecida a vapor. Diversos tipos, diferindo pelo diametro e altura das
colunas, sao fabricadas por firmas norte-americanas especializadas no
ramo. Nestes aparelhos ha uma separacao continua de terebintina do breu,
ambos com alto grau de pureza. Esses destiladores sao, normalmente, con
jugados a aparelhos proprios, destinados a eliminacao de impurezas, por

filtragem.
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10.2. Tocos e restos de Pinus

A extracao da terebintina e do breu da madeira de Pinus foi ,
durante muito tempo, procedida somente com vapor d'agua introduzindo - a
em extratores que variavam de forma e capacidade, sendo simples recipieg
tes fechados, ou destiladores de cobre, ambos providos de fundo falso
perfurado, sobre qual assentava-se a carga de madeira de Pznus, reduzida
a pequenos fragmentos, por onde passava o vapor destinado a extragao da
parte volatil. Terminada a extracdo da terebintina, era introduzida nos

extratores o solvente destinado a extracao do breu.

Nos processos modernos, nao se procede a inicial extragao da
parte volatil com vapor d'agua. A extracao é procedida com solventes que
retiram da madeira a terebintina, o 6leo-de-pinho e o breu. Este extra-
to € destilado para separar a parte volatil da residual, que é o breu. A
parte volatil é depois submetida a destilacao fraccionada, no vacuo, pa-
ra separar os diferentes componentes, dos quais, a terebintina e o oleo-

de-pinho sao os principais, e, estes, do solvente.

Depois da descarga do extrato, € introduzido vapor d'agua no
extrator para remover o solvente embebibo na madeira da carga ja esgota-
da.

A terebintina obtida da madeira de Pinus, extraida a vapor d'

agua € denominada "'Steam Distilled Wood (S.D.W.) Turpentine'.
10.3. Destilacao destrutiva

Esta destilacao a seco foi durante muitos anos usada para ex-
tracao da terzbintina da madeira de Pinus. Modernamente € pouco usada.
Neste processo sao usadas retortas cilindricas com capacidade variavel -
ou grandes fornos, onde a carga e introduzida em vagonetas. Terminada a
destilacao, essas vagonetas com carga ja esgotada, sao levadas para ca-

maras de ferro, hermeticamente fechadas, onde esfriam em ausencia do ar.

0 aquecimento das retortas e feito a foge direto e a tempera-
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tura um seu interior alcanca ao redor de 3709C. Os vapores que se for-
mam sao condensados e o destilado assim obtido, € composto de substan-
cia oleosa e acido pirolenhoso, ficando na retorta, como residuo da

destilacao, quantidades variaveis de alcatrao e breu.

0 destilado (substancia oleosa) e o alcatrao sao submetidos a
duas ou tres destilagoes & pressao atmosférica, com aquecimento a  va-
por. Essas destilagoes tem a finalidade de obter oleos mais leves, fi-
cando como residuo, alcatrao de densidade variavel. Os Gleos leves sao
submetidos a destilacao fraccionada. Por este processo de destilagao -
destrutiva obtem-se terebentina classificada como ''D.D. Wood Turpenti-
ne'', oleos solventes, Gleo de alcatrao, Gleo de pinho e alcatrao e al-

catrao de pinho, além de carvao.

Autores norte americanos afirmam que a producao em estado bru
to € da ordem de 30 a 35% do peso da madeira. Nessa porcentagem nao es-

tao inclusos o &cido pirolenhoso e o carvao.
10.4. Manufatura da polpa para papel

Uma das fontes de terebintina, que vem tendo grande desenvol-
vimento, € encontrada na fabricacao da polpa para papel, onde a madeira
usada € de Pinus e o processo € o de sulfato. Neste processo, ha des-
preendimento de vapores, durante o cozimento da massa de madeira de Pi-
nus. Esses vapores sao conduzidos para separadores, que retém fibras e
licor, e destes para os condensadores que normalmente sao compostos por
tubos retos. 0 condensado, assim, obtido, composto de agua e terebinti-
na, e recebido pelos decantadores de onde a terebintina separada € reco
Ihida em recipientes a parte. H& também um processo em que o condensado
€ recebido em tanques, que servem como decantadores ¢ deposito ao mes-
mo tempo. A terebintina assim obtida e denominada ''Sulfate Wood Turpen-
tine'", apresenta cor de ambar e odor desagradavel. 0 volume obtido e
sua composicao, dependem da espécie e da idade do Pinus que a produziu

e do processo adotado na fabricacao da polpa.



.—29-

Este tipo, de terebintina bruta, é submetida a diferentes pro-
cessos de refinacao, sendo que o mais comum consiste em submeté-la a du-
as ou tres destilagoes fraccionadas e a tratamento quimico. Isso para
separar a terebintina dos compostos sulfurosos, juntamente com ela con-
densados. A terebintina assim refinada, apresenta composicao proxima da

obtida do oleo-resina e tem 0S mMesSmos USOS.

Neste metodo de preparo da polpa de papel, pelo processo de
sulfato, obtem-se além da terebintina, um outro produto de valor denomi-=
nado '"Tall oil''. Este produto & obtido dos sabdes, em que sao converti-
das as materias graxas e as resinas, durante o cozimento da polpa. Apos
O cozimento haver terminado, esses saboes sao recolhidos da superficie
de licor esgotado e a eles € adicionado acido sulfirico. Separa-se de-
pois dessa mistura o ""Tall oil" bruto. Este é usado nesse estado, ou
submetido a destilacao fraccionada, produzindo '"Tall oil resin'' (breu de

"Tall 0il") e acidos graxos.

A produgao media, calculada na comercializacao de Gleo- resina
nas destilarias, € de 20-21% de terebintina e 68% de breu. Diferentes au
tores indicam: 1A a 22% de terebintina e 60 a 70% de breu, como produgao
obtida de oleo-resina do P. elliotrii e do P. palustris. Todavia, a mai-
oria fixa, como media de producao de terebintina, 20% do Gleo-resina des

tilado.

A producao de terebintina e breu, obtidos de madeira de Pinus
e muito variavel. Tratando-se de tocos remanescentas de antigas derruba-
das, onde so o cerne subsistiu, a porcentagem de nateria extraida com
solventes de petroleo € tida entre 22 a 27%, todavia, apenas 20 a 24%

sao comercialmente recuperaveis.

Dados obtidos por Hawley indicam que de um ''corde' (4.000 Ib )
(1.812 'kg) de madeira de Pinus obtem-se:

Total oleos (inclusive alcatrao)=-65-100 gal.-(246 -378 1.)

Terebintina refinada ~======-==- 8~15 gal. -(30-56 1.)

Breu ====cscromrmm e e e s e L0-60 qal. (15--23 1)



COPVAD =~——r—rm=mmme s 25 - 35 bus. (680 - 952 kg)

Dados referentes a producao de terebintina bruta sao forneci-
dos por Lawrence, informando que, por tonelada de polpa de Pinus, seca
ao ar ambiente, a producao € de 2,8 a 4,3 gal. (9 a 16 1.) para polpa

de madeira de P. elliotti? e P. palustris.

Il - MALES DOS PINUS SUBMETIDOS A RESINAGEM

A face, aberta pelas sucessivas remogaes de tiras de casca ,
se constitui numa enorme ferida que, alem de interferir na fisiologia

da planta oferece campo propicio a instalacao de pragas e moléstias.

Quando a resinagem € procedida em plantas vigorosas e prati-
cada dentro dos ensinamentos da técnica, o risco de serem atingidas pe
los males mais frequentes das plantas resinadas € pequeno e mesmo in-
significante, em condicoes climaticas normais. Sao sujeitas a esses ma
les as plantas com copas reduzidas, as de alburno de pequena espessura
as que sofreram maior remocao de alburno e as que foram trabalhadas ma
is exaustivamente pela instalagéo de mais duas faces. De outra parte,
condicoes climaticas desfavoraveis propiciam ambiente favoravel ao de-

senvolvimento desses males.

Desses, trés sao os mais comuns e bem conhecidos, por repre-
sentarem maior risco, nao so para a producao de oleo-resina, mas tam-
bém, para o aproveitamento das toras. Nos Estados Unidos da America do
Norte, essas trés molestias sao conhecidas pelos nomes de ''Dry face'' ,

"Pitch streak' e ""Pitch canker'.

"Dry face'', que significa face seca ou face que deixou de
produzir, € o mais frequente dos males verificados nas plantas resina-
das. Segundo autoridades no assunto, esse mal € mais comum no P. elli-
ottit (Slash pine) do que no P. palustris (Longleaf pine). O seu apa-

recimento se da desde o terceiro ano de resinagem, sendo mais tardio na
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face oposta ou segunda face. Caracteriza-se pela paralizacao da exsuda-
¢ao de uma parte ou do total da face, o que se constata pela falta de
exsudacao ao ser removida a tira da casca. A face adquire coloragao a-
verme lhada ou torna-se banhada por camada enegrecida, formada pelo 6leo
resina. Esse mal € mais frequente nos longos periodos secos, embora as
inundacoes e os longos periodos de chuvas pesadas, favorecendo o desen-
volvimento dos fungos, concorram para o estabelecimento da 'Dry face''.

Nos ultimos anos, o mal tem sido controlado pela adogao de bons metodos
de manejamento das populacoes a serem resinadas, e pelo corte das arvo-
res, imediatamente apos o término da resinagem, evitando o ataque de
insetos e dos fungos que, alem de manchar a madeira a conduzem ao apo-

drecimento.

"Pitch streak'' € mal praticamente |imitado a arvores submeti
das a resinagem. E uma forma mais grave de ''Dry face', porque toda a
parte da arvore acima da face, e, a ela correspondente, exsuda oleo-re-
sina e fica banhada por uma camada viscosa e escura. Essa parte da ar-
vore, nos casos mais graves pode morrer em toda sua extensao. Essa do-
enca pode causar sérias perdas nos periodos de longa estiagem, princi-
palmente, se as plantas apresentarem copas pouco desenvolvidas ou se O~
cuparem areas onde o solo e pouco profundo e localizado pr6ximo a bre-

jos ou reservatorios de agua.

"Pitch canker' - Esta moléstia é causada pelo fungo Fusarium
lateritium pini. Plantas novas de pequeno diametro sucumbem ao ataque -~
desta moléstia. Isso ocorre tanto com o P. elliottii (slash pine) como
com o P. palustris (longleaf pine). Nas plantas de maior diametro, pro-
voca a formagéo de substancia escura e viscosa que encharca, em profun-
didade, os tecidos correspondentes a area atacada, isso ocorrendo, tam-
bém, nas faces afetadas pelo mal. Técnicos norte-americanos, especiali-
zados em preservacao da madeira, acreditam que a dificuldade de se con-
sequir penetracao de preservativos, em certas areas da superficie de
postes de Pinus, € devida ao encharcamento provocado pela agao de fun-

gos nos tecidos subjacentes a essas areas.
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Essas sao as principais moléstias que atacam, nos Estados Uni-
dos da America do Norte, os Pinus produtores de oleo resina.0s danos por
elas causados sao estimados em 5% da producao de oleo-resina, sendo que
mais de metade dessa perda € devida as moléstias denominadas ''Dry face'

e '"Pitch streak'.

Os danos causados pelas pragas aos Pinus produtores de oleo -

resina, sao ocasionados por larvas de coledpteros, que abrem galerias

tanto na casca como no lenho. 0 ataque desses insetos € sempre favo-
. m

recido pelos longos periodos secos, quando os adultos, de acordo co

suas caracteristicas bioldgicas depositam os ovos em galerias por eles
abertas, ou em fissuras existentes na casca ou em ferimentos, incluindo
se neste caso as faces. No Sul dos Estados Unidos da America do Norte ,
um desses insetos, o coledptero Dendroctonus terebrans, ocasionou pesa-
dos danos aos Pinus uurante a grande seca de 1950, que assolou o Sul
daquele pais, onde esta concentrada a maior densidade de Pinus do mun-
do. Todavia, o atque desse inseto, pode ser contido usando-se a solugao

de BHC em oleo diesel.
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