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ACOMPANAAMENTO DE PESQUISA: ATIVIDADE FUNDAMENTAL PARA 0S
PLARZJAMENTOS ESTRATEGICO E OPERACIONAL DA INSTITUIGAOQ. *

Zoratde MARTINS**

RESUMO

Atraves da implantacgio experimental do Sistema de A-

companhamento da Pesquisa do Instituto Florestal - SAPIF, lo-
grou-se obter o dimensionamento da atuagao da Instituigao,a ni
vel de Programa, Unidades Executoras e material objeto da pes-
quisa, expresso numeérica e percentualmente. Os resultados possi
bilitaram uma analise critica do desempenho da Instituigao, in-
clusive sob a otica das macrolinhas politicas instituidas a ni-

vel da Coordenadoria da Pesquisa de Becursos Naturais.

Concluiu-se haver algumas falhas na metodologia apli-
cada, requerendo aprimoramento na coleta de dados.

A analise dos dados obtidos permitiu a clencagem de
recomendagoes no sentido de reajustar o esforgo do trabalho tec
nico da Instituigao para melhor consecucao de seus objetivos,em

termos de eficiencia e eficacia.

Palavras-chave: Planejamento estratégico, planejamento operacio
nal, Macrolinhas politicas, Programa de pesquisa, produtos pes-

quisados, desempenho institucional.

ABSTRACT

Through the experimental implantation of Research
Accompanying System of Instituto Florestal, it was obtained the
Institute Accion evaluacion at Program, Executives Units and

material under research levels, by number and percentual data.

u

(*) Aceito para publicagdo em fevereiro de 1986,
(**) Tnstituto Flovestal. Caixa Postal 13228 - 01000 - Sao Paulo, SP. Brasil.
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A critical analysis about institution actinz was atle
including in view of'"Coordenadoria da Pesquisa de Recur

turais"policy macrolines.

It was observed some methodological errors wich recu
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re improvement in information collect.

The results analysis made possible rolling recommenc
rearrangements of techinical work effort into the Inscicure

to obtain better efficiency and efficacy.

Key-words: Strategic Planning, Action Planning, Political ma-
crolines, Research Programmes, Researched products, Iastitu-

tional performance.

1 INTRODUCXO

O papel dos institutos de pesquisa & de
lmportancia no processo de modernizacao tecnologica 2

crescimento econdmico de um pais (MARCOWITCH & VASCONCLLOS

-
[
O
=~
wn

o

-

tornando~se portanto fundamental o estabelecimento

r
¢
gt
[
o
oo |
n
41}
|

mento Estratéyico da Instituigio, definido pelos

aubsies Tono
"o planejamento das atividades Gue estao primordialmerte orien
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Instituigao.

éegundo LIMA JONIOR (14975), o planejamento & um pro-
cesso intelectual, a determinagao consciente do curso de agao,
calcada na tomada de decisces a partir do "estabelecimento de
objetivos, fator essencial a todo esforgo grupal dotado de ver

dadeiro sentido".

1

Conforme salientam MARCOVITCH & VASCONCELOS (1975) o
Planejamento Estratégico tem sua importancia sustentada pelo
papel que representa para ajudar o poder diretivo da Institui

ao no que respeita a definicao de prioridades desenvolvimen-
P < ’ .

Ful. Teen IF, Sao Paulo, 40(1):1-52, junho, 1986.
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to de novas atividades e programagao prévia das necessidades
de suas divisces, permitindo um crescimento mais equilibrado,
tendo por meta produtividade, efici&ncia e eficicia.

Para que se desenvolva o Planejamento Estratégico, o
imprescindivel que se estabelega outro tipo de planejamento,
o Operacional, adstrito as atividades do processo interno de
transformagao de energias recebidas em produtos e servigos a

serem oferecidos.

Em outras palavras, o Planejamento Operacional trata
da adequagao de recursos humanos, materiais, orcamentarios e
financeiros que propicie o aprimoramento do desempenho da Ins-
tituigao como um todo, portanto melhorando sua eficiencia,
fato que contribui para a melhoria da eficacia, ou resposta

as demandas geradas pelo ambiente.

O sucesso de ambos Planejamentos esta condicionado a
implantagao e implementacao de um ciclo do processo admiﬁis-
trativo que deve ser regido pelo principios de continuidade e
harmonia para que a Instituigao se mantenha no curso de agao

que melhor conduza a consecugao de seus objetivos.

Segundo LIMA JONIOR (1575), o ciclo do processo admi-

nistrativo ¢ constituido dos seguintes componentes:

Planejamento - estruturado em estratégias,diretrizes,
procedimentos e regras., programas e projetos do que resultam

as decisoes para execucao.

Via de regra, estratégias e diretrizes sao estabele-
cidas por escaloes governamentais superiores, em relacgao as
quais a Instituicao prioriza suas atividades, enquanto proce-
dimentos e regras englobam as normas a sefem cumpridas para
desencadear as acoes, sendo os programas e projetos respeeti
vamente o detalhamento e subdetalhamento das atividades s se-

rem desenvolvidas em consonancia com as estrategias e dire-

trizes.

Execugao - este componente, desdobrando-se nas ativi-
dades da Distribuicao, Coordenacao e Acompanhamento que, aten

do-se as atividades de pesquisa, representa a condug'a',o dos projetos

Eol. Teen. IF. Sao Paulo, 20(1):1-52, junho 1986.
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por divisoes, segoes e unidades, pela atuagao das equipes res-
ponsaveis pela elaboragﬁo de tais projetos, sob coordenacgao e
acompanhamento de lideres e superiores imediatos e mediatos. Es
ta etapa devera gerar 1nformagoes para o segmento seguinte,que

€ o controle.

Controle - & o componente que consolida as informagoes

obtidas da execucao, seja sob o aspecto qualitativo, seja quanti

tativo, tendo por resultante informagoes que subsidiario a Ana-

lise.

Analise - tendo por parametros qualidade, quantidade e

avaliagao de resultados, dela resultario informagoes para reali

mentagao do Planejamento com vistas a afericao do desempenho e

~eventuais ajustes que se fagam necessarios para suprimir .fato

res que comprometam a execugao de programas e projetos ou corri

gir distorgoes.

A interdependencia entre os segmentos do ciclo do pro-

cesso administrativo & inevitavel, pois o fluxo de informagoes,

sofrendo descontinuidade ou desarmonia, comprometera drasticamen

te o Planejamento Operacional, ameac¢ando o afastamento da orga-
nizagao de seus objetivos.
No ambito do Instituto Florestal, no que tange a admi-

nistragao da pesquisa, a despeito dos esforgos da Assistencia

Teécnica de Programagao em estabelecer um sistema de controle »me
diante o cadastramento de projetos a serem instalados e levanta
mento esporadico dos projetos em andamento, o ciclo do processo
administrativo ficou comprometido, em termos de continuidade,em
virtude da debilidade dos segmentos Controle e Analise.

Com objetivo de revigorar tais segmentos, -programou-se
0 Sistema de Acompanhamento da Pesquisa do Instltuto Florestal
(SAPIF), pedra basal do Contrele, cujo inicio de 1mp1antagao
deu-se em 1984 e, a partir do trato do material informativo, e-
laborou-se demonstrativo analitico dos projetos tanto para ensaiar
0 segmento Analise para aferir o proprio SAPIF, ainda em fase

exXperimental.

Bol. Tecn. IF, Sao Paulo, 40(1):1-52, junho, 1986.
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2 MATERIAL E METODO

Os projetos cadastrados e mantidos em arquivamento na
Assistencia Técnica de Programagao (A.T.P.), cuja ultima infor
magao em 1979 os registra como em andamento, constituiram o mate-—
rial basico para o levantamento atual.

Consultadaslpastas e listagens, foram personalizados
os formularios para cada projeto, identificados por seus nume-
ros de codigo e titulos e remetidos aos respectivos coordena-
dores.

0 formulario para coleta de informacoes foi elaborado
da forma mais simplificada possivel para assegurar a receptivi
dade por parte do corpo técnico a implantacao de mais um sis
tema de informagoes, usualmente medida intefpretada como anti-
patica, indcua e acréscimo aos encargos.

Restituidos a Assistéencia Técnica de Programacgao, os
formularios foram tratados para o necessario processamento a-
traves da atuagao de Centro de Processamento de Dados (CPD) da
Instituigao, sob os critéerios:

L Formatag&o - para definir a formatagao, foi estabeleci-
do o nimero de caracteres para cada item de informacao.

Para aqueles de caracteristicas descritivas houve
necessidade de remodelagao no sentido de se adequarem as dimen
soes atribuidas em caracteres,como por exemplo:Titulo (72), 0b~-
jetivos (120), Justificativa (120). A adequagao dos informagoes
contidas nos formularios se fez através de transcricao para a
"Facom Fortran Coding Sheet". _

2. Codificagao - no sentido de dar continuidade aos esfor-
Gos anteriores e aproveitamento de codigos ja estabelecidos,

houve-se por oportuno utilizar:

a) N? codigo de Projeto: conforme YAMAZOE & MONTAGNA - (1976) ,
N I.F., constituido’'de quatro digitos, traduz:
19 digito - identifica o grupo de essencia florestal es

tudado;

. . - 0 - -
29 digito - identifica a unidade coordenadora, a nivel

Bol. Téen. IF, Sio Paulo, 40(1):1-52, junho, 1986.
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LRI

de Divisao Técnica;
32 e 49 digitos— identificam o niumero seqllencial do projeto
em cada grupo constituido pelos .dois primeiros digitos.

A atribui¢ao numérica aos digitos representa:

19 digito
1 - Eucalyptus e outras folhosas exdticas
2 - Pinue e outras coniferas exoticas
3 - Essencias nativas
4 - Mais de um grupo de espécies
5 - Outros (acrescentado posteriormente i publicagao con
sultada)
29 gito

di
O - Diversas instituigoes ou divisoes
1 - Divisao de Dasonomia - DD -

2 - Divisao de Florestas e Estacoes Experimentais - DFEE
3

~ Divisdo de Reservas e Parques Estaduais - DRPE

b) Codificagao das unidades fisicas executoras do projeto, com desdo-
bramento da subordinagao hierarquica, elaborada e adotada pela
A.T.P., em conformidade Es‘normas estipuladas pela publi
cagao de KOYAMA, (1974).

Dentro da seqliencia hierarquica, os dois primeiros digitos

correspondem a Divisao, os dois subseqllentes a Secao.

c) Codificagao das unidades geograficas (municipios),calca
da no manual de preenchimento do Sistema de Informagao da Pes-
quisa (SAO PAULO - Secretaria de Agricultura e Abastecimento.
Sistema de Informagao da Pesquisa. Soidu)

Ficou estipulado que, na fase experimental de implanta
gao, os dados tratados e armazenados no C.P.D. da instituigao,
seriam recuperados atraveées de trés relatbrios cujas informacgoes
se organizam sob os comandos:

1) Programa - conforme estabelecidos nas Diretrizes de atu
agao da C.P.R.N., compreendendo:

- NQ codigo do projeto
N?Q do processo
titulo

objetivo

2ol. Teen. IF, Sao Paulo, 40(1):1-52 junho, 1986.
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2) Autor RECEL L JPESLE 3 BR¥LY

L@3 U ee—parti
cipagao contendo as IEATRES 208 ¢

programa
n?® codigo do projeto
titulo do projeto

3) Unidade Geografica (mumiefsle. ¥ousia.. -. B e e Tl §

programa
n? codigo do projeto
ObJLtLVO
justificativa
autores

O relatorio por Programa constitui o apews :

Concomitantemente ao tratamento sistematizs. : E =

formagoes coletadas, instituiu-se instrumental de L2 pamene

brs

sual.

= Painel de Acompanhamento Anual de Pesquisa-gsscen~- ...
no principio de codificagao cromatografica que identlfiea & of
sa de andamento de cada projeto.

Como demonstra a FIGURA L, referido painel & compeosta
Zas c¢olunas:

Projeto - orde nagao pelo Grupo regido pelo digito que iden-
Tificda o material obJeLo de estudo.

J1v1°0es - pela codlflcagao em algarismos romanos, a iden-—
~~LligAeds da Dlesao ou Divisoes coordenadoras do projeto.

o= de 84 a 94 sepiidos de uma nao datada, des stinadas a regis-

T~ %2 ano do levantamento, a etapa de execucao ( codificacao

- I3 demais, o ano de término, representado pelo espaco
E S elc e Tinhas cheias; se tal término ultrapassar a 94, ¢
o -+ -- - &2 na ultima coluna do mesmo modo que os de duragﬁg

» o L1)a1-52, junhe, 1986.
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justificativa
unidade executora (Divisao e Segao)
autores _
locais de execucao
recursos aplicados
avengais
datas: aprovagao pelo Conselho, infcio e término
fase de andamento
2) Autor - participacao a nivel de coordenagao ou co-parti

cipagao contendo as informacoes:

programa
n?® codigo do prOJeto
titulo do projeto

3) Unidade Geogrifica (municipio) reunindo as informagoes:

programa

0?9 codigo do projeto

objetivo

justificativa

autores

O relatorio por Programa constituj o Anexo A.

Concomitantemente ao tratamento sistematizado das in-
formagoes coletadas, instituiu-se instrumental de informacgao Vi
sual.

= Painel de Acompanhamento Anual de Pesquisa- assentado
no principio de codificacao cromatografica que identifica a eta
pa de andamento de cada projeto.

Como demonstra a FIGURA l, referido painel & composto

das colunas:

Projeto - orde enagao pelo Grupo regido pelo digito que iden-
tifica o material objeto de estudo.

Divisoes - pela codlflcagao em algarismos romanos, a iden-
tificagao da DLVlSdO ou Divisoes coorde cnadoras do prog&to.
Anos de 84 a 94 seguidos de uma nao datada, destinadas a regis-
(55 g o

- no ano do levantamento, a etapa de execugao ( codificagao
cromatica).

- nos demais, o ano de término, representado pelo espacgo
tracejado em linhas cheias; se tal téermino ultrapassar a 94, &
-tadoc o ano na ultima coluna do mesmo modo que os de dur;gao

inzsterminada.

. Loy SR8 Paulo, 40(1):1-52, junho, 1986.
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3 RESULTADOS

0 elenco de informagoes obtido permitiu, mediante sua
tcasolidagao sob enfoques prioritarios, a elaboragao de demons-
trativo analitico através de expressoes numericas e percentuais

da condugao da pesquisa no Instituto Florestal.

3.1 Demonstrativo de cardter abrangente

O numero de projetos em andamento cadastrados na
A.T.P. foi de 232, obtendo-se o seguinte resultado no trato dos
formularios:

- 0o que tange a .continuidade, obteve-se 143 proje-
tos em andamento, 41 concluldos e 48 cancelados (dos quais 7 pe
la nao devolugao dos formularios), correspondendo respectivamen
te as percentagens 61,63; 17,67 e 20,68.

- no que tange a distribuicdo por programa, os resulta-
dos obtidos constam da FIGURA 2.

—- considerando os projetos em andamento, o atual es-
forgo de trabalho por material objeto da pesquisa & demonstrado,

numeérica e percentualmente, na FIGURA 3.

3.2 Demonstrativo de carater detalhado

Considerando somente os projetos em andamento, ¢ elabo-
rado o demonstrativo detalhado, expressa numérica e percentualmente, face

os seguintes enfoques:

- Etapa de execugao dos projetos em andamento, cujos

resultados estao consolidados na FIGCURA 4.

- Unidade técnica executora, constando os resul-

tados da FIGURA 5.

Slee wudtie oy A6 Paule, 2001)51-52 jiahe, T8



10

MARTINS, Zoraide, Acompanhamento de pesquisa: atividade fundamental...

Projetos

Programa N® Z
Legislagao e Politica Florestal ............. - =
THPEREALIE -« casamsd § B b s Spbis § 8 b s S did § 5 & o 9.. 3,90
Biologlia Florestal iisiiawinmvintesdweomsnss o 12.5 5,17
FPAUNE wow v v v v s eseaes ¥ § © Saeeiass & & § oemie s § ¢ 6 Saa 2415
Mansjs do Areds SLIVEELLBE wuwess s vowsmnan s 12w B L
Influeéncias FlorestaisS «cueeeveeerooeoneenenns 3.. 1,30
Tecnologia e Utilizacao de Produtos Florestais 18.. 7,76
Conservacao e Melhoramento Genetico ......... 47.. 20,26
Meradas BLTUTRNIERERLE & « cwmmemey & % % © HeEwwEs = » BT . 3750
Manejo de Florestas Implantadas ..... s 17.. 7,33
Economia Florestal ..uieereoeeeeeoneenens Sl s 1.. 0,43
Protegao Florestal cesssssaansamssssiies SRR 1lee %474
Comunicacao Ambiental cessssevsvissssososvone Juwe 1,30
Omissoes (formulario nao devolvido) ..e.ove... Ze: 34501
FIGURA 2 - Demonstrativo abrangente a nivel de programa.

Projetos

Material
N
BOElean csssnicisbaiacinssnsbosvvawssssssams 68..
Eucalyptus e outras folhosas ...cecuiveeennann 30..
Pinus e outras coniferas ........ s % % % % wam Db
Essencias Nativas .seevecevernroneononns e e 30..
Mais de um Grupo de Essencias ............... 28 -
BuErod s o b 8 & B CREERTE § § 5 ¥ LRETNSE § 8 § 496 T

.

z

.47,55
.20,98
.26,57
.27,97

..19,58

. 4,89

FIGURA 3 - Demonstrativo abrangente por material objeto

da pesquisa.

Bol,

Téen, IF, S30 Paulo, 40(1):1-52, junho, 1986.
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Projetos
N© 7
Ftapa — -
Instalacads somensnsss cheseaanan cerses e 11.. 7,6%
Coleta de Dados ...vavenan N LTI p A 48.. 33,57
BHALIBE: « e wnmws » et et 17.. 11,89
Bedaedo s« vepwwes s i ¥ § pEeETE % R R s e e e 1.2k - 8,34
Publicagao Parc1a1fColeta il I 27.. 18,88
Publicacao Parcial/Analise ......cvcceeenanss 19: 13,29
Publicagao Parcial/Redagao «..eeieeonnnnnnnan Pia & 1,39
Publicacao Parcial/Interrompido ..eeveesecnes 0.. -
Interrompido «eveecssensinnssssoeas SRR B W 7' s 4,89

FIGURA 4 - Demcnstrativo por etapa de execugﬁo de projetos

em andamento.

Projetos
Unidade N9 %
I = D.De (1) tevevnnnnonoonnonnnanens 5 e 2Tew 18488
T = BePeBaBh £2) wivvies o o x 0 emmonvmms n 50 o 5w 72.. 50,34
ITE ~ DoaloBoBe (3) evaus et .. 20.. 13,99
IV = B8:C6:T 0 (A meimes s @ 3 8 s@semvaes % Hg « o 1 0,70
V = D.D. % D.P.B.Bs waisisisanismvidsssiags i, P 9,10
VI - D.D. + D.R.P.E. ..... Ay y 2.6 140
VILE = BB ® 8000w w5 5 % w wew T e — 0.. i
YITL = D.:EcBuEs & DiRaPaBEa 4as e swewnrmes & % 5 v ean i, g 2,09
ITX = DyiF:EBeBo * 506 eTels w5 ssvusinan YRR D 0+ . =
E o~ DuRaBoll, % @0 0EC% 55555 socmwainsd s 658 as 0.. -
XI - D.D. #+ D.F.E.E. #+ D.R.P.E. suouvuvuunnrn. 5.. 3,49
XI1r - bp.D. + D.F.E.E. + D.R.P.E, + §.,C.T.C... 0.. -
Obs.:
(1) D.D. - Divisao de Dasonomia
(2) D.F.E.E. - Divisao de Florestas e Estacoes Experimentais
(3) D.R.P.E. - Divisao de Reservas e Parques Estaduais
(4) S.C.T.C. - Servigo de Comunicagoes Tecnico Cientificas

FIGURA 5 - Demonstrativo do desempenho das Unidades
Executoras.
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- Programa por etapa de execugao, cujos resultados

constituem a FIGURA 6.

- Material objeto de pesquisa, por etapa de exe

cugao, com os resultados apresentados na TFIGURA 7.

3.3 Demonstrativo visual da pesquisa em andamento

Observa=se na FIGURA 1 que os projetos foram organi-
zados em blocos, tendo por principio a codificagao regida pe-
los dois primeiros digitos, totalizando quinze grupamentos
que em realidade constitue cinco principais blocos (regidos
pelo material objeto da pesquisa), subdivididos em sub-blocos
segundo a unidade executora identificada pelo segundo digito.

Atraveés da FIGURA 8 sao apresentados os resultados
do mapeamento no Painel Acompanhamento Anual de Projetos de
Pesquisa relativos aos blocos, sub=blocos, em termos de n?® de

projetos por etapa, sua percentagem em fungﬁo do sub-bloco.

No caso particularizado de projetos que tenham publi
cagao parcial, o seu andamento sera registrado na etapa perti
nente entre parentesis, excluindo-se nasomatoria geral dos
projetos, exceto no trato especifico de totalizagao de proje-
tos por etapa de andamento que obviamente excluira a publica-

cao parcial.

4 DISCUSSAO

Via de regra os produtos de sistemas de acompanhamen
to de atividade tem alcangado somente o objetivo de informar
o estado de andamento, cujo dinamismo apenas se manifesta periodica-
‘mente ahmya;&éatualizagao das informagoes, pela edigao de re-
latorios que se sucedem abrigando as alteragoes ocorridas no
periodo.

Todavia, sob tratamento mais critico, os produtos ob

tidos no sistema podem constituir inestimaveis instrumentos

Bol. Tecn. IF, Sao Paulo, 40(1):1-52, junho, 1986,
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16 MARTINS, Zoraide. Acompanhamento de pesquisa: atividade fundamental

de avaliagao de cficicncia e eficacia da Instituigao, em termos
de concentragao de esforgos. Seja a nivel de programa e materi
al sob pesquisa seja no desempenho do prﬁprio corpo téenico
e ritmo imprimido as atividades, confere um referencial con-
creto para aferigﬁo do quanto a Instituigao esta se aproximando,
s¢ distanciando ou se desviando de seus objetivos primordiais.

A anilise critica pode gerar subsidios valio-
$0s para a tomada de decisao no que respeita a politica que
esta sendo praticada na Instituigﬁo, inclusive permitindo-lhe o
redirecionamento do esforg¢o de trabalho, caso a resultante este
ja aquém das expectativas contidas em suas diretrizes.

Para estabelecer o referencial para avaliacao do desem

penho da Institui¢ao, tomou-se, como ponto de partida, o Plano

Setorial 84-87 da Coordenadoria da Pesquisa de Recursos Natu-
rais (SAO PAULO. Secretaria de Agricultura e Abastecimento.
Coordenadoria da Pesquisa de Recursos Naturais. S.d.) que defi-
ne as Diretrizes de atuagao, estribadas no que se considera co-
mo sua competencia primordial: a "conservacao dos ecossistemas"
que... "englobe a preservacao, a manutencao, a utilizacao sus-
tentada e a melhoria do ambiente, nao se restringindo, pois, a
um enfoque estritamente ambientalista, nem uma visao produtivis

- . -~ . 1
ta, de carater predominantemente economico'.

Consoante a este enfoque, foi esbocada a macropolitica
da C.P.R.N., regida por tres linhas prioritarias:

- Conservagao de Recursos Naturais

- Utilizagao Economica de Recursos Naturais

- Educagao Ambiental

Tais linhas sofrem dois desdobramentos, sendo o primei
ro UNIDADES DE TRABALHO (UTs), envolvendo todos os Institutos
da Cvordenadoria e o segundo, os programas pertinentes a nivel
de cada Instituto.

A consolidacao desses desdobramentos configura—-se no

seguinte esquema, no tocante ao Instituto Florestal:

Bol. Tecn. IF, Sao Paulo, 40(1):1-52, junho, 1986.

®y,)



17

dade fundamental...

.

squilsa: ativi

ompanhamento de pe

u

Ac

MARTINS, Zoraide.

Teiuatquy 025¥3Tunze)

1RIuaIquy oriEanpy

TYINITEY O¥I¥Ina3

STRIUWRULY

2 sonEuizi ap umwsnoumv

21313u3 AP STATIZUIDITY §$33U04

(50397UTY 2p 0EINPOLH)

123833002

opdajorg ‘[2isAI0[] TTWOUOD

i

‘gppeiuedul] S¥ISPIN[L 2P
ofsug) "STERINITNITALTS SOPIIRBK
f02133U2D OIUILRIAYTIN 3 ozl
~BaJasug) 'STEISIIOTL SIINPILZ

ap ogdezi(ran @ erdofoulal

1E1s33073 oBInpolj

SIVAIIVY

503800

ovAVZITLIN

STEISALOTF SELIUAATIL
f5313$FATTS sERIT AP alauey

ofauey; » 21701037 SEWAISTS502]

puned 9

1easeso7] erfoforg ‘oriEiuaaul

sTRinlEy SO5INJay

ap oRdEI(EAY 3 OIUITEIUBAS]

[eisai0yd BIT11IT04 @ evdersidey

wﬁHmmxodh OIGLTIISHT 04 SVRWID0El

sTRiniEy

sosinday ap 9gd2304g 2 oEdEalasairyg

OHTIVEYEL Eled

ESCERBER
$0S4N0TE 3a
OFSYARISHAD

10 ¥a111704

VIILITO4

ho, 1986.

jun

.

1-52,

Bol. Tecn. IF, Sao Paulo, 40(1)



18  MARTINS, Zoraide. Acompanhamento de pesquisa: atividade fundamental. ..

Considerando o trinomio da macropolIticé, admite-se  que
‘a manutencao do equilibrio entre seus componentes, em  termos
de esforgo de trabalho, & condigao fundamental para a consecu
¢ao dos objetivos e cumprimento das diretrizes estabelecidas
pelo Plano Setorial. Evidentemente tal equilibrio & resultan-
te do esforgo de trabalho dos Institutos inseridos nas Unida-

des de Trabalho que, por sua vez, em nao havendo o estabeleci

mento de prioridades, pressupoe-se de valor igualitario na
composigao de Linha de Politica. Na mesma linha de racio~-
-~ - - - -

cinlio, e admissivel supor que a soma de esforgos dos programas

traduza a participacao equilibrada a nivel de Unidade de Tra
balho, concorrendo para a equabilidade entre as linhas de ma-
~cropolitica.

Para avaliar o desempenho do Instituto Florestal, em
termos de esforgco de trabalho, fez-se o confronto entre os da

dos obtidos na FIGURA 6 (coluna Total da Expressao numérica) e o esque-

ma de desdobramentos, constatando-se:

4.1 A nivel de Linha Macropolitica

1) Para Politica de Comnservacao de Recursos Natu-
rais, o Instituto Florestal, considerando o total de projetos
em andamento (143) emprega 28,67 de seu esforgo de trabalho, a-
traves da execugao de 41 projetos distribuidos nos programas
inseridos nesta linha.

2) Para Utilizaggo Economica de Recursos Naturais,
tendo em andamento 107 projetos de pesquisa no elenco de Pro-
gramas desta linha, aplica 74,8 7 de seu esforgo de trabalho.

3) Para Educagao Ambiental, seu esforgo & bastante
inexpressivo, com apenas 3 projetos que representam 27 de seu

esforgo.

Esses dados revelam acentuada concentragao de esfor-
¢os na Utilizagao Economica, que representa 3,2 vezes em rela

¢ao a Conservac¢ao de Recursos Naturais e 25 vezes em relacao

a Educagao Ambiental.

Bol. Tecn. IF, Sao Paulo, 40(1):1-52, junho, 1986,
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4.2 A nivel de Unidade de Trabalho

1) Em Preservagao e Protecao de Recursos Naturais, U-
nidade que abriga somente o Programa Legislagao e Politica Flo
restal, em nao havendo projeto em execugao, deteta—-se séria dis
torggo, uma vez que ficam totalmente inativos tanto o Programa
como a Unidade de Trabalhg.

2) Em Levantamento e Avaliacao de Recursos Naturais, o
Instituto Florestal contribui com tres programas que envolvem
23 projetos de pesquisa que representam um esforgo de 167 do
total de trabalho de pesquisa na Instituicio. _

3) Em Ecossistemas Ecologia e Manejo, envolvendo dois
programas, o total de 10 projetos corresponde’ a 77 da pes-
quisa da Instituicao. .

4) Para as Unidades de Trabalho Produgao Florestal
(contendo seis programas no Instituto) e Educagao Ambiental (a-
penas um programa) os percentuais correspondem aos mesmos obti-
dos para ‘as respectivas linhas de macropolitica, 74,8 Z e 2 7.

5) Fontes Alternativas de Energia — Nao obstante va-
rios projetos atinentes a produgao de carvao vegetal e de conotagio de
aproveitamento de formagoes ' florestais e subprodutos como fonte
de' energia, a nao class?ficagao de tais projetos nmessa Unidade
de Trabalho retrata um equivoco no estabelecimento de pro-
gramas na nstituigﬁo, acarretando dissonancia quando na organi

zagao das Unidades de Trabalho a nivel da C.P.R.N.

A nivel de Unidades de Trabalho também se constata.ele
vada concentragao de esforgos na Produgao Florestal, que repre-
senta 4,6 vezes em relagao a Levantamento e Avaliagao, 10,7 ve-

zes para Ecossistemas e 37,5 vezes para Educagﬁo Ambiental.

4.3 A nivel de programas

Reportando-se a FIGURA 6, a coluna que registra a per-
centagem total por programa demonstra a elevada concentragao nos

Programas de Conservagao e Melhoramento Genético e Métodos Sil-

Bol. Tecn. IF, Sao Paulo, 40(1):1-52, junho, 1986.



20 MARTINS, Zoraide. Acompanhamento de pesquisa: atividade fundamental...

viculturais, respectivamente 27,26 e 21,65. Tomando por referEE
cia o primeiro deles, para estabelecer a proporcionalidade, tem-
se em relagao aos programas: inventario, 5,5 vezes; biologia flo
restal, 3,5 vezes; fauna, 7,7 vezes; manejo de areas silvestres,
5,5 vezes; influencias florestais, 12,9 vezes; tecnologia e uti-
lizagao de produtos florestais, 2,1l vezes; métodos silvicultu-
rais, 1,2 vezes; manejo de florestas implantadas, 2,7 vezes;eco-
nomia florestal, 38,9 vezes; protecao florestal, 9,7 vezes e co-

municagao ambiental, 12,9 vezes.

Para mais clara visualizagao, ordenou-se a proporciona-

lidade participativa, que demonstra:

Politica Florestal Esforco nulo
Economia Florestal 38,9 Esforco baixissimo
Comunicagao Ambiental 12,9 Esforgo muito baixo
Influéncias Florestais 12,9

Protecao Florestal 95d Esforco baixo

Fauna ¥

Inventario 545 Esforgo medio
Manejo Areas Silvestres 5,5

Bicologia Florestal 3,5

Manejo Florestas Implantadas 2,7

Esforgo intenso
Tecnologia e Utilizagao de

Produtos Florestais 2,1

Metodos Silviculturais 1.2

~ Esforgo muito intenso
Conservagao de Melhoramento s

Cenético 1

Observa-se ainda que a 2nfase do trabalho de pesquisa esta voltado

ao segmento de produgao, cujos programas recebenm esforgos inten
SO e muito intenso.

Os dados contidos na FIGURA 3 reiteram a interpretagﬁo
da concentragao de esforgos para produgao, onde o numero de

projetos com essencias exoticas, coniferas e folhosas & de 68

b

[ 3%
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(correspondendo a 47,55Z) dos projetos em andamento.
No que tange ao material utilizado para levantamento e
acompanhamento dos projetos de pesquisa, detectou-se algumas fa

lhas que apontam a necessidade de aprimoramentos.

1) formulario de informagGes: a caracterizagao impreci
sa dos campos: Local de execug¢ao e Unidades executoras deter-
minou justificada interpretagao confusa por parte dos informan-
tes, uma vez que nao Sse esclareceu que local corresponderia a u
nidade Municipio e nao dependencia do Instituto;

a formatagao do campo Unidades Executoras, estando mal
delineada, prejudicou o preenchimento por nao se haver comparti
mentado o referido campo para as diferentes unidades:

a falta de instrugoes mais especificas levou ao preen-
chimento heterogéeneo, como por exemplo no campo dos Tecnicos e-
executores, cujos nomes foram apresentados de todas as formas
possiveis, quando o ideal seria padronizar essa apresentagao:sg
brenome e iniciais do prenome;

e nao estabelecimento de limite de caracteres para os
campos Titulo, Objetivos e Justificativas apresentou aos res-—
ponsaveis pelo levantamento, o encargo de adequagao, como men-
cionado anteriormente. Todavia, essa medida foi intensional,pre
vendo-se para a proxima coleta de dados introduzir esses limi-

tes no formulario.

2) codificagao utilizada: atraves da analise do Pai-
nel, constata-se inconsisténcia nas codificagoes relativas as
Unidades Executoras, (segundo digito do n? do projeto e algaris
mo romano, respectivamente fornecidos pela A.T.P. e coordenado-

res), especificamente para os blocos:

a) 10...- significando Projeto de Pesquisa com Eucalyptus
e outras folhosas exoticas, conduzido por diversas Unidades E-
xecutoras (Divisoes) - do total de projetos registrados(19), so
mente 5 assinalam a co-participagao de mais de uma Unidade, as-
cendendo a inconsistencia a 73,68%.

b) 11...- significando Projeto de Pesquisa com as mesmas
essencias anteriores, sob condugao da Divisao de Dasonomia- dos

tres projetos, um apresenta inconsistencia isto &, 33,33%.

Zol. Teen. IF, Sao Paulo, 40(1):1-52, junho, 1986.
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- » . .
¢) 12...- as mesmas essencias anteriores, em projetos sob
condugao da Divisao de Florestas e Estagoes Experimentais - to

‘tal de 8 projetos, dos quais apenas 1 apresenta inconsistencia
da ordem de 12,57%.

d) 20...- significando Projeto de Pesquisa com PZxrus e ou-
tras coniferas exoticas, sob condugao de diversas Unidades exe
cutoras (Divisoes) - total de 17 projetos, com 15 inconsisten-—

cias dando a elevada percentagem de 88,237,

e) 21...- as mesmas essencias anteriores, com projetos
conduzidos pela Divisao de Dasonomia - tres projetos, apenas 1

correto na indicagEO da Unidade, redundando na 1inconsistencia
de 66,667,

f) 22...- as mesmas essencias anteriores, em projetos sob
conducao da Divisao de Florestas e Estacoes Experimentais— do
total de 18 projetos, somente 1 apresenta inconsistencia na in

formacao da Unidade Executora, representando 5,55%.

g) 30...—- significando essencias nativas em projetos condu
zidos por mais de uma Unidade Executora — do total de 30 proje
tos 25 apresentam inconsistencia na informagao, representando

83,33%.

h) 31...- as mesmas essencias anteriores em projetos sob
condugao da Divisao de Dasonomia apenas um projeto, nao apre-—

sentando 1inconsistencia.

i) 32...- as mesmas essencias anteriores em projetos condu
zidos pela Divisao de Florestas e Estagoes Experimentais - com

oito projetos, nao apresenta inconsistencia.

j) 33...- as mesmas essencias anteriores em projetos con-
duzidos pela Divisao de Reservas e Parques Estaduais - somente

um projeto, inconsistencia na informagao, representando 100%.

k) 40...- mais de um grupo de espécies em projeto sob con
ducao de diversas Unidades - do total de 22 projetos, 15 apre-

sentam inconsisteéncia na informagao, resultando em 68,187.

1) 41...- as essencias anteriores em projetos sob condugao

da Divisao de Dasonomia — um projeto, nao apresentando 1incon-

Bol. Tecn. IF, Sao Paulo, 40(1):1-52 junho, 1986.
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sistencia. -

m) 42...- as essencias anteriores em projetos sob condugao
da Divisao de Florestas e Estacoes Experimentais - dois projetos, nao

apresentando inconsistencia.

n) 43...- as essencias anteriores, em projetos sob condu-
cao da Divisao de Reservas e Parques Estaduais = tres proje-

tos, nao apresentando inconsistencia.

0) 50...- outros, com projetos sob condugao de diversas U-
nidades Executoras -~ total de sete projetos, todos inconsisten—
tes (1007) .

Analisando os dados obtidos, observa-se que a incon-
sistencia da informagao da yUnidade ©Executora, no confronto
dos dois componentes informativos, incide mais acentuadamente
quando o digito do codigo IF indica a atuagao de mais de uma U

nidade, excetuando-se a atuagao isolada da D.R.P.E.

A visualizagao de tal observagao obtem-se mediante a

consolidagao dos dados:

Percentagem de Inconsistencia
nidade Executora

Diver DD DFEE DRPE

sas
Especies

Eucalyptus 73,68 33,33 12,50 -
Pinus 88,23 66,66 5455 -
Nativas 83,33 - - 100
Mais de 1 grupo 68,18 - = =
Qutros 100,00 - - -

A inconsistencia nao se deve, provavelmente, ao equi-

Bol. Teen. IF, Sao Paulo, 40(1):1-52, junho, 1986.
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voco na codificagao mas principalmente 4 dinamica de condugao
dos projetos, iniciando-se co-participativamente e na evolu-
¢ao, constando-se como atribuicao de apenas uma das divisoes. Ou-
tro componente que contribul para a inconsistencia é o 29 Digi

to incluir outras instituigoes que nao o Instituto Florestal.

Ainda nas combinagoes codificadas das Divisoves,confor
me FIGURA 5, detectou-sc¢ uma falha de combinagoes, faltando as
possibilidades de codigos

X1l - D,D. # D.R.BE.E. + 5.C.I.C,
XIV - D.D, + D.F.E.E. + S.C.T.C.

V¥ = DJEFE.Es % D.R.PLEL & §.€C.T.Ca

5 CONCLUSOES

Face os resultados obtidos, concluiu-se pelas recomen

dagoes:

1. no que tange ao material de colheita de informacoes,a-
primoramento do formulario de andamento, disseminagao de ins-
trugoes malis precisas a respeito de seu preenchimento; reformu

lagao do painel de demonstracao visual;

2. ampliagao de informagoes atinentes a programa e linhas
de pesquisa.
3. o Conselho Técnico avaliar a distribuigao do esforc¢o de

trabalho nos diferentes programas e se tal esforco esta compa-

tivel com as prioridades e diretrizes da Instituigao.

4. reestudo dos programas tendo em vista o enquadramento

dos projetos, em especial os atinentes a alternativas energe-

ticas.

Bol. Teen. IF, Sao Paulo, 40(1):1-52, junho, 1986.
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TEORES DE MICRONUTRIENTES NA MANTA ORGANICA DE CERRADO E DE ALGUNS
POVOAMENTOS DE PINUS*

Mareia Inés Martin-Silveira LOPES**
Marco Antonio de Oliveira GARRIDO**#*

RESUMO

Coletaram-se amostras de manta orginica em povoamentos de Pinus
elliottit (9, 14 e 19 anos), Pinus taeda (19 anos), Pinus patula (19 anos) e
em uma area adjacente com vegetacao de cerrado, situados em um solo Latosol
Vermelho Escuro - fase arenosa, no municipio de Assis - SP (22035 Lat.S.,
50925" Long. W., 550 m). Determinaram-se os teores de micronutrientes
contidos na matéria seca. Conclui-se que a manta organica de cerrado
concentra maiores teores (ppm) de Cu e Zn e a de Pinus taeda maior
quantidade de Fe (Kg/ha), ndo havendo diferencas nas concentracoes de B e Mn
entre as pinaceas estudadas e o cerrado adjacente. O presente artigo € uma
complementacao aquele apresentado por LOPES et alii (1983).

Palavras-chave: micronutrientes - manta organica - Pinus - cerrado.
ABSTRACT

Samples were collected from the litter covering a Dark-red Latosol,
sandy phase, on which tree Pinus forests of varying ages were grown and from
an adjacent area still under the native "cerrado" vegetation in Assis city,
(22035' s, 50925' W, elev. 550 m). Sio Paulo State, Brazil. The Pinus stands

‘were, Pinus elliottii (9, 14 and 19 years old), Pinus patula (19 years old)

and Pinus taeda (19 years old). Chemical analysis were run for
micronutrients, except for Cl and Mo. The authors concluded: Cu and Zn
content (ppm) were higher in the litter under "cerrado" vegetation; B and Mn
content were similar for all treatments; and Fe content (Kg/ha) were higher
in the litter under Pinus tgeda.

Key words: micronutrients - litter - Pinug - "Cerrado" vegetation.

(*) Acetito para publicagdo em fevereiro de 1988.
(*#%) Instituto de Botanica de Sdo Paulo. Bolsista do CNPq. Caizxa Postal 4005 -
01000 - Sdo Paulo, SP. Brasil.
(%*%) Imetituto Florestal de Sdo Paulo. Caixa Postal 1322 - 01000 - Sdo Paulo,
SP. Brastl.
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1 INTRODUCGHAO

Entre as pinaceas introduzidas no Brasil, P. elliottit,
P. patula e P. taeda sao espeécies de sucesso, tendo-se adaptado
bem em muitas regioes.

Considerando que sao especies pouco exigentes em nutrien-
tes, podem crescer mesmo em solos de baixa .fertilidade que carac
terizam os cerrados brasileiros (POGGIANI, 1979).

POGGIANI (1981) sugere que a utilizagao de pinheiros pa
ra plantagoes energéticas em solos pobres de cerrado deveria ser
encarada como uma alternativa promissora. Lembra o autor que e
justamente em solos pobres que se justifica o plantio de flores-
tas visto que os solos mais férteis devem ser reservados logica-
mente para cultivos agricolas.

Devemos lembrar entretanto, que a implantagao de exten-—
sas monoculturas florestais provocara alteragoes ecologicas so-

'bre os ecossistemas primitivos. Assim sendo, as consequencias das

transformacoes provocadas pela instalagao de florestas homoge -
neas precisam ser urgentemente avaliadas do pontoe de vista ecolo
gico. (POGGIANI, 1976).

Conforme relatam HAAG et alii (1978), as essencias flo-
restais apresentam um comportamento diferente das culturas agri-
colas, uma vez que contribuem para um melhoramento das condigﬁes
fisicas e quimicas do solo em que estao implantadas, pois suas
raizes, atingindo maiores profundidades, retiram das camadas in-
feriores os nutrientes que, juntamente com os outros absorvidos
por via nao radicular, formam os tecidos das plantas que sao pos
teriormente incorporados as camadas superiores, fornecendo mate-
rial que constantemente e transformado em humus por processos
biologicos.

Sendo assim, o estudo do compartimento da serapilheira,
justifica-se pelo importante papel que desempenha, na ciclagenm
de nutrientes da biomassa para o solo (MEGURO et alii, 1979).

Segundo SPAIN (1973), a quantidade de folhedo caido, bem
como sua composig¢ao quimica, afetam o desenvolvimento dos solos

e o crescimento da floresta,.

Bol. Teen. IF, Sao Paulo, 40(1):53-61 , junho, 1986.
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Estudos do compartimento da manta organica, em planta-
coes de Minua, sav relatados por varios autores. Entre eles, des
racam-se os trabalhos de: METZ et alii (1970), SWITZER & NELSON
(1972), WELLS & JORCENSEN (1975, 1978), HAAG et alii (1978}, JOR
CENSEN et alii (1980), BELITTI (1982) e LOPES {(1983). Todos quan
tificam a manta organica acumulada bem como sua composigao qufmi
ca, principalmente com relag¢ao aos macronutrientes.

Praticamente inexistem estudos sobre teores de micronu-
trientes na manta organica de pinaceas destacando-se apenas o
trabalho de HAAG et alii (1978) e ROCHA FILHO et alii (1978).

Considerando também a importancia dos micronutrientes na
ciclagem de nutrientes, o presente trabalho objetiva verificar os
teores desses elementos na manta organica de Pinus elliottidi, PL
nug patula e Pinus tazda plantados em solos originalmente sob ve

getacgao de certado.

2 MATFRTAL E METODOS

Em povoamentos situadus em um solo Latoscl Vermelho Es-
curo fase arenosa {(BRASTL, 1960) no municipio de Assis-SP {220
35' Lar. S., 50925' Loang. W. e altitude média de 550m), coleta—
ram-se amostras de manta organica de Pinus eliiottii Eng. var &i
ortes (9, 14 e 19 anos), Pimus taeda L. (1% anos), Pinus patu-
la Sch. et Deppe (19 anos) e de uma area adjacente com vegetacao
natural do tipo cerrado.

Na coleta utilizou-se de um quadrado de 0,40m x 0,25 m.
0 material colhido, recebeu uma secagem prévia ao sol seguida de
secagem em estufa a 859C ate peso constante, procedendo-se a se
guir a pesagem e trituragao.

Determinaram—se as quantidades de manta acumulada e teo
res de micronutrientes, existentes na mesma. Segundc metodologia
descrita por SARRUCE & HAAGC (1974) determinou-se o B pelo me todo
da curcumina e Fe, Mn, Cu e Zn por espcctrofotometria de absor
gao atomlca.

Egtatisticamente analigsaram~se os dados pelo ;Zste Krus
kall Wallis (ndo paramétrico), utilizando o metodo das compara-

¢de miltiplas para detectar possiveis diferengas .significativas

Lol! feen. IF, Siao Paulo, 40(1):33-61, junho, 1986 .
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entre as vegetagaes estudadas, conforme CAMPOS (19?9)f

3 RESULTADPOS L DISCUSSAOQ

Na TABELA 1 SZO apresentados os resultados relativos as
quantidades de manta orgﬁnica acumulada bem como os seus teores
de micronutricntes observados sob Pinus elliottii, Piruc taeda,
Pinus patula e cerrado, _

0 exame da TABELA !} mostra que nao houve diferengas sig
nificativas entre as quantidades de manta formada, sob as dife-
rentés ccberturas. As quantidades encontradas variaram de 21,71
t/ha para o cerrado ateé 37,39 t/ha para o Pinus taeda.

Os valores de B, tantc em Kg/ha come em ppm, nao mos -
tram diferengas significativas entre as vegetagoes estudadas., Is
so indica que naoc houve variagoes entre especies, ou entre ida-
des dos poveoamentos, no caso de Pinus ellicotéii, ou ainda, entre
as pinaceas estudadas e o cerrado adjacente. o ‘

Nota~se para o Cu que a manta do cerrado concentra maio
res. teores desse elemento, tendo-se obtido neste caso valores es
tatisticamente superiores aos encontrados para Piaus eZZiottéi,
com % anos, Percebe-se ainda, que a wanta de Pluus e¢lllottiicon
centra mais €Cu com o aumento da idade do povoamento de 9 para 14
anos . _

Dignos de nota sao os altos valores de Fe encontrados
sob as pinaceas. Obteve-se na manta de Pinus taeda com 19 anos
quantidades de 205,54 Kg/ha, estatisticamente superiores as en-
conkradas para o cerrado cuja valor foi de 52,41 kg/ha.

As concentragoes em ppm também sao altissimas (5.742,00
ppm no caso de Pinus elliotti{ com 19 anos), entretdnto naoc hou-
ve diferenéas significativas entre os tratamentos.

ROCHA FILHO et alii (1978) e HAAG et -alii (1978), comparando a ma
ta organica de povoamentos de Eucalyptus citriodora (24 anos) e Pinus taeda
{20 anos) concluem que‘a pinacea contribui para uma maior concentracao de Fe
na manta, devide ao fato de ser uma espécie mais exigente nesse nutriente.

Observando os dados relativos ao Mn e Zn verifica-se com relacio
33 guzntidades totais desses elementos na manta {(Kg/ha) nao houve diferencas

e Ire o5 trafamentos,

SLm. U7, 330 Paulo, 42(1):53-61, junho, 1986,
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L
[ws]

Entretanto em concentragac {(ppm) a manta de PZnus ellio
tfi{¢{ com 9 anos apresentou o teor mais alto de Mn (910,30 ppm),
diferindo do Pinus patula que revelou o teor mais baixo (319,00
ppm).

Ji, em relagao ao Zn, verifica—se que a manta do cerra
do apreseﬁta a maior concentragao (23,50 ppm), diferindo do Pi-
nug elliotti? com 9 e 19 anos (10,50 ppm).

Talvez Pinusgs ellfotii? seja uma espécie pouco exigente
em Zn, 0 que explicaria a baixa concentracgao desse elemento na
manta e consequentemente um menor retorne ao solo.

HAAG et alii (1978) e ROCHA FILHO et alii (1978) em um
Fodzolico vermelho Amarelo variagac Laras encontraram na- manta
organica de Pinus taeda com 20 anos tecres de B, Cu, Fe, Mn e Zn
respectivamente en ppm de: 22,22; 5, 73; 1501,07; 789,24 & 30,10,
Comparando esses valores com o0s obtidos na serrapilheira de If-
nug tuelz com 1Y anos, verifica-se para o B, Cu, Mn e %Zn que o0s
teores sao bem menores no presente trabalho. Entretanto os ﬁalg-
res do Fe (5497,30 ppm) suplantam em muito o teor encontrado pe—
los autores citados.

Comoc resultado pode estar ocorrendo um enriquecimento em
fe das camadas superiores do solo em virtude da decomposigao de
um material rico nesse elemento. "

Verifica—se pois que as Pindceas estudadas plantadas em
sclos de cerrado contribuem com maior quantidade de Fe ma wmanta

organica, entretanto concentram menores teores de Cu e Zn que o

cerrado adjacente.

A CONCLUSOLS

Os resultados obtidos permitem a obtengao de conclusces
que poderao servir de subsidios para estudos da influfncia da
floresta sobre o solo, as quais sao a seguir relacionadas:

a) Pinus taeda com 19 anos contribui com maior quantidade
(kg/bha) de Fe na manta organica que o cerrado adjacente;
bl a serapilheira do cerrado concentra maioreé teores de

Cu e Zn que a do Pinus elliottii;

<ov. 7, 8is Pauls, £7(1): 533-61, junho, 1986,
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¢) naoc ha diferenga nas concentragoes de B e Mn entre as

pinaceas estudadas e o cerrado e

d) o Pinus ellicttii tende a mostrar um aumento nas con-
centragoes de Cu da manta com o aumento da idade do po

voamento de 9 para 14 anos.
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INFLUENCYA DE LA PRESENCLA DE LA ALBURA EN LA PUDRICION DE
ESTACAS DE CUATRO ESPLECIES DE EUCALIPTOSl
Mesatan Soares CAVALCANTE®
Rivardo Gaotu MORTAGNAS
F Gonzalo Antonio Cavballeiva LOPEZY

Antonio Carlos Scutena ZANATTO?
RESUMEN

En tres localidades del Estado de Sao Paule - Brasii,
fueron enterradas verticalmente y hasta una tercera parte de .su
largo, estacas de Eucalyptus tersticornieg, K. citriodera, F.
caligne y E. panfiewnlata. Bl experimento fué realizado Eon una
parte de wellas compuestas de albura e duramen vy 1a otra sola-
mente de duramen, Transcurridos cuatro anos Se observd uma i
tensa infeccion de hongos y termitas en la albura de todas las
especies de eucaliptos: Sin embgrgo, el duramen de las estacas
con o sin albura, no tuvieron un ataque significativo. De_los’

tres cementerios de estacas utilizados el denominado Luiz Anto-

nio, es el de mayor actividad biolagica. Se crservd también que
i . , . ~
en las condiciones del experimento, la vida media de las esta-

cas de las espescies menclonadas es superior a cuatro ahos.

Palabras llave: albura, estacas, Eucalyptus, cementerios de es-~

tacas, durabilidad natural.
RESUMO

Meirces de Eucalyptus tereticornis, £. cettriodora, E.
. saltgna e E. paniculate  contendo alburno e cerne, e somente

‘ecerne cujo alburno fol removido, foram soterrados verticalmente

p (1) Trabalho gpressntudo no IX Congresso Flopegtal Hundial, Mexico, DF, de 7 a 19
de julho da 1385, Aceito pava publicagdo em marge de 1986, _
(2) Imseituto Je Pesquisas Teonoldgicas $/A. Asgoaiapde Brastisleire de Preserva-
| dores dv Medetfra. Caiza Postal 7141 -~ 01000 - Sdo Pawlo, SP. Brasil.
() fmutituio’ Florestal. Catxza Postul 1522 -~ 01000 - Cae faute, OP, Brasil.
(%Y Instituto de Pevyuisas Teenaldgicas SfA. Caiza Postal 7141 - 01008 - &3

Sdo
Pauwle, SP. brasil
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no solo até um terco dos seus comprimentos em trés localidades
do Estado de 830 Paulo — Brasil. Apds quatro anos observou-se
gque ha intensa infestacac de fungos e éupins no alburnoe de to-
das espécies de eucalipto, mas o cerne tanto da séric com al-
burno como da série sem, nao sofreu ataque significativo. O
campo de apodrecimento da localidade de Luiz Antonio ¢ o de
maior atividade biolégica e a vida média dos moirdes das espe-
cies estudadas nas condicgoes do exXperimento € superior a ¢quatro

anos,

Palavras-chave: alburno, moiroes, Fucalyptus, campo de apodreci

mento, durabilidade natural.
) ABSTRACT

In order to evaluate the effect of the presence of
sapwood on the rate of deterioration of fence posts, 30 specimens
with and 30 without sapwood of Fucalyptus citricdora, E. panicu
lata, E. saligna and E. tereticornis were exposed in three test
sites iq the State of Sao Paulo, Brazil. The results of the
inspecticn carried out in 1984, after 4 years of exposure,
showed that there was intense termite and fungal attack in the
sapwood but the heartwood was almost free of attack. The most
severe best site was that of Luiz Antonio. Under the conditions
of the experiment, all Fucalyptus species showed average service

life greater than 4 years.

Kej words: sapwood, fence post, EFucalyptus, field test, natural

durability.

1 INTRODUCTION

Es ampliamente conocido que el duramen es de mayor du-
rabilidad que la albura (ACEBAL, 1970) y (SOUZA, 13%71). Incluso
cuando se trabaja com maderas de buena calidad se recomienda 1la

remocion de la albura para aumentar su duracion. Esta ultima en

Bol. Téen. IF, Sio Paulo, 40(1):63=73, junho, 1986.
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contactoe con 1a  tierra por ser mas susceptible a la deteriora
cidn permite la instalacidn de organismos xilofagos que luego de
atacarla invaden el duramen deteriorindolo.

En el Brasil en estos ultimos anos varias especies de
eucalipto han sido uvutilizadas en contato con la tierra. Por esta
razon, el Institute de¢ investigaciones Tecnoldgicas del Estado
de Sdao Paulo {IPT) y el Institutc Forestal de la Secretaria de
Agricultura y Abastecimiento del Estado de Saoc Paulo, iniciaron
un estudlio para evaluar cl efecto de la prescencia de la albura
en la deterioracion de la madera de cucalipto.

Estacas de cuatroe especles de wsucalipto fueron lnstala-
das en tres cementerios de estacas em Octubre de 1980, con una
primera evaluacion en Octubre de 1981 (CAVALCANTE et alii;1982 b).

El presente trabaje presenta los resultados de una eva-—
luacion realizada cuatro afnos después de instalado el experimen-—

to (Octubre de 1984),

2 O MATERIAL ¥ METODQ

Esracas de eucalipro con y sin albura fueron eénterradas
verticalmente hasta una tercera parte de su largoe en tres locali

dades del Estado de Siao Paula.

2.1 FEspecies de eucalipto

Se estan estudiando las propriedades de las Seguicntes
especlies: Fucalyptus tersticornis, Fucalyptus citriodora, Fuca—

lyptus saligna y Eucalyptus panicutata.

2.2 Dimensiones de las estacas de cucalipto

Largo = 1,9 m

Diamerro

H

0,2 m a 0,3 m

ol Teon. fF, Sao Paule, 4001):63-73, junho, 1986.
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2.3 Edad

Las estacas se originaron de arbeles de 20 anos de edad.

2.4 Cantidad de estacas por eospecies

10 receticiones x 3 cementerios de estacas x 2 tipos

{con v sin albura)= 60.

2.5 Preparacion de las estacas

Dc cada especie de eucalipto fueron obtenidas 60 estacas,

a 30 de las ruales se les removio la albura.

2.0 Lhicacidon de los cementerios de estacas
Las e¢stacas Fueron instaladas en tres cementerios de es-

tacas (FIGURA 1), cn dreas de propriedad del Instituto Forestal,

con las caracteristicas edafo-climidticas mostradas em la TABLA 1.

2.7 lnstalacion de las estacas

Fn cada cementerio de estacas fueron instaladas 20 esta-
cas de¢ cada especie estudiada (10 con albura + duramen y 10 con
solamente duramen), com un contenido de humedad inferior a 30 %,

Cada estaca fuée enterrada verticalmente hasta la profundij-
dad de 0,5 m. El drea de cada cementerio de vstacas fué dividido
en 10 Secc@ones Y en cada una de estas fucron colocadas dos esta-
cas de cada especie. Una con albura + duramen y la otra solamente
compuesta de duramen. La distancia entre secciones fuc de 1,5 m v

eéntre las estacas de cada seccidn 0,75 o.

2.8 1Inspecciones

La primera inspeccion fud despudés de un ano de instalado

~ 7. Tl I, Sdo Paule, 40(1):63-73, junho, 1986,
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el experimento. Los resultados de este  trabajo corresponden a
una inspeccion realizada despui¢s de cuatro anos de exposicion.
La inspeccion es ejecutada por un inspector que toma ea
da estaca por su extremo forzandola Jevemente. Si no si quiebra,
esta es extralda del suelo y evaluado su estado sanitario en re-~

tacion al ataque de insectes o descomposicion.

2.9 Criterio de evaluacian

De acucrdo al estado sanltario gncontrads fu2ron imputa

Cas las segulentes notas:

Nota Estaca c¢un albura + duramen Estaca con sSclamente duramen

10 Duranen sin agtague. Albura Sin ataque.
purcial o totalmente des-

truida.

S Duramen con comienzoe de a- Duramen con comienzo de ata-
taque. Albura parcial o to que .

talmente doestruida.

7 Duramen medianamente ataca Duramen medianamente atacado.
do. Albura parcial o tetal

mente destruida.

4 Duramen profundamente ata- Duramen produndamente ataca-
cado. Albura pareral a to- do.

talmente deetruida.

0 Quiebra de la piecza. Quiebra de la pileza.

La vida media de cada especle de eucalipto {albura + du=-
rawen o solamente duvamen) es el tlempo mnecessarlio para que 60 %

de las estacas rocibam la nota 0 (MARTINEZ, 1952).

2¥, Sa0 Panlo, J0(1):63-73, junho, 1986.
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3 RESULTADOS

Los resultados de la evaluacidn después de cuatro anos

de exposicidon son mostrados em la TABLA 2.

TABLA 2 - Resultados de la evaluacién después de cuatro abos
"donde L.A., = Luiz Antonic, C.J. = Campos do Jordao

v P.G. = Pralia CGrande.

Promedio Ponderado

- Estaca L.ocalidad .
por localidad : general

E. paniculata L.A. 8,0
sin albura c.J. 9,1 8,8

' P.G. 9,2

E. citriodora L.A. 8,4
sin albura’ c.J. 8,9 8,8

P.G. 9,1

E. tereticorntis L.A. B,4 .

con albura c.J. 9,9 9,4

: P.G. 10,0

E. tereticornis L.a&. 8,4
gsin- albura c.J. 9,4 9,3

: P.G. 10,0

E. saligna L.A. 9,1
sin albura c.J. 9,4 9,5

P.G. 9,9

E. saligna L.A. 8,7
con albura c.J. 9,6 9,4

P.G. 10,0

E. eitriodeora L.A , 9
con albura c.J ,0 9,6

P.G ,0

E. pantculata L.A. 9,1
-con albura c.J. 10,0 9,7

P.G, 9,9

Bol. Tecon. IF, Sao Paulo, 40(1)363-73), junho, 1986.
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La albura de todas las especies de eucalipto se encon-
contro intensamente atacada por hongos y termitas.

Puede observarse em la TABLA I, que el cementerio de es
tacas de Luiz Antonio es donde se encontraron los promedios de

notas mas bajas.

4 DISCUSSION

Puede observarse em la TABLA 2 que la intensidad de 1la
deterioracion del duramen después de cuatro afos es todavia pe-
quena, habiendo su valor minimo alcanzado apenas 8,8. Como en es
te periodo no se quebraron 60 7 de las estacas, considerando to-
das las series se concluye que la vida media es superior a cua-
tro anos. Hecho que puede ser explicado porque las estacas fue-
ron extraidas de arboles de 20 anos de edad com diametros de 0,2
a 0,3 m. LEPAGE y MONTAGNA (1973) mencionan que estacas de E. sa
ligna también sin preservacion con 8 afos y diametros variados
presenteron una vida inferior a dos anos en los cementerios de
estacas de Luiz Antonio y Campos do Jordao.

El cementerio de estacas de Luiz Antonio mostro ser el
que tiene mayor actividad biologica, pues el ataque fue superior
al de los otros dos. Esto puede ser en razoén a la alta concentra
cion de termitas, como fué observado por CAVALCANTE. et alii
(1982 a, b).

Como hay solo una pequena diferencia entre los prome-
dios -de los valores atribuidos al estado sanitario de las series
de las estacas estudiadas, todavia no es possible llegar a cual-
quer conclusion.sobre el comportamento diferencial de ellos. CA-
VALCANTE (1982 b) constato que después de un ano de exposicion
ya habia una gran infeccion de hongos y termitas enm la albura.

Hoy después de cuatro afios la infeccidn es mucho mas in
tensa, sin embargo, hay todavia una buena parte de albura en las
series en que no fué removida. Es de esperar que en la medida que
la albura sea destruida la gran cantidad de organismos alii pre-
sentes inicien el ataque al duramen. En razdn a esta alta concen

tracion de organismos este ataque es possible que sea bastante

Bol. Tecn. IF, Sao Paulo, 40{(1):63-73, junho, 1986.
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intenso dando como resultado una rapida destruction del duramen.

5 CONCLUSIONES

En razon al breve periodo de exposicidn de las estacas,
el grado de deterioracion del duramen hasta la fecha es bajo,
sin embargo, algunas conclusiones puedem ser extraidas.

Existe intensa infeccion de organismos xiléfagos en 1la
albura de las series donde no fué removido.

El duramen no sufrio un ataque significativo en ninguna
de las series.

El cementerio de estacas de Luiz Antonio es el de mayor
actividad bioldgica. Esto posiblemente se debe a la mayor presen
cia de termitas.

La vida media de las estacas de las especies con 20 a-

nos em los locales del experimento es superior a 4 anos.
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RESUMO

E apresentado o levantamento pedologico semidetalhado
dos solos de uma drea do Parque Estadual de Carlos Botelho, Sao
Paulo - Brasil, como um subsidio ao Projeto de Manejo .de Floresta
Nativa do Instituto Florestal, SP. O mapeamento baseou-se,
essencialmente, na fotointerpretacdo pedoldgica, com controle de
campo. As unldades taxonomicas caracterizadas foram: Latossolo
Vermelho-Amarelo (LV), Podzé6lico Vermelho-Amarelo "intergrade"
para Latossolo Vermelho-Amarelo (PVL), Latossolo Vermelho-Amarelo "intergrade"
para Podzolico Vermelho-Amarelo (LVP), Solos de Campos do Jordio (LJ) e Litos-
solo-fase substrato granito - gnaisse (Li-gr).

Palavras-chave: solo, levantamento.

ABSTRACT

It is presented a pedologic semidetailed soil survey of
the an area of "Parque Estadual de Carlos Botelho, Sao Paulo -
Brasil", in order to support the studies of sylvan management
area of "Instituto Florestal, SP". The preliminary recognition of
the survey unities was done with the help of photointerpretation
and land control. The taxonomic unities were characterized as
follows: Red-Yellow Latosols (Lv), Red-Yellow Podzolic
intergrading to Red-Yellow Latosols (PVL), Red-Yellow Latosols
intergrading to Red-Yellow Podzolic (LVP), "Campos do Jordio"
Soils (LJ) and Lithosol Granitic-GCneiss Substratum phase (Li-gr).

Key words: soil, survey.
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1 INTRODUCAO

0 Parque Estadual de Carlos Botelho se estende a
sudoeste do Estado de Sao Paulo, numa das poucas areas ainda
recobertas por florestas nativas, abrigando em seu interior
especies remanescentes da flora e fauna de grande valor ecolo~-
gico, representativas do ecossistema tropical. Como exemnlo,
cita-se o palmito (Euterpe edulis, Mart.) e o mono carvoeiro
(Brachyteles arachnoides, E. Geoffroy), ameacados de. extincao,
sendo este ultimo alvo de protecao de Orgaos internmacionais co
mo '"World Wild Life Found" e "International Union for Conservation
of Nature".

0 levantamento semidetalhado dos solos subsidiara
o plano de manejo deste reduto da floresta atlantica. Associado
3 outros estudos do meio fisico, geologia, geomorfologia, c¢lima
e vegetagao, possibilitara a caracterizacao do ecossistema lo-
cal e o entendimento da interégéo desses fatores ambientais, fa
cilitando assim, o emprego de praticas conservacionistas e con-
seqliente preservacao dos recursos naturais da area.

No planejamento ambiental, o levantamento pedold
gico ¢ indispensavel, uma vez aque, certos atributos do solo 1li~
mitam o seu uso. Desta forma, este trabalho somente destaca as
caracteristicas gerais dos solos ocorrentes em uma area do Par-
que Estadual de Carlos Botelho, como a morfologia e as princi
pais propriedades fisico-quimicas, que aliadas a declividade,al
titude, formas de relevo e rede de drenagem orientam no poste-
rior zonecamento da area, estabelecendo locais ideais para a ins
talagao da infra estrutura basica e atividades a cla correlacio
nadas, evitando-se conseqliencias inesperadas e desastrosas que
venham a comprometer o equilibrio da floresta natural.

0 estudo utiliza as técnicas de analise e de 1in-
terpretagao, devido a eficiencia dos modernos métodos aerofoto-
graficos e a seu custo relativamentelbaixo, assim como, a rique
za de detalhes que podem fornecer, quando comparado aos méto-

dos tradiclionais.
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2 REVISAO BIBLTIOGRAFICA

Para CLARKE (1971), um bom conhecimento das rela-
coes ecologicas & essencial na exploragao metodica de nossos
solos, para uma prevencao de futuras perdas e degradacoes dos
mesmos, assim, como, para restaurar a fertilidade das terras es
gotadas. Acrescenta que as caracteristicas do solo sao influen-
ciadas por animais e vegetais, concomitantemente, as ativida-
des dos organismos que vivem no solo sao reguladas pela organi-
zagao dos materiais que o0 constituem,

DAJOZ (1972), afirma que o solo ¢ um dos fatores
que atua sobre a vegetagao influenciando a morfologia, fisiolo-
gia e distribuigao.

Segundo CAMARGO et alii (1972), a Caracterizagao
dos solos de uma area & de grande importancia para o estudo Fi-
togeografico e mesmo obrigatorio, pois € sobre esse substrato que
a vegetacao se fixa, retirando dele nutrientes necessarios nara
sua subsistencia, tais como: Ca, K, P, diluidos na solugﬁo nu-
tritiva.

Para FROST (1960), as interferencias na imagem fo
tografica, de diferentes naturezas, mascdram as pronriedades

reais da superficie do solo. Neste caso, 0S5 solos somente podem

ser detectados pelo estudo de padroes fotograficos relacionados
40 material de origem, ao modo de deposicao e aos fatores «cli-
maticos, bioticos e fisiograficos.

Como muitos cursos d'agua tem suas nascentes em
substratos rochosos, cobertos com solos ou mantos espessos, PAR
vVisS (1950), afirma que os padroes de rios de ordens inferiores
fornecem indicios pelos quais esses solos ou substratos rocho-
sos podem ser identificados por fotointerpretagao, sendo os rios
de ordens mais elevadas , os que mostram a influcncia de contro-
les estruturais.

Segundo FROST (1960), os padroes de drenagem re-
fletem a maneira pela qual a agua que atinge a superficie do so
lo, se distribui .por defluvio ou infiltracao, fornecendo indicios

sobre a composicao e a origem dos solos.

Bol, Téen. IF, Sao Paulo, 40(1):75-109, junho, 1986.
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CARVALHO (1981),comenta que o relevo comanda a circula-
i3 fe &gua nos solos e sua evolucao esta ligada a das formacoes
superficiais. A condicao de relevo suavemente ondulado, propicia
normalmente a.existéncia de solos maduros., enquanto que, rele-
vos fortemente ondulados suportam solos mais jovens.

Os solos estudados por OLIVEIRA et alii (1975) ocorrem
em regliao de relevo acidentado, apesar de mostrarem variacoes
morfoldgicas importantes, apresentam caracteristicas fisicas e
quimicas afins..

‘Segundo PFEIFER (1981/82), o Litossolo e os solos com B
textural ocupam partes mais acidentadas da Ilha do Cardoso - SP
e resultam do entalhamento posterior da superficie mais antiga dos
solos B latossolicos. Estes ultimos, ocupam as melas encostas e
patamares de morros cristalinos.

Para CAMARGO et alii (1972), no vale da Ribeira, a topo
grafia das vertentes ingremes condiciona a existéncia de solos
rasos, os Litossolos e os Solos de Campos do Jordao.

SUDELPA (1975),acrescenta que sobre as rochas do Complexo Cnaissi-
co-Migmatitico desenvolvem-se solos do tipo Campos do Jordlo, -caracterizados
como acidos, ocorrentes em encostas do planalto e areas com altitudes superio
res a 800 metros. Sobre as rochas do Grupo Agungul formam-se os solos podzoli
zados e os latossolos. Os primeiros sao acidos e ricos em humus, os segundos
sao tambem acidos, argilosos, profundos e tipicos de areas de morros.

NEGREIROS (1982) acrescenta que analises evidenciaram
tratar-se de um solo com elevado teor de materia organica, com
baixos teores de calcio, magnesio, fésforo e potassio.Apresentando

tambem, acidez elevada e altos teores de aluminio.

3 MATERIAIS

3.1 Caracteristicas Gerais da Area

3.1.1 Localizacao

0 Parque Estadual de Carlos Botelho - SP situa-se nos municipios de
Sao Miguel Arcanjo, Sete Barras e Capdo Bonito. Ocupa uma area de 37.000 ha
e localiza-se entre os paralelos 24944' e 24920' de latitude S e 0s meridia-
nos 47944 e 48910' de longitude W Cr. Na FIGURA 1 é apresentado o mapa de

localizacao do referido Parque, assim como, a area de estudo.

Bol. Técn. IF, Sao Paulo,40(1):75-109, junho, 1986.



PFEIFER, R. M. et alii. Levantamento semidetalhado dos solos ...

79

— .
! T 1 ] ]
20°
' - 229
24°
i 520 500 _'" ago 46°
b
P
o — TN
¥
Oy . { . £

g , ;_j_f"-\_ N Ribeidc '"‘?‘:@f"ﬂ‘ig"_}l wgg

GRANOE /
: ey o
| ,—-._/"’)_xl/,—'
; '
f x' N

L3 .
)}/ j N
? T
LEGENDA
o 3000m

~ ___r Area piicto

FIGURA 1 - Localizagao do Parque Estadual de Carlos Botelho, SP.

FONTE: BRASIL, 1974.
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3.1.2 Vepetacao

Segundo ROMARIZ (1964), a formacao florestal da
Area & a floresta latifoliada tropical Gmida de encosta, apresen
tando especies vegetals que podem atingir de 20 a 30 metros, sen
do as mais comuns, o cedro, a peroba, o jatoba, o jacaranda, e o
jequitiba,dentre outros.

Caracteriza-se como um ecossistema complexo e di'
versificado, resultante de sua adaptacao as condigoes de pluvio
sidade e umidade (NECREIROS, 1982).

Para SUDELPA (1975), a mata tropical da bacia do
Ribeira, define o climax, isto &, o equilibrio entre o clima e
o solo, representando o estagio final do desenvolvimento da flo
resta. E dividida em dois niveis: ate 80 metros de altitude, ve
getagao da baixada e acima, vegetacao do planalto. A mata tro-
pical dos niveis mais baixos ocupa as colinas e terragos, desta
cando-se nesses dois estratos, o dominio da Cecropia. A mata
dos niveis mais altos reveste as encostas e topos de morros, cu
riosamente, onde a umidade relativa do ar € superior a 90%Z e a
pluviosidade maior que 1800 mm, apresentando nessas condigoes,

tres estratos com predominancia da Tibouchina.

3.1.3 Clima

Conforme SETZER (1946), a regiao apresenta duas
areas com tipos climaticos diferentes, Cfa e Cfb, segundo a cl@i
sificacao de KBppen, separados pela Serra de Paranapiacaba.

0 tipo climatico Cfa ou clima quente umido sem es
tiagem ocupa areas do planalto com altitudes inferiores a 800 me
tros, assim como, a média e baixa escarpa da serra. Possui tem
peraturas do mes mais frio inferior a 180 C, ao passo que O mMES
mais quente ultrapassa 229 C, O total pluviométrico do meés mais
seco ultrapassa 30 mm.

- 0 tipo climatico Cfb ou clima temperado umido sem
estiagem aparece nas partes mais elevadas da serra e difere do
anterior, apenas pela temperatura média do més mais quente, a

qual nao atinge 229 C.

Bol. Téen. IF, Sao Paulo, 40(1):75-109, junho, 1986.
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CAMARGO et alii (1972) acrescentam que na bacla
do Rio Ribeira, as maiores preciptagous ocorrem na regiao serra
na, com indices variando de 17060 a 2000 mm. Quante s tempera-
turas médias anuais, nas proximidades da escarpa ¢ alto da ser-

ra oscilam de 179 a 209 C e 18 C, respectivamente,

3

l.4 Geologia - CGeomorfologia

A area em estudo compreende duas unidades morfo-
logicas:

a) Planalto de Guapiara: corresponde ﬁ uma subdi
visao do Planalto Atlantico. Ocupa os cimos da Serra de Parana-
piacaba e caracteriza-se, na drea, por um relevo de morros para
lelos ¢ morrotes baixos, com altitudes médias entre 700 o 800
metros. Predominam as rochas do Grupo Acungui, representada por

filitos, calcareos, quartzitos e metabasitos (PONCANO et alii, 1981).

b) Serra de Paranapiacaba: parte integrante da
Provineia Costeira com altitudes que podem atingir 1200 a 1300
metros. Destaca-se como um amplo fronte crosivo de aspecbo mon-
tanhoso formado por escarpas ingremes, vales profundos e rios
encachoeirados. A maior parte do fronte serrano & de constituil

gEo granitica (ALMETIDA, 1974).

F. 1.5 Solos

Segundo HEINSDISK & CAMPOS (1967), a unidade pre-

dominante na area do Parque Estadual de Carlos Botelho

LR

a deno
minada Solos de Campos do Jordao (LJ), constituida por um conjun
to de solos nao homogeneos em suas propriedades, com possivel
ocorrencia do Litossolo fase substrato granito-gnaisse (Li-gr).
E uma unidade caracteristica de relevo montanhoso, com vales em
"Vv", ocorrendo, portanto, em regioes serranas do Estado. Na par
te norte do Parque ha ocorreéncia do Latossolo Vermelho Escuro
Orto (LE).

Mas, segundo a Carta dos Solos Jo Estado de Sao
Paulo (BRASIL, 1960), na escala 1:500.000, a ires em estudo e

constituida por Solos de Campos do Jordao (LI), da associagao

Junho, 14386,
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Solos Hidromorficos e PodzGlico Vermelho-Amarelo "intergrade" pa
ra Latossolo Vermelho-Amarelo (HI + PVL) e Latossolo Verme lho

Escuro Orto (LE).

3.2 Material Fotografico

Foram utilizadas fotografias aéreas verticais pan
cromaticas provenientes do recobrimento aerofotografico do Li

toral Sul/CESP, na escala nominal aproximada de 1:35.000, eferua

do em 1980/81 e respectivos fotoindices na escala de 1-100.000.

3.3 Material Cartografico

Cartas topograficas do IBGE, folhas Taquaral e
Sao Josc, na escala de 1:50.000, editadas em 1974 (BRASIL, 1974).

Cartas geolbgicas ¢ geomorfolégicas do projeto SUDELPA,
folhas Abaitinga ¢ Turvinho na escala 1:50.000, npublicadas em 1975 (SUDELPA,
19757

Carta dos Solos do Estado de Sao Paulo elaborada
pela Comissao de Solos do Lstado, na escala de 1:500.000 de 1960
(BRASTL, 1960).

3.4 FEquipamento

Na interpretagao fotografica foram utilizades es-
tereoscopios de espelho TOPCON-Japan com suplemento binocular

de aumento de 3 a 6 vezes e lupas para observacoes de detalhes.

4 METODOS

4.1 Carta de Classes de Altitude

K partir das cartas topograficas do IBGE, folhas
Taquaral e Sao Jos@, na escala de 1:50.000 de 1974, efetuou-se a
carta monocromatica do relevo (classes de altitudes).

Adotou-se, ﬁara maior clareza e precisao, 5 (cin-

co) classes de altitude com intervalos iguais a 200 metros.

Bol. Téen. IF, Sao Paulo, 40(1):75-109, junho, 1986.
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4.2 Carta de Declividade

A partir das cartas topograficas do IBCE, folhas
Taquaral e Sao Jos¢, na escala de 1:50.000 de 1974 foi elabora-
do o mapa de declividade com auxilio de um gabarito confeccio-
nado com base em calculos trigonométricos entre a eqiidistan
cia das curvas de nivel, espacamento planimétrico das curvas e

escala da carta.

4.3 Mapa da Rede de Drenagem

Inicialmente, determinou-se em cada fotografia a
sua area util, isto &€, a area limitada pelos recobrimentos late
rais e longitudinais, onde as distorgoes sao minimas , confor-
me procedimento descrito por RABBEN et alii (1960).

Utilizando-se de lapis comum, a drenagem foi entao tra-
¢ada em papel cronaflex ("templetos") com o auxilio da estercoscopia. A
definigao da rede de drenagem baseou-se em LUEDER (1959) e STRANLER
(1957), sendo considerados tanto cursos de agua permancnte como temporarios.

Terminada a fotointerpretacao, montou-se o mosai
co com os "templetos", no qual os limites das areas Gteis das
fotografias homologas foram sobrepostas, corripindo-se as pos-

siveis distorgoes.

4.4 Trabalho de Campo

A fotoanalise da rede de drenagem da area de es-
tudo permitiu a sua divisao em 5 (cinco) sub-areas,

Ao longo da estrada que liga Sao Miguel Arcanjo a

Sete Barras foram efetuadas caminhadas de reconhecimento com
o auxilio da carta topografica, mapas de relevo, declividade,

rede de drenagem e fotografias aéreas.

Nas sub-areas foram realizadas descricoes morfolo
gicas dos perfis representativos e coletado amostras para as
analises de laboratorio, visando a classificagao dos solos, se

gundo as normas adotadas pelo Servico Nacional de Levantamento

e Classificagao de Solos (BRASIL, 1960).

| .
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O controle de campo no interior de cada sub-area
da parte sul do Parque, representadas nelas unidades taxonomicas
- Solos de Campos do Jordao (LJ) e Litossolo-fase substrato gra
nito-gnaisse (Li-gr), foi dificultado pelo relevo e cobertura
vegetal K aliados as condigoes pluviométricas e condigoes de vias
de acesso, permanecendo, para estes, o mapeamento fotointerpre-

tativo.

4.5 Trabalho de Laboratorio

As amostras, previamente preparadas, foram secas
ao ar para tamizagem a 2 mm e obtengao da terra fina secca a0
ar, a4 partir da qual foram efetuadas as diversas analises con-

vencionais:

a) A analise mecanica foi determinada pelo mato-
do da pipeta, KILMER & ALEXANDER (1949), utilizando o NaOH,1,0N
como dispersante e desagregacao por agitagao manual com basto
nete de ponta de borracha, A areia total foi sub divididaem 5 fré
goes e as classes texturais foram obtidas no diagrama do U.S.D.A.
(1951) . Determinou-se também a argila dispersa em agua (argila
natural);

b) K trocivel: fotomsvria de chama, apd6s extra-

cao HNO3 0,05 N;

D5N

?

c) P03_ trocavel: fosforo solivel em H,}SO4 0
4 2
+ o ~— et .

d) H trocavel: extragao com acetato de calcio a

pH 7 e determinagao por titulacao:

3t - ~ ;
e) Al trocavel: extragao com KCl 1IN ¢ determi-
nagao por titulacgao;

£) Ca2+ e Mg2+ trocaveis: extragﬁo com HNO3O,05N

e titulacao com EDTA, de acordo com GLORIA et alii (1964) :

g) Matéria organica: método de Walkey & Black mo-
dificado por MALAVOLTA & COURY (1954):
h) CIC: extragao com acetato de amonio a pH7 e ti

tulagao com EDTA, de acordo com CLORTA et alii (1965):

Bol, Téen. IF, Sao Paulo, 40(1):75-109, junho, 1986.
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i) pH: relagao 1:2,5 entre solo/agua;

j) Soma de bases (S): calculado pela soma de ba-

ses trocaveis;

k) Indice de saturacao em bases (V %), calculado

pela relagao: V % = 100 — onde T = (H® + A13+).

5 RESULTADOS

5.1 Classes de Altitude e Declividade

A partir de folhas topograficas foram elaborados
as cartas das Classes de Altitude e de Declividade, como ilus-

tram as FIGCURAS 2 e 3, respectivamente.

5.2 Rede de Drenagem

O mapa da rede de drenagem, definido pelos cursos
de agua permanentes e temporarios, obtido por fotointerpretacao,

¢ mostrado na FIGURA 4.

. ’ - . - . s
5.3 Caracteristicas Morfologicas, Fisicas e Quimicas

- - Lad - . -
As caracteristicas morfologicas, fisicas e quimi

cas de cada perfil sao apresentadas a segulir:

5.3.1 Perfil 1

Al = 0 - 17 cm, bruno escuro (10YR 3/3, Gmﬁo);b;g
no claro acinzentado (10YR 6/3, seco); fina muito pequena a pe-
quena blocos sub-angulares; duro, firme, muito plastico e ligei
ramente pegajoso; transicao gradual.

A3 = 17 - 44 cm, bruno amarelado (10YR 5/8, tumido):
amarelo brunado (10YR 6/6,seco): mediana: fraca muito pequena
blocos sub-angulares; ligeiramente duro, muito friavel, ligeira
mente plastico e ligeiramente pegajoso: transicao gradual,

821 = 44 - 89 cm, bruno amarelado (10YR 5/8, umi-

Eol. Tecn. IF, Sao Paulo, 40(1):75-109, junho, 1986.
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dc); amarelo brumado (10YR 6/6, seco); fina; fraco muito peqﬁe—
na a pequena blocos sub—-angulares; muito duro, muito Eriével,mqi
to plastico e pegajoso; transicao clara.

B22 - 89 - 125 cm, bruno amarelado (10YR 5/6, umi-
do); amarelo (l0YR 7/6, seco); moderadamente fina; fraco muito
pequena a pequena blocos sub-angulares; ligeiramente duro, frié

vel, plastico e ligeiramente pegajoso; transigao clara.

C - 125 + cm, bruno amarelado (10YR 5/8, umido); a
marelo (l10YR 7/8, seco); fina; fraco muito pequena blocos sub-an
gulares e angulares; ligeiramente duro; friavel, muito plasticoe
pegajoso.

Declividade: 109 20'.

5.3.2 Perfil 2

A1- 0 - 9 cm, bruno muito escuro (10YR 2/2,umido) ;
bruno (lO0YR 6/4, seco); mediana; fraco muito pequena a pequena
granular; extremamente duro, firme, ligeiramente plastico e nao
pegajoso.

Ay - 9 - 22 cm, brunmo escuro (10YR 3/3, uUmido); bru
no amarelado claro (lOYR 6/4, seco); mediana; fraco muito peque-
na blocos sub-angulares; duro, friavel, ligeiramente plastico e

ligeiramente pegajoso.

(B) - 22 - 42 cm, bruno amarelado (10YR 5/6, Gmi-
do); bruno muito claro acinzentado (10YR 7/4, seco); fina; mode-
rado muito pequena a pequena blocos sub-angulares; muito duro;
friavel, muito plastico e pegajoso.

Trado - 42 - 110 cm, bruno amarelado (10YR 5/6, u-
mido); bruno muito claro acinzentado (l0YR 7/4, seco); moderada
mente fina; muito duro, friavel, plastico e pegajoso.

Trado — 110 - 130 cm, bruno amarelado (10YR 5/8, 1
mido): rosete (7,5YR 7/4, seco); fina; muito duro, firme, muito
plastico e muito pegajoso.

Declividade: 189

Bol. Téen. IF, Sao Paulo, 40(1):75-109, junho, 1986.
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5.3.3 Perfil 3 .~ T "“* L Rl

Trado —,Qi— 20 cm, bruno amarelado escuro (IOYR
3/4, umido); bruno amarelado (10YR 5/4 seco) medlana durouml
to friavel, llgelramente plastlco e nao pegaJoso

_ ., . Trade - 20 - 30 cm, verme lho amarelado (5XR 5/8,
umido); amarelo avermhlhado (7, 5Y§ 7/6, seco); moderadamente.fi
na; duro, muito friavel, plastico llgelramente'pegajosb.

Trado - 30 - 50 cm, vermelho amarelado (5YR 5/8,
tmido); rosete (5YR 7/4, seco); fina; duro, muito friavel, mui-
‘to plastico e ligeiramente pegajoso. '

Trado - 50 - 70 cm, vermelho amarelado (SYR 5/8,
umido); rosete (5YR 7/4, seco);.duro, multo frlavel

Trado 70 - 80 cm, vermelho_(Z,SYR 478, Gmidb);brg
no avermelhado claro (2,5YR 6/4, seco); moderadamente finé; du-
ro, friavel, plastico e ligeiramente pegajoso.

Declividade: 268 &0', | '

5.3.4 Perfil 4

Ay - 0 - 13 cm, bruno egcgro{(lb?R 3/3,&ﬁdohbru“
no (1OYR 5/3, seco); mediana; forte pequena a muito pequena blo
cos angulares; duro, muito friﬁvel,_ligeiramente plastico e nao
pegajoso; transigao clara. -

Bl_f 13 -~ 29 ém, bruno amarelado escuro (10YR 3/
4, ﬁmido); bruno amarelado claro (10YR 6/4, seco); mediana; mo-
derado muito pequena a pequena sub-angulares e aﬁgularcs; extrema
mente duro, friavel, ligeiramente plastico e nao pegajoso; traE

sigao clara.

32 - 29 - 47 cm, bruno amarelado (10YR 5/6, umi-
do); amarelo brunado (10YR 6/6, seco); mediana; moderado mui-
to pequena a pedquena blocoslsub—angulares e angulares; duro,

friavel, ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso; transi-
gao clara. s

Trado - 47 - 87 cm, brumo amarelado (10YR 5/8, u-
mido); amarelo (10YR 7/6, séco); fina; extremamente duro, fria-

vel, muito plastico e ligeiramente pegajoso.

" Bol. Téen. IF, Sao Paulo, 40(1):75-109, junho, 1986.
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Trado - 87 - 137 cm, bruno amarelado (10YR 5/8, u-
mido); amarelo (10YR 7/6, seco); moderadamente fina; extremamen-
te duro, friavel, plastico e ligeiramente pegajoso.

Declividade: 259 50'

Na TABELA 1 sdo apresentados os resultados anali-
ticos dos perfis 1, 2, 3 e 4, representativos da unidade Latos-

solo Vermelho-Amarelo (LV).

5.3.5 Perfil 5

Ay - 0 - 4 cm, bruno escuro (7,5YR 472, amido) ;bru
no (10YR 5/3, seco); mediana; moderada pequena a média granular;
macica porosa; extremamente duro, extremamente firme, ligeiramen
te plastico e ligeiramente pegajoso; transicao abrupta.

Ay - 4 - 14 cm, bruno amarelado (10YR 5/4, umido);
amarelado claro (10YR 6/4, seco); fina; composta moderada muito
pequena a pequena granular e forte pequeno a medio blocos sub-:
angulares; extremamente duro, muito firme, muito plastico e mui-
to pegajoso; transigao gradual. |

By - 14 - 40 cm, bruno amarelado (10YR 5/6, umido;
bruno amarelado claro (10YR 6/4, seco); moderadamente fina; com-
posta forte muito pequena a pequena blocos angulares e forte pe-
queno a médio blocos sub-angulares; extremamente duro, firme,mui
to plastico e muito pegajoso; transicao clara.

Byy - 40 - 70 cm, bruno amarelado (10YR 5/8, dmi-
do); bruno muito claro acinzentado (10YR 7/4, seco); moderadamen
te fino; forte muito pequeno a médio blocos sub-angulares; extre
mamente duro, extremamente firme, muito plastico e muito pegajo-
so. .

Trado - 70 - 90 cm, bruno amarelado (10YR 5/8, umi
do); amarelo brunado (10YR 6/6, seco); fina; extremamente duro,
extremamente firme, muito plastico e pegajoso, presencga de frag-
mentos de rochas em estado avancado de intemperizacao.

Trado - 90 - 130 cm, bruno amarelado (10YR 5/8, u-
mido); amarelo (10YR 7/6, seco); fina;extremamente duro, muito
firme, muito plastico e muito pegajoso; ocorrencia de fragmentos

de rocha em estado avancado de decomposicao.
Declividade: 209
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5.3.6 Perfil 6

Ay = 0 - 5 cm, bruno escuro (10YR 3/3, umido); bruno amarelado
claro (10YR 6/4, seco); moderado muito pequena a pequena granular, extreamen
te duro, firme.

B, -5 - 19 cm, bruno amarelado escuro (10YR 4 /4, umido); ama
relo brunado (10YR 6/6, seco); moderadamente fino; forte muito pequena a pe-
quena blocos sub-angulares e angulares; cerosidade; extremamente duro, fria-
vel, plgstico e ligeiramente pegajoso;

Byy — 19 - 48 cm, bruno amarelado escuro (10YR 4/6, umido); a-
marelo brunado (10YR 6/6, seco); moderadamente fina; forte muito pequeno blo
cos sub-angulares e angulares; cerosidade; extremamente duro, firme, plasti-
co e ligeiramente pegajoso.

B,y ~ 48 - 118 cm, bruno amarelado (10YR 5/8, umido); amarelo
(10YR 7/6, seco); moderadamente fina; extremamente duro, extremamente firme,
plastico e ligeiramente pegajoso.

Declividade: 13940'.

5.3.7 Perfil 7

Ay - 0 -7 cm, bruno escuro (7,5YR 4 /4, dmido) bruno claro
(7,5YR 6/4, seco); moderadamente fino; fraco muito pequena blocos sub-angu-

lares; extremamente duro, friavel, plastico e pegajoso.

A3 - 7 - 19 cm, bruno forte (7,5YR 4/6, umido); bruno claro
(7,5YR 6/4, seco); mediana; fraco muito pequena blocos sub-angulares, cerosi
dade fraca; ligeiramente duro, fridvel, ligeiramente plastico e ligeiramente
pegajoso.

By - 19 - 37 cm, bruno forte (7,5YR 4/6, umido); amarelo aver
melhado (7,5YR 7/6, seco); moderadamente fino; fraco muito pequena.a pequena
blocos sub-angulares e angulares; cerosidade fraca; duro, friavel, plastico
e ligeiramente pegajoso.

B2 - 37 - 69cm, bruno forte (7,5YR 4/6, umido); amarelo aver-
melhado (7,5YR 7/6, seco); moderadamente fino; moderada muito pequena a pe-
quena blocos sub-angulares; duro; friavel, plastico e ligeiramente pegajoso.

Trado - 69 - 105 c¢m, vermelho amarelado (5YR 5/6, umido); ro-
sete (5YR 7/4, seco); moderadamente fina; muito duro, friavel, plastico e pe

gajoso.

Bol. Teécn. IF, Sao Paulo, 40(1):75-109, junho, 1986.
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5.3.8 Perfil 8

Al - 0 - 10 cm, bruno avermelhado escuro (5YR 3/
3, umido); bruno avermelhado (S5YR 4/4, seco): mediana; modera-
do muito pequena a pequena granular; duro, muito friavel, li-

geiramente plastico e ligeiramente pegajoso; transigao abrupta.

Bl - 10 - 30 cm, vermelho escuro (2,5YR 3/6, umi-
do); bruno avermelhado (5YR 4/4, seco); mediana: moderado mui-
to pequena a pequena blocos sub-angulares: ligeiramente duro,
friavel, ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso: tran-

sigao clara.

(BZ) - 30 + cm, bruno avermelhado (2,5YR 4/&4, umi-
do); vermelho amarelado (5YR 4/6, seco); mediana; moderado mui-
to pequena a pequena blocos sub-angulares: duro, friavel, ligei
ramente plastico e ligeiramente pegajoso.

Declividade: 109 10°'.

5.3.9 Parfil 9

Al - 0 - 6 cm, bruno escuro (10YR 3/3, Gmido);br&
no amarelado (10YR 5/4, seco); mediaia; forte pequena a  muito
pequena blocos angulares; duro, muito friavel, ligeiramente plag
tico e nao pegajoso; transicao clara.

A3 - 6 - 19 cm, bruno amarelado escuro (10YR 4/4&,
tmido); bruno amarelado claro (10YR 6/4, seco); moderadamente f1
no; moderado pequeno a médio blocos angulares; extremamente du-
ro, muito friavel, plastico e ligeiramente pegajoso; transigao
clara.

B1 - 19 - 35 cm, bruno amarelado escuro (10YR 4/
6, umido); amarelo brunado (10YR 6/6, seco): moderadamente fi-
no; forte pequeno a médio blocos angulares; extremamente duro:
friavel, plastico e ligeiramente pegajoso: transicao clara.

B, - 35 - 56 cm, bruno amarelado (10YR 5/6, umi-
do); amarelo br;nado (10YR 6/6, seco); fino; forte pequena a
média blocos angulares; extremamente duro; friavel, muito plas-
tico e ligeiramente pegajoso.

Trado — 56 - 86 cm, bruno amarelado escuro (10YR

Bol. Téen. IF, Sao Paulo, 40(1):75-109, junho, 1986.
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4/6, umido); amarelo brunado (10YR 6/6, seco); moderadamente fi
no; extremamente duro, firme, plastico e ligeiramente pegajoso.

Trado - 86 - 106 c¢m, bruno amarelo escuro (10¥YR
4/6, Gmido);lamarelo brunado (10YR 6/6, seco); moderadamente fi
no; extremamente duro, firme, plastico e ligeiramente pegajoso.

Trado - 106 - 116 cm, bruno amarelado escuro (10YR
4/6, umido); amarelo brunado (10YR 6/6, seco); moderadamente fi
no; muito duro, friavel, plastico e ligeiramente pegajoso.

Declividade: 219

Na TABELA 2 sao apresentados os resultados anal£
ticos dos perfis 5, 6, 7, 8 e 9, representativos da unidade
Podzolico Vermelho-Amarelo "intergrade" para Latossolo Vermelho-

Amarelo (PVL).

5.3.10 Perfil 10

Ay - 0 - 5 cm, bruno avermelhado escuro CSYR 3/
3, umido); bruno avermelhado claro (5YR 6/4, seco); moderadamen
te finaj; moderada muito pequena blocos sub-angulares; muito du-
ro, friavel, plastico e ligeiramente pegajoso; transicao abrup
ta.

B, - 5 - 13 cm, bruno avermelhado (2,5YR 4/4, Umi
do); bruno avermelhado claro (5YR 6/4, seco); moderadamente fi-

no; forte pequeno blocos sub-angulares e angulares; extremamen

te duro, friavel, plastico e ligeiramente pegajoso; transicao
clara.

321 - 13 - 40 e¢m, vermelho (2,5YR 4/6, umido); bru
no avermelhado claro (5YR 6/4, seco); moderadamente finma; for-

te pequeno blocos sub-angulares e angulares; extremamente duro,
friavel, plastico e pegajoso; transigao gradual,

B22 - 40 - 160 cm, vermelho (2,5YR 5/6, umido) ; a
marelo avermelhado (5YR 6/4, seco); fino; forte muito pequena
a pequena blocos sub—angulares e angulares; extremamente duro, muito fir-
me, muito plastico e ligeiramente pegajoso.

Trado - 100 - 130 cm, vermelho (2,5YR 5/6, umido); amarelo

avermelhado (5YR 7/6, seco) fino; extremamente duro, muito firme, muito
plastico e pegajoso. ’

Declividade 192 30" .
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5.3.11 Perfil 11

Ay - 0 - 8 cm, bruno (7,5YR &4/4, Umido); bruno
muito claro acinzentado (10YR 7/3, seco); fina; forte pequena
a media blocos angulares; exXtremamente duro, friavel, muito
plastico e pegajoso; transicao abrupta.

A3 - 8 - 18 cm, bruno (7,5YR &4/4, umido): bruno
multo claro acinzentado (10YR 7/4, seco); fina; forte média
blocos angulares; extremamente duro, friavel, muito plastico e
ligeiramente pegajoso; transicao abrupta.

521 ~ 18 - 32 ¢m, bruno forte (7,3YR 4/6, umido);
bruno muito claro acinzentado (1OYR 7/4, seco); moderadamente
fina; fraco pequena a média blocos angulares; ligeiramente du
ro, friavel, plastico e ligeiramente pegajoso; transigao cla ~
2 0

B,, - 32 - 74 cm, bruno forte (7,5YR 4/6, umi -
do); bruno muitsuclaro acinzentado (10YR 7/4, seco); fina, mo_
derado pequena a média blocos angulares; muito duro, friavel,
muito plastico e ligeiramente pegajoso.

Trado 74 - 104 cm, bruno amarelado (10YR 5/6, I
mido); amarelo (10YR 7/6, seco); fina; extremamente duro,frié
vel, muito plastico e pegajoso,

Declividade: 349,

5.%.12  Perfil 12

Al - 0 - 12 ¢m, bruno amarelado escuro (10YR 3/
4, umido) ;bruno amarelado claro (10YR 6/4, seco); finaj forte

pequena blocos sub—-angulares; extremamente duro, firme, mui-

to ﬁlﬁstico e ligeiramente pegajoso; transigao clara.

A3 - 12 - 25 cm, bruno amarelado escuro (10¥YR

4/6, umido); amarelo brunado (10YR 6/6, seco); moderadamente

fino; fraco muito pequena a pequena blocos sub—-angulares e an
gulares; extremamente duro, friavel, plastico e ligeiramente

pegajoso; transicao clara.

Bol. Taen. IF, Sao Paulo, 44(1):75-109, junho, 1986.
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Bl ~ 25 - 46 cm, bruno amarelado (10YR 568y To_s

do); amarelo (1O0YR 7/6, seco); fina; moderado péqueno a Sl
pequeno blocos angulares; extremamente duro, firme, muito pli:-
tico e ligeiramente pegajoso.

Declividade: 209 50°'.

5.3.13 Perfil 13

Ay - 0 - 11 cm, bruno avermelhado escuro (5YR 3/
2, umido); bruno escuro (10YR 4/3, seco); fraco muito pequeno a
pequeno granular; duro, friavel, e transicao clara.

B1 - 11 - 33 cm, bruno forte (7,5YR 4/6, umido) ;
bruno forte (7,5YR 5/8, seco): mediana; fraco muito pequena a
pequena misto (granular e blocos sub~angulares) ; }igeiramenu:dg
ro, muito friavel, ligeiramente pliastico e ligeiramente pegajo
$0; transicao gradual.

B, = 33 - 53 cm, bruno avermelhado (SYR 4/4, ami
do); bruno amarelado (10YR 5/6, seco); mediana: fraco muito pe-—
quena blocos sub-angulares ; ligeiramente duro, muito Eriﬁvel,li
geiramente plastico e nao pegajoso.

C1 ~ 23 =~ 93 enm, bruno forte (7,5YR 4/6, uamido);
amarelo avermelhado (7,5YR 6/6, seco): mediana: fraco muilto
Ptquena a pequena blocos sub-angulares; duro, muito friavel, 1i
geliramente plastico e nao pegajoso.

Co= 93 - 133 cm, vermelho (2,5YR 4/6, Gmido); ama
relo avermelhado (5YR 6/6, seco); mediana: moderado muito pe-
queno a pequeno blocos sub-angulares; muito duro, friavel, li-
geiramente plastico e nao pegajoso.

Declividade: 289 40",

5.3.14 Perfil 14

A -0 - 20 cm, bruno amarelado (10YR 5/4, dmido);
bruno amarelado claro (lOYR 6/4, seco) ; moderadémente fina; du-
ro, muito friavel, plastico e ligeiramente pegajoso.

Trado - 20 - 40 cm, bruno amarelado (10YR 5/4, umi

i0); bruno muito claro acinzentado (10YR 7/¢4 seco); fina: ligei

Técn. IF, Sao Paulo, 40(1):75-109, juet o, 1986,
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ramente duro, friavel, muito plastico e ligeiramente pegajoso.
Trado - 40 - 60 cm, bruno amarelado (1O0YR 548, T
wido); amarelo (10YR 7/6, seco); moderadamente fino; duro, fri&-
vel, plastico e ligeiramente pegajoso.
Trado - 60 - 80 cm, bruno amarelado (10YR 5/8 ,
C-ido); amarelo (l0YR 7/6, seco); moderadamente fino; extrema
~erte Zuro, firme, plastico e pegajoso.
Trado - 80 - 90 cm, bruno amarelado (1O0YR 5/6, u-
-iict; z=arelo (10YR 7/6, seco): moderadamente fino; muito du-
5, friZvel, plastico e ligeiramente pegajoso.
Declividade: 159
w2 TABELA 3 sao apresentados os resultados anall
ticce dos perfis 10, 11, 12, 13 e l4, representativos da unida-
atossolo Vermelho-Amarelo "intergrade" para Podzolico Ver-

melho-Amarelo (LVP).

5.3,15 Perfil 15

Ay - 0 - 7 em, bruno escuro (7,5YR 3/2, umido) ;
bruno escuro (10YR 3/3, seco); moderadamente grosseira; modera
do muito pequena a pequena granular; duro, firme, nao plésti
co, nao pegajoso; transicao abrupta.

B, - 7 - 36 cm, bruno amarelado escuro (10YR L6,
umido); amarelo brunado (10YR 6/6, seco); mediana; fraco muito
pequeno a pequeno blocos sub-angulares; ligeiramente durc, =
to friavel, ligeiramente plastico e nio pegajoso; transigao cla
ra.

B2 - 36 - 88 cm, bruno amarelado escuro (10YR 4/6
Gmido): bruno amarelado (10YR 5/6, seco):; mediana; fraco muito
pequeno blocos sub-angulares e angulares:; ligeiramente plastico
e nao pegajoso.

- Trado - 88 - 148 cm, bruno amarelado escuro (10
YR 4/6, Umido);amarelo brunado (10YR 6/6, seco); moderadamente
fina; muito duro; friavel, plastico e pegajoso.

Declividade: 300 10',.

Tl

51. Téen. IF, Sao Paulo, 40(1):75-109, junho, 1986.
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5.3.16 Perfil 16

Al - 0 - 10 cm, bruno escuro (7,5YR 3/2, umidoe):
bruno acinzentado (10YR 5/2, seco); mediana; forte pequena =
muito pequena blocos angulares; muito duro, friavel, ligeiramen-
te plastico e nao pegajoso; transigao gradual.

(B) - 10 - 29 cm, bruno escuro (10YR 4/3, umido):
bruno amarelado claro (10YR 6/4, seco); moderadamente fino; for-
te pequena a muito pequena blocos angulares; muito duro, fria-
vel, plastico e ligeiramente pegajoso; transigao clara.

C - 29 - 53 cm, bruno amarelado escuré (10YR 4/4
Gmido); bruno amarelado claro (10YR 6/4, seco); mediana; forte
pequena a muito pequena blocos angulares; extremamente duro, fria
vel, ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso; transiQEO(ﬂi
ra.

Trado — 53 - 73 ¢m, bruno amarelado escuro (10YR
4/6, umido); bruno amarelado claro (10YR 6/4, seco); moderadamen
te fino; extremamente duro, friavel, plastico e ligeiramente pe
gajoso.

Declividade: 239 30'.

5«37 Pepfil 17

A - 0 - 20 cm, bruno escuro (10YR 3/3, Umido); bru
no (LOYR 5/3, seco); mediano; muito duro, friavel, ligeiramente
plastico e nao pegajoso.

Trado - 20 - 40 cm, bruno amarelado (10YR 5/4, umi
20): bruno amarelado claro (10YR06/4, seco); fino; extremamente
iuro, firme, muito plastico e pegajoso.

Trado - 40 - 60 cm, bruno amarelado (1OYR 5/4, umi
:-%; bruno amarelado claro (10YR 6/4, seco); moderadamente fina;
:szremamente duro, friavel, plastico e ligeiramente pegajoso.

Trado — 60 - 100 cm, bruno (10YR 4/3, Tmido); bru-
-- :-—=rslado claro (10YR 6/4, seco); moderadamente fina; extre-
- _-.-z¢ duro, firme, plastico e ligeiramente pegajoso.

Declividade: 219 50'

“w_ 2, Sao Paulo, 46(1):75-109, junho, 1986.
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Possui mosqueado de rochas intemperizadas

ragao 7,5YR 8/6 - amarelo avermelhado.

5.3.18 Perfil 18

AI - 0 - 12 cm, bruno escuro (10YR 3/3, tmid -
bruno escuro (10YR 4/3, seco); moderadaménte grosseiro: moder=-
do muito pequeno a pequeno blocos sub-angulares; duro, muic.
friavel, nao plastico e nao pegajoso; transicao clara.

AB = 12 - 32 cm, bruno amarelado escuro (10YR &4
4, umido); amarelo brunado (10YR 6/6, seco); moderadamente fi-
no; moderado muito pequena a pequena blocos sub-angulares e an
gulares; duro, friavel, plastico e ligeiramente pegajoso: tran-
sigao clara.

Bl = 32 - 52 cm, bruno amarelado escuro (10YR 4/
6, umido); amarelo brunado (10YR 6/6, seco); moderadamente fina;
moderado pequeno a medio blocos sub-angulares e angulares: mui-
to duro, friavel, plastico e ligeiramente pegajoso; transicao
clara.

(BZ) - 52 - 73 cm, bruno amarelado escuro (10YR
4/6, umido); amarelo brunado (10YR 6/6, seco): moderadamente fi
no; moderado pequeno a médio blocos sub-angulares e angulares;
muito duro, friavel, plastico e ligeiramente pegajoso.

C1 - 73 - 103 cm, bruno amarelado escuro (10YR 4/
6, umido); amarelo brunmado (10YR 6/6, seco); fino: extremamen-
te duro, firme, muito plastico e pegajoso.

C2 - 103 - 123 cm, bruno amarelado escuro (10YR 4/
6, umido); amarelo brunado (10YR 6/8, seco); moderadamente fi-
no; wuito duro, friavel, plastico e pegajoso,

Declividade: 259,

3 w3.38 Perfil 19

A, - 0 - 11 em, bruno escuro (10YR 3/3, &ﬁdo);brg
> amarelado claro (10YR 6/4, seco); mediana; forte pequena a

~=Zia blocos angulares; ligeiramente duro, friavel, ligeiramen

- rlastico e nao pegajoso; transigao clara,

- -.. 7, Sao Paulo, 40(1):75-109, junho, 1986.
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B1 - 11 - 25 cm, bruno amarelado (10YR 5/6,umido);
bruno muito claro acinzentado (10YR 7/4, seco); finaj; moderado
pequena blocos angulares; duro, firme, muito plastico e ligeira
mente pegajoso; transigao clara.

(Bz) - 25 - 50 cm, bruno amarelado (10YR 5/6, umi
do); bruno muito claro acinzentado (10YR 7/4, seco); moderada-
mente fino; moderado pequeno blocos angulares; duro, friavel,
plastico e ligeiramente pegajoso.

C1 - 50 - 90 cm, bruno amarelado (10YR 5/8,umido);
amarelo (10YR 7/6, seco); moderadamente fina; duro, firme,plastico
e ligeiramente pegajoso.

Trado — 90 - 120 e¢m, bruno amarelado (1O0YR 518,
izmiic); amarelo (10YR 7/6, seco); moderadamente fina; duro, mui
to firme, plastico e ligeiramente pegajoso.

Declividade: 219 10'.

Xa TABELA 4 sao apresentados os resultados anali-
ticos, dos perfis 15, 16, 17, 18 e 19, representativos da unidi
de Latossolo Vermelho-Amarelo "intergrade" para Podzolico Verme
lho-Amarelo (LVP);

5.4 Solos

Na FIGURA 5 & apresentada a carta de solos de uma
area piloto do P.E. de Carlos Botelho, na qual foram identifi-

cadas e descritas as seguintes unidades taxonomicas:

Latossolo Vermelho-Amarelo (LV)

- Latossolo Vermeélho-Amarelo "intergrade” para

Podzolico Vermelho-Amarelo (LVP)

- Podzolico Vermelho-Amarelo “intergrade’ para

Latossolo Vermelho-Amarelo (PVL)
- Solos de Campos do Jordao (LJ)

- Litossolo fase substrato granito-gnaisse (Li -

gr)

éen. IF, Sao Paulo, 40(1):75-109, junho, 1986.
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6 DISCUSSAO

A fotointerpretacao permitiu distinguir com

fs
I
1

-

za as duas unidades morfologicas da area, isto e, a Serra

de 2:
ranapiacaba e o Planalto de Guapiara. A serra caracteriza-sz =-
lo relevo montanhoso com vertentes de altas declividades, fort:

mente dissecadas pela drenagem, constituindo um amplo fronte o-
rosivo, o que concorda com as observacoes de ALMEIDA (1974).Por
sua vez, o Planalto mostra-se como uma superficie elevada, lim:

tada pelas escarpas ingremes, formada por inlmeros morros e mor

]

rotes, os quais evoluem para formas arredondadas, concordando
com PONCANO et alii (1981).

A carta de classes de altitude, FIGURA 2, destaca
as altitudes acima dos 800 metros, as quais sao encontradaé,ppg
ferencialmente, a noroeste da area de estudo, como também, em
setores isolados proximos ao rebordo do planalto ponstituIdOSpg
los cimos das Serras dos Monos e dos Agudos Grandes,superficics
de cimeira e cristas graniticas.

A classe dos 600 - 800 metros ocupa aproximadamen
te 407 da area de estudo, correspondendo a transicao entre o
planalto e a escarpa. A centro-leste, observa-se uma ampla fai-
xa de altitudes variando entre 400 e 600 metros, diminuindo 2
medida que se dirige para sudoeste, compreendendo a porgao su-
perior da escarpa. As classes 200 - 400 metros e 0 - 200 metros
zparecem em duas estreitas faixas, a sul e sudoeste, represen=
tando, respectivamente, a baixa escarpa da Serra de Paranapia-
taba e a larga planicie aluvial do ribeirao da Serra.

Pela carta de declividade, FIGURA 3, verifica-se

16}

na escarpa predominam as classes de declives superiores a

R

-.%, correspondendo ao abrupto desnivel entre o topo do planal

© ¢ a baixada aluvial. Declividades menores que 207 ocorrem em

tores restritos, como nos fundos dos vales e nas superficiesde

[Th
(i)

s By o W
A classe de declividade inferior a 32 &¢ observa-

= pequenos alveolos aluviais, assim como, na base da escar-

n

- . - . 1 -
2 IZ2rmando uma ampla faixa, representando a planicie luvial

2z tibeirao da Serra.

-+ -227. IF, Sao Paulo, ¢0(1):75-109, junho, 1986.
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No planalto, com a suavizagao do relevo, os va.es
sao mais abertos e as amplitudes altimetricas menores, permitin
do maior expressao das classes de declives inferiores a 207%.

Com relagac a gencse, os solos desenvclvidos, B
latossolicos e B texturais, ocorrem no planalto e nas superfi-
cies de cimeira da Serra de Paranapiacaba, predominando na clas
se de altitude de 600 - 800 metros e com declividades acima de
20%7. Os solos rasos, como Litossolos e os Solos de Campos doJor
dao, ocorrem nas escarpas Ingremes, com declividade acima de
40% e altitudes de ate 1.000 metros, concordando com CARVALHO -
(1981) . |

Pelo mapa da rede de drenagem, FICURA 4, observa-
se na Serra de Paranapiacaba, os Rios Preto, Temivel e Quilom-
bo, e o ribeirao da Serra formados por canais perenes, com inu-
meras ramificacoes, definindo uma rede de drenagem extremamente
densa. Os padroes variam do tipo dendritico a sub-paralelo, em
areas de relevo moderado e acentuado, sob a influencia geral da
inclinacao do terreno. No Planmalto de Cuapiara destacam-se o
Rio do Taquaral, ribeirao Turvinho e seus tributarios, canais
tambCm percncs, com inumeras ramificagoes, constituindo uma den
sa rede de drenagem, embora inferior aquela encontrada nas es-
carpas da Serra d¢ Paranapiacaba. O padrao do tipo dendritico a

cceils definidos como retancsular, caracteri-

e

presenta variagocs

-

zando as numerosas rvas dos rios em anculos agudos, devido as

[#]
o

vacoes d

ty
i

falhas ou fraturas, con

raando as chservacz ¢ STRAHLER (14952)
e PARVIS (1950). Portanto, o padrao <& drenagen & um dos aspec
tos do terreno mais significatives chbtides atraves da fotointer

pretaggo.
Partindo-se do principic d¢ que solos semelhantes
aparecem nas aerofotografias com padroes semelhantes (FROST, 1960),

o estudo das caracteristicas desses padroes possibilitaram adis

e
w

tingao de cinco areas homogeneas e conseclentemente, a identifi
cacao, classificagao e mapeamento dos solos ocorrentes, detectan-
do-se alguns nao levantados por BRASIL (1960) & HEINSDIJK & CAM
POS (1967).

A interpretaggo dos aspectos morfoldgicos, fisicos

e quimicos de cada perfil, localizados em diferentes compartimen

-

ol. Téen. IF, Sao Paulo, 40(1):75-109, junho, 1986,

9:]



104 PFEIFER, R. M. et alii. Levantamento semidetalhade dos scl::

tos do relevo, permitiram caracterizar as seguintes uri :._ ..
mapeamento:

A) Latossolo Vermelho-Amarelo (LV),

Esta unidade & representada pelos perfis 1 i - =
BELA 1). Sao solos argilosos, relativamente profundos, com
renciagao dos horizontes pouco nitida, saturacgao de bases bai-
xas (inferior a 117, devido aos baixos teores de cations) e aci-’
dos. Apresentam horizonte B latossolico, de coloragao variando
do bruno ao amarelo, gradiente textural entre os horizontes B e
A inferior a 1,2, estrutura granular muito pequena a pequena, po
rosa e pouco coesa, comprovando as determinagaes de BRASIL (1960) .

Ocorrem proximo ao rebordo do planalto, em regiao
elevada da Serra dos Agudos Grandes, caracterizada pelos morros
paralelos, conforme obsef%agaes de SUDELPA (1975), altitudes supe-
riores a 600 metros (preferencialmente entre 700 e 800 metros) e de-
¢lividades acima de 12%. Desenvolvem-se a partir de rochas intru

sivas graniticas e metassedimentares do Grupo Agungui.

B) Podzolico Vermelho-Amarelo "intergrade" para La

tossolo Vermelho-Amarelo (PVL).

Correspondem a esta unidade os perfis 5 a 9 (TABE

LA 2), representando solos com B textural, estrutura em blocos
subangulares, ausencia do sub-horizonte AZ’ cerosidade, gradien
te textural entre os horizontes B e A inferior a 1,3, saturagao

de bases baixa (menor que 17%) e acidos.

Esta unidade de mapeamento aparece a noroeste, no
planalto formado por extensas superficies de cimeira, a nivel dos
800 - 900 metros, limitadas pelas cristas da Serra dos Agudos Gran
des, assim como, a centro-leste, nas escarpas fortemente 1incli-
nadas, concordando com PFEIFER (1981/82). Originam-se a partir de
rochas intrusivas graniticas e metassedimentares do Grupo Acun-
gui, em altitudes elevadas com declividades superiores a 20%.

C) Latossolo Vermelho-Amarelo "intergrade" para
.dzilico Vermelho—-Amarelo (LVP).

Sao representantes desta unidade os perfis 10 a 19
TAZL.AS 3 e 4), os quals apresentam horizonte B lat05561ic6, au
zz:Zz de cerosidade, gradiente textural entre os horizontes B

< - .nierior a 1,5, estrutura em blocos subangulares e ‘angulares

-5, 3zo Paulo, 40(1):75-109, junho, 1986.
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I8

¢ transicao gradual a clara entre horizontes e sub-horizoz

it

Jestacam—-se ainda como acidos, saturacao de bases baixa {(izni:-

)
t

rior a 13%), teores de aluminio acima de 70% e baixos valor::

[
]
1

|

(5]

e cilcio, magnésio e potassio, concordando com as observs

d
de NEGREIROS (1982)

e

S

Ocorrem a noroeste da area de estudo, correspon-
doendo a faixa montanhosa da Serra dos Monos e a centro-oeste,nas
altas e¢ medias escarpas da Serra dos Agudos Grandes. Sao forma
dos a partir de rochas intrusivas graniticas e metassedimenta
res do Grupo Agungui, ocupando altitudes acima de 400 metros
(preferencialmente entre 600 a 900 metros) e declividades supg
riores a 20%7.

A descricgao morfoldgica dos perfis evidenciou di-
ferenciacoes importantes, todavia, as analises quimicas revela
ram baixos valores par&=saturag§o em bases, soma de bases, capa
cidade de troca cationica e pH. Ausencia de minerais primarios,
pouco resistentes ao intemperismo, indicando uma intensa pedogang
se, o que concorda com OLIVEIRA (1975) .

D) Litossolo fase substrato granito-gnaisse
(Li-gr).

O reconhecimento desta unidade de mapeamento ba-
seou-se, essencialmente, na fotointerpretagﬁo da rede de drena-
gem, aliada aos fatores do meio fisico e a levantamentos biblio

graficos.

A rede de drenagem apresenta-se menos densa que
dos solos anteriores, caracterizando-se por apresentar canais
nais longos, com um certo paralelismo e orientagao de diregao,

sezundo a inclinacao geral do terreno.
Ocorrem ao sul da area de estudo, nas escarpas da
Scrra dos Agudos Crandes, em relevo montanhoso, com vertentes

Tnzremes, fortemente entalhadas por vales em "y', comprovando as

iirmag5e5 de CAMARGO et alii (1972). Naio sao observados em al-

fir

1

ticudes superiores a 800 metros, mas predominantemente,aparecem
.= >ocais com declividades acima de 207. Sao solos pouco desen

,..viios, rasos, com espessura inferior a 40 cm, onde o horizon

1
[
v
'
I

. : zssenta-se diretamente sobre a rocha, especialmente, o gra

_:-.. -~onforme as determinagoes de BRASIL (1960) .

7, Sao Paulo, 40(1):75-109, junho, 1986.
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E) Solos de Campos do Jordao (LJ).

Como na unidade acima descrita, seu reconhecimen
to baseou-se na fotointerpretagao pedolbgica. Apresentam tam-
bem, uma rede de drenagem menos densa, quando comparada as uni-
dades de mapeamento anteriores, diferindo entretanto, do Litos-
solo fase substracto granito-ygnaisse, por apresentar um maior
paralelismo entre os canais.

Localizam-se ao sul da area de estudo, em rele-
vo escarpado, com afloramentos rochosos, vertentes ingremes e va
les profundos, concordando com as observagoes de CAMARGO et
alii (1972) ¢ SUDELPA (1975).

Sao solos rasos, com horizonte A escuro, desidra
tacao irreverssivel ou parcialmente irreverssivel e estrutura em
blucos subangulares, sem cerosidade. Formam-se a partir de ro-
chas intrusivas graniticas,.ocorrendo em altitudes de ate 1.000

metros, com declividades acima de 407.

7 CONCLUSAO

A abundante pluviosidade, elevada umidade relati-
va do ar e altas temperaturas proporcionam o desenvolvimento da
exuberante formacgao vegetal.

As rochas graniticas e metassedimentares do Gru-
po Acungui submetidas a estas condigoes climaticas sao profun-
damente intemperizadas, originando solos argilusos, acidos,; zom
saturagao em bases baixa e quando associados aos solos rascs,enm
declives violentos, favorecem o escoamento superficial ¢ =ud-su
perficial.

A densa rede de drenagem apresenta seus 2znal
fluviais com marcante controle estrutural, caracteristica de 2o
nas perturbadas por intensos movimentos tectonicos ,evidenciados
na area de estudo, pelo falhamento dos Agudos Grandes.

Os solos distribuem-se de acordo com ©s cempor-
timentos do relevo, isto e, no Planalto de Guapiara, em relevo
ondulado a fortemente ondulado, predominam os solos bem desen-
volvidos, Latossolos e Podzolizados, enquanto que, nas escar

- a =
ca: Iingremes da Serra de Paranaplacaba ocorrem o3 sclos pouco

-

.. <. IF, Sao Paulo, 40(1):75-109, junho, 13%56.
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profundos, Litossolos e Solos de Campos do Jordao, ecaracteriz:
dos pelos baixos valores de infiltragao/defluvio,

Finalizando, o mapeamento semidctalhado dos solos
do Parque Estadual de Carlos Botelho associado a outros estudos
contribuem para a caracterizagao do ecossistema local, permitin
do, posteriormente, o estabelecimento de tecnicas mais adequa-
das para o mancjo da floresta natural da area em questao.

i
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