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CASA DE MADEIRA MODULAR: MANUAL DE MONTAGEM *
José Luiz ASSINI**

Paulo E. Menezes PIMENTA***
Ricardo Gaeta MONTAGNA**

1 INTRODUGKO

Com o advento da politica de incentivos fiscais para o
reflorestamento a partir de 1967, expressivas areas foram planta
das com varias espécies do género P<nus. Somente no Estado de
Sao Paulo o inventario florestal realizado com base nas fotogra-
fias aéreas de 1973 revelou a existéncia de plantios da ordem de
150 mil hectares com este género.

O Instituto Florestal, drgao responsavel pela introdu-
cao e difusao do género Pinus na década de 50 tem se preocupado
em dar destinacao mais nobre de material lenhoso resultante dos
primeiros desbastes, caracterizado pelas suas pequenas dimen-
soes, tanto no seu diametro como no seu comprimento.

Dentre as diversas utilizacoes possiveis desse material,
o Instituto Florestal vem estudando a sua aplicacao em habita-
¢Oes rurais. A proposicao consiste basicamente na montagem de ca
sa através de pecas de madeira previamente confecionadas e im-
pregnadas com preservativos contra agentes deterioradores.

O presente Manual orienta a montagem de uma casa padrao
de 6 x 9 m, contendo dois quartos, sala, cozinha, banheiro e
areas.

O Manual se refere especificamente a parte a ser execu-
tada em madeira, convindo lembrar que € necessario ser complemen
tado com outros materiais e servicgos compreendendo a base, rede

elétrica, rede hidraulica, etc.

(*) 0 presente artigo fot acetito para publicagao em outubro de

1983. :
(**) Pesquisadores Cientificos — Instituto Florestal - Catxa

Postal 1.322 — Sgqo Paulo. )
(***) Engenheiro Mecanico - Instituto Florestal - Catxa  Postal

1.322 - Sgo Paulo.
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2 PLANTA BAIXA

A planta baixa mostra o aspecto geral do mdédulo de mo

radia desenvolvido pelo Instituto Florestal (FIGURA 1).
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FIGURA 1 - Aspecto geral do mddulo de moradia.
3 ABERTURA DE VALAS
Prepare o terreno deixando-o plano e compacto. Abra

uma vala em todo o contorno de 30,0 cm de profundidade por 20,0

cm de largura como mostra a FIGURA 2. Cuide para que tudo fique

no esquadro e siga rigorosamente as medidas da planta.

Publie. I.F. S. Paulo, 22:1-27, outubro, 1983
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FIGURA 2 - Abertura de valas.

Depois de preparado o terrenc e abertas as wvalas, o
proximo passo € a execucao da base de alvenaria (parede de um ti
jolo) que devera conter 1l brocas em concreto, tendo cada broca

dois ferros, que deverao fixar os baldrames e os barrotes. FIGU-
RA 3.
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FIGURA 3 - Detalhe da base de alvenaria com as brocas contendo
os ferros para a amarragao dos baldrames ou barrotes.

Publie. I.F. S. Paulo, 22:1-27, outubro, 1983.
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A seguir localizar as brocas de concreto em namero de

onze. (FIGURA 4).

N
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FIGURA 4 - Localizacao de brocas.

Terminada a fundagao, coloca-se areia seca em todos os
comodos e nivela-se. A partir disso podemos comecar a montagem

dos modulos.

4 BASE DE MADEIRA

Sobre a fundagao, serao colocados os baldrames e os
barrotes (base de madeira) onde serao fixados os pilares _{(pés
direitos) e o assoalho. Nos terracos e cozinha ©Os Dbarrotes

podem ser opcionais, (FIGURA 5).

Publie. I.F. S. Paulo, 22:1-27, outubro, 1983.
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FIGURA 5 - Planta baixa - baldrames e barrotes

(base de madeira).

Os detalhes de amarracido do baldrame ou barrote na

base de alvenaria sido apresentados na FIGURA 6.
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FIGURA 6 - Amarragao dos ferros no baldrame ou barrote.

Publie. I.F. S. Paulo, 22:1-27, outubro, 1983.
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Casa de madeira modular: manual de montagem.
no modulo,

ASSINI, J.L. et alii.
Varios tipos de baldrames sao utilizados

cujos detalhes sdo fornecidos na FIGURA 7.

BALDRAME _ (B.P) Secgdo de 0,075 x 0,075
|
- 3,19
W - Lyl L f L o Lye! L
0154—+—0,50 —+—0,50—+—0,50 }—o0,50 +— 0,50 +— 0,50 0,04
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. il ol v el b i
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ﬁT’ i i 4
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FIGURA 7 - Detalhes dos tipos de bal
27, outu

L]

drames e barrotes.

bro, 1983.

Publie. I.F. S. Paulo,
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Relacao da quantidade de tipos de barrotes e baldrames

usados no modulo:

Barrotes Baldrames
T.C.1 = 14 B.P. - 06
T.C.2 - 16 B.M. - 02
T-C.3 = 02 B.Bolo o= Ol
T.C-4 e 03 B.B02. = Ol

5 FIXACAO DOS PILARES

Montada a base de madeira, o proximo passo & a fixacao
dos pilares (pés direitos) que serao montados na seguinte ordem:
primeiro os pilares externos, que serac postos em prumo e fixa-
dos com ripas, e em seguida, proceder da mesma forma, com os pi-
lares internos. (FIGURA 8).

FIGURA 8 - Detalhe da fixagao dos pilares em prumo.

Publie. I.F. S. Paulo, 22:1-27, outubro, 1983.
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5.1 Localizagao

A localizacao dos diferentes tipos de pilares sao con-
forme FIGURA 9:

PD.3 PD_3 PD_4
P.D_6 [?———DL—-E‘.— ! []PD-5
PD_3 PD_3
F’-D-3T gro-1 DO— = Ly RO-7
P.D_3$ qg P D3 TLPDJ
PD_3 D P D_3 t PD-3
RPD_3 PD_4
P D_1 #} — —] PD_2 T PD_3
PD_3 PD_3
P.D_ST PO3 o PD.2 [O— O— ~JPD.1
R D-1 }—D———&RDJ 0 R D_1 :Lao_s
PD_3
RPD-3 o T PD-3 PD-3
PD-3 PD_3
P D-3 Tl ﬁ] P D.1 00— = P.D_4
P D60 - 0— {Lf PD-5
PD_3 P.D_3 PD_7

FIGURA 9 - Localizacao de pilares

Publie. I.F. S. Paulo, 22:1-27, outubro, 1983.
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Casa de madeira modular: manual de montagem.

Dl

Tipos de pilares

em madeira.

Pecas de pilares para montagem de modulo de moradia
(FIGURA 10).

PILAR _ (RD-1)

0,0375 0,025 0,0375

= —_— T A
= —_———— == %"
+ 281,50m v L
0,025
—4=
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E

PIL AR - ( PD= 2} 0,025 05025 0,025
0754+ 0,70 +

PIL AR <. (PIDx 3)

e T W R R S L [

PILAR_ (PD_4)
ST R - e Y T ==t - +—0,10—
i —————) i e il = e et . — T ey ,':,1: ﬁ
003
0,10 @"_

PILAR _ (P D-5)

PILAR_ (P.D_-86)

PILAR - (P D_7)

FIGURA 10 - Detalhes dos tipos de pilares.

Public.

I.F. 8. Paulo, 22:1-27, outubro, 1983.
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6 MONTAGEM DAS PAREDES

Apds a fixagdo dos pilares, passamos a colocacao das

tabuas para montagem das paredes externas e intermnas.

it [

i
——

FIGURA 11 - Como proceder para encaixe das tabuas da parede.

A medida que as paredes vao sendo montadas, vai se

deixando abertura conforme mostra a FIGURA 12, para a colocagao

¢as janelas, vitrds e portas.

i
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////j;iﬁﬂ;//’
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FIGURA 12 - Vista do vao deixado para a'colocagao das janelas e
vitros.

Publie. I.F. S. Paulo, 22:1-27, outubro, 1983.
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7 MONTAGEM DAS JANELAS

As janelas e vitros ja montados serao encaixados na

abertura da parede e no canal existente na prdopria esquadria.
(FIGURA 13).

W
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—
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FIGURA 13 - Detalhe da janela a ser encaixada e fixada nos lo-
cais determinados.

Publie. I.F. S. Paulo, 22:1-27, outubro, 1983.
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Para colocagao das janelas na altura prevista, serao
necessarias 9 (nove) tabuas a partir da base, dando uma altura

de 1,08 m aproximadamente. FIGURA 14.

=

L=

\
s

FIGURA 14 - Colocagao de janelas e vitros.

8 FIXACAO DAS PORTAS

8.1 As portas

Assim como as janelas, as esquadrias das portas 3ja
vem montadas. Elas sao fixadas por uma guarnicao e com pregos

em todo o contorno da porta. FIGURA 15.

Publie. I.F. S. Paulo, 22:1-27, cutubro, 1983.
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iz 2 1
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FIGURA 15 - Detalhe da disposicao e fixagcao da esquadria da
porta.

8.2 Vao sem portas

Detalhe da abertura de transito, da sala para o cor-
redor; o prdoprio vao entre os pilares sera a abertura de passa-
gem. FIGURA 16.

0,70cm

b-——-mm-m = — — = o = =7

FIGURA 16 - Abertura do vao.

Publie. I.F. S. Paulo, 22:1-27, outubro, 1983.
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9 COLOCAGCAO DOS FRECHATIS

Apds todas as paredes, esquadrias de portas, janelas,
vitros, estarem montadas, partimos para a fixacao dos frechais,
(vigas de amarragdo) que serao encaixadas nas espigas dos pila-
res (pés direitos). Servem també&m para amarragao do modulo da ca
sa de madeira no sentido longitudinal e ao mesmo tempo, apoio pa

ra as tesouras. FIGURA 17.

FRECHAL (meio)

FRECHAL (extremldade)

= -Ea

FRECHAL (extremidade) :ﬁ
. o !

—
—
=]
—
—
—
—
‘
\

JTETHLTATONN

FIGURA 17 - Detalhe de amarragao das vigas.

Publie. I.F. S. Paulo, 22:1-27, outubro, 1983.
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Serao colocados primeiro os frechais na parede do la-
do direito e em seguida o do centro. Antes de se colocarem |os fre-
chais do lado esquerdo serao colocados os pilares, travessas,pon
taletes e tdbuas nos terracos da frente e dos fundos. FIGURA 18.

PONTALETES

T

A

LT

TRAVESSAS

—AF~

i

/N

YRR
\
/

ya

FIGURA 18 - Vista lateral esquerda, localizando travessas e pon-
taletes no terrago.

Serao usados 6 (seis) frechais de extremidade e 3
(trés) de meio. FIGURA 19.

Publie. I.F. S. Paulo, 22:1-27, outubro, 1983.
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FLECHAL —(Extremidade) Secgdo dea 0,075 x 0,075

ks 3,00
[ +— 0,08
pa i = i . it L
p— 0,50 t 0,50 4 0,50 t 0,50 } 0,50 1 0,50
FLECHAL _(Meio) Seccdo de 0,075 x 0,075
— 2,82 1
AN HH iesd H s 3l /
f—o,42 +— 0,50 + 0,50 { 0,50 + 0,50 {—04e—
TRAVESSA COMPRIDA (Locallzado nas dreas) Seccdo de 0,075 x 0,10
o,msﬁ——— 0,948 + 1,00 4 0,948 —
i bi
1
2,926
CANTON. P/ OS CANTOS CANTON. P/ TESOURAS
——— 1,339 —— ¢ 0,75 -+
TRAVESSA: (GURTIA(PZdzes) PONTALETE CURTO (p/dreas)
¢ 0,90 1 ¢ 0,60 ‘lr
| . | - it -1 L

FIGURA 19 - Tipos de frechais, cantoneiras, travessas e pontale-

tes.

10 MONTAGEM DAS TESOURAS

Apds a colocagao e afixacdo dos frechais, partimos pa

ra o encaixe das tesouras, total de oito e 2 (dois) oitdes. Come
~' . i3 ) 3 ¢ -

ce fixando os oitoes, para depois fixar as tesouras intermedia-

rias apenas encaixando-as, sem prega-las; somente faca isto,apos

Publie. I.F. S. Paulo, 22:1-27, outubro, 1983.
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alinhd-las e deixd-las no prumo. FIGURA 20.

FIGURA 20 -~ Detalhe da fixagdo e apoio das tesouras.

11 PIXACAO DAS CANTONEIRAS

Apds todas as tesouras estarem encaixadas, pregadas e
alinhadas iremos fixar, com pregos, as cantoneiras para maior
seguranca das tesouras e também para evitar o movimento de tor-
g¢ao. Em cada tesoura sera colocada uma cantoneira. FIGURA 21.

Publie. I.F. S. Paulo, 22:1-27, outubro, 1983.
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FIGURA 21 - Localizacao das Cantoneiras.

Publie., I.F. S. Paulo, 22:1-27 outubro, 1983.
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12 FIXAGCAO DOS SARRAFOS

Apds a fixacao das cantoneiras, passamos para O as-
sentamento dos sarrafos que irao servir de apoio para as telhas
de cimento amianto. Esses sarrafos sao colocados no sentido lon-

gitudinal da casa na distancia de 0,85 m um do outro. FIGURA 22.

FIGURA 22 - Detalhe de localizagao dos caibros de sustentacgao
das telhas.

13 COLOCACAO DAS TELHAS

Comece a cobrir pela carreira inferior. Faca assim
até que todas as telhas estejam no local. Apoie as cumieiras
nos seus respectivos locais, confira todo o telhado para ver se
estd no alinhamento correto e em seguida parafuse as cumieiras
e as telhas. FIGURA 23.

Publie. I.F. S. Paulo, 22:1-27, outubro 1983.
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FIGURA 23 - Disposicao das telhas

14 INSTALAGAO HIDRAULICA

14.1 Esgoto

A rede de esgoto secundiria serid em tubo de 40 mm,
PVC tipo esgoto, que desaguari em uma caixa sifonada de PVC, de
0,15 x 0,15 m com caixilho e grelha. Saida em PVC, com didmetro
de 50 mm e comprimento adequado para ser ligada a uma caixa de
panagem. O esgoto da pia sera ligado em tubo PVC, de 40 mm e com
primento adequado comunicando-se com uma caixa sifonada de alve
naria. O esgoto primdrio serid em didmetro de 100 mm de PVC, com
comprimento adequado ao langamento a uma caixa de passagem - de
alvenaria, a um metro da estrutura da casa.

Publie. I.F. S. Paulo, 22:1-27, outubro 1983.
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14 2 Rgua

Distribuigao de agua por intermédio de caixa de 1.000
litros, assentada em cavalete de madeira, constando de um extra-—
vasor de 32 mm, classe 12 PVC, e uma torneira bdoia de 1/2". A
distribuicao interna serd aparente em tubos tipo ponta e bolsa,
classe 12 PVC, fixadas a estrutura, por meio de bracadeiras galva
nizadas ou plasticas, convenientemente dispostas, e nos diame-
tros indicados. A caixa d'dgua poderd ser de chapa galvanizada
ou de cimento amianto assentada sobre torre de madeira externa
de 3 m. Em locais sem energia elétrica, o chuveiro podera ser
ligado a um sistema de aquecimento através de serpentina no fo-
gao & lenha com extravasador de 3/4" em ferro ligado 3 caixa 4'
agua de cimento amianto,assentada sobre pilares reforcados da

propria estrutura.

14.3 Complementos da rede hidraulica

14.3.1 Pia de cozinha

Em mesa de marmorite de 1,00 x 0,55 m, cor natural,
com bojo de ferro esmaltado n? zero, sifdao e valvula em PVC, e
uma torneira niquelada. O conjunto se assenta sobre cavalete de
madeira ou coluna de tijolos.

14.3.2 Banheiro

Para cada banheiro seri colocado:
1 lavatdrio simples
1 vaso sanitario

1 chuveiro crivo ou elétrico e registro de pressio.

Detalhe geral, mostrando a locagao dos componentes,
que vao ser instalados, conforme mostra a FIGURA 24.

Publie. I.F. S. Paulo, 22:1-27, outubro, 1983.
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FIGURA 24 - Locagao dos pontos de hidraulica (Planta Baixa).

15 INSTALAGCOES ELETRICAS

Descricao: instalacOes em rede aberta com condutores
termo-plastico de 600 Volts, isolamento plastico com fixacao a
estrutura por meio de roldanas de porcelana.

Eletrodutos: as prumadas terao a protecao de eletrodu-
tos de PVC, diametro de 3/8", fixados & estrutura por bracadei-
ras.

Pecas: os interruptores e tomadas serao do tipo ex-
terno assentados sobre suporte de madeira.

Entrada: armacgao "Presbow" de 2 roldanas de haste.
Uma caixa de comando, com dispositivo para chave; o circuito se
rd comandado por chave automatica.

Ponto de luz e tcomada: sao determinadas por recepta-
culos de porcelana ou similar. As tomadas serao para pino arre-

dondado, de sobrepor na mesma prumada do interruptor.
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Detalhe geral, mostrando as locagoes dos pontos elétri

cos a serem instalados, conforme mostra a FIGURA 25.

© TOMADA BAIXA S5 TOMADA ALTAﬁLﬁMPADA

FIGURA 25 - Planta baixa (locacao dos pontos de eletrici-
dade) .

16 RELACAO DE MATERIAL COMPLEMENTAR PARA UMA UNIDADE DE MORADIA
(54 m2).

ITEM QTDE. DISCRIMINACAO
01l 02 kg de pregos 17 x 21 com cabecga
02 02 kg de pregos galvanizados 18 x 27 com cabecga lar

ga - especial para fixacao de telhas com arrue-

las de vedagao.

03 07 kg de pregos 12 x 12 com cabecga.

04 02 kg de pregos 22 x 42 com cabecga.

05 01 kg de pregos 22 x 48 com cabecga.

06 01 ralo sifonado.

07 ol vaso sanitadrio cor branca (simples).
08 01 caixa de descarga completa (plastica).
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ITEM _QTDE. DISCRIMINAGAO

09 10 sacos de cimento - sacos com 50 kg.

10 90 telhas de cimento amianto 12,13 x 0,51 - 6 mm.
11 0l pia de cozinha 1,20 x 0,60 (simples).

12 01 caixa d'agua 150 litros.

13 20 manilhas de barro vidrado de 4".

14 02 tes de barro vidrado de 4".

15 01l lavatorio com pertences simples cor branca.
16 4.000 tijolos.

17 05 sacos de cal com 20 quilos cada.

18 04 barras de cano de 3/4" plastico

19 08 cotovelos de 3/4" plastico.

20 05 luvas de 3/4" plastico.

21 02 niples de 3/4" plastico.

22 02 torneiras 3/4" niqueladas.

23 01 registro 3/4" gaveta.

24 0l par de flange 3/4" plastico.

25 02 tés de 3/4" plastico.

26 01 registro de pressao de 1/2"

27 01 assento plastico simples.

28 26 pares de dobradica de 3".

29 02 fechaduras de embutir.

30 01 m2 de vidro martelado.

31 2,08 m? de vidro transparente duplo.

32 04 quilos de massa (gesso)

33 50 folhas de lixas (grossa e média).

34 12 targetas niqueladas de 2".

35 01 quilos de vermelhao xadrez.

36 30 culmeiros de cimento amianto normal 17,6 inclina-

do ou similar (adaptaveis as telhas adquiridas).

37 01 tanque de lavar roupa simples (médio) .

38 01 rolos de fita isolante plastica com 20 m.
39 20 metros de fio encapado, cobre 10.

40 100 metros de fio 10 encapado.

41 100 metros de fio 2 x 16.

42 01l chave geral elétrica.

43 07 receptaculos.
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ITEM QTDE. DISCRIMINAGAO

44 07 interruptores.

45 04 tomadas simples.

46 12 roldanas com prego.

47 79,2 litros de imunizante colorido.

48 07 placas de fibra de madeira.

49 folha de contraplacado maritimo.

Publie. I.F. S. Paulo, 22:1-27, outubro, 1983.



ASSINI. J.L. et alii. Casa de madeira modular: manual de montagem. 26

U :
i
ﬂ‘%;\ :
//ﬁ\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ :
%x\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\a
%&\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\%
| %/;\\\\ :
: ///1\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ 3
: /{3\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\@ j\
: IO
s
= i A
: % [ . | ;.
T
, L &
;3 T
; = J

Publie. I.F. S. Paulo, 22:1-27, outubro 1983.



ASSINI, J.L. et alii. Casa de madeira modular: manual de montagem. 27

LITERATURA CONSULTADA

HJORTH, H. 1964. Manual do marceneiro. Trad. por Luiz Leony
Delpy. Sao Paulo, LEP. 41lp. (Manuais Técnicos LEP.).

NEUFERT, E. 1965. Arte de projetar em arquitetura; principios,
normas e prescrigoes sobre construgdao, instalagoes, distribui
¢ao e programa de necessidades, dimensées de edificios, lo-
cais e utensilios para arquitetos, engenheiros, aparelhadores,
estudantes, construtores e proprietarios com 4.711 figuras.
Sao Paulo, Gustavo Gili. 43lp.

Public. I.F. S. Paulo, 22:1-27, outubro, 1983.



COMPOSTO E IMPRESSO NO INSTITUTO FLORESTAL
C.P. 1.322 - 01000 - SAO PAULO - BRASIL
OUTUBRO, 1983.



GOVERNO DEMOCRATICO DE SAO PAULO

SECRETARIA DE AGRICULTURA E ABASTECIMENTO
COORDENADORIA DA PESQUISA DE RECURSOS NATURAIS

INSTITUTO FLORESTAL

CAIXA POSTAL, 1322 — FONE: 203-01-22 — S. PAULO
TELEX (011) 22877 SAGR BR



