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A

VARIACAO DA DENSIDADE BASICA EM EUCALYPTUS CITRIODORA HOOK, DE

%
VARIAS IDADES Rubens Alves da CUNHA**
Joao Furtado PISANI**
Jose Thedphilo do Amaral GURGEL*%%

RESUMO

Foram estudados dois topicos es-
senciais, isto &, o ponto de retira-
da de amostras segundo os quatro pon
tos cardeais e a determinaglo da ida
de adulta das arvores de E. ettriodo
ra.

A determinagao da densidade b3si
ca foi feita pelo processo gravimé-
trico, utilizando parte da madeira
de discos de 8 cm de espessura, reti
radas nas distancias de 2 a 2 metros,
& partir da base do tronco até pro-
ximo 3 copa, até um didmetro de 8
cm. Como foi preservada a orientacgao
do tronco, pode-se determinar a den-—
sidade nos quatro quadrantes.

Para o esclarecimento do primei
ro topico, as variacoes da densida-
de basica foram examinadas através
dos dados obtidos para 5 arvores ti-
picas de 12 anos de idade, aplicando-
se métodos da analise de vari3ncia,

A fim de se esclarecer o segundo
topico, Epoca em que a arvore pode-
ria ser considerada adulta ou madu-
ra, foram analisadas a densidade ba-
sica e as dimensoes de suas fibras,
nas idades de 5, 7, 11, 12 e 20 anos.

Com o intuito de estabelecer pos
siveis diferencas entre as médias de
densidade segundo a idade das arvo-
res e, também, entre arvores da mesma
idade, aplicaram—-se processos da analise de
variancia e do Teste de Tuckey.
Palavras~chave: Densidade basica - Ey
ealyptus citriodora. Variagao da den

sidade basica - Eucalyptus citriodora.

ABSTRACT

This paper deals with a criterion for
establishing the mature age of Eucalyptus
ettriodora, based on the variatility of
basic density of the wood at several ages.

Wood basic evaluation has been based
on 5 trees of the ages of 5, 7, 10, 11, 12
and 20 years old, from sites of " Luiz
Antonio" and "Loreto", both in Sao Paulo
State.

In order to investigate density
characteristics,it was taken sectional discs
of 8 cm along the grain, and they were cut
at intervals of 2 m, starting from the level
of the ground up-wards, up to the diameter
the top reached 8 cm (destructive method).

Pricr o the cutting of the discs,
the south side of the felled trees was
marked, from the bottom to the top. Latter
on, a sample was taken from the 4 cardinal
points.

A preliminary statistical analysis
was done. in order to establish if there is
no differences among the values of the basic
density taken in the 4 cardinal points.Since
the Tuckey's test showed that the means were
not different is the following statistical
analysis only the data of the south side was
utilized.

On the basic of the variation found
in the study of the trees, the following
conclusions were reached.

There is no difference among the
value of the basic density taken at the
cardinal points, as for the position in the
tree. So, one can choose the direction to be
taken the sample of wood; in this paper it
was analysed only the south side.

The variation of the basic density
between trees of the ages of 7 an 20 years,
was not statistical significant.On the other
hand,for others ages,a significant variation
between trees was encoutered.

There was not significance between
the age of 5 and 7 years, but these two ages
differs from the ages of 10 to 20 years.

After the tenth year of age, the
basic density of the tree tends to became
stablished ant it can be inferred that the
tree is becaming mature.

Key—words. Basic density -  FEucalyptus
ettriodora — Basic density variation
-  Eucalyptus citriodora.

(*) Aceito para publicagao em setembro de 1981.
(**%) Departamento de Matematica e Estatistica - IGCE - UNESP — Campus de

Rio Claro - SP.

(***) Departamento de Biologia — IB — UNESP — Campus de Rio Claro — SP.



60 CUNHA, R.A. da et alii. Variacdo da densidade basica em Eucalyptus citriodora Hook, de varias idades.

1 INTRODUCRO

Dentre as especies de Fucalyptus cultivadas no Brasil
com a finalidade de reflorestamento, destaca-se o Eucalyptus ci
trtodora Hook que pela qualidade de sua madeira, vem sendo lar-
gamente utilizada na confecgao de dormentes para ferrovias e ou
tras aplicagoes na comstrugao civil,

Assim, torna-se importante o conhecimento da idade em
que as arvores poderiam ser abatidas com maior rendimento. Sob
este aspecto, uma das caracteristicas de maior interesse seria
a densidade basica de qualidade ja consagrado pelos pesquisado-
res. 0 exame detalhado dessa caracteristica € o objetivo cen-
tral deste trabalho.

Uma das dificuldades iniciai. para a execugao da pes-
quisa foi o tipo de amostragem a ser seguida, Ou se optava pe-
lo método nio déstrutivo de amostras ao nivel do DAP pela sonda
de Pressler, ou pelo método destrutivo, onde a arvore e abatida.
A retirada da amostra ac nivel do DAP no método nao destrutivo
foi sugerido por NYLINDER (1965), por ser um indice mundialmen-
te adotado na 57 -1 -wltura e de facil utilizacao, todavia, al-
guns pesquisadores, entre eles RUDMAN et alii, (1969), questio-
nam a exatidao desse método, e demonstraram que de acordo com o
esquema de variacao, tanto em relacao ao comprimento da fibra,
como da densidade basica da madeira, a amostragem varia signifi
cativamente entre posicoes feitas a 10, 20 ou 30 % da altura da
arvore.

Em vista do exposto e a fim de se ter maior exatidao
nas determinagoes da densidade basica nas varias idades estuda-

das, optou-se pela aplicacao do método destrutivo.

2 REVISRO BIBLIOGRAFICA

A densidade basica da madeira dos eucaliptos & uma ca-

racterIstica complexa, desde que o tecido de que ela & fcrmada
[ad hng a - . o

contem em propor¢oes variadas, diferentes tipos de celulasy es~-

tas, por sua vez, podem variar em diametro, espessura da parede,

comprimento e conter quantidades variaveis de extrativos. A ex-—

i
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tensao dessa variabilidade esta na depend@ncia da espBcie e de
suas interagoes com o ambiente, Também, a densidade basica da
madeira de arvores maduras & maior do que aquelas de Arvores jo
vens, segundo HILLIS & BROWN (1978),

Sendo uma caracteristica facil de ser observada com e-
xatidao, tem sido bastante utilizada para se avaliar as qualida
des da madeira e mesmo no melhoramento genético florestal, pelo
fato de apresentar altos Indices de herdabilidade, conforme
MADDERN HARRIS (1965).

Nas diversas espécies de eucaliptos ocorrem variagoes
consideraveis na densidade entre e dentro das espécies, segundo
NYLINDER (1965), bem como dentro de uma mesma arvore.

Na Australia, North South Wales, em E. grandis fgi en-
contrado por EDWARDS (1973) diferencas significativas ao nivel
de 1 %Z na densidade basica de inimeras plantacoes. Em uma Unica
arvore da mesma especie, TAYLOR (1972) encontrou, na Africa do
Sul, variacoes de 0,160 a 0,250 g/cm3 e SKOLMEN (1972), pela 1§
gica apontada nos resultados, achou valores que estavam entre
0,360 a 0,820 g/cm3 em uma unica arvore de E. robusta, no Ha=-
vai,

A densidade pode variar com a distancia na diregao cas
ca-medula; um decreéscimo na densidade nos primeiros centimetros
de crescimento, seguido por um aumento, foi encontrado em nume-
rosas proveniéncias de E. grandis, na Australia (North South Wa
les), por BAMBER & HUNPHREYS (1963). A 1,5 m acima do solo, a

densidade minima de 0,370 g/cm3

foi encontrada a 3,5 cm a par-
tir da medula, em E. grandis, crescendo na Africa do Sul, e o
maximo de 0,495 g/cm3 a 12,5 cm na periferia, conforme relata
TAYLOR (1972); a distancia a partir da medula teve um menor efei
to na altura de 10,7 m e quase nula na altura de 22,9 m.

A densidade basica de E. pilularis mna Australia (North
South Wales), aumentou com a idade da madeira, particularmente

entre 4 a 10 anos, a partir da medula para a casca; 40 % de au-

mento ocorreu entre 1 e 30 anos, quando a densidade chegou a
0,450 g/cm3, segundo BAMBER & CURTIN (1974). Este valor, basea-
do em 12 arvores, e substancialmente menor do que a média de

0,700 g/cm3 para amostras de idades mais adiantadas. A densida-

Bol. Téen. IF, Sao Paulo, 36(2):59-74, jul. 1982,
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de basica de E. ptlularis na Australia (North South Wales), au-
mentou com a idade da madeira, particularmente entre 4 a 10 a-
nos, a partir da medula para a casca; 40 7 de aumento ocorreu
entre 1 e 30 anos, quando a densidade chegou a 0,540 g/cmB, se-
gundo BAMBER & CURTIN (1974). Este valor, baseado em 12 arvo-
res, e substancialmente menor do que a media de 0,700 g/cm3 pa-
ra amostras de idades mais adiantadas. A densidade de E.regnans
da Australia (Victoria), de arvores entre 34 a 44 anos de ida-
de variou de arvore para arvore, porém, havia um aumento cons-
tante de densidade a partir da medula para a periferia, confor
me relata HILLIS (1969);: semelhante fato ocorreu em E, diversts
ecolor de acordo com GREENHILL & DADSWELL (1940).

Aqui entre nos ha varice trabalhos mostrando idénti-
cas variagoes de densidade basica ao iongo do tromnco e tamben
a partir da medula para a periferia. Assim, FERREIRA (1970) tra
balhando com E. alba e E. saligna de 5 a 7 anos de idade, che-
gou a conclus3ao que a densidade basica média variou linearmente
em fungdo da altura e variagdoes de arvore para arvore da ordem
de 0,443 a 0,667 g/cm3 para E. alba; relata ainda esse autor
que para essas especies e nas idades estudadas, as amostras to-
madas ao nivel do DAP, tanto para o método destrutivo cdmo para
o nio destrutivo, podem estimar a densidade basica média d» ar-

vore. Em outro trabalho BRASIL & FERREIRA (1972) estudando E.

grandis também concluiram que a densidade basica da madeira
cresce no sentido casca-medula, sendo esse crescimento mais

acentuado nas camadas externas e que houve alta variabilidade
nas 4 arvores examinadas.

BRASIL et alii (1977) estudando E. propinqua de 5 anos
em duas regides do Estado de Sao Paulo, chegaram a conclusdo e
que a densidade basica, nas secgoes transversais do tronco a di
versas alturas, cresce até um ponto maximo da metade da arvore

e depois decresce em diregao a copa.

3 MATERIAL E METODOS

3.1 Material

As amostras estudadas de E. citriodora foram retiradas

Bol. Téen. IF, Sao Paulo, 36(2):59-74, jul. 1982.
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de 3rvores pertencentes a povoamentos da Estagao Experimental de Luiz
Antonio, de Instituto Flerestal do Estado de $30 Paulo e do Hor-
to Florestal de Loreto, da Ferrovia Paulista S.A. - FEPASA.
Foram analisadas 5 Arveres de cada uma das idades de
5, 7, 10, 11, 12 e 20 anos. A identificacae correta das espicies
foi feita pelos EngQs. Agr®s. Cesar Augusto Corsini e Gilbert R.
de Albuquerque Cavalcanti, respectivamente Chefe da Estagao Expe-
rimental de Luiz Antonio e Chefe da Divisao Tecnica do Horto Florestal

"Navarro de Andrade" de Rio Claro.

3.2 Metodos

As arvores de cada idade foram corteadas em diferentes
povoamentos e ap6s a sua identificagido bot3nica correta etram aba
tidas, e o seu fuste seccionado em toras de 2 metros, até atin-
gir um diametro de 8 cm. Nas estremidades de cada tora eram re-
tirados discos de 8 cm de espessura. Os discos obtidos pelo sec~-
cionamento do fuste eram identificados, recebendo numeragao cor-
respondente ao talhao, arvore, nivel de onde haviam sido retira-
dos e diregao norte-sul.

Apos a identificagao, os discos foram acondicionados em
sacos plasticos e levados diretamente 3 cimara frigorifica, evi-
tando-se o secamento e possiveis contragoes.

Para posteriores calculos volumétricos, determinaram-se
os didmetros sem casca nas extremidades dos segmentos, de onde
foram retiradas as amostras.

'~ Por ocasido das determinagoes da densidade basica os
discos eram seccionados em quatro partes, de acordo com as dire-
goes norte-sul e leste-oeste e imersos em agua até a saturagio
completa.

A densidade basica foi determinada pelo processo gravi-
métrico, segundo método preconizado pelo FOREST PRODUCTS LABORA-
TORY, (1956) e definidas por:

PS
Vs

d= g/cm3

onde PS= peso seco em estufa a 1059 C até@ peso constante,

Bol. Téen. IF, Sao Paulo, 36(2):59-74, jul. 1982.
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VS = volume verde ou saturado — peso imerso

0 comportamento da varidvel densidade basica fc. ini-
cialmente examinado estatisticamente através dos resultados ob-
tidos para as 5 arvores tipicas de 12 anos de idade, o que pos~-
sibilitou, na seqli®ncia da analise, a utilizagdo de procedimen-
tos de analise da variancia; posteriormente, uma vez verifica-
da a possibilidade de ser examinado apenas um quadrante, exten-

deu-se a analise estatistica a todas as idades.

4 RESULTADOS

Conforme foi dito na introduggo, nesta primeira parte
do trabalho procurou-se verifi: . .. haveria ou nao diferengas
entre a densidade basica determinada .os 4 quadrantes, a fim
de servir de orientagao para futuros trabalhos,

A literatura estrangeira ao tratar do assunto de reti-
rada de amostras da madeira para a finalidade da determinagido da
densidade basica ou das dimensdes das fibras ou traqueildos, diz
que deve ser dado preferencia ao lado norte do fuste, por ser
esta a superficie menos iluminada e segundo se pensa, deveria
mostrar uniformidade de seus elementos. Todavia, estas pesqui-
sas foram efetuadas no hemisfério norte, e para nos deveri- ser,
por légica, o lado sul, atentando-se para a nossa posigao geo-
grafica.

Como previsto na metodologia cada um dos discos foil
seccionado segundo a orientagao e a densidade basica ietermina-
da por quadrante. Um resumo descritivo destes resultados pode
ger visto na TABELA 1 que reune informagoes sobre cinco arvores

tipicas de 12 anos de idade.

Bol. Téen. IF, Sao Paulo, 36(2):59-74, jul. 1982.
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Tabela 1~ Resultados descritivos da densidade bdsica
de cinco drvores tipicas de 12 anos.
Quadrantes
Arvore N S L o}

1 x 0,790 0,797 0,790 0,786
{n=9) 32 0,0004890 0,000347 0,000226 0,001492
2 X 0,715 0,695 0,707 0,709
(n=9) 32 0,000566 0,000708 0,000378 0,000429
3 X 0,693 0,707 0,694 0,692
(n=12) 82 0,000921 0,000660 0,000824 0,000462
4 X 0,799 0,795 0,789 0,799
(n=9) 82 0,002278 0,001441 0,001231 0,000780
5 X 0,691 0,683 0,685 0,689
(n=11) 82 0,000541 0,000995 0,000471 0,000976
n nimero de discos

X media aritmetica por quadrante
8_2 : variancia dentro de quadrante
Bol. Téen. IF, Sao Paulo, 36(2):59-74, jul. 1982,
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A perspectiva de utilizagao de andlise da vari3ncia pa
ra evidenciar possiveis diferencas entre médias de quadrantes,
levou ao teste preliminar de homocedasticidade, 0 procedimento
utilizado foi o de calcular a estatistica F, mx, SOKAL & ROHLF
(1969), entre as determinagoes de densidade biAsica dos quadran~
tes dos discos obtidos de cinco arvores tipicas de  Eucalyptus
ettriodora com doze anos de idade., Estes resultados, dados a

a a a s -
seguir, mostraram-se significativos ao nivel de 0.05.

Arvore 1 2 3 4 5

Fmax. 6,602 1,873 1,994 2,920 2,112

Constatada, portanto, a homogeneidade das ~varifncias
das determiﬁagSes por quadrante, pfocedeu—se a analise da wva-
ridncia para simples classificacoes entre quadrantes dentro de
cada uma, arvores de 12 anos SOKAL & ROHLF, (1969). Estes re-

sultados, mostraram—-se nao significativos ao nivel de 0,05.

Arvore 1 2 3 4 5

F 0,262 1,225 0,774 0,145 0,188

Diante desses resultados Passou-se a um estudo mais am
Plo de caracteristicas densidade basica da madeira de E. ettrio
dora. Para isso, foram incluidas as determinagoes sobre as arvo
res das demais idades envolvidas, em nimero de cinco por idade,.
Ainda em conseql@ncia dos resultados nao significativos quando
da ;omparagao das médias de densidade dos quadrantes, os discos
Passaram a ser representados Pelos resultados experimentais re
lativos unicamente ao quadrante sul. Os resultados descritivos,

da densidade basica das 6 idades estudadas, constam da TABELA 2.

Bol. Téen. IF, Sao Paulo, 36(2):59-74, jul. 1982,
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Tabela 2 - Resultados descritivos da densidade bdsica, no

quadrante sul, de cinco darvores tipicas das idades
de 5,7,10,11 e 20 anos (*)

n

discos X s2 =3
: 7 0.616 0.003660
2 5 0.557  0.002729
S 3 6 0.698 0.005424
anos P
4 6 0.649  0.001384
5 7 0.655  0.002035  0.635
: 7 0.650 0.002662
. 2 7 0.677  0.002630
as 3 7 0.643 0.004160
4 7 0.672 0.002104
5 8 0.662 0.003537  0.661
1 10 0.721 0.000499
2 9 0755  0.002163
10 3 9 0.764 0.002166
anos
4 10 0.724  0.000940
5 9 0.709  0.000361 0.735
1 il 0.67 1 0.000 352
2 10 0.757 0.000463
I 3 1 0.778 0.000791
anos
a 9 0.754  0.000502
5 9 0.723  0.002328  0.737
1 16 0.768 0.000868
2 15 0.767 0.000598
20 3 16 0.756  0.000919
anos 4 16 0.755 0.000865
5 15 0.743 0.001124  0.735

(*)' os dados correspondentes das cinco drvores de idade de 12
anos encontram-se na Tabela 1.

Bol. Teen. IF, Sao Paulo, 36(2):59-74, jul. 1982,
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Assim, colocou-se o problema de verificar possiveis
diferencas entre meédias de densidade segundo a idade da arvore,
e também, entre as arvores da mesma idade, considerando o esque
ma utilizado na selegao do material e os objetivos propostos,
optou-se pelo exame dos resultados experimentais segundo o mod§
lo de anilise da varilncia para classificagoes hierarquicas LI

(1969), Estes resultados sao os constantes da TABELA 3.

Tabela 3 - Analise da variancia da variavel densidade
basica da madeira de E. citriodora

Faontes de Graus de Somas de Quadrados F
variagao liberdade quadrados medios
Entre idades 5 0,480949 0,096790

, 12,698%
Entre arvores
dentro de 1dades 24 0,181798 0,007575 5. 465%
Residuo 262 0,363014 0,001386
Total 29I |,02576I

* S .
resultados significativos ao nivel de 0,05

‘ Diante de tais resultados, evidenciando a ex’sténcia de
diferencas em média de densidade basica, tanto com respeito s
jdades como entre arvores de mesma idade, a analise que se se-
gue pretende individualizar tais diferencas.

Com o recurso de analise da variancia para simples clas
sificagOes, foram identificados os grupos de arvores de mesma
idade responsaveis pela diferencga encontrada (F = 5,465 da TABE
LA 3). Tais resultados abaixo constantes, foram todos signifi: .

tivos ao nivel de 0,05.
Idade em anos 5 7 10 11 12 20

* % * x *
F 4,949 0,474 4,302 22,048 36,169 1,892

Bol. Téen. IF, Sao Paulo, 36(2):59-74, jul. 1982,
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Assim, observa—se que as arvores com sete anos e tam-
bém as com vinte anos de idade, mostraram-se homogéneas quando
examinadas, em média, pela densidade basica de sua madeira, o
que nao ocorre com as arvores das demais idades. Estas entdao fo
ram identificadas atraves do teste Tuckey aproximado para amos:
tras de tamanhos diferentes, PIMENTEL GOMES (1966). Estes resul

tados estao reunidos na TABELA 4.

Tabelo 4 — Contrastes entre medias de densidade bdsica
da madeira de drvores de uma mesma idade.

Arvore I 2 3 4 5
{ —_ 0,059 0,082 0,033 0,039
2 0,034 — 0,141 * 0,092 0,098
3 0,043 0,009 — 0,049 0,043
4 0,003 0,03l 0,040 - 0,006
5 0,012 0,046 0,055 0,015 -

Na triangular superior os contrastes entre medias das
drvores de S anos e na inferior os contrastes entre

medias das drvores de 10 anos.

Arvore ! 2 3 4 5

- 0,086 * 0,107 * 0,083* 0,060*

|
2 0, 102%* - 0,02l 0,003 0,026
3 0,090 * 0,012 - 0,024 0,047 *
5 0.114* 0,012 0,024 o, 12 * —

No triangular superior os contrastes entre medias das
drvores de 1l amos e na inferior os contrastes entre
medias de arvores de 1|2 anos.

* vesultados significativos ao nivel de 0,05
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Finalmente, para o complemento da andlise, mesmo téndo
sido verificado algumas diferencas de arvore para arvore, den-
tro de uma mesma idade, estas foram comparadas na tentativa de
evidenciar quais os grupos de idades gque se comportam diferente
mente quanto 3 densidade basica média (F=12,698 da TABELA 3).°0
segundo procedimento foi a aplicagao do ja citado teste de Tu-

key e os resultados obtidos sao os constantes da TABELA 5. -

Tabela 5 — Contrastes entre médias de densidade basica da madei-

ra de grupos de drvores de diferentes idades.

[dade em
anos 5 7 10 11 12
7 0,024
10 0,097* 0,073*
11 0,101 % o,077* 0,004
12 0,095* 0,071* 0,002 0,006
20 0,121* 0,097 * 0,024 0,020 0,026

% resultados significativos a@o nivel de 0,05

5 DISCUSSAO

Preliminarmente procurou-se estabelecer um meétodo de
amostragem, que no processo destrutivo de retiradas de amostras
para fins da determinagao da densidade basica, fornecesse infor
magoes precisas sobre o melhor aproveitamento a seguir. Optou-
se pela divisdao dos discos retirados de 2 em 2 m do tronco da
Arvore em quatro partes, seguindo as direcoes norte-sul e les-
te-oeste. Dal surgiu a questao qual delas seria a mais indicada
no processo de amostragem.

A literatura consultada sobre o assunto & muito wvaga,

-
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e desta forma baseou-se em GURGEL et alii (1973), que em traba-
lho anterior, trabalhando com a mesma espécie de E, eciftriodora,
com arvores de 11 e 12 anos de idade e utilizando a mesma meto~-
dologia do método destrutivo, chegaram a conclusao de que nio
havia diferencas entre a densidade basica dos quadrantes de to-
dos os discos em que as arvores foram seccionadas, Assim, nes~-
ta pesquisa, limitou-se a ampliar a analise para um maior nime-
ro de idades e refinar mais os processos estatisticos. Pelos re
sultados da TABELA 1, nota-se que nao ha diferencgas significati
vas entre as densidades basicas determinadas nos quadrantes e
assim pode-se escolher qualquer deles; todavia, foi escolhido o
lado sul, pela logica ja apontada. Passando a investigar as pos
siveis diferencas entre as médias da densidade basica segundo a
idade da arvore e também entre Arvores da mesma idade, foi cons
tatado, segundo as TABELAS 2 e 3, a existéncia de tais diferen-
¢as, confirmando assim a opiniao de outros autores, como DILLNER
et alii (1970) e FERREIRA (1970).

Devido ao esquema estatIstico utilizado. foi possivel
identificar o grupo de arvores responsidveis pelas diferencgas en
contradas; observa-se assim que as arvores com 7 e 20 anos, mos
traram-se homogéneas (TABELA 4), o que n3o aconteceu com as de
mais idades. Pelo teste de Tuckey constatou-se que para a densi
dade basica ha grande homogeneidade entre as médias de 5 a 10
anos, quando comparadas entre si, e relativa homogeneidade,quan
do se comparam as idades de 11 a 12 anos entre si., Situagao se-
melhante foi encontrada por FERREIRA (1972), trabalhando com
E, grandis, onde ele nao encontrou diferencas significativas en
tre as medias das idades de 12, 13 e 16 anos, comparadas entre
si.

Para finalizar a analise estatistica, procedeu-se a
uma comparagao entre as arvores das seis idades estudadas entre
s, e constatou-se (TABELA 5) que as idades de 5 a 7 anos nao
diferem entre si e que a partir da idade de 10 anos, nao ha
mais diferencgas significativas entre elas. Este resultado e mui
to importante, pois vem demonstrar que apos o décimo ano, as ar
vores vao tendendo para a idade adulta ou madura, €poca em que

na maioria dos casos ha uma estabilizagao da densidade basica.
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Na literatura consultada h& tamb@m refer€ncias precisas
sobre o assunto, destacando-se o trabalho de FERREIRA (1972), on
de o autor, estudando um povoamento de E. grandis de diferentes
idades, encontrou o seguinte: nao havia diferengas significati-
vas entre as médias da densidade basica entre as idades de 11
anos comparadas com as idades de 12, 13, 14 e 16; nao havia di-
ferengcas significativas entre as idades de 12 e 14 anos, bem co-

mo entre 14 e 16 anos.

6 CONCLUSDES

0 valor da densidade basica da madeira foi da mesma or-
dem de grandeza quanto 3 sua posigao, segundo os 4 pontos car-
deais, nas varias alturas examinadas do tronco da arvore. Toda-
via, para o trabalho de rotina & aconselhavel escolher um deles,
sendo o mais indicado, o lado sul.

As 5 arvores examinadas quanto a densidade basica, den-
tro das idades de 7 e 20 anos, mostraram—se uniformes. Quanto as
demais idades de 5, 10, 11 e 12 anos, houve pequena variabilida-
de dentro das arvores de 5 e 10 anos, e mais acentuada nas ida
des de 11 e 12 anos.

Nao houve diferencas entre as idades de 5 e 7 anos, mas
estas duas idades diferem em todas as demais idades estudadas,
quanto a densidade de madeira,

A partir do décimo ano, nao houve mais diferencas signi
ficativas entre as idades de 11, 12 e 20 anos. Pode-se daf infe
rir, que houve uma estabilidade da densidade basica, o que indi-

ca que a arvore esta se tornando adulta ou madura.
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PLANEJAMENTO DA AREA DE RECREAGAO, TURISMO E EDUCACAO AMBIENTAL

NA ESTAGCAQ EXPERIMENTAL DE TUPI!

RESUMO

0 programa abrange uma
drea florestal onde estdo in-
cluidos alguns atratlvos como
1agos, camping, area de pique
nique, etc.

Para atender ao visitante
sera montada uma infra-estru-
tura que compreende sistemas
de abastecimento de agua, de
energia eletrica, de esgotos
e limpeza da area.

Havera areas reservadas a
recreagao intensiva (piqueni-
que, esportes, etc. ),e outras
destinadas @ recreagao exten~
siva (camplng, trllhas, etc.).

Toda a area devera contar
com um esquema de seguranga
que vise a protegao do visi-
tante e a manutengao da ordem.
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educagao ambiental.
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ABSTRACT
The program comprises a
forest area where some attrac-
tives are included such . as
lakes, camping and pic-nic
areas, etc. ‘ '
In order to attend . the

visitor a ground work of water
supply eletricity, drain: and
cleaning systems are going. to

to be established.

There will be intensive
recreation areas (pic-nics,
sports, etc.) and others

aiming at the extemnsive recre-
ation (camping, trails, etc.)

The whole area will have
a security scheme aiming - at
the visitor protection and the
order maintainance.

Key words: recreation, en
vironment education.

A floresta representou, no inicio da historia da humanidade
P ’ ’

o abrigo para o homem. Mais tarde, com a expansao das comunida-

des, um entrave ao desenvolvimento. Atualmente o enfoque mudou,

pois o esgotamento das reservas de fornecedores tradicionais de

madeira, com milhares de quilbdmetros de terras erodidas no mundo,
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e com o surgimento de um consciencia mundial a respeito da po-
luigao, a floresta nao representa mais apenas produgao de ms-
deira, ALMEIDA (1979). ,

Segundo JORGE PADUA (1978), a conservagao da natureza em

seu sentido amplo, envolve, alem de preservagio, sua utilizaggo
atraves do manejo racional dos recursos, onde o melhor mesmo @
pao usar diretamente esses recursos, mas obter um beneficio in-
direto dos mesmos. '

De fato, uma das maiores preocupagoes do homem moderno esta
na procura de solugao para os problemas decorrentes da devasta-
ggo do meio ambiente.

No caso especifico do Estado de Sao Paulo, tal degradacgao
foi feita de maneira bastante acentuada, trazendo como conse-~
quencia, ja no inicio da decada passada, os baixos niveis de cé
bertura vegetal VICTOR (s/d) e SERRA FILHO et alii (1975).

0 Instituto Florestal, sensibilizado para este aspecto, e
pensando na quase total ausencia de oportunidade de lazer ao ar
livre, lancou a idéia de criar Areas de Recreagao, Turismo e
Educagao Ambiental em algumas de suas dependeéncias. Entre elas
esta a Estacao Experimental de Tupi. O programa tem dupla fina-
lidade, oferecer lazer ao ar livre a populagao das cidades pro-
Ximas e, ao mesmo tempo, conforme MULLER (s/d), alcangar os
objetivos educacionais atraveés da interpretagao da  natureza,
que explora meios de comunicagao relacionados ao ambiente natu-

ral.

1.1 Justificativa

Pode-se facilmente entender a devastagao florestal na re-
giao de Piracicaba por ser esta uma zona canavieira, fato que,
aliado ao aumento da densidade demografica e ao crescimento in-
dustrial, vem causando gradativa diminuigao de areas com cober-
tura vegetal.

Em um raio de 50 km da Estagao Experimental de Tupi, vive
uma populagao de aproximadamente 3 milhoes de habitantes. Estes
seriam os possiveis beneficiados com a criagao dessa Area de La-
zer que, atraves de pequenos investimentos, podera ser equipada

e mantida para o uso publico, sem prejuizo das atividades normais
’ P
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al desenvolvidas, ou seja, a manutencao de Area de pesquisa flo-
restal.

1.2 Objetivos

O presente trabalho objetiva, principalmente:

a) desenvolver um programa de Educagao Ambiental;

b) incentivar o habito de frequentar Areas de Lazer;

c) aumentar o potencial de areas verdes, e

d) divulgar conhecimentos sobre as esséncias nativas existen

tes no local.

Desse modo, espera-se conscientizar a populagao para os be-

neficios que a floresta proporciona, e de como usufrui-los, sem

danifica-la.

2 "ESTRUTURA DO PROJETO

A Estagao Experimental de Tupi, localizada no bairro de Tupi,
municipio de Piracicaba, possul uma area de aproximadamente 200 ha.

Ate novembro de 1933 a area era uma "Fazenda Nacional dos Es
tados Unidos do Brasil", denominada Estagao Experimental de Pi-
racicaba, da Diretoria de Plantas Texteis do Ministerio de Agri-
cultura. Pelo Decreto Federal n?® 23.526, a area foi cedida ao
Governo do Estado de Sao Paulo, que em abril de 1939, através do
Decreto Estadual n? 10.108, autorizou o Instituto Agronomico a
instalar, no local, uma Sub-Estagao Experimental de Pomicultura.

Somente em dezembro de 1949, atraves do Decreto Estadual =n9
19.032-C, a area passou para o dominmio do Instituto TFlorestal,
entao Servigo Florestal do Estado de Sao Paulo, que ai instalou
o Horto Experimental de Tupi, mais tarde denominado "Estacao Ex-
perimental de Tupi”.

Quando a dependéncia passou para o domInio do Servigco Flo-
restal, quase ja nao haviam espécies remanescentes da floresta
original, do tipo latifoliada, semi-umida, semi-decidua, HUECK
(1978) . Data dessa epoca a instalacgao, no local de experimentos
com Pinus sppP e Fucalyptus spp.

Em 1970, atendendo a razdes estéticas foi construida a bar-

ragem do "Lago Marcelo", objetivando acabar com uma barroca que
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havia no local, e também, com vistas a efabelezar e prover de
agua a Estacao. ' ‘

Em 1975, quando ocorreu um incendio que destruiu parte dos
plantios, ficou patente a necessidade de se intensificar as me-
didas de prevengao. Na montante do "Lago Marcelo" havia um bre-

jo que dificultava a abertura de aceiros. Construiu-se, entao,

outra barragem que originou um segundo lago, concluido em 1978.

Atualmente a Estagao Experimental de Tupi esta dividida em
~duas zonas: Zona de Servigos e Zona de Recreagao. A Zona de Re=-
creagao ocupara apenas 30 ha, ficando a area restante destinada
3 Zona de Servigos, onde se dara continuidade 3s atividades nor
mais de uma Estacao Experimental, como pesquisas, instalacao de

experimentos, viveiro e administragac.

2.1 Estudos da area

A area devera ser convenientemente caracterizada para que
ao se implantar a infra-estrutura e planejar sua utilizacao o]

resultado seja harmonioso.

2.1.1 Condicoes climaticas

Segundo VEIGA (1975) a Estacao Experimental de Tupi, possui
altitude media de 515,0 m, tipo climatico Cwa.

A precipitagao media anual @ de 1351,0 mm, sendo a media do
més mais seco 27,0 mm (em julho). O deficit hidrico anual e de
19,0 mm.

2.1.2 Condicoes edaficas

De acordo com VENTURA et alii (1965/66}, os solos da Esta-
¢ao podem ser classificados como compreendidos na unidade taxo-
nomica Podzolico Vermelho Amarelo-var. Laras, que, poOr serem
formados a partir de arenitos, sao solos aremcsos. O relevo a-
presenta-se ondulado, a profundidade efetivz de solo & de 2,0m,
a drenagem e moderada, a produtividade varia de media a baixa,a

-~ 4 - - - F - s 4 L
retencao de agua e media. Esses solos, d2vide & textura, ac re-

levo, a baixa fertilidade e 3 susceptibiliinde 3 erosao, sao

improprios para a agricultura e indicades para reflorestamento.
GURGEL FILHO et alii (1962/63) obtiverzwm os seguintes re-
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sultados na analise do solo

- Matéria Organica (Nx20) -

~ Indice de pH

- Calcio (Ca)-me

~ Potassio (K) -me

2.1.3 Estudo da flora

Fosforo (PO,) -me

Existe no local u'a mata ciliar secundaria,

da Estagao Experimental de Tupi:
2,20 % (medio)

5,40
0,11
1,90
0,13

(acidez media)
(baixo)
(baixo)

(medio)

posteriormente

enriquecida com ess@ncias nativas. Observam-se, na area, os se-

guintes exemplares da flora:

NOME VULGAR

Arariba (nativo, dominante)

Geriva (nativo, dominante)

Capixingui

Manjoleiro
Sapuva

Lixeira

Pau polvora
Mamica-de-porca
Jacaranda-caroba
Peroba
Guacatonga
Embauba
Ingazeiro

Jequitiba-branco

Agoita-cavalo

Pau-de-jangada

Oleo-de copaiba (nativo)

Tamboril

Paineira

Cabreuva-vermelha

NOME CIENTIFICO
Centrolobium tomentosum Gill.
Syagrus romanzoffianum‘
(Cham.) Becc.

Croton floribundus (Spreng.)
Mart.

Acacia polyphylla DC.
Platimiscium ulei Harms.
Lippia sp

Trema micrantha (L.) Blume.
zZantoxylon rhoifolium Lam.
Jacaranda semiserrata Cham.
Aspidosperma peroba Fr. All.
Casearia sp

Cecropia sp

Inga edulis Mart.

Cariniana estrellensis
(Raddi) 0. Kuntze

Luehea divaricata Mart.
Heliocarpus americanus L.
Copaifera langsdorffii Desf.
Enterolobium contortisiliquum
(Vvell.) Blake.

Chorisia epeciosa St. Hill.

Myroxylon balsamum (L.)
Harms.
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Ipe-amarelo

Carne~de-vaca

Jacaranda-paulista

Canela
Ipe-felpudo
Figueira

Pau-jacare

Pau-marfim

Cambui
Marndioqueira

Ibira-puita

Guariroba

Caixeta
Cipo-unha-de-gato
Cipo-de-sao-joao

Cipo-papo-de-peru

Urtiga
Esponjinha

Arco-de-peneira

Tabebuta vellosoti Tol.
Roupala brasiliensis Klotz.
Machaerium villosum Vog.
Cryptocarya sp

Zeyhera tuberculosa Bur.
Ficus sp

Pityrocarpa gonoacantha
(Mart.) Brenan.
Balfourodendron riedelianum
Engl.

Eugenia sp

Didymopanax sp

Pegltophorum dubium (Spreng.)
Taubert. Walp. 4
Campomanesia sp

Croton piptocalix Mull. Arg.
Bignonia unguts~cati L.
Pyrostegia venusta Ker.
Aristolochia esperanzae O.
Ktze.

Urera baccifera Gaud.
Calliandra sp

Cupania sp

Devido ao incendio ocorrido em 1975, parte da mata foi muito

afetada tornando necessaria sua recomposicao artificial, de modo

a conferir 3 area um melhor efeito paisagistico.

Para tanto foram utilizadas as seguintes esséencias:

NOME VULGAR

Pau-marfim

Angico-vermelho

Ipe-roxo

Jequitiba-rosa

NOME CIENTIFICO
Balfourodendron riedelianum
Engl.

Anadenanthera macrocarpa
(Benth.) Brenan

Tabebuia avellanedae Lorentz
ex Grisebah

Cariniana legalis (Mart.) O.
Ktze.
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Cabreuva

oiti

Guaranta
Reseda
Mirindiba-rosa
Jatoba

Teca

Cedro

Guatambu

Jacaranda-mimoso
Jambolao
Goiaba-brava

Astrapeia-rosa

Cassia-imperial

Unha-de-vaca (branca)

Ipe-de-jardim

2.1.4 Estudo da fauna

Devido a falta de

Myroxylon balsamun (L.) Harms.
Moquilea tomentosa Benth.
Esenbeckia leiocarpa Engl.
Lagerstroemia indica L. ‘
Lafoensia glyptocarpa Koehne.
Hymenaea courbaril L.
Tectona grandis L. o
Cedrella fissillis Vell.
Aspidosperma pyricolium
Muell. Arg. N ,
Jacaranda acutifolia (R.Br.)_H;B.
Eugenia jambolana Lam. ‘
Lagersiroemia grandificra Roxb.
Dombeya wallichii Benth et
Hook.

Cassia fistula L.

Bauhinia variegata L. var.
candida Roxb.

Tabebuia sp

condigoes naturais e ds alteragoes ambien-

tais que ocorreram no local, a fauna foi diminuindo, permanecen-

do apenas alguns poucos exemplares, cuja lista € a que se segue

Cachorro-do-mato
Gambas
Gato-do-mato
Lebre
Mao-pelada
Ourigo

Prea
Serelepe
Tat%

Lagarto

Cerdocyon thons
Didelphis sp

Felis sp

Sylvilagus brasiliensis
Procyon conerivorus
Coendeu villossus

Cavea aperea
Querlinguetus ingrami
Dasypus sp‘ |
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AVES
Andorinha pequena
Azulao
Beija-flor
Bem-te-vi
Carancho
Chopim
Codorna
Coruja
Curiango
Curruira
Gaviao
Joao-bobo
Joao-de~barro

Juriti

Maritaca
Martim-pescador
Nhambu
Passaro-preto
Picapauzinho
Pintassilgo
Sabia-laranjeira
Sabia-poca
Saracura
Tico-tico

Tisiu

Tuim

Urubu

Viuvinha

Progne chaleybes doméstica
Ayanocompsa cynea
Ramphodon sp

Pitangus sulphuratus
Poliborus sp

Nolothrus bonariensis
Nothura sp

Pisorchina sp

Nyetidromus albicollis
Troglodytes musculus
Spizastur sp

Bucco charuru

Furnartus rufus

Leptotila rufaxilla
retchenbachit

Conepatus chinga soffocans
Ceryle sp

Clypturellus sp
Cynorimorpsar chopi
Picumnus sp

Spinus magellanicus
Turdus rufiventris

Turdus sp

Aramides sp

Zonotrichia capensis
Volatinia jacarina

Forpus sp .

Catharista atratus brasi-
liensts

Coporus sp

2.2 Infra-estrutura

Para sustentacao do projeto sera necessaria uma infra-estru-
tura que assegure o bom andamento das atividades, e que compreen

de os seguintes Itens:
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2.2.1 Vias de acesso

A Estacgao Experimental de Tupi € servida pela Rodovia Luiz
de Queiroz, que liga Piracicaba a SP 330 (Via Anhanguera).

Existe, ainda, uma estrada municipal de acesso a dependén-
cia, que devera receber sinalizacao adequada para auxiliar na
localizagao da area, melhoramentos que facilitem o tramnsito de
veiculos e trabalhos de conservagao do solo, sujeito a3 erosdo
e a2 formagao de valetas. A rede interna & eficiente e bem dis-
tribuida, necessitando apenas de placas de sinalizagdo e outras,
indicativas, com dizeres alusivos a problemas de conservagao,

seguranca, etc.

2.2.2 Rede de agua

A captagao de agua sera feita atraves de perfuracao de um
pogo semi-artesiano e devera ser conduzida a um reservatorio
de 20 mil litros, construido ao nivel do solo, em local cuja
altitude permita que a sua distribuicao se faca por gravidade.
Dessa forma, devera existir agua suficiente para abastecer be-

bedouros, sanitarios e areas de servigo.

2.2.3 Esgotos

A captagao de esgotos dos sanitarios devera ser feita pelo
sistema de fossa septica e rede de drenagem junto as areas de
camping e de piquenique. A agua dos lavatorios e bebedouros de

vera ser captada por rede de drenagem.

2.2.4 Rede eletrica

A rede elétrica devera ser instalada a partir daquela que
serve a Estagao, com tomadas e postes de iluminacao distribui-

dos nas areas de maior concentragao de visitantes.

2.2.5 Coleta de 1ixo e limpeza da area

Atraves da distribuigao de cestos de coleta nas areas de
recreagao e trilhas, estas deverdao ser mantidas limpas. Sera
desenvolvido um programa de conscientizagao que leve a manter
a limpeza da area, e para tanto se contaria com o emprego de

placas educativas.
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2.2.6 Construgﬁes‘

As construgoes como guaritas, sanitarios, etc., que atendem
aos visitantes, deverao ser feitas com material resistente e du
ravel, que se harmonizem com o ambiente, como por exemplo, pe-
dras, madeira tratada, etc. Algumas construgoes mais risticas
como quiosques, mesas e churrasqueiras, deverao ser distribui-

das na area.

2.2.6.1 Guaritas

Tanto na entrada da area de piquenique como no acesso ao
camping, deverao ser contruidas guaritas para atendimento e con
trole de entrada e saida dos visitantes. A1 cada um recebera
folheto ilustrado, com informagoes schre a area de recreacgao,
instrugoes sobre conservagao do parque, manutencao da limpeza e
prevencao de inceéndio, etc. 0 folheto devera conter croqui da
area, com indicagoes das vias de acesso, localizacao das areas
de lazer, de piquenique, de camping, etc. Devera ser escrito de
forma direta e positiva, fazendo com que o visitante se inte-

resse por sua leitura e se motive a seguir as instrugoes.

2.2.6.2 Centro de visitantes

Devera ser providenciado um Centro de Visitantes, a entrada
da area, cuja fungao sera receber e orientar os mesmos atravées
de servigos informativos e programas interpretativos das bele-
zas cenicas.

Permanecerao funcionarios no local para colocar o usuario a
par das acomodagoes de camping e piquenique e prestar assitén-
cia geral. Devera haver tambem, materiais impressos, mapas e mos-
truirios para orientacao dos interessados. Um pequeno anfitea-
tro devera apresentar programas audio-visuais relativos a area.
(FIGURA 1)

2.2.6.3 Sanitarios e areas de servicos

Deverao ser construidos dois predios que abrigarao as ins-
talagoes sanitarias, atendendo 3s areas de camping e piquenique.

0 predio que atendera a area de piquenique abrigara 5 sanita-
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rios, 5 lavatorios e 1 chuveiro masculino e feminino. (FIGURA 2).
Na area de camping havera 10 sanitiarios, lavatdrios e chuvei
ros para ambos os sexos.
No camping, além das instalagGes sanitarias, deveri haver

também, areas de servigo com pias e tanques de lavar roupas.(FI-
GURA 3).

2.2.6.4 Quiosques

Nas areas de piqueniques deveriao ser construidos quiosques
risticos, de madeira com cobertura de sape, que nao contrastem

com o ambiente.

2.2.6.5 Estacionamento

Visando a seguranga dos visitantes nao se devera permitir o
transito de veiculos nos locais reservados a recreagao, com
excessao dos velculos oficiais necessarios a vigilincia.

Para solucionar o problema de estacionamento dos vefculos de
usuarios, deverao ser providenciados locais para esta finalidade
junto a area de piquenique e junto ao camping, com capacidade pPa

ra cem carros cada.

2.2.6.6 Cantina

A cantina devera funcionar em um barrac@o junto & Aarea de
piquenique, fornecendo, além das mercadorias habituais, carvao

para as churrasqueiras.

2.3 Utilizacdo da area

Para melhor funcionamento, esta sera dividida em aArea de re-

creagaoc intensiva e area de recreacao extensiva.

2.3.1 Recreacao intensiva

Esta zona, considerada como a de maior permanéncia do publi-
>

co, oferecera maiores condigoes de conforto ao visitante.

2.3.1.1 Lagos

Existem dois lagos, ambos sem forma geométrica definida, e
ocupando uma area aproximada de 2,0 hectares.
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0 1lago Marcelo,

o primeiro a partir da entrada  tem duas

a . », - o -
ilhotas totalmente arborizadas com as seguintes especies arboreas:

NOME VULGAR

Arco-de-peneira
Sapuva

Embatuva
Guacatonga
Jacaranda-mimoso
Sapucaia
Cassia—-de-java
Murta

Casuarina
Magnolia-amarela

Flamboyant

Tipuana
Espatodea
Mirindiba-rosa
Reseda
Paineira

Tuia

Pau-marfim

Palmeira-seaforthia

Palmeira-areca-bambu

NOME CIENTIFICO

Cupania sp

Platymiscium ulei Harms
Cecropia adenopus Mart.
Casearia sp

Jacaranda acutifolia (R.Br.)H.B.
Lecythis pisonis Camb.

Cassia javanica L.

Murrcy~ paniculata Jack.
Casuarina sp

Michelia champaca L.

Delonix regia (Bojerex W. J.
Hooker) Raf.

TZpuana tipu Benth.

Spathodea campanulataP. Beauv.
Lafoensia glyptocarpa Koehne.
Lagerstroemia indica L.
Chorisia spectiosa St. Hill.
Thuja sp

B alfourcdendron riedelianum Engl.
Archontophoenix cunninghamii
Chrysalidocarpus lutescens H.

Wende.

Ambos os lagos sao margeados por diversas especies arboreas

nativas e exoticas.

A pesca sera permitida somente a nivel esportivo, havendo al-

ternancia de uso entre os 2 lagos disponiveis.

2.3.1.2 Area de piquenique

Estao previstas duas areas destinadas a piqueniques, uma con

tendo churrasqueiras e outra sem churrasqueiras.
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2.3.1.2.1 Com Churrasqueiras

Sera localizada proximo ao lago Marcelo, com o minimo risco
de incendio. Contara com quiosques, churrasqueiras, piso gramado
e algumas arvores para sombra. Cinco churrasqueiras serao sufi-

cientes para a finalidade proposta.

2.3.1.2.2 Sem churrasqueiras

Também localizada proxima aos lagos, sob cobertura arborea,
com instalagao de mesas e bancos de madeira.

Tanto as mesas quanto os bancos serao de costanerias de Pinus,
tratados. Vinte mesas e quarenta bancos bastarao para atender i

demanda esperada.

2.3.1.3 Parque infantil

Sera instalado na posigao sudoeste do "Lago Marcelo". Os
brinquedos serao rusticos, tais como: gangorras, balangos, escor
regadores, labirinto, casa de bonecas, etc., feitos na propria
estagao utilizando-se canos, pneus, troncos, etc. Havera ainda

uma caixa de areia, bancos e tres bebedouros.

2.3.1.4 Area de esportes

Sera situada proxima a estrada principal da dependéncia e
devera ocupar uma area de 5.500 m2, subdividida em campo de fu-
tebol e quadras de volei e bochas.

0 campo de futebol tera dimensoes reduzidas (18 m =x 40 m),
sera gramado com grama batatais (Paspalum notatum) e devera ser
cercado com tela de arame, evitando-se que bolas atinjam os tran
seunftes oucausem outros transtornos.

As quadras de volei e bocha terao dimensoes oficiais, sendo
que a quadra de volei tera piso de areia e a quadra de bocha,

terra socada.

2.3.1.5 Camping

A area de camping, com 12,100 m2, foi prevista por ser esta

uma importante atividade recreativa. Devera abrigar 70 barracas,

Bol. Téen. IF, Sao Paulo, 36(2):75-99, jul. 1982.
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separadas entre si por uma distincia de 12,5 m . A privatizagao
devera adaptar-se as condigoes locais (irea e nimero de barra-
cas). Para tanto, pretende-se providenciar o plantio de arbus-
tos entre as barracas, conduzindo-os 3 altura de 2,0 m. Essas
faixas terao comprimento maximo de 7,0 m, de modo que a passa-

gem entre as barracas seja livre.

2.3.2 Recreacao extensiva

Nesta area serao abertas trilhas de interpretagao, procuran

do-se conservar o ambiente natural.

2.3.2.1 Trilhas

"Andar, caminhar, passear, escalar, excursionar » longe do
atropelo, da aglomeragao, do ruido e do trafego de veiculos e,
hoje em dia, um dos passatempos favoritos da maior parte das
pessoas. E a forma de recreagio mais econdmica, mais sadia e que
maiores oportunidades oferece de observagao, pesquisa, tranqui-
lidade e devaneio”™ BELART (1978).

Com base no exposto, pretende-se demarcar duas trilhas para
caminhadas. Essas trilhas, de aproximadamente um metro de 1lar-
gura, serao abertas em povoamentos naturais ou implantados. (FI-
GURA 4).

A primeira trilha, da posicao nordeste do "Lago Marcelo",
segue a direita, em meio ao talhio de PZnus elliottii, até, apro
ximadamente 320 m, e retornando, toma a direcao noroeste termi-
nando em aceiro ja existente.

Como a caminhada sera feita em meio a uma floresta homoge-
nea de PiZnus, as informagoes aos visitantes serao feitas prin-
cipalmente atraves de placas educativas. Assim, oito placas de-
verao ser distribuidas por toda a extensio da trilha com dis-
tancias aproximadas de 50 m entre si. (FIGURA 5).

Na primeira placa serao destacados os dados referentes ao
plantio, tais como: espécie, espacamento, ano de plantio, etc.

Na segunda, serao serao destacadas as principais caracterig
ticas da espécie plantada, incluindo-se dados de incremento vo-

lumetrico.
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~

FIGURA 4 - Area de recreagao, turismo e educagao ambiental na Estacgao Experimental de Tupi.
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FIGURA 5 - Corte de um trecho da trilha em Pinus.
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Na terceira placa sera enfocada a producao de madeira, tanto
para serraria quanto para celulose, No solo devera haver, 3 gui-
sa de ilustracao, madeira empilhada em forma de metro estéreo.

Na quarta placa o enfoque sera para a produggo de carvao vegetal
atraves de madeira e/ou material proveniente de copa, abordando
aspectos de diametro de utilizagao desses produtos e sua impor-
tancia na atual crise de combustiveis. No solo podera haver ma-
deira carvoejada, em sacos de polietileno semi-abertos.

Na quinta, sera enfocada a resinagem: utilizagao da resina,
produgao e principais espécies produtoras. Ao lado da placa de-
vera ser exposta uma arvere em sistema de resinagem.

‘Na sexta placa o enfoque sera para a importancia do sub-bos-
que, quer na formagao de manta - © . a, quer como forma de pro-
piciar condigoes favoraveis de vida a. microorganismos do solo.

Ja na sétima devera ser enfocada a impcrtancia da floresta
na protecao do solo, quer na prevencao de erosao, quer para evi-
tar o carreamento de nutrientes. No tocante a prevengao da ero-
sao pretende—-se mostrar dados comparativos entre as diversas for
mas de vegetacao.

Finalmente, na oitava placa, o enfoque sera para a importan-
cia da desrama e desbaste, como sao feitas e suas finalidades. A
titulo de ilustragao devera ser mostrada uma arvore que sofreu
desrama, ao lado de outras que nao foram desramadas.

A segunda trilha tem, em comum com a primeira, os 3Z¢ m. ini
ciais, e enquanto a primeira retorna, aquela segue 100 mw, atin-
gindo o limite entre a floresta implauntadas e a mata sec .ndaria.

Nesse ponto seu rumo & tracado no sentido de levar o cami-
nhante a observar, durante o percurso, as principais essencias
nativas existentes na mata. A seguir, a trilha retorna em posi-

¢ao noroeste, até encontrar o final da primeira.

Como a maior parte da caminhada serz feita em meio a mata
secundaria, as informagoes aos visitantes serzo direcionadas a
parte climatica. Sugere-se a colocacao de uma placa na divisa
floresta homogenea-mata, relativas as &7+ micro- climaticas.

Placas poderao ser colocadas junto as esg de valor comercial

.

ou de maior interesse botanico, identificando-as quanto i sua
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utilizagao, nomes vulgar e cientifico, época de florescimento, etec.
Uma placa referindo-se a protegao da fauna, poderia ser colo
cada proxima a vivenda de animais ou aves. A FIGURA 6 ilustra o

esquema de visualizagao da segunda trilha.

CAMINHAMENTO DA TRILHA

FIGURA 6 - Corte de um trecho da trilha em mata secundaria.
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2.3.2.2 Arboreto

0 arboreto devera ocupar uma area aproximada de 0,5 ha. e
sera localizado ao sul do segundo lago, abaixo da linha de alta
tensao. Sera um bosque heterogéneo, formado a partir da identifi
cagao das espécies arboreas nativas.

Sua finalidade inicial sera apenas educativa, porém, com a
maturagao do bosque, devera tornar-se refigio para animais sgil-

vestres.

2.4 Segurancga

A seguranga, fundamental em uma floresta de recreagao, com-
preende desde problemas mais simples, como controle da visitagao,
até problemas complexos como incéndios e afogamentos.

Para soluciona-los € indispensavel a existencia de uma equipe
de seguranga, com pessoal devidamente treinado para as mais di-

versas situagoes.

2.4.1 Controle de visitagao

Devido a2 existencia de varias entradas para a area, deve-se
tomar medidas visando o controle do fluxo de visitantes, bloquean-
do-se os outros acessos com a instalagao de cercas, que poderao
ser de arame liso ou farpado, porem, em ambos os casos, deverao

ser complementados com cerca viva.

2.4.2 Protecao ao visitante

0 usuario esta sujeito a acidentes como cortes, espinbos,
animais pegonhentos e afogamentos.

Desse modo sera instalado um ambulatorio onde os visitantes
receberao os primeiros socorros, ambulatorio esse localizado nu-

ma posigao central da area de lazer, de facil acesso as pessoas

- -
e aos velculos. Devera haver permanentemente a presenca de, pelo

menos, um pratico de enfermagem no local.
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2.4.3 Incendio florestal

Sera dada grande import@ncia 3 prevencao de inc€ndios, visto
que seu controle € muito mais dificil e oneroso. Essa prevengao com-
preende: a educagao do visitante através de folhetos e placas, e

a retirada do material combustivel acumulado ao longo das trilhas.

2.4.4 Guarda-parques

Os guarda-parques deverao ser distribuidos como segue: 02 pa
ra as areas de piquenique, 01 para o parque infantil, 02 para os
lagos, 01 para o bosque, 02 para os estac?onamentos, 01 para as
trilhas, 02 para as guaritas, 0Ol circulante. '

Essa equipe devera ser treinada para as mais diversas situa-
goes, tendo, inclusive, as fungoes de prevencgdo, deteccdo e com-
bate a incéndios florestais, resgate e salvamento, prestagao de
primeiros socorros, manutengao da ordem, informacoes aos visi-

tantes e protegao das instalagoes.

3 EDUCACAO AMBIENTAL

"0Os objetivos educacionais sao alcangados através da interpre-
tagac da natureza, que, tendo a fungao didatica, explora meios
de comunicacao relacionados ao ambiente natural', MULLER (s/d).

A maneira mais eficiente de se contornar os problemas que
podem ocorrer em uma area de recreagao & através da conscientiza
cao do visitante, mostrando-lhe como usufruir da natureza gep
agredi-la. Instrui-lo sobre como tomar o maximo cuidado com ma-
teriais combustiveis, evitar o corte, o anelamento e a coleta do
material botanico e conservar as instalagoes existentes. Dessa

forma estara assegurade o programa de protegao.

4 CUIDADOS GERAIS

Nao serao permitidos: a caga, a retirada de terra e vegeta-

¢ao, a poluigao dos cursos d'agua, a natagio, os cultos religio-

. .o ~ a b 3
sos que envolvam riscos de incendio e causem acimulo de detritos

Bol. Técn. IF, Sao Paulo, 36(2):75-99, jul. 1982,
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a pesca predatoria, as marcas em arvores. Também sera vetado
acender fogo fora dos locais apropriados, sair dos caminhos
delimitados pelas trilhas e transitar com veiculos particulares

dentro dos limites da area de lazer.
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VARIACRO GENETICA ENTRE ORIGENS DE PINUS GLABRA WAL. EM CAMPOS

DO JORDAQ E ITARARE (sSp)*

RESUMO

Foram estudadas as origens
Washington (Louisiana 1), Washington
(Louisiana 2), George (Missisgsipi) e
Jones (Mississipi) de Pinus glabra Wal.,
em Campos do Jorddo e Itararé a partir
de 1974,

Usou-se o delineamento em blo-
cos ao acaso, 5 repetigoes, 12 (3 x 4)
plantas, todas iteis, por parcela e espa
¢amento de 3,0 m x 2,0 m.

Analisando-se DAP, altura e 80
brevivencia em Campos do Jordao, até

1980, nao se constatavam diferengas gené

ticas significativas entre os tratamen- -

tos e o desenvolvimento observado nao
permite indicar o plantio da espécie nes

sa regiao.

Em Itararé estudando-se DAP ao
39 ano, o8 tratamentos diferiram ao ni-
vel de 5 Z. Quanto i altura, os tratamen
tos diferiram a 5 Z, j&a a partir do 2¢
ano e ao nivel de 1 Z a partir do 49
ano, apresentando-se o valor de F e o da
componente variancia genética entre ori-
gens em crescimento. A sobrevivéncia nzo
apresentou diferengas entre os tratamen-—
tos. A espécie pode ser indicada para re
florestamento, nas condigaes deste expe-
rimento, em Itarare, quando pode ser compa
rado com P. elliotti? var. elliottii, P. tae

da e P. patula plantados na mesma regizo.

Devido & base genética ampla,
0 presente experimento pode ser transfor

mado em drea produtora de semente.

Palavras-chave: Pinus glabra Wal.; ori-
gens; DAP; altura; sobreviv@ncia; varia-

¢ao genética.

Caesario Lange da Silva PIRES**

José GURFINKEL***
Manoel de Azevedo FONTES**

Marco Antonio Pupio MARCONDES**

ABSTRACT

Using an experiment settled
down in 1974, it_ were studied the
following Pinus glabra provenances:
Washington (Louisiana 1), Washington
(Louisiana 2), George (Mississipi) and
Jones (Mississipi),

It was wused the randomized
block design with 5 replications, 12 (3
x 4) plants per plot and the 3,0 m x 2,0
m spacing.

Based in the DBH, height and
survival observed in Campos do Jordio
till 1980, it wvere not detected
significative genetical differences and
the low growth observed didn't recommend
commercial plantations of this species
in this area.

The Itararé DBH in 1980 ghowed
statistical differences at the 5 %
level. Starting in 1977, the height
showed statistical differences at the
5 %Z level and since 1979, it was fourd
statistical differences at the 1 % level.
The F value is increasing and also is
increasing the participation of the
genetic variation between provenances in
the total variance, The survival didn't
present statistical differences. The PL
nus glabrqg can be recommended for
plantations in the same conditions of
this experiment in Itararé. The behaviour
of Pinus glabra can be compared with the
one of P. elliottii var. elliottit, p.
taeda and P. patula.

The large genetical basis of
the provenances studied permit the trans
formation of this experiment in a seed

production area.

Key words: Pinus glabra Wal; provenances;
DBH; height; survival; genetic variatiom.

(*) Acetto para publicagdo em novembro de 1981.

(**) Pesquisador Cientifico — Instituto Florestal - Caiza P

o8

tal 1322 - Sao Pawlo - Brasil.
(***) Engenheiro Agronomo — Instituto Florestal - Caixa Postal

1322 - Sao Paulo - Brasil.
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1 INTRODUCAOQ

Embora o Pénus glabra Wal. apresente-—se como uma espé
cie considerada sem muita importancia economica SHIMIZU & HIGA
(1980), a mesma esta sendo estudada em Campos do Jordao e Itara
ré (SP) para aquilatar seu potencial e verificar o comportamen-

to diferencial nas duas localidades.

2 REVISAO DE LITERATURA

KAGEYAMA (1977) estudando origens de Pinus oocarpa, a
nalisou altura total, DAP, volume cilindrico, sobrevivgncia,foz
ma do tromco, espessura dos ramos, angulo dos ramos e comprimen
to dos internodios.

GURGEL FILHO et alii (1978), apresentaram as caracte-
risticas climiticas, geograficas e o balango hidrico de Campos
do Jordao e Itarare, localidades estas, envolvidas em varias
pesquisas de origens de PZnus e Eucalyptus.

SHIMIZU & HIGA (1980), estudaram 5 origens de P. gla-
bra em Irati, PR. Nesse trabalho as origems 1, 2, 3 e 4 corres-
pondem respectivamente as origens 1, 2, 3 e 4 da presente pes-

quisa.

3 MATERIAL E METODOS

Foram empregadas sementes adquiridas do Laboratorio de
Sementes Florestais de Macon (Georgia) pertencente ao Servigo
Florestal dos Estados Unidos, sendo que a semente de cada origem
foi colhida de 10 Ervores*. Os dados das origens estudadas encon=
tram-se na TABELA 1.

* BELCHER JUNIOR, E.W. 1974. Laboratorio de Sementes Florestais

de Macon, Georgia. U.S.A. Informagdo pessoal.

Bol. Téen. IF, Sao Paulo, 36(2):101-110, jul. 1982.
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TABELA 1 - Dados das origens de P. glabra. Tratamento 1 (lote
115-01) de Washington, Louisiana; Tratamento 2 (1o
te 115-02) de Washington, Louisiana; Tratamento 3
(lote 115-03) de George, Mississipi; Tratamento 4
(lote 115-04) de Jones, Mississipi*.
Tratamento 1 2 3 4
Numero de arvores 10 10 10 10
Idade das arvores (anos) 50 - 60 50 - 60 50 - 80 50 - 70
Altura das arvores (m) _ 21 - 24 21 - 24 21 - 24
Latitude (ON) 30936"' 30936" 30936 31942"
Longitude (OW) 89948" 89948' 89018" 89924"
Altitude (m) 61 61 91 122,
Preciptacao media
anual (mm) >1500 >1500 >1500 >1500

(*) BELCHER JUNIOR, E.W.

1974. Laboratorio de Sementes Flores-

tais de Macon, Georgia. U.S.A. Informagao pessoal.

A semeadura ocorreu nos viveiros das dependencias

volvidas, do Instituto Florestal, no 29 semestre de 1974 e

plantio em Campos do Jordao foi em 18.03.1975 e em Itarare

30.04.1975.

en

o

em

O planejamento experimental seguiu as mesmas diretri-
zes apresentadas por DEPARTAMENT
FORESTRY INSTITUTE (1976) e PIRES et alii (1979). O

to foi o de blocos ao acaso, com 5 repeticoes, 12 (3 x 4) plan

OF

FORESTRY

COMMONWEALTH

delineamen

tas, todas uteis, por parcela, no espagamento 3,0 m x 2,01n,§2

do o plantio em terreno limpo e simplesmente coveado. Foram

dotadas 2 linhas externas de bordadura de P.

liotti<.

4 RESULTADOS

elliottii var.

Os resultados obtidos em Campos do Jordao

se na TABELA 2 e os dados obtidos em Itararé na TABELA 3.

a-

el-

encontram-—

Bol. Técen. IF, Sao Paulo, 36(2):101-110, jul. 1982,
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TABELA 2 - Resultados de altura media (H) em m e sobrevivencia
media (Sob:) em % para Campos do Jordao, obtidos em
1976, 1977, 1978, 1979 e 1980. Resultados da anali-

a o~ - . -
se de variancia e dos componentes de wvariancia.

S'b.'o
Tratamentos H (m) 2h . (7)
1976 1977 1978 1979 1980 1980
1 0,29 0,48 0,77 1,35 1,96 100,0
2 0,31 0,53 0,80 1,34 1,97 100 ,0
3 0,32 0,71 1,00 1,34 2,04 98,3
4 0,24 0,41 0,85 0,99 1,61 100,0
X 0,29 0,46 0,85 1,26 1,89 99,6
? 0,98 1,07 0,60 1,45 1,40 1,01
c.v. (2) 27,9 50,6 37,3 26,4 19,42 1,43
variancia
genética
entre ori-
gens 0,0 1,5 0,0 8,3 13,7 0,0
variancia
ambiental 100,0 98,5 100,0 91,7 86,3 1060,0

Bol. Téen. IF, Sao Paulo, 36(2):101-110, jul. 1982.
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TABELA 3 - Resultados de altura media (H) em m, diametro 3 al
tura do peito medio (DAP) em cm e sobrevivencia me
dia (Sob:) em Z, para ILtarxare, obtidos em 1976,
1977, 1978, 1979 e 1980. Resultados da analise de

- -~ - - ™ -
variancia e dos componentes de variincia.

Tratamentos (em) Sob.(Z)

1976 1977 1978 1379 1980 19860 1980

1 0,50 1,38 2,32 3,84 5,31 8,22 . 80,0

2 0,44 1,28 2,30 3,77 5,23 7,26 93,3

3 0,42 1,28 2,22 3,63 5,09 7,82 90,0

4 0,31 0,94 1,75 2,99 4,26 6,60 88,3

X 0,42 1,22 2,15 3,56 4,97 7,48 87,9

* * %* % ** *

F 2,46 4,96 5,64 10,51 14,84 4,75 0,32

cC.Vv. (%)26,3 15,6 11,8 8,04 5,65 13,24 23,8
variancia

genética ¢

entre ori

gens 22,6 44,2 48,1 65,5 73,4 42,8 8,0

imbiental 77,4 55,8 51,9 34,5  26.5 57,2 100,0

O teste de Tukey (Itararé) para DAP em 1980 mostrou

nao ocorrerem diferengas entre Washington (Louisiana - 1), Geor
ge (3) e Washington (Louisiana - 2). Quanto a altura em 1980
0 teste de Tukey mostrou nao haver diferengas entre os mesmos

3 tratamentos.

Bol. Téen. IF, Sao Paulo, 36(2):101-110, jul 1982.
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TABELA 4 - Analise conjunta para altura em 1980.

causa de variacao @ o Fuse S.Q. Q.M. F.

x
tratamentos (T) 3 ‘ 3,351 1,117 4,616
locais (L) 1 94,833 94,833 391,9%%
interagao T x L 3 0,726 0,242 2,2
residuo 24 2,572 0,110
total 101,482

5 DISCUSSAO

Se a especie em estudo naoc . ver muita importancia
economica, ela pode vir a se destacar em programas de hibrida-
¢ao, como salienta WRIGHT (1976). O fato de nao ser economica
em sua area de ocorréncia e também em locais ja estudades, nao eli-
mina a possibilidade de ser encontrada uma area com caracteris-
ticas edafo-climaticas que resultariam em bom desenvolvimento da
espécie, como acontece com Pinus radiata que nao apresenta va-
lor economico em sua area de ocorrencia. Dados de VEIGA*apreseg
tados na TABELA 5 e dados de GURGEL FILHO et alii (1962-1963),
com referéncia a plantios na Estacao Experimental de Itararé,
permitem comparar o crescimento do P. glabra com o P. elliotti<
var. elliottii, P. taeda e P. patula. Desta maneira o crescimen
to, no local da experimentacao, de 1,06 m/anoc e 1,50 ca/ ano do
P. glabra de Washington, Louisiana (1), torna a origem bastante
promissora, embora a decisao final va depender da analise de va
rias caracteristicas. Ha de se levar em conta ainda que os va-
lores 1,06 m/ano para altura e 1,50 cm/ano para DAP, foram toma
dos ao 59 ano, quando o incremento médio anual para altura ain-

da se encontrava subindo.

(*)VEIGA, A.A. 1981. Instituto Flovestal - C.P.R.N. - Sao Paulo

Informagao pessoal.

Bol. Téen. IF, Sao Paulo, 36(2):101-110, jul. 1982,
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TABELA 5 ~ D.A.P. e altura de P. elliottis var. elliottii, P.
taeda e P. patula na Estacao Experimental de Itara-
*

ré. Dados fornecidos por VEIGA

Taxa idade altura incremento DAP incremento
(anos) (m) anual (m) (cm) anual (cm)
P. elliottii 12 13,6 1,13 17,4 1,45
var. elliottii 11 12,4 1,12 15,9 1,45
10 12,0 1,20 14,4 1,44
9 12,5 1,38 16,0 1,77
8 10,2 1,27 12,9 1,61
8 10,2 1,27 10,6 1,32
P. taeda 11 14,0 1,27 18,0 1,63
10 13,3 1,33 16,5 1,65
12,5 1,56 16,8 2,10
P. patula 8 10,5 1,31 10,3 1,28
10,5 1,31 12,4 1,55

(*) VEIGA, A.A. 1961. Instituto Florestal - C.P.R.N. - Sao Paulo. Informa
gao pessoal. -

Comparando-se o crescimento em altura apresentado por
SHIMIZU & HIGA (1980) em Irati - PR., aos 44 meses, com aquele
apresentado neste trabalho aos 39 meses (medigao de 1978), veri
fica-se estar o dado de Irati com valor intermediario, sugerin-
do tal fato, a existéncia de fatores edafo-climaticos mais favo
raveis em Itararé.

Fator de forma, volume real, forma do fuste, espessu-
ra de ramos, angulo de ramos, comprimento de internodios, nime-
ro de verticilos verdadeiros e nao verdadeiros por ano, ocorrag
cia de "rabo-de-raposa'", inclinagao do tronco e outras caracte-
risticas como densidade da madeira, serao medidas em idade mais
avangada.

Pelo fato de cada origem estudada ter se originado de
10 arvores, o experimento em apreco, pela selegao das melhores
arvores das melhores origens e pela eliminacao da bordadura ex-
terna, pode ser transformado em area produtora de semente.

Analisando-se a sobrevivencia ao 59 ano, verifica-se
que nao ocorreram diferencas significativas, tanto em Campos do

Jordao como Itarare, o que corresponde a nao encontrar diferen

Bol. Téen. IF, Sao Paulo, 36(2):101-110, jul. 1982.
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cas genéticas significativas para a caracteristica estudada e
toda a variacao & ambiental, haja vista a obtencao de varfiancia
genética entre origens, igual a zero. A sobrevivencia em Itara-
ré deveria ser pelo menoé igual a encontrada em Campos do Jor-
dao (tendo em vista o vigof observado em Itararé), porem, tal
nao ocorreu devido a um ataque de formiga, logo apos ao plantio
em Itararé, o que motivou um coeficiente de variacao elevado
(23,8 7).

O DAP em Campos do Jordao nao foi analisado devido ao
pequeno desenvolvimento das arvores. O coeficiente de wariagao
de 13,24 % para a caracteristica analisada em Itararé, torna o
resultado bastante confiavel. Em Itarare (1980) o teste F acu

sou diferencas entre os tratame: i 70 nivel de 5 %, revelando

a existeéncia de variacgao genética ent - origens. O teste de
Tukey apontou a nao existencia de diferencas entre as origens
Washington (Louisiania) n? 1, Washington (Louisiana) n? 2 e

George, porem pelo melhor desenvolvimento deve ser recomendada
a origem n? 1 (este tratamento suplantou a origem n? 2 em 13,227
contra 24,55 % quando comparado com o tratamento Jomnes). Os com
ponentes de variancia mostraram maior participacao ambiental
(57,2 %) do que a participacgao genetica (42,8 %).

A analise de variancia aplicada aos dados de médias de
parcelas para altura, revelou valores de F significativos wo ai
vel de 5 % em 1977 (2 3anos) e em 1978 e ao nivel de 1 %2 a par-
tir de 1979, revelando a existencia de variagao genética entre
origens, variacao genética esta que aumentou de ano pa-a ano co
mo se verifica no desdobramento dos componentes da variancia. O
coeficiente de variagﬁo que se iniciou elevado, em Itararé, ao
59 ano, apresentou-se com valor de 5,65 7Z, sendo que essas ten-—
déncias de abaixamento sao comuns em experimentos de origens,
quando as diferengas individuais tendem a se nivelar. No ano de
1977 o coeficiente de variagao elevcu-se em relagao ao de 1976,
em Campos do Jordao, devido a um crescimento acentuado do trata
mento 3 no bloco 5.

O teste F para altura constatou diferengas significati
vas entre os tratamentos, fato este confirmado pela analise con

junta. O teste de Tukey nao acusou diferencas entre os tratamen

Bol. Téen. IF, Sao Paulo, 36(2):101-110, jul. 1982.
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tos 1, 2 e 3, porém pelo melhor desenvolvimento do tratamento -1,
este deve ser o recomendado, visto que ele suplantou a 2 en
1,5 %2 e a filtima colocada (Jones) em 19,8 7. .

A an3alise conjunta para altura indicou que as arvores
selecionadas em Itararé, nao poderao ser empregadas em Campos do
Jordao, sendo de interesse apenas para Itararé e vice-versa. (F
para locais significativos a 1 %Z). O F para tratamento significa
tivo a 5 %7 confirma a existéncia de diferengas entre tratamentos
e o F para a interacao T x L indica que o comportamento relativo
das origens nao varia significativamente de um local para o ou-

tro.

6 CONCLUSDES

Analisando-se a sobrevivencia, a altura e o DAP até ao
59 ano, a P. glabra pode ser recomendada para regiao de Itarare,
onde apresenta um crescimento comparavel com o da P. elliottii
var. elliottii, P. taeda e P. patula, porém a preferéencia por
uma das espécies carece da analise de outras caracteristicas em
uma idade mais avancada.

A espécie nao pode ser recomendada para plantio na re-
giao de Campos do Jordao.

Desde que a variancia fenotipica total & a somatéria
da variancia genética e da variancia meio ambiente, em Campos do
Jordao, as condigoes edafo-climaticas nao foram favoraveis a exteriori
zagao das diferencgas genéticas, fato atestado pelo desdobramento
da variancia. J3 em Itararé foram observadas diferencas gendti-
cas a partir do 29 ano para altura e para DAP a partir do 59 ano.

Embora nao tenham sido detectadas diferengas quanto a
altura, DAP e sobrevivencia entre as origens Washington, Louisi-
ana n? 1, Washington, Louisiana n? 2 e George, Mississipi, reco-
menda-se o plantio da origem Washington, Louisiana n? 1.

Pela base genética ampla apresentada pelas origens es-—
tudadas e baseando—-se apenas nas caracteristicas analisadas, o
presente experimento podera ser transformado em area produtora de
semente pela eliminagao de tratamento Jones e pela eliminacao da

bordadura externa.
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PRODUCAO DE RESINA DE TRES ESPECIES/VARIEDADES DE PINUS TROPICAIS

Marco Antonio de OZ$Ue$Pa GARRID02

RESUMO
O objetivo desse trabalho
foi o de pesquisar a producao

de resina pelos pinheiros tropi

cais: PZnus caribaed Mor. wvar.
bahamensis B. & G,,Pinus cartbaeq
Mor. var, Zondurensis B, & G, e

Pinus oocarpa Scthiede na Estagao
Experlmental de Assis, Estado
de Sao Paulo.

Os resultados obtldosper
mitiram concluir que o Pinus
caribaea Mor. var. bahamensis
B. & G. foi o maior produ-
tor e que nao houve dife-
renga significativa quando se
comparou, dentro de cada es
pecie/variedade, a influfnciza
do didmetro da arvore na
cao de resina exceto
caso do Pinus caribaea
var. hondurensis B & G.

para o]
Mor.

Palavras-chave: resina-diame-
tro. Pinus caribaeq var. hondu
rensis, Pinus caribaea var. ba
hamensis, Pinus oocarpa.

produ
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ABSTRACT
The objetive of this paper
was to study the oleoresin
production in the following
tropical pines: PZnus caribaeaq
Mor, var. bahamensis B. & G.,
Pinus cartbaea Mor. var. hondurensis
B. & G. and Pinus oocarpa Schiede at
the "Es* agao Experimental de
Assis", S30 Paulo State..

Based on the results it was
possible to conclude that the
oleoresin yield of Pinus caribaca
Mor, var, bahamensis B.& G. was
higher than P<nus caribaea Mor.
var., hondurensis B. & G. and
Pinus oocarpa Schiede.:

It was not found differences

in oleoresin productions according
to the d.,b.h., tested in the
studied species, except for

P. caribaea Mor. var.hondurensis

B. & G,

Key words: oleoresin-diameter.
Pinus caribaea var, hondurensis,
Pinus caribaes var, bathamensis,
Pinus oocarpa.
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1 -~ INTRODUCKO

As florestas de pinus no Brasil estilo localizadas em
duas regioes distintas, de acordo com as suas aptidoes climati-
cas, formando dois grupos de espécie;, a saber: o primeiro e
aquele no qual foram plantadas espécies de clima temperado, tais
como Pinus elliottit var., elliottii e Pinus taeda. Esse grupo es
t3 situado ao sul do Tropico de Capricornio, ou seja, mnos estados de
Sao Paulo, Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul . O segundo
grupo de pinaceas foi implantado ao norte do Tropico de Capricér
nio, nos estados de Sao Paulo, Mato Grosso do Sul, Espirito San-
to e Bahia. Nesse grupo destacam-se o Pinus oocarpa, o Pinus ca-
ribaea e o Pinus kesiya.

SANDERMANN (1974) estudando a distribuigao dos reflorég
tamentos com coniferas, verificou a inexistencia de mercado con-
sumidor para a madeira. Assim os povoamentos localizados em al-
gumas regices poderiam ser manejados visando a produgao comer-
cial da resina. ‘

' Atualmente a resina extraida das florestas de Pinus el-
ltottii var. elliotti? tem alcangado um valor maior do que o da
propria madeira.

Como a area reflorestada com pinheiros tropicais vem al
cangcando proporgoes apreciaveis e essas espécies possuem, alem
disso, crescimento volumétrico maior do que as especies tempera-
das, justificam-se estudos visando o aproveitamento das mesmas co
mo fonte de outras rendas, tal como a produgao de resina. |

0 objetivo basico deste trabalho & avaliar a produtivi-
dade de resina de tres espécies/variedades de Pinus, a saber: P{
nus caribaea var. bahamensis, Pinus caribaea var. hondurensis e
Pinus oocarpa.

Em cada especie/variedade foi testada a influencia do

DAP das arvores na produgao de resina,

2 - REVISAQO BIBLIOGRAFICA

A producao de resina pelo PZnus elliottii var. elliottii

foi estudada exaustivamente por GURGEL FILHO (1972) e GURGEL FI-

Bol. Téen. IF, Sao Paulo, 36(2):111-121, jul. 1982.
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LHO et alii (1978),

Alguns trabalhos sobre a producio de resiné de pinhei-
ros tropicais ja foram publicados, destacando-se os de BRITO et
alii (1978), NICOLTIELO & BERTOLANI (1978) e CAPITANTI et alii
(1980).

BRITO et alii (1978) evidenciaram as possibilidades de
resinagem de Pinus car<baea var. bahamensis,de Pinus oocarpa e
de Pinus kesiya, destacando-se a primeira como a melhor produto-
ra, produzindo em doze meses 3 kg/Arvore, Nesse trabalho a preo-
cupagao maior foi estudar.a influ@ncia das condigoes climiticas
na produgao de resina.

Merece destaque o trabalho de NICOLIELO & BERTOLANT
(1978), realizado em Agudos—-SP., no qui. . sutores avaliargm a
produgio de resina de nove espacies/variedaacs de Pinus. Em or-
dem decrescente, as trés melhores foram o Prnus elliottit var.
elliotti? com 3,26 kg/ano; o Pinus kesiya com 2,14 kg/ano e o
Pinus caribaea var. bahamensts com 2,12 kg/ano.

CAPITANT et alii (1980) estudaram a potencialidade de
resinagem de quatro espeéecies de pinus tropicais., 0 PZnus caribaea
var. bahamensis demonstrou ser a melhor produtora de resina, em
relagao ds demais espécies testadas.

GURGEL FILHO & GURGEL GARRIDO (1977) analisando a in-
fluencia do DAP e da copa das arvores na produgao de resina de
Pinus elliotti? chegaram a conclusdo que o DAP influiu em 117 e
a largura ou diametro da copa em 5 %, na producao de resina. Afir
maram, tambeém, que os fatores fenotipicos (DAP e dilmetro da co-
pa) propiciam uma margem pequena de seguranga (16 7) nao haven-
do ao que parece, outra alternativa sen3o a aceitagao da preva-

18ncia dos fatores genotipicos,

3 MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na Estacao Experimental de
Assis, do Instituto Florestal, localizada no municipio de Assis,
o qual tem por coordenadas geograficas 22935' latitude Sul e

50925' longitude Oeste de Greenwich.

0 clima da regiao, caracterizado por VENTURA et ali

I, e

Bol. Téen. IF, Siao Paulo, 36(2):111-121, jul. 1982.
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(1965/66) como sendo do tipo Cwa, em que a temperatura média do
més mais quente & 23 ©C. '

As especies/variedades estudadas constituem trés ta-
lhoes florestais equianios, plantados em 1969. Esses talhoes fo
ram manejados de maneira semelhante apresentando um espacgamento
medio atual de 15 m2/p1antau

Foram estudados o Pinus oocarpa Schiede, o Pinus cart
baea Mor. var. bahamensie B. & G. e o Pinus caribaea Mor. var.
hondurensis B. & G.

0 experimento constou de tr@s ensaios distintos, sen
do que para cada especie/variedade foi testada a influ@ncia do
DAP na produgao de resina. Desta maneira cada centro de classe
de difmetro constitui um tratamcity 2 cada arvore uma repeticio

conforme esta discriminado na FIGURA ..

ESPECTIES/ DIAMETRO DAS ARVORES/ NQ DE
VARIEDADES TRATAMENTQ (cm) REPETIGOES
Pinus caribaea
bahamens<s - 21 23 25 27 29 - 20
Pinus caribaca
hondurensis 19 21 23 25 27 29 - 17
Pinus oocarpa - - 23 25 27 29 31 20

FIGURA 1 - Relagao das espécies/variedades de Pinus testadas,
seus respectivos diametros e nimero de arvores resi-

nadas.

A técnica da resinagem adotada foi aquela preconizada
por GURGEL FILHO (1972). As estrias foram realizadas a cada 42
dias, a partir de 25.11.1980, encerrando-se o periodo de resina
gem em 23.04.1981. Sendo realizadas portanto, 08 estrias e 04
coletas.

Os dados de produgao de resina foram analisados confor
me delineamento estatistico inteiramente casualizado, sendo que
o numero de tratamentos e repeticbes est3o expressos na FIGURA

1.

Foram efetuadas também as analises de regressao para

Bol. Téen. IF, Sao Paulo, 36(2):111-121, jul. 1982.
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cada ensaio, com a finalidade de se detectar uma possivel rela
¢ao linear entre as varidveis produg3o de resina e DAP. Em con
seqliéncia, calcularam-se os coeficientes de determinagao e as

equagoes lineares referentes a cada espécie/variedade.

4 RESULTADOS

Sao apresentados, na FIGURA 2 as produgoes médias de
resina de cada espécie/variedade e de acordo com os tratamentos

pesquisados, ou seja, com as classes de diametros.

ESPECIE CLASSE DE DIAMETRO MEDIA
VARIEDADES 19 21 23 25 27 29 31 GERAL
Pinus caribaea

bahamensis - 2,4 2,7 2,9 3,1 2,9 - 2,8
Pinus caribaea

hondurensis 1,0 1,3 1,3 1,7 1,6 1,8 - 1,5
Pinus oocarpa = - 0,9 0,9 1,4 1,3 1,1 1,1

FIGURA 2 - Produgao de resina por classes de didmetro das arvo
res das especies/variedades (kg/arv.) no periodo de
25.11.80 a 23.04.81.

Apresentaram—-se a seguir na FIGURA 3 os resultados da
Analise de Variancia (Teste v) para os tres exXperimentos; os
respectivos coeficientes de variagao e os intervalos de confian

¢a para media, ao nivel de 95 Z de probabilidade.

Bol. Téen. IF, Sao Paulo, 36(2):111-121, jul. 1982.
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ESPECIES/

VARTEDADES EESTE v C.V.Z I.Cf (95 %)
#inus caribaea ‘ %
bahamenstis 1,42 n.s. 28 2,804 ~ 0,161
PZnus caribaea "
hondurensis 2,07 ** 44 1,964 - 0,126
Pinus oocarpa 1,56 n.s. 54 1,109 ¥ 0,120
FIGURA 3 - Resultados do Teste v na Analise de Varilncia, os

coeficientes de variacao e Intervalos de Confianca

para media.

Na FIGURA 4 aparecem os resultados referentes ao teste
v da analise de regressao, os coeficientes de correlacao e de-

a o -
terminagao de cada ensaio.

ESPECIES/ 2
VARTEDADES ZESTE ¥ T .

Pinus caritbaea

bahamensis 2,43 * 0,24 0,06
Pinus caribaea

hondurensts 4,42 %% 0,41 0,17
Pinus oocarpa 1,50 n.s. 0,15 0,02

FIGURA 4 - Resultados do teste v para regressao, coeficientes de

correlacgao (r) e o coeficiente de determinacao (r2).

Apresentam-se a seguir as equagoes lineares referente as
-~ . v -~ «
regressoes para cada ensaio onde Y e a produgao de resina em gra

mas e X as medidas de DAP em cm:

a) Para Pinus caribaea var. bahamensis tem-se Y=1080,32+68,97 X;
b) Para Pinus eartbaea var. hondurensis tem-se Y=-496,21+81,66 X;
c) Para Ptnus oocarpa tem-se Y= 251,37+31,77 X.

Foram aplicados os testes t aos valores dos coeficientes
de correlagao, obtendo-se os seguintes valores:

Bol. Téen.IF, Sao Paulo, 36(2):111-121, jul. 1982,
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a) Pinus cartbaea var. bahamensis:- r= 0,24 t= 2,51 * ;
a) Pinus caribaea var.hondurensis:- r= 0,41 t= 4,89 ** e
b) Pinus oocarpa:- ‘ r= 0,15 t= 1,48 n.s.

5 DISCUSSAOQ

Pela aprésentaggo dos resultados, conforme FIGURA 2 per
cebe-se a disparidade entre as produgoes das trés espécies/va-
viedades estudadas, destacando-se o Pinus caribaea var. bahamen
sts que produziu 2,8 kg/arvore, durante 150 dias de resinagem;
ou seja, 18,7 g/dia/arvore. A exploragao comercial de resina
tem um perTfodo normal de duragao de 270 dias, isto &, de setem-
bro a maio. Extrapolando-se esses dados pode-se prever gque a
producao comercial anual de PZnus caribaea var. bahamensis pode
ra atingir a 5 kg/arvore.

Essa extrapolacao esta baseada nos resultados obtidos
por BRITO et alii (1978) que nao encontraram correlagao signifi
cativa entre produgao de resina e época do ano, para essa varie
dade.

Nota-se na FIGURA 3 que os coeficientes de variacao sao
bastante elevados, indicando uma grande variagao dentro de cada
tratamento, ou seja, para uma mesma classe diamétrica as arvo-
res apresentam producgoes de resina que variam num intervalo mui
to grande, como se pode observar pelos dados a seguir, referen=
te a um dos ensaios.

De ensaio do PZnus caribaea var. hondurensis relacio~
nam-se os centros de classe diamétrica e os respectivos extre-

mos de producae.

Bol. Téen. IF, Sao Paulo, 36(2):111-121, jul. 1982.
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kENTR@ DE CLASSE DTAMETRICA EXTREMOS DE PRODUGKO

(cm) ' (kg/arvore)

19 " 0,560 - 1,690
21 0,300 - 2,740
23 0,650 - 2,180
25 0,620 - 2,960
27 0,980 - 4,000
29 0,390 - 2,930

FIGURA 5 - Centros de classe diam&trica e os extremos de produ

clo.

tela observagdo dos dados da FIGURA 5, justifica-se ore
suliade obtide de vari@ncia dentro, ou seja, Quadrado M&dio do
Residue bastante alto acarretando a elevagiao dos Coeficientes de

Variacae e Intervales de Confiangca amples.

5.1 Pinus caribaea var. bahamensis

Conforrme se observa, ainda na FIGURA 3, nao houve dife-
rencs antre og tratamentos pesquisados para essa variedade, is-
te &, a influncia des difmetres das 3rvores na produclo de re-
sina foi muito pequena.

No entanto, pela aplicagao da Andlise de Regressio, ob-

teve—s2 resultado significativo ao nivel de 5 7 de probabilida-

de para regressao entre DAP e producao de resina, sendo que o
) 2
DAY pede ser relacionado em cerca de 6 Z (r” = 0,06) com produ-

gE@ de resina, conforme esta expresso na FIGURA &,

O3 resultados obtidos demonstram que o Pinus cartbaca
var. bchamensis supera em producao de resina o Pinus elliotti<
var. elltotti?, variedade essa tradicionalmente reconhecida co-
moe uwma das malores produtoras de resina, conforme GURGEL FILHO

(12723 e NICOGLIELO & BERTOLANI (1978) que apresentou uma produ-

Bel. Téen., IF, Sao Paulo, 36(2):111-121, jul. 1982.
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¢ao média por arvore de 2,8 kg/ano.

5.2 Pinus caribaea var. hondurensis

No tocante ao Pinus caribaea var. hondurensis pode-se di
zer que o seu comportamento, relativo 3 produgdo de resina, di-
feriu do PZnus caribaea var, bahamensis, porque os tratamentos di
feriram entre si ao nivel de 1 Z de probabilidade, conforme FIGU
RA 3, O teste de Tukey calculado, informa que as Arvores de di3me
tro igual a 19 cm, produziram menos resina do que as arvores de
didmetro iguais a 25-27 e 29 cm.

A an3lise de regressio, FIGURA 4, também apresentou re-
sultado significativo, sendo de 17 % (r2 = 0,17) a relagao entre

os diBmetros das arvores e produgdo de resina.

5.3 Pinus oocarpa

0 comportamento do P{nus oocarpa foi semelhante ao do Pi
nus cartbaea var, bahamensis, ou seja, nao houve diferenga entre
os tratamentos pesquisados e a influ@ncia do diZmetro das 3rvo-
res na produgao de resina foi de apenas 2 Z.

Nes.e caso, nem mesmo a anadlise de regressio apresentou
algum resultado significativo comprovado pelo baixo valor de
r= 0,15 conforme se ve na FIGURA 4.

5.4 Consideracdes finais

As variagoes de produgao de resina dentro de uma mesma
classe diametrica sao muito grandes, ficando portanto muito resg-
trita a identificagao de arvores boas produtoras, apenas pela
observagao do parametro DAP.

O0s resultados obtidos nos tres ensaios, evidenciaram mais
uma vez que fatores outros que nao o DAP, entre eles a carga ge-
nética da arvore, influenciam a produgao de resina. Essas obser-
vacoes sao concordantes com GURGEL FILHO & GURGEL GARRIDO (1977)
que afirmaram a exist@ncia da preval@ncia dos fatores genotipi-

%) CY
cos na produgao de resina,

Bol. Téen. IF, Sao Paulo, 36(2):111-121, jul. 1982.
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Como coroladrio dessas afirmagdes, em melhoramento £lo-
restal, sabe-se que a herdabilidade para producao de resina e

considerada alta enquanto que para o DAP a heranga & baixa.

6 CONCLUSDES

A vista dos resultados obtidos neste experimento, pode-
se concluir que:

a) 0 Pinus caribaeq var. bahamensis possui um elevado po
tencial de produgao de resina;

b) a produgdo de resina das trés espécies/variedades se
guiu a seguinte ordem decrescente: 2,8-1,5 e 1,1 kg/arvore, res
pectivamente Pinus caribaea var. bgrnamensis, Pinus caribaea var.
hondurensis e Pinus oocarpa;

c) o diametro das arvores das espécies/variedades estu-
dadas esta pouco relacionado com produgao de resina, e

d) ficou evidenciado mais uma vez que o genotipo das 5£

vores deve exercer um papel preponderante na produgao de resina,
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