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ZONEAMENTO DE USO RECREATIVO

0 zoneamento de uso dos solos
da Vila Amalia com finalidades recrea
tivas, foi desenvolvido para propi-
ciar seu aproveitamento adequado com
um maximo de preservagao, procurando
oferecer melhores condigoes de lazer
a populagdo carente de recreagao, em
um meio ambiente natural. A area do
presente estudo esta integrada ao
Parque Estadual da Capital e a Reser-
va da Cantareira, Estado de Sao Pau-
lo - Brasil, com aproximadamente 65
hectares. 0 zoneamento foi baseado
essencialmente nos elementos conti-
dos no levantamentoc de solos da Vi-
la Amalia, elaborado por PFEIFER et
alii (1977/78), a partir do qual pro-
cedeu-se o agrupamento interpretati-
vo das caracteristicas do meio, pas-
siveis de maior influencia no uso
das terras. Dada a grande uniformida-
de dos solos, seus atributos sao pou-
co variaveis ao longo da area, pra-
ticamente sem limitagoes aos proposi-
tos visados. Podem constituir certo
obstaculo, exposigoes rochosas e en-
charcamento na baixada em épocas chu-
vosas. A principal caracteristica le-
vada em consideragac, para O zonea-
mento da area, foi a declividade, que
€ bastante variavel em suas classes.
Para o planejamento de uso da terra
da area em estudo, foram sugeridas as
seguintes areas de utilizagéo e res-
pectivas percentagens de ocorrencia :
preservacao com trilhas de interpre-
tagao (54,08%), piquenique (30,36%),
jogos (13,28%) e play ground (2,28%).

Palavras-chave: Zoneamento-So
lo; Recreagao; Preservagdo - Solo.

DOS SOLOS DA VILA AMALIA=*

Rui Marconi PFEIFER**

Wolmar Aparecida CARVALHO***
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Carlos Roberto ESPINDOLA***

The use of soil surveys
in planning for recreation of
the Vila Amalia was developped
and prepared for propitiate an
adequate improvement with a
maximum preservation. For re-
creational use needed by popu-
lation to acquire a natural re

creational habitat. The area
was integrated for the Par-
que Estadual da Capital and
Reserva da Cantareira, Estado
de Sao Paulo - Brasil, with
aproximate 65 ha. The maped

zone was based on the elements
survey of the soil of Vila Ama
lia. Developped by PFEIFER et
alii (1977/78), of wich pro-
ceeded the assembly and
characteristics of the =zone.
From the studies of the soil
was founded to be uniformed.
This soil doesn't 1limitation
for specific kinds of recre-
ational  wuse. Rockiness and
flooding are founded in some
areas. It may present some
limitation for it's use. The
principal aspects considered
in this area 1is the slopes.
The percentage was established
to the following areas for util
lization of the zone: preser-
vation zone with trails(54,08%),
picnic area (30,36 %), play
area (13,28 %) and play ground
area (2,28 %).
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Recreation; Preservation - Soil.
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1 INTRODUGAD

0 desenvolvimento de empreendimentos que envolvam
a participacdo do solo estéd associado a habilidade de interpre-
tagdo de suas caracterfsticas fisicas, quimicas, fisico-quimicas
e mineraldgicas, para gque se possa atender os propositos deseja
dos. 0 conhecimento das caracterfisticas limitantes ao fim a que
se propoe, permitira favorecer a eleicao de um zoneamento ade
quado, ora estimulando suas qualidades, ora contornando suas im
posigoes e ora adequando-as, procurando sempre um maximo de pre
servagao.

0 presente trabalho trata do zoneamento de uso re
creativo dos solos da Vila Amalia - area integrada ao Parque ES
tadual da Capital, com aproximadamente 65 hectares. Constitui uma
utilizagao do levantamento de solos, efetuado por P REEME FE R et
alii (1977/78), associada & interpretagao das caracteristicas
limitantes ao uso recreacional.

0 zoneamento de uso das terras da Vila Amalia, com
os propositos visados, foi desenvolvido com a principal preocu-
pacao de estabelecer as limitagoes de uso, adequando a conserva

gao do solo.

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

MONTGOMERY e ADMINSTER (13966) desenvolveram, para
Parques da América do Norte, um plano recreacional baseado em
levantamentos de solos. Classificaram e propuseram para cada
classe de solo uma conduta de manejo com finalidades recreativas
tomando por base as limitagdes impostas pelas caracteristicasdo
solo; drenagem, profundidade, declividade, pedregosidade, rocho
sidade e textura superficial.

FRANCA (1968), considera que a principal importan
cia de um levantamento de solos & permitir a avaliagae das pos-
sibilidades e limitacbes das terras para uso agricola, bem como
para a condugao de pesquisas inerentes ao comportamento dos sg

los.

Bol. Teen. IF, Sao Paulo, 35(2) :53-65, dez. 1981.
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VENTURA et alii (1965/66), apresentaram uma des-
crigao das principais caracteristicas fisico-quimicas dos solos
das dependéencias do Instituto Florestal de Sao Paulo, ressaltan
do observagoes gerais de ordem pratica, quanto ao correto apro-
veitamento agrfcola, pastoril ou florestal das terras.

Com a proposigao de desenvolver atividades de ca-
rater cientffico, educativo e recreacional, observando um critgé
rio integrado e conservacionista, NEGREIROS et alii (1974), de
senvolveram um plano de manejo para ¢ Parque Estadual da Canta
reira.

MOLLER & CANESTRELLI (1975), elaboraram para o
Parque Estadual do Jaragua um levantamento ffsico, abrangendoes
tudes de clima, vegetagao, geologia, geomorfologia e solos,tam-
bém com a finalidade de propor a utilizacdo das terras para va-
rias modalidades de uso recreativo, o que também foi desenvolvi
do para a mesma area por OLIVEIRA et alii (1878).

PFEIFER et alii (1977/78), caracterizaram 0s €0~
los da Vila Amalia, concluindo que eles nao apresentaram dife
rengas marcantes entre si, devido & pequena extengao da area

com pouca variagdo dos fatores de formagao dos solos.

3 CARACTERTISTICAS GERAIS DA AREA

A Vila Amdlia, integrada ao Parque Estadual da Ca
pital e a Reserva da Cantareira, localiza-se na Zona Norte da
cidade de Sao Paulo, entre as coordenadas de 7 403 a 7 405 Km N
e 331 a 334 Km E.

0 clima é do tipo mesotérmico Umido, sem estiagem,
sendo gque a temperatura média do més mais guente nao atinge a
22°C, enquadrando-se no tipo Cfb do K8ppen.

A area é representada por terrenos Preé-Cambriano -
Série Sao Paulo, com pequena ocorrencia de sedimentos aluvionais
quaternarios.

0 relevo montanhoso apresenta altitudes que vao
de 800 a 1 200 metros, constituindo uma faixa formada por peque
nos macigos e cristas descontinuas, esculpidas em estruturas

Pré-Cambrianas dobradas. A maior parte da area estad representa-

Bol. Téen. IF, Sao Paulo, 35(2) :53-65, dez. 1881.
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da pelas classes de declive de 6 a 12%, 12 a 20% e acima de 20%,
havendo pequenas areas com declividades inferiores a 6%, e ou-
tras com superiores a 40%.

Com base no trabalho que vem sendo elaborado por
VIEIRA, M.G.L. & DIAS, A.C., no Instituto Florestal, a &area ¢
coberta por uma vegetagao resultante de um planejamento experi-
mental, incluindo plantas lenhosas, pertencentes principalmente
as familias: Leguminosae, Bignoniaceae, Lauraceae, Myrtaceae,Me
liaceae, Rutaceae, Apocynaceae, Anacardiaceae, Euforbiaceae e
Pinaceae.

As unidades taxonomicas de soles caracterizadas,
segundo PFEIFER et alii (1877/78), foram: Podzolicos vermelho A

marelo "intergrade" para Latossolo Yermelho Amarelo (PVL) e so-

los Aluviais. A unidade PVL foi desmembrada em duas unidades
de mapeamento em fungao das classes de declives: PVL - I (rele-
vo ondulado - declividade até 12 %) e PVL - II (relevo fortemen
te ondulado - declividades superiores a 12 %).

4 MATERIAL E METODOS

Serviu de base para o presente trabalho o levanta
mento de solos da Vila Amalia de PFEIFER et alii (1877/78), es-
pecialmente a carta de solos 8 o mapa de declividade. As carac-
terf{sticas dos solos: drenagem, profundidade, declividade, ro-
chosidade e textura superficial feram agrupadas, no sentido de
se determinarem suas possiveis limitacgoes ao uso das terras, ba
seado em MONTGOMERY e EDMINSTER (1866), como pode ser observado
nas TABELAS 1, 2 e 3.

Bol. Teen. IF, Séo Paulo, 35(2) :53-65, dez. 1981.
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TABELA 1 - Limitagoes do solo para areas de jogos de recreagao

CARACTERISTICAS

DO SOLO

GRAUS

B E

LIMITAGDES

NENHUMA A
LIGEIRA

MODERADA

SEVERA

MUITO SEVERA

solos bem dre

solos modera-

solos mal dre

solos muito

nados sem en- | damente drena [nados; solos |mal drenados,
Ui ddide charcamento dos, solos |moderadamente | solos modera-
bem drenados |bem drenados | damente drqu
sujeitos a en |sujeitos a en |dos sujeitos
charcamento o |charcamento a encharcamen
casionais to
Profundidade solos profun- | solos rasos |solos rasos | solos muito
dos e de me- | com contato 1li |com contato 1{ | rasos com con
dia profundgi- | toide tico tato 1itico
dade
Declividade 0 a 3% 3 a 8% 8 a 15% + de 15%
Pedregosidade |classe O classes 1 e 2 |classes 3 e 4 | classe
Rochosidade nada classe 1 classes 2 e 3 | classes 4 e 5
areno barren- | argiloso, are |arenoso; mui- | solos organi-
Textura to e areno ar | no limoso e | to argiloso | cos
superficial giloso limo argiloso |quando muito
plastico e mui
to pegajoso
Fonte: MONTGOMERY & EDMINSTER (1966).

Bol. Tecn. IF, S&o Paulo, 35(2):53-65. dez. 1981.
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TABELA 2 - Limitagdes do solo para areas de pigquenique. AdaptagOes de MONT-
GOMERY & EDMINSTER (1966).

CARACTERISTICAS GRAUS D E LIMITACGCOES
NENHUMA A
DO SOLO LIGEIRA MODERADA SEVERA MUITO SEVERA
solos bem dre solos modera-| solos mal splos muito
nados nao su- damente drena| drenados;so-|mal drenados;
Drenagem § e - =
Jjeitos a en- dos, solos -| los moderadajsolos modera-
charcamento bem drenados | mente drena-|damente drena
sujeitos a en| dos, sujei- dos sujeito a
charcamentos | tos a enchar|encharcamentos
ocasionais. camentos. frequentes.
solos profun- solos modera-| solos rasos |solos muito
Profundidade dos e de me- damente rasos| com contato |rasos com con
dia profundi- |com contato litico. tato litico.
dade. 1iticos.
Beclividade 0 a 8% B8wasl5% 15 a 30% + de 30%
Textura areno barren- |argiloso argiloso a |muito argilo-
to e areno ar uando pega-| muito i- | so, (muito pe
Superficial giloso. = tq Pek %85 [ e

joso e plasti
co).

loso (muito
pegajoso e
muito plas-
tico) .

gajoso e mui-
to plastico).

TABELA 3 - Limitagoes do solo para caminhos e trilhas. Adaptado de MONT-
GOMERY & EDMINSTER (18966).

CARACTERISTICAS GRAUS BTE LIMITACGCOES
DO SOLO NENHUMA LIGEIRA MODERADA SEVERA
solos bem dre solos modera- | solos bem solos mal dre
Umidade nados sem en- damente drena| drenados € nados e muito
charcamento. dos sem en- | moderadamen mal drenados.
charcamento. te drenados
sujeitos a
encharcamen
to.
Declividade 0 a 8% 8 a 15% 15 a 50% + de 50%
Rochosidade 0 a 2% 2 a 25% 25 a 50% 50 a 90%
Textura areno barren- | areno argilo-| argiloso argiloso;muiﬁo
Superficial to s0. quando pega| 8rgilososmultc

joso e plas
tico.

pegajoso e mu..
to plastico.

Bol. Teen. IF, Séo Paulo, 35(2) :53-65, dez.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Devido a pequena extensao da area, os solos da Vi
la Amalia apresentam uma distribuigdo homogénea, resultante da
pouca variagdo dos fatores de formagdo, conforme j& haviam obser
vado PFEIFER et alii (1977/78). 0 agrupamento das caracteristi-

cas limitantes sao observados na TABELA 4.

TABELA 4-Limitacoes dos Solos da Vila Amélia para fins recrea-

cionais.
G RAUS D= E boded dsd+ A Baill - 8
CARACTERISTICAS
SR PVL - I PVL - II Aluvial
Drenagem nenhuma a 1i- nenhuma a 1i- | moderada
geira geira
Profundidade nenhuma a 1li- nenhuma a li- [ nenhuma a ligei
geira geira ra
Declividade severa muito severa moderada
Rochosidade nenhuma ligeira nenhuma
Textura Super- muito severa muito severa muito severa
ficial

Segundo OLIVEIRA et alii
gem interna deficiente oferecem restricoes por serem muito
dos ou encharcados durante algum periodo. Geralmente essa
trigao ocorre nos solos de relevo deprimido, aplainado ou

mente ondulado. Essa limitagao so foi verificada para os

aluviais, que,

além do relevo da ocorréncia,

(18786),

possuem uma

solos com drena-

ami -
res-
leve-
solos

camada

de cor branca maciga com caracterfsticas de argilas, ceramicas,a

aproximadamente 1,50 m de profundidade. Essa camada €

a respon-

savel pela ma drenagem do perfil, fazendo com gque esses solos fi

Bol. Téen. IF, Sao Paulo, 35(2) :53-65, dez.

1881.
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quem encharcados no perfode chuvoso.

Os solos sendo profundos a muito profundos nao
impbem limitacdo ao zoneamento recreacional, ndo se verifican
do qualquer imposigdo dos solos ao desenvolvimento do sistema
radicular e ‘ac armazenamento de &gua efetiva necessdria ao de-~
senvolvimento das plantas.

A declividade € uma caracteristica que se reveste
da maior importdncia na definigdo da capacidade de uso do solo
em areas destinadas principalmente &s atividades recreacionais.
Quando excessiva, restringe as atividades gque demandam esforgos
ffsicos especialmente para caminhadas a pé, cavalgadas piqueni-
que, Jjogos, etc., sendo no entanto, favoravel para outras moda-
lidades de recreacdo que exijam como condigado essencial dreas
acidentadas, tais como escaladas e a prédtica do "skate”.

Nas dreas declivosas, principalmente de climas tro
picais, o processo erosivo € mais acelerado, sendo recomenddvel
que seja preservada a cobertura vegetal como protegao do solo e
da paisagem.

Na &rea do presente estudo, devido & sua pequena
extensdo, as caracterféticas'do meio fisico do solo apresentam-
se bastante uniformes, com eﬁcegéo da declividade, que imp6s ao
mapeamento da terra o seu detalhamento em Podzdlico Vermelho-A-
marelo "intergrade” para Lotossolo Vermelho-Amarelo I e II, sen
do PVL-I com declives que nao excedem a 12% e PYL-II com decli-
ves superiores a 12 %, existindo também 8reas cujas declivida-
des sao superiores a 40 %.

Os resultados analfticos do levantamento de solo
realizado por PFEIFER et alii (1877/78), mostraram que apesar
do declive acentuado, os solos sao profundos, apresentando boas
condigdes de permeabilidade, que, associadas a densa cobertura
vegetal, favorecem a sua preservagao, dificultando a formagao de
enchurradas, o que pode ser constatado pela nao ocorréncia de
solos rasos (Litossolosl.

A caracterfstica pedregosidade constitui obstdcu-
lo principalmente para caminhadas, jogos, piqueniques, etc. De-
pendendo da sua densidade de ocorréncia e extensao ocupada, po-

de ser removida, eliminando a restrigdo imposta & 8rea. No cen-

Bol. Téen. IF, Sao Paulo, 35(2) :53-65, dez. 1981.
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tanto, para a Vila Amalia, a pedregosidade nao foi fator 1limi-
tante, pois sua ocorréncia nao foi constatada na area.

A restricgac imposta pela rochosidade depende da
extensado ocupada e das saliéncias expostas a superficie do so-
lo. Tal . fato foi encontrado apenas em locais esparsos, especial
mente na area mapeada como PVL-II, no caso, rochas graniticas
expostas a superficie, que ofereceram limitagdoc ao zoneamento
proposto.

A textura da camada superficial do solo quanti-
fica a sua plasticidade, em fungaoc dos altos teores de argila,
tornam-se’escorregadios guando Gmidqs, principalmente nas areas
acidentadaé, constituindo limitagép a abertura de trilhas de
interpretagao e caminhos. Nessas condigdes, as caminhadas tor-
nam-se peﬁosas e podem ocasionar quedas de pessoas ou animais.

Baseados em trabalhos anteriores (PFEIFER gt
alii, 1877/78), na Carta de Solo (FIGURA 1) e no Mapa de Decli
vidade (FIGURA 2], bem como nas caracteristicas acima discuti-
das, estabeleceu-se o zoneamento de uso recreacional da Vila
Amalia, cue consta na FIGURA 3, onde foram definidas as areas
reservadas para‘preservagéo com trilhas de interpretacgao
(54,08 %), piquenique (30,36 %)}, jogos (13,28 %) e play ground
(2,28 %).

A drea de preservagao esta contida em relevo bas
tante acidentado, com declividade variando de 3 a 40 %, onde a
parecem os afloramentos de rochas e cuja vegetacdo & constituf
da de esséncias exoticas.

A natureza do relevo, com declividade inferiores
a 12 ¥ e a vegetagao presente determinam o estabelecimento da
drea para passelos e piqueniques.

A facllidade de acesso pela Avenida Santa Inés s
a declividade variando de 3 a 12 % foram responsaveis pela su-
gestdo de uma area para jogos, localizada ao lado do Clube Pau
listano de Tiro ao Pombo. Além da facilidade de acesso, a pe-
quena declividade da area facilitarao futuros trabalhos de ter
raplagnagem.

Para play ground destinou-se uma area relativamente pla-
na, 3 a 6 % de declive, localizada no centro da area de piguenique.

Bol. Teen. IF, Sao Paulo, 35(2) :53-65, dez. 1981.
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FIGURA 1 - Mapa de solos.
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FIGURA 2 - Mapa de declividade.
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FIGURA 3 - Zoneamento de uso recreativo.
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6 _CONCLUSAO

A metodologia empregada e as caracteristicas fi-
sicas dos solos da Vila Améalia permitiram constatar que a ca-
racteristica mais limitante foi a declividade, possibilitando
estabelecer para as finalidades recreativas, as seguintes a-
reas de utilizagao e suas respectivas percentagens de ocorren
cia: preservagao com trilhas de interpretacao (54,08 %1}, pi-

quenique (30,36 %), jogos (13,28 %1 e play ground (2,28 %1}.
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NOVA PROPOSICAO PARA DETERMINACAO DE ALTURA EM SILVICULTURA *

E apresentada.
balho,

neste tra
nova proposigao para a
determinagao da altura media
de um povoamentc qualguer que
satisfaga plenamente as neces
sidades de calculos preparato
rios para execugao de desbas-
tes. A altura proposta [h¥] e
derivada do volume cilindrico
total das arvores amostradas,

dividido pela area basal total

da mesma.
Palavras-chave: Altura;
Dendrometria; Desbaste.

1 INTRODUCGAD

Mario de Almeida Fagundes **

A new proposition will be
presented in this paper to de-
termine a mean height popula

tion on thinnings. The proposed

height [hF) is derived from to-

tal cylindrical volume of the
considered trees divided by
the total basal area of those
trees.

Key-words: Height; Mensu-

ration; Thinning.

A dendrometria oferece varias proposigdes para o cal

culo de alturas médias de um povoamento,
ma de amostragem com dimensces fixas, que no dizer

(1874) pertence a alternativa basica da "probabilidade

de sorteio.

Por outro lado,

BURGER

a partir de um siste-
de DELOYA
igual”

(1975) relaciona uma seérie de

médias das alturas, cuja comparacao leva a seguinte relagao:

- .
< g < W L 5 gm
onde:

R =
h =
g

altura média aritmetica;

(d J;
g

altura da arvore com diametro derivado da area basal

<
hdom

+"+ 1

(*) Aceito para Publicagao em junho de 1981.

(**) Pesquisador Cientifico do Instituto Florestal.
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hw = altura de Weise;

hl = altura de Lorey;

hgm = altura de arvore com diametro derivado da area basal me-
diana e

hyom = @ltura das arvores dominantes.

VEIGA (1977) e HOUTE (1964) indicam a altura de Lorey
como a mais representativa da populagao. A experimentagao de
campo tem mostrado ser ela a Gnica que naeo difere estatistica-

mente do parametro da populagao.

No presente trabalho propde-se uma nova metodologia pa
ra a determinagao das alturas médias na preparagao de parcelas
de amostragem com dimensoes fixas, para efeito de calculos e
previsoes de desbastes. Tem sido verificado que nenhuma daquelas

alturas conduz aos volumes reais, dentro da seguinte igualdade:

Volume atual = volume retirado . + volume remanescente
2 METODO

Em uma amostragem com dimensoes fixas, a altura propos
ta € determinada a partir da divisao da somatodoria dos volumes ci
lindricos de cada arvore da amostra pela area basal total da
mesma. Obtém-se assim uma altura (h¥) que representa a altura
média da amostra. 0O mesmo método aplicado as arvores retiradas
e as arvores remanescentes, relacionadas com as respectivas a-
reas basais retirada e remanescente, nos dara as alturas (th
retirada e Ehf) remanescente, levando-se em conta a 1igualdade

seguinte:

area basal atual = area basal retirada + area basal

remanescente

3 DISCUSSAD

A figura a seguir exemplifica o écerto da atual pro-

Bol. Téen. IF, S&o Paulo, 35(2):67-71, dez. 1981.
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posigao:
(a)l (b) ! o
DAP h FE coluna 1 | coluna coluna 3
¢ g.h g.h.FF
10 6,0 0,44 0,007854 0,047124 05:8207.35
11 6,5 | 0,46 | 0,009503 |0,061772 0,026415:> ISR el
12 7,0 0,42 0,011310 0,079168 0, 033251
13 735 0,45 0,013273 | 0,099548 0,044797
14 8,0 |0,46 | 0,015394 |0,123151 | 0,056649 / Temanescente
13 8,5 0,44 0,017672 0,150208 0,066091
0,075006 0,560872 0,249838
{al = fator de forma;
(b) = &rea basal individual.
FIGURA 1 - Calculos dendrométricos efetuados em uma. amostra.

Para a determinacao das alturas médias no exemplo aci-
ma tanto a total como as retirada e remanescente, basta dividir-
os valores da coluna 2 (volume cilindrico), pelos valores da co

luna 1 (area basal), como segue:

. h
hf a 82 = 0,560872 _ 7,479

g 0,075006

Para as alturas médias retirada (ret.), e remanescente

(rem.)}, ter-se-ia:

_g.h ret _ 0,108898
g ret 0,017357

8,274 m

ﬁ¥ ret

g-h rem _ 0,452078
g rem 0,0576489

h, rem = 7,842 m

-+
|

0 mesmo raciocinio pode ser seguido para se obter os fa

tores de forma atual, retirado e remanescente, bastando para tan

Bol. Téen. IF. Sado Paulo, 35(2) :87-71, dez. 1981.
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to dividir os respectivos valores da coluna 3 (volume real) pe-

los da coluna 2 (volume cilindrico), dentro da igualdade:

FF = &:P-FF
g.h

obtendo-se os valores:
FF = atual = 0,4454; FF ret = 0,4513 e FF rem = 0,4441

Pode-se entao montar o seguinte quadro que compode a

figura abaixo e que € usado para os célculos de desbaste:

(a} ne (b) J
d g plantas G h FF Volume
atual 12,616 6 0,075006( 7,479 | 0,4454 |0,249838
retirado 10,512 2 0,017357| 6,274 0,4513 |0,049150
remanescente | 13,546 4 0,057649| 7,842 0,4441 |0,200688
(&] = diametro derivado da area basal total;
(b) = area basal total.
FIGURA 2 - Calculo do desbaste efetuado em uma amostra.
Verifica-se que a igualdade:
atual = retirado + remansescente

& satisfeita, tanto para as areas basais como para os volumes.

4 CONCLUSAO

Finalmente, calculando-se as diversas alturas cita-
das por BURGER (1975) para os dados de uma amostragem permanen-
te na Floresta de Avaré, teve-se confirmada a sua seqliéncia, co

mo segue:

h = 5,152 < h 5,234.< h = 5,382 < h,-= 5,413 < h_ = 5,458 <
g w L f

.< h

5,477 < h = 6,427
gm dom

Verifica-se que a altura proposta hf se situa entre

Bol. Técn. IF, S&o Paulo, 35(2) :67-71, dez. 1981.
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a altura média de Lorey e a altura derivada da area basal media
na, o que a coloca em uma situagao de grandeza proxima daquela
que os tecnicos em geral aceitam como mais representativa de

uma populagao (altura de Lorey).
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PESO DE MATERIA SECA E VOLUME DO EUCALYPTUS PROPINQUA DEANE EX

MAIDEN - EQUAGCOES*

Ricardo Antonio de Arruda

Maria Aparecida Mourao BRASIL***

Foram estabelecidas equa-
coes para determinacgao do
volume de madeira e do
peso de madeira seca de
140 arvores de Eucalyptus
propinqua Deane ex Maiden
aos cinco anos de idade. A e-

quagao selecionada que per-
mite estimar o peso de ma-
téria seca (P) atée o diame
tro minimo de 5 cm no to
poc em fungao do DAP com
casca (D) e da altura total
da arvore (H) & a seguin-
tes
2

P = -0,62611- + 0,01330 D H
onde P & dado em kg, D em cm

e H em m. Foi também determina
da a equacgao do volume de ma-
teria para a especie.

Palavras chave: Eucalyptus
propinqua; equagoes de peso
e volume.

VEIGA**

Data were collected from
140 trees of five years old
Eucalyptus propinqua Deane ex

Maiden plantations 1in two
different sites of Sao Paulo
State, Brasil. These sample

trees were used to develop a
general model, fitted by least
squares regression techniques,
for the prediction of stem dry

weight (P) without bark to
0.05 m top, from diameter out-
side bark at breast height

(D) and total tree height (HJ).
The proposed equation, with
regression coeficient of

r? - 0.9535, is:
P = -0.62611 + 0.01330 D%H,
where P is given in kg, Din cm
and H in m. Volume equations

were also selected.

Key words: Eucalyptus, E.
propinqua; Stem dry weight,
Volume equations.
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1 INTRODUCAO

No Brasil as medigdes volumétricas s&o atualmente
a base para estimativas em inventdrios florestais e transagoes
comerciais de compra e venda de madeira.

Contudo em alguns pafises, como os Estados Unidos,
€ de uso corrente a determinagado do peso em vez do volume da ma
deira. (HARDY & WEILAND, 1864 e CURTIS, 1865).

A estimativa da madeira através de pesoc pode ser
conduzida em relagao ao peso verde ou ao peso de matéria seca.

0 peso verde & um pard@metro de avaliagao réapida e
simples para toras, toros ou madeira desdobrada, sendo determi-
do pela diferenga de peso do vefculo de transporte com e sem
carga. Tabelas podem ser elaboradas para conversao dos valores
encontrados nos correspondentes em peso de matéria seca.

0 peso da matéria seca € um para@metro de grande
utilidade por permitir estimar o rendimento final em celulose e
chapas de fibras de madeira, contudo nd&o pode ser medido direta
mente.

E de se supor que se pbssa vir a utilizar também
no Brasil o peso como unidade de medida da madeira de eucalipto.
Devido a isso foi instalado o presente ensaio, que tem por prin
cipal objetivo, estimar para Eucalyptus propinqua Deane ex Mai-
den, o peso de matéria seca correspondente a parte comercial do
fuste, em fungao de parametros dendrométricos de facil medigao
no campo.

Assim, procura-se identificar um modelo de regres
sdo adequado para prever o peso da matéria seca em termos de al
tura total e do DAP (didmetro & altura do peito com casca me-
dido a 1,30 m do nivel do solo). Paralelamente, procura-se uti-
lizar os dados para determinagdo de equacgbes de volume, que es-
timem o volume comercial sem casca em fungdo do DAP com casca e
da altura total da &rvore, para facilitar levantamentos volumé-

tricos da espécie em estudo.

Bol. Téen. IF, Sao Paulo, 35(2) :73-84, dez. 1981.
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2 MATERIAL E METODOS

0 estudo foi conduzido em arvores de Eucalyptus
propinqua Deane ex Maiden de cinco anos de idade, de duas re-
gices de condigOes ecoldgicas diferentes, mas provenientes do
mesmo lote de sementes.

Foram amostradas 80 &rvores em Itapeva, Estado de
Sao Paulo, em adrea de propriedade da Duratex S/A Indlstria e Co
mércio, situada a 47°03' de longitude oeste de Greenwich e
23°09' de latitude sul, com clima mesotérmico Umido do tipo C¥fa
segundo o sistema de K8ppen e solo podzolizado com cascalhos, mo
deradamente drenado, pouco profundo, de elevada acidez e baixa
fertilidade.

Outras 60 arvores foram amostradas em Moji Guacu,
Estado de Sao Paulo, em Area de propriedade da Champion Papel e
Celulose S/A, localizado a 47%07' de longitude oeste e 22°11' de
latitude sul, com clima mesotérmico de inverno seco do tipo Cwa
segundo o sistema de K8ppen e solo latosol vermelhpo amarelo fa-
se arenosa, bem drenado, profundo, 8cido e de baixa fertilidade.

As arvores foram desdobradas, extraindo-se de 2 em
2 m e ao nivel do DAP secgles transversais para determinacdes de
densidade bdsica pelo método da balanga hidrostdtica. Foram me-
didos diametros com e sem casca ao nivel do DAP e de 2 em 2 me-
tros, e as alturas total e comercial. Considerou-se a altura co
mercial até o limite de desponta de 5,0 cm, por ser regra geral
o mais utilizado no parque industrial consumidor de madeira de
eucalipto como matéria-prima para produgao de celulose e papel
e de chapas de madeira aglomerada.

Para cada arvore foram determinados a densidade ba-
sica ao nfvel do DAP, a densidade bdsica média da &rvore, o vo-
lume comercial sem casca e o peso de matéria seca.

Com base nos resultados foram realizados estudos
de correlacgao entre as-varidveis e comparados. diferentes modelos
de equagao visando & obtengdo de equagdes de regressdo que per-
mitam estimar o peso da parte comercial do fuste em fungao do

DAP com casca e altura total da &rvore, bem como de equagOes que

Bol. Teen. IF, Séo Paulo, 35(2) :73-84, dez. 1981.
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possibilitem a estimativa do volume comercial em fungao dessas

duas Ultimas variaveis citadas.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

As 140 arvores amostradas possuiam DAP com casca
de 5,0 a 21,0 cm, com média de 11,2 cm e desvio padrdo de 2,8
cm; o DAP sem casca variou de 4,5 a 19,3 cm, com média de 10,2
cm e desvio padrao de 2,7 cm; a altura total era em média de
17,50 m, com desvio padrdo de 2,80 m e variagaoc de 9,00 a 25,20
m; a altura comercial variou de 4,00 a 22,00 m, com média de
13,60 m e desvio padrdac de 3,80 m; o volume comercial
sem casca foi em média igual a 0,056342 m3, com amplitude de
0,001610 a 0,236488 ma; a densidade bédsica aoc DAP foi de 0,578
t/m> em média, com variagéo de 0,435 a 0,685 e desvio padréao de
0,052; a densidade bdsica média da &rvore teve como média 0,585
t/ms, com desvio padrao de 0,050 e valores minimo e méaximo de
0,444 a 0,698; o peso de matéria seca foil de 32,57 kg em média,

yariande de 23,36 a 132,83 kg.

Os coeficientes de correlagdo parcial simples

calculados para as varidveis em estudo, constam na TABELA 1.

Cabe destacar o elevado coeficiente de correlagao (r) encon-=
trado para peso de matéria seca e a varidvel combinada ,DZH,
que foi de r = 0,8765, pouco inferior ao valor r = 0,9784
obtido entre o volume e aquela varidvel combinada. Outras in-
formagbes testadas, envolvendo logaritmos, ndo chegaram a au-
mentar esses coeficientes de correlagdo, caso de correlagao en-
tre os logaritmos neperianos do peso e DZH, que foli de r =
0,9387.

Bol. Teen. IF, Sdo Paulo, 35(2) :73-84, dez. 1981.
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TABELA 1 - Coeficientes de correlagao parcial simples entre va

ridveis, para 140 &rvores de Z, propinqua aos cinco

anos de idade.

0,8377 0,8218 0,9265 0,9207 0,9816 0,9484
0,8432 0,8594 0,8514 0,8510 0,8479
0,8106 0,7872 0,7770 0,7890
0,8897 0,96389 0,9784
0,9602 0,9765

O = - S s s

Observa-se que na primeira linha e na primeira co

luna da TABELA 1, convencionou-se que:

D = DAP com casca; H = altura total; A = altura
comercial; V = volume comercial sem casca; P = peso de matéria

seca.

Foram testadas equagdes volumétricas logarftmi-
cas, cujos resultados encontram-se relacionados na FIGURA 1-08
coeficientes de variacgao e de determinagao correspondentes e o
valor de F estao apresentados na FIGURA 2, e o teste de signi-
ficancia para os parametros das duas melhores equagoes, 2 e 1,
constam da FIGURA 3.

Bol. Técn. IF, Sao Paulo, 35(2) :73-84, dez. 1981.
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NOMERO EQUAGCAD DE VOLUME
(1) V = -0.00208549 + 0,00002341 02H
(2) v = -0,02059091 - 0,00071937 D +

+ 0,00167194 H + 0,00002231 DZH

(3) LV = -14,91818557 + 1,4086437 Lp «
+ 2,94544349 |H
(4) LV = -12,14050145 + 1,17936989 L (D°H)

FIGURA 1 - Equagdes de volume para 140 &arvores de Z. propinqua.

Usou-sg. na figura acima:
S 3 .
V pare volume camercial sem casca em m°; D para
DAP com casca em cm; H para altura total emm e L para logari-

timo neperiano.

o i
EQUACAQ r* i o, F

i i

(1) 0,9575 | 15,08 % | 3105,24 **

(23 0,8608 { 14,57 % L112,82 *%
H {

(3) 0,8898 5 .28 % | 552,05 **
| 1

(4) 0,8550 10,59 % 814,25 **

(**) significativo ao nfvel de 1 % de probabilidade.
FIGURA 2 - Valores de coeficiente de determinacgéo (r2), coeficiente de
variagao (CV) e teste F, correspondentes &s-equacdes de vo-
lume constantss na FIGURA 1.

Bol. Técn. IF, S&o Paulo, 35(2) 173-84, dez. 1981.



VEIGA, R.A.de A. § BRASIL, Maria A.M.

Peso de matéria seca e volume do Eucalyptus propinqua Deane ex Maiden - equagdes. 78

EQUAGAD | VARIAVEL ’ A Bags) T RAna Nyt b > |t]
. . - > ]
QUAL i 1 1 parametro=0 pro .
(1) D2H' 0,00002341 |0,00000042 55,72 0,0001
(2) 8] -0,00071837 |0,00076124 -0,84 0,3463
H 0,00167194 |0,00048738 3,43 0,0008
D2H 0,00002231 |0,00000135 16,58 0,0001
FIGURA 3 - Teste de significancia para os parametros das duas

melhores equagoes de volume encontradas.

Ds menores valores de coeficiente de variagao nas
equagtes logarftmicas sdo resultantes da transformagdo utiliza
da.

A equagédo 2 FIGURA 1, foi a que levou a melhor es
timativa do volume em fungao das varidveis diametro e -altura.

o seu coeficiente de determinagao, de r2 = 0,9608 (FI-
0,8575 (FIGURA 2],

a isso, a equagao 1

Contudo,
GURA 2), suﬁerou em pouco o de r2 =
dente & equagao 1 (FIGURA 1). Devido

correspon-
pode
maior

ser o modelo recomendado pois € de boa precisao e oferece

facilidade de uso e menos custo de computagéo quando cotejado
com o modelo da equagao 2.
A elevada significancia correspondente ao valor

2 “ . 2
de r na equagao 1 era de se esperar, considerando o valor r =

0.9690 encontrado por VEIGA (1972) para o mesmo modeloc de re-
gressao aplicado a E. saZignd em ocasiao de primeiro corte.

Procurando atender ao principal objetivo do pre
sente trabalho, foram testadas equagbes para a estimativa do
peso da matéria seca. Os resultados constam nas FIGURAS 4 e 5,
enquanto na FIGURA B estao reunidas mais informagoes referen-

tes a&s duas melhores equagOes ds peso.

Bol. Téen. IF, Sao Paulo, 35(2) :73-84, dez. 1981.
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NUMERO EQUACAD DE PESO DE MATERIA SECA

( 5) P = -0,04913870 + 0,00731202 D

{ 6) P = -0,09418477 + 0,00723415 H

( 7) P = -0,000626H + 0,00001330 DZH

( 8) P = 0,00236162 - 0,00041992 D +
0,00001388 DZH

( 9) LP = -14,71594835 + 1,40999156 LD +
+ 2,84609072 LH + 0,80182234 LDD

(10) LP = -10,17801521 + 2,72757508 LD

(11} LP = -16,94273677 + 4,64818504 LH

(11) LP = -12,23460877 + 1,12305187 L [DZH]

FIGURA 4 - Equagoes de peso de matéria seca para 140 émmme;de
E. propinqua.

Sendo: P = pesc de matéria seca, em t; D = DAP
com casca, em cm; H = altura total em m; DD = densidade basica
ao nivel do DAP, em t/ms; L = logaritmo neperiano.

EQUACAQ 2 cv F
€ 5) 0,8478 28,09 % 768,46%%
{ 6) 0,7248 37,786 % 363,60%*
C 7] 0,9535 15,51 ™% 2832,45%%
{ 8] 0,9538 15,52 % 1414,95%%
€ 9) 0,9221 6,29 % 537 ,01%%
(1o} 0,8236 9,40 % 644,15%*
(11) 0,8478 8,73 % 768,57%%
(12} 0,8830 7,66 % 1041,69%%

(**) significativo ao nivel de 1 % de probabilidade.

FIGURA 5 - Valores de cosficientes de determinagao (rz], coeficiente de
variagao (CV) e teste F, corespondentes as equagoes de peso
de mateéria seca constantes na FIGURA 4.

Bol. Téen. IF, Séo Paulo, 35(2) :73-84, dez. 1981.
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. t para H b
EQUACAD | VARIAVEL Ei s(b,) parametro=0( P > |t
i
(7) DZH 0,00001330 | 0,00075602 53,22 0,0001
(8) D -0,00041992 0,00045960 -0,91 0,0001
D2H 0,00001398 | 0,00000079 17,74 0,0001
FIGURA B - Teste de significadncia para os parametros das duas

melhores equagdes de peso de matéria seca encontra-

das.

A elevada significancia estatistica encontrada na
estimativa do peso em fungdo de DAP e altura, conforme as equa-

goes 7 e 8 (FIGURA 4) pode ser perfeitamente justificada ante &

alta correlagao r = 0,9897 encontrada entre o volume da arvore e
0 =eu peso de materia seca, e a alta correlagao r = 0,9784 exis
2

tente por sua vez entre o volume e a varigvel combinada DH.

Embora a equagao 8 tenha sido, dentre as testadas,
@ gue levou a melhor resultado, o seu coeficiente de determina-
cao £r2 = 0,9538) é praticamente igual ao correspondente 3 equa
gao 7. (FIGURA 4].

Desse modo, para estimativas de peso pode-se re-
comendar a equagao 7, que & de boa precisao e cujo modelo envol
ve malor facilidade de uso e menor custo de computagdo quando
comparado com a equagdo 8.

Com base na referida equagdo 7/ foi elaborada a TA
BELA 2. onde sao fornecidas as sstimativas do peso da &rvore em
funcao do DAP com casca e da altura total. Os valores correspon
dentes ao peso da matéria seca do fuste ats 0 diémetro limite
de desponta de 0,05 m.

Na referida tabela seguju-se a convengao de deli-
mitar entre linhas cheias a distribuigdo original dos dados amos-
trados.

E importante destacar gue os resultados mostram a
nac necessidade da inclusé&o, na estimativa do peso, de valor
correspondente & densidade ao nivel do DAP (equagéo 8), pois a-

penas em fungao de DZH Ja& se alcangou grande precisao na estima

Bol. Teen. IF, Sao Paulo, 35(2):73- 84, dez. 1981.
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tiva do peso de matéria seca.

Assim, os resultados obtidos sao de elevado inte-
resse pratico, pois demonstram a possibilidade de se estimar com
boa precisao o peso da &rvore em fungao de duas variaveis de
facil determinacdo no campo: o didmetro com casca e a altura tpo
tal da arvore. A aplicabilidade das equagdes podera ser facili-
tada nos inventarios com o estabelecimento de relagdes hipsome-
tricas diametro-altura, o que reduziria a medicao de altura a
apenas um pequeno nimero de drvores nas parcelas.

Devido ao interesse em estimativas do peso de ma-
téria seca, estao sendo conduzidos trabalhos similares para ou
tras espécies de eucalipto e de outros géneros importantes as

atividades florestais do Pafs.

4 CONCLUSOES

Da discussao dos resultados obtidos para as 140
arvores de E.propinqum com cinco anos de idade em duas regioces
do Estado de Sao Paulo, podem ser retiradas as seguintes conclu
soes:

a) o peso de matéria seca (P) pode ser estimado
com boa precisao em fungdo do DAP com casca (D) e da altura to-
tal (H) da arvore;

b) a equacao sugerida para estimar o peso da maté

@\

ria seca

P = -0,62611 + 0,01330 DZH [r2 = 0,9535)

onde P € expresso em kg, D em cm e H em m;

c) a equacado de volume recomendada é€:

V = -2,08549 + 0,02341 D2H [rz = 0,9575)

onde V &€ dado em dma, D emcme H em m.

Bol. Teen. IF, Sao Paulo, 35(2):73-84, dez. 1981.
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de E. urophylla em macigos com Smith and E. wurophylla S. T.

5 e 7 anos de idade para deter Blake plantations in order to
minagao do peso comercial de determine the merchantable stem
materia seca (P} em fungao do dry weigth without bark (P) as

DAP com casca (D) e da a%tura a function of dbh outside bark
total da arvore (H). A analise (D) and total tree height (H).

dos varios modelos de regres- Different regression methods were
sao permitiu selecionar as se- tested and the equations
guintes gjuagoes para as 2 es- 2
pécies: P = -4,2800 + 0.01672381 D“H
P = -4.2800 +-0,01672381 D°H  (E. wurophylla, r2 = 0.8458)
( . urovhylla, r? = 0,8458) P = -5.0146 + 0.01585443 D2H
P = -5 0148 + 0,01535443 D2H  (E. saligna, r° = 0,8836)
( E. saligna, r? = 0,8836) were selected, where P isgiven
onds P <idads win Was e in kilograms, D in centimeters
e H em m. and H in meters.

Palavras chave: Eucalyptus Key words: Eucalypts, Zu-

saligna, E. urophylla - peso ma calyptus saligna, E.urophylla,
téria seca. Stem dry weight.

Aceito para publicagao em julho de 1981. Trabalho apresentado
no Simpésio IUFRO em Melhoramento Genético e Produtividade de
Espécies Florestais de Rapido Crescimento. Aguas de Sdo Pedro
Agosto 1980.

Professor Titular do Departamento de Agricultura e Silvicultu
ra da Faculdade de Ciéneias Agronomicas — Campus de Botucatu
UNESP - Botucatu — SP.

Professor Assistente Doutor do Departamento*de Agricultura e
Stlvicultura da Faculdade de Ciéncias Agronomicas - Campus
de Botucaty - UNESP — Botucatu - SP.

Professor Adjunto do Departamento de Silvicultura da Escola
Superior de Agricultura "Lutz de Queiroz" - USP - Piracicaba -
SP.



8 8 VEIGA, R.A.de A. et alii. Peso da parte comercial do fuste de Eucalyptus saligna € Eucalyptus urophylla = estimativa no primeiro corte.

1 INTRODUGAO

E de se supor a possibilidade de vir a tornar-se progres
sivamente mais comum no Brasil o uso de medidas de peso das &r-
vores em vez das tradicionais medidas de volume.

No caso dos povoamentos de eucaliptos, as estimativas de
peso poderao dentro de pouco tempo tornar-se uma realidade, so-
bretudo ante a viabilidade de ampliar-se as implantagoes de flo
restas para fins energéeticos.

Segundo VEIGA & BRASIL (1880), o peso de materia seca po
de ser estimado com boa precisao para Eucalyptus propinqua,
através de equagao em fungao da altura total da arvore e do seu
DAP (diametro medido a 1,30 m do nivel do solol.

No presente estudo procura-se testar modelos de regres-
sao, visando a selecionar equagoes similares as desenvolyidas
pelos referidos autores, que permitam a estimativa do peso da
matéria seca contido na. parte comercial do fuste de arvores de
E. urophylla e E. saligna. Essas espeécies ja foram estudadas
em outros aspectos relativos a densidade por FERREIRA (1868),

mas nao no que concerne a abordagem do presente trabalho.

2 MATERIAL E METODOS

As espécies estudadas foram E. urophylla S.T. Blake e
E. saligna Smith. As arvores pertenciam a povoamentos comerciais
com idades de cinco a sete anos, implantados sob o espagamento
de 4 m?, em Mogi Guagu, S.P. 0 solo era latossol vermelho-ama-
relo fase arenosa, a altitude de cerca de 580 m, e o clima Cwa
segundo a classificacgao de Koppen.

Foram amostradas 57 arvores da primeira espécie, com DAP
(D)} variando de 8 a 18 cm e altura total (H) de 12 a 23 m, e 89
da segunda, com DAP variando de 8 a 20 cm e altura total de 12
a 25 m.

As arvores amostradas foram desdobradas de 2 em 2 metros,
com extragao de discos nestas secgdoes e ao DAP para determina-
gao de densidade basica pelo métado da balanga hidrostatica.

Foram realizadas determinagoes diamétricas, para estimativas do

Bol. Téen., IF, Sao Paulo, 35(2) :85-82, dez. 1981.
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volume comercial sem casca (V] até o diametro limite de despon-
ta de 4 cm com casca, através da férmula de Smalian generaliza-
da. Para cada arvore estimou-se a densidade basica da Arvore e
o correspondente peso de matéria seca (P), ambos referentes a
parte comercial do fuste.

Foram testados os seguintes modelos de regressao:

P = by # BFEHN

P = b, * by D%H

logeP = bginrt b1 log-B D + by log, H
onde os dois Ultimos correspondem, respectivamente, a equagao
da varidvel combinada de SPURR 8 a equagao de SCHUMACHER-HALL,

de uso generalizado em equagoes de volume.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os coeficientes de correlagao parcial encontrados cons-

tam da TABELA 1 para ambas as espécies em estudo. As equagOes

obtidas e estatf{sticas correspondentes acham-se inseridas nas
FIGURAS 1 e 2.
TABELA 1 - Coeficientes de correlagdo parcial simples (r) encon

trados entre as varidveis em estudo.

H e dp v p
E. urophylla
D 0,6748 0,0048 0,0082 0, 98400 0,8320
H -0,0812 0,0166 0,7163 0,7068
dp 0,9428 -0,0280 0,0848
dp 0,0110 0.1302
v 1,0000 0,98912
D2H 0,8780 0,8725
E. saligna
D 0,7247 0,2375 0,2337 0,8501 0,9293
3 0,2966 0,32786 0,7020 0,7138
dy 0,39157 0,2910 0,3818
dy 0,2837 0,3852
v 1,0000 0,9814
02

H 0,8518 0,98400

Bol. Teen. IF, Sao Paulo, 35(2):85-92, dez. 1981.
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Sendo: D = DAP com casca; H = altura total; volume comercial
sem casca; P = peso de matéria seca da parte comercial do fus-
te; d, = densidade bdsica média da arvore; dy = densidade ao
nivel do DAP; P = peso da matéria seca correspondente ao volu-

me comercial.

(Nimero ) Equagdes de Peso

E. urophylla
(1) P = -0,54277864 + 0,58124183 V
(2 P = -4,28002811 + 0,01672381 DZH

(3] loge P = -4,81556698 + 2,17186414 loggD + 1,06023889 1ogBH‘

E. saligna

(4 P = -1,96038754 + 0,56773378 V
(5 P = =-5,01462716 + 0,01585443 D2H
(6] logg P = -4,33288212 + 2,78550878 logeD + 0,33771718 logeH

]
It

FIGURA 1 Equagdes de peso de matéria seca da parte comercial
do fuste (P}, correspondentes as espécies em estudo.
Onde: D = DAP com casca, em cm; H = altura total, em m; V = vo-

" 3
lume comercial sem casca, em dm”~; P em Kg.

Equagao R2 C.V. s E
(1) 0,8826 7:83% 3,8224 3 101, Z22%*
(2) 0,9458 13,28% 6,7394 860,48%**
(3) 0,8222 4,47% 0,2033 320g88%*
(41 0,9829 8,21% 3,6847 5 005,01%*
(51 0, 8836 21,44% 89,6187 660, 23%*
(61 0,8748 B,12% 0,2217 300,67%%

*% gijgnificativo ao nivel de 1% de probalidade

FIGURA 2 Valores estatfsticos correspondentes as equagoes Te-
lacionadas na FIGURA 1.

Sendo: R2

[

coeficiente de determinagao; C.V. = coeficiente de
variacgdo; s = desvio padrdo residual; F = valor do teste F da
regressan.

Cabe ressaltar o elevado coeficiente de correlagac par-

Bol. Tecn. IF, Sao Paulo, 35(2) :85-892, dez. 1981.
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cial simples constatado entre os valores de P e V, da ordem de

0,991 para ambas as espécies, o que explica a boa precisao com

que se pode estimar o pesoc em fungao do volume confaorme as
equagoes 1 e 4 (FIGURA 1).
Face a facilidade de se estimar as varidveis D e H,

destaca-se como de elevado interesse, do ponto de vista prati-
co, a determinagao do peso em fungao dessas varidveis. Os ele-
vados valores de coeficiente de determinagao correspondentes
aos modelos de variavel combinada (equagéo 2 e 5}, FIGURA 2 que além
de um pouco mais precisas que os modelos logaritmos {equagdes
3 e 6) FIGURA 2 envelvem relativamente maior rapidez de computagao, jus-
tificam a escolha daquelas em vez destas. Os menores valores
de desvio padrao de regressao das equagoes logarfitmicas devem-
-se a transformacao utilizada e poderiam ser adaptadas para
comparacao através do indice de Furnival.

A escolha do modelo correspondente a variavel combinada
de SPURR € coincidente com as conclusces de VEIBA & BRASIL
(1280) para E. propinqua aos 5 anos de idade em duas regioes
de diferentes condigbes ecoldgicas do Estado de Sao Paulo.

Nes TABELAS 2 e 3 encontram-se reunidos os valores de P
em fungdc de D e H, com base nas equagles 2 e 5 selecionadas
para E. urophylla e E. saligna em ocasido de primeiro corte
(5-7 anos). Os valores de P, em kg, correspondem ao peso de ma
téria seca da parte comercial do fuste, excluida a casca, até
o diametro limite de desponta de 4 cm com casca. Nas citadas
tabelas as linhas cheias delimitam a distribuigdo original dos
dados coletados na amostragem de campo.

Os autores pretendem dar continuidade a trabalhos de es
timativa de peso, estendendo-0% a outras especies florestais.
No que se refere as especies em estudo no presente trabalho,
pretendem ampliar a amostragem para maior aplicabilidade dos
resultados, ja que BRASIL & FERREIRA (1871) constataram que
mesmo nao havendo diferencas de densidade num mesmo local em
diferentes espagamentos, as densidades podem variar de acordo

com os locais.

Bol. Téen. IF, Sao Paulo, 35(2) :85-92, dez. 189681.
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Peso da parte comercial do fuste de Eucalyptus saligna e Eucalyptus urophylla — estimativa no primeiro corte.
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92 VEIGA, R.A.de A. et alii. Peso da parte comercial do fuste de Eucalyptus saligna e Eucalyptus urophylla - estimativa no primeiro corte.
4 CONCLUSOES

Da discussao dos resultados pode-se concluir pela indi-
cagao das equagoes seguintes para a estimativa do peso de maté
ria seca (P)] da parte comercial do fuste sem casca de E. uro-
phylla e E. saligna com idades de 5 a 7 anos em fungdo do DAP
com casca e altura total das &rvores:

-4,28002611 + 0,016723831 D2H
-5,01462716 + 0,01585443 D°H

[]

E. wurophylla P

E. saligna P

sendo P expresso em kg, D em cm e H em m.
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- de Lorey, 68, 70, 71

- média, 67, 68, 69, 71

- média aritmética, 67, 70

- de Weise, 68, 70

Area basal

- atual, 68
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- total, 70

B

BRASIL, Maria Aparecida M. (vide VEIGA, R.A. de A.)

BRASIL, Maria Aparecida M. (vide VEIGA, R.A. de A. et aqliz)
c

CARVALHO, Wolmar Aparecida (vide PFEIFER, R.M. et qli7)
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Equagoes de volume, 74, 76, 77, 78, 79, 83

ESPINDOLA, C.R. (vide PFEIFER, R. M. et alizZ).

EBucalyptus propinqua Deane ex Maiden, 74, 77, 80, 82, 83, 86, 89
- peso matéria seca, 74, 75, 76, 77, 80, 81, 83

Eucalyptus saligna, 86, 87, 88, 91

- peso matéria seca, 86, 87, 88, 89, 90, 91, 92
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FAGUNDES, M. de A.
Fator de forma, 70
FERREIRA, M. (vide VEIGA, R.A. de A.)

P

Peso de matéria seca (vide E. propinqua, E. saligna e E. urophylla)
PFEIFER, R. M. et aliz
PIEDADE, Gertrudes Celene R. (vide PFEIFER, R. M. et aliz)

s

Solo, 62
- conceito, 60
- declividade, 63
- conceito, 60
- preservagao - conceito, 61
- tipos de, 56
- zoneamento, 64

- conceito, 61

v

VEIGA, R.A. de A. et alii

VEIGA, R.A. de A. (vide BRASIL, Maria Aparecida M.)
Volume

- atual, 68, 70

- cilindrico, 68, 69, 70

- real, 68,69,70

- remanescente, 68, 69, 70

- retirado, 68, 69, 70
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