VARIABILIDADE GENETICA EM POPULACOES DE IPE-ROXO -
Tabebuia heptaphylla (Vell.) Tol. - PARA CONSERVACAO “EX SITU”!

RESUMO

Populagbes de Tabebuia heptaphylla -
ipé-roxo - foram avaliadas através dc testes
¢ progénics para detectar a cxisténeia  de
variabilidade genética ¢ a  suficiéneia  dessa
variabilidade para conscrvagio “cx situ” dos
recursos  gencticos da  espécic.  Os  resultados
mostraram  pequena  variagdo  genética  nas
populagdes cstudadas (Bauru ¢ Assis, SP), sendo
maior a variagdo cntre individuos da mesma
rogénic do que entre as diferentes progénics, com
asc na analisc dec altura de plantas ¢ DAP.
Pclas baixas cstimativas dos parametros genéticos
obtidas, conclui-se¢ que ¢ recomendavel o estudo da
variabilidade em outras populag¢Ses da espécic para
efetivar a conscrvagio genética “‘ex situ” do ipé-
roxo ¢, a analisc de um maior namero dc
caracteristicas para avaliar a variabilidade cxistente
nessas populagoces.

Palavras-chave: Tabebuia heptaphylla; conscrva-
‘ ¢do genctica; testes de progCnics;
variabilidade genética.

1 INTRODUCAO

O Instituto Florestal do Estado de Sio
Paulo vem, desde 1979, dentro do Programa de
Mclhoramento Genético, pesquisando ¢ promo-
vendo a conscrvagdo “ex situ” dos recursos gencti-
cos d¢ essCncias florestais nativas, amcagadas de
cxtingdo cm scus habitats naturais.

Tabebuia heptaphylla, vulgarmente co-
nhecida por ipé-roxo, ¢ uma das cspécics que vém
sendo cstudadas por ser de alto valor econémico,
considerando-sc¢ as finalidades de sua madeira ¢
extrativos foliarcs, ¢ pela diminuigdo preocupante
do numero de individuos que ainda sdo encontrados
cm darcas de ocorréncia natural.
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ABSTRACT

Natural  populations  of  Tabebuia
heptaphylla (Vell.) Tol. were cvaluated through
progenics trials in order to verify genctic variability
and its sufticiency for the “ex situ” conservation of
the genctic resources of the specics. The analysis of
height of plants and DBH showed that the
gopulations tested (Bauru and Assis, Sdo Paulo

tate) had little genetic variation and the variation
among trees of the same progeny was greater than
among different progenics. Duc to the low
estimatives obtained for the genetic parameters it
was concluded that the variability of other
populations have to be analyzed in order to promote
the “ex situ” genetic conscrvation in an cffective
way and also that other characteristics of the trecs
must be analysed to confirm the genctic variability
of the populations tested.
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A conservagio de material genético em
populagdes-base com variabilidade suficiente para
perpetuar a espéeic ¢ garantir futuros programas de
melhoramente, visando a exploragio ccondmica,
sdo os principios que nortciam o trabalho de con-
servagio genética “ex situ” do ipé-roxo.

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

A cespéeic Tabebuia heptaphylla (Vell)
Tol. (GENTRY, 1992), pertencente a familia
Bignoniaccae, tem por sinonimia botdnica, segundo
CARVALHO (1994), Tabebuia avellanedae var.
paulensis, Tabebuia ipe, Tecoma heptaphylla ¢

(3) Instituto Florestal, Caixa Postal 1322, 01059-970, Sao Paulo, SP, Brasil. (Bolsista do CNPq)
(4) Estagiario da Faculdade de Engenharia de llha Solteira, Caixa Postal 31, 16385-000, liha Solteira, SP, Brasil.
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Tecoma ipe ¢ recebe diferentes nomes vulgares
conforme a regido, tais como cabroé, graraiba,
ipé-de-flor-roxa, ipé-piranga, ipé-preto, ipé-rosa,
ipé-roxo, ipé-roxo-ando, ipé-uva, pau-d’arco,
pau-d’arco-rosa, pau-d’arco-roxo, peliva ¢ piava.

A espécie ocorre naturalmente, de acordo
com CARVALHO (1994), no sul ¢ oeste da Babhia,
no Espirito Santo, Minas Gerais, Mato Grosso do
Sul, Mato Grosso, Rio de Janeiro, Rio Grande do
Sul, Santa Catarina ¢ Sdo Paulo ¢ no nordeste da
Argentina, sul da Bolivia, leste do Paraguai ¢
Uruguai.

A floragdo do ipé-roxo em Sdo Paulo
ocorre de junho a setembro ¢ os frutos amadurecem
de julho a novembro, conforme CARVALHO
(1994), sendo que em plantios a frutificagdo inicia
entre 5 ¢ 7 anos. Para aproveitamento de sementes,
os frutos devem ser coletados quando mudam da
cor verde para quase preta ¢ antes da dispersdo das
sementes. Para a producdo de mudas o autor
recomenda semear em sementeira e, duas a trés
semanas apds a germinagdo, repicar para
recipiente, permanecendo no viveiro ao menos por
oito meses.

Segundo CARVALHO (1994), a espécie
apresenta comportamento satisfatério quando usada
em plantio puro a pleno sol, em solos férteis, porém
com forma inadequada; ja o plantio misto,
associado com espécies pionciras e secundarias,
possibilita melhor forma de fuste.

O crescimento do ipé-roxo ¢ lento a
moderado sendo a madeira serrada ou rolica
utilizada em construgdo civil ¢ naval, carpintaria,
marcenaria, tacos de assoalho ¢ de bilhar, pontes,
parquetes, vigas, postes, dormentes ¢ moirdes, de
acordo com CARVALHO (1994). O autor relata
ainda que a espécie ¢ ornamental, sendo muito
usada em arborizagdo, em recomposicio de mata
ciliar, como planta medicinal no tratamento de
gripes ¢ depuragdo do sangue, além de possuir
propricdades anticancerigena, anti-reumatica ¢
antianémica, para extra¢do de acidos e de corante,
para lenha e producdo de carvio.

Segundo Zobel (1969) apud
RODRIGUES & SILVEIRA (1983), as espécies
florestais . apresentam  variagdes intra ¢
interespecificas entre regides geograficas, entre
“sites” dentro da regido geografica, entre arvores do
mesmo “site” e dentro da arvore. Um ambiente
heterogéneo na area de ocorréncia natural de uma
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espécie pode indicar que ela seja geneticamente
mais  variavel (Callaham, 1963, apud
RODRIGUES & SILVEIRA, 1983).

De acordo com ZOBEL & TALBERT
(1984), as diferengas existentes entre procedéncias
de uma espéciec sdo causadas por uma pequena
diferenga no complexo génico mas que confere
aquela procedéncia a vantagem de sobreviver €
crescer num ambiente especial.

A conservagdo genética baseia-se no
continuo potencial evolutivo das espécies, conforme
FRANKEL (1977), uma vez que a diversidade
genética ¢ condigdo essencial para adaptagdo as
mudancas ambientais; a redug¢do da diversidade
genética restringe o potencial de ajustes genéticos a
quaisquer mudangas do ambiente sejam elas
naturais, econémicas ou sociais.

NAMKOONG et al. (1983) explanam sobre
a redugdo no tamanho de populagdes ¢ conseqiiente
perda de variabilidade, sugerindo a criagdo de
populagdes multiplas como solugdo, uma vez que a
diversidade dessas populagdes podera ser utilizada
para aumentar a variabilidade, quando houver
necessidade de desenvolver programas para
situagles ndo previstas, como mudangas ambientais
ou nos critérios socio-econdmicos. Os autores
consideram necessario dar continuada atengdo a
conservagdo genética para garantir futuras geragdes
de variagiio genética.

LLERAS (1992) define a conservagdo “ex
situ” como a manutengio de amostras
representativas  de  populagdes que, apods
caracterizadas ~ gencticamente,  avaliadas e
multiplicadas, estejam disponiveis para melho-
ramento genético ou pesquisas correlatas. O autor
considera que grande parte dos recursos genéticos
florestais enquadram-se neste caso, pois a

variabilidade  genética  adequada de muitas
espécies somente podera ser garantida desta
forma.

Conforme KAGEYAMA & DIAS (1982),
FONSECA (1982) e¢ DIAS (1983), a forma
adequada de estimar os parametros genéticos, ou
seja, varidncias genéticas e suas componentes
aditivas e ndo aditivas, coeficiente de herdabilidade
tanto no sentido amplo como restrito, interagdes de
efeitos genéticos e ambientais e correlagdes
genéticas entre  caracteristicas (KAGEYAMA,
1980), ¢ usar a metodologia dos ecnsaios de
procedéncias e progénies.
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Varios estudos tém sido realizados para
estimar coeficiente de variagio genética (CVy),
coeficiente de variagdo dentro de progénies (CVy) e
cocficiente de herdabilidade no sentido restrito (h?),
de caracteristicas de crescimento, em populagdes de
diferentes espécies florestais, conforme demonstra a
TABELA 1.

Os resultados encontrados por diferentes
autores, expostos na TABELA 1, demonstram que,
para espécies florestais nativas, ndo ha uma
tendéncia ou comportamento regulares no que se
refere a variagdo genética ¢ herdabilidade de
caracteristicas como altura e DAP.

3 MATERIAL E METODOS

O experimento visando a conservagio
genética “ex situ” do ipé-roxo - Tabebuia
heptaphylla (Vell) Tol. - foi instalado sob a forma
de teste de procedéncias ¢ progénies, tendo sido
amostradas duas populagdes em ocorréncia natural:
Bauru-SP ¢ Assis-SP. As sementes foram coletadas
em arvores de polinizagdo livre nos anos de 1983 ¢
1984 ¢ o plantio no campo foi realizado em 1984 ¢
19835, respectivamente para a primeira ¢ segunda
procedéncia, na Estagio Experimental de Luiz
Antonio-SP. Esta localidade situa-se a latitude
21°40’S, longitude 47°49°W, em altitude de 550 m,
em solo do tipo latossolo roxo, clima do tipo Cwa
scgundo a classificagdo de Koppen e precipitagdo
mcédia anual de 1365 mm (VENTURA ef al,
1965/66).

O dclincamento cstatistico adotado para
cada populagio foi o de blocos ao acaso, com
scis repeti¢des, ¢ as parcelas, constituidas por 5
plantas de cada progénie, sendo que a procedéncia
Bauru foi representada por 19 progénies ¢ a
procedéncia Assis, por 15. O espagamento adotado
foi de 3,0 m x 3,0 m, visando facilitar os tratos
culturais.

Foram feitas medigdes de altura ¢ DAP
(diametro a altura do peito) a intervalos irregulares,
de 1 a 12 anos no caso das progénies de Bauru ¢ de
1 a 11 anos no de Assis, € efetuadas as analises de
variancia e teste F para as médias de progénies.

As estimativas dos cocficientes de
variagdo genética (CVy), coeficientes de variagdo
dentro de progénies (CVy) e coeficientes de
herdabilidade no sentido restrito (h*), foram obtidas
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pela decomposi¢do dos quadrados médios
resultantes das andlises de variancia das
caracteristicas estudadas, conforme KAGEYAMA
(1983) ¢ PIRES (1984).

4 RESULTADOS E DISCUSSAOQ

Os resultados das analises de varidncia
aplicadas as médias de altura de plantas e didmetro
a altura do peito (DAP) de ipé-roxo, por progénies
das procedéncias Bauru ¢ Assis, nas diferentes
idades, e o incremento médio anual, sdo
apresentados nas TABELAS 2 ¢ 3.

Os incrementos médios anuais em altura ¢
didmetro (DAP), observados nas TABELAS 2 ¢ 3,
foram muito bons até o quarto/quinto ano, a partir
do qual o desenvolvimento vem se mostrando bas-
tante lento para as duas procedéncias.

A analise de varidncia dos dados de altura
(TABELA 2) revelou diferengas estatisticas
significativas apenas entre progénies da procedéncia
Assis, nos dois primeiros anos e, a analise dos
valores de DAP (TABELA 3), significancia entre
essas progénies a partir do terceiro ano; ndo houve
significincia entre as progénies de Bauru, para
qualquer dos caracteres analisados, indicando baixa
variabilidade genética entre as progénies dessas
populagdes.

As estimativas dos parametros genéticos
de ipé-roxo para as caracteristicas altura ¢ DAP de
plantas das progénies das procedéncias Bauru e
Assis, nas diversas idades, sdo apresentadas nas
TABELAS 4 ¢5.

As estimativas derivadas de variancia
genética entre progénies inferior a zero foram
consideradas como zero (TABELA 4).

As estimativas dos coeficientes = de
variagdo genética (CV,), expressas em porcentagem
da média geral de cada caracteristica, variaram
de zero a 4,19% para altura de plantas e, de
2,69% a 9,37% para DAP, evidenciando baixa
variagdo entre progénies, sendo pouco superior
entre as progénies da procedéncia Assis. Estes
resultados s3o comparaveis aos mencionados
por SIQUEIRA et al. (1986a, 1986b, 1986c)
para D. alata, C. legalis ¢ P. dubium ¢ por
NOGUEIRA e al. (1986a, 1986c) para P.
nitens ¢ G. gorarema, conforme a procedéncia
estudada.
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TABELA 2 - Médias de altura, incremento médio anual (LM.A.) ¢ resultados das analises de varidncia para
as progénies de duas procedéncias de ipé-roxo, de acordo com a idade, em Luiz Antonio (SP).

PROCEDENCIA NP IDADE MEDIA IMA. Fooe CV oy
(anos) (m) (m) (%)
1 2,47 2,47 0,78 ns 11,43
2 3,49 1,75 0,87 ns 7,88
BAURU - SP 19 3 4,15 1,38 1,45 ns 9,30
4 4,76 1,19 1,41 ns 9,91
Plantio 1984 5 6,23 1,25 1,22 ns 10,52
8 7,54 0,94 1,18 ns 9,73
12 8,75 0,73 0,90 ns 12,53
1 2,08 2,08 1,92 * 10,71
ASSIS - SP 15 2 2,58 1,29 1,88 * 10,37
3 3,32 1,11 1,36 ns 11,46
Plantio 1985 4 4,66 1,17 1,16 ns 12,94
7 5,90 0,84 1,47 ns 11,09
11 7,35 0,67 1,48 ns 12,41

NP - Numero de progénies; CV ., - coeficiente de variagdo experimental; * - valores de F significativos ao
nivel de 5% de significancia; ns - valores de F nio significativos

TABELA 3 - Médias de DAP, incremento médio anual (I.M.A)) e resultados das analises de variincia para as
progénies de duas procedéncias de ipé-roxo, de acordo com a idade, em Luiz Antonio (SP).

PROCEDENCIA NP IDADE MEDIA IM.A. . C¥ o
(anos) (cm) (cm) (%)

. 2 2,90 1,45 1,22 ns 17,61

BAURU - SP 19 3 3,78 1,26 1,25 ns 17,07

4 5,05 1,26 1,37 ns 15,99

Plantio 1984 5 7,18 1,44 1,42 ns 16,09

8 9,12 1,14 1,23 ns 14,77

12 10,46 0,87 1,18 ns 15,43

2 1,90 0,95 1,36 ns 18,02

ASSIS - SP 15 3 3,06 1,02 2,09 * 20,00

4 4775 1,19 2,33 * 19,84

Plantio 1985 7 7,24 1,03 2.31 * 16,53

) 11 8,58 0,78 2,13 * 17,63

NP - Numero de progénies; CV ., - coeficiente de variagio experimental; * - valores de F significativos ao
nivel de 5% de significancia; ns - valores de F ndo significativos

Rev. Inst. Flor., Sao Paulo, 8(1):61-70, 1996.



67

ETTORL L. de C. et al. Variabilidade genética em populagdes de ipé-roxo - Tabebuia heptaphylla (Vell.) Tol. - para conservagio “ex situ”.

TABELA 4 - Estimativas dos parimetros genéticos para a caracteristica altura das progénies de duas
procedéncias de ipé-roxo, conforme a idade, em Luiz Antonio (SP).

PROCEDENCIA NP  IDADE CV, CV, h” o’ /oy
(anos) (%) (%)

1 0,00 19,58 0,00 0,00

2 0,00 14,03 0,00 0,00

BAURU - SP 19 3 2,55 15,95 0,08 38,99

4 2,61 16,06 0,08 37,85

Plantio 1984 5 2,02 16,51 0,05 66,22

8 1,73 15,16 0,04 76,74

12 0,00 16,25 0,00 0,00

1 4,19 19,62 0,16 21,87

ASSIS - SP 15 2 3,97 19,92 0,15 25,16

3 2,83 20,52 0,07 52,32

Plantio 1985 4 2,13 24,09 0,03 126,98

7 3,10 20,61 0,08 44,00

11 3,54 19,21 0,11 29,44

NP - numero de progénies; CV, - coeficiente de variagdo genética; CVy - coeficiente de variagdo dentro de
2 . 2 2

progénies; h © - estimativa do coeficiente de herdabilidade no sentido restrito; o 4 /o° , - relagdo entre as

estimativas das varidncias dentro de progénies ¢ entre progénies

TABELA 5 - Estimativas dos parametros genéticos para a caracteristica DAP das progénies de duas
procedéncias de ipé-roxo, conforme a idade, em Luiz Antonio (SP).

PROCEDENCIA NP  IDADE CV, CV, I o’ /o,
(anos) (%) (%)
2 3,42 27,96 0,05 66,84
BAURU - SP 19 3 352 27,40 0,05 60,33
4 4,00 24,66 0,08 38,01
Plantio 1984 5 4,28 25,35 0,09 35,08
8 2,93 24,96 0,04 72,24
12 2,69 26,05 0,03 93,37
2 4,44 39,36 0,05 78,53
ASSIS - SP 15 3 8,53 40,08 0,17 22,05
4 9,37 37,77 0,22 16,23
Plantio 1985 7 7,74 32,79 0,21 17,95
11 7,65 34,32 0,18 20,10

NP - numero de progénies; CV, - coeficiente de variagdo genética; CV, - coeficiente de variagio dentro de

i 2 . . v i s 5 ~
progénies; h * - estimativa do coeficiente de herdabilidade no sentido restrito; o® 4 /o° p - relagdo entre as
estimativas das variancias dentro de progénies € entre progénies
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As cstimativas dos cocficientes  dc
variagdo dentro de progénics (CVy) variaram de
14,03% a 24,09% para altura (TABELA 4) ¢, dc
24,66% a 40,08% para DAP (TABELA 35), sendo
quc os maiorcs valores cncontrados foram da
proccdénecia  Assis, a diferentes  idades.  Os
resultados encontrados siio similarcs as cstimativas
feitas para outras cspécics como Cecropia sp
(KAGEYAMA et al., 1993), D. alata (SIQUEIRA
et al., 1986a), C. legalis (SIQUEIRA et al,
1986b), G. gorarema (NOGUEIRA ef al.; 1986¢) ¢
P. dubium (SIQUEIRA e¢f al., 1986¢), variando
com as procedéncias ¢ local dos cnsaios.

Os valorcs cncontrados para  cssc
paramctro (CV,) foram supcriorcs aos obscrvados
para variagdo genctica (CV,), cvidenciando maior
variagiio entrc individuos da mesma progénic do
quc cntre as progénics de cada populagio. Outros
autores tém rclatado resultados coincidentes para
difcrentes  cspécics  (ETTORI  er al,, 1995;
SIQUEIRA ¢t al., 1986b, 1986¢).

A maior variagdo cntrc individuos da
progénic do que entre as progénics de ipé-roxo das
duas  procedénecias,  sugerem a alogamia da
cspéeic. A rclagio o’y /o’, apresentada  as
TABELAS 4 ¢ 5, rcfor¢a a possibilidade de
alogamia, conform¢ FONSECA (1982) ¢ PIRES
(1984), cstando dc acordo com o ja verificado por
BAWA (1974) dc quc a maioria das cspéceics
tropicais sio alogamas.

As cstimativas dos cocficientes  de
herdabilidade no sentido restrito (%), para as
caracteristicas de crescimento cstudadas,
apresentadas nas TABELAS 4 ¢ 5, foram dc modo
geral baixas para as duas procedéneias, quando
comparadas com valorcs obtidos para outras
cspécics nativas como 1. vellosoi (ETTORI ef al.,
1995), A. wrundeuva (MORAES etr al., 1992;
NOGUEIRA ef al., 1986b), D. alata (SIQUEIRA
et al., 1986a), P. dubium (SIQUEIRA ef al,
1986¢) ¢ P. nitens (NOGUEIRA er al., 1986a),
conforme a procedéncia.

Para as progénics de Bauru, o parimectro
herdabilidade apresentou incremento cm  suas
estimativas até os 4-5 anos, dccrescendo em
scguida, nas duas caracteristicas. Com rclagdo a
proccdéncia Assis, a herdabilidade para altura teve
comportamento inverso, caindo até os quatro anos
para cntdo aumentar lentamente; para o DAP
essa cstimativa atingiu o maior valor aos 4 anos,
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decrescendo  depois, até os 11 anos, bem
lentamente.

Pclos valores observados, deve-sc esperar
quc o DAP scja uma caracteristica mais herdavel do
quc altura, porém, como a variabilidade cstimada
nessas populagdes ¢ pequena, ndo convém, no
momento, plancjar  cstudos de  mclhoramento
genético utilizando csses individuos.

Os resultados obtidos no cstudo cm
questido, com a analisc de duas caracteristicas dc
crescimento, altura ¢ DAP, levam a crer que,
cmbora scjam caracteristicas quantitativas, podem
ndo refletir todo potencial de variabilidade que as
populagdes amostradas possucm, sendo convenicnte
o cstudo e¢m idades mais avangadas ¢ de um maior
numero de caracteristicas.

O cstudo da variabilidade c¢m outras
populagdes também ¢ recomendado para cfetivar a
conservagdo genctica “ex situ” do ipC-roxo pois,
sendo necessdrio, serd possivel plancjar populagdes
dc reccombinagio, levando a ampliagio da
variabilidade gencética da espécic.

5 CONCLUSOES

As interpretagdes dos resultados obtidos

para a cspécic Tabebuia heptaphylla, com o

método cmpregado, ofcrecem  fundamentos para

concluir que:

a) as populagdes dec ipé-roxo provenientes de
Bauru ¢ Assis apresentam pequena variagdo
gendtica;

b) a variagdo genctica entre as progénics de cada
procedéncia ¢ mcnor quc a variagdo cntre
individuos da mesma progénic;

¢) maior numecro dc caracteristicas devem ser
avaliadas para que reflitam a variabilidade
genética  representativa  das  populagdes
amostradas;

d) a variabilidade cm outras populagdes de ipé-
roxo deve ser avaliada para cfctivar a
conscrvagdo genctica “ex situ” da espécic.
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