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PRODUCAO DE SERRAPILHEIRA E O RETORNO DE MACRONUTRIENTES EM FLORESTA
PLUVIAL ATLANTICA - ESTACAO BIOLOGICA DE BORACEIA (SAO PAULO - BRASIL)*

RESUMO

Estudou-sc na Florcsta Pluvial Atlantica,
na Estagdo Biolégica dc Boracéia, durantc 24
mescs, a produgdo de serrapilheira, avaliando-sc a
p"xrtmlpa(;ao percentual apresentada pelas diferentes
fragdes que a compdem. Neste estudo, optou-sc cm
dividir a scrrapilhcira nas fragdes folhas, ramos ¢
outros componentes, tais como flores, frutos ¢
scmentes. A produgio anual da scrrapilheira foi de
6054.10 kg.ha', onde a fracio folhas contribuiu
com 72.73%; ramos, com 16.09% ¢ outros
componentes com  11,29%. A produgdo mcnsal
da scrrapilheira apresentou sazonalidade
inconspicua. As concentragdes de macronutricntes,
na SCrl”‘lL)l]hClr'l corresponderam a: N = 1,73%;
P = 0,06%:; K = 0,26%:; Ca = 0,54%: Mg = 0,23%
¢S = 0]18% ¢ a transferéncia média  de
nutricntes via scrrapilheira, cm kg.hatano”, foi
de 105,24 de N; 3.41deP; 14,76 de K; 32,83 de
Ca; 1472dc Mg ¢ 11,69dcS.

scrrapilheira; - macronutrientes:
Florcsta Pluvial Atlantica.

Palavras-chave:

1 INTRODUCAO

A cobertura florestal que originalmente
existia no Estado de Sdo Paulo, ocupando grande
partc de scu territdrio, cstd reduzida, no Planalto
Paulista, a poucos fragmentos ¢, na faixa litordnca,
a Floresta Pluvial Atlantica, quc ocorre ao longo da
costa ¢ sobre os maci¢os montanhosos das Scrras
do Mar ¢ dc Paranapiacaba.

Alccbiades CUSTODIO FILHO**

Geraldo Antonio Daher Corréa FRANCO**
Fabio POGGIAN]I***

Antonio Cccilio DIAS**

ABSTRACT

This study is an analysis of litter
sroduction, based on data collected in the Atlantic
ain Forcest, Boracéia Biological Station from 1985
to 1987 (during 24 months). The litter was
scparated to Icaves, branches and other parts,
like flowers, fruits and sceds. The pereentage of
cach was r'md The annual litter production is
6054.10  kgha' where the lcaves fraction
contributes with 72.73%: branches with 16.09%
and the other parts with 11.29%. These valucs
arc below average levels for Tropical Forests.
The monthly litter production does not show
sharp change  with  the smsons Nutmnt
concentration in the litter was: N =173 %:
P =0.06%; K=0.26%:; Ca= () 34% Mg 0.23%
and S = 0.18% and the nutriecnt average
tr"mslocatn,d by litter, in kg.ha™ yr', is 103.24 for
N; 3.41 for P; 14.76 for K; 32.83 for Ca; 14.72 for
Mg and 11.69 for S.

Key words: litter; macronutrients; Tropical Rain
Forest.

Atualmente, a Floresta Pluvial Atlantica ¢
a maior ¢ mais importantc cxpressio florestal
existente no cstado, ocorrendo do extremo norte ao
extremo sul, ao longo da regido litordnca. Pcla
extensio ¢ pelas diferentes  condigdes  cedafo-
climaticas que apresenta, abriga um grande numero
de cspécics  vegetais ¢ animais ¢, como
conseqiiCneia dessas caracteristicas, apresenta um
grande niimero de espécics endémicas.

(*) . Aceito para publicagao em maio de 1996. Projeto financiado pela FAPESP 85-1774-8 e pelo CNPq 30.1123/85 e 404369/85.

(**) Instituto Florestal, Caixa Postal 1.322, 01059-970, Sao Paulo, SP, Brasil.

(***) Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz, Caixa Postal 109, 13.400-970, Piracicaba, SP. Brasil.
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Essa vecgetagdo carcce de informagdes
quanto & sua composigio, cstrutura ¢ dindmica,
cmbora varios trabalhos tenham sido rcalizados ou
estcjam em desenvolvimento. Consideram-sc a ex-
tensdo ¢ a complexidade dessa formagdo vegetal
como os fatorcs responsdveis pela escassez de da-
dos, o que dificulta scu conhecimento mais pro-
fundo. Além disso, cstudos dessa naturcza sio nc-
cessarios porque a Floresta Pluvial Atlantica possui
uma cobertura vegetal de importincia vital na csta-
bilidade das vertentes scrranas ¢ na biodiversidade
que resguarda. Tal cobertura vem sendo descaracte-
rizada desde a ocupagio do Planalto Paulista pclos
colonizadorcs, atividade cssa acentuada a partir da
década de 50, principalmente devido aos proccssos
industriais ¢ ao uso inadequado dos rccursos
florcstais.

Scu clima, condicionado por ventos
ocednicos, ¢ classificado, scgundo KOEPPEN
(1948) como Af "Tropical chuvoso com chuvas o
ano todo". Esses ventos saturados de umidade, ao
subirem a cscarpa atlantica, resfriam-sc ¢ nio
conttm o c¢xcesso de  umidade, ocorrc a
condensagdo ¢ precipitagio, principalmente nas
partcs mais altas da scrra, cm forma de nevociro ou
chuva. Assim, a umidadc sustenta a floresta
costeira (JOLY, 1970).

Quanto ao solo, geralmente pobre ¢
intcmperizado a grande profundidade, a perda de
nutrientes por lixiviagdo ¢ acclerada pelos altos
indices pluviométricos, cariter cssc que, associado
ao rclevo ¢ ao clima, torna a formag¢do muito
diversificada em cspéceics, todavia muito instavel
quanto ao equilibrio dindmico (GOLLEY e/ al.,
1978 ¢ SILVA & LEITAO FILHO, 1982).

Em rclagdo aos ciclos biogcoquimicos,
poucos trabalhos foram rcalizados na arca dc
abrangéncia dessa vegetagio. Sabe-sc que o cstudo
da produgdo da scrrapilheira, constituida peclas fo-
lhas, ramos, flores ¢ frutos, ¢ de grande importancia
para a compreensio do ciclo biogeoquimico de um
ccossistema florestal (MASON, 1980).

Esscs dados, aliados a outros referentes
aos cstudos floristicos, proporcionario um mclhor
ecmbasamento para a tomada de¢ decisdes sobre o
mancjo que podera scr dado a Floresta Pluvial
Atlantica.

No ambito do cstudo da ciclagem de
nutricntcs, a produgiio da scrrapilhcira constitui

Rev. Inst. Flor., Sdo Paulo, 8(1):1-16, 1996.

partc importantc da trajetoria dos nutricntcs no
sctor biologico, constituindo os compartimentos
planta-folhedo-solo (MEGURO er al, 1979 ¢
PAGANQO, 1985).

Em Sdo Paulo, na Floresta Pluvial
Atlantica, VARJABEDIAN & PAGANO (1988),
STRUFFALDI-DE  VUONO er al.  (1989),
DOMINGOS er al. (1990), TEIXEIRA e¢f al
(1992) ¢ LEITAO FILHO ef al. (1993) cstudaram
a deposi¢do, a deccomposi¢io ¢ o contcido cm
nutrientes da scrapilheira, relatando a ndo
ocorréncia de sazonalidade marcante na deposigdo ¢
na decomposigio.

A importancia da vegetagdo atlintica ¢
a ncecessidade de sc conhccer, com  maior
detalhe, os processos que regem sua dindmica.
justificam  os objetivos  deste  trabalho,  que
foram: a) cstimar a produgio dc scrrapilheira:
b) cstimar o rctornc de macronutricntes  da
fitomassa para o solo, através da producdo dc
serrapilheira ¢, ¢) cstabelecer as corrclagdes entre
as condigées climaticas ¢ a produgio dc
scrrapilheira.

2 MATERIAL E METODOS

A Estagio Biologica dc Boraccia,
localizada na Scrra do Mar, na vertente voltada
para o planalto junto ao divisor maritimo,
distando deste 1,5 km (FIGURA 1), ¢ conhecida
na regiio como "Estagio da Quina" ¢ originou-sc
da antign Estagio Expcrimental do Instituto
Agrondémicor dec Campinas, criada para o cultivo
da quina  (Chinchona  ledgeriana R. & P)
utilizada no combate a febre malarica. Passada
a fasc dc cultivo, a Estagdo passou a scr
administrada pclo  Muscu  de  Zoologia da
Universidade de Sdo Paulo, na condig¢io dc Estagio
Biologica.

Abrange uma arca de¢ 805 ha no
Municipio de Salesépolis, Estado de Sdo Paulo,
nas coordenadas geograficas 23° 38' Lat. Sulc
46° 32" Long. W. ¢ compde partc da Rescrva
Florestal dec  Casa Grande, pertencente  a
Companhia de Sancamento Basico do Estado de
Sdo Paulo - SABESP, criada com a fungio dc
prote¢do dos mananciais ¢ a captagdo dc agua
para o abastccimento da cidade de Sdo Paulo.



CUSTODIO FILHO, A. et al. Produgdc de serrapilheira e o retomo de macronutrientes em Floresta Pluvial Atlantica - Estagdo Biologica de Boracéia
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FIGURA 1 - Localizagdo da Estagdo Bioldgica de Boracéia, SP, Brasil.
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Essa arca csta incluida, portanto, no
Parque Estadual da Secrra do Mar, unidade dc
conscrvagio do Estado de Sdo Paulo. administrada
pclo Instituto Florestal, ¢ ocupa posigio cstratégica
por scr naturalmente protegida com poucos sinais
dec dcgradagdes. Localizada na zona tropical,
todavia muito proxima ao Tropico de Capricornio.
csta sob influéncia da altitude, altcrando as
temperaturas ¢ as precipitagdes pela intereeptagdo
dos ventos alisios, que sopram constantemente do
occano para o planalto. Essas condig¢des, scgundo
HOLDRIDGE (1978), condicionam uma florcsta
subtropical baixo-montana muito umida.

A classificagdo definitiva desta vegetagio
torna-s¢ dificil, dada a cxistCncia de diferentes
sistcmas quc adotam critérios cspecificos. cada qual
com sua proposta, cmbasados, geralmente, no
aspecto exclusivamente fisiondmico (FERRI, 1974
¢ SILVA & LEITAO FILHO, 1982).

Neste estudo adotou-s¢ a classificagio dc
Florcsta Pluvial Atlantica (AB'SABER. 1936) ¢
rcconhece-sc que a vegetagdo da Estagdo Biologica
de Boracdia ¢ constituida por cspécics de Floresta
Pluvial Tropical. Apresenta um denso dosscl com
arvores distribuidas em dois ou mais cstratos, onde
o dominante varia de 20 a 30 m, com ocorréncia dc
muitas cpifitas, lianas ¢ trepadeiras ¢ solo recoberto
por herbaceas, musgos, hepaticas ¢ fungos.

CUSTODIO FILHO (1989) rclatou para
a arca da Estagdo Bioldgica dc Boracéia a
cxisténela de 110 familias ¢ 480 espéeics vegetais,
ocorrcndo ¢cm numcro de cspécics o dominio
das familias  Orchidaccac, Mclastomataccac,
Compositae, Solanaccac, Leguminosac, Myrtaccac
¢ Rubiaccac.

Apresenta clima classificado como Cfa,
scgundo KOEPPEN (1948) ¢ pluviosidade anual de
2504.8 mm. A temperatura média anual ¢ de
17,9 °C, caracterizando a regido de Boracéia como
Subtropical (HOLDRIGDE, 1978). O més mais
frio  (julho) apresenta temperatura média  de
14,7 °C, com minima absoluta d¢ -2.6 °C, ¢ 0 més
mais quente  (fevereiro) apresenta  temperatura
média de 21,5 °C, com maxima absoluta dc
34,9 °C. A umidade relativa média anual ¢ de 86%.
O inverno ¢ pouco rigoroso ¢ moderadamente
chuvoso.

A Estagio Biologica dc Boracéia csta
localizada no Planalto Atldntico, zona do Planalto

Rev. Inst. Flor., Sio Paulo, 8(1):1-16, 1996.

Paulistano ¢ subzonas das Morrarias do Embu.
onde o rclevo ¢ ondulado (morrotes baixos). com.
predominio de amplitudes locais menores que
50 m, topos arrcdondados ¢ vertentes em perfis
convexos a retilincos (PONCANO er al.. 1981).

Os solos sio rasos ¢ dc origem
granitica, com a presenga  freqiiente  de
afloramentos  rochosos.  classificados  como
pertencentes ao tipo "Campos do Jordio ¢
Litosol - fasc substrato granito-gnaissc”. Sio
solos arcnosos, acidos, com altos tcores de
aluminio (BRASIL, 1960).

A produgio mensal ¢ anual da
scrrapilheira for  amostrada através de 22
coletores  de  madcira, com dimensdes  de
1,0x 050 m ¢ fundo dc tcla de nailon. com
1.0 mm” de¢ malha. Esscs colctores foram
distribuidos alcatoriamente em uma arca de 1 ha.
sob o dosscl da floresta.

A coleta do material abrangeu um
periodo de dois anos, de margo de 1985 ¢
feverciro de 1987, a intervalos mensais. O
material foi coletado, acondicionado c¢cm sacos de
papel.  cnviado para  a  pré-sccagem .
posteriormente,  para  os  procedimentos  de
laboratorio.

Nos laboratorios do Instituto Florestal,
a scrrapilheira for colocada em  cstufa de
circulagido for¢ada. a 70 °C, por dois dias.
Procedeu-sc entio a separagio das fragdes folhas
¢ ramos. Os componentes que  nio  sc
cnquadravam  nessas  duas  categorias  foram
cnglobados na categoria outros. Essas fragdes
foram cntdo sccas cm estufa a temperatura
de 80 °C, até registrarem peso constante c.
posteriormente, pesadas em balanga de precisio,
para a obtengdo do peso da biomassa scca. Os
conteudos dos  colctores, por fragio, foram
moidos ¢m moinho do tipo Willey ¢ aliquotas
foram cnviadas para as analiscs quimicas no
laboratorio de  Radioquimica do Centro  de
Encrgia Nuclear na Agricultura - CENA.

Os valores das concentragdes médias
dos nutricntes, c¢m  porcentagem,  foram
multiplicados  pelos  pesos  das  respectivas
quantidades de cada fragdo da scrrapilheira
produzida mensalmente,  obtendo-s¢  assim o
contcudo  de  nutrientes  depositado  nesse
periodo.
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Os resultados de deposi¢do de nutrientes
sobre a superficie do solo, através da queda da
serapilheira, foram correlacionados com as
condi¢des climaticas e analisados através do
coeficiente de correlagdo de Pearson, pelo Sistema
de Analise Estatistica (SAS).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A pluviosidade média anual, para o
periodo de estudo, foi de 2451,35 mm, valor
proximo a 2504,8 mm, registrado no periodo de
1953 a 1989. A variagdo mensal da pluviosidade
mostrou-se similar a observada para o intervalo de
1953 a 1989, com pequenas discrepancias mensais.

A temperatura média anual de 17,7 °C foi
semelhante 8 média registrada para o periodo de
1970 a 1989. A umidade relativa média anual
mostrou-se semelhante a observada para o intervalo
entre 1970 a 1989. Os valores ndo foram inferiores
a 86%, nos 24 meses de observagdo, ndo ocorrendo
oscilagdo sazonal nitida. Os valores de insolagdo
para o periodo foram ligeiramente superiores aos
valores médios observados entre 1970 e 1989.

A pluviosidade e temperatura para o
periodo do experimento, ndo apresentaram
diferencas significativas para regido da Estagio
Biologica de Boracéia (Posto meteorologico de
Casa Grande), denotando a ndo ocorréncia de
déficit hidrico, confirmando os resultados visiveis
no climadiagrama (FIGURA 2).

°C 34,9 Casa Grande (890 mm) 17,89-208,7 mm
34,5 (22-36)
50 400
200
100
30 80
LA 60
20 [ ~ L
L LLJ»»*L’/U)J - = \\\LLL\\
1 40
10
20
0 0
JUL AGO SET OUT NOV DEZ JAN FEV MAR ABR MAI JUN
6,1
-2,6

FIGURA 2 - Diagrama climatico (WALTER, 1984) para a regido da Estagdo Biologica de Boracéia; dados
fornecidos pelo Posto E2-110 (Casa Grande).

Rev. Inst. Flor.»S3o Paulo, 8(1):1-16, 1996.
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A produgio dc scrrapilhcira foi dc
5702,24 c¢. 640593 kg,ha"l.ano", respectivamente,
para o primeiro ¢ o scgundo ano (TABELA 1).
Esscs valores situam-sc¢ abaixo dos obscrvados cm
florcstas brasileiras (TABELA 2) ¢ dos previstos
por BRAY & GORHAM (1964) ¢ LONSDALE
(1988) para florestas localizadas aproximadamente
na mesma latitude da- Estagio Biologica dc
Boracdia.

Nos cstudos realizados por CUSTODIO
FILHO et al. (1996) cem Cunha (Parquc
Estadual da Serra do Mar) ¢ por VARJABEDIAN

& PAGANO (1988) na Ilha de¢ Santo Amaro.
Guaruja, ambos no Estado de Sdo Paulo, foram
obscrvados valores mais altos dc produgio de
scrrapilheira.  Todavia, a produgdo foi supcrior
aos valorcs obtidos por DOMINGOS et al.
(1990), cm cstudos rcalizados na Reserva de
Paranapiacaba, em Santo André/SP, ¢ por
LEITAO FILHO e¢f al. (1993) ecm arca do
Parque Estadual da  Serra do  Mar, cm
Cubatdo/SP, locais csscs acentuadamente afcetados
pela polui¢io proveniente do Complexo Industrial
de Cubatio.

TABELA | - Produciio mensal da scrrapilheira. durante dois anos (1985/1987) ¢ desvio padrio da média (S),

na Estacdo Biologica de Borac¢ia/SP.

1”ano kg ha' S
MARCO 450,91 134,82
ABRIL 617,45 146,87
MAIO 208,65 42 41
JUNHO 381,21 108,70
JULHO 490,20 168,82
AGOSTO 582,05 170,65
SETEMBRO 388.56 6599
OUTUBRO 309,27 52,73
NOVEMBRO 407,72 126,59
DEZEMBRO 676,24 171,88
JANEIRO 651,10 205,60
FEVEREIRO 538,88 100,63
Total 570224 -

2° ano kg ha S
MARCO 535.77 151.22
ABRIL 711.85 10481
MAIO 309.67 80.67
JUNHO 378.29 63.62
JULHO 264.76 57.65
AGOSTO 372.65 65.56
SETEMBRO 410,74 69,91
OUTUBRO 805.93 139.24
NOVEMBRO 1024.07 194,27
DEZEMBRO 612.66 119,54
JANEIRO 483.80 59.25
FEVEREIRO 495.76 72,19
Total 6403.95 -

Rev. [nst. IFlor., Sao Paulo, 8(1):1-16, 1996.
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TABELA 2 - Valores de quantidade de serrapilheira produzida em florestas brasilciras.

Vegetagiio Serrapilheira Folhas Autores
(kg/ha/ano) (kg/ha/ano)
Floresta Pluvial Atlantica (Sdo Paulo) 7925 5039 VARJABLEDIAN & PAGANO (1988)
Floresta Pluvial Atlantica (Sdo Paulo) 3810 - DOMINGOS et al. (1990)
Floresta Pluvial Atlantica (Sdo Paulo) 4460 3638 LEITAO FILIIO et al. (1993)
Floresta Mesotila (Sdo Paulo) 9410 5890 MEGURO et al. (1979)
Iloresta Mesolfila (Sdo Paulo) 7288 4906 TEIXEIRA et al. (1992)
Iloresta Meséfila Semidecidua (Sdo Paulo) 8643 5361 PAGANO (1985)
Iloresta Mesotila Semidecidua (Sdo Paulo) 11590 7680 DINIZ (1987)
IFloresta Mesolila Semidecidua (Sdo Paulo) 8800 5680 CLESAR (1988)
Iloresta Mesolila Semidecidua (Sdo Paulo) 6568 4737 SCIILITTLER (1990)
Floresta Mesolila Semidecidua (Siio Paulo) 8600 5500 MORELLATO-FONZAR (19873
FFloresta Mesolila de Altitude (Sdo Paulo) 7000 4900 MORELLATO-FONZAR (1987)
Floresta Mesofila Semidecidua (Sdo Paulo) - 8505 POGGIANI & MONTEIRO JUNIOR
(1990)
Floresta Pluvial Atlantica (Sdo Paulo) 6054 4403 Iisse estudo
Maior produgio dc scrrapilheira  foi entanto, uma  corrclagdo cstatisticamente

também  observada  cm  Florestas  Mesofilas
Perenifolias, no Municipio de Sdo Paulo. por
MEGURO et al. (1979) ¢ TEIXEIRA et al. (1992).

Para as Florestas Mesofilas Semideciduas
caracteristicas do interior do Estado de Sdo Paulo,
das regides do dominio da depressiio periférica ¢ do
planalto  ocidental, as  produgdes  anuais  de
scrrapilheira  também  foram maiores que  no
presente estudo. DINIZ  (1987). em Araras,
cstimou uma deposicio de 11500 kgha'.ano™
DELITTI  (1984), cm Mogi-Guagu, obteve
6687 kgha'ano'; PAGANOQO (1983). em Rio
Claro, 8643 kg.lm'].ano']; CESAR (1988), ¢m
Anhembi, 8800 kgha'ano' ¢ SCHLITTLER
(1990), em Teodoro Sampaio. 8600 kg.ha'.ano™.
POGGIANI & MONTEIRO JUNIOR (1990), em
Piracicaba, relatam 83500 kg.ha™.ano”, apenas para
a fragdo folhas da scrrapilhicira depositada.

As médias dos valores mensais de¢ produ-
¢do de serrapilheira sdo apresentadas na TABELA
3 ¢ na FIGURA 3. Obscrva-sc maior produ¢io no
més d¢ novembro ¢ menor produg¢io ¢m maio. A
andlisc desses dados indica a tendéneia de maior
produ¢do dc scrrapilheira na primavera ¢ verdo
(novembro/dczembro) ¢ no inicio do outono (abril).
Todavia, nota-s¢ que, além dessas  variagdes,
ocorrcram também pequenos picos de deposiciio
nos meses de junho ¢ agosto, que podem cstar
associados ao aumento cxpressivo no volume de
chuvas ¢ das tempestades fortes, relativamente
freqiientes nessa  regido. Nido foi obscervada, no

Rev. Inst. Flor. Sao Paulo, 8(1):1-16, 1996.

significativa cntre as condigdes climadticas ¢ a
produgdo de serrapilheira.

Os valorcs mensais de produgio de
scrrapilheira, como também das fragdes folhas,
ramos ¢ outros, obscrvados durantc os dois anos d¢
pesquisa, cstio representados na TABELA 4.
Obscrva-sc que os meses mais quentes ¢ chuvosos
favorcceram a produgdo de scrrapilheira, porém,
mesmo nos mescs  frios, podem  ocorrer  picos
menorces de deposigio, principalmente em relagdo a
fragdo folhas.

Considerando-sc as quatro cstagdes do
ano, as produgdes de serrapilheira, em ordem de-
crescente, foram observadas na primavera, verdo,
outono ¢ inverno. Esscs dados corroboram a auscn-
cia de corrclagdo entre as condigdes climaticas ¢ a
produgdc de scrrapilhcira, bem como a ndo ocor-
réncia de sazonalidade marcante nessa vegetagio.
Na TABELA 35 sdo apresentados os cocficientes de
corrclagdo entre as condigdes climaticas, a produ-
¢do de scrrapilheira ¢ macronutricntes por fragio.
Estas correlagdes ndo foram significativas ao nivel
de 5% dc probabilidade.

A fracdo folhas contribui, cm média, com
72,73% da scrapilhcira  produzida anualmente.
cstando pouco acima do padrdo previsto por BRAY
& GORHAM (1964) que ¢ de 62.4% ¢ dos valores
obtidos em trabalhos desenvolvidos ¢m florestas
brasileiras. VARJABEDIAN & PAGANO (1988).
cm  vegetagdo similar & do  presente  cstudo.
obtiveram 63,6%.
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TABELA 3 - Valores médios, em kg ha™, de produgdo de serrapilheira total € por fragdo, para a regido da
Estagdo Biologica de Boracéia/SP. (média de dois anos).

MES FOLHAS RAMOS OUTROS TOTAL
MARCO 380,73 66,24 46,38 493,34
ABRIL 400,05 211,54 53,05 664,65
MAIO 187,40 43,83 27,93 259,16
JUNHO 253,30 91,82 34,63 379,75
JULHO 286,97 4545 45,06 379,75
AGOSTO 358,20 72,58 46,57 477,35
SETEMBRO 271,64 76,62 51,39 399,65
OUTUBRO 432,95 73,40 51,25 557,60
NOVEMBRO 539,16 81,84 94,89 715,90
DEZEMBRO 532,91 46,59 64,95 644,45
JANEIRO 414,93 64,90 87.62 567,45
FEVEREIRO 345,08 99,30 72,95 517,32
TOTAL 4.403 31 974,13 676,66 6.054,10

800 +*FOLHAS A RAMOS © QUTROS =—TOTAL

600
g
£.400 7/\ / . \
e

200

\
0

M A M J J A S O N D J F
MESES

FIGURA 3 - Valores médios mensais de serrapilheira produzida e suas fragdes na Estagdo Biologica de
Boracéia, SP (1985/1987).

Rev. Inst. Flor., Sao Paulo, 8(1):1-16, 1996.
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TABELA 4 - Produgiio das diferentes fragdes de serrapilheira. em kgha™'. ao longo dc dois anos de
obscrvagdes (1985/1987). para a regido da Estagdo Bioldgica de Boracéia. SP.

~

MES FOLHAS RAMOS OUTROS TOTAL
MARCO 32917 71.13 50.61 45091
ABRIL 450.56 105.18 61.70 61791
MAIO 124.00 4943 35.22 208.65
JUNHO 253.12 97.30 35.22 208.65
JULHO 392.82 53.48 43.90 490.20
AGOSTO 416.34 101.63 64.09 582.03
SETEMBRO 288553 46.71 53.31 388.36
OUTUBRO 218.85 35.23 55.20 309.27
NOVEMBRO 328.72 26.15 52.85 407.72
DEZEMBRO 561.76 5483 50.65 676.24
JANEIRO 469.09 80.61 101.40 651.10
FEVEREIRO 391.15 86.37 61.16 . 538.88
TOTAL 422412 808.25 669.87 5702.88
MARCO 432.28 61353 42.15 533.77
ABRIL 349,55 317.90 44.40 711.83
MAIO 250.79 38.24 20.65 309.67
JUNHO 253.48 86.35 38.46 378.29
JULHO 181.12 37.42 46.23 264.76
AGOSTO 300.03 43.54 29.05 372.653
SETEMBRO 254.74 106.54 49.46 410.74
OUTUBRO 647.05 111.58 47.29 803.93
NOVEMBRO 749.61 137.53 136.94 1024.07
DEZEMBRO 504.05 38.35 70.25 612.66
JANEIRO 360.76 49.20 73.84 483.80
FEVEREIRO 299.01 112.01 T 8473 49376
TOTAL 4582.50 1140.01 683.45 6403.93
MEDIA 440331 974.13 676.66 6054.10
% Mddia 72.73 16.09 .18 100.00

Rev. Inst. Ilor. Sdo Paulo. 8(1):1-16. 1996.
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TABELA 5 - Cocficicnte de corrclagdo de Pearson, entre as condigdes climaticas ¢ a produgdo de scrrapilheira

¢ 0s macronutrientcs.

Fragdo Folhas kg N P K Ca Mg S
Horas dc Sol 0.31 -0.46 -0.12 -0.20 -0.24 -0.01 0.19
Precipitagdo 0.10 -0.07 -0.33 -0.10 -0.22 -0.34 -0.72
Temperatura média - 0.14 -0.02 -0.28 0.06 0.33 0.16 -0.34
Umidade Relativa 044 0.50 0.03 0.06 0.04 -0.14 -0.37
Fracdo Ramos kg N P K Ca Mg S
Horas de Sol 0.34 -0.27 -0.31 -0.25 -0.15 -0.34 0.08
Precipitagio 0.49 0.68 0.14 -0.18 0.13 -0.03 -0.13
Temperatura média - 0.03 0.06 0.18 0.29 -0.08 -0.05 -0.49
Umidade Relativa 0.35 0.40 0.07 0.03 0.05 -0.08 -0.32
Fracdo Outros kg N P K Ca Mg S
Horas dc Sol 0.07 -0.10 -0.08 -0.13 -0.30 -0.17 0.21
Precipitagiio 0.03 -0.29 -0.38 -0.36 -0.37 -0.66 -0.16
Temperatura média -~ 0.58 0.42 044 0.14 0.16 0.44 0.22
Umidadc Relativa -0.24 -0.12 -0.32 -0.18 0.16 -0.17 -0.54

As fragdes ramos ¢ outros contribuiram,
respectivamente, com  16,09% ¢ 11.29% na
constituigio  da  scrrapilheira. O aumento  na
deposigio da fragio ramos. principalmente em abril
do scgundo ano, podc cstar associado as fortcs
tempestadcs.

A qucda de mflorescCneias de lsuterpe
edulis ¢ um dos fatores que afctou a variagdo da
fragdo outros, comportamento cste  obscrvado
tambcém por DOMINGOS ef al. (1990).

Tudo indica que a Floresta  Pluvial
Atlantica, no Estado de Sdo Paulo, ndo csta sujeita
a fatores de estresse relevantes, ndo possuindo um
periodo de caducifolia bem definido, sendo csse
carater variavel para as diferentes  espécics
vegetais.

Essc padrdo de produgido de scrrapilheira,
sem  variagdes significativas ao longo do ano,
corresponde ao padrio obscrvado nos trabalhos
rcalizados na Floresta Pluvial Atlantica no Estado
dc Sdo Paulo. Difere, todavia. do comportamento
obscrvado ecm outras formagdes florestais paulistas
do interior onde ha sazonalidade na produgio de
scrrapilheira,  principalmente na  cstagdo  scea

Rev. Inst. Flor., Sio Paulo, 8(1):1-16. 1996.

(CARPANEZZI, 1980: GARRIDO. 1981:
PAGANO, 1985; DINIZ, 1987. MORELLATO-
FONZAR. 1987: CESAR. 1988: POGGIANI &
MONTEIRO JUNIOR. 1990 ¢ SCHLITTLER.
1990). Ainda quanto a dcposi¢do de folhas.
RICHARDS (1952) assinala que as Florestas
Tropicais apresentam grande variagdo entre as
cspecics, tornando dificil, as vezes, cstabelecer
sc cssas sdo perenes ou caducifolias, fato
observado na arca da Estagio Biologica de
Boracdia.

Os dados cvidenciam que a produgio
de scrrapilheira na Estagdo Biologica de Boracdia
cstaria mais  associada  as condig¢des
cdafoclimaticas  histéricas  do ccossistema do
quc as situagdes pontuais atipicas. conforme
proposto por SANTOS ¢r al. (1984). PAGANO
(1985). ao explicar a falta de corrclagio entre os
fatores abioticos. confirma cssa condicio como
uma forma de adaptagio do ccossistema. Assim.
cssa afirmagiio concorda com a proposta de
MARTINS (1979). quc atribui a  queda de
folhas as caracteristicas genéticas das  espécics.
que responderiam ou nio aos mecanismos de foto
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¢ termoperiodicidade, fatores csses  assinalados.
também, por ALVIM (1964); MATTHES (1980) ¢
MORELLATO-FONZAR (1987).

Entretanto, menor produgdo de
scrraptlheira cm florestas climaxicas do que em
florestas succssionais ¢ relatada por EWEL (1976).
MEGURO e¢f al. (1979) ¢ SCHLITTLER (1990).
tende em vista que nessas ultimas o numero de
cspéeics  deciduas ¢ maior, além da  mudanga
constante de sua composigio.

MEDWECKA-KORNAS (1971,
PAGANO (1985) ¢ SCHLITTLER (1990)

salicntam a nccessidade de um periodo maior de
amostragem, principalmente na faixa atlantica
em busca de correlagdes entre a precipitagio, o
termoperiodismo, o fotopceriodismo ¢ a produgido
de scrrapilheira, com o objctivo de subsidiar
futuros c¢studos dos ciclos biogcoquimicos para
melhor interpretagdo dos mecanismos que atuam
no cquilibrio de ccossistemas tlorestais.

Os valores médios mensais ¢ anuais do
retorno  dos  macronutricntes  ao  solo, via
scraptlheira. durante os  dois  anos  do
experimento. estio representados na TABELA 6.

TABELA 6 - Quantidades dos macronutrientes por fragdo ¢ valores médios de dois anos (1985/1987).

-1 -l
kg ha”.ano”

ANO FRACAO N P K Ca Mg S
Folhas 68,03 1.99 11.29 21.81 11,12 8.87
] Ramos 10,77 0.27 142 4.67 33 1.13
Outros 14.63 0.72 2,73 3.36 1.62 133
Folhas 86.02 2.71 10,08 25 57 11.63 9.08
2 Ramos 6.13 047 1.98 6.84 2.03 1.72
Outros 1488 0.65 2,02 341 1.71 1.26
Total Mdédio 105.24 341 14.76 32.83 14.72 11.69

As FIGURAS 4 ¢ 5 representam,
respectivamente.  as variagdes  percentuais  dos
macronutricntes cm confronto com as variagdes de
pluviosidade ¢ temperatura no decorrer  desta
pesquisa. Esscs dados permitem observar que os
nutricntes N, P, Ca, Mg ¢ S apresentam
comportamentos  semelhantes. A variagio na
concentragdo  desses  nutrientes  parcee  cstar
associada as variagdes de pluviosidade.

Rev. Inst. Flor. Sao Paulo, 8(1):1-16, 1996.

Em .geral, os valores observados situam-
sc ligeiramente  abaixo dos cncontrados  por
LEITAO FILHO e al. (1993) em trés arcas da
Mata Atlantica proximas a Cubatio.

A transferéneia de nutrientes  da
scrrapilheira para o solo, durante os dois anos, nio
apresentou  grandes  variagdes. A scqiiCneia
deerescente foi assim cstabelecida N > Ca > K >
Mg>S>P.
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FIGURA 4 - Variagdes na porcentagem de concentragdo dos nutrientes (K, P € N) na serrapilheira, ao longo
do experimento, em comparagdo com a pluviosidade e a temperatura.
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FIGURA 5 - Variagdes na porcentagem de concentragio dos nutrientes (S, Mg e Ca) na serrapilheira, ao
longo do experimento, em comparaggo com a pluviosidade e a temperatura.
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4 CONCLUSOES

Os rcsultados obtidos na avaliagio da
produgdo da scrrapilhcira da vegetagdo na Estagdo
Bioldgica de Boracéia demonstraram quc:

a. A produgio média anual de
scrrapilheira cstd um pouco abaixo dos padrdcs
cncontrados cm florcestas tropicais pluviais.

b. As variagdes ao longo do ano nio
cvidenciaram corrclagdes  significativas com  as
condi¢des climaticas, nio denotando sazonalidade
marcantc.

c. A fragio folhas participa cxpres-
sivamentc da  composi¢do da  serrapilheira
(72,73%).

d. O rctorno dos macronutricntcs ao solo
sc aproxima as oscilagdes dec  produgio de
scrrapilheira.

¢. O padrio dc produgio de scrrapilheira
na Floresta Pluvial Atlantica, Estagdo Biologica de
Boracéia, difere do padrio obscrvado nas Florestas
Mesoéfilas do intcrior do Estado de Sio Paulo que
apresentam  sazonalidade marcantc no inverno
(cstagdo das sccas).
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BOSTRICHIDAE (COLEOPTERA) CAPTURADOS EM ARMADILHAS ISCADAS
COM ETANOL EM PINHEIROS TROPICAIS NA REGIAO DE AGUDOS, SP'

RESUMO

Realizou-sc levantamento da populagdo de
cspéeics dc  Bostrichidac, através do uso dc
armadilhas modclo ESALQ-84, iscadas com ctanol,
instaladas a 40, 60, 80 ¢ 100 cm de altura cm cinco
povoamentos distintos dc cspécics dec  pinhciros
tropicais. O cnsaio foi conduzido na localidade dc
Agudos (SP), tendo uma duragio dc 42 mescs
(sctembro dc 1984 a margo dec 1987). A
periodicidade dec  coletas  foi  semanal, tendo-sc
coligido 12 espdéeics, tendo sido predominantes
Micrapate brasiliensis, Bostrychopsis uncinata,
Xyloperthella picea ¢ Dolicholgoslryclms gracilis.
Foi comparada a altura preferencial de vo ¢ picos
populacionais para cada cspécic de Bostrichidac,
dentro de cada quadra dc pinhciros tropicais.
Armadilhas mais baixas capturaram
significativamente mcnos cspécimes que as mais
altas. B. uncinata ¢ X. picea tiveram somentc um
pico anual, cnquanto quc M. brasiliensis
apresentou dois.

Palavras-chave: altura de véo; armadilha de ctanol;
Bostrichidac; lista dc  cspccics;
pinhciros tropicais.

1 INTRODUCAOE
REVISAO BIBLIOGRAFICA

Colcopteros  da  familia  Bostrichidac
compdem um grupo bem delimitado, que encerra
sem duvida aqueles mais perfeitamente adaptados
ao regime xiléfago. De mancira geral, cstes insctos
sc nutrem cfctivamente dos tecidos Ienhosos dos
vegetais, isto tanto no cstado adulto como no cstado
larval.

Normalmente  cstes  insctos,  essencial-
mente xilofagos, sc criam cm madeira scca e,
cventualmente, atacando madcira viva, caracte-

(1) Aceito para publicagao em maio de 1996.

Carlos Alberto Hector FLECHTMANN?
Edson Possidénio TEIXEIRA®
Cclso Luiz GASPARETO?

ABSTRACT

A weckly survey of Bostrichidae was
carricd out with cthanol-baited flight traps model
ESALQ-84, at four heights (40, 60, 80 and 100
cm), between September 1984 and March 1987 in 5
tropical pinc specics stands in Agudos, Sio Paulo
State, Brazil. Twelve species were collected, being
Micrapate brasiliensis, Bostrychopsis uncinala,
Xyloperthella  picea  and — Dolichobostrychus
gracilis thc most abundant. Fli%ht height prefcrence
and population peaks for cach species and stand
were determined. The lowest positioned  traps
caught significantly less specimens than other oncs.
Capture peak occurred once a year for B. uncinata
and X. picea and twice for M. brasiliensis.

Key words: Bostrichidac; cthanol flight trap; flight
height; species list; tropical pincs.

ristica csta devida a necessidade que tém de sc
alimentar  de tecidos vivos, o quc o fazem
sobrc  arvorcs ¢ arbustos cm pleno vigor,
broqueando  troncos ¢  rcbentos  jovens,
determinando a morte destas, ndo cfetuando
contudo postura nas galcrias cscavadas. A
maioria das espécics alimenta-sec do alburmno de
plantas de madcira dura, mas algumas poucas
atacam conifecras; algumas espécics  atacam
madeira recentemente  cortada ¢ parcialmente
estacionada ainda com casca, cnquanto quc
outras infcstam madeira cortada ja ha algum tempo
(BAKER, 1972).

(2) Depto. Biologia - FEIS/UNESP, Av. Brasil, 56, Caixa Postal 31, 15378-000, llha Solteira, SP, Brasil.

(3) Instituto Florestal, Caixa Postal 1322, 01059-970, Sao Paulo, SP, Brasil.

(4) Estagiario da FEIS/UNESP, Depto. de Biologia, Av. Brasil, 56, 15378-000, llha Solteira, SP, Brasil.
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Embora para as condi¢des brasilciras niio
exista ainda registro de ocorréncia de Bostrichidac
atacando coniferas, que ocupam hoje significativa
area reflorestada no Brasil, mas sabedores do scu
comportamento xilofago ¢ da existéneia de registro
de espécies atacando conifcras, ¢ quc sc propos
conhecer aspectos qualitativos ¢ quantitativos de
Bostrichidac, para distintas alturas dc armadilhas ¢
espéeics de pinhceiros tropicais de valor ccondmico,
bem como sua variagdo sazonal.

A litcratura sobrc o assunto ¢ bastantc
cscassa, devido principalmente ao fato dos
Bostrichidac niio sc constituircm cm problema
florestal.

COSTA & LINK (1988) cfctuaram
cstudo sobre levantamento ¢ flutuagio populacional
de espécics dc  Bostrichidac, condicionados a
varidveis  climaticas, nos municipios de Santa
Maria ¢ Sdo Scpé (RS), utilizando de armadilhas de
impacto iscadas com ctanol, nos ccossistcmas dc
Pinus elliottii + FEucalyptus spp. ¢ Fucalyptus spp.
+ Piptadenia rigida, tendo sido encontradas pclos
autorcs as cspécics  Bostrychopsis  uncinata,
Dolichobostrychus angustus, Xyloprista
praemorsa ¢ X. hexacantha.

Em plantios de Fucalyptus urophylla S.T.
Blake ¢ E. saligna Sm., ondc sc utilizou de
armadilha iscada com alcool 96° GL, Bostrichidac
foi a terceira familia com o maior nimero dc
espécimes  coligidos, dentro  de  Coleoptera
(CARVALHO, 1984). As c¢spécics capturadas
foram  Xyloperthella  picea,  Bostrychopsis
uncinata, Micrapate brasiliensis, Lichenophanes
plicatus, Dolichobostrychus angustus ¢ Xyloprista
praemorsa.

Xyloperthella picea, ja em 1928 registra-
da por ANDRADE causando danos ecm FEucalyptus
sp., foi relatada por BERTI FILHO (1981) como
atacando arvorcs matrizes dc Fucalyptus spp.
com 15 anos dc idadc no Estado dc¢ Sdo Paulo,
a qual broqueava troncos de arvores com 45 ¢cm
de didmetro, causando a queda de muitas
destas, visto o fato de¢ suas galerias screm
horizontais.

BOSQ (1939) registrou a ocorréncia de
Bostrychopsis uncinata, cuja criagio foi obtida
com sucesso por Teixcira em L. resinifera (dados
ndo publicados), ecm F. viminalis na Argentina, ¢
ALCIOLI & XIMENES (1975) relataram-na no
interior do Ceara como praga de Eucalyptus sp.

" Rev. Inst. Flor., Sio Paulo, 8(1):17-44, 1996.

2 MATERIAL E METODOS
2.1 Localizacio e Caracterizaciio da Area

O trabalho foi conduzido na Duraflora

S.A., localizada no municipio dec Agudos (SP), com

coordenadas de 22°39' S 48°59' W, ¢ altitude dc
594 m.

Scgundo a classificagdo de  Koppen,
Agudos pertence a classc climatolégica Cwa,
caracterizada por apresentar  um  tipo
climatolégico quente, com inverno scco. A
precipitagdo pluvial anual média ¢ de 1300 mm,
sendo que 75% desta sc concentra no periodo de
outubro a margo; temperatura  média anual de
21,1 °C, sendo de 18,6 °C no mverno ¢ 23,3 °C no
Verao.

A vegetagio  natural  antigamente
prevalecente no local cra de cerrado (MAIA, 1988).
As cspécics vegetais cnvolvidas no estudo cstavam
distribuidas em cinco talhdes com espéceics de
pinheiros tropicais, cada quadra com caracteristicas
de stand proprias, mas todas com densidade de 300
arvores/ha ¢ cinco desbastes realizados até a ¢poca
do experimento.

A quadra dc Pinus oocarpa Schicde
ocupava uma arca dc 11,14 ha, tendo sido plantada
em novembro de 1977, com densidade inicial de
1875 arvores/ha ¢ a densidade do subosque, medida
através de obstrucdo, cra de 79,58%.

Pinus caribaea Morelet v. bahamensis
Barrct & Golfari, com arca de¢ 635,41 ha, instalada
cm fevereiro de 1967, apresentava inicialmente uma
densidade de 1833 arvores/ha, ¢ densidade do
subosque cra de¢ 97,22%.

A quadra de Pinus caribaea Morclet v.
caribaea apresentava arca de 68,21 ha, tendo sido
implantado cm janciro de 1969, com densidade de
1893 arvorcs/ha; a densidade do subosque cra de
43,33%.

Pinus  caribaea Mor. v. ' hondurensis
Barrctt & Golfari apresentava arca de 88,58 ha,
instalado cm dezembro de 1968, densidade inicial
de 2262 arvores/ha ¢ densidade do subosque de
73,75%.

A ultima quadra cra constituida por uma
composi¢io mista dc Pinus oocarpa ¢ Pinus
caribaea v. hondurensis  consorciados com
Liquidambar styraciflua L., instalada cm janciro de
1967, com arca dc 91,81 ha, densidade inicial de
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1850 arvores/ha ¢ densidade do subosque dc
48,33%.

2.2 Metodologia

Para o lcvantamento das cspéeics de
Bostrichidac, utilizou-sc de¢ armadilhas modclo
ESALQ-84 (BERTI FILHO & FLECHTMANN,
1986), iscadas com ctanol PA, a cujo tubo colctor
cram adicionados agua ¢ dctergente, ¢ instaladas a
quatro alturas distintas (40, 60, 80 ¢ 100 cm),
scndo csta altura referente a distincia do solo a
partc superior do funil colctor. As armadilhas
funcionaram ¢m conjunto, sendo que um conjunto
tinha a disposi¢iio dc um quadrado de 25 m de lado,
tendo cm cada vértice uma armadilha a uma altura
distinta.

As armadilhas distavam 100 m dos car-
rcadorcs, tendo o delincamento experimental cmpre-
gado sido intciramente casualizado. Para cada uma
das alturas’testadas, houve um namero de 14, 5.8, 9
¢ 11 armadilhas respectivamente, para os talhdes de
P. oocarpa, P. caribaca v. bahamensis, P.
caribaea v. caribaca, P. caribaca v. hondurensis ¢
quadra mista dc . oocarpa ¢ P. caribaca v.
hondurensis  consorciados com  Liquidambar
styraciflua.

As coletas tiveram inicio cm sctembro de
1984 ¢ término cm margo de 1987, com freqiéneia
semanal, resultando num total de¢ 42 mescs
inintcrruptos dc colcta.

A avaliagio da densidade do subosque
dos talhdocs foi feita em sctembro de 1987, através
de obstrugio visual, conforme¢ FLECHTMANN e/
al., 1995.

Nas analiscs cstatisticas, levando-sc cm
conta a distribuicio dos valorcs dc captura
para as distintas cspécics dc  Bostrichidac,
capturadas cm cada uma dc todas as 188
armadilhas empregadas, optou-se por utilizar a
transformagio destes em raiz quadrada de (x + 0,5),
para normatizagdo destes (PHILLIPS, 1990).
Estecs dados foram  analisados através de
andlisc de varidncia, ¢ médias foram scparadas
pelo testc de Tukey, ao nivel de 5% de
significancia.

Para a analisc faunistica cfctuada,
utilizou-sc dos indices de freqiiéneia, constincia,
abundancia (SILVEIRA NETO et al., 1976) ¢
diversidade (MARGALEF, 1974).

Rev. Inst. Flor., Sdo Paulo, 8(1):17-44, 1996.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Quadra de Pinus oocarpa

Durantc os 30 mescs dc colcta, foram
capturados 9669 bostriquidcos, distribuidos ecm 8
géneros ¢ 10 cspéeics, sendo que mais de 98%
pertenciam aos géneros Mycrapate, Xyloperthella ¢
Bostrychopsis (QUADRO 2).

A captura foi tanto maior quanto maior a
altura de instalagio da armadilha (QUADRO 2).
Entretanto, cstatisticamente nio houve uma
difcrenciagdo cntre o total capturado para cada
altura testada de armadilha (QUADRO 3).

Ao sc desdobrar a andlisc dec altura
preferencial  dec  véo para  cada  cspécic
individualmente, pdde ser evidenciada uma captura
significativamentc  maior naquelas  armadilhas
instaladas nas alturas mais superiores (80 ¢ 100
cm) para as cspécics Micrapate brasiliensis (B 01),
Xyloperthella  picea (B 03) ¢ Bostrychopsis
uncinata (B 04), enquanto que para as demais ndo
houve diferenciagio (QUADRO 4).

Levando-sc  em  conta - os  indices
faunisticos antcriormente considerados, destaca-
ram-sc para csta quadra  as cspécies M.
brasiliensis, X. picea ¢ B. uncinata como as mais
freqiientes, constantes ¢ abundantes (QUADRO 35).
Entrctanto, a  cspécic mais capturada,
diferenciando-sc  cstatisticamente  das demais, foi
B. uncinata  (QUADRO 6). O indicc dc
diversidade, obtido para csta quadra, foi de 0,98
(QUADRO 53).

L¢vando-sc ecm consideragdo todos os
Bostrichidac, houve dois picos distintos dc captura,
observados nos meses dc outubro/novembro ¢
abril/maio (FIGURA 1).

Para as cspécics mais freqiientes, houve
uma pequena variagio. Para M. brasiliensis
obscrvou-s¢  trés  picos, nos mecscs de
janeiro/fevereiro, abril/maio ¢ sctembro/outubro
(FIGURA 1); para X. picea aprcsentou  picos cm
abril/maio ¢ outubro, ¢ B. wuncinata um pico
unico ¢ bem definido, em outubro/novembro
(FIGURA 2).

Considerando-sc todos os Bostrichidac, os
picos de captura, dc modo amplo, ocorrcram no
inicio da esta¢do quente (com ainda poucas chuvas)
¢ no final desta (quando comega a haver uma
diminuigio da precipitagio) (FIGURA 3).
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QUADRO 1 - Relagio dc cquivaléneia entre codigos usados ¢ respectivas espécics de Bostrichidac capturadas

at

ravés do uso de armadilhas modclo ESALQ-84, iscadas com ctanol, em quadra de Pinus

-oocarpa. Agudos (SP), Duraflora S.A., d¢ sctembro de 1984 a margo de 1987.

CODIGO SUB-FAMILIA ESPECIE
B0l Bostrychinac Micrapate brasiliensis (Lesne, 1898)
B 02 Bostrychinac Dolichobostrychus gracilis (Lesne, 1898)
B 03 Bostrychinac Xyloperthella picea (Olivier, 1790)
B 04 Bostrychinac Bostrychopsis uncinata (Germar, 1824)
B 05 Dinodcrinac Dinoderus minutus (Fabricius, 1775)
B 06 Bostrychinac Xyloprista praemorsa (Erichson, 1843)
B 07 Polycaoninac Melalgus parvidens (Lesne, 1893)
B 09 Dinoderinac Rhizopertha dominica (Fabricius, 1792)
B 10 Bostrychinac Micrapate horni (Lesne, 1898)
B 13 Bostrychinac Xyloprista hexacantha (Fairmaire, 1892)
‘B 14 Bostrychinac Dolichobostrychus fossulatus (Blanchard, 1843)
B 16 Bostrychinac Sinoxylodes curtulus (Erichson, 1847)
QUADRO 2 - Reclagio da quantidade de individuos capturados para cada cspécic de Bostrichidac em

difcrentes alturas de instalagio de armadilhas modclo ESALQ-84, iscadas com ctanol, cm
quadra dc¢ Pinus oocarpa. Agudos (SP), Duraflora S.A., de sctembro de 1984 a margo de
1987.

ALTURA DA ARMADILHA (cm)

ESPECIE 40 60 - 80 100 TOTAL
Micrapaie brasiliensis 697 747 814 916 3174
Dolichobostrychus gracilis 15 22 36 21 94
Xyloperthella picea 609 6238 861 1014 3112
Bostrychopsis uncinata 519 693 922 1109 3245
Dinoderus minutus -- 03 0l 02 06
Xyloprista praecmorsa - 05 08 07 20
Melalgus parvidens -- -- 01 0l 02
Xyloprista hexacantha 02 01 03 05 11
Dolichobostrychus fossulatus -- -- 0l 01 02
Sinoxylodes curtulus -- -- -~ 03 03
TOTAL DE ESPECIES 05 06 09 10 10
TOTAL INDIVIDUOS 1842 2101 2647 3079 9669

Rev. Inst. Flor., Sdo Paulo, 8(1):17-44, 1996.
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QUADRO 3 - Resultado da analisc de varidncia ¢ teste de comparagdo de médias de captura de Bostrichidac

em distintas alturas de instalagdo de armadilhas modclo ESALQ-84, iscadas com ctanol, cm
quadra de Pinus oocarpa. Agudos (SP), Duraflora S.A., dc sctembro de 1984 a margo de

1987.

altura da armadilha (cm) - médias de captura’

quadra'  F signif”  CV (%)* 40 60 80 100
Poo 26,03 0,0001 50,15 1,114 a 1,161 a 1,242 a 1,303 a
Pcb 11,14 0,0001 44,50 0,932 b 1,014 a 1,065 a 1,047 a
Pee 1,37 0,0001 31,64 0,794 a 0,803 a 0,828 a 0,849 a
Pch 11,74 0,0001 44,06 0,884 ¢ 0,895bc  0,932ab 0,973 a
mis 37.89 0,0001 48,99 0,943 ¢ 1,018 b 1,062 b 1,140 a

QUADRO 4 - Resultado da andlise de varidncia ¢ teste de comparagio de médias de captura de espécics de
Bostrichidac em distintas alturas de instalagio de armadilhas modclo ESALQ-84, iscadas com
ctanol, cm quadra de Pinus oocarpa. Agudos (SP), Duraflora S.A., dc sctembro de 1984 a
margo de 1987.

altura da armadilha (cm) - médias de capturaS

cspéeic’  F signif.”  CV (%) 40 60 80 100
B0l 8,23 0,0001 36,59 0,8836¢  0,8978bc 09130ab 0,9358a
B 02 2.23 0,0822 8,57 071142 = 07134 a- 0,7165a" 70,7130 a
B 03 14,52 0,0001 44 61 0,8455b  0,8547b  0.8894a  0,9220a
B 04 22,30 0,0001 46,81 0,8273 b 0,8598 b 0,8995 a 0,9315a
B 05 1,12 0,3410 2,10 0,7071a  0,7080a 0,7074a 07077 a
B 06 2,52 0,0562 3,81 0,7071a  0,7082a  0,7094a  0,7090 a
B 07 0,67 0,5725 1,60 0,7071a  0,7071a  0,7074a  0,7074 a
B I3 1,06 0,3641 2,84 0.7077a  0,7074a  0,7080a  0,7085a
B 14 0,69 0,5432 1,35 0,7071a  0,7071a  0,7074a  0,7074 a

B 16 3,02 0,0286 1,68 0,7071a  0,7071a  0,7071a  0,7094 a

(1) Poo - P. oocarpa; Pcb - P. car. var. bahamensis; Pcc - P. car. var. caribaea; Pch - P. car. var. hondurensis; mis - P. oocarpa + P. car. var.
hondurensis consorciados com L. styraciflua.

(2) valores do teste F da analise de variancia

(3) valores menores que 0,01 séo significativos a 1%, valores entre 0,01 e 0,05 sao significativos a 5% e valores maiores que 0,05 nao sao
significativos ao nivel de 5% de probabilidade

(4) valores do coeficiente de variagao da analise de variancia

(5) valores transformados em raiz quadrada de (x + 0,5); dados seguidos de mesma letra ndo diferem ao nivel de 5%, nas linhas, pelo teste de
Tukey

(6) vide QUADRO 1

Rev. Inst. Flor., Sio Paulo, 8(1):17-44, 1996.
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QUADRO 3 - Distribuigiio de freqiicneia (f), constincia (C), abundancia (A) ¢ diversidade para cspécics de
Bostrichidac capturadas cm armadilhas modcelo ESALQ-84, iscadas com ctanol, em quadra dc
Pinus oocarpa. Agudos (SP), Duraflora S.A., de sctembro de 1984 a margo de 1987.

INDICES FAUNISTICOS
ESPECIE f ¢ A
Micrapate brasilicnsis 32,83 X s
Dolichobostrychus gracilis 0,97 y m
Xyloperthella picea 32,19 X s
Bostrychopsis uncinata 33,56 X s
Dinoderus minutus 0.06 z c
Xyvloprista pracmorsa 0,21 z c
Melalgus parvidens 0,02 z ¢
Xyloprista hexacantha 0,11 z c
Dolichobostrychus fossulatus 0,02 z ¢
Sinoxylodes curtilus 0.03 z c
diversidade 0.98

QUADRO 6 - Resultado da andlise de variancia para teste de comparagio de médias de captura de espécics de
Bostrichidac através do uso de armadilhas modelo ESALQ-84, iscadas com ctanol, cm quadra
dc Pinus oocarpa. Agudos (SP), Duraflora S.A., de sctembro de 1984 a margo de 1987.

variavel F' signif.’ CV (%)’
ESPECIE  1070.69 0.0 31,92

espécics de Bostrichidac® - médias de captura’

B0l B 02 B 03 B 04 B 05 B 06 B 07 B 13 B 14 B 16

08795b 0.7136¢ 0.8779b 0.9075a 0.7075¢ 0.7084c 0.7070c 0.7079c 0.7070c 0.7071 ¢

(1) valores do teste F da analise de variancia

(2) valores menores que 0,01 sao significativos a 1%, valores entre 0,01 e 0,05 sao significativos a 5% e valores maiores que 0,05 nao sao significativos
ao nivel de 5% de probabilidade

(3) valores do coeficiente de variagao da analise de variancia

(4) valores transformados em raiz quadrada de (x + 0,5); dados seguidos de mesma letra nao diferem ao nivel de 5% pelo teste de Tukey

(5) vide QUADRO 1
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FIGURA 1 - Flutuagio populacional de Bostrichidae (acima) ¢ Micrapate brasiliensis (abaixo), capturados
em armadilhas modelo ESALQ-84 iscadas com etanol e instaladas a distintas alturas, em quadra

de Pinus oocarpa. Agudos (SP), Duraflora S.A., de setembro de 1984 a margo de 1987.
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alturas, em quadra de Pinus oocarpa. Agudos (SP), Duraflora S.A., de setembro de 1984 a
margo de 1987.
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3.2 Quadra de Pinus caribaca v. balamensis

No periodo considerado, foi capturado um
total dc 1894 cxcemplares de Bostrichidac, repre-
sentados por 6 cspcéeics distintas, sendo que so-
mente o género Micrapate contribuiu com mais dc
73% dos individuos capturados (QUADRO 7).

Obscrvou-se¢ uma captura maior naquclas
armadilhas instaladas nas alturas mais supcriorcs
(80 ¢ 100 cm) (QUADRO 7), porém considcrando-
s¢ cm termos cstatisticos cstes dados, verificou-se
quc somente a altura mais inferior, dentre as uti-
lizadas, difcriu cstatisticamente das demais, tendo
obtido a menor captura (QUADRO 3). Estes resul-
tados foram scmelhantes aos obtidos para as espé-
cics Micrapate brasiliensis (B 01) ¢ Xyloperthella
picea (B 03), enquanto que para as demais espécics
ndo houve diferenga cstatistica de captura para as
diferentes alturas (QUADRO 8).

M. brasiliensis  destacou-s¢ das  demais,
tendo sido a mais freqiiente, constante ¢ abundante
(QUADRO 10), além dc a espéeic mais capturada, di-
ferindo estatisticamente das demais (QUADRO 9).

O indicc de diversidade obscrvado para
csta quadra foi de 0,66 (QUADRO 10).

Considcrando-sc a variagdo sazonal des-
tes bostriquideos, os resultados cvidenciaram dois
picos distintos d¢ captura, ocorrentes nos mesces de
Janciro/fevereiro ¢ sctembro/outubro, ambos na cs-
tagdo quente ¢ chuvosa, tendCéncia csta semelhante a
cspécic M. brasiliensis (FIGURA 4); para a espéceic
B. uncinata, o pico ocorrcu cm época bem distinta ¢
unica, cnglobando os mescs de outubro/novembro
(FIGURA5).

3.3 Quadra de Pinus caribaea v. caribaca

Considcrando-sc os 42 meses em que per-
durou o experimento, foram capturados 984 ¢xem-
plarcs de Bostrichidac, representados por 6 espé-
cics distintas, scndo quce somente o glnero
Micrapate contribuiu com mais de 70% de todos os
individuos capturados (QUADRO 11).

Obscrvou-s¢ uma captura tanto maior
quanto maior a altura de¢ instalagdo das armadilhas
utilizadas (QUADRO 11). Entrctanto, cstas nio di-
feriram quando consideradas através de analise cs-
tatistica (QUADRO 3). Esta mesma constatagio foi
obscrvada quando consideradas as cspécics indi-
vidualmente, cxceto para Micrapate brasiliensis,
para a qual as alturas supcriores (80 ¢ 100 cm)
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capturaram  significativamente mais que as infe-
riorcs (B 01, QUADRO 12).

A cspéceic M. brasiliensis destacou-sc pa-
ra csta quadra como a mais freqiiente, constantc ¢
abundantc (QUADRO 14), tendo sido também a
mais capturada, diferindo cstatisticamente das de-
mais (B 01, QUADRO 13).

O indicc de diversidade, observado para
csta familia de Colcoptera dentro da  quadra, foi de
0,72 (QUADRO 14).

Ao longo do experimento, estas colcobro-
cas apresentaram um pico de captura nos mescs de
sctembro ¢ outubro (FIGURA 3), coincidentes com
o inicio da estagdo quente ¢ chuvosa, muito seme-
lhante ao apresentado pela espéeic M. brasiliensis,
enquanto que Bostrychopsis uncinata apresentou
um pico bem mais definido, correspondente aos
meses de outubro/novembro (FIGURA 06).

3.4 Quadra de Pinus caribaca v. hondurensis

Foram capturadas 9  cspécies  de
Bostrichidac, distribuidas em 7 géncros distintos
(QUADRO 15). Em termos gerais, foi bem nitida a
tendéncia de sc capturar mais representantes de
Bostrichidac quanto maior a altura de instalagiio
das armadilhas (QUADRO 15), o que foi também
confirmado a nivel cstatistico (QUADRO 3). En-
tretanto, ao s¢ analisar csta tendéncia para cada cs-
pceic individualmente, somente para Micrapate
brasiliensis (B 01) ¢ Bostrychopsis uncinata (B
04) houve diferenciagio estatistica, com a maior al-
tura de instalagio dc armadilhas tendo apresentado
captura significativamente  supcerior as  demais
(QUADRO.16).

O indice de diversidade apresentado para
csta quadra foi de 1,03 (QUADRO 18).

Dentro da quadra, a cspécic que apre-
sentou maior indice de freqiiéneia foi B. uncinata
(QUADRO 18), tendo também sido a mais cap-
turada, difcrindo cstatisticamente das demais (B 04,
QUADRO 17), cmbora quanto ao indicc dc
abundancia, tenha-sc cquiparado a cspécic M.
brasiliensis, —ambas como  supcrabundantes
(QUADRO 18). Embora mais capturada, M.
brasiliensis apresentou menores oscilagdes que B.
uncinata ao longo do periodo considerado, uma vez
que o indice de constincia da primeira foi maior
(QUADRO 18), o que fica mais bem representado
ao sc obscrvar as respectivas curvas de flutuagdo
populacional (FIGURAS 7 ¢ 8).
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QUADRO 7 - Reclagiio da quantidade de individuos capturados para cada cspécic dec Bostrichidac ¢cm
diferentes alturas de instalagdo de armadilhas modclo ESALQ-84, iscadas com ctanol, cm
quadra dc Pinus caribaea v. bahamensis. Agudos (SP), Duraflora S.A., dc sctembro dc
1984 a margo dec 1987.

ALTURA DA ARMADILHA (cm)

ESPECIE 40 60 80 100 TOTAL
Mycrapate brasilicnsis 263 319 412 397 1391
Dolichobostrychus gracilis 13 13 20 19 65
Xyloperthella picea 29 82 76 0l 248
Bostrychopsis uncinata 30 46 51 59 186
Dinoderus minutus - 0l -- - 01
Xyloprista praemorsa -- -- 02 01 03
TOTAL DE ESPECIES 04 05 05 05 06
TOTAL INDIVIDUOS 333 461 561 337 1894

QUADRO 8 - Resultado da analise de variancia ¢ teste de comparagio de médias de captura de espécies de
Bostrichidac cm distintas alturas dc instalagiio de armadilhas modclo ESALQ-84, iscadas com
ctanol, em quadra dc Pinus caribaca v. bahamensis. Agudos (SP), Duraflora S.A., dc
sctembro de 1984 a margo de 1987.

altura da armadilha {cm) - médias de capturaJ'
cspécic’  F' signif>  CV (%)’ 40 60 80 100
BOlI 7,08 0,0001 42,29 0,8838b 0,9253a 09787a 0,9576a
B 02 0,935 0,4142 11,37 0,7175a  0,7170a  0,7230a  0,7222a
B 03 4,16 0,0060 24,61 0,7280b  0,7613a  0,7566a  0,7505 ab
B 04 2,06 0,1041 16,23 0,7285a  0,7407a  0,7436a 00,7484 a
B 05 1,00 0,3909 1,43 0,7071a  0,7079a  0,7071a  0,7071 a
B 06 1,22 0.2993 2.438 0,7071a  0,7071a  0,7087a  0,7080 a

(1) valores do teste F da analise de variancia

(2) valores menores que 0,01 sao significativos a 1%, valores entre 0,01 e 0,05 sao significativos a 5% e valores maiores que 0,05 nao sao significativos ao
nivel de 5% de probabilidade

(3) valores do coeficiente de variagao da analise de variancia

(4) valores transformados em raiz quadrada de (x + 0,5); dados seguidos de mesma letra nao diferem ao nivel de 5% pelo teste de Tukey

(5) vide QUADRO 1
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QUADRO 9 - Resultado da andlisc de varidncia ¢ teste de comparagido de médias de captura de espécics de
Bostrichidac através do uso de armadilhas modelo ESALQ-84, iscadas com ctanol, em quadra
de Pinus caribaca v. bahamensis. Agudos (SP). Duraflora S.A., de sctembro de 1984 a margo
de 1987.

Variavel F' signif>  CV (%)’

ESPECIE  604.16 0.0 18.53

espécics de Bostrichidae® - médias de captura’
B Ol B 02 B 03 B 04 B 05
09364 a 0.7199 ¢ 0,7491 b 0.7073 d 0,7077 cd

QUADRO 10 - Distribuigio de freqiiéneia (f). constancia (C), abundancia (A) ¢ diversidade para cspéeies de
Bostrichidac capturadas ¢m armadilhas modelo ESALQ-84, iscadas com ctanol, em quadra
de Pinus caribaca v. bahamensis. Agudos (SP), Duraflora S.A., d¢ sctembro de 1984 a
margo dc¢ 1987.

INDICES FAUNISTICOS

ESPECIE f C A
Micrapate brasiliensis 73,44 X s
Dolichobostrychus gracilis 343 Ty c
Xyloperthella picea 13,09 y a
Bostrychopsis uncinata 9.82 N c
Dinoderus minutus 0,05 z [0
Xvloprista praemorsa 0.16 z c
diversidade 0.66

(1) valores do teste F da analise de variancia

(2) valores menores que 0,01 sao significativos a 1%, valores entre 0,01 e 0,05 s&o significativos a 5% e valores maiores que 0,05 ndo sao significativos ao
nivel de 5% de probabilidade

(3) valores do coeficiente de variagao da analise de variancia

(4) valores transformados em raiz quadrada de (x + 0,5); dados seguidos de mesma letra no diferem ao nivel de 5% pelo teste de Tukey

(5) vide QUADRO 1
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FIGURA 4 - Flutuagdo populacional de Bostrichidae (acima) e Micrapate brasiliensis (abaixo), capturados
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margo de 1987.
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FIGURA 5 - Flutuagdo populacional de Bostrychopsis uncinata (acima) em quadra de Pinus caribaea v.
bahamensis ¢ Bostrichidae (abaixo) em quadra de Pinus caribaea v. caribaea, capturados
através de armadilhas modelo ESALQ-84 iscadas com etanol. Agudos (SP), Duraflora S.A., de
setembro de 1984 a margo de 1987.
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QUADRO 11 - Rclagdo da quantidade de individuos capturados para cada cspéeic de Bostrichidac em
difcrentes alturas de instalagiio de armadilhas modelo ESALQ-84, iscadas com ctanol, cm
quadra de Pinus caribaea v. caribaea. Agudos (SP), Duraflora S A, de sctembro de 1984 a
margo dc 1987.

ALTURA DA ARMADILHA (cm)

ESPECIE 40 60 80 100 TOTAL
Mycrapate brasiliensis 141 143 197 212 693
Dolichobostrychus gracilis 06 09 09 11 35
Xyloperthella picea 03 10 09 21 43
Bostrychopsis uncinata 39 32 30 69 210
Dinoderus minutus 0l -- -- 01 02
Dolichobostrychus fossulatus - - =z 01 01
TOTAL DE ESPECIES 05 04 04 06 06
TOTAL INDIVIDUOS 190 214 265 315 984

QUADRO 12 - Resultado da analise de variancia c¢ teste de comparagio de médias de captura de cspécies de
Bostrichidac cm distintas alturas de instalagdo de armadilhas modclo ESALQ-84, iscadas com
ctanol, em quadra de Pinus caribaca v. caribaea. Agudos (SP), Duraflora S A, de sctembro
de 1984 a margo de 1987.

Altura da armadilha (cm) - médias dc captura4
cspécic”  F' signif.”  CV (%)’ 40 60 80 100

B Ol 6,39 0,0003 27,54 0,7714b  0,7722b  0,7984a  0,8034a
B 02 0,50 0,6852 6,63 0,710l a  0,7116a 0,7116a 0,7126a
B 03 1,55 0,1986 9,30 0,7084a  0,7119a 0,7108a 0,7146a
B 04 2,31 0,0740 17,13 0,7254a  0,7306a  0,7292a  0,7393 a
B 05 0,67 0,5725 1,60 0,7076a  0,7071la  0,707la  0,7076 a
B 14 1.00 0.3906 1,13 0,7071a  0,7071a  0,707la  0,7076 a

(1) valores do teste F da analise de variancia

(2) valores menores que 0,01 sao significativos a 1%, valores entre 0,01 e 0,05 sao significativos a 5% e valores maiores que 0,05 n3o s&o significativos ao
nivel de 5% de probabilidade

(3) valores do coeficiente de variagao da analise de variancia

(4) valores transformados em raiz quadrada de (x + 0,5); dados seguidos de mesma letra nao diferem ao nivel de 5% pelo teste de Tukey

(5) vide QUADRO 1
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QUADRO 13 - Resultado da andlisc de varidncia ¢ teste de comparagio de médias de captura de espéceies de
Bostrichidae através do uso de armadilhas modelo ESALQ-84, iscadas com ctanol, em quadra
dc Pinus caribaea v. caribaea. Agudos (SP), Duraflora S.A., d¢ sctembro de 1984 a margo

de 1987.

variavel F' signif.2 CV (%)’
ESPECIE  402.99 0.0 10.62

i 5 5 5 s 7 s 4
cspécics de Bostrichidac” - médias de captura

B0l B 02 B 03 B 04 B 05 B 14

0.7863a  0,7114b  0,7113b  0,7311b  0,7074b  0,7072 b

QUADRO 14 - Distribuigio de freqiiéneia (f), constincia (C), abundéncia (A) ¢ diversidade para espécics de
Bostrichidac capturadas em armadilhas modclo ESALQ-84, iscadas com ctanol, em quadra de
Pinus caribaea v. caribaea. Agudos (SP), Duraflora S A., dc sctembro de 1984 a margo de

1987.
INDICES FAUNISTICOS
ESPECIE f E A
Micrapate brasiliensis 70,43 X s
Dolichobostrychus gracilis 3,56 Z c
Xyloperthella picea 4,37 z c
Bostrychopsis uncinata 21,34 y S
Dinoderus minutus 020 ° z C
Dolichobostrychus fossulatus 0,10 z c
diversidade 0,72

(1) valores do teste F da analise de variancia

(2) valores menores que 0,01 sao significativos a 1%, valores entre 0,01 e 0,05 so significativos a 5% e valores maiores que 0,05 nao sao significativos ao
nivel de 5% de probabilidade

(3) valores do coeficiente de variagao da anélise de variancia

(4) valores transformados em raiz quadrada de (x + 0,5); dados seguidos de mesma letra nao diferem ao nivel de 5% pelo teste de Tukey

(5) vide QUADRO
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FIGURA 6 - Flutuagdo populacional de Micrapate brasiliensis (acima) e Bostrychopsis uncinata (abaixo),
capturados em armadilhas modelo ESALQ-84 iscadas com etanol e instaladas a distintas
alturas, em quadra de Pinus caribaea v. caribaea. Agudos (SP), Duraflora S.A., de setembro ¢
1984 a margo de 1987.
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QUADRO 15 - Rclagio da quantidade de individuos capturados para cada cspécic dec Bostrichidac cm
difcrentes alturas de instalagiio de armadilhas modclo ESALQ-84, iscadas com ctanol, cm
quadra dc Pinus caribaea v. hondurensis. Agudos (SP), Duraflora S.A., dc sctembro dc
1984 a margo dc 1987.

ALTURA DA ARMADILHA (cm)

ESPECIE 40 60 80 100 TOTAL
Micrapate brasilicnsis 151 152 178 211 692
Dolichobostrychus gracilis 11 24 17 22 74
Xyloperthella picea 41 37 55 76 209
Bostrychopsis uncinata 254 297 372 451 1374
Dinoderus minutus -- -- 03 02 035
Xyloprista pracmorsa 03 01 01 01 06
Micrapate horni -- -- 01 -- 01
Xyloprista hexacantha 02 -- 0l 01 04
Sinoxylodes curtulus -- -- -- 0l 01
TOTAL DE ESPECIES 06 05 08 08 09
TOTAL INDIVIDUOS 462 511 628 765 2366

QUADRO 16 - Resultado da andlise de varilncia ¢ teste de comparagdo de médias de captura de espéceies de
Bostrichidac em distintas alturas dc instalagio de armadilhas modclo ESALQ-84, iscadas com
ctanol, em quadra de Pinus caribaca v. hondurensis. Agudos (SP), Duraflora S.A., de
sctembro de 1984 a marco de 1987.

altura da armadilha (cm) - médias de captu ra’

espéeic’  F' signif”  CV (%)’ 40 60 80 100
B0l 3,46 0,0156 25,67 0,7702b  0,7727b  0,7821ab  0,7942a
B 02 1,49 0,2162 20,68 0,7120a  0,7173a  0,7147a  0,7166a
B 03 2,01 0,1103 17,15 0,7239a  0,7227a  0,7292a  0,7339a
B 04 7.84 0,0001 40,92 0,7980b  0,8080b  0,8303ab 0,8603 a
B 05 1,81 0,1432 2,39 0,7071a  0,7071a  0,7084a  0,7080a
B 06 0,67 0,5711 2,62 0,7084a  0,7075a  0,7076a  0,7075a
B 10 1,00 0,3896 1,07 0,7071a  0,7071a  0,7076a  0,7071 a
B I3 0,67 0,5712 2,14 0,7080a  0,7071a  0,7076 2  0,7075a
B 16 1,00 0,3928 1,07 0,7071a  0,7071a  0,7071a  0,7075a

(1) valores do teste F da analise de variancia

(2) valores menores que 0,01 s&o significativos a 1%, valores entre 0,01 e 0,05 sao significativos a 5% e valores maiores que 0,05 nao sio significativos ao
nivel de 5% de probabilidade

(3) valores do coeficiente de variagao da andlise de variancia

(4) valores transformados em raiz quadrada de (x + 0,5); dados seguidos de mesma letra nao diferem ao nivel de 5% pelo teste de Tukey

(5) vide QUADRO 1

Rev. Inst. Flor., Sio Pauio, 8(1):17-44, 1996.
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QUADRO 17 - Resultado da analisc de variiincia ¢ teste de comparagio de médias de captura dc espccies de
Bostrichidac através do uso de armadilhas modclo ESALQ-84, iscadas com ctanol, cm quadra
de Pinus caribaea v. hondurensis. Agudos (SP), Duraflora S.A., de setembro dc 1984 a
margo de¢ 1987.

variavel F' signif.2 CV (%)
ESPECIE 448,96 0.0 16.66

e % . 5 @ qs 4
cspéeics de Bostrichidac® - médias de captura

B0l B 02 B 03 B 04 B 05 B 06 B 07 B I3 B 14
0,7798 b 0,7151d 0,7274c 0,8242a 0,7077d 0,7078d 0,7072d 0,7076d 0,7072d

QUADRO 18 - Distribuigio dc freqiiéneia (f), constancia (C), abundincia (A) ¢ diversidade para cspécics de
Bostrichidac capturadas em armadilhas modclo ESALQ-84, iscadas com ctanol, cm quadra dc
Pinus caribaea v. hondurensis. Agudos (SP), Duraflora S.A_, d¢ sctembro de 1984 a margo

dc 1987.
INDICES FAUNISTICOS

ESPECIE f C A
Micrapate brasiliensis 29,25 X S
Dolichobostrychus gracilis 3,13 y c
Xyloperthella picea 8,83 y m
Bostrychopsis uncinata 58,07 y s
Dinoderus minutus 0,21 z c
Xyloprista praemorsa 0,25 z c
Micrapate horni 0,04 z c
Xyloprista hexacantha 0,17 Z e
Sinoxylodes curtulus 0,04 z c
diversidade 1,03

(1) valores do teste F da analise de variancia

(2) valores menores que 0,01 sao significativos a 1%, valores entre 0,01 e 0,05 s&o significativos a 5% e valores maiores que 0,05 néo s&o significativos ao
nivel de 5% de probabilidade

(3) valores do coeficiente de variagao da analise de variancia

(4) valores transformados em raiz quadrada de (x + 0,5); dados seguidos de mesma letra ndo diferem ao nivel de 5% pelo teste de Tukey
(5) vide QUADRO 1
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FIGURA 7 - Flutuagdo populacional de Bostrichidae (acima) e Micrapate brasiliensis (abaixo), capturados
em armadilhas modelo ESALQ-84 iscadas com etanol ¢ instaladas a distintas alturas, em quadra

de Pinus caribaea v. hondurensis. Agudos (SP), Duraflora S.A., de setembro de 1984 a margo
de 1987.
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Dcsconsiderando-s¢  as  cspéeics  indivi-
dualmente, os bostriquideos apresentaram um pico
unico ¢ bem nitido, ocorrentc nos meses  de
outubro/novembro (FIGURA 7). Sem duvida
alguma cste pico cxpressa mais a flutuagio de B.
uncinata (FIGURA 8), como a cspécic mais
capturada.

M. brasiliensis ja ndo apresentou uma
regularidade como a obscrvada para B. wncinata,
tendo apresentado picos em  janciro/feverciro ¢
agosto cm 1985, ¢ cm maio ¢ sctembro para o ano
dc 1986 (FIGURAS 7 ¢ 8). Xyvloperthella picea,
para o ano de 1986, apresentou um pico bem nitido
c¢m outubro, cnquanto que para o ano scguinte, o
mesmo foi deslocado dois meses, ocorrendo cm
dezembro (FIGURA 8).

3.5 Quadra Mista de Pinus oocarpa e Pinus
caribaea v. hondurensis Consorciados com
Liquidambar styraciflua

Capturou-s¢ 9 cspécics de Bostrichidac,
pertencentes a 8 géneros, sendo que Micrapate ¢
Bostrychopsis corresponderam a mais de 70% dos
individuos capturados (QUADRO 19).

A captura foi tanto maior quanto mais
cstavam instaladas as armadilhas (QUADRO 19), o
quc s¢ comprovou cm termos cstatisticos, com a
maior altura (100 cm) capturando significati-
vamente  mais  Bostrichidac  que  nas  demais
armadilhas (QUADRO 3). Estc mesmo resultado
foi obtido também para as quatro espécics
mais capturadas, Micrapate brasiliensis (B 01),

Rev. Inst. Flor., Sio Paulo, 8(1):17-44, 1996.

Bostrychopsis uncinata (B 04), Xyloperthella
picea (B 03) ¢ Dolichobostrychus gracilis (B 02),
cnquanto quc para as demais espécics a captura nas
distintas alturas dc instalagio de¢ armadilhas ndo
houve diferenciagio estatistica (QUADRO 20).

A principal cspécic  de  Bostrichidac
ocorrente no levantamento desta quadra mista foi
M. brasiliensis, tendo sido a mais freqiiente ¢
abundantc (QUADRO 22), além dc ter sido a mais
capturada, difcrindo estatisticamente das demais (B
01, QUADRO 21). Pclo indice de constancia csta
foi, juntamente com . gracilis, agrupada como
constantc (QUADRO 22).

D¢ modo geral, os picos de captura de
Bostrichidac ~ ocorrcram nos meses de
outubro/novembro (FIGURA 9), enquanto quc para
as principais cspécies, houve variagdes.

M. brasiliensis apresentou  dois  picos
distintos,  correspondentes  aos  meses  de
sctembro/outubro ¢ janciro/feverciro (FIGURA 9),
enquanto  que . gracilis  apresentou  pico
populacional ¢em novembro para o ano de 1984, ecm
sctembro para o ano de 1985 ¢ dois picos distintos
em 1986, sendo um em agosto/sctembro ¢ outro ¢cm
novembro/dezembro  (FIGURA  10). X picea
(FIGURA 10) teve picos coincidentes com aqueles
apresentados por B. uncinata (FIGURA 11), ambos
bem  definidos ¢ ocorrendo  nos  meses  de
outubro/novembro. Isto cexplica, principalmente
para a cspécic B. uncinata, uma classifica¢io
destas como sendo acessoria pelo indice faunistico
de constiancia, apesar de ter sido bastantc
capturada.
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QUADRO 19 - Rclagio da quantidade de individuos capturados para cada espéeic de Bostrichidac cm
difcrentes alturas de instalagdo de armadilhas modelo ESALQ-84, iscadas com ctanol, cm
quadra de¢ Pinus oocarpa ¢ P. caribaea v. hondurensis, consorciados com Liquidambar
styraciflua. Agudos (SP), Duraflora S.A., de sctembro de 1984 a margo de 1987.

ALTURA DA ARMADILHA (cm)

ESPECIE 40 60 30 100 TOTAL
Micrapate brasiliensis 403 516 570 741 2230
Dolichobostrychus gracilis 123 119 169 172 383
Xyloperthella picea 101 179 208 273 761
Bostrychopsis uncinata 144 247 327 443 1161
Dinoderus minutus -- -- -- 03 03
Xyloprista pracmorsa 02 03 09 09 23
Rhizopertha dominica 01 -- -- -- 0l
Xyloprista hexacantha -- -- 02 04 06
Sinoxylodes curtulus -- 01 - -- 01
TOTAL DE ESPECIES 06 06 06 07 09
TOTAL INDIVIDUOS 774 1067 1285 1645 4771

QUADRO 20 - Resultado da analisc de variancia ¢ teste de comparagiio de médias de captura de espéceies de
Bostrichidac em distintas alturas dc instalagiio de armadilhas modclo ESALQ-84, iscadas com
ctanol, em quadra dc Pinus oocarpa ¢ P. caribaca v. hondurensis, consorciados com
Ligquidambar styraciflua. Agudos (SP), Duraflora S.A., de sctembro de 1984 a marco de

1937.

altura da armadilha (cm) - médias de c:u)tum4

espécic’ F' signif.’ CV (%)’ 40 60 30 100
B Ol 13,67 0,0001 40,23 0,8362 ¢ 0,8'655 bc 0,8764b 09194 a
B 02 4,15 0,0001 24,09 0,7447b  0,7466ab 0,7617 ab 0,7633 a
B 03 11,16 0,0001 28,51 0,7409¢  0,7630b  0,7685ab 0,7878 a
B 04 25,05 0,0001 33,98 0,7525¢  0,7812b  0.8040b 00,8370 a
B 03 3,02 0,0286 1,68 0,7071a  0,7071a 0,707l a  0,7082 a
B 06 1,86 0,1333 482 0,7078a  0,7089a  0,7104a 07104 a
B 09 1,00 0,3925 0,97 0,7075a  0,7071a  0,7071a  0,7071 a
B 13 2,46 0,0609 2,37 0,7071a  0,7071a  0,7078a  0,7086 a
B 16 1,00 0,3911 0,97 0,7071a  0,7075a  0,7071a  0,7071 a

(1) valores do teste F da analise de variancia

(2) valores menores que 0,01 s3o significativos a 1%, valores entre 0,01 e 0,05 sao significativos a 5% e valores maiores que 0,05 néo sao significativos ao
nivel de 5% de probabilidade

(3) valores do coeficiente de variagao da analise de variancia

(4) valores transformados em raiz quadrada de (x + 0,5); dados seguidos de mesma letra nZo diferem ao nivel de 5%, nas linhas, pelo teste de Tukey

(5) vide QUADRO 1
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QUADRO 21 - Resultado da analisc de varidncia ¢ teste de comparagio de médias de captura de espéeics de
Bostrichidac através do uso de armadilhas modelo ESALQ-84, iscadas com ctanol, em quadra
dc Pinus oocarpa ¢ P. caribaea v. hondurensis, consorciados com Liquidambar styraciflua.
Agudos (SP), Duraflora S A, d¢ sctembro de 1984 a margo de 1987.

1 1
variavel F

ESPECIE

CV (%)
23,63

. . 55
signif.”

604,85 0,0

o o 5 - 4
espéeies de Bostrichidac™ - médias de captura

B 06 B 07

B0l B 04 B 035 B 13 B 14

0.8744 a

B 02
0,7541 d

B 03

0.7650 ¢ 0.7937b 0.7074c¢  0.7094c¢ 0,7072¢ 0,7077c¢ 0,7072 ¢

QUADRO 22 - Distribuigdo de freqiicneia (f), constincia (C), abundincia (A) ¢ diversidade para espéceics de
Bostrichidac capturadas em armadilhas modclo ESALQ-84, iscadas com ctanol, em quadra de
Pinus oocarpa ¢ P. caribaca v. hondurensis, consorciados com Liquidambar styraciflua.
Agudos (SP), Duraflora S.A_, dc sctembro de 1984 a margo de 1987.

INDICES FAUNISTICOS
ESPECIE f C A
Micrapate brasiliensis 46,74 X s
Dolichobostrychus gracilis 12,22 X a
Xyloperthella picea 15,95 .y m
Bostrychopsis uncinata 2433 y s
Dinoderus minutus 0,06 Z c
Xyloprista pracmorsa 0,52 z c
Rhizopertha dominica 0,02 z c
Xvloprista hexacantha 0,13 z C
Sinoxylodes curtulus 0,02 z c
diversidade 0,94

(1) valores do teste F da analise de variancia

(2) valores menores que 0,01 sdo significativos a 1%, valores entre 0,01 e 0,05 sao significativos a 5% e valores maiores que 0,05 nao sao significativos ao

nivel de 5% de probabilidade
(3) valores do coeficiente de variagao da analise de variancia

(4) valores transformados em raiz quadrada de (x + 0,5); dados seguidos de mesma letra nao diferem ao nivel de 5%, nas linhas, pelo teste de Tukey

(5) vide QUADRO 1
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FIGURA 9 - Flutuagdo populacional de Bostrichidae (acima) e Micrapate brasiliensis (abaixo), capturados
em armadilhas modelo ESALQ-84 iscadas com etanol ¢ instaladas a distintas alturas, em quadra
de Pinus oocarpa e Pinus caribaea v. hondurensis consorciados com Liquidambar styraciflua.
Agudos (SP), Duraflora S.A., de setembro de 1984 a margo de 1987.
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FIGURA 10 - Flutuagdo populacional de Dolichobostrychus gracilis (acima) e Xyloperthella picea (abaixo),
capturados em armadilhas modelo ESALQ-84 iscadas com etanol ¢ instaladas a distintas
alturas, em quadra de Pinus oocarpa € Pinus caribaea v. hondurensis consorciados com
Liquidambar styraciflua. Agudos (SP), Duraflora S.A., de setembro de 1984 a margo de 1987.
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FIGURA 11 - Flutuaggo populacional de Bostrychopsis uncinata, capturado em armadilhas modelo ESALQ-
84 iscadas com etanol ¢ instaladas a distintas alturas, em quadra de Pinus oocarpa e Pinus
caribaea v. hondurensis consorciados com Liquidambar styraciflua. Agudos (SP), Duraflora
S.A., de setembro de 1984 a margo de 1987.

3.6 Consideragdes Finais

Nos 42 meses de coleta, foram coligidas
12 espécies de Bostrichidae, distribuidas em trés
sub-familias (QUADRO 1).

As espécies mais capturadas, indepen-
dente da quadra estudada, foram Micrapate
brasiliensis ¢ Bostrychopsis uncinata, a seme-
lhanga dos resultados obtidos por CARVALHO
(1984) em coletas com armadilhas em espécies de
Eucalyptus, indicando que aparentemente havia al-
gum fator relacionado ao desenvolvimento destas
coleobrocas, similar a todas as quadras. Embora
estas espécies tivessem sido as mais abundantes,
ndo se pode alicercar em tais resultados para se
considera-las como pragas potenciais de espécies de
pinheiros tropicais.

De modo geral, o que se configura em

Rev. Inst. Flor., Sdo Paulo, 8(1):17-44, 1996.

relagdo ao padrio de altura de vOo para as
principais espécies de Bostrichidae, ¢ a preferéncia
por voos mais altos.

Bostrychopsis uncinata mostrou um pico
bem claro e definido para todas as quadras, coin-
cidente com os meses de outubro € novembro. Estes
dados, associados aqueles obtidos na analise fau-
nistica, indicam ser esta espécie univoltina, hipotese
esta que vem de encontro com dados de um dos co-
autores (Teixeira, ndo publicado), onde este obteve
ciclo de aproximadamente um ano para repre-
sentantes desta espécie criados em Eucalyptus
resinifera. Tal hipétese concorda com COSTA &
LINK (1988), ¢ também com resultados de coleta
deste coledptero com armadilhas em 4area de
Eucalyptus por CARVALHO (1984), onde apa-
recia como espécie acessoria, € mais coletada em
datas proximas aquelas aqui obtidas.
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Para Micrapate brasiliensis parcce haver
uma sobreposigdo de geragdes, mas com dois picos
precdominantes,  ocorrendo  nos  meses  de
janciro/feverciro ¢ sctembro/outubro. Em
Xyvloperthella picea, somente houve um pico bem
definido para os meses de  outubro/novembro,
sugerindo scr esta espéeic também univoltina.
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LEVANTAMENTO POPULACIONAL DE BOSTRICHIDAE (COLEOPTERA)
EM AREA DE CERRADO NA REGIAO DE AGUDOS, SP!

RESUMO

Através de armadilhas modclo ESALQ-
84, iscadas com ctanol ¢ instaladas a 4 alturas (40,
60, 80 ¢ 100 cm), colctou-sc scmanalmente
Bostrichidac em arca dc vegetagdo nativa de
ccrrado cm Agudos (SP), no periodo de sctembro de
1984 a margo dc 1987. Somentc 4 cspécics
foram coligidas, Micrapate brasiliensis,
Dolichobostrychus gracilis, Xyloperthella picea ¢
Bostrychopsis uncinata. O numcro de individuos
capturados foi significativamente  maior  nas
armadilhas mais altas, tendo M. brasiliensis sido a
mais capturada, freqiiente, constantc ¢ abundante.
Os picos dec voo ocorrcram no inicio da cstagdo
chuvosa.

Palavras-chave: altura de voo; armadilha de ctanol;
Bostrichidac; ccrrado;  flutuagdo
populacional; lista dc espéeics.

1 INTRODUCAO

Bostrichidac sdo insctos cssencialmente
xiléfagos, cujas larvas ¢ adultos desenvolvem-se
basicamente cm tecido vegetal scco
(HEADSTROM, 1977).  Entrctanto, muitas
cspéeics atacam ¢ sc alimentam de arvores vivas
(LOYTTYNIEMI & LOYTTYNIEMI, 1988:;
FISHER, 1950). Rcpresentantes desta  familia
podem ser pragas dc grande potencial destrutivo cm
arvores cortadas de madeira dura (LOYTTNIEMI
& LOYTTYNIEMI, 1988; FISHER, 1950).

Do ponto dc vista florestal, ¢ irrisério o
numero de informagdes que sc tem a respeito desta
familia causando danos dc¢ ordem ccondmica
no ambito nacional. No quc concerne a  litcratura

(1) Aceito para publicagdo em maio de 1996.

Carlos Alberto Hector FLECHTMANN-®
~ Cclso Luiz GASPARETO®
Edson Possidonio TEIXEIRA®

ABSTRACT

A weekly survey of Bostrichidae was
carricd out with cthanol-baited flight traps model
ESALQ-84, at four heights (40, 60, 80 and 100
cm), between Sceptember 1984 and March 1987, in
Agudos, Sdo Paulo State, Brazil. Only 4 spccics,
Micrapate brasiliensis, Dolichobostrychus
gracilis, Xyloperthella picea and Bostrychopsis
uncinata were trapped. M. brasiliensis was the
most trapped, frequent, constant and abundant
specics. Higher Bosmoncd traps caught significantly
morc insccts. Pecak of  flight occurred at the
beginning of the rainy scason.

Key words: Bostrichidac; "cerrado"; cthanol flight
trap; flight height; scasonal flight;
specics list.

brasilcira em relagdo a dados sobre representantes
desta familia, cstes sdo cscassos. Devido ao fato do
conhccimento de que algumas cspéeics atacam
cucaliptos ¢ conifcras, ¢ dada a cxtensio da arca
reflorestada ocupada com cstas cssCncias, ¢ que s¢
procurou conhccer as espécics presentes cm arcas
dc vegetagdio nativa, muito  frequentemente
proximas a reflorestamentos com exoticas.

2 MATERIAL E METODOS

O cxperimento  foi  conduzido na
Duraflora S.A., Agudos (SP), coordcnadas de
22°59' S 48°59' W, altitude dc 594 m, ecm arca de
cerrado, ocupando 15,62 ha (MAIA, 1988).

(2) Depto Biologia - FEIS/UNESP, Av. Brasil, 56, Caixa Postal 31, 015378-000, llha Solteira, SP, Brasil.
(3) Estagiario da FEIS/UNESP, Depto de Biologia, Av. Brasil, 56, 15378-000, llha Solteira, SP, Brasil.

(4) Instituto Florestal, Caixa Postal 1322, 01059-970 , Sao Paulo, SP, Brasil.

Rev. Inst. Ilor., Sio Paulo, 8(1):45-50, 1996.
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Utilizou-sc de 1 conjunto d¢ armadilhas
modelo ESALQ-84 (BERTI FILHO &
FLECHTMANN, 1986), iscadas com ctanol PA ¢
instaladas a quatro alturas distintas (40, 60, 80 ¢
100 cm), perfazendo um total de quatro armadilhas
utilizadas.

As colctas iniciaram-s¢ em sctembro dc
1984, encerrando-sc em margo dc 1987, tendo uma
freqiiCncia semanal, resultando num total de 30
meses de captura.

O delincamento aqui cmpregado foi
totalmente casualizado. Para normatizagio dos
dados, os valores de captura de cada espécic, para
cada armadilha, foram transformados em raiz
quadrada de (x + 0,5) (PHILLIPS, 1990). Os dados
obtidos foram analisados através dc analisc dc
variancia, ¢ médias obtidas foram scparadas pelo

QUADRO 1 - Rclagido da quantidade de individuos
difcrentes alturas de instalagdo de armadilhas modelo ESALQ-84, iscadas com ctanol, ¢cm
quadra de vegetagdo nativa de cerrado. Agudos (SP), Duraflora S.A., de setembro dc 1984 a

margo de 1987.

teste de Tukey, ao nivel de 5% de significincia.

Para a analisc faunistica ecfctuada,
utilizou-s¢ dos indices dc freqiéneia, constancia,
abundincia (SILVEIRA NETO et al., 1976) ¢
diversidade MARGALEF, 1974).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Capturou-s¢ ~ quatro  cspécics  de
Bostrichidac, Bostrychopsis uncinata,
Dolichobostrychus gracilis, Micrapate brasiliensis
¢ Xyloperthella picea. Considerando-sc quc o
periodo dc coletas foi longo (30 meses), o nimero
de Bostrichidac coligido foi pequeno, tendo sido de
apenas 554 espécimes (QUADRO 1). Das cspécics
coligidas, Micrapate brasiliensis corrcspondcu a
96% do total dec exemplares (QUADRO 1).

capturados para cada cspécic de Bostrichidac ¢m

ALTURA DE ARMADILHA (cm)
ESPECIE 40 60 80 100 TOTAL
Micrapate brasiliensis 146 99 89 200 534
Dolichobostrychus gracilis -- "0l 02 01 04
Xyloperthella picea - -- - 05 03
Bostrychopsis uncinata 02 01 05 03 11
TOTAL DE ESPECIES 02 03 03 04 04
TOTAL INDIVIDUOS 148 101 96 209 554
Estatisticamente M. brasiliensis -~ diferen- rentes alturas de instalagdo dc armadilhas,

ciou-sc significativamente das demais, tendo sido a
espécic  mais capturada (QUADRO  2).
Considerando-sc os indices faunisticos, esta espécic
foi a mais freqiiente, constante ¢ abundantc
(QUADRO 3).

Quanto a captura obtida para as difc-

Rev. Inst. Flor., Sdo Paulo, 8(1):45-50, 1996.

verificou-se que a armadilha a 100 cm teve uma
captura  significativamente maior que as demais
(QUADRO 4), tendéncia esta observada também
para as espécics M. brasiliensis ¢ X. picea,
enquanto quc para as duas cspécies restantes nio
houve diferenciagdo estatistica (QUADRO 5).
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QUADRO 2 - Resultado da analisc de varidncia para teste de comparagio de médias de captura de espécies
dc Bostrichidac através do uso de armadilhas modelo ESALQ-84, iscadas com ctanol, cm
quadra dc vegetagdo nativa de cerrado. Agudos (SP), Duraflora S.A., de setembro dec 1984 a
margo dc 1987.

variavel F' signif.’ CV (%)’
ESPECIE 191,91 0,0 23,83

ESPECIES DE BOSTRICHIDAE - MEDIAS DE CAPTURA*

M. brasiliensis D. angustus X picea B. uncinata

1,0799 a 0,7111'b 0,7118 b 0,7180 b

QUADRO 3 - Distribuigio dc frequéncia (f), constincia (C), abundincia (A) e diversidade para espécies de
Bostrichidac capturadas em armadilhas modelo ESALQ-84, iscadas com etanol, em quadra de
vegetagio nativa de cerrado. Agudos (SP), Duraflora S.A., de setembro de 1984 a margo de

1987.

INDICES FAUNISTICOS
ESPECIE f C A
Micrapate brasiliensis 96,39 . X s
Dolichobostrychus gracilis 0,72 Z o
Xyloperthella picea 0,90 z ©
Bostrychopsis uncinata 1,99 z c
diversidade 0,47

(1) valores do teste F da analise de variancia

(2) valores menores que 0,01 sao significativos a 1%, valores entre 0,01 e 0,05 sao significativos a 5% e valores maiores que 0,05 nao
sao significativos ao nivel de 5% de probabilidade

(3) valores do coeficiente de variagao da analise de variancia

(4) valores transformados em raiz quadrada de (x + 0,5); dados seguidos de mesma letra néo diferem ao nivel de 5%, nas linhas, pelo
teste de Tukey

Rev. Inst. Flor., Sio Paulo, 8(1):45-50, 1986.
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QUADRO 4 - Resultado da analisc dc varifincia ¢ teste de comparagdo de médias de captura de espécies de
Bostrichidac através do uso de armadilhas modclo ESALQ-84, iscadas com ctanol, cm quadra
dc vegetagdo nativa de cerrado. Agudos (SP), Duraflora S.A., de sctembro de 1984 a margo de

1987.
altura de armadilha (cm) - médias de captura®
F' signif.’ CV (%)’ 40 60 80 100
6,05 0,0005 33,27 0,9263 b 0,8774 b 0,9252b  1,0350a

QUADRO 5 - Resultado da analisc de varidncia ¢ teste de comparagdo de médias de captura de cspéeics de
Bostrichidac cm distintas alturas dc instalagdo de armadilhas modclo ESALQ-84, iscadas com
ctanol, cm quadra de vegetagdo nativa de cerrado. Agudos (SP), Duraflora S.A., dc sctembro
de 1984 a margo dc 1987.

altura de armadilha (cm) - médias de captura®

espéeic F' signif.> CV (%)’ 40 60 80 100
Micrapate brasiliensis 6,44 0,0003 5497 1,1102ab 0,9833b 0,9730b 1,2554a
Dolichobostrychus gracilis 0,67  0,5704 6,37 0,7071 a 0, 7111 a 0:715% a 07111 a
Xyloperthella picea 3,85 0,0096 7,62 0,7071b 0,7071 b 0,7071 b 0,7258 a
Bostrychopsis uncinata 1.09 03527 1037 07151a  0711la 0,7270a 0,719l a

O indicc dc diversidade (0,47) obtido A flutuagdo populacional d¢ Bostrichidac
podc scr considcrado como baixo (QUADRO 3), coincidiu com a da cspécic M. brasiliensis, tendo
quando cm comparagio com aqucles obtidos cm scus picos sido obscrvados no inicio da cstagio
arcas rcflorcstadas com Pinus tropicais ecm arcas chuvosa (FIGURA 1).

adjacentes (FLECHTMANN e al., 1996).

(1) valores do teste F da analise de variancia

(2) valores menores que 0,01 sao significativos a 1%, valores entre 0,01 e 0,05 s@o significativos a 5% e valores maiores que 0,05 nao sao significativos ao
nivel de 5% de probabilidade

(3) valores do coeficiente de variagao da analise de variancia

(4) valores transformados em raiz quadrada de (x + 0,5); dados seguidos de mesma letra nao diferem ao nivel de 5%, nas linhas, pelo teste de Tukey

Rev. Inst. Flor., Sao Paulo, 8(1):45-50, 1996.
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quantidade

88 | 87

meses de coleta

40 cm
si-  #oem Micrapate brasiliensis

quantidade

| 87

meses de coleta

FIGURA 1 - Flutuagdo populacional de Bostrichidae (acima) e Micrapate brasiliensis (abaixo), capturados
em armadilhas modelo ESALQ-84 iscadas com etanol e instaladas a distintas alturas, em

quadra de vegetagdo nativa de cerrado. Agudos (SP), Duraflora S.A., de setembro de 1987 a
margo de 1987.

Rev. Inst. Flor., S3o Paulo, 8(1):45-50, 1986.
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4 CONCLUSOES

Para a arca dc cerrado capturou-se quatro
espéeiecs dc Bostrichidac, M. brasiliensis, D.
gracilis, X. picea ¢ B. wuncinata, tendo M.
brasiliensis representado mais de  96% dos
individuos coligidos.

Representantes de Bostrichidac de modo
geral foram significativamente mais capturados na
armadilha instalada a 100 cm dc altura, tendo esta
tendéncia sido também manifestada para as
espéeics M. brasiliensis ¢ Xyloperthella picea.

Para M. brasiliensis houve um nitido ¢
bem definido pico dec captura, coincidentc com o
inicio da cstagdo chuvosa.
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INFLUENCIA DE FATORES EDAFICOS SOBRE o DESENVOLVIMENTO
DA VEGETACAO DA RESERVA ESTADUAL DE AGUAS DA PRATA - SP*

RESUMO

O trabalho refere-sc ao cstudo dc
corrclagdo cntre alguns paramctros biométricos da
vegetagdo ¢ fatores cdaficos em uma floresta
mesofila semidecicua, de altitude ocorrente na
Reserva Estadual dc Aguas da Prata, SP (21°55° S
¢ 46°42° W). Procederam-sc as analiscs quimicas e
fisicas do solo, quantificando-sc os scguintcs
fatores: P, matéria orgdnica, pH, K, Ca, Mg, H+Al,
soma dc bascs (Valor S), C'IPC, V% (saturagiio em
bases), Al trocavel, arcia grossa, arcia fina, siltc ¢
argila. As scguintcs varaveis biométricas foram
corrclacionadas: altura média, namero de arvores,
DAP médio, arca basal, volumc cilindrico ¢
diversidade das cspécics. Os fatores do solo mais
importantes no dcsenvolvimento da  vegetagdo
foram: CTC, Valor S, H+Al, Ca, P, pH, argila,
silte, arcia fina ¢ arcia grossa.

Palavras-chave: fatorcs cdaficos; floresta mesdfila;
dendrometria.

1 INTRODUCAO

Estudos floristicos ¢ fitossocioldgicos sio
fundamentais para o conhecimento da distribuigio
das cspécics ¢ o scu rclacionamento com o
ambicnte. Atualmentc, os ccologistas s¢ precocupam
com o estudo dos ccossistemas florestais,
principalmentec do ponto dc vista da preservagdo
desses ccossistemas. Um mceio de mitigar o impacto
ambicntal dos desmatamentos ¢ a manutengdo de
arcas de preservagio, que sio pequenos fragmentos
dc floresta nativa deixados em locais cstratégicos.
Com isso cstimula-sc a permanéncia da fauna na

)  Aceito para publicagao em maio de 1996.

¢
(**) Instituto Florestal, Caixa Postal 1322, 01059-970, Sao Paulo, SP, Brasil.
(*

) ESALQ/USP, Caixa Postal 9, 13.400-970, Piracicaba, SP, Brasil.
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ABSTRACT

This work refers to the correlation study
between some biometrical paramcters of vegetation
and edaphic factors from semidcciduous mesophitic
forest of altitude that occurs in Statc Reserve of
Aguas da Prata, Statc of Sdo Paulo (21°55” S and
4§°42’W). The soil samples were analyzed for the
following chemical and physical propertics: P,
organic matter, pH, K, Ca, Mg, H+AI, bases
content, cation exchange capacity (CEC), bases
saturation (V%) exchangeable aluminium, coarse
sand, fine sand, silt and clay. The following
biometrical parameters of vegetation were used to
correlation: average height, number of trees per
hectare, mean diameter, basal arca, cylindric
volume and species diversity. The most important
soil factors related to vegetation development were:
CEC, bascs content, H+Al, Ca, P, pH, clay, silt,
fine sand and coarsc sand.

Key words: cdaphic factors; mesophitic forest;
dendrometry.

regidlo, principalmente a avifauna, que ira controlar
a populagio de insctos, que podem se transformar
cm pragas para as culturas agricolas.

O conhecimento da manta florestal, tanto
no aspecto quantitativo como qualitativo sc reveste
dc grande importincia, pois a mesma exerce um
papel preponderante na ciclagem dos nutrientes, na
infiltragdo da agua no solo, no desenvolvimento do
sub-bosque, ¢ em ultima analise, na formagio e
desenvolvimento do solo florestal.  Elementos
pedolégicos em maior ou menor quantidade
respondem, de certo modo, pela formagio da ve-
getagdo, no que diz respeito ao tipo ¢ fisionomia.
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Dai, a importincia da Edafologia associando o
descnvolvimento  floristico as  caracteristicas
pedologicas.

Dentre as transferéncias que compdem o
ciclo mincral da floresta, a queda das folhas assume
uma importincia vital, uma vez que ¢ responsavel
pclo enriquecimento da camada supcerior do solo ecm
clementos quimicos ¢ matéria orgdnica.

Estc trabalho, rcalizado na Rescrva
Estadual dc Aguas da Prata (SP), visa cstudar o
relacionamento  da  vegetagio  com  algumas
caracteristicas quimicas da arca ¢, assim, fornccer
alguns subsidios para cstudos futuros sobrc as
exigéncias cdaficas de algumas cspécics de mata
latifoliada tropical.

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Um cstudo ecmpreendido por GASANA &
LOEWENSTEIN (1984) mostrou que variavcis do
horizonte A do solo ¢ variaveis climaticas foram
utilizadas para definir indice de locais ¢ indice de
classes de locais como método discriminatério para
produgio dc Lucalyptus globulus plantado cm
Rwanda. Na ordem de influéncia descriminante, as
mclhores variaveis foram: P, Mg acumulado,
siltctargila, saturagio de¢ Al, precipitagdo
pluviométrica ¢ relagio proporcional Mn:Ca.

Ao cstudar produtividade de  Pinus
radiata cm fun¢do dc algumas caracteristicas
quimicas ¢ fisicas do solo, TURVEY ef al. (1986),
concluiram quc as variaveis altura dominante,
volume de madcira ¢ arca basal das arvores foram
positivamente corrclacionadas com a maioria das
varidveis quimicas do solo, como Ca, Mg ¢ K
trocaveis, pH ¢ P total. As variaveis de crescimento
tiveram correlagdo positiva com a profundidade do
solo, porém, corrclagdo negativa com porcentagem
de arcia.

TURNER & HOLMES (1985), c¢m
estudo conduzido com Pinus radiata com idade de
9 a Il anos cm duas florestas para avaliar
afinidades cntre produtividade ¢ fatores do solo,
concluiram que o volume de madcira poderia cstar
rclacionado  ao tcor de Ca trocavel. Os autorcs
estabeleceram uma cquagdo para correlacionar a
produtividade ao fator “Ca trocavel”, oriundo de
materiais origindrios diferentes: “volume ajustado”
(m* x ha') = 45,69 In Ca trocavel (m.c) + 95,913.

Rev. Inst. Flor., Sio Paulo, 8(1), 51-60, 1996.

SILVA JUNIOR et al. (1987) cstudando
a corrclagdo solo-vegetagdio de cerrado cm
Paraopcba, MG, concluiram quc nos modclos
sclecionados para densidade total (DT), arca basal
total (ABT) c¢ altura média total (HT) cstdo
incluidas as variaveis quimicas ¢ fisicas do solo
quc mais sc destacaram para a maioria das 75
cspéeics  cnvolvidas. Ressaltaram o papel do Al,
que apresentou cfeitos positivos nos modelos DT ¢
HT bem como corrclagdes positivas com ABT.
Para a maioria das cspécics cstudadas, a
importancia das caracteristicas quimicas ¢ fisicas
no crescimento variou com a cspéceie, indicando que
cstudos cspecificos sdo nceessarios para sc definir
as cxigéncias cdaficas ¢ nutricionais de cada uma
delas.

Scgundo POGGIANI er al. (1981), as
modificagdes  dos caracteres  fisiondmicos  da
vegetagdo  cstdo intimamente  ligados com as
alteragdes que ocorrem no solo. Conforme relatam
os autores, ocorrc uma inversdo na relagdo cntre a
porcentagem de saturagdo de bascs ¢ o teor de Al
na regido de transigdo entrc a vegetagiio tipica de
cerrado ¢ a vegetagio tipica de mata. Nesta,
constata-sc maior concentragio dc ions trocaveis de
Ca ¢ Mg, menor tcor de Al, melhor cquilibrio entre
as porcentagens de arcia, limo ¢ argila ¢ pH mais
clevado.

BATISTA & COUTO (1990), ao
cstudarem a influcneia de fatores quimicos c fisicos
do solo sobre o descnvolvimento da vegetagdo de
ccrrado, afirmaram quc os fatores do solo mais
influentes na quantidade de espéceies foram: pH, Zn,
B, arcia fina c¢ silte. Concluiram ainda, que: a) a
densidade arbérca depende, em geral, da clevagio
dos tcorcs dec Mn, B ¢ arcia fina do solo; b) a
arca basal por  hectarc  foi positivamente
influenciada pelos fatores: B, argila, arcia fina ¢
silte ¢, negativamente influenciada por pH ¢ Al; ¢) a
altura média das arvores teve, como responsaveis
pela sua variagio, K, Mn, Zn, Mg, Al, arcia ¢
siltc; d) nenhum fator do solo refletiu efecito
negativo sobre o didmetro médio das arvores.

Para GOODLAND & FERRI (1979), a
arca basal ¢ um dado freqiientemente usado como
medida de “domindncia”, por ser proporcional a
arca da copa dc uma arvore, que constitui o fator
quc mais afcta a por¢do do solo que lhe fica de
baixo, sendo ademais o principal interceptador da
encrgia solar.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Caracterizaciio Geral da Area de Estudo

O presente trabalho foi rcalizado na
Reserva Estadual de Aguas da Prata, com arca
dc 48,4 ha, localizada na regiio nordeste do
Estado de¢ Sdo Paulo cntre os paralclos 21°54° ¢
21°57° S ¢ entre os meridianos 46°41° ¢ 46°43°
W.G. Possui um rclevo acidentado, com solos de
supcrficic pedregosa ¢ intmeros  afloramentos
graniticos,  classificado como Terra  bruna
cstruturada  cutrofica  com  textura  argilosa
associada a solo litélico (RADAMBRASIL, 1983)
Sua vegetagdo ¢ caracterizada  por  florestas
mesoéfilas  semideciduas  de altitude (TOLEDO
FILHO er al., 1993).

3.2 Fitossociologia

A vegetagio  cxistente  foi  estudada
mediante levantamento floristico abrangendo toda a
arca ¢ ainda por levantamento fitossocioldgico
rcalizado por amostragem cm parcelas situadas cm
duas cotas altimétricas. Em cada uma destas foi
cstabeleccido um trajeto ao longo do qual as
obscrvagdes foram feitas em 10 parcclas
retangularcs contiguas ¢ subscqiicntes de 200 m*
(100 m x 20 m) (MUELLER-DOMBOIS &
ELLENBERG 1974). A arca total dc amostragem
foi cquivalente a 4.000 m?.

Na amostragem foram considerados
apenas os individuos com DAP igual ou supcrior
a 5 cm, medida csta obtida a 1,30 m dc altura
na planta, cm rclagio ao nivel do solo. O
matcrial  herborizado  foi  identificado  no
Departamento  de Botanica da  Universidade
Estadual de Campinas.

3.3 Relagdo Solo-vegetacgio

Um cstudo sobre a cstrutura da floresta
rclacionada a fatores abioticos foi realizado através
dc  corrclagdio  simples  cntre  pardmctros
fitossociologicos ¢ propricdades quimicas ¢ fisicas
do solo.

As amostras dc solo foram obtidas das
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mesmas  parcclas utilizadas para a amostragem
da vegetagio. Dce cada parcela foram  colctadas
duas amostras compostas: uma a profundidade de
0-20cmcoutraa20-40cm.

Os scguintes parametros biomctricos
foram dcterminados: altura mdédia das arvorcs
(em m); naimero de  arvores  (detecrminado  cm
cada parccla ¢ cxtrapolado para 1 ha); DAP
médio (cm cm); arca basal (em m#ha, determinada
através da formula: arca basal = n/4 . £ DAP? ¢
volume cilindrico (cm m?*ha), através da
formula: volume cilindrico = arca basal x altura
mcdia.

Na analisc quimica do solo foram
determinados os scguintes fatorcs: P (resina),
matéria orgdnica, pH (CaCl, 0,01M), K, Ca ¢ Mg
trocaveis, H+Al, Valor S (soma de¢ bascs), CTC
(calculada), V% (indicc de saturagdo cm bascs), ¢
Al trocavel. Na andlisc granulométrica foram
determinados os teores de arcia grossa, arcia fina,
arcia  total, siltc ¢ argila. (CAMARGO et al,
1986).

A andlisc cstatistica dos dados foi
rcalizada mediante cstudo dc  corrclagdo lincar
simplcs entre as variaveis da vegetagdo ¢ os fatores
cdaficos. Os dados foram processados cm
computador, utilizando-sc do pacotc cstatistico
SAS (SAS INSTITUTE, 1979).

4 RESULTADOS

A amostragem da vegetagdo abrangeu
uma variagio de 7 a 21 cspéeics por parcela
(TABELA 1) dentre as 80 cspéceics encontradas na
arca dc cstudo (TABELA 2).

A TABELA 3 mostra os resultados das
analiscs quimica ¢ fisica do solo bem como os
valores biométricos da vegetagio.

O vcstudo da rclagio solo-planta,
propriamente  dito, bascia-sc¢  nos  resultados
apresentados  pelas TABELAS 4 ¢ 5, através
dos cocficientes de corrclagio simples para as
variaveis  da vegetagio  global ¢ fatores
cdaficos.

Arvores mortas também participaram da
amostragem, apresentando, no conjunto , alto IVI
(INDICE DE VALOR DE IMPORTANCIA), o
quc as incluiu na sclegio para o cstudo de
corrclagio.
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TABELA 1 - Valores dendrométricos da vegetagio estudada.

Parccla n® N°de N°de N°de Altura DAP Arca Volume

arvorces cspéceics arvores/ha média médio basal cilindrico

(m) (cm) (m%ha) ( m*ha)
1 26 18 1.300 9,90 15,19 23,56 233,24
2 26 18 1.300 10,19 10,65 11,58 118,00
3 | 26 18 1.300 9,98 11,75 14,10 140,72
4 21 14 1.050 13,35 18,53 28,32 378,07
5 27 21 1.350 12,48 13,58 19,55 243,98
6 28 18 1.400 11,39 13,58 20,28 230,99
7 32 15 1.600 10,59 11,49 16,59 175,69
8 24 9 1.200 9,45 12,68 15,15 143,17
9 26 13 1.300 10,40 13,27 17,98 186,99
10 21 13 1.050 10,90 20,22 33,72 367.55
11 22 14 1.100 9,62 18,25 28,77 276,77
12 17 13 850 10,94 13.47 E2:i11 132,48
13 17 12 850 10,86 18,18 22,06 239,57
14 21 12 1.050 8.08 14,24 16,72 135,10
15 28 12 1.400 8.71 11,59 14,77 128,65
16 26 7 1.300 8,61 14,22 20,65 177,80
17 21 11 1.050 10,70 14,39 17,08 182,76
18 24 14 1.200 9.35 10,75 10,89 101,82
19 21 14 1.050 11,04 14,15 16,51 182,27
20 24 15 1.200 12,64. 16,92 26,98 341,03

Rev. Inst. Flor., Sio Paulo, 8(1), 51-60, 1996.
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TABELA 2 - Espécics amostradas nas parcclas com os respectivos nomes vulgares.

FAMILIA ESPECIE NOME VULGAR
ANACARDIACEAE Astronium graveolens Jacq. guarita
ANNONACEAE Annona cacans Warm. araticum-cagio

Rollinea fagifolia St.Hil. araticum
APOCYNACEAE Aspidosperma olivaceum Mucll, Arg. guatambu-oliva
Aspidosperma polyneuron Mucll. Arg. peroba-rosa
Aspidosperma ramiflorum Mucll. Arg, guatambu
BIGNONIACEAE Jacaranda micranta Cham. caroba
BOMBACACEAE Chorisia speciosa St. Hil. paincira
BORAGINACEAE Cordia sellowiana Cham. cha-dc-bugre
CAESALPINIACEAE Bauhinia forficata Link. pata-dc-vaca
Cassia ferruginea (Scharad.) Scharad. chuva-dc-ouro
Holocalyx balansae Mich., alecrim-de-Campinas
CARICACEAE Jacaratia spinosa (Aublct.) A.DC. jaracatid
COMBRETACEAE Terminalia triflora (Griscb.) Lillo capitiozinho
CONNARACEAE Connarus regnelli Schellenberg
EUPHORBIACEAE Alchornea uricurana sangra d'agua
Croton floribundus Spreng, capixingui
Croton salutaris Casar jangada
Sebastiana edwalliana Pax ¢t Hoffm. branquinho
Securinega guarainva Kuhlm. guaraiuva
FABACEAE Lonchocarpus guilleminianus (Tull.) Malme cmbira-de-sapo
Lonchocarpus subglaucescens Benth. cmbira
Myrocarpus frondosus Fr All. cabreuva-parda
Myroxylum peruiferum (L.) Harms. cabretva-vermelha
Platyciamus regnelli Benth., pau-pereira
Erythrina falcata Benth. suind
FLACOURTIACEAE Cascearia gossypiosperma Briquct. pau-cspcto
ICACINACEAE Citronella megaphyla (Micrs.) Howard citroncla
LAURACEAE Indlicheria paniculata (Spreng.) Macbride cancla fedida
Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez. cancla-de-cheiro
Ocotea diospyrifolia (Mcissn.) Mez. canclio
Ocotea puberula (Rich.) Ness cancla
LECYTHIDACEAE Cariniana estrellensis (Raddi.O.Ktzc) jequitiba-branco
Cariniana legalis (Mart.) Ktze Jequitiba-vermelho
MELASTOMATACEAE  Miconia calvescens (Sch. ct Mart.) DC.
MELIACEAE Cabralea canjerana (Vell.) Mart. canjerana
Guarea guidonia (L.) Slenmer. marinhciro
Trichilia casaretii DC.
Trichilia catigua A Juss. catigua

Trichilia elegans subsp. richardiana (A Juss.)
Pennington

Rev. Inst. Flor., Sdo Paulo, 8(1):51-60, 1996.
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continua¢io - TABELA 2

FAMILIA ESPECIE NOME VULGAR
MELIACEAE Trichilia pallida Swartz
Guarea kunthiniana A. Juss.
MIMOSACEAE Caliandra foliosa Benth caliandra
Inga marginata Willd. inga
Inga sp. inga
MONIMIACEAE Mollinedia elegans Tul.
MORACEAE Cecropia pachystachia Tréc. cmbauba
Clorophora tinctoria (L.) Gaud. taiiva
Ficus glabra Vell. figucira-brava
MYRSINACEAE Rapanca ferruginea (Ruiz ct Pav.) Mcz
Stylogine warmingii Mcz.
MYRTACEAE Calycorectes australis Legr.
Mpyrcia rostrata DC.
NYCTAGINACEAE Pisonea ambigua Neimerl.
PALMACEAE Luterpe edulis Mart. palmito
' Syagrus oleraceae (Mart.) Beec. guariroba
PHITOLACACEAE Galesia integrifolia
PIPERACEAE Piper amalago (Jacq.) Yunker
RHAMNACEAE Colubrina glandulosa Perk. saguaragi-vermelho
Hovenea dulcis Thumb. uva japoncsa
ROSACEAE Prunus sellowii Kochne pesscguciro-bravo
RUBIACEAE Chomelia sericea Mucll Arg.
Coffea arabica L. caf¢
Coutarea hexandra (Jacq.) K.Schum. quina-branca
RUTACEAE Metrodorea nigra St. Hil. ~ carrapateiro
Zanthoxylum chiloperone (Mart.) Engl. mamica-de-porca
Zanthoxylum hyemale St Hil. mamica-de-porca
SAPINDACEAE Diatenopteryx sorbifolia Radlk. carobio
Allophyllus edulis Radlk.
SAPOTACEAE Chrysophyllum gonocarpum (Mart. ct Eichl.) Engl.  guatambu-dc-sapo
THYMELAEACEAE Daphnopsis fasciculata Nevl. cmbira
URTICACEAE Bohemeria caudata Sw.
Urera baccifera (L.) Gaudich. urtigio
VERBENACEAE Aloysia virgata (Sw.) DC. lixa-branca
VOCHYSIACEAE Qualea jundiahy Warm. pau-terra da mata
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TABELA 3 - Valores minimos, médios ¢ maximos das variaveis do solo na arca de estudo. ( N = 20 ) parcclas.

Variavel 0-20 20 -40 0-20 20 - 40 0-20 20 -40 0-20 20 - 40
cm cm cm cm cm cm cm cm
pH (CaCl, 0,01M) 6,2 5.7 0.3 0.4 3.7 511 7.0 6.6
Matéria orginica (%) 5.9 2.4 1.7 0 3.6 1.7 9.1 5.0
P (ppm) 39 23 25 18 11 5 104 69
K (mcq. x 10-? cm?) 0.4 0.3 0,1 0.1 0,2 0,1 0.6 0.6
Ca (meq x 10-2 cm?) 11.1 4.8 0.7 1.7 2.1 2.0 26.3 8.8
Mg (meq x 10-2 cm? 1.9 1,5 0,5 0.4 0.8 0.8 3.3 2.6
H+AI (meq x 10-? cm?) 1.8 2.2 0.3 0.5 1.2 1.5 2.5 3.4
Valor S (meq x 10-2 cm?) 13,6 6.7 7,0 2.0 3.2 3.1 294 113
CTC (meq x 10-2 cm?) 154 9.0 6.8 1.7 5.0 59 3.2 12.8
Valor V (%) 85 73 7 9 65 53 96 88
Arcia grossa (%) 21 20 5 5 13 11 32 33
Arcia fina (%) 27 26 4 7/ 15 13 3 44
Arcia total (%) 48 16 9 11 28 25 64 69
Silte (%) 20 19 6 i 13 8 3 34
Argila (%) 30 33 4 i 22 23 39 46

TABELA 4 - Valorcs minimos, médios ¢ maximos das variaveis biométricas na arca de estudo (N=20).

Variavceis biométricas Mcddia Dcsvio Padrio .Valor minimo Valor maximo
Diamctro (cm) 14,35 2.7 10,65 20,22
Altura (m) 10,46 1,33 8.08 13,35
N° arvores x ha 1.195 189,11 850 1.600
Arca basal (m3 x ha™) 19.37 6.25 10.89 33,72
Volume cilindrico (m’xha') 205.83 82.49 101,82 378.07

I D (Shannon - Wicner) 2:37 0.36 1.64 2.98

Rev. Inst. Flor., Sio Paulo, 8(1):51-60, 1996.
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5 DISCUSSAO

Dc modo geral a fertilidade do solo
diminui com o aumento da profundidade (TABELA
3), o que reflete dirctamente sobre as varidveis de
crescimento, confirmando o quc foi exposto por
TURVEY et al.(1986) sobre produtividade de
Pinus radiata em fungido de algumas caracteristicas
do solo.

Obscrvou-sc que as corrclagdes entre as
variaveis da vegetagio ¢ as do solo foram,
geralmente, mais fortes para a camada superficial
(0-20 cm ).Tal obscrvagdo indica quc a ciclagem
dc nutricntes assumc  papel  extremamente
importantc para a manutengio da comunidade
vegetal, de acordo com SILVA JUNIOR e al.
(1987).

A média dos diametros mensurados foi de
14,35 cm, ndo havendo nenhuma corrclagio
significativa cntrc DAP ¢ os fatores do solo da
superficic. Apcnas H+Al da camada 20-40 cm
corrclacionou-sc  negativamente  com  DAP,
mostrando-sc prcjudicial ao desenvolvimento das
arvorcs cm didmetro. (TABELAS 5 ¢ 6).

Os dados relativos a altura média das
arvores mostram uma amplitude dc variagio dc
8,08 m a 13,35 m, com valor médio dc 10,46 m
(TABELA 3). Os dados mostram corrclagio
ncgativa entre alguns fatores de fertilidade (CTC,
Valor S, Ca, P ¢ matéria orginica) ¢ o crescimento
das arvorcs, contrariando as conclusdes obtidas por
TURVEY et al. (1986) sobre a produtividade de
Pinus radiata, cm que as corrclagdes entre altura ¢
a maioria das varidveis quimicas do solo sfio
positivas.

A variagdo dc¢ 850 para 1.600 arvorcs
por hectarc (TABELA 3) revela um gradiente na
densidade da vegetagdo. O fator H+Al manteve
corrclagdo "positiva ¢ altamente significativa com o
namero de arvorces, pressupondo-sc existir certa
afinidade  das cspécies com a acidez do solo.
Outras variaveis de fertilidade, como silte, V% ¢
K corrclacionaram-se negativamente com cssc fator
biométrico ao nivel de 5% de probabilidade.

Para a vegetagdo da Reserva Estadual de
Aguas da Prata a arca basal por hectarc
variou de 10,89 a 33,72 m*ha, com um valor
médio de 19,37 m¥ha (TABELA 3). Essa alta
amplitude dc variagdo  ocorrcu  devido A
discrepancia do valor maximo influenciado, talvez,
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por um unico individuo da cspécic Ficus glabra
Vell. (figucira-brava), cujo DAP obtido a 2 m de
altura foi dc 194,17 cm, o quc justifica o cxposto
por GOODLAND & FERRI (1979), por¢m scm a
conotag¢do dc domindncia por sc¢ tratar dc um tnico
individuo. Todas as corrclagdes cxistentes cntre as
variaveis arca basal ¢ volume cilindrico com as
variaveis quimicas ¢ fisicas foram cstatisticamente
nio significativas, dcmonstrando pouca ou
nenhuma influéneia dos fatores cdaficos sobre cssas
variaveis biométricas. (TABELAS 5 ¢ 6).

A diversidade em cspéeics na comunidade
vegetal pesquisada neste trabalho corresponde a um
indicc médio de 2,27 para a amostragem total da
arca (TABELA 3), secmclhantc aos cncontrados por
varios autores para diferentes tipos de vegetagio ¢
condig¢des de amostragem (SILVA JUNIOR, 1984 ¢
SILVA, 1980). O indice de diversidade ¢ um para-
metro da vegetagdo influenciado negativamente
pelas variaveis quimicas, principalmente CTC,
Valor S, Ca, P, mat¢ria organica ¢ pH. A diversifi-
cagio das cspéceics cstudadas parcce ser inversa-
mente proporcional aos baixos tcorcs nutricionais
do solo, principalmente aqueles cxistentes na ca-
mada superficial, com os quais as corrclagdes fo-
ram altamente significativas (TABELAS 5 ¢ 6).

6 CONCLUSOES

Dc modo geral, a vegetagio cstudada
sofrcu influénecia mais dos fatores quimicos do solo,
principalmente Ca, P, matéria orginica, soma dc
bascs ¢ CTC.

Os fatores fisicos do solo nio cxerecram
cfeito significativo sobre o descnvolvimento da
vegetagdo.

Embora a camada supcrficial do solo
apresentassc melhores condigdes de fertilidade, a
vegetagdo, de um modo geral, sofrcu maior
influéneia dos componentes do solo da camada mais
profunda (20-40 cm), sendo que a maioria das
corrclagdes  com  significincia  cstatistica  foi
ncgativa, o quc indica maior descnvolvimento da
vegetagdo em  fungio de menores tcores  de
nutricntes no solo.

A diversidade de cspécies da Reserva
Estadual de Aguas da Prata foi a variavel da
vegetagdo  que  mais  sofrcu  cfcitos das
caracteristicas quimicas do solo.
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VARIABILIDADE GENETICA EM POPULACOES DE IPE-ROXO -
Tabebuia heptaphylla (Vell.) Tol. - PARA CONSERVACAO “EX SITU”!

RESUMO

Populagbes de Tabebuia heptaphylla -
ipé-roxo - foram avaliadas através dc testes
¢ progénics para detectar a cxisténeia  de
variabilidade genética ¢ a  suficiéneia  dessa
variabilidade para conscrvagio “cx situ” dos
recursos  gencticos da  espécic.  Os  resultados
mostraram  pequena  variagdo  genética  nas
populagdes cstudadas (Bauru ¢ Assis, SP), sendo
maior a variagdo cntre individuos da mesma
rogénic do que entre as diferentes progénics, com
asc na analisc dec altura de plantas ¢ DAP.
Pclas baixas cstimativas dos parametros genéticos
obtidas, conclui-se¢ que ¢ recomendavel o estudo da
variabilidade em outras populag¢Ses da espécic para
efetivar a conscrvagio genética “‘ex situ” do ipé-
roxo ¢, a analisc de um maior namero dc
caracteristicas para avaliar a variabilidade cxistente
nessas populagoces.

Palavras-chave: Tabebuia heptaphylla; conscrva-
‘ ¢do genctica; testes de progCnics;
variabilidade genética.

1 INTRODUCAO

O Instituto Florestal do Estado de Sio
Paulo vem, desde 1979, dentro do Programa de
Mclhoramento Genético, pesquisando ¢ promo-
vendo a conscrvagdo “ex situ” dos recursos gencti-
cos d¢ essCncias florestais nativas, amcagadas de
cxtingdo cm scus habitats naturais.

Tabebuia heptaphylla, vulgarmente co-
nhecida por ipé-roxo, ¢ uma das cspécics que vém
sendo cstudadas por ser de alto valor econémico,
considerando-sc¢ as finalidades de sua madeira ¢
extrativos foliarcs, ¢ pela diminuigdo preocupante
do numero de individuos que ainda sdo encontrados
cm darcas de ocorréncia natural.

(1) Aceito para publicagdo em junho de 1996.
(2) Instituto Florestal, Caixa Postal 1322, 01053-970, Sao Paulo, SP, Brasil.
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ABSTRACT

Natural  populations  of  Tabebuia
heptaphylla (Vell.) Tol. were cvaluated through
progenics trials in order to verify genctic variability
and its sufticiency for the “ex situ” conservation of
the genctic resources of the specics. The analysis of
height of plants and DBH showed that the
gopulations tested (Bauru and Assis, Sdo Paulo

tate) had little genetic variation and the variation
among trees of the same progeny was greater than
among different progenics. Duc to the low
estimatives obtained for the genetic parameters it
was concluded that the variability of other
populations have to be analyzed in order to promote
the “ex situ” genetic conscrvation in an cffective
way and also that other characteristics of the trecs
must be analysed to confirm the genctic variability
of the populations tested.

Key words:  Tabebuia  heptaphylla;
conscrvation;  progenics

genctic variability.

genetic
trials;

A conservagio de material genético em
populagdes-base com variabilidade suficiente para
perpetuar a espéeic ¢ garantir futuros programas de
melhoramente, visando a exploragio ccondmica,
sdo os principios que nortciam o trabalho de con-
servagio genética “ex situ” do ipé-roxo.

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

A cespéeic Tabebuia heptaphylla (Vell)
Tol. (GENTRY, 1992), pertencente a familia
Bignoniaccae, tem por sinonimia botdnica, segundo
CARVALHO (1994), Tabebuia avellanedae var.
paulensis, Tabebuia ipe, Tecoma heptaphylla ¢

(3) Instituto Florestal, Caixa Postal 1322, 01059-970, Sao Paulo, SP, Brasil. (Bolsista do CNPq)
(4) Estagiario da Faculdade de Engenharia de llha Solteira, Caixa Postal 31, 16385-000, liha Solteira, SP, Brasil.
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Tecoma ipe ¢ recebe diferentes nomes vulgares
conforme a regido, tais como cabroé, graraiba,
ipé-de-flor-roxa, ipé-piranga, ipé-preto, ipé-rosa,
ipé-roxo, ipé-roxo-ando, ipé-uva, pau-d’arco,
pau-d’arco-rosa, pau-d’arco-roxo, peliva ¢ piava.

A espécie ocorre naturalmente, de acordo
com CARVALHO (1994), no sul ¢ oeste da Babhia,
no Espirito Santo, Minas Gerais, Mato Grosso do
Sul, Mato Grosso, Rio de Janeiro, Rio Grande do
Sul, Santa Catarina ¢ Sdo Paulo ¢ no nordeste da
Argentina, sul da Bolivia, leste do Paraguai ¢
Uruguai.

A floragdo do ipé-roxo em Sdo Paulo
ocorre de junho a setembro ¢ os frutos amadurecem
de julho a novembro, conforme CARVALHO
(1994), sendo que em plantios a frutificagdo inicia
entre 5 ¢ 7 anos. Para aproveitamento de sementes,
os frutos devem ser coletados quando mudam da
cor verde para quase preta ¢ antes da dispersdo das
sementes. Para a producdo de mudas o autor
recomenda semear em sementeira e, duas a trés
semanas apds a germinagdo, repicar para
recipiente, permanecendo no viveiro ao menos por
oito meses.

Segundo CARVALHO (1994), a espécie
apresenta comportamento satisfatério quando usada
em plantio puro a pleno sol, em solos férteis, porém
com forma inadequada; ja o plantio misto,
associado com espécies pionciras e secundarias,
possibilita melhor forma de fuste.

O crescimento do ipé-roxo ¢ lento a
moderado sendo a madeira serrada ou rolica
utilizada em construgdo civil ¢ naval, carpintaria,
marcenaria, tacos de assoalho ¢ de bilhar, pontes,
parquetes, vigas, postes, dormentes ¢ moirdes, de
acordo com CARVALHO (1994). O autor relata
ainda que a espécie ¢ ornamental, sendo muito
usada em arborizagdo, em recomposicio de mata
ciliar, como planta medicinal no tratamento de
gripes ¢ depuragdo do sangue, além de possuir
propricdades anticancerigena, anti-reumatica ¢
antianémica, para extra¢do de acidos e de corante,
para lenha e producdo de carvio.

Segundo Zobel (1969) apud
RODRIGUES & SILVEIRA (1983), as espécies
florestais . apresentam  variagdes intra ¢
interespecificas entre regides geograficas, entre
“sites” dentro da regido geografica, entre arvores do
mesmo “site” e dentro da arvore. Um ambiente
heterogéneo na area de ocorréncia natural de uma

Rev. Inst. Flor., Sdo Paulo, 8(1):61-70, 1996.

espécie pode indicar que ela seja geneticamente
mais  variavel (Callaham, 1963, apud
RODRIGUES & SILVEIRA, 1983).

De acordo com ZOBEL & TALBERT
(1984), as diferengas existentes entre procedéncias
de uma espéciec sdo causadas por uma pequena
diferenga no complexo génico mas que confere
aquela procedéncia a vantagem de sobreviver €
crescer num ambiente especial.

A conservagdo genética baseia-se no
continuo potencial evolutivo das espécies, conforme
FRANKEL (1977), uma vez que a diversidade
genética ¢ condigdo essencial para adaptagdo as
mudancas ambientais; a redug¢do da diversidade
genética restringe o potencial de ajustes genéticos a
quaisquer mudangas do ambiente sejam elas
naturais, econémicas ou sociais.

NAMKOONG et al. (1983) explanam sobre
a redugdo no tamanho de populagdes ¢ conseqiiente
perda de variabilidade, sugerindo a criagdo de
populagdes multiplas como solugdo, uma vez que a
diversidade dessas populagdes podera ser utilizada
para aumentar a variabilidade, quando houver
necessidade de desenvolver programas para
situagles ndo previstas, como mudangas ambientais
ou nos critérios socio-econdmicos. Os autores
consideram necessario dar continuada atengdo a
conservagdo genética para garantir futuras geragdes
de variagiio genética.

LLERAS (1992) define a conservagdo “ex
situ” como a manutengio de amostras
representativas  de  populagdes que, apods
caracterizadas ~ gencticamente,  avaliadas e
multiplicadas, estejam disponiveis para melho-
ramento genético ou pesquisas correlatas. O autor
considera que grande parte dos recursos genéticos
florestais enquadram-se neste caso, pois a

variabilidade  genética  adequada de muitas
espécies somente podera ser garantida desta
forma.

Conforme KAGEYAMA & DIAS (1982),
FONSECA (1982) e¢ DIAS (1983), a forma
adequada de estimar os parametros genéticos, ou
seja, varidncias genéticas e suas componentes
aditivas e ndo aditivas, coeficiente de herdabilidade
tanto no sentido amplo como restrito, interagdes de
efeitos genéticos e ambientais e correlagdes
genéticas entre  caracteristicas (KAGEYAMA,
1980), ¢ usar a metodologia dos ecnsaios de
procedéncias e progénies.
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Varios estudos tém sido realizados para
estimar coeficiente de variagio genética (CVy),
coeficiente de variagdo dentro de progénies (CVy) e
cocficiente de herdabilidade no sentido restrito (h?),
de caracteristicas de crescimento, em populagdes de
diferentes espécies florestais, conforme demonstra a
TABELA 1.

Os resultados encontrados por diferentes
autores, expostos na TABELA 1, demonstram que,
para espécies florestais nativas, ndo ha uma
tendéncia ou comportamento regulares no que se
refere a variagdo genética ¢ herdabilidade de
caracteristicas como altura e DAP.

3 MATERIAL E METODOS

O experimento visando a conservagio
genética “ex situ” do ipé-roxo - Tabebuia
heptaphylla (Vell) Tol. - foi instalado sob a forma
de teste de procedéncias ¢ progénies, tendo sido
amostradas duas populagdes em ocorréncia natural:
Bauru-SP ¢ Assis-SP. As sementes foram coletadas
em arvores de polinizagdo livre nos anos de 1983 ¢
1984 ¢ o plantio no campo foi realizado em 1984 ¢
19835, respectivamente para a primeira ¢ segunda
procedéncia, na Estagio Experimental de Luiz
Antonio-SP. Esta localidade situa-se a latitude
21°40’S, longitude 47°49°W, em altitude de 550 m,
em solo do tipo latossolo roxo, clima do tipo Cwa
scgundo a classificagdo de Koppen e precipitagdo
mcédia anual de 1365 mm (VENTURA ef al,
1965/66).

O dclincamento cstatistico adotado para
cada populagio foi o de blocos ao acaso, com
scis repeti¢des, ¢ as parcelas, constituidas por 5
plantas de cada progénie, sendo que a procedéncia
Bauru foi representada por 19 progénies ¢ a
procedéncia Assis, por 15. O espagamento adotado
foi de 3,0 m x 3,0 m, visando facilitar os tratos
culturais.

Foram feitas medigdes de altura ¢ DAP
(diametro a altura do peito) a intervalos irregulares,
de 1 a 12 anos no caso das progénies de Bauru ¢ de
1 a 11 anos no de Assis, € efetuadas as analises de
variancia e teste F para as médias de progénies.

As estimativas dos cocficientes de
variagdo genética (CVy), coeficientes de variagdo
dentro de progénies (CVy) e coeficientes de
herdabilidade no sentido restrito (h*), foram obtidas
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pela decomposi¢do dos quadrados médios
resultantes das andlises de variancia das
caracteristicas estudadas, conforme KAGEYAMA
(1983) ¢ PIRES (1984).

4 RESULTADOS E DISCUSSAOQ

Os resultados das analises de varidncia
aplicadas as médias de altura de plantas e didmetro
a altura do peito (DAP) de ipé-roxo, por progénies
das procedéncias Bauru ¢ Assis, nas diferentes
idades, e o incremento médio anual, sdo
apresentados nas TABELAS 2 ¢ 3.

Os incrementos médios anuais em altura ¢
didmetro (DAP), observados nas TABELAS 2 ¢ 3,
foram muito bons até o quarto/quinto ano, a partir
do qual o desenvolvimento vem se mostrando bas-
tante lento para as duas procedéncias.

A analise de varidncia dos dados de altura
(TABELA 2) revelou diferengas estatisticas
significativas apenas entre progénies da procedéncia
Assis, nos dois primeiros anos e, a analise dos
valores de DAP (TABELA 3), significancia entre
essas progénies a partir do terceiro ano; ndo houve
significincia entre as progénies de Bauru, para
qualquer dos caracteres analisados, indicando baixa
variabilidade genética entre as progénies dessas
populagdes.

As estimativas dos parametros genéticos
de ipé-roxo para as caracteristicas altura ¢ DAP de
plantas das progénies das procedéncias Bauru e
Assis, nas diversas idades, sdo apresentadas nas
TABELAS 4 ¢5.

As estimativas derivadas de variancia
genética entre progénies inferior a zero foram
consideradas como zero (TABELA 4).

As estimativas dos coeficientes = de
variagdo genética (CV,), expressas em porcentagem
da média geral de cada caracteristica, variaram
de zero a 4,19% para altura de plantas e, de
2,69% a 9,37% para DAP, evidenciando baixa
variagdo entre progénies, sendo pouco superior
entre as progénies da procedéncia Assis. Estes
resultados s3o comparaveis aos mencionados
por SIQUEIRA et al. (1986a, 1986b, 1986c)
para D. alata, C. legalis ¢ P. dubium ¢ por
NOGUEIRA e al. (1986a, 1986c) para P.
nitens ¢ G. gorarema, conforme a procedéncia
estudada.
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TABELA 2 - Médias de altura, incremento médio anual (LM.A.) ¢ resultados das analises de varidncia para
as progénies de duas procedéncias de ipé-roxo, de acordo com a idade, em Luiz Antonio (SP).

PROCEDENCIA NP IDADE MEDIA IMA. Fooe CV oy
(anos) (m) (m) (%)
1 2,47 2,47 0,78 ns 11,43
2 3,49 1,75 0,87 ns 7,88
BAURU - SP 19 3 4,15 1,38 1,45 ns 9,30
4 4,76 1,19 1,41 ns 9,91
Plantio 1984 5 6,23 1,25 1,22 ns 10,52
8 7,54 0,94 1,18 ns 9,73
12 8,75 0,73 0,90 ns 12,53
1 2,08 2,08 1,92 * 10,71
ASSIS - SP 15 2 2,58 1,29 1,88 * 10,37
3 3,32 1,11 1,36 ns 11,46
Plantio 1985 4 4,66 1,17 1,16 ns 12,94
7 5,90 0,84 1,47 ns 11,09
11 7,35 0,67 1,48 ns 12,41

NP - Numero de progénies; CV ., - coeficiente de variagdo experimental; * - valores de F significativos ao
nivel de 5% de significancia; ns - valores de F nio significativos

TABELA 3 - Médias de DAP, incremento médio anual (I.M.A)) e resultados das analises de variincia para as
progénies de duas procedéncias de ipé-roxo, de acordo com a idade, em Luiz Antonio (SP).

PROCEDENCIA NP IDADE MEDIA IM.A. . C¥ o
(anos) (cm) (cm) (%)

. 2 2,90 1,45 1,22 ns 17,61

BAURU - SP 19 3 3,78 1,26 1,25 ns 17,07

4 5,05 1,26 1,37 ns 15,99

Plantio 1984 5 7,18 1,44 1,42 ns 16,09

8 9,12 1,14 1,23 ns 14,77

12 10,46 0,87 1,18 ns 15,43

2 1,90 0,95 1,36 ns 18,02

ASSIS - SP 15 3 3,06 1,02 2,09 * 20,00

4 4775 1,19 2,33 * 19,84

Plantio 1985 7 7,24 1,03 2.31 * 16,53

) 11 8,58 0,78 2,13 * 17,63

NP - Numero de progénies; CV ., - coeficiente de variagio experimental; * - valores de F significativos ao
nivel de 5% de significancia; ns - valores de F ndo significativos
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TABELA 4 - Estimativas dos parimetros genéticos para a caracteristica altura das progénies de duas
procedéncias de ipé-roxo, conforme a idade, em Luiz Antonio (SP).

PROCEDENCIA NP  IDADE CV, CV, h” o’ /oy
(anos) (%) (%)

1 0,00 19,58 0,00 0,00

2 0,00 14,03 0,00 0,00

BAURU - SP 19 3 2,55 15,95 0,08 38,99

4 2,61 16,06 0,08 37,85

Plantio 1984 5 2,02 16,51 0,05 66,22

8 1,73 15,16 0,04 76,74

12 0,00 16,25 0,00 0,00

1 4,19 19,62 0,16 21,87

ASSIS - SP 15 2 3,97 19,92 0,15 25,16

3 2,83 20,52 0,07 52,32

Plantio 1985 4 2,13 24,09 0,03 126,98

7 3,10 20,61 0,08 44,00

11 3,54 19,21 0,11 29,44

NP - numero de progénies; CV, - coeficiente de variagdo genética; CVy - coeficiente de variagdo dentro de
2 . 2 2

progénies; h © - estimativa do coeficiente de herdabilidade no sentido restrito; o 4 /o° , - relagdo entre as

estimativas das varidncias dentro de progénies ¢ entre progénies

TABELA 5 - Estimativas dos parametros genéticos para a caracteristica DAP das progénies de duas
procedéncias de ipé-roxo, conforme a idade, em Luiz Antonio (SP).

PROCEDENCIA NP  IDADE CV, CV, I o’ /o,
(anos) (%) (%)
2 3,42 27,96 0,05 66,84
BAURU - SP 19 3 352 27,40 0,05 60,33
4 4,00 24,66 0,08 38,01
Plantio 1984 5 4,28 25,35 0,09 35,08
8 2,93 24,96 0,04 72,24
12 2,69 26,05 0,03 93,37
2 4,44 39,36 0,05 78,53
ASSIS - SP 15 3 8,53 40,08 0,17 22,05
4 9,37 37,77 0,22 16,23
Plantio 1985 7 7,74 32,79 0,21 17,95
11 7,65 34,32 0,18 20,10

NP - numero de progénies; CV, - coeficiente de variagdo genética; CV, - coeficiente de variagio dentro de

i 2 . . v i s 5 ~
progénies; h * - estimativa do coeficiente de herdabilidade no sentido restrito; o® 4 /o° p - relagdo entre as
estimativas das variancias dentro de progénies € entre progénies
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As cstimativas dos cocficientes  dc
variagdo dentro de progénics (CVy) variaram de
14,03% a 24,09% para altura (TABELA 4) ¢, dc
24,66% a 40,08% para DAP (TABELA 35), sendo
quc os maiorcs valores cncontrados foram da
proccdénecia  Assis, a diferentes  idades.  Os
resultados encontrados siio similarcs as cstimativas
feitas para outras cspécics como Cecropia sp
(KAGEYAMA et al., 1993), D. alata (SIQUEIRA
et al., 1986a), C. legalis (SIQUEIRA et al,
1986b), G. gorarema (NOGUEIRA ef al.; 1986¢) ¢
P. dubium (SIQUEIRA e¢f al., 1986¢), variando
com as procedéncias ¢ local dos cnsaios.

Os valorcs cncontrados para  cssc
paramctro (CV,) foram supcriorcs aos obscrvados
para variagdo genctica (CV,), cvidenciando maior
variagiio entrc individuos da mesma progénic do
quc cntre as progénics de cada populagio. Outros
autores tém rclatado resultados coincidentes para
difcrentes  cspécics  (ETTORI  er al,, 1995;
SIQUEIRA ¢t al., 1986b, 1986¢).

A maior variagdo cntrc individuos da
progénic do que entre as progénics de ipé-roxo das
duas  procedénecias,  sugerem a alogamia da
cspéeic. A rclagio o’y /o’, apresentada  as
TABELAS 4 ¢ 5, rcfor¢a a possibilidade de
alogamia, conform¢ FONSECA (1982) ¢ PIRES
(1984), cstando dc acordo com o ja verificado por
BAWA (1974) dc quc a maioria das cspéceics
tropicais sio alogamas.

As cstimativas dos cocficientes  de
herdabilidade no sentido restrito (%), para as
caracteristicas de crescimento cstudadas,
apresentadas nas TABELAS 4 ¢ 5, foram dc modo
geral baixas para as duas procedéneias, quando
comparadas com valorcs obtidos para outras
cspécics nativas como 1. vellosoi (ETTORI ef al.,
1995), A. wrundeuva (MORAES etr al., 1992;
NOGUEIRA ef al., 1986b), D. alata (SIQUEIRA
et al., 1986a), P. dubium (SIQUEIRA ef al,
1986¢) ¢ P. nitens (NOGUEIRA er al., 1986a),
conforme a procedéncia.

Para as progénics de Bauru, o parimectro
herdabilidade apresentou incremento cm  suas
estimativas até os 4-5 anos, dccrescendo em
scguida, nas duas caracteristicas. Com rclagdo a
proccdéncia Assis, a herdabilidade para altura teve
comportamento inverso, caindo até os quatro anos
para cntdo aumentar lentamente; para o DAP
essa cstimativa atingiu o maior valor aos 4 anos,
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decrescendo  depois, até os 11 anos, bem
lentamente.

Pclos valores observados, deve-sc esperar
quc o DAP scja uma caracteristica mais herdavel do
quc altura, porém, como a variabilidade cstimada
nessas populagdes ¢ pequena, ndo convém, no
momento, plancjar  cstudos de  mclhoramento
genético utilizando csses individuos.

Os resultados obtidos no cstudo cm
questido, com a analisc de duas caracteristicas dc
crescimento, altura ¢ DAP, levam a crer que,
cmbora scjam caracteristicas quantitativas, podem
ndo refletir todo potencial de variabilidade que as
populagdes amostradas possucm, sendo convenicnte
o cstudo e¢m idades mais avangadas ¢ de um maior
numero de caracteristicas.

O cstudo da variabilidade c¢m outras
populagdes também ¢ recomendado para cfetivar a
conservagdo genctica “ex situ” do ipC-roxo pois,
sendo necessdrio, serd possivel plancjar populagdes
dc reccombinagio, levando a ampliagio da
variabilidade gencética da espécic.

5 CONCLUSOES

As interpretagdes dos resultados obtidos

para a cspécic Tabebuia heptaphylla, com o

método cmpregado, ofcrecem  fundamentos para

concluir que:

a) as populagdes dec ipé-roxo provenientes de
Bauru ¢ Assis apresentam pequena variagdo
gendtica;

b) a variagdo genctica entre as progénics de cada
procedéncia ¢ mcnor quc a variagdo cntre
individuos da mesma progénic;

¢) maior numecro dc caracteristicas devem ser
avaliadas para que reflitam a variabilidade
genética  representativa  das  populagdes
amostradas;

d) a variabilidade cm outras populagdes de ipé-
roxo deve ser avaliada para cfctivar a
conscrvagdo genctica “ex situ” da espécic.
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A EFICACIA DE UM CURSO DE EDUCACAOQO AMBIENTAL NAO FORMAL PARA
PROFESSORES NUMA AREA NATURAL - ESTACAO ECOLOGICA DOS CAETETUS - SP*

RESUMO

Estc trabalho tem a finalidade de
demonstrar a eficacia do curso “Abordagem
multidisciplinar em educagdo ambiental para
professores de 1° € 2° graus”, quanto ao aumento de
conhecimentos € mudanca de valores sobre a
tematica ambiental ¢ a Estagdo Ecoldgica dos
Caetetus. O publico meta da pesquisa incluiu 35
professores dg 1° e 2° graus das escolas de seis
municipios da regido. Os dados foram levantados
por meio de avaliagdes diarias; da aplicagio de pré
¢ pos-testes; da elaboragdo de planos de aula ¢ da
aplicagdo de questionarios quatro meses apos o
curso. Os resultados indicaram a eficacia do curso
como estratégia cducacional para aumento de
conhecimentos ¢ mudangas de valores ¢ atitudes de
conservagdo ¢ valorizagdo do meio ambiente da
Estacdo Ecologica. Observou-se que os professores
adaptaram, criaram ¢ implantaram atividades
educativas ‘¢ expressaram intercsse € necessidade de
aprofundamento de conhecimentos em educagio
ambiental. Os professores tornaram-sc agentes
multiplicadores dos conhecimentos adquiridos no
curso, disseminando idéias conservacionistas a seus
alunos e colegas. Os resultados confirmam a
importincia de cursos de educagdo ambiental nio
formal para o enriquecimento da educagio formal ¢
a valorizagdo ¢ protegiio das arcas naturais.

Palavras-chave: educagdo ambiental ndo formal;
cursos; avaliagdo; arcas natu-
rais; [Estagio Ecolégica dos
Cactctus; atitudes; sensibilizagio;
professores.

1 INTRODUCAO

A Mata Atlantica de Interior de Sdo
Paulo tem sido  historicamente, um dos
ccossistemas mais dcvastados do Brasil
(FERRARI LEITE, 1981; VALLADARES-
PADUA, 1987; CAMARA, 1991). Dos 82% dc
cobertura  florestal original de todo o Estado,
restam aproximadamente 5%, sendo que a
maioria encontra-s¢ na regiio da Serra do Mar
(VICTOR, 1975; CAMARA, 1991). O interior
conta atualmente com algumas areas legalmente

(*) Aceito para publicagao em maio de 1996.

(**) Instituto Florestal, Caixa Postal 1322, 01059-970, Sao Paulo, SP, Brasil.

Marlene Francisca TABANEZ**
Suzana Machado PADUA***
Maria das Gragas de SOUZA***

ABSTRACT

This paper demonstrates the cffcctiveness
of the course “Multidisciplinary approach in
environmental education for elementary and
secondary teachers”, in relation to their knowledge
increase and shifts in values on environmental
themes and on the Ecological Station of Caetetus.
The target audience of this research included 35
teachers from elementary (basic to eighth grade)
and secondary regional schools. Data were gathered
through daily evaluations; application of pre and
post tests; elaboration of lesson plans and a

uestionnaire mailed four months after the course.
esults indicated the effectiveness of the course as
an educational strategy to increase knowledge and
shift values and attitudes towards conservation and
the valorization of the Station’s natural
cnvironment.  Observations  showed  teachers
created, adapted and implemented educational
activities and showed interest in broadening their
environmental education knowledge. Teachers
became multipliers of information gained during the
course, disseminating conservation ideas among
their students and colleagues. The results confirm
the importance of courses on non-formal
environmental education to enrich formal education
and to enhance the protection of natural areas.

Key words: non-formal environmental education;
courses; ecvaluation; natural areas;
Ecological Station of Cactetus;
attitudes; sensitizing; professors.

protegidas, dentre eclas encontra-se a Estagio
Ecoldgica dos Caetetus, na regido centro-oeste, com
2.178,84 hectares. Essa area representa hoje,
verdadeiro banco biologico com inimeras espécies
endémicas ¢ uma riquissima biodiversidade, sendo a
sua protegdo ¢ valorizagdo de fundamental
importancia.

A Estagio Ecologica dos Caetetus, onde
foi realizado este trabalho, esta localizada nos
municipios de Galia ¢ Alvinlandia. Apesar de
existirem  pequenos  fragmentos  florestais
pertencentes a particulares, a Estagdo ¢ o unico

(***) Instituto de Pesquisas Ecoldgicas - IPE, Av. dos Operarios 587, 13416-460, Piracicaba, SP, Brasil.
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remancscentc dc mata num raio de 200 km
(DURIGAN, 1994). Sua vegetagdo sc caracteriza
como floresta latifoliada tropical semi-decidua.

As cspécics tipicas mais conhecidas sdo: a
peroba rosa (Aspidosperma polyneuron); o 6lco de
copaiba  (Copaifera langsdorfii); o palmito
(Euterpe  edulis); a canafistula ou guarucaia
(Peltophorun dubium), cntrc muitas mais. No
tocantc a fauna, a Estagio ¢ dc singular
importancia. Dc acordo com BARBOSA (1993),
encontram-s¢  as  scguintes  cspécics:  queixada
(Tayassu pecari), catcto (Tayassu tajacu), anta
(Tapirus terrestris), macaco-prego (Ccbus apclla
nigrictus), ¢ o mico-lcio-preto (Leontopithecus
chrysopygus), dentre outras. Um levantamento de
scrpentes mostrou que a Estagdo conta com cerca
dc 80 cspécies (BRISOLLA, 1994). WILLIS &
ONIKI (1981) identificaram 108  cspécics dc
aves, destacando-sc: o tucano dec bico verde
(Ramphastos dicolorus); nambu-guassu
(Crypturellus obsoletus), sabid-laranjeira (7Turdus
rufiventris), dentre outras.

A protcgio da Estagio Ecologica dos
Cactctus, no cntanto, tem sido amcagada pclos pro-
blemas circunvizinhos. A pressdo de atividades
agricolas ¢ o uso indiscriminado de agrotoxicos tem
causado conscqiiéncias graves, com a contaminagdo
dos rios quc cruzam a Estagio (VALLADARES-
PADUA, 1987). Os rios cstio scndo assorcados por
crosio das cabecceiras ¢ pela auséneia de mata ciliar
fora da Estagio, além do despcjo de csgotos resi-
denciais ¢ a invasio de plantas exoticas. A florcsta
sofre cfcitos de borda, afctando a cstabilidade dos
ccossistcmas regionais. O problema mais grave ¢ a
caca predatoria, constantcmentc obscrvada, apesar
dos csforgos locais para diminui-la.

Em decorréncia desscs sérios problemas ¢
do scu alto valor bioldgico, a Estagiio Ecoldgica dos
Cactctus tem recebido, recentemente, atengdo espe-
cial. Criada ha mais de vintc anos, nunca houve
uma tentativa de intcgrar a populagdo regional em
sua conservagdo. A partir de 1994, csta sendo im-
plantado um programa dc cducagio ambicntal,
como cstratégia dc intcgragdo das populagdes
circunvizinhas.

Uma cstratégia quc tem sido utilizada
com cficacia para estimular a participagio
comunitaria na conservagio d¢ arcas naturais ¢
a educagio ambicntal (DIETZ & NAGAGATA,

Rev. Inst. Flor.Sio Paulo, 8(1):71-88, 1996.

1984; BUTLER, 1991; TABANEZ &
MACHADO, 1992; PADUA, 1994). As arcas na-
turais ofcrecem oportunidades para o aumento de
conhecimentos ¢ para uma cxperimentagdo dircta
com o meio natural, de modo a cstimular o interesse
¢ facilitar a intcgragio das populagdes circunvizi-
nhas a cssas arcas (TABANEZ & HERCULIANI,
1990). Dessa forma, ha um processo dinimico onde
a populagiio beneficia-se com as oportunidades de
aprendizado nas arcas naturais, ¢ a unidade de con-
scrvagdo tera pessoas empenhadas em sua protecdo
(PADUA, 1993).

Dentre as atividades de valorizagdo regio-
nal criadas para o programa dc educagiio ambicntal
da Esta¢do Ecoldgica dos Cactetus, destacam-sc
visitas monitoradas, palestras audio-visuais nas
cscolas, atividades para as comunidades circunvizi-
nhas ¢ cursos para professorcs da rede de cnsino.
Esta valorizagdo sc da pela utilizagiio ¢ ¢nfasc nas
cspéeics vegetais ¢ animais cndémicas a regido.

As unidades dc conscrvagio tém
caracteristicas proprias, ¢ muitas vczes unicas, que
podem scr enfocadas com orgulho pelas populagoes
locais. Na Esta¢do Ecologica dos Cactetus cxiste
uma cspécic amcagada com  caracteristicas
“carismaticas"”, o mico-lcdo-preto (Leontopithecus
chrysopygus) que csta sendo utilizada como sim-
bolo do  programa  cducativo.  Espccics
"carismaticas" sdo as cspécics de animais com ca-
racteristicas peculiares, que chamam a atengfio do
publico ¢ podem scr utilizadas cm programas de
cducagdo ambicntal para servir de suportc para a
conscrvacgdo do scus habitats (DIETZ et al., 1994;
DIETZ & NAGAGATA, 1995). Varios programas
cm unidades dc conservagdo ja usaram estratégias
similarcs para atrair a atengdio ¢ cstimular a partici-
pacdo das comunidades locais (DIETZ &
NAGAGATA, 1984; PADUA, 1994). Alguns pro-
gramas utilizaram com sucesso uma cspécic como
simbolo do proprio pais (BUTLER, 1991). As cx-
periéncias prévias mostram que parcce SCr mais
facil proteger o ccossistema onde uma cspéceic ca-
rismatica ¢ encontrada, sc o foco de atengdo con-
centrar-s¢ nesta, para depois envolver todas as ou-
tras do habitat onde vive.

Uma das abordagens pedagogicas pro-
posta em cducagio ambicntal para unidades de
conscrvagdo tem sido os cursos para professores.
Cursos sdo veiculos cficazes para multiplicar de
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mancira  rapida  conhccimentos,  valorcs ¢
capacitagio quc favorcgam a disscminagio dc
principios conscrvacionistas. Ha uma nccessidade
indiscutivel em sc formar ou capacitar profcssorcs
para quc a cducagio ambicntal possa scr
incorporada no processo cducacional formal ¢ ndo
formal (UNESCO-UNEP, 1987; 1988).

A capacitagdo dc professorcs de mancira
ideal foi descrita em quatro niveis por YOUNG &
McELHONE (1986):

1. fundamentos ccologicos - compreendem
o conhccimento, a previsio das conscqiiCneias de
agdes que impactam o mcio ambicnte ¢ a busca de
solugdes, assim como mcios de comunicar ¢ trans-
mitir dc forma didatica os principios ccologicos;

2. consciéncia conccitual - permitc aos
professorcs preparar materiais didaticos ou imple-
mentar curriculos que ajudam o aprendiz a compre-
cnder: como as caracteristicas culturais do homem
(religido, cconomia, politica, normas sociais, ctc.)
influenciam o ambicnte ¢ a perspectiva ccologica;
como o comportamento humano impacta o mcio
ambicntc; como os papéis desempenhados por dife-
rentes individuos ¢ a clarificagio dos valores
pessoais influcnciam as decisdes tomadas, ¢ final-
mente, como ¢ importantc a formagdo dc cidadios
responsaveis na solugdo dos problemas ambicntais;

3. investigagdo ¢ avaliagio - compreen-
dem a habilidade de analisar os problemas ambicn-
tais ¢ as altcrnativas de solugdes para mudangas de
valores, cm face a novas informagdes adquiridas;

4. capacitagio cm ag¢dcs ambicntais -
inclui ndo somente posicionamentos que cstejam cm
cquilibrio com a melhoria da qualidade de vida ¢ do
mcio ambicnte, mas também implica cm que cstes
principios possam scr transmitidos ao aprendiz.

Os proprios autores, cntretanto, rcconhe-
cem a dificuldade de formar professores com todas
cssas capacidades, mas mencionam que uma das
caracteristicas mais importantes, juntamentc com
uma basc dc conhecimentos ccoldgicos, ¢ a sensibi-
lizagdo para as mctas ¢ objctivos conscrvacionistas
que podem ser atingidos através da cducagio nido
formal. A importancia da cducagio nio formal na
implementagido de programas que cstimulam o pen-
samento critico com relagiio ao meio ambiente se da
pela flexibilidade de abordagens, identificagdo de
publicos alvo ¢ rcalidades contextuais.

A cducagdo nio formal caracteriza-sc por
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estimular o aprendizado ¢ a mudangas de valores,
através da vivéncia ¢ cxperimentagdo dircta cm
atividades fora da sala dc aula, cnriquecendo o
cnsino formal (KORAN & LONGINO, 1983). A
cducagdo ambiental neccessita  aumentar oS
conhcecimentos associados a mudangas dc valores,
para quc possa ter impacto no comportamento
humano (HUNGERFORD & VOLK, 1990). E
neste sentido que a educagdo nio formal apresenta
vantagens sobre a cducagdo formal.

A viabilizagdo dessc  processo  sc
beneficiaria com uma integragdo cntre as institui-
¢des que claboram os programas curricularcs com
as instituigdes responsaveis pelo plancjamento ¢
execugdo de medidas de preservagdo ¢ melhoria do
ambicnte. Os téenicos ¢ profissionais da arca ambi-
ental devem participar juntamente com os cducado-
res, na concepgdio ¢ na aplicagio de programas de
cducagdo ambicntal (UNESCO, 1980).

A importancia dessc processo de integra-
¢do ¢ também, o dc contribuir para amcnizar uma
das grandcs dificuldades da cducagio ambiental que
¢ a falta de professores cspecializados, fato obser-
vado ndo so no Brasil, mas cm todo o mundo. A
necessidade de cursos para professores foi levan-
tada por SIMMONS (1993), quando analisa os
dados de uma pesquisa quanto a percepgdo de pro-
fessores sobre diferentes ambientes niio formais. Os
resultados sugerem que sc os professorces ndo foram
treinados anteriormente, tendem a levar consigo
idéias preconcebidas ¢ cstercotipadas. Além  dos
conccitos preconcebidos, os profcssores so imagi-
navam utilizar determinados ambicntes, da mesma
forma como ja os haviam utilizado cm outras situa-
¢oes. Dos 39 professores cntrevistados, 50% so
rclacionavam arcas naturais com atividades de lazer
¢ recrcagdo, ou ainda com identificagdo de plantas.
Somente 2% sugeriram cstudos de ccossistemas ¢
3% mericionaram problemas ambientais causados
por impacto humano. A autora ainda ressalta que
ao claborar programas dc cducagio ambicntal para
arcas naturais, csbarra-s¢ freqiicntemente com a
dificuldade dos professorcs terem informagdcs ¢
oportunidades de vivenciar o mcio ambicnte natu-
ral, pois a maioria deles vive em arcas urbanas.

Programas em arcas naturais apresentam
vantagens para a utilizagio de métodos ndo
formais, quc podem scr inscridos na cducagio
formal. Cursos para profcssores sio ainda mais
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adequados a essa integragdo, pois combinam
aspectos da educagio ndo formal, como a
experimentagdo dircta ¢ o uso de todos os sentidos,
com o referencial tcorico ¢ curricular da educagio
formal. Os proprios professorcs tornam-s¢ o0s
veiculos dc transmissdo dos conhecimentos ¢
valores adquiridos ¢ também monitores de visitas as
unidades dc conservagio.

Quanto a cficacia dc trcinamentos para
professores  junto a alunos, o estudo de
GUTIERREZ DE WHITE & JACOBSON (1994)
para um programa de educagdo ambiental no
zooldgico de Cali, Colombia, mostrou a diferenga
entre cstudantes cujos professores foram treinados
previamente ¢ aqueles ndo treinados. Os professores
treinados puderam transmitir conhccimentos ¢
valores aos scus alunos que, quando testados, foram
estatisticamente significantes.

A importancia de adotar metodologias de
avaliagdo sistematica em programas de educagio
ambicntal tem sido levantada por diversos autores
(YOUNG & MCcELHONE, 1987, JACOBSON,
1991, & PADUA, no prelo). A avaliagio pode
trazer vantagens para a cducagdo ambicntal ao
medir, analisar ¢ intcrpretar dados relevantes
referentes ao publico e aos ambientes envolvidos. O
estudo fornece dados que podem comprovar ou nio
o valor do proprio programa ¢ oferece
oportunidades para melhoria ¢ implementagdo de
novos programas (JACOBSON, 1991).
Adicionalmente, os dados obtidos através de um
proccsso de avaliagio economizam tcmpo ¢
rccursos materiais, financeiros ¢ humanos. No
Brasil, este aspecto torna-se¢ de fundamental
importancia devido aos escassos recursos existentes
para programas de educagdo ambiental. O fator
preponderante da avaliagdo ¢ a abertura de uma
nova linha de pesquisa que pode dar a educagdo
ambiental maior credibilidade em todos os ambitos.

Nesta perspectiva, a Estagdo Ecologica
dos Caetetus - Instituto Florestal de Sio Paulo, o
IPE - Instituto de Pesquisas  Ecologicas ¢ a
Dclegacia de Ensino “Adhemar Marques Craveiro”
de Garga - Secrctaria da Educagio de Sio Paulo,
realizaram o curso “Capacitagdo Multidisciplinar
em Educagdo Ambiental para Professores de 1° ¢ 2°
Graus”. Houve uma preocupagdo por parte das
autoras deste trabalho em avaliar a eficicia da
metodologia adotada durante o curso, para que o
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mesmo sirva de modelo para a realizagdo € o
aprimoramento de futuros cursos similares. O
objetivo do presente trabalho ¢ demonstrar a
cficicia do curso quanto ao aprendizado dos
professores ¢ a valorizagdo da Estagdo.

2 OBJETIVOS
2.1 Gerais

Como objetivos gerais do trabalho
procurou-se:

e buscar uma estratégia pedagogica
visando a valorizagdo da Estagdo Ecologica dos
Cactetus por parte dos professores de seis
municipios circunvizinhos,

 detectar o aumento de conhecimentos €
mudanca de valores referentes a tematica ambiental
¢ a propria Estagio.

2.2 Especificos

Os objetivos  especificos do curso
incluiram a avaliagdo dos seguintes aspectos:

¢ receptividade dos professores quanto a
realizacdo de atividades educativas e a implantagdo
de um programa estruturado dc educagdo ambiental
para a unidade;

» valorizagdo das arcas naturais, através
da experimentagdo direta com o ambiente local;

* capacitagdo de professores de 1° e 2°
graus da rede de ensino para adaptarem e criarem
atividades na area de educagdo ambiental;

» claboragdo de projetos interdisciplinares
inserindo a questdo ambiental.

3 MATERIAL E METODOS
3.1 Descric¢ido do Curso

O Curso “Abordagem Multidisciplinar em
Educagdo Ambiental para Professores de 1° ¢ 2°

graus” foi realizado na Estagdo Ecologica dos
Caetetus, para capacitar os professores da rede de
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cnsino em educa¢io ambiental, a fim de que estes
s¢ tornem agentes multiplicadorcs num processo de
sensibilizagdo para a formagdo de individuos para o
exercicio da cidadania. O curso também teve a
finalidade de promover o contato dircto dos
participantes com os ambientes em equilibrio € em
desequilibrio, com &nfase para o conhecimento dos
ccossistemas que constituem a Estagdo Ecoldgica.

O publico meta da pesquisa foram 35
professores dc 1° ¢ 2° graus, das scguintes
categorias ¢ disciplinas: 9 professores de ciclo
basico (PI), 26 professores de quinta a oitava séries
¢ de scgundo grau (PIII), das seguintes disciplinas:
ciéncias, biologia, historia, gcografia, filosofia,
portugués, matcmatica, educagdo moral e civica ¢
fisica. Esses professores pertenciam as escolas dos
municipios de Garga, Duartina, Alvinlandia,
Lupércio, Ocaugu ¢ Galia.

Além da Estagdo Ecoldgica dos Cactetus,
os participantes também tiveram aulas tcéricas ¢
praticas na Escola Estadual Rural da Fazenda da
Mata ¢ na zona rural do municipio de Galia. O
curso ocorreu no més de julho de 1993, com uma
carga horaria de 40 horas.

O projeto do curso foi claborado por uma
cquipe multidisciplinar de varias Instituicdes ¢
submetido a analise ¢ aprovagdo da Coordenadoria
de Estudos ¢ Normas Pedagogicas da Secretaria de
Estado da Educagdo - CENP. A metodologia
adotada bascou-sc¢ na abordagem multidisciplinar,
com enfoque para o curriculo da rede de ensino ¢
temas ambientais locais. O Icvantamento das
expectativas ¢ da percepgdo que os participantes
tinham em relagdo ao curso ¢ a cducagdo ambiental
foi feito através de técnicas de dinimica de grupo.

Durantc o treinamento, procurou-se
intercalar atividades tedricas e praticas, tais como:
leituras de textos ¢ discussdes em grupo; aulas;
elaboragio de planos de aula; palestras e projecdo
de slides; ¢ atividades que incorporaram o uso de
todos os sentidos; estudo do meio na zona rural ¢ na
Estagdo _Ecolégica; experimentagio  direta,
incluindo observagdo cientifica; interpretagdo
ambiental na mata; dindmica de grupo ¢ jogos
educativos; manuseio de animais ndo carismaticos;
oficinas de trabalho - herbario, insetario, reciclagem
de papel ¢ jogos em educagdo ambiental.

A fim de se¢ obterem dados quanto
as atividades desenvolvidas, os participantes

Rev. Inst. Flor. Sao Paulo, 8(1):71-88, 1996.

responderam a avaliagdes diariamente, que permiti-
ram detectar os aspectos apreciados ¢ os ndo apre-
ciados para que a metodologia pudesse ser modifi-
cada. Essas avaliagdes formativas ou do processo
dc educagdo ambiental, tiveram a finalidade de
verificar a aprendizagem ¢ o interesse dos professo-
res quanto ao programa desenvolvido no curso
(JACOBSON & PAUDA, 1995). Além destas ava-
liagdes, os professores responderam também a um
pré ¢ a um pods-teste, que foram comparados a fim
de sc verificarem os ganhos cognitivos ¢ atitudinais.

Os temas abordados durante o curso fo-
ram diversificados com o intuito de facilitar o
aprendizado, propiciando varias alternativas peda-
gogicas ¢ permitindo que os professores de diferen-
tes disciplinas pudessem sc identificar com o
conteudo oferecido. Os temas gerais incluiram: as
vantagens da educagdo ndo formal para educagdo
ambicntal, especialmente em se tratando de um
curso rcalizado numa unidade de conservagido; o
uso dos sentidos na aprendizagem, ¢ a capacidade
de criagdo individual para trabalhos educativos.
Quanto aos aspectos naturais da unidade, os temas
abordaram: a diversidade das florestas tropicais ¢ a
interdependéncia dos clementos na natureza; no-
¢Oes basicas de ecologia da Mata Atldntica; a fauna
¢ a flora da Esta¢do Ecoldgica; o uso adequado da
interpretagdo ambiental ¢ a importancia de todas as
espécies, inclusive os animais nio carismaticos.

A fim de enfatizar realidades do contexto
regional, os temas abordados enfocaram ainda: as
caracteristicas historicas da Estacdo Ecoldgica dos
Caetetus ¢ da regido; o papel singular da existéncia
da unidade ‘para as comunidades locais; aspectos
historicos como a ocupagdo do solo ¢ os problemas
ambientais atuais, tais como assoreamento dos rios
¢ contaminagdo das aguas, uso de agrotoxicos,
entre outros, € possiveis alternativas de solugdes.

Técnicos, pesquisadores ¢ professores das
diversas arcas do conhecimento e de outros o6rgios
da comunidade foram convidados para ministrarem
as aulas durante o curso. A participagdo destes
profissionais enriqueceu o conteudo ¢ deu aos parti-
cipantes a oportunidade de terem perspectivas di-
versificadas sobre os temas abordados. Adicional-
mente, os professores puderam ter contato com
profissionais da area ambiental da regifo, que pos-
sivelmente poderdo contribuir com o processo de
educagido ambiental formal.
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Para a viabilizagdo do curso contou-sc
com o apoio técnico, financeiro ¢ logistico das
Prefeituras dos Municipios de Alvinlandia, Garga,
Lupércio ¢ Galia, da EEPSG “Jos¢ Bonifacio do
Couto”, da Dclegacia de Ensino de Garga, do IPE.
do Instituto Florestal, da Casa da Agricultura dc
Galia ¢ dos proprios participantes. Essa interagio
de csforgos ¢ contribuigdes multiplas mostrou o
interesse ¢ a necessidade da realizagdo de cursos
como cste.

3.2 Métodos

O método adotado para o levantamento
dos dados da pesquisa foi a aplicagdo de questiona-
rios pré¢ ¢ pos curso ¢ questionarios diarios, com
questdes abertas ¢ fechadas. As questoces procura-
ram avaliar conhecimentos ¢ atitudes dos profcsso-
res em relagdo ao meio ambiente.

A aplicagio de questionarios diarios teve
a finalidade dc avaliar a cstratégia metodologica
utilizada, para a sua adcquagdo as cxpectativas ¢
intcresses do grupo de professores ao longo do
curso (ANEXO 1). Os resultados das avalia¢tes
foram tabulados ¢ apresentados diariamente aos
participantes, para acompanhamento ¢ discussio.

A fim de medir a cficacia do curso quanto
aos ganhos cognitivos ¢ mudangas dc valorcs,
foram aplicados questiondrios idénticos cm duas
ocasiocs (ANEXO 2). O primciro foi respondido
pelos professores antes de qualquer informagio
sobrc os temas do curso. O scgundo questionario
foi aplicado no cncerramento de todas as
atividades. As pcrguntas foram agrupadas cm
catcgorias, comcgando com dados pessoais ¢
partindo para questdes sobre as expectativas dos
participantcs em relagdo ao curso. As perguntas
que avaliavam conhccimentos ¢ valores ndo foram
agrupadas,  propositalmente, para  que o
questiondrio pudesse medir as diferengas  com
maior clarcza (PADUA, 1991). Foram atribuidos
valores as questdes, de forma que o grau maximo
obtido podcria ser 74 ¢ o minimo 17. Desta forma,
os resultados individuais em cada situagdo puderam
scr comparados. As questdes foram agrupadas cm
trés catcgorias: gerais: conhecimentos ¢ valores.

O contcido das perguntas foi bascado nio
s6 no programa do curso, mas também nas
impressocs pessoais ¢ idéias preconcebidas. Essas
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id¢ias incluiram, por exemplo, opinides ¢ atitudes
com rclagdo a determinadas cspéeics, como pode
scr obscrvada na questio 17 do ANEXO 2.

Como avaliagdo final do curso, os profcs-
sorcs rcalizaram planos de aula com o objetivo de
verificar: a capacidade do professor  de claborar
atividades de cducagdo ambiental; a utilizagdo das
técnicas propostas no curso para a claboragdo de
planos dc aula; a cria¢do de atividades com  temas
ambicntais nas arcas cspecificas de ensino ¢ a utili-
zagdo de téenicas que despertem a curiosidade atra-
vés de mudangas de valores ¢ aumento de conheci-
mentos. Os professorcs foram agrupados de acordo
com as arcas de cnsino ¢ scte temas ambicntais
foram sortcados centre os grupos (TABELA 1).

Uma terceira avaliagio foi enviada aos
profcssorcs pelo corrcio quatro meses apds o curso
ter sido realizado, com cnvelope pré endercgado as
autoras deste trabalho (ANEXO 3). A intengdo foi
levantar a aplicabilidade dos contcidos abordados
durantc o curso ¢ as iniciativas dc¢ cducagio ambi-
cntal implementadas nas escolas ou comunidades
dos participantes. Além dessa avaliagdo, foram
também registrados depoimentos dc  professores
num scgundo curso rcalizado cm 1995.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

As avaliagdes conduzidas diariamente
forncceram um referencial das atividades do curso,
para quc fossem Icvantadas as cxpectativas ¢ as
opinides dos professores. Os resultados serviram
para as coordcnadoras adaptarem certas atividades
do proprio curso. Por exemplo, um maior niimero
de atividades havia sido preparada para professores
dc primeiro grau. O levantamento inicial mostrou
um numero maior de professorcs de quinta a oitava
sérics ¢ scgundo grau, com cxpectativas
correspondentes.

As avaliagdes  diarias  forneceram
informagdes  de  grande relevancia  quanto  as
atividades mais ou menos apreciadas ¢ 0os motivos
quc levaram os participantcs a cssas respostas.
Com basc nessas informagdes, pode-sc refletir
sobrc a programagdo do proprio curso.

O programa tragado para o curso partiu
dos temas gerais para os ecspecificos, permeados
com atividades dec “quecbra-gelo”, integragdo ¢
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apresentagio da unidade de mancira tcorica. Os
profcssorcs, no cntanto, cxpressaram  frustragdo
pcla demora de atividades conduzidas na mata ¢
expressaram o interesse num contato dircto mais
frequiente com a naturcza (questio 14 do ANEXO
1). Os temas também foram adaptados ao longo do
curso para responderem as expectativas, principal-
mente no tocante a informagdes cspecificas sobre a
fauna ¢ a flora da unidade. Desta forma, as coorde-
nadoras rc-adaptaram a programagio para diminuir
a ansicdade do grupo.

A questio 12 do ANEXO | mostrou quc
90% das atividades oferecidas  poderiam  ser
adaptadas ao cnsino formal. Quanto ao proprio
curso (questdo 8 da FIGURA 1), 95% responderam
quec foi valida a participagdo.

No pr¢ ¢ pos-testes, as perguntas de 1 a 7
tracaram o perfil dos participantes (ANEXO 2).

Graus Obtidos

O curso contou com 10 homens ¢ 25 mulheres,
dos quais 05 com cursos de magistério ¢ 31 com
cursos supcriorcs. Haviam participantes de scis
municipios num raio de 50 km cm relagio a
Estag¢do Ecoldgica.

A FIGURA 1 mostra os resultados
individuais dc todas as questdes consideradas nas
duas ocasides, pré ¢ pos-testc. Obscrva-sc uma
difcrenga entre os resultados, sendo que alguns
profcssores ja traziam conhecimentos ¢ valores
sobre os assuntos abordados no curso. Para esses
individuos ndo houve diferenga acentuada entre as
duas ocasides de aplicagdo do teste, cnquanto que
aqueles cujas respostas foram de pontuagdo mais
baixa, mostraram ganhos visiveis, levando-sc em
consideragdo que o grau maximo obtido ¢ dc 74,
verifica-sc que no pds-teste, todos obtiveram graus
cntre 65 a 74.

Pré-Teste — T P¢gs-Teste
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FIGURA | - Resultados gerais dos pré ¢ pos-testes.
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(N = 335) Grau maximo = 74, Grau minimo = 17
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O curso mostrou scr cficaz na mediram conhecimentos foram as seguintes: 1la,
transmissdo dc conhccimentos, como pode ser 11b, 13, 16, 18 ¢ 22 do ANEXO 2.
visualizado na FIGURA 2. As questdcs quc

25 1

Graus Obtidos

— MW~ O -
Y i |
Professores

FIGURA 2 - Alteragdo de conhecimentos dos professores.
(N = 35) Grau maximo = 22, Grau minimo = 06
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A FIGURA 3 representa os resultados das
questdes que mediram  as atitudes ou valores dos

professores (Questdes 12, 13, 14, 17a-g, 19¢ 21 do
ANEXO 2).
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FIGURA 3 - Alteragdo nas atitudcs ou valores dos profcssores.
(N = 35) Grau maximo = 50, Grau minimo = 12

A FIGURA 4 apresenta a comparagio
dos graus dos profcssores obtidos através dos pré ¢
pos-testes, somando todas as questdes que mediram
conhccimentos ¢ valores juntas (de 11 a 22,
excluindko a 20, quc ndo foi considerada na
avaliagdo sistcmatica - ANEXO 2) ¢, em separado,
conhccimento (questdes 11a, 11b, 15, 16, 18 ¢ 22) ¢
valores (questdoes 12, 13, 14, 17a-g, 19 ¢ 21). O
grafico de colunas facilita a visualizagdo das
diferengas cntrc as duas ocasides de testagem. A
adocdo dc uma metodologia que incorpora
oportunidades de ganhos cognitivos ¢ atitudinais,
demonstra a cficacia nos ganhos gerais, dc acordo
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com os principios defendidos por HUNGERFORD
& VOLK (1990).

Na questio 17f dos questiondrios
utilizados (ANEXO 2), por exemplo, referente a
atitudes com relagdio ao mico-ledo-preto, os
participantes mostraram atitudes favoraveis (ndo o
perturbo) mesmo no pré-teste. A utilizacdo dessa
espécie como simbolo do programa de educacdo
ambiental da Estagdo, concordarda com BUTLER,
(1991); DIETZ ef al. (1994) ¢ PADUA
(1994).

Os planos de aula criados pelos
professores podem ser visualizados na TABELA 1.
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FIGURA 4 - Comparacdo dos totais dc graus obtidos cntre pré ¢ pos-testes. (N = 35)

TABELA 1 - Planos dc aula claborados pelos professores durante o curso.

TEMAS

AREAS DE ENSINO

RESULTADOS

decomposigio

portugucs, geografia,
ciéncias ¢ matematica

ficharios de obscrvagdo, jogo de baralho,
cruzadinha

utilizacio do
mcio natural
na cducacgio

historia ¢ geografia

estudo da vegcetagdo regional do Brasil

interligagdo portugucs, histoéria,

dos clementos geografia, ciéncias, cstudo de campo ¢ jogo com a teia alimentar

da cducagdo artistica ¢

naturcza matcmatica

animais nio portugués c¢ cincias jogo com os animais - descri¢do das

carismaticos caracteristicas, habitos ¢ identificagio

biodiversidade portugués, ciéncias ¢ bingo com a classificagio de animais
matcmatica ¢ vegetais da Estagdo

rceciclagem matematica producdo de papel na comunidade ¢

de papel cilculos matematicos na comercializagio

uso dos sentidos

histéria ¢ geografia

painel com desenhos dos ambicntces -
cartdcs com os orgios dos scntidos
para identificagiio das scnsagocs

Rev. Inst. Flor.Sido Paulo, 8(1):71-88, 1996.
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Os resultados referentes a realizagdo dos
planos dc aula demonstraram a intcgragdo, a
criatividade, o aprendizado ¢ as habilidades dos
grupos na aplicagdo das técnicas ¢ dos contciudos
abordados durantc o curso. Verificou-sc um clima
cstimulador entre os alunos ¢ a importincia da sua
participagdo no curso.

Os questionarios cnviados quatro mescs
apds a rcalizagdo do curso (ANEXO 3) foram
respondidos por dez participantes. Considerando-se
quc esta ¢ uma técnica inovadora ecm cducagdo
ambicntal, ¢ que ndo ha habito no Brasil de rctornar
pesquisas por correspondéncias, a porcentagem de
um rctorno de 28.5%, indicou um interesse bastante
grande por partc dos participantes do curso. Essa
porcentagem ¢ considerada significativa, de acordo
com NOGUEIRA (1964), scndo que o rctorno dos
questionarios expedidos dificilmente alcangam mais
dec 20%.

A qucstio 8 que referc-sc a visitagdo a
Estagdo ncste periodo, ndo pode scr considerada
como medida de avaliagio, pois o programa cfetivo
dc cducagdo ambicntal sé foi implantado em junho
de 1994,

Dos profecssores que responderam  aos
questiondrios, apenas dois ndo compartilharam
as informagdes, porque ndo cstavam lecionando
naqucle periodo. Os demais repassaram oS
conhecimentos nio s6 aos alunos, como
também a colegas professorcs das cscolas
representadas (questoes 10 ¢ 11). Scis professores
iniciaram  programas  significativos cm  suas
escolas, tais como: rcciclagens de papel ¢ do
lixo, cstudo do meio, montagem de herbario
com plantas medicinais, palestras, dramatizagdes
¢ visitas dc campo com temas ambicntais
(questio 9).

Na questio 12, detectou-sc que o curso
contribuiu para aumentar os conhccimentos ¢ para
mudangas dc valores ou atitudes de preservagdo ¢
valorizagiio do meio ambicnte, dos dez professores
que responderam aos questionarios. As vantagens
da realizagdo deste curso na Estagio Ecologica dos
Cactctus, confirma o valor de¢ ambicntcs ndo
formais para enriquecer o ensino como indicam
KORAN & LONGINO (1983).

Os dez professores manifestaram intengio
em participar de um segundo curso para o
aprofundamento dos conhecimentos adquiridos,

Rev. Inst. Flor. Sio Paulo, 8(1):71-88, 1996.

com sugestdcs de incluir mais atividades praticas na
mata. Cursos dc educagdo ambiental em areas
naturais foram destacados pelos professores como
de  fundamental  importincia  para  seu
enriquccimento  profissional.  Os  professores
rccomendaram cursos similares a colegas, como
meio de acesso as informagdes sobre a temdtica
ambiental ¢ sobre a Estagio Ecologica dos
Cactetus. Destacaram ainda, a importancia do
envolvimento comunitario na Estagio, confirmando
DIETZ & NAGAGATA (1984); PADUA (1994,
no prelo).

Os ganhos dos professores nio foram
obscrvados somentc através dos pré ¢ pos-
questionarios. As  atividades criadas  pclos
professores utilizando a metodologia abordada no
curso, somadas a uma avaliagdo quatro mescs apos
a realizagdo do mesmo, reforcam a indicagido da
cficaicia destc  curso como uma cstratégia
cducacional, confirmando as idéias de YOUNG &
McELHONE (1986).

O curso de educagio ambiental
rcalizado na Estagdo Ecolégica dos Caetetus
apresentou resultados inesperados para as suas
autoras. O interesse evidente dos professores locais
acclerou a implementagdo do programa de educagio
ambiental na Estagdo. Inespcrado também foi o
ingresso  de  varios professores que haviam
participado do curso, como membros de um grupo
ambicntalista de Garga, somado a outros membros
da comunidade local. Este grupo esta atuante € tem
contribuido para a conscrvagio ambiental da
rcgido, bem como o programa de cducagio
ambiental da Estacdo Ecologica dos Cactetus.

5 CONCLUSOES

A partir dos resultados obtidos pode-sc
concluir que:

a) a estratégia pedagogica adotada foi eficaz;

b) houve um aumento de conhecimentos ¢ mudanga
de valores em relagdo aos temas ambientais;

c) o curso foi importantc para o enriquecimento
profissional dos professores;

d) as idéias preconcebidas dos professores
influenciam no desenvolvimento de atividades de
educagio ambiental ndo formal,
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¢) o curso propiciou condi¢des pedagogicas aos
profcssores  para  adaptarem, criarcm ¢
implantarem atividades na arca dc cducagio
ambicntal cm cscolas;

f) houve uma valorizagio da Estagdo Ecologica
para a rcalizagdo dec atividades dc cducagdo
ambicntal ndo formal;

g) as atividades ofcrecidas no curso sio aplicaveis
ao cnsino formal;

h) os participantes foram multiplicadorcs dos
conhccimentos  adquiridos,  repassando  as
informagdes aos scus alunos ¢ aos colegas de
cscola;

i) ha a nccessidade de realizagdo de cursos de
cducagio  ambicntal  similares  para o
aprofundamento dos conhccimentos;

J) um maior numecro dc atividades praticas na
naturcza deve ser incluido em futuros cursos
ministrados cm unidadcs dc conscrvagao;

k) as avaliagdcs diarias facilitam a adaptagdo de
determinadas cstratégias ¢ o levantamento de
atividades apreciadas pclos participantes;

1) a aplicagio dec uma metodologia sistematica de
avaliagdo contribui para detectar a cficacia das
cstratégias adotadas individualmente ¢ do curso
como um todo;

m) o curso serviu de tema de pesquisa na arca de
educagdo ambicntal ndo formal ¢,

n) o curso teve repercussoes inesperadas, como o
encorajamento  para a implementagdo do
programa d¢ cducagio ambiental na Estagio
Ecologica dos Cactctus.
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ANEXOS

ANEXO 1 - Questionario de avaliagio diaria

Gostariamos de pedir a sua colaboragdo no sentido de responder ao questionario abaixo que nos dara uma
id¢ia de como esta sendo conduzido nosso trabalho na Estagdo Ecolégica dos Caetetus.

1. Nomc 2. Data

3. Qual cidade vocé mora? 4. Qual s¢éric leciona?
5. Nome de sua Escola: 6. Qual matéria?

7. Qual o scu scxo? () masculino ( ) feminino

8. Vocé gostou dc ter vindo ao Curso?
( )sim ( )ndo () mais ou mcnos

9. Sc vocc tivesse que dar conccitos (A, B, C, D, E) para cstas atividades como meios educativos, quais notas
vocé daria?

(A = o6timo B = bom C = razoavel D = fraco E = ruim - pode repetir a nota)
() ()
() ()

10. Qual a atividade que vocé mais gostou? Por que?

11, Qual a atividade que vocé menos gostou? Por que?

12. O curso dc uma mancira geral ¢ aplicavel?

13. Quais as atividades que ndo s¢ adaptam as escolas?

14. Qual a sua sugestio para mclhorarmos nossa programagio?

MUITO OBRIGADO! SUAS RESPOSTAS VAO NOS AJUDAR A MELHORAR!
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ANEXO 2 - Pré e Pés-Questionarios

Gostariamos de pedir a sua colaboragiio no sentido de responder ao questiondrio abaixo quc nos dard uma
idéia de como esta scndo conduzido nosso trabalho na Estagdo Ecoldgica dos Cactctus.

1. Nome: 2. Data:

3. Qual cidade vocé mora? 4. Qual a sua idade?

5. Nome dc sua Escola:

6. Qual seu nivel de cscolaridade?
7

8

. Qual o scu scxo? () masculino ( ) feminino
. Vocé ja havia visitado a Estaciio Ecoldgica dos Caetetus? () sim ( ) ndo

\O

. Qual a sua cxpectativa do Curso?

10. O quc vocé gostaria de fazer na EEC? (cscolha s6 3 de sua preferéncia)

) andar nas trilhas da mata () ver bichos ¢ plantas

) trazer alunos ) fazer desenhos da Naturcza

) plantar arvorcs ) colctar sementes de cspéeics nativas

) mexer com argila ) fazer colagem (folhas, sementes ¢ gravetos)
) ser voluntario como guia ) apreciar a Natureza

) estudar mais sobrec a Naturcza ) participar de jogos educativos

) aprender para poder ensinar ) compartilhar o que mais gostar

) Outra coisa, o quc?

P N~ o~
F i O cncy N0 i O i SHC i Y i 3

I1. Vocé saberia o nome de animais ¢ plantas da EEC?
animais: plantas:

12. Vocé acha quc existem animais da mata que fazem mal ao homem?
sim () nio () quais?

13. Vocé acha que sabe sobre a Natureza:
( ) bastantc () pouco () quasc nada

14. Vocé€ acha quc sabc sobre a EEC:
( ) bastantc () pouco () quasc nada

Rev. Inst. Flor.Sdo Paulo, 8(1):71-88, 1996.
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15. Complete uma cadeia alimentar, neste cxemplo abaixo:
inscto - - cobra -

16. O quc vocé acha que aconteceria com os passaros ¢ outros bichos se todas as arvores fossem iguais?

17. Sc vocé encontrasse algum desses animais da mata, o que faria?

levo para ndo o mato-o levo para outra coisa,
, criar perturbo vender o que
MACACO ...ovveeeneeenne C ), C ), L C )
cobra  .....ocoeeiieeenn C ) ) C ) ()
passarinho ................. C ) C ), C ) C )
o1 (o2 (RO (R (R e (O () DE
jacaré . (D) C ) (I p—— )
MICO:1630 wwsmmmins R T N P ( Vecinn S
1111 7 O U D T— (I [pre— (. Vownes () e

18. Sc uma arvore cair na floresta ¢ ninguém mexer, o que ira acontccer com cla? Por que?

19. Voc¢ saberia dizer porque ¢ importante existir um lugar como a EEC?

20. Quem vocé gostaria de trazer a EEC?
() scus pais () scus irmdos () scus amigos () scus alunos
() outras pessoas - Quem?

21. O que voc€ cspera encontrar na EEC?

22. O quec ¢ extingdo? Por que acontece?

MUITO OBRIGADO! SUAS RESPOSTAS VAO NOS AJUDAR A MELHORAR!
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ANEXO 3 - Questionario ap6s 4 meses do Curso de Educacio Ambiental -EEC

Gostariamos de pedir a sua colaboragio no sentido de responder ao questionario abaixo que nos dard uma
idéia de como esta sendo conduzido nosso trabalho na Estagio Ecolégica dos Cactcetus.
1. Nome: 2. Data:

3.

Qual cidade vocé mora? 4. Qual a sua idadc?

5. Nome de sua Escola:

6.
7.
8.

Qual scu nivel de escolaridadce?

Qual o scu scxo? () masculino () feminino

Vocé visitou a Estagio Ecolégica dos Caetetus desde julho com scus alunos?
( )sim ( )nio

Se¢ sim, o que vocé fez 147

9. Vocé desenvolveu algum programa/projeto/atividade de educagio ambicntal depois do Curso?

10

11

12.

13.

14.

16.

17.

()sim () nio
Se¢ sim, quais?

Como foram descnvolvidos?

Quais os resultados obtidos?

. Se vocé nio desenvolveu algum programa/projeto/atividade de educagdo ambicental depois do Curso, como
utilizou os contcudos/métodos do Curso de Educagio Ambiental da EEC em sua pratica profissional?

Voc¢ repassou informagdes obtidas no Curso de Educagdo Ambicntal da EEC para outros colegas de sua
escola? ( )sim ( )nio
Se sim, quais?

Como restrospectiva, vocé acha que o curso de Educagido Ambicntal contribuiu para mudangas de valores ¢
aumento de conhecimentos? ( )sim ( )nio
Se sim, de que forma?

Além de pontos em sua carreira, o Curso de Educagdo Ambiental da EEC, contribuiu para scu desempenho
como professor? ( )sim () ndo
Se sim, de que forma?

Vocé participaria de um scgundo Curso dc Educagio Ambiental da EEC?
( )sim ( )nio
Por que ?

. Vocé recomendaria o Curso de Educagio Ambiental da EEC para outros colegas?

()sim ( ) nio
Por quc ?
Comentarios sobre a vivéncia do Curso de Educa¢do Ambiental da EEC.

Ancxar materiais, fotos, ctc., se for possivel.

MUITO OBRIGADO! SUAS RESPOSTAS VAO NOS AJUDAR A MELHORAR!
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VARIABILIDADE GENETICA DE PRODUC;\O DE RESINA, DAP E ALTURA
" EM Pinus caribaea Mor. var. balhamensis Barr et Golf.*

RESUMO

Foram analisados dados dc produgio de
resina, DAP ¢ altura dec um teste de progénics de
polinizagdo aberta composto de 100 tratamentos,
sendo: 89 progénics dc Pinus caribaea var.
bahamensis provenicntes dec pomar dc scmentes
clonal do Centro de Conscrvagdo ¢ Mclhoramento
de Pinheiros Tropicais - CCGMPT c¢m Aracruz,
ES, sclecionadas para volume ¢ forma ¢ 11
testcmunhas. As tcstemunhas consistiram cm 3
progénies dc Pinus caribaea var. bahamensis ¢ 8
progénics dc Pinus caribaea var. hondurensis,
sclecionadas cm Assis - SP, sendo 4 dclas para
produ¢do dc resina. O cenfoque central deste
trabalho foi o cstudo da variabilidade genética da
caracteristica produgdo dc resina ¢ as corrclagocs
com as demais caracteristicas. Pclas cstimativas
dos paramctros gencticos, aos cinco anos de idade,
verificou-sc cxistir variabilidade suficiente entre as
progénics de Aracruz - ES para obtengio de ganhos
gencticos  através  de  sclegdo, para as  trs
caracteristicas  cstudadas. A supcrioridade  da
produ¢io média dec resina das 89 progénics cm
relagido a produgdo média das testemunhas de Pinus
caribaea var. hondurensis sclecionadas para essa
caracteristica, indica a oportunidade dc sc investir
no mclhoramento do Pinus  caribaca  var.
bahamensis  para produgio dc resina.  Os
cocficientes de corrclagdo, positivos, cntre  as
caracteristicas  sdo um indicador dc¢ quc o
mclhoramento com sclegio de arvores visando a
producdo dc resina, ndo prejudica as qualidades de
desenvolvimento. O ganho genético cstimado de
sclegdo nas 89 proglnics de Pinus caribaea var.
bahamensis para a caracteristica produgio dc
resina foi da ordem de 28,33%.

Palavras-chave: variabilidade; produgdo de resina;
Pinus  caribaea  Mor. var.
bahamensis Barr. ct Golf.; teste de
progcnics; pardmetros gencticos.

(*) Aceito para publicagao em junho de 1996.
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ABSTRACT

Analysis of variance for gum yield, dbh
and height were uscd to cvaluate an open-pollinated
progeny test containing 100 familics. The familics
arc 89 progenics of Pinus caribaca var.
bahamensis  from Centro dc Conscrvagio ¢
Meclhoramento de Pinheiros Tropicais - CCGMPT,
Aracruz, ES, a clonal sced orchard sclected for
volume and stem form, threc progenics of Pinus
caribaea var. bahamensis and cight progenics of
Pinus caribaea var. hondurensis, four of them
sclected in Assis, SP for high olcoresin yicld. The
main purposc of this paper was the genctic
variability of olcoresin  yicld. The  genetic
parameters cstimates showed cnough variability to
assurc genetic gains to all of the characteristics.
The higher mean olcoresin production of the 89
progenics of Pinus caribaca var. bahamensis,
comparing with thc mecan production of Pinus
caribaea var. hondurensis progenics sclected for

um yicld, indicates the opportunity of sclection on
’inus caribaea var. ba)mmensis for olcoresin
yield. The positive genctic corrclation among traits
indicate that sclection for olcoresin yicld will not
disturb the breeding program for volume and form.
The cexpected genctic gain for gum vyield by
sclection on the 89 progenics of Pinus caribaea var,
bahamensis is about 28,33%.
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1 INTRODUCAO

O Pinus caribaea var. bahamensis ¢ uma
das cspécics preconizadas por GOLFARI (1967)
em scu zoncamento ccoldgico, para reflorestamento
na rcgido sudocste do cstado de Sio Paulo, dadas as
suas condi¢des climaticas. Atualmente, boa parte
das arcas rcflorcstadas com Pinus elliottii var.
elliottii nessa regido cstio sendo ou ja foram subs-
tituidas por cspécics tropicais.

Dada a baixa atratividade ofcrecida pelo
mercado de madcira de Pinus, os reflorestamentos
tém sido utilizados como fontes altcrnativas de
renda, como por exemplo, a extragdo de resina.

Atento a cssa situagdo, o Instituto Flo-
restal do cstado de Sdo Paulo vem desenvolvendo
trabalhos d¢ meclhoramento cm cspéeics de Pinus
tropicais objctivando a produgdo de resina.

E objctivo deste trabalho apresentar re-
sultados sobrc a variabilidade genética de Pinus
caribaea var. bahamensis para diversas caracteris-
ticas ¢ sua potencialidade para o mclhoramento,
visando principalmente a produgio de resina.

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

O Pinus caribaca Mor. var. bahamensis
Barr. ct Golf. ¢ originario da América Central,
scendo cncontrado cm populagdes naturais cntre as
latitudes de 21°50'N (Ilha de Caicos) ¢ 27°00'N
(Gran Abaco), conform¢ AGUDELO (1990).
Scgundo o mesmo autor, a cspécic ocorre em
altitudes desdc o nivel do mar at¢ 12 m.
Scgundo BARRET & GOLFARI (1962) sua
regiio dc origem sc caracteriza por clima
tropical, com tempceratura média em torno de 25°C
¢ precipitagio  pluviométrica entre 750 mm ¢
1300 mm.

Nas condi¢des da Estagdo Experimental
dc Assis - SP, latitude 22°40'S, dados cxperimen-
tais dc GARRIDO e al. (1986) mostram cresci-
mento de 15,2 m em altura ¢ 24,7 cm para o DAP,
aos 12 anos dc idade.

A potencialidade do Pinus caribaea var.
bahamensis comparada com outras cspécics de
Pinus tropicais ¢ com Pinus elliottii var. elliottii,
no que concernc a produgio de resina, foi
comprovada em cstudos dc diversos pesquisadores,
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conforme resumido na TABELA 1. Também sc
apresentam nessa Tabela os valores dendrométricos
(DAP c altura) referentes as espéceies citadas.

Os resultados obtidos por GURGEL
GARRIDO & GARRIDO (1986/88) cm trés cspc-
cics de Pinus tropicais sclecionados para produgio
de resina, cvidenciam a possibilidade de obtengdo
dc ganhos genéticos cxpressivos para o Pinus
caribaea bahamensis num programa dc meclhora-
mento  através de  sclegdo. O resumo  desses
resultados csta na TABELA 2 quc apresenta
também os respectivos valores médios de DAP ¢
altura.

A cstimativa da variabilidade, através de
testes de progénics, ¢ preconizada por FALCONER
(1972) ¢ WRIGHT (1976). O cocficientc dc
variagiio genética, aliado ao valor da herdabilidade,
forncce boa indicagiio do potencial de progresso
genctico no decorrer do programa de melhoramento.

Estimativas  dc  variabilidade  para
caracteristicas de crescimento, para cspécies de
Pinus tropicais foram aprcsentadas por alguns
pesquisadorcs:  KAGEYAMA et al.  (1977)
trabalhando com progénics de¢ Pinus patula, cm
Tclémaco Borba, PR, rclataram valores de 0,29 ¢
0,18, para herdabilidade no sentido restrito, 3,35%
¢ 4,60%, para cocficientc de variagio genética ¢
6,13% ¢ 7,09% dec ganhos genéticos csperados, aos
5 anos para altura ¢ DAP, respectivamente.
KAGEYAMA et al. (1980) cstimaram, aos 2 anos,
cocficicntc de herdabilidade (sentido restrito) da
ordem de 0,36 ¢ cocficiente de variagdo genética de
6,74% para altura, de progénics de polinizagdo livre
de Pinus caribaea var. hondurensis plantado em
Agudos, SP. MORAES e al. (1990) encontraram,
para altura dc progénics de Pinus kesiya, com
idades: 1, 4 ¢ 6 anos, valores de 1,38, 0,07 ¢
0,23  para  herdabilidade  (sentido  restrito);
22,68%, 4,18% c 6,23% para os cocficicntes
de variagdo genctica (Selviria, MS). LADRACH
& LAMBERTH (1991) citaram o valor dc
0,38, para o cocficientc dec herdabilidade para
altura dc  progénics dc Pinus patula, na
Colombia.

Nio sc cncontraram cstudos sobre
variabilidade genética em  Pinus tropicais para
produg¢io dec resina. Trabalhos com essa
caracteristica sdo relatados para Pinus elliottii var.
elliottii.
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TABELA 1 - Produgdes dc resina, DAP ¢ altura de diferentes espéeics ¢ idades de Pinus.

ESPECIE IDADE RESINA DAP ALTURA REFERENCIA
(anos) (kg/arv) (cm) (m)

P. caribaea bahamensis 10 3,09 (12 m)* 18,4 -- BRITO et al. (1978)

P. oocarpa 10 1,74 (12 m) 213 -- BRITO et al. (1978)

P. kesiya 10 1,43 (12 m) 25,7 - BRITO et al. (1978)

P. caribaea bahamensis 18 2,12 (10 m) 19,4 16,00 NICOLIELO &
BERTOLANI (1978)

P. elliottii elliottii 18 3,26 (10 m) 194 16,00 NICOLIELO &
BERTOLANI (1978)

P. kesiya 18 2,14 (10 m) 19,4 16,00 NICOLIELO &
BERTOLANI (1978)

P. caribaea bahamensis 6,4 1,95(I1m) 17,2 10,65 CAPITANI et al. (1980)

P. elliottii densa 7,6 1,56 (11 m) 17,6 9,24 CAPITANI ef al. (1980)

P. caribaea hondurensis 7.6 1,07 (11 m) 18,9 11,73 CAPITANI et al. (1980)

P. oocarpa 7.6 1,03(1Im) 17.8 8,70 CAPITANI et al. (1980)

P. caribaea bahamensis 11 2,80 (3,5 m) 25,0 -- GARRIDO et al. (1982)

P. caribaea hondurensis 11 1,50 (5,5 m) 24.0 - GARRIDO et al. (1982)

P. oocarpa 11 1,10 (5,5 m) 27,0 -- GARRIDO e al. (1982)

P. caribaca bahamensis 11 1,99 (6,3 m) 247 15,20 GARRIDO et al. (1983, 1986)

P. elliottii elliottii 11 1,46 (6,3 m) 16,8 11,70 GARRIDO et al. (1983, 1986)

P. caribaea hondurensis 11 1,03 (6,3 m) 259 15,80 GARRIDO ef al. (1983, 1986)

P. ooocarpa 11 0,66 (6,3 m) 25,3 14,60 GARRIDO er al. (1983, 1986)

P. elliottii densa 19 3,50 (12 m) 25.0 - SILVA et al. (1984)

P. oocarpa 15 1,70 (12 m) 25,0 - SILVA et al. (1984)

P. caribaea bahamensis 10 3,06 (12 m) 19,7 -- RIBAS ef al. (1983)

P. caribaea bahamensis 10 2,49 (9,1 m) 19,7 -- RIBAS et al. (1983)

(*) - periodo de resinagem cm mescs

Rev. Inst. Flor., Sdo Paulo, 8(1):89-98, 1996.
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TABELA 2 - Médias dc produgdo dc resina, DAP c altura de arvores sclecionadas ¢ de parcelas controle de
cspécics tropicais, com diferentes proporgdes de sclegio.

RESINA
ESPECIE - TALHAO' ARVORES SELECAO PRODUCAO - DAP  ALTURA
TIPO - N° PERIODO (cm) (m)
(kg/arv.) (dias)

P. caribaea bahamensis - A S-15 1: 33,2 7,71 - 300 28,4 17.40
P. caribaea bahamensis - A C-30 - 3,56 - 300 23.9 16,90
P. caribaea bahamensis - B S-15 1: 43,1 1L13 - 240 30,8 17.40
P. caribaea bahamensis - B C-30 - 4,03 - 240 34.2 18,80
P. caribaea hondurensis - C S-09 1:220.3 993 - 280 33,1 19.60
P. caribaea hondurensis - C C-30 -- 245 - 280 27.7 17.80
P. caribaea hondurensis - D S-21 1:276.0 10,94 - 300 33,5 20,40
P. caribaea hondurensis - D C-30 - 3,59 - 300 27.6 18,20
P. oocarpa - E S-10 l: 26,5 528 - 240 31,7 20,30
P. oocarpa -E C-30 -- 252 - 240 32,4 20.00
1-as lctras A, B, C, D ¢ E indicam povoamentos (talhdcs) distintos
2- S - arvores sclecionadas; C - arvores da parcela controle

GURGEL GARRIDO et al. (1986/88),
ROMANELLI (1988), GURGEL GARRIDO &
KAGEYAMA (1993) ¢ GURGEL GARRIDO e¢f
al. (1994) rclacionaram, e¢m scus trabalhos, os
parimetros  gencticos, principalmentc  para  a
caracteristica produgdo dc resina, trabalhando com
avaliagdes precoces em Pinus elliottii var. elliottii.
Os autores cstimaram cocficicntes de herdabilidade
da ordem de 0,38 a 0,52 ¢ cocficientes de variagido
genética entre 15% ¢ 22%.

GURGEL GARRIDO al.  (1994)
citaram, para a mesma cspécic aos 9,5 anos dc
idadc, cocficicntes de herdabilidade individual entre
0,13 ¢ 0,37 ¢ cocficientes de variagdo genética entre
6,60% ¢ 12,42% cm trés cxperimentos, scndo dois
localizados em Assis, SP ¢ um em Manduri, SP.

Quanto aos pardmetros gencticos relativos
a altura ¢ DAP cm Pinus elliottii var. elliottii,
ROMANELLI (1988) apresentou valores de herda-
bilidade ao nivel de plantas entre 0,48 ¢ 0,34 para
altura dos 2 aos 6 anos dc idade ¢ valorcs cntre
0,47 ¢ 0,30 para DAP dos 3 aos 6 anos. Os cocfici-
entes dc variagio genética, no mesmo periodo,
variaram de 4,55% a 2,99% ¢ de 4,17% a 3,51%,
para altura ¢ DAP, respectivamente.

GURGEL GARRIDO & KAGEYAMA
(1993) estimaram a herdabilidade ao nivel de plan-
tas para o Pinus elliottii var. elliottii, aos 3,5 anos
¢ 7,5 anos (Assis, SP) encontrando valores de 0,61
¢ 0,39, para DAP de¢ 0,53 para altura (7,5 anos).

el
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Os cocficientes de variagio genética foram de
9.,46% ¢ 7,25%, para o DAP ¢ 5,32% para a altura.

3 MATERIAL E METODOS

A cstimativa de parametros gencticos foi
cfctuada cm um cnsaio implantado na Estagiio Ex-
perimental de Assis - SP, situada nas scguintcs
coordenadas geograficas: 22°40'S ¢ 50°25'W, alti-
tude média de 562 m. O clima ¢ do tipo Cwa con-
forme a classificagdo de Kocppen, com temperatura
média anual de 20,6° C ¢ precipitagio média anual
de 1217 mm.

Trata-sc dc um teste de progénics dc
mcios-irmios’ d¢ Pinus caribaea var. bahamensis,
sob delincamento de latice quadrado, com parcelas
dc 10 plantas em linha, sob cspagamento dc
3 mx 3 mc 3 repetigdes. A bordadura constituiu-sc
de trés ruas em torno do cnsaio. Compdem o teste
100 progénics, sendo: 89 progénics de polinizagio
aberta provenientes de pomar de sementes clonal, 3
progénics dc matrizes sclecionadas para produgdo
dec resina cm Assis ¢ 8 progénics de matrizes de
Pinus caribaea var. hondurensis, de Assis, quatro
das quais sclecionadas para produgio de resina.

As 89 progénics provéem do pomar clonal
do Centro de¢ Conscrvagdo Genética ¢ Mclho-
ramento de Pmheiros Tropicais, do programa
homoénimo coordenado pelo IPEF - Instituto dc
Pesquisas ¢ Estudos Florestais, ¢ instalado no
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municipio de¢ Aracruz, ES, em 1978/80, com 300
cloncs dc matrizes sclecionadas em 7 locais do
estado de Sdo Paulo, com proporgdes de sclegio
variando dc 1:250 a 1:5000, conform¢ SANTOS et
al. (1988). As matrizes foram sclccionadas
principalmente para as caracteristicas volume ¢
forma.

O cnsaio foi instalado em margo de 1988.
Entre fevereiro ¢ maio de 1993 foi realizada uma
resinagem comercial por 105 dias (7 estrias, uma a
cada 15 dias) ¢ na mesma ¢poca, cfetuadas as
mensuragdes dendrométricas de DAP ¢ altura, ou
scja, quando as plantas contavam 5 anos de idadc.

As andlises dc varidncia ¢ covariancia
para as caracteristicas foram cfctuadas scgundo
KEMPTHORNE (1975) ¢ ZOBEL & TALBERT
(1984).

As andlises possibilitaram cstimativas de
varidancias ¢ covaridncias genéticas ¢ nio gencticas
que permitiram o calculo dos cocficientes de herda-
bilidade ao nivel de plantas individuais, ao nivel de
média de familias ¢ dentro dc familias, além dos
diversos  cocficientes dc  variagdo  (genética,
ambiental, dentro de parcclas ¢ fenotipica).

Estimaram-sc, ainda, os ganhos genéticos
esperados por sclegio entre ¢ dentro de progénies,
os cocficientes de correlagio genética e fenotipica e
as respostas corrclacionadas de ganhos genéticos
que seriam csperados numa caracteristica, por
selegio efctuada cm outra. Para cstes calculos
foram utilizadas duas intensidades de sclegdo
diferentes entre familias: 30% ¢ 14,6%. Esta ultima
corresponde a sclegdo das progénies cujas médias
de produgio de resina foram supcriores a média das
testemunhas da mesma cspéeie, sclecionadas em
Assis - SP. A intensidade dec sclegdo dentro de
familias foi sempre a mesma, ou scja, 10%.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

As mcédias, resultados das analises de
varidncia ¢ covariancia para as caracteristicas
estudadas ¢ estimativas dos parimetros gencticos ¢
ndo-gendéticos sdo apresentados a seguir.

A TABELA 3 apresenta as médias de
produgdo de resina para progénics ¢ testemunhas,
os resultados das andlises de varidncia (teste F)
do teste t para os contrastes entre as progénies do
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pomar de sementes de Aracruz - ES e testemunhas.
Apresenta, ainda, os valores de eficiéncia para as
analiscs em laticc ¢ os valores dos coeficientes de
variagdo experimental para as trés caracteristicas.

Da TABELA 3 podem-sc obter algumas
informagdcs interessantes:

As progénics Pcb, procedentes da prépria
Estagdo Experimental, mostraram melhor desempe-
nho médio com rclagdo a todas as caracteristicas
analisadas. Sendo os dois conjuntos de progénies da
mesma espécie, esse comportamento pode ser expli-
cado pelo fato das testemunhas de Assis - SP serem
produto de sclegio para produgido de resina, em
maior intensidade ¢, para volume ¢ forma, em inten-
sidade mais baixa. Além disso, devido a possiveis
intcragdes de genotipos por ambientes, as progénics
sclecionadas em Assis - SP devem ter melhor de-
sempenho neste local.

As testemunhas Pch, selecionadas ou nio
para resina, apresentaram produgdo de resina infe-
rior as das progénies de Aracruz - ES ¢ testemu-
nhas Pcb. Esses resultados confirmam aqueles obti-
dos por CAPITANI ef al. (1980) GARRIDO et al.
(1982, 1983, 1986) quanto a potencialidade dessas
duas espécies. Concordam também com as obser-
vagdes de GURGEL GARRIDO & GARRIDO
(1986/1988) em trabalho de selegio das mesmas
espécies, que obtiveram maiores valores médios de
produgdo para o Pinus caribaea var. bahamensis,
apesar da menor intensidade de selecdo efetuada
nesta espécic (TABELA 2).

Quanto ao crescimento em DAP ¢ altura,
a espéciec Pinus caribaea var. hondurensis apre-
sentou-se significativamente superior as progénies
de Aracruz - ES, resultado esse que também coin-
cide com os de GARRIDO et al. (1983, 1986).

As diferengas significativas obtidas no
teste F para progénies de Aracruz - ES, para as trés
caracteristicas, indicam existéncia de variabilidade
a ser explorada através de selegio no teste de
progénics.

Os coeficientes de variagdo experimental
encontrados estdo coerentes com os encontrados na
bibliografia. Os resultados de eficiéncia do latice
evidenciam a maior precisdo obtida nas analises
com tal delincamento.

Apresentam-sc na TABELA 4 as
estimativas de parametros calculados a partir dos
componentes de varidncia.
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TABELA 3 - Médias das progénics ¢ testemunhas, resultados do teste F ¢ t, cocficientes de variagdo

experimental ¢ cficineia do latice.

TRATAMENTOS PRODUCAO DE DAP (cm) ALTURA (m)
MEDIAS AJUSTADAS RESINA (g)

progénics Aracruz 895,02 12,47 8,58
testemunhas Pcb 1019,87 13,73 8,92
testemunhas Pch 794,80 15,12 9,53
testemunhas PchR 836,32 14,77 9,20
F tratamentos 2T 7% 4,14** 3,28*%
F progénics 2, T1%* 1,88%* 2,024
t Aracruz vs Pcb 2:93*% 4 56%* 2.,69%*
t Aracruz vs Pch ¢ PchR 2,97** 42 I%* 9,96**
CV cxperimental (%) 14,08 6,41 4,24
Eficiéncia do latice (%) 133 118 131

(**) valores significativos aos niveis dec 5% ¢ 1% dc probabilidade, respectivamente.

(1) Pcb - Matrizes de Pinus caribaea bahamensis sclecionadas para produgdo de resina.
Pch - Matrizes de Pinus caribaea hondurensis sclecionadas para volume.
PchR - Matrizes de Pinus caribaea hondurensis sclecionadas para produgdo de resina.

TABELA 4 - Estimativas dos cocficicntes dc herdabilidade ¢ de variagdo para as 89 progénics.

PARAMETROS CARACTERISTICAS AVALIADAS

ESTIMADOS * RESINA DAP ALTURA
h? 0,34 0,50 0,29
h’, 0,64 0.70 0,70
h?, 0,30 0,45 0,32
CV,% 10,81 6,56 3,70
CV % 8.83 3,33 2,22
CV % 34,18 17,02 11,27
CV:% 36,92 18,54 12,07
CV,%/CV%ex 0,74 1402 0,87

2 . e ’ ’ " - S
(*) b%, b, by - cocficientes de herdabilidade em nivel de plantas, dec média dc progénies ¢
dentro de progénics; CV, , CV,, CVy, CVg, CV,, - cocficientes de variagdo genética,
ambiental, dentro de progénics, fenotipica ¢ experimental.

As cstimativas dos cocficicntes de herda-
bilidade ¢ cocficientes de variagio genética cncon-
trados comparam-s¢ com aqueclcs antcriormente
citados. Obscrva-sc, no cntanto, valorcs mais altos
para os cocficicntes de herdabilidade referentes as
medigdes de diametro, quando comparados com os
cocficientes obtidos para produgdo de resina.
Embora rcsultado scmclhante tenha sido rclatado
por GURGEL GARRIDO ef al. (1986/88) ¢
GURGEL GARRIDO & KAGEYAMA (1993) nio
explica sua ocorréncia, pois naqucles trabalhos as
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progénics procedem dec matrizes sclecionadas para
produgdo de resina. No presente ensaio scria de sc
csperar  situagdo inversa tal como observou
ROMANELLI (1988), em Pinus elliottii var.
elliottii, aos 4 anos, sclecionado para volume ¢
forma: 0,47 para o cocficicnte dc herdabilidade ao
nivel de plantas para resina ¢ 0,39 ¢ 0,36, para
altura ¢ DAP, respectivamente.

Uma caracteristica que ndo foi objeto de
sclegdo tende a apresentar menor variabilidade apos
a selegdo. A produgdo de resina ¢ amplamente
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rcconhccida  como  caracteristica de  alta
variabilidade, cm geral bem maior quc DAP ¢
altura.

Vale comentar que, mesmo frentc as
consideragdes anteriores, os valores cncontrados
para os paramectros dc produgio dc resina (de
grandcza mdédia) nio diferem consideravelmente
dos citados na bibliografia, para Pinus elliottii
var. elliottii, cm testes de progénics cujas
matrizes foram sclecionadas para produgdo dc
resina.

Chamam a atengdo os valores cstimados
para os cocficicntes de herdabilidade para DAP
quc sc mostraram bem mais altos que os
encontrados na literatura, para diversas cspécics
dc Pinus, com idades scmelhantes, talvez devido
a sclegdo cfctuada em diferentes locais, dispersos
numa grande arca ¢ ao alto numcro dc cloncs
quc intcgraram o pomar dc sementcs, 0 quc
garantc  ainda  alta variabilidade, apesar da
sclegio.

Quanto aos valores desscs parametros,
estimados para altura, apresentam  grande
semclhanga com os dos autorcs citados, o mesmo
ocorrecndo com os valores dos cocficicntes de
variagdo genctica para DAP c altura.

Os valores de herdabilidade ao nivel de
médias de progénics foram sempre superiorcs aos
de herdabilidade ao nivel de plantas dentro de
parcclas, indicando quc para a mesma intensidade
dc sclegio seria mais vantajosa a sclegido entre
familias que dentro delas.

Nio sc¢ deve dissociar, contudo, a
informagdo fornecida pela herdabilidade daquelas
quc s¢ obtém com os cocficientes de variagdo.

Pcla TABELA 4 nota-sc quc todos os
valores dc cocficientcs dc variagdo (genética,
ambicntal, dentro de familias ¢ fenotipica)
apresentam-s¢ bem maiores para a caracteristica
produgio de resina que para o DAP ¢ a altura. Os
cocficientes de variagdo gencética ¢ fenotipica para
produgio dc resina indicam a cxisténcia de
variabilidade suficientc para ser cxplorada no
programa de melhoramento genctico.

A relagdo entre cocficiente de variagdo
genética ¢ coeficiente de variagdo experimental
apresentou valor acima de 1,0 apenas para o DAP.
Scgundo R. VENCOVSKY apud ROMANELLI
(1988), quando proxima ou superior a unidade, cssa
relagdo indica situagdo muito favoravel a selegio.
Por cssc indicador a caracteristica com maior
chance de¢ sucesso no meclhoramento, através dc
sclegdo, ¢ o DAP, scguido pela altura ¢ por ultimo
pela produgio de resina. Essc quadro se altera ao sc
observarem os ganhos gencticos esperados que
constam da TABELA 5.

A TABELA 5 reunc as cstimativas para
ganhos genéticos cntre ¢ dentro de familias ¢ total
(AG %, AG % e AG %) considerando-sc sclegdo de
30% das progums “de Aracruz - ES ¢ 10% de
plantas dentro dec familias. Essas cstimativas
fornccem o possivel ganho para cada caracteristica,
individualmente, por desbaste no teste de progénics,
transformando-o em pomar de sementes por mudas.

TABELA 5 - Estimativas de ganhos gencticos parciais ¢ totais.

GANHOS GENETICOS

CARACTERISTICAS AVALIADAS

ESTIMADOS RESINA DAP ALTURA
AG % 10,02 6,63 3,58
AG,% 15,78 11,68 5,61
AG% 25,80 18,31 9,19
AG %* 13,29 = b
AG,%* 15,15 - -

AG %+ 28,33 L -

(*) - Estimativas de ganhos gencticos para selegio das 14,6% familias com maior produgio de
resina (acima da média das progénies selecionadas ecm Assis - SP).

Rev. Inst. Flor., Sdo Paulo, 8(1):89-98, 1996.
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As estimativas das porcentagens dos ga-
nhos genéticos a serem obtidas por sclegdo de-
monstram que o material genético que compde cste
teste de progénics apresenta razoavel potencial para
melhoramento para as trés caracteristicas cstuda-
das. Neste trabalho scra dada maior énfasc ao me-
lhoramento visando produgio de resina, que ¢ obje-
tivo primordial. Explica-se a prcocupag¢do com essc
direcionamento dos trabalhos dec melhoramento,
pelo potencial dec produgdo apresentado pela
espécie, pelas grandes arcas reflorestadas com
espécics dc Pinus subtropicais atualmente sendo
substituidas por espécies tropicais, de crescimento
mais rapido e, principalmentc, pclo numero ainda
bastante reduzido dc matrizes sclecionadas para
resina cm cspéceics tropicais, no estado dec Sdo
Paulo.

Verifica-sc quc a expectativa de ganhos
genéticos para produgdo de resina, mesmo com
sclegio de 30% das mclhores familias, ¢ bem
superior aquelas para DAP ¢ altura, contrariando o
previsto  pelo  indicador  usado por R.
VENKOVSKY citado por ROMANELLI (1988).

A TABELA 6 mostra as estimativas dos
cocficientes de corrclagiio genética (r,) ¢ cocficien-
tes de corrclagio fenotipica ao nivel de médias de
progCnics (r;) para todos os pares de caracteristicas
estudadas ¢ as respostas correlacionadas csperadas
de ganho numa caracteristica, por sclegdo cm outra
(RCyx%).

As cstimativas das corrclagdes genéticas ¢
fenotipicas entre produgdo de resina ¢ as caracte-
risticas de crescimento (DAP ¢ altura) apresenta-
ram-s¢ bastantc baixas, porém positivas, o quc
assegura algum ganho, embora bastante baixo nas
caracteristicas de crescimento, por selegiio visando
alta produgdo de resina, 0,96% ¢ 0,77%, para DAP
¢ altura, respectivamente. Inversamente, os ganhos
csperados para produgdo dc resina, por cfcito de
sclecdo sobrc o DAP ¢ a altura, sio um pouco
maiores (2,13% ¢ 2,61%).

Os cocficientes de correlagdo estimados
cntre DAP ¢ altura sio mais expressivos, possibili-
tando ganhos genéticos no DAP da ordem de 5,23%
cm resposta & sclegdo para altura, ¢ de 3,45% no
€aso inverso.

TABELA 6 - Estimativas dos coeficientes de correlagiio genética ¢ fenotipica ao nivel de médias de progénies

¢ respostas corclacionadas.

PARAMETROS CARACTERISTICAS AVALIADAS
ESTIMADOS DAP ALTURA
r, RESINA 0,11 0,13
r, DAP = 0,78
r, RESINA 030 . 0,25
r, DAP - 0,74
RCyx% RESINA (y) 2,13 . 2,61
RCyx% DAP (y) — 5,23
RCy% RESINA (x) 0,96 0,77
RC% DAP (x) = 3,45

5 CONCLUSOES

Pclos resultados apresentados, juntamente
com as discussdcs que propiciaram, podc-sc
concluir:

a) fica bem caractecrizada a existéncia de variabili-
dade entre progénies para as trés caracteristicas
estudadas em progénies de mcios-irmdos de
Pinus caribaea var. bahamensis, provenientes

Rev. Inst. Flor., Sdo Paulo, 8(1):89-98, 1996.

de pomar de sementes clonal, aos 5 anos de
idade, indicando potencial para ganhos genéticos
por sclegdo, na continuidade do programa dc
melhoramento;

b) a supcrioridade das progénies em relagdo as
testemunhas de Pinus caribaea var. hondurensis
selecionadas para produgdo de resina, indica a
oportunidade de se investir no melhoramento da
espécie;
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c) os cocficientcs de corrclagdo positivos ¢ as
respostas  corrclacionadas  sio um indicador
dc qu¢ o mclhoramento com sclegdo de
arvores visando produgdo dc resina ndo
prejudica as caracteristicas rclacionadas  a
vigor;

d) o ganho genético csperado por sclegdo das
progcnics com médias de¢ produgdo de resina
supcriorcs as médias das testemunhas da
mesma cspécic (28,33%) sclecionadas para a
caracteristica, recomenda a incorporagdo de tais
progénics ao programa dc mclhoramento
visando produg¢do de resina;

¢) individuos sclecionados dentro das melhores
progénics de Aracruz - ES podem ser clonados
para compor um pomar dc¢ scmentes clonal,
juntamentc com os clones sclecionados ¢m
Assis - SP. wvisando futura obtengdo de
sementes de Pinus caribaea var. bahamensis
com maior potencial de produgdo de resina.
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