SISTEMA DE INFORMACOES GEOGRAFICAS PARA O MONITORAMENTO
DA COBERTURA VEGETAL E EXPANSAO DOS NUCLEOS URBANOS
DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO - SIG-VERDE

RESUMO

A estreita ligagao existente entre a agao antropica
descontrolada e a perda da qualidade de vida torna
necessario a criagao de mecanismos eficientes de con-
trole e planejamento ambiental, de forma areverter este
processo. Tal fato motiva a implantagéo do Sistema de
Informagdes Geograficas (SIG-VERDE) capaz de dar
suporte a uma série de estudos sécio-econdmicos,
fitogeograficos e complexas analises interativas envol-
vendo outras variaveis. Serao combinados dados de
diversas fontes e natureza: dados convencionais e digi-
tais, tais como informagdes cartograficas, de
sensoriamento remoto e alfa-numéricos. No tratamento
dasinformagoes cartograficas e sensoriais serao consi-
deradas variaveis dos meios fisico, bidtico e antrépico,
usando imagens de satélite que permitirdo caracterizar
a evolugao de utilizagao e da ocupagao do solo. Os
dados alfa-numéricos serao referenciados geografica-
mente e formarao um banco que fornecera subsidios a
caracterizagao da area de estudos.

Palavra-chave: Monitoramento

1 INTRODUGAO

O SIG-VERDE tem como umade suasfinalidades
sistematizar as informagoes necessarias a elaboracao
de planejamentos regionais e programas de fiscaliza-
¢ao, bem como permitir o monitoramento periédico da
cobertura vegetal e do crescimento urbano nas regioes
geograficas que integram o estado do Rio de Janeiro.
Estasregides, como € do conhecimento geral, totalizam
43305 km? e sofreram, ao longo do tempo, vérias e
sucessivas formas de ocupagéo desordenadas, extin-
guindo ou ameagando seriamente os ecossistemas
naturais e seus beneficios sociais diretos ou indiretos.
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(2) Secretaria de Estado de Obras e Servigos Publicos - SOSP.
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ABSTRACT

The close link between uncontroled human action
andthe decline of wellfare requires the creation of efficient
environment control and planning systems in order to
reverse this reality. For that reason the Geographic
Information System (SIG-VERDE PROJECT) has been
developedto provide social-economic and bio-geographic
studies, besides cartographics, remote sensing and
numerical data analysis, ininteractive methods. Land use
patterns and its evolution will be described by physical,
biotic and anthropic data using satellite imagery. The
numeric data will be geographicaly indexed.
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E é justamente aintrinseca ligagao existente entre
a agao antropica descontrolada e a perda da qualidade
de vida nas cidades, distritos e vilarejos que motiva a
formagaodeste banco de dados ambientais capaz de dar
suporte a uma série de estudos sécio-econdmicos,
fitogeograficos e complexas analises interativas envol-
vendo outras variaveis.

Sendo assim, o projeto SIG-VERDE sera desenvol-
vido de forma conjunta pelo IEF, érgéo integrante da
Secretaria de Estado do Meio Ambiente, e pela secreta-
ria de Estado de Obras e Servigos Publicos (SOSP),
responsavel pelos estudos sobre a ocupagao urbana no
estado. Este intercAmbio interinstitucional sera estendi-
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do aentidades federais, municipais e universidades que,
de acordo com afilosofia de trabalho, estejam dispostas
aparticipar, de algum modo, naimplantagéo e desenvol-
vimento do Sistema de Informagoes Geograficas pro-
posto (SIG-VERDE).

Tal procedimento proposto, aliado ao uso de mo-
dernos equipamentos e técnicas de informatica, além de
tornar dindmico o acompanhamento da ocupagao da
superficie do estado e seu respectivo impacto sobre a
vegetagao, permite, em tempo, que todas as entidades
participantes do sistema tenham acesso aos dados
digitalizados ef/ou aos cruzamentos e modelagens
efetuadas. O mapeamento perde o seu carater estatico,
uma vez que periodicamente prevé-se a realizagao de
atividades de atualizagao e eventuais detalhamentos, a
partir do documento basico elaborado na escala de
1:50.000. Este trabalho, doravante denominado “Docu-
mento Zero”, pretende aproximar o estado do Rio de
Janeirode todos aqueles que, no Brasil ou no exterior, se
utilizam dainformatizagao dos dados paragerenciamento
dos recursos naturais renovaveis, facilitando qualquer
decisao a ser tomada no futuro.

2 OBJETIVOS GERAIS

O SIG-VERDE visa a melhoria permanente da
disponibilidade e velocidade de obtengéo de informa-
coes, de natureza fisica, bidtica, social, econdmica,
institucional e outras, para apoiar a elaboragao de estu-
dos, projetos e planos, bem como ampliar a base de
decisdes das autoridades do estado e dos municipios
relativas ao desenvolvimento urbano e regional.

A partir desse objetivo geral, o SIG-VERDE sera
orientado para as seguintes especificidades:

a) integrar o contetido e a forma das informagoes
disponiveis em diferentes 6rgaos que atuam
direta ouindiretamente como uso e aconserva-
cao dos recursos naturais renovaveis, inclusive
aqueles responsaveis pela implementagao e
operagéao dos servigos de infra-estrutura urba-
na, nos diferentes niveis administrativos;
obter, processar, armazenar, analisare divulgar
informagdes para o desenvolvimento urbano e
regional nas areas objeto de projetos e progra-
mas do governo do estado e dos municipios;
c) monitorar a cobertura vegetal nas diferentes

regioes do estado, auxiliando as atividades de
fiscalizagao, bem como o planejamento das
acoes de implementagéao de programas de fo-
mento florestal;

d) auxiliar a elaboracéo efou administragao dos
planos de manejo das unidades de conservagao
existentes, como também a criagéo de novas
areas de protecao;

e) desenvolver e operar um sistema de informa-
coes de dados técnicos de interesse para a
SOSP, IEF/RJ e demais entidades envolvidas
no SIG-VERDE;

f) implementar rotinas de troca de dados com
outros Sistemas de Informagdes Geogréficas

b
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nacionais ou internacionais e,

g) obter, processar, armazenar, analisare divulgar
informagdoes de dados técnicos relativos a
biodiversidade da cobertura vegetal do estado
do Rio de Janeiro.

3 CARACTERIZAGAO DA AREA

O estado do Rio de Janeiro esta situado entre as
coordenadas 20°30' e 23°30' de latitude sul e 40°30' e 45°”
de longitude oeste Gr. e possuiuma superficie de 43.305
km2. Nesta area, verificam-se marcantes contrastes
quanto ao relevo, ao clima, aos solos, as condigoes de
drenagem e quanto ao revestimento vegetal. Devido a
inteira devastagao sofrida ao longo dos anos, as flores-
tas, que recobriam cerca de 97% de seu territério, hoje
estdo reduzidas a apenas 15,16%, segundo dados pre-
liminares mostrados no Relatério de Tombamento da
Serra do Mar (IEF, 1990).

Tais contrastes, de certo modo, decorrem do fato
de que o territério do Rio de Janeiro participa de dois
dominios naturais que caracterizam a grande regiao
sudeste: as vertentes da borda sul oriental do Grande
Planalto Brasileiro e as Terras Baixas Tropicais que o
separam do oceano. Em termos climéaticos, observa-se
uma alternancia de duas estagdes relativamente bem
definidas: a seca nos meses de inverno e a chuvosa no
verao, com variagdes locais condicionadas pela altitude
e pela maior ou menor proximidade com o oceano
Atlantico.

O relevo, marcadamente definido pelas frentes
montanhosas das serras do Mar e Mantiqueira, e seus
prolongamentos, bem como pelos macigos litoraneos, é
o principal fator desta diferenciago natural. E o elemen-
to definidor da rede fluvial, das condigdes de drenagem
e responsavel direto por variagoes espaciais no clima
tropical imido, que & mais chuvoso préximo as escarpas
serranas - em particular quando estas se aproximam do
mar - e mais ameno no planalto, em fungao da altitude.

4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Neste projeto serao combinados dados de diversas
fontes e natureza: dados convencionais e digitais, tais
como informagoes cartograficas, de sensoriamento re-
moto e alfa-numéricas. Para tanto, serao utilizados os
“softwares” ERDAS, ARC/INFO e SPANS, existentesna
Secretaria de Estado de Obras e Servigos Publicos
(SOSP). Posteriormente, esses mesmos “softwares”
serao adquiridos pelo |IEF, para o desenvolvimento do
monitoramento apés a implantagéo do SIG-VERDE.

No tratamento das informagoes cartograficas e
sensoriais serao consideradas as variaveis:

4.1 Quadro natural
- geomorfologia

- cobertura vegetal
- hidrografia
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- 'unidades de conservagao
- ecossistemas notaveis (manguezais, florestas,
etc.) :

4.2 Quadro urbano

- uso do solo urbano

- ocupagao do solo urbano (intensidade de ocupa
¢ao, expansao, adensamento, vazios)

- estrutura da malha viaria

No estudo dessas variaveis serao utilizadas ima-
gens de satélites LANDSAT TM e Spot que permitirao
caracterizar a evolugao da utilizagao e da ocupacgao do
solo.

Os dados alfa-numéricos serao referenciados ge-
ograficamente e formardo um banco de dados que
fornecera subsidios & caracterizagéo da area de estu-
dos.

A anadlise ambiental resultante deste estudo inte-
grado devera ter niveis diversos de detalhamento e
abrangéncia, sendo a escala basica (Documento Zero)
fixada em 1:50.000. Nesta escala alguns componentes
caracteristicos das agdes antrépicas que subsidiam
andlises sdcio-econdmicas poderao ser associados,
permitindo ao planejamento umavisao espacial de diver-
sos temas, tais como: expansao urbana e agropecuaria,
estrutura fundiaria, demografia e outros. Entretanto,
quando as entidades integrantes do SIG-VERDE dese-
jarem estudar em detalhes a expansdo de nucleos
urbanos ou a rede viaria de unidades de conservacao,
prevé-se, quando disponiveis, a utilizagao de levanta-
mentos aerofotogramétricos que complementem as in-
formagoes obtidas por satélite.

A partir do Documento Zero e da base de dados
devidamente informatizada, as tarefas de atualizagao e
monitoramento ficam extremamente facilitadas, poden-
do os técnicos se utilizarem de uma série de recursos
visuais que auxiliem as checagens de campo, o cruza-
mento das informagoes e a elaboragdo de mapas
tematicos, tabelas, graficos, e relatdrios, que subsidiem
as agdes de planejamento.

Na fase monitoramento serdo estabelecidas roti-
nas de trabalho com a utilizagéo de dois sistemas de
tratamento de imagens e informagoes geogréficas (um
sistema existente na SOSP e outro a ser adquirido pelo
IEF), paraamanipulagao e analise dos dados digitalizados
(Documento Zero) e das bases cartograficas, visando o
monitoramento da cobertura vegetal e uso do solo, pela
superposigao das informagoes tematicas de épocas
diferentes (analise temporal).

5 PRODUTOS

Em conformidade com o cronogramade execugao,

o projeto prevé o fornecimento dos seguintes produtos:

a) mapeamento de area piloto com impressao de

cartaimagem tematica, de referéncia, naescala
1:100.000;
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b) Documento Zero: mapeamento da cobertura
vegetal na escala 1:50.000, acompanhado de
relatorio descritivo;

c) digitalizacao das bases cartograficas do FIBGE
para os servigcos de monitoramento periddico e
cruzamento dasinformagoes geograficas e digi-
tais (fitas CCT do satélite TM LANDSAT V);

d) banco de dados de informagdes relativas a
cobertura vegetal, expansao urbana e outras;

e) relatérios parciais de acompanhamento
interinstitucional e relatério final de implantagao
do SIG-VERDE;

f) impressao grafica em cores dos mapas para
fiscalizagao, difusao de tecnologia e educagéo
ambiental e,

g) montagem de painéis por regides geograficas,
para visualizagdo dos remanescentes flores-
tais, expansao de areas urbanas e agropecua-
rias; e utilizagdo em palestras e seminarios
promovidos pela SOSP, IEF e demais entidades
participantes.
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