SISTEMAS AGROFLORESTAIS: UM MODELO PARA O
NORTE DO ESPIRITO SANTO

RESUMO

Descreve afase inicial de um ensaio agroflorestal
instalado ao norte do estado do Espirito Santo, no
municipio de Linhares. Nesta pesquisa sao estudados
quatro (4) arranjos agroflorestais que envolvem espéci-
es agricolas (feijao), milho, mandioca, café, pupunha),
espécies agricolas frutiferas (abacaxi, macadamia) e
espécies florestais (E. citriodora, ipé-felpudo e
guapuruvu). Sao apresentados os resultados obtidos na
fase de implantagao do ensaio e as produtividades
obtidas das culturas agricolas aos 4 meses de idade.

Palavras-chave: Sistemas agroflorestais, consércio de
espécies, silviculturatropical, Reserva
Florestal de Linhares (ES).

1 INTRODUGCAO

O uso dos recursos naturais vem sendo motivo de
grande alarde e preocupagao mundial. Nos trépicos,
esses recursos sao exuberantes: aintensidade deluz é
enorme; os recursos hidricos abundantes e extensa a
gama de tipos de solos.

Ahistériarecente tem demonstrado grandes erros
cometidos por diferentes sociedades. O desenvolvimen-
totemlevado, emalgunslugares, adegradagao ambiental
muitas vezesirreversivel. Todavia, o desenvolvimento e
o uso dos recursos naturais nao sao incompativeis.
Precisamos de medidasinteligentes e promovedoras do
bem estar sécio-econémico em consonancia com o uso
racional dos recursos naturais. Este € o grande desafio
da sociedade moderna.

A agricultura desempenha um papel muito impor-
tante e marcante nos paises tropicais e parte do seu
desenvolvimento esta baseado nas atividades produto-
ras de alimento. No Brasil, esta situagao nao foge a
regra, porém, o modelo de agricultura estabelecido tem
levado aumimenso fluxo de pequenos e médios agricul-
tores para as cidades, causando enormes e graves
problemas sociais nas cidades préximas ao meio rural.

O Estado do Espirito Santo inicialmente foi um
grande produtor rural, baseado principalmente na cultu-
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rado café e pecuaria. Até hoje estas atividadesrepresen-
tamuma grande parceladasreceitas geradasno Estado.
Os ultimos anos tém sido um tanto rude para os cafeicul-
tores e pecuaristas e problemas de ordem climatica e de
mercado tém levado péanico aos agricultores que vivem
destas culturas. Além da desvalorizagao dos produtos
(pregos de produgao maiores do que os de venda), as
propriedades estao em franco processo de degradacao.

As atividades agrossilvopastoris visam a utilizagao
racienal e 8 maximizacgao da propriedade, através de um
sistema diversificado de atividades produtivas. Os mode-
los existentes em varias regides do mundo atendem
pequenas, médias e grandes propriedades.

A Reserva Florestal de Linhares, pertencente a
Companhia Vale do Rio Doce, tem entre suas atividades,
a pesquisa silvicultural. Esta linha de atividade visa
conhecer as espécies aptas para a regiao, bem como o
sistemade plantio mais adequado. Neste sentido, inime-
ras pesquisas vém sendo realizadas ha mais de 15 anos
e este trabalho reporta a implantagao de um sistema
agroflorestal, no qual espécies agricolas séo consorcia-
das com espécies florestais, visando conhecer a produ-
tividade agricola/florestal das espécies e o rendimento
econdmico dos sistemas de plantio estudados.

(1) Florestas Rio Doce S.A. - Coordenadoria de Projetos Ambientais e Florestas Tropicais - Caixa Postal, 91 - FAX (027) 264 -0110

- 29.900 - Linhares - ES - Brasil.
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2 MATERIAL E METODOS
2.1 Caracterizacao da area

A Reserva Florestal de Linhares (RFL) esté locali-
zada entre os municipios de Linhares e Sao Mateus, ao
norte do estado do Espirito Santo (19°06'S - 39°45' W),
a uma altitude média de 35 m acima do nivel do mar,
aonde amédiamensal datemperaurado arnao ultrapas-
sa 38°C e cuja precipitagéo pluviométrica média anual é
de 1300 mm.

O ensaio foi instalado em uma area com solos
predominantemente Podzdlico Vermelho-Amarelo, onde
anteriormente havia um experimento de eucalipto con-
sorciado com leucena.

2.2 Caracteristica do ensaio

O ensaiofoiinstalado effidiferentes etapas (TABE-
LA 1) e seré analisado segundo o delineamento e bloco
aoacaso (ZAR, 1984), com 4 tratamentos e 4 repeticoes,
conforme o modelo:

Y,=m+t+b+c,

Onde:

Y, = Observagao colhida no tratamento  do bloco,
m = média geral do experimento

t = efeito do tratamento, i=1..4

bj = efeito do bloco, j =1...4

¢, =erro associado a cada unidade experimental

TABELA 1 - Fases de implantagéo do ensaio

Més Atividade

Agosto/91 Preparo do terreno

Agosto/91 Plantio da pupunha
Outubro/91 Plantio do feijao

Outubro/91 Plantio do abacaxi

Outubro/91 Plantio da mandioca
Novembro/91 Plantio das espécies florestais
Novembro/91 Plantio da macadamia

As espécies que estao sendo estudadas neste
ensaio sao apresentadas na TABELA 2.

TABELA 2 - Espécies e procedéncias utilizadas nos di-
ferentes tratamentos testados

Nome cientifico Nome comum Procedéncia

Bactris gasipaes Pupunha Manaus-AM
Macadamiaintergrifolia Macadamia  S.Mateus-AM
Zeyheratuberculosa  Ipé-felpudo  Linhares-ES
Schizolobium parahyba Guapuruvu Sta.Teresa AM
(continua)

(TABELA 2 - Continuagéo)

Eucalyptus citriodora  Citriodora Linhares-ES
Terminaliaivorensis Terminalia Linhares-ES
Zea mays var. 301 Milho EMCAPA-ES
Phaseolus vulgaris Feijao EMCAPA-ES
Ananas comosus Abacaxi Linhares ES
Manihot esculenta Mandioca Linhares-ES

As sementes de milho e feijao foram obtidas junto
aEstacao Experimental daEMCAPA, em Linhares (ES).
Por sua vez, as mudas de macadamia (enxertadas)
foram cedidas pela VAVERSA SA - Sao Mateus (ES) e
as demais mudas foram produzidas na Reserva Flores-
tal de Linhares.

Os tratamentos que estdo sendo estudados séo
diferentes arranjos agroflorestais, conforme TABELA 3.

TABELA 3 - Tratamentos que estdo sendo estudados
no ensaio.

N. Trat. Arranjo agroflorestal

1 Pupunha + macadamia + feijao + guapuruvu
2 Pupunha + macadamia + milho + terminalia
3 Pupunha+macad.+ feijao&milho + citriodora
4 pupunha+macad.+abacaxi&mandioca +ipé-felpudo

As parcelas experimentais medem 1.200 m2, perfa-
zendouma areaamostralde 1,92 hae as espécies foram
plantadas conforme TABELA 4.

TABELA 4 - Espagamento e numero de plantas por es-
pécies )

Plantio nalinha da

Espécie Pupunha  Macadamia  N.Plantas

Guapuruvu 3 x2m 3x1m 460/m
Terminalia 3 x2m 3x1im 460/m
Citriodora 3x2m 3x1m 480/m
Ipéfelpudo 3 x2m 3x1m 460/m
Pupunha 3x4m _ 1.080/m
Macadamia — 8 x9m 286/m

2.3 Coleta dos dados

Séo anotadas todas as atividades operacionais
realizadas durante a instalagéo e condugéo do ensaio.

As produtividades das espécies agricolas s&o ob-
tidas por parcela e transformadas para hectare. Por sua
vez, as espécies florestais serdo medidas sempre no
més de aniversario do plantio, tomando-se em cada
parcela, uma amostra de 60 individuos, nos quais seréao
mensurados o DAP e H, além da situagao fitossanitaria.
Os desbastes programados seréo quantificados e qua-
lificados conforme sua utilizacao.
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2.4 Analises estatisticas a) numero de tratamentos =4
: b) nimero de repeticoes =4

Serao realizadas trés (3) tipos de andlises, confor- ¢) tamanho da parcela = 1.200 m?
me esquema que se segue: d) variavel = kg/ha de palmito
e) tipo de analise = ANOVA e testes de
1) Anélise econdmicados diferentes arranjos, con- comparagao
siderando:
a) Os quatro (4) componentes do tratamento 3) Crescimento de espécies florestais em consér-
juntos cio agricola
b) Trés (3) componentes: a) m:Jmero de subensaios =4
(agricolas + macadamia + pupunha) b) numero de tratamentos = 1
c) Dois (2) componentes: ¢) numero de repeticoes = 4
(agricolas + macadamia) d) tamanho de parcela = 384 m? (60 plantas)
(agricolas + pupunha) e) tipo de andlise = estatistica descritiva
(agricolas + spp. florestais)
d) Cada componente isolado Um calendario para as espécies agricolas e espé-
‘ cies florestais foi elaborado, visando a conducao do
2) Produtividade dapupunhaemconsércioagricola estudo, conforme TABELAS 5 e 6.

TABELA 5 - Calendario das espécies florestais - Ciclo de produgao para 30 anos (1991 - 2021)

Data Atividade Uso provavel Quant. (%)

12/91 Planto e 110 100
12/92 1 Desbaste - 5 5
12/93 2 Desbaste Energia/cabos feramentas 5 5
12/94 3 Desbaste Energia/cabos ferramentas 5 5
12/95 4 Desbaste Energia 4 5
12/96 5 Desbaste Energia 4 5
12/97 6 Desbaste Energia 4 5
12/98 7 Desbaste Energia 4 5
12/99 8 Desbaste Energia + mourao 8 10
12/00 9 Desbaste Energia + mourao 7 10
12/01 10 Desbaste Energia + madeiramentos 6 10
12/05 11 Desbaste Energia + madeiramentos 7 15
12/06 12  Desbaste Energia + madeira serraria 7 15
12/11 13 Desbaste Madeira serraria + energia 10 25
12/16 14 Desbaste Madeira serraria + energia 16 25
21/21 15 Desbaste Madeira serraria + energia 17 100

Obs.: Com este programa de desbaste, estima-se um corte final de 141 arvores/hectare.

TABELA 6 - Calendario das espécies agricolas -
Ciclo de produgéo para os primeiros 10 anos (Outubro de 1991 - Outubro de 2001)

Data Feijao Milho Feijao & Abacaxi & Pupunha Macadamia
Milho Mandioca

10/91 1Plan - 1 Plan Fei Plantio Plantio Plantio
11/91 - 1 Plan 1 Plan Mil - - -

02/92 1 Colh - 1 Colh Fei - -

03/92 2 Plan - - - - -

06/92 2 Colh 1 Colh 1 Colh Mil - - -

07/92 3 Plan 2 Plan 2 Plan Fei - - -

08/92 - - 2 Plan Mil - - -

11/92 3 Colh - 2 Colh Fei - - -

02/93 - 2 Colh 2 Colh Mil - - -

(Continua)
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TABELA 6 - Continuagao

Data Feijao Milho Feijao & Abacaxi & Pupunha Macadéamia
Milho Mandioca

03/93 - - - 1 Colh 1 Colh -
04/94 - - - - 2 Colh -
10/94 - - - 2 Colh - -
04/95 - - - - 3 Colh -
05/96 - - - 3 Colh 4 Colh -
05/97 - - - - 5 Colh -
10/97 - - - - - 1 Colh
05/98 < - - - 6 Colh -
10/98 - - - - - 2 Colh
05/99 - - - - 7 Colh -
10/99 - - - - - 3 Colh
05/00 s - - - 8 Colh ]
10/00 - - - - - 4 Colh
05/01 = : - - 9 Colh .
10/01 - - - - - 5 Colh

Obs.: 1) Colh = Colheita, Plan = Plantio, Fei = Feijao, Mil = Milho
2) Apartirdo 22ano sera plantado café emtodas as parcelas experimentais, de acordo com espagamento disponivel.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Osresultados apresentados saoreferentes as ativi-
dades deimplantagao do estudo e manutengaoinicial do
ensaio, cujos valores estao sumarizados na TABELA 7.

TABELA 7- Resultadosdas atividades operacionaisre-
alizadas naimplantagao e manutencao ini-
cial do ensaio - Outubro/91 - Fevereiro/92.
Tamanho da drea: 1.92 ha

N. Horas (H/h)
")

Atividaderealizada

Produgéo de mudas

Implantagao
- Rocadamanual 108
- Coveamento manual 192
- Adubagao manual 6
- Plantio
- pupunha 142
- macadamia 166
- espécies florestais 360
- feijao 6
- milho 6
- abacaxi 254
- mandioca 64
Manutengao
- Capina manual total 588 (**)
- Combate a formigas 16
- Replantio de spp florestais 120

(*) Custo unitario (US$)

- pupunha 1,17
- macadamia 6,00
- florestais 0,52

(**) Foi realizado duas vezes
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Até a presente data, foram obtidas uma colheita de
feijao e uma de milho, cujas produtividades podem ser
observadas na TABELA 8.

TABELA 8 - Produgotes agricolas obtidas no 1 ciclo, aos
4 meses de idade

Trata- Repeticao Producao (kg/ha)

mento Feijao Milho
1 1 142,19 1.773,44
1 2 250,00 984,37
1 3 164,06 656,25
1 4 185,94 1.218,75
1 Média 185,55 1.158,20
3 1 148,44 1.164,06
< 2 82,81 843,75
3 3 78,12 468,75
3 4 215,62 1.000,00
3 Média 131,25 869,14

4 CONCLUSOES

Os resultados até agora obtidos, e de acoérdo com
as condi¢oes do ensaio, permitem-nos as seguintes
consideragoes:

- os sistemas ou arranjos agroflorestais implanta-
dosincluem espécies agricolas de ciclo curto tradicional-
mente empregadas pelos agricultores da regiao. As
espécies pupunha e macadamia sao de ciclos médio e
longo, respectivamente, e somente agora estao sendo
introduzidas na regiao. Sao espécies promissoras e
deverao compor arendados sistemas de formabastante
significativa, tendo em vista o potencial j&a demonstrado
pelas espécies em outras regioes similares.

Ta



-oplantio de esséncias florestais nas propriedades
rurais é ainda uma questao bastante delicada, tendoem
vista a cultura existente entre os atuais agricultores em
relagéo a esse tipo de cultivo, bem como pelo ciclo um
tanto longo para as condigbes sodcio-econémicas da
agriculturaregional.

- osresultados até agora néo permitem considera-
¢oes mais profundastendo emvista osresultados serem
bastante preliminares. Todavia, tem sido bastante ani-
mador o efeito que tem causado esse tipo de atividade
junto aos agricultores que visitam a Reserva Florestal de
Linhares. Nao temos duvidas de que, com o amadureci-
mento do estudo, novosresultados serao obtidos e serao
de grande forga impulsora para aqueles que pretendem
implantar sistemas agroflorestais em suas proprieda-
des.
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