MANEJO FLORESTAL EM LINHARES1 - CRESCIMENTO EM FUNCAO
DE DIFERENTES NIVEIS DE INTERVENCAO

RESUMO

Com o objetivo de conhecer o efeito de diferentes
intensidades de exploragao em uma area de floresta de
tabuleiro da Mata Atlantica, foi instalado um ensaio de
manejo florestal sustentado na Reserva Florestal de
Linhares, pertencente & Companhia Vale do Rio Doce -
CVRD, localizada no municipio de Linhares (ES). O
delineamento estatistico do ensaio foi o de blocos ao
acaso, com cinco repeticoes e nove tratamentos. O
ensaio foi instalado em 1980 e as avaliagoes foram
efetuadas através dos dados coletados nos inventarios
inicial (1980), pés-exploratério (1980) e continuos (1983,
1987 e 1990).

Palavras-chave: Manejo florestal sustentado, Mata
Atlantica, crescimento de florestas
tropicais, Reserva Florestal de
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1 INTRODUGCAO

As florestas tropicais tém sido noticia presente em
todos os meios de comunicagéao. As florestas brasileiras
s&o as recentemente mais destacadas, tendo em vista
a sua utilizagao, principalmente nas regides da Mata
Atlantica e Floresta Amazoénica.

O uso indiscriminado e irracional das florestas
tropicais levaram a exaustao extensas areas no sudeste
asiatico, norte da Africa, América Central e agora, no
continente sul-americano.

Arquedlogos, antropdlogos e ecologistas culturais
tém afirmado evidéncias de ocupagao pré-histérica em
regioes de florestas tropicais (ROOSEVELT, 1991,
POSEY, 1990) em grande escala populacional, cuja
utilizacao dos recursos naturais proporcionou o
surgimento e desenvolvimento de povos com grande
nivel cultural e tecnolégico para aquela época.

O Brasil é asegundanagao domundo em areacom
florestas densas, com cercade 357 milhoes de hectares,
vindo depois da Uniao Soviéticaque possuicercade 791
milhdes de hectares (WALSH, 1989). A preocupagao
com a utilizagao dessas florestas e os possiveis efeitos
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da sua destruigao sao discutidos por SIOLI (1991) e
utltrapassam os limites de uma nagao, atingindo a Terra
como um todo.

As florestas tropicais Umidas (FTU) séo considera-
das “ecologicamente frageis”, tendo em vista a concen-
tragao de mais de 65% da sua biomassa na parte aérea,
pelo clima predominantemente chuvoso e pela
erodibilidade de seus solos.

O manejo florestal sustentado é alternativa mais
viavel, sob o ponto de vista ecolégico e econdmico, de
utilizagao dos recursos florestais e qualquer intervengao
inadequada, retirando grandes volumes de madeira,
pode ocasionar perturbagoes irreversiveis a floresta ou
necessidade de praticas silviculturais (por ex. corte de
cipds, enriquecimento) que tornem inviavel economica-
mente a producao sustentada.

A preocupagéo com a grandeza do crescimento
das florestas para fins de manejo adequado dos seus
recursos foi apresentada por Paulsen em 1785, na Ale-
manha (ADLARD et alii, 1989).

VANCLAY (1989) faz umarevisao sobre os mode-
los de crescimento para as florestas tropicais, dividindo-
as emmodelos para o povoamento, por estrato e nivel de
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arvore. Apresenta também um modelo de crescimento
para uma floresta tropical umida da Austrélia.

No Brasil existem trabalhos publicados sobre o
crescimentoda FTU (SILVAetalii, 1989). Um modelo de
crescimento em diametro em uma FTU, explorada, na
Floresta Nacional do Tapajds, localizada préxima a
Santarém-Para, é apresentado por SILVA (1990). Apli-
cando o modelo de simulagao STANDPRO nos dados ali
colhidos, conclui que aintensidade de exploragéo muito
pesada nao produz colheita econdmica no final do ciclo
projetado de 30 anos.

GARCIA (1990) estudou o crescimento de uma
FTU localizada na regiao de Maraba-Para, submetida a
diferentes niveis de exploragao. Apds quatro anos de
crescimento, cerca de 74% da area basal ja tinha sido
recuperada, no melhor tratamento (corte seletivo), po-
rém, a diversidade de espécies ainda era menor do que
a observada antes da intervencgao.

O objetivo deste trabalho foi estudar o crescimento
do povoamento de uma FTU localizada na Reserva
Florestal de Linhares, Espirito Santo, pertencente a
Companhia Vale do Rio Doce e submetida a diferentes
niveis de exploragao.

2 MATERIAL E METODOS

O ensaio foi instalado na Reserva Florestal de
Linhares, localizadano municipiode Linhares, estado do
Espirito Santo, pertencente a Companhia Vale do Rio
Doce. A Reserva situa-se a uma latitude ao redor de 19°
Sul e 40° longitude Oeste, com altitude média de 30
metros acima do nivel do mar.

O ensaio foi instalado em blocos ao acaso, com 9
tratamentos e 5 repeticoes. Cada parcela experimental
mede 5.000 m2 (50 m x 100 m) e os tratamentos testados
foram:

1 - Testemunha (sem intervencao)

2 - Redugao da area basal em 15% a partir dos

maiores individuos

3 - Redugao da area basal em 30% a partir dos

maiores individuos

4 - Redugao da area basal em 45% a partir dos

maiores individuos

5 - Corte dos individuos abaixo de 10 cm e acima

de 80 cm de DAP. No remanescente, redugao
de 15% da érea basal, a partir dos maiores
individuos

6 - Corte dos individuos abaixo de 10 cm e acima

de 80 cm de DAP. No remanescente, redugao
de 30% da area basal, a partir dos maiores
individuos

7 - Corte raso

8 - Corte dos individuos com DAP superior a 80

cm. Noremanescente, redugao de 25% da érea
basal, a partir dos maiores individuos

9 - Corte dos individuos com DAP superior a 50

cm. Noremanescente, redugao de 25% da area
basal, a partir dos maiores individuos.

As arvores com DAP superiora 10 cm e os respec-
tivos nomes vulgares foram anotados em cada parcela

experimental. Essa medigao inicial foi realizada em maio
de 1980. Logo apds a aplicagao dos tratamentos foi
realizado um novo levantamento (agosto de 1980). Os
levantamentos seguintes foramrealizados em agostode
19883, 1987 e 1990, com 3, 7 e 10 anos apds as
intervengoes.

O ensaio foi instalado e analisado segundo o
delineamento em blocos ao acaso, (ZAR, 1984), confor-
me o modelo:

y,=m+t+b +1|, onde:

observacgao colhida no tratamento i do bloco j

m = média geral do experimento

t = efeito do tratamento

b, = efeito do bloco

| = erro associado a cada unidade experimental

aracadaparcelaforam calculados os nimeros de

individuos e as dreas basais por hectare, assim como os
diametros médios quadraticos.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

a) Em relagao ao numero de arvores (N/ha)

A TABELA 1 mostra os resultados da anélise de
variancia para a variavel testada, antes e apds as inter-
vengoes silviculturais, em todos os tratamentos.

O numero médio de arvores por hectare antes das
intervencgoes era de 535, todas com DAP superior a 10
cm. ATABELA 1 mostra que houve influéncia estatistica
dos tratamentos, antes da intervencéo, no numero de
arvores por hectare, sendo que o tratamento 7 apresenta
o maior numero de individuos por hectare e o tratamento
6 o menor valor. O tratamento 2 foi o que apresentou a
menorredugao em nimero de arvores por hectare, cerca
de 3%.Alémdo corteraso (tratamento 7), os tratamentos
9 e 6 foram os que diminuiram em mais de 20% o numero
inicial de arvores por hectare, conforme mostra a TABE-
LA 1.

O numero de arvores (N/ha) durante 0 72e 102ano
apos as interferéncias sao apresentados na TABELA 2.

Os tratamentos 5 e 6, cuja principal caracteristica
foi a retirada de arvores com DAP inferior a 10 cm,
mostraram um ingresso inferior em relagao ao nimero
de arvoresretiradas naintervencgao. Os tratamentos que
apresentaram o maior valor para arazao entre oingresso
e aretirada foram os tratamentos 2 e 3, com 2,9 para o
ano 7 e 3,3 para o ano 10, no tratamento 2; e 2,7 € 2,9
respectivamente para o 72 e 102 anos, no tratamento 3.
Isto mostra que os dois tratamentos favoreceram o
ingresso deindividuos nas classes de DAP superiorai0
cm. As FIGURAS 1 e 2ilustram oingresso de individuos
apos a intervengao, para os 72 e 102 anos.

b) Em relagdo a area basal (m?/ha)

A TABELA 3 mostra a area basal existente antes e
apos as interferéncias silviculturais, em cada parcela
experimental.

A area basal média do experimento, antes da
exploragao, foi de 33,05 m?/ha e, segundo o teste de
Tukey aplicado as médias das parcelas, nao houve
diferencas estatisticas significativas entre os tratamen-

Anais - 22 Congresso Nacional sobre Esséncias Nativas - 29/3/92-3/4/92 654



TABELA 1- NUmero de arvores por hectare (N), por tratamento antes e apés a intervengao e as respectivas diferengas

Trat. Antes Depois Diferenca
1 520 a b 520 a b 00 (0,0%)
2 566 a b 549 a 17 (3,0%)
3 521 a b 486 abc 35 (6,7%)
4 548 a b 473 a b c 75 (13,7%)
5 504 a b 445 a b c 59 (11,7%)
6 477 b 379 c 98  (20,5%)
7 603 a 0 d 603 (100,0%)
8 535 a b 460 a b c 75  (14,0%)
9 539 a b 427 bc 112 (20,8%)
Teste F 2,36 * 4559 ** - =
CV (%) 9,90 13,03 - -
Média 535 416 119 (22,2%)

Nota: Médias seguidas da mesma letra nao diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de probabilidade

(*) significativo a 5% de probabilidade
(**) significativo a 1% de probabilidade

TABELA2-Numero de arvores por hectare (N) por tratamento aos 7° e 10" anos apds a intervengao e os respectivos cresci-

mentos em relagao aos valores pds-intervengao

Trat 7° Ano Crescimento 10° Ano Crescimento
1 542 a 22 (4,2%) 520 abec 00 (0,0%)
2 508 a 49 (8,9%) 605 a 65 (10,2%)
3 580 a 94 (19,3%) 586 a 100 (20,6%)
4 548 a 75 (15,9%) 579 ab 106 (22,4%)
5 466 ab 21 (4,7%) 448 bc 3 (0,7%)
6 437 ab 58 (15,3%) 436 c 57 (15,9%)
7. 346 b 346 (100,0%) 429 c 429  (100,0%)
8 549 a 89 (19,3%) 569 ab 109 (28,7%)
9 534 a 107  (25,1%) 574 a b 147 (34,4%)
Teste F 512 * - - 6,41 ** - -
CV(%) 15,46 - - 11,94
Média 511,00 95 (22,8%) 527 111 (226,7%)

Nota: Médias seguidas da mesma letra nao diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de probabilidade

(*) significativo a 5% de probabilidade
(**) significativo a 1% de probabilidade

tos testados. Apds as intervengoes, a média geral do
experimento foi de 17,93 m?ha e o teste de Tukey
detectou diferencgas significativas entre os valores das
médias dos tratamentos.

Em relagdo a area basal, além do tratamento 7,
aqueles que apresentaram maior intensidade de corte,
superior a 50% da area basal inicial, foram os tratamen-
tos 9, 4 e 8, como mostra a TABELA 3. Apesar dos
tratamentos 2, 3 e 4 preconizarem redugoes de 15,30 e
45% da area basal inicial, esses valores foram respecti-
vamente, 19,9, 37,4 e 52,2%, devido a retirada de
arvores danificadas na exploragao.

A TABELA 4 mostra o crescimento da area basal
em todos os tratamentos, aos 7 e 10 anos apds as

interferéncias silviculturais e as FIGURAS 3 e 4 ilustram
esse crescimento.

O corte raso, aqui considerado um tratamento
silvicultural, porém nao recomendado como sistema
silviculturalem florestas tropicais umidas (GARCIA, 1990),
apresenta o maior crescimento em areabasal. E interes-
sante notar, também na TABELA 4, o crescimento no
tratamento 1 (testemunha) no 72 ano, havendo um
crescimento negativo do 72 para o 102 ano. Isto mostra
as constantes mudangas que ocorrem nas florestas
tropicais umidas, com mortalidades e crescimentos sem
padroes ainda bem definidos. O crescimento em area
basal para todos os tratamentos foi homogéneo, varian-
do de 3,6 a 5,35 m%ha para todos os tratamentos
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TABELA 3 - Area Basal (AB) em m?/ha, por tratamento antes e apds a intervencgao, e as respectivas diferengas

Trat Antes Depois Diferenca
1 28,55 a 28,54 a 00 (0,0%)
2 3253 a 26,05 ab 6,48 (19,9%)
3 3362 a 21,04 bec 12,58 (37,4%)
4 3322 a 15,89 cd 17,33 (52,2%)
5 34,08 a 21,26 bc 12,82 (37,6%)
6 32,15 a 16,69 cd 15,46 (48,1%)
7 33,73 a 0 33,73 (100,0%)
8 37,92 a 18,86 cd 19,06 (50,3%)
9 31,68 a 13,02 d 18,66 (58,9%)
Teste F 1,34 n.s. 41,90 ** - -
CV (%) 14,44 16,00 - -
Média 33,05 17,93 15,12 (45,7%)

Nota: Médias seguidas da mesma letra nao diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de probabilidade

(n.s.)nao significativo

(**)significativo a 1% de probabilidade
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FIGURA 1 - Ingresso de arvores 7 anos apds a intervengao e as respectivas intensidades de arvores retiradas
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FIGURA 2 - Ingresso de arvores 10 anos apds a intervencao e as respectivas intensidades de arvores retiradas
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TABELA 4 - Areabasal (AB) em m?ha, por tratamento, aos 7°e 10 anos apds a intervengao e os respectivos crescimentos

em relagao aos valores pés-intervengao

Trat 7° Ano Crescimento 10° Ano Crescimento
1 32,43 a 3,89 (13,6%) 28,24 ab 00 (0,0%)
2 31,40 ab 535 (20,5%) 31,58 a 5,53 (21,2%)
3 25,36 bc 4,32 (20,5%) 2463 be 3,59 (17,1%)
4 20,25 cd 4,36 (27,4%) 20,99 cd 5,10 (32,1%)
5 24,90 c 364 (17,1%) 24,86 bc 3,60 (16,9%)
6 20,75 cd 4,06 (24,3%) 20,54 cd 3,85 (23,1%)
7 513 e 5,13 (100,0%) 6,79 e 6,79  (100,0%)
8 23,73 o} 4,87 (25,8%) 23,58 bcd 4,72 (25,0%)
9 17,55 d 4,55  (34,8%) 18,08 d 5,06 (38,9%)
Teste F 38,24 ** - - 273 - -
CV (%) 13,11 - - 13,53 - -
‘Média 22,39 4,46  (24,9%) 22,14 4,21 (283,5%)

Nota: Médias seguidas da mesma letra nao diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de probabilidade

(**) significativo a 1% de probabilidade

silviculturais no 7° ano e de 3,60 a 5,53 m?/ha para o 102
ano, enquanto a retirada em area basal varia de 6,48 a
19,06 m?¥ha. Nao ha, portanto, correlagéo entre area
basal retirada e crescimento. O maiorincremento médio
anual (m?/ha/ano) em area basal ocorreu no tratamento
2,tanto parao72como parao 102ano apds aintervengao
(0,73 e 0,55 m?ha/ano respectivamente).

AS FIGURAS 3 e 4 ilustram o crescimento em area
basal aos 72 e 102 anos apds a intervengao, em relagao
a area basal retirada para os tratamentos estudados.

Nota-se que o tratamento 2 foi aquele que apresen-
tou maior recuperagao em relagao as condigoes iniciais
(antes daintervengao) de povoamento. Aos 7 anos apos

a intervencao, a recuperagao ja era de 96,5% da area
basal original e aos 10 anos, 97,1%.

c) Em relagao ao diametro médio quadratico.

E muito comum o estudo do manejo de florestas
tropicais Umidas através dos diametros médios (SILVA,
1990). A TABELA 5 mostra que, além do corte raso
(tratamento 2), os tratamentos 4, 8 e 9 foram os que
diminuiram em mais de 20% o diametro médio quadratico
da floresta.

A TABELA 6 mostra os diametros médios
quadraticos aos 7 e 10 anos apds a intervencgao e os
valores relativos ao seu crescimento no periodo.

TABELA 5 - Didmetro médio quadratico (cm), por tratamento antes e apés a intervengao, e as respectivas diferengas

Trat Antes Depois Diferenca
1 26,58 a 26,58 a 00  (0,0%)
2 27,04 a 2458 ab 246  (9,1%)
3 28,57 a 23,39 abc 518 (18,1%)
4 27,85 a 20,64 be 7,21 (25,9%)
5 29,35 a . 24,76 ab 459 (15,6%)
6 29,32 a 24,07 ab 525 (17,9%)
7 26,73 a 0 d 26,73 (100,0%)
8 2991 a 22,80 abc 7,11 (23,8%)
9 27,30 a 19,62 c 7,68 (28,1%)
Teste f 1,90 n.s 6,07 - ** - -
CV (%) 7,23 8,82 - -
Média 28,07 20,71 7,35 (26,2%)

Nota: Médias seguidas da mesma letra nao diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de probabilidade

(n.s.) nao significativo
(**) significativo ao nivel de 1% de probabilidade
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FIGURA 3 - Crescimento em area basal 7 anos apds a intervencao, e as respectivas areas basais retiradas
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FIGURA 4 - Crescimento em area basal 10 anos apds a intervengao, e as respectivas areas basais retiradas

TABELA 6 - Diametro médio quadratico (cm), por tratamento, ao 72 e 102 ano apds a intervengao e os respectivos cresci-
mentos em relagéo aos valores pds-intervengao

Trat 72 Ano Crescimento 102 Ano Crescimento
1 27,71 2 1,13 (4,2%) 26,30 ab 0,28 (1,0%)
2 25,91 bc 1,38 (5,4%) 25,78 ab 1,20 (4,9%)
3 23,75 abcd 0,36 (1,5%) 23,17 bc 0,22 (0,9%)
4 21,83 cd 1,19  (5,8%) 21,52 c 0,88 (4,3%)
5 26,21 ab 1,45 (5,9) 26,82 a 2,06 (8,3%)
6 25,09 abc 1,02 (4,2%) 25,09 ab 1,02 (4,2%)
7 13,60 13,60 (100,0%) 14,11 d 14,11 (100,0%)
8 23,47 bcd 0,67 (2,9%) 22,98 be 0,18 (0,8%)
9 20,39 d 0,77  (3,9%) 20,00 o 0,38 (1,9%)
Teste f 22,16 * - - 29,29 ** - -
CV (%) 8,68 - - 7,22 - -
Média 23,11 2,40 (11,6%) 22,86 2,15 (10,4%)

Nota: Médias seguidas da mesma letra nao diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de probabilidade
(**) significativo a 1% de probabilidade
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Nos tratamentos testados, o didametro médio
quadratico do tratamento 2 atingiu 95,8% do diametro
médio original do povoamento (antes da intervengao)
aos 7 anos € 95,3% aos 10 anos. O corte raso (tratamen-
to 7), apesar de apresentar o maior valor para ingresso
e crescimento em area basal, apresenta apenas 50,9%
do diametro original do povoamento aos 7 anos e 52,8%
aos 10 anos.

Os crescimentos em diametro médio quadratico
para os tratamentos estudados sao apresentados na
FIGURA 5.
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invasao de espécies indesejaveis e aos 10 anos apds a
intervencgao ja permitiria uma nova colheita.

e) Existemdiferentes formas de utilizar os recursos
florestais dos trépicos brasileiros e o manejo sustentado
das florestas foi uma das formas racionais de utilizagao
desses recursos naturais e a sua sustentabilidade sera
determinada pela avaliagao correta do potencial flores-
tal, da conducao da exploragao e do manejo dos indivi-
duos remanescentes e da regeneragao natural.
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FIGURA 5 - Crescimento em diametro apds a intervencao (arvores com DAP superior a 10 cm)

4 CONCLUSOES

Apesar deste estudo abranger dados colhidos até
os 10 anos apds a intervengao, algumas evidéncias
permitem concluir que:

a) A floresta tropical umida sem interferéncia hu-
mana apresenta uma dinédmica prépria de renovagao
constante com mortalidade e ingressos, fazendo com
que asuabiomassaflutue constantemente emfuncaodo
tempo.

b) Os tratamentos que envolvemo corte de limpeza
(eliminagao de arvores com DAP inferior a 10 cm)
apresentaram crescimentos inferiores e mortalidade
superior aos tratamentos que nao contemplaram esse
corte.

c) Os tratamentos que foram submetidos a altas
intensidades de corte apresentaram menor recuperagao
em relacao aos valores originais do povoamento. A
adocgao desses tratamentos dependera da frequéncia
das intervengoes e da intensidade dos tratos culturais a
serem realizados.

d) Sob o ponto de vista ambiental e da
sustentabilidade da produgao florestal, recomenda-se o
tratamento 2, ou seja, aquele que retira 15% da area
basal original dafloresta e as arvores de maior didametro,
pois foi o tratamento que apresentou a mais rapida
cicatrizagado da intervengao realizada nao apresentou
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