EFEITO DO SOMBREAMENTO SOBRE O CRESCIMENTO DAS MUDAS
DE TRES ESPECIES FLORESTAIS

RESUMO

As plantulas de Piptadenia rigida “angico branco”,
Schizolobium parayba “guapuruvu” e Albizzia lebbeck
“coragao de negro” foram cultivadas na casa de vegeta-
caodo Departamento de Ciéncias Florestaisda ESALQ/
USP, em Piracicaba, sob condigoes de luztotal e 80% de
sombra. As trés espécies apresentaram um maior cres-
cimento em altura nas condigoes de sombreamento do
que aplenaluz, todavia apenas as plantulas de P. rigida
evidenciaram incrementos significativos do peso seco
das folhas e da area foliar quando expostas a 80% de
sombra.

Palavras-chave: Piptadenia rigida, Schizolobium
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1 INTRODUGAO

E de grande importancia que se conhegam cada
vez mais as caracteristicas das esséncias florestais
para que possamos administrar com mais seguranca e
objetividade a produgao das mudas para a formagao de
macigos puros ou mistos.

Apesar do plantiohomogéneo de algumas espéci-
es exoticas ser uma solugdo atual e rapida para a
demanda de madeira, ele nao atende certos fins ecolo-
gicos ou silviculturais. Por outro lado o reflorestamento
com espécies nativas requer uma série de cuidados que
dependem do prévio conhecimento de suas caracteris-
ticas e exigéncias ecoldgicas nas diversas etapas de seu
ciclo vital.

Sabemos que para seu desenvolvimento, cada
espécie tem exigéncias proéprias. Entre esses fatores
essenciais, aintensidade daluz é especialmente impor-
tante para o crescimento das plantas, por influir entre
outros processos, na taxa de fotossintese.

Tanto a quantidade como a qualidade de luz séo
importantes para muitos processos fisiolégicos nos ve-
getais, como fotoperiodismo e fototropismo, alonga-
mento caulinar dorméncia e germinacao de sementes
(WHATLEY & WHATLEY, 1982).
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ABSTRACT

The seedlings of Piptadenia rigida “angico branco”,
Schizolobium parayba “guapuruvu and Albizzia Lebbeck
“coragao de negro” were grown under shading (80%) and
at full light. The three species showed a higher height
growth on the shade than at full light. However, only the
seedlings of Piptadenia rigida exhibited a significant
increment of leaf area and dry weight when exposed to
80% of shading.

Key words: Piptadenia rigida, Schizolobium parayba,
Albizzia lebbeck, juvenile growth, shading.

De acordo com TINOCO & VASQUEZ-YANES
(1985), o fator que provoca maior variagao nas espécies
do sub-bosque com a ocorréncia da abertura no dossel,
é aintensidade luminosa.

As esséncias florestais possuem a faculdade de
desenvolver diferentes estruturas anatomicas e
morfoldgicas quando crescem em diferentes situagoes
deluminosidade.

Diferengas de luz quanto a sua intensidade tem,
nas condigoes naturais, efeito mais significativo no cres-
cimento das plantas do que a sua qualidade principal-
mente quanto ao acumulo de matéria seca (AMO, 1985).

Vaérios parametros tem sido usados para avaliar as
respostas de crescimento de plantulas florestais a inten-
sidade luminosa. Dentre esses, a altura € um dos mais
utilizados. Outro parametro bastante utilizado é o didme-
tro de colo, pois depende da atividade cambial, que por
suavez é estimulada a partir de carboidratos produzidos
pelafotossintese corrente e horménios translocados das
regides apicais.

Sao usualmente utilizados ainda como parametros
de crescimento em respostra a luz: a produgdo de
matéria seca que se reflete no peso seco do vegetal, o
alongamento e o peso das raizes, a expansao da super-
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ficiefoliar e asrelagoes entre abiomassadas partes area
e radicular.

Do ponto de vista ecolégico e silvicultural reconhe-
ce-se que determinadas espécies vegetais tem a capa-
cidade de se desenvolver em condigoes de
sombreamento, como acontece por exemplo no sub-
bosque das florestas. Estas espécies que toleram a
sombra sao classificadas como tolerantes, ao contrario
das intolerantes ou heliofitas que se desenvolvem me-
lhor em plenas condigoes de luminosidade.

Na pratica, em condigoes da mata, o estudo da
resposta das diferentes esséncias florestais as con-
digoes de luz torna-se dificil, tendo em vista as vastas
e complexas interagoes com as variaveis do habitat
natural.

Neste aspecto ENGEL (1989) considera “o som-
breamento artificial um método bastante valido para se
estudar as necessidades luminicas das diferentes espé-
cies em condigoes de viveiro, apresentando certas van-
tagens aos estudos em condigoes naturais; pode-se
isolar melhor o efeito daintensidade luminosa e fornecer
as parcelas condigoes uniformes de iluminagéo. O con-
trole local é mais efetivo e também a operacionalizagao
das praticas culturais torna-se facilitada”.

Varios autores tem utilizado o método de
sombreamento artificial para observar a resposta de
espécies florestais a diferentes intensidades de luz.
FERREIRA (1977) analisou o efeito do sombreamento
na produgao de mudas de quatro espécies florestais.
INOUE (1983) tem realizado também diversos estudos
enfocando asrespostas a diferentes intensidades de luz
de algumas espécies nativas e inclusive da Araucaria
angustifolia. ENGEL & POGGIANI (1990) também usa-
ram o recobrimento com telas de sombrite para compa-
rar aresposta de 4 esséncias nativas a diferentes niveis
de luz, discutindo sua importancia na interpretagcao
adaptativados resultados e asimplicagoes silviculturais.

Dentre as espécies arbdéreas com potencialidade
de uso para reflorestamento estdo Schizolobium
parahyba, Piptadenia rigida e Albizzia lebbeck tendo em
vista especialmente suas diversidades de usos.

Diante da caréncia de informagoes relativas ao
desenvolvimento dessas espécies e da importancia da
luz sobre o crescimento das mudas, o presente trabalho
tera como objetivo estudar o melhor nivel de som-
breamento e ainfluéncia deste no crescimentoem altura,
diametro de colo, area foliar, peso seco das folhas,
alongamento e peso das raizes para as espécies acima
citadas.

2 MATERIAL E METODOS

2.1 Espécies Utilizadas

Para esta pesquisa foram utilizadas plantulas de:
1) Piptadenia rigida “angico-branco”, 2) Schizolobium
parayba (Vell.) Blake “guapuruvu e 3) Albizzia lebbeck
Benth “coragao-de-negro”, espécies estas pertencentes
a familia das Leguminosae, sendo as duas primeiras
nativas do estado de Sao Paulo e a terceira originariada

Africa, mas amplamente cultivada no Brasil (RIZZINI,
1971) (ANDRADE & VECCHI,1916) e (CORREA, 1984).

2.2 Sombreamento

Foramtestados dois niveis de luminosidade: plena
luze 80% de sombra. Os sombrites proporcionando 20%
da luz total foram colocados a 0,4 m de altura, sustenta-
dos por suportes de ago em cima das mesas da casa de
vegetagao do Departamento de Ciéncias Florestais no
Campus da ESALQ/USP em Piracicaba (SP).

Cada espécie foi submetida aos dois tratamentos
citados acima, sendo que cada tratamento foi dividido
em 4 repeticdes com 4 plantas. As repetigbes foram
distribuidas em varios pontos da casa de vegetagao.

2.3 Producao das Mudas

As sementes foram obtidas junto ao Setor de
Sementes do Departamento de Ciéncias Florestais e
haviam sido coletadas no préprio parque da ESALQ.

O substrato utilizado para a semeadura foi terra
argilosa de subsolo (latossol vermelho escuro) mais
adubo N-P-K (5 - 3,5 - 9.5) colocado em sacos de poli-
etileno com 10 cm de didmetro e 20 cm de profundidade.

A semeadura foi efetuada colocando-se direta-
mente trés sementes em cada recipiente para garantir o
sucesso do experimento. Apds a germinagao, em cada
recipiente foi deixada apenas a plantula de melhor con-
formacgéo. As mudas foram submetidas aregas diariase
controle de ervas daninhas, umavez que nao havia sido
feita a desinfestacao do substrato.

2.4 Analises do Crescimento

Foram estudados os seguintes parametros: cresci-
mento em altura, didmetro final do colo, peso seco das
folhas e daraiz, alongamento dasraizes, areafoliar para
cada espécie e cada tratamento.

A variavel “altura” foi medida periodicamente du-
rante todo o experimento com umarégua milimetrada até
o ponto da gema apical. Os outros parametros foram
registrados apenas na Ultima medigéo.

Para as mudas de A. lebbeck a uUltima medigao foi
efetuada aos 110 dias de idade, para P. rigida aos 102
dias e para S. parahyba aos 71 dias de idade.

A area foliar média total por planta foi estimada
retirando-se todas as folhas das plantas de cada trata-
mento e pesando-as (peso seco) separadamente em
balanga de 0,01 g de precisao.

Dasfolhas foram cortados discos com érea conhe-
cida que também foram pesados. Depois achou-se por
simples regra de trés a area foliar total que foi dividida
pelo nlimero das plantas paradar a area foliar média por
planta.

A determinagao do alongamento da raiz foi feita
apds aUltimamedigao, individualmente, retirando a terra
porlavagem do substrato e medindo o comprimento com
umarégua milimetrada para cada espécie e tratamento.
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Com as mudastotalmente foradosrecipientes e lavadas
do substrato, as raizes foram cortadas na altura do colo
e, apos secagem de 48 horas em estufa a 103°C, foram
pesadas.

3 RESULTADOS
3.1 Condi¢os Microclimaticas

A utilizagao de telas de sombrite reduziu aincidén-
ciadaenergialuminosa para cercade 20% (FIGURA1).
Estareducao foivisivelmente mais acentuadaentre 12e
14 horas. Todavia, em fungao de menor circulagao de ar
nointerior da casade vegetagéo, atemperatura préximo
as plantas se manteve de 2 a 3 graus centigrados mais
elevada, principalmentedas 15 as 18 horas. Emgeral, ao
longo do tempo, a casa de vegetacao manteve as
condigdes climaticas mais estaveis evitando o forte
abaixamento da temperatura registrada durante algu-
mas noites a céu aberto.
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3.2 Crescimento em Altura das Mudas

O crescimentoem alturarepresentaumdos aspec-
tos do crescimento geral das espécies arbdreas sendo o
mesmo influenciado de forma acentuada pelas condi-
coes de luminosidade. Os graficos das FIGURAS 2,3 e
4 mostram a evolucao da altura das mudas das trés
espécies estudadas em situagoes de iluminagao plenae
80% de sombreamento.

As trés espécies evidenciaram, nas condigoes de
sombreamento, uma elongagdo mais acentuada em
relagao as condigoes de plenailuminagao. O guapuruvu
apresentou o crescimento mais rapido, narazao de 0,31
e 0,45 cm/dia, respectivamente, nas condigoes de luz e
de sombreamento, valores estes cerca de 90% superio-
res aos observados nas duas outras espécies.

Entretanto, de acordo com KRAMER &
KOZLOWSKI (1979) o crescimento nao deve ser anali-
sado apenas quanto & elongagao mas outras caracteris-
ticas devem ser observadas tais como: peso da matéria
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FIGURA 1 - Variacéo da luz fotossinteticamente ativa (L.F.A.) ao longo do dia no exterior (—e—), no interior da casa de
vegetagdo (—+ —) e sob atelade sombrite (— 1 —). Os pontos representam os valores médios de dez leituras

tomadas em diferentes posicoes

25 9

ALTURA (cm)

SOMBRA

3 4

(e}
N 4

6 7

w
(7o}
o

MEDICOES (12 ABR./I7 JULHO)

FIGURA 2 - Crescimento em altura das mudas de P. rigida em diferentes condigoes de luminosidade
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FIGURA 3 - Crescimento em altura das mudas de S. parayba em diferentes condigoes de luminosidade
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FIGURA 4 - Crescimento em altura das mudas de A. lebbeck em diferentes condicoes de luminosidade

seca, diametro do colo, superficie foliar, comprimento e
peso do sistema radicular.

A TABELA 1 complementa com diversos dados as
caracteristicas das trés espécies por ocasiao da medi-
cao final. Os dados devem ser analisados com alguns
cuidados, visto que os periodos de permanéncia das
mudas na casa de vegetacao foram diferentes em virtu-
de das -peculiaridades bioldgicas e das dificuldades
técnicas encontradas para a germinagao e o preparo.
Entretanto, os tratamentos para a mesma espécie foram
efetuados na mesma época e no mesmo periodo de
tempo, podendo ser diretamente comparados.

Verifica-se que o sombreamento provocou uma
reducao no diametro do colo de forma clara nas mudas
de S. parahyba, evidenciando que para esta espécie
80% de sombreamento provoca um ligeiro estiolamento.

Em relagédo ao peso seco e a superficie da area
foliar, apenas P. rigida respondeu de forma nitida nas
condigoes de sombreamento, visto que o peso médio

das folhas por planta passou de 0,34 g para0,87 ge a
area foliar de 29,1 cm? para 57,0 cm?2.

Tanto A. lebbeck como S. parayba nao responde-
ram de forma acentuada ao sombreamento em relagao
as variagoes no peso e na area foliar. FERREIRA (1977)
estudou o efeito dos diferentes niveis de sombreamento
sobre quatro esséncias florestais, dentre as quais o S.
parayba e, para esta espécie, ndo aconselha o uso de
sombreamento para a produgao de mudas.

Quanto ao sistemaradicular, observa-se na TABE-
LA 1 que a plena luminosidade, em todas as espécies
estudadas, provoca um nitido aumento do comprimento
da raiz pivotante, mas o seu efeito é sentido principal-
mente em relagao ao peso da matéria seca do sistema
radicular.

Sabe-se efetivamente que quanto mais baixa a
radiacao menor seré o crescimento do sistema raicular
que se expande mais superficialmente (SPURR &
BARNES, 1980).
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TABELA 1 - Crescimento das diferentes esséncias florestais cultivadas na casa de vegetacao em condicoes de plena luz

e 80% de sombreamento.

ESPECIES
P. rigida A. lebbeck S. parahyba
OBSERV. Pleno Sob 80% Pleno Sob 80% Pleno Sob 80%
sol de sombra sol de sombra sol de sombra

Altura 12,00 24,34 13,90 24,62 22,93 33,25
Final (cm) +4 1 +9,0 +2.6 +4 45 +1,63 +4 48
Diametro 1,94 1,71 4,10 3,37 7,56 51
final (mm) +0,16 +0,12 +0,74 +0,49 +0,5 +0,64
Peso médio
das folhas 0,34 0,87 0,44 0,50 1,71 1,07
p/planta (g)
Area .
foliar p/ 29,1 57,0 50,0 53,5 210,3 231,4
planta (cm?)
comprim. 14,25 11,5 14,9 13,12 14,6 10,62
radicular +4,63 +4,17 +2,1 +1,8 +1,4 +1,6
(cm)
Peso médio
de raiz p/ 0,49 0,1 1,34 0.7 0,65 0,21
planta (g)

Observa-se por exemplo que as plantulas de P.
rigida, em condigoes de 80% de sombra, reduziram o
pesomédiodasraizesde0,49gpara0,1 g. Poroutrolado
o peso médio das folhas desta espécie foi maior nas
plantas em condicoes de sombra numa proporgao de
95%. Isto indica que esta espécie tem uma resposta
favoravel de adaptagao as condigdes de sombra onde as
estruturas fotossintetizantes precisam da maior eficién-
cia como acontece, por exemplo, nas condigoes de sub-
bosque.

Analisando o comportamento das trés espécies
observa-se que, do ponto de vista adaptativo, apenas P.
rigida, responde de forma favoravel ao nivel de
sombreamento estudado. NOGUEIRA (1977) observou
em plantios heterogéneos que o desenvolvimento desta
espécie melhora apés o adensamento das copas do
povoamento. O mesmo autor assinala que no caso de
“Coragao de negro”, ao contrario as plantulas se desen-
volvem bem em locais de plena insolacao.

Em relagao ao guapuruvu, FERREIRA (1977) ob-
servou que a area foliar é a razao de area foliar das
mudas desta espécie produzidas sob 70% de
sombreamento, foram significativamente maiores do
que sob niveis de sombreamento mais baixos. Todavia,
considerando ocrescimento da plantacomoumtodo, em
termos de qualidade das mudas produzidas, sugere a
nao utilizacao do sombreamento no viveiro.

Concluido: de acordo com o conceito de BLACK-
MAN & WILSON (1951) segundo o qual - as plantas de

sombra apresentam uma baixa razao de area foliar a
pleno sol e um rapido aumento deste indice no
sombreamento - poderiamos classificar apenas P. rigida
como espécie de sombra, o que esta de acordo com as
observagoes de campo de NOGUEIRA (1977).
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