COMPORTAMENTO DE SEMENTES DE GALLESIA GORAREMA (VELL.) MOG.,
LIOFILIZADAS E FECHADAS A VACUO, EM LABORATORIO E VIVEIRO

RESUMO

Estudou-se agerminagao das sementes de Gallesia
gorarema (Vell.) Mog., em condigdes de laboratdrio e
viveiro, utilizando-se dois tratamentos: liofilizagao e va-
cuo. No primeiro, as sementes foram acondicionadas
em vidros e armazenadas em condigoes naturais de
laboratdrio. No segundo, em papel-polietileno-alumi-
nio-polietileno (impermeavel) e armazenadas em cdma-
raseca (T=21°C +£2°C e UR = 45%) e camara fria
(T=3°Cx2°e UR=90%) por 210 dias. O delineamento
estatistico utilizado foi inteiramente casualizado, com
parcelas subdivididas no tempo. A avaliagao dos trata-
mentos se deu periodicamente, através dos testes de
germinagao, umidade e vigor. As sementes liofilizadas
apresentaram superioridade, tanto no laboratério quan-
to no viveiro, em relagao as testemunhas. Para as
sementes fechadas a vacuo e testemunhas armazena-
das em camara seca, constatou-se um declinio da
germinacao. O mesmo nao foi evidenciado na camara
fria, conservando-se quase igualmente o poder
germinativo no periodo testado. Assim, provavelmente,
os fatores limitantes para a longevidade das sementes
sejam a temperatura e teor de umidade da semente,
independentemente do tipo de fechamento, sendo a
baixa temperatura e baixa umidade da semente os mais
indicados para sua conservagao.

Palavras-chave: Sementes, conservagao, germinagao,
Gallesia gorarema.

1 INTRODUGAO

Uma das grandes preocupagoes do setor de
tecnologia de sementes florestais € o estabelecimento
de condigdes apropriadas & conservagao daviabilidade
das sementes, principalmente daquelas que sao expres-
sivas economicamente e que desempenham papel de
fundamental importancia na recuperagao de ecossiste-
mas ameacados como, também das espécies potenci-
ais para reflorestamento.

Ultimamente esta ocorrendo uma grande deman-
da de sementes de Gallesia gorarema e, pelo seu
potencial de uso, esta incluida no programa de Conser-
vagao Genética de Esséncias Nativas do Instituto Flo-
restal (NOGUEIRA et alii, 1982).

(1) Instituto Florestal. C.P. 1322 - 01059 - S&o Paulo, SP, Brasil.
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ABSTRACT

Seeds of Gallesia gorarema (Vell.) Mog. were dehy-
drated by freeze-drying and placed in hermeticaly sealed
glass containers, wrapped in aluminium sheetand stored
at room temperature; in vacuum wrapped in paper-
polyetilen-aluminium-polyetilen (watertight) and storedin
dry-chamber (T =21°C + 2° C and UR = 45%) and cold-
chamber (T = 3°C+ 2°C and UR = 90%) 210 days. The
germination seeds was observed in laboratory and nurs-
ery conditions. The planting was done at random, in
parcels and divided at different times. The valvation was
done periodically through germination tests, moisture
and vigor. Liofilized seeds proved superior in the labora-
tory as well as in the nursery to those not treated. As for
the seeds enclosed in vacuum and others not treated
stored in dry-chamber, a decline in germination was
noted. The same was not shown in the cold-chamber
where the germination was maintained almost at the
same level during the test period. Thus, probably the
limiting factors for the longevity of seeds are temperature
and seed moisture, independent of the kind of enclosure,
being both low temperature and low seed moisture the
most indicated for their conservation.

Key words: Seeds, conservation, germination, Gallesia
gorarema.

NOGUEIRA (1977) menciona que Gallesia
gorarema € uma arvore de grande porte e em plantio
heterogéneo, com cerca de 20 anos de idade, apresen-
tou um bom desenvolvimento, com médias de DAP e
alturade 25,80 cm e 15 m, respectivamente. Sua madei-
ra tem sido empregada, em substituigao ao pinho, na
construgao civil, em casa de madeira e caixotaria. INOUE
et alii (1984) mencionam seu uso em galpoes, barcos e
tdbuas para revestimento.

Diante da devastagdo das matas naturais, o
armazenamento constitui-se numa alternativa viavel de
conservagao ex situ dos recursos genéticos, tendo em
vista que a semente € a unidade basica para a continui-
dade dagrande maioria das espécies florestais tropicais.

(2) Instituto de Tecnologia de Alimentos. C.P. 9 - 13100 - Campinas, SP, Brasil.
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Outro aspecto a ser considerado é que o
armazenamento possibilita a disponibilidade de semen-
tes das espécies que apresentam irregularidade na
periodicidade de produgao e de sementes com baixa
longevidade natural, para atender aos diversos setores
florestais e programas de pesquisa em geral.

Os fatores teor de umidade inicial da semente,
temperatura e umidade relativa do ar do ambiente de
armazenamento, natureza da embalagem e caracteris-
ticas genéticas e ecoldgicas das espécies séo os mais
importantes na manutengao da viabilidade das semen-
tes e que devem ser considerados na estratégia de
conservagao.

POPINIGIS (1985) menciona que o alto teor de
umidade da semente pode diminuir sensivelmente sua
qualidade fisiolégica, e que, de acordo com
HARRINGTON (1972), aviabilidade da semente é redu-
zida a metade, para cada 1% de acréscimo no seu teor
de umidade, sendo o teor de 5 a 6% ideal para a
conservagao, alongo prazo, de sementes denominadas
de ortodoxas. Para BONNER (1980) pode ser de 5 -
10%, em temperatura de O - 5° C.

Ao contrario das espécies que se mantém viaveis
em ambiente natural, existem outras que se deterioram
rapidamente. E o caso de Euterpe edulis que nessas
condigoes perdem totalmente o poder germinativo e em
ambiente frio este € mantido por um periodo de 150 dias
(FIGLIOLIA et alii, 1987). O mesmo acontece com as
espécies do género Tabebuia que, em ambiente natural,
comumidade emtornode 13%, perdem aviabilidade em
30 dias; em ambiente frio e/fou seco, conservam-se por
periodos mais prolongados (KANO et alii, 1978 e
FIGLIOLIA, 1988). Como alternativa para acondiciona-
mento dessas espécies em ambiente natural, surge o
processo de liofilizagéo que, ao reduzir a umidade a
niveis de 5 - 7%, possibilita manter sua longevidade por
longos periodos de tempo, como foi observado por
(NATALE, 1982 e FIGLIOLIA et alii, 1986/88).

A vantagem dessa técnica em relagéo as conven-
cionais € que o produto desidratado mantém inalterada
acomposigao quimica, evita perda de substancias vola-
teis e as reagdes enzimaticas sao inibidas, devido ao
pouco contetdo de dgua que a semente contém (H.F.
BOGGIO apud NATALE, 1982 e PRISTA & ALVES,
1967). Porém, como nem sempre essa técnica € possi-
vel, por ser muito onerosa e requerer aparelhos especi-
ficos, grande parte das sementes é armazenada com
teores de umidade mais elevados, emfuncéo do proces-
so de secagem empregado. Nesse caso € necessario o
estudo de outros fatores que possam minimizar a taxa
respiratéria da semente e com isso seu consumo de
reservas.

Em decorréncia disso e pela falta de informagoes
sobre as sementes de Gallesia gorarema, estudou-se

-sua longevidade, empregando-se o processo de
liofilizagao e fechamento a vacuo, com o objetivo de
verificar os fatores limitantes a sua conservagao e com-
portamento no decorrer do armazenamento.

2 MATERIAL E METODOS

2.1 Testes preliminares de germinacéao e
umidade

As sementes de Gallesia gorarema Mog. foram
procedentes da Estacao Experimental de Bauru, do
Instituto Florestal, municipio de Bauru - SP.

Os frutos, colhidos de varias arvores, foram secos
a pleno sol e beneficiados manualmente. Apds a
homogeneizagéo do lote, instalaram-se os testes preli-
minares de germinagao e umidade, no Laboratério de
Andlise de Sementes do Instituto Florestal.

2.2 Liofilizacao e fechamento a vacuo

O lote de sementes foi dividido em quatro amos-
tras, sendo uma liofilizada, outra fechada a vacuo e as
demais consideradas testemunhas dos respectivos pro-
cessos, que foram realizados no Instituto de Tecnologia
de Alimentos em Campinas - SP.

A liofilizagcdo ocorreu em duas fases, sendo a
primeira o congelamento & temperatura de -20° C por 8
horas, em condi¢des normais de presséo atmosférica, e
a segunda a vacuo, a temperatura de 10 - 15° C por 48
horas.

No fechamento a vacuo, aplicou-se 22 polegadas
de mercurio, utilizando o equipamento de marca
SELOVAC, modelo CV-18.

2.3 Acondicionamento

As sementesliofilizadas e testemunhasforam acon-
dicionadas em vidros hermeticamente fechados e envol-
tos em papel aluminio para impedir a acéo da luz, pois,
em sua presenca, o material liofilizado se deteriora (H.F.
BOGGIO apud NATALE, 1982); as submetidas a vacuo
e testemunhas foram embaladas em recipientes de
papel-polietileno-aluminio-polietileno (impermeavel) e
termosoldadas.

As amostras foram subdivididas em recipientes
individuais, contendo o nimero de sementes necessario
para cada periodo de avaliagao dos tratamentos.

2.4 Armazenamento

As sementes permaneceram armazenadas duran-
te 210 dias. Os tratamentos foram:

a) sementes liofilizadas e testemunhas, mantidas
em condigoes naturais de laboratdrio, com temperatura
e umidade relativa variaveis;

b) sementes fechadas a vacuo e testemunhas,
mantidas em cadmaraseca (T=21°C+2°Ce UR=45%)
e camara fria (T=3°C £ 2° C e UR = 90%).

2.5 Delineamento estatistico

Para os experimentos de laboratério e viveiro,
utilizou-se o delineamento estatistico inteiramente
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casualizado, com parcelas subdivididas no tempo, com
3 tratamentos e 24 repeticoes de 50 sementes por
parcela (PIMENTEL GOMES, 1976).

Os percentuais de germinagao obtidos, nos trata-
mentos e periodos de armazenamento, foram transfor-
mados em arc sen 0% (STEEL & TORRIE, 1960).

2.6 Experimento no laboratério

Os testes de germinagao foram instalados a tem-
peratura constante de 25°C, em substrato de vermiculita,
com fotoperiodo de 8 horas.

2.7 Experimento no viveiro

Instalaram-se os ensaios no viveiro da Estacao
Experimental de ltirapina - SP, como descrevem (VEN-
TURA etalii (1965/66), comlatitude de 22°15’S, longitude
de47°49'W.Gr., altitude de 760 m, temperaturamédiado
més mais quente cerca de 23°C e do més mais frio 17°C.

O substrato para semeadura foi composto de terra
argilosa e arenosa na proporgao de 1:1. As sementes
foram colocadas para germinar a profundidade de 0,6
mm, demarcada em sarrafo distante da extremidade.

O primeiro teste foi a pleno sol e os demais com
50% de sombreamento.

2.8 Avaliacao dos tratamenteos

A avaliag@o dos tratamentos deu-se através de

testes de germinagao e umidade, realizados nos perio-
dosde 28,91, 148 e 210dias, conforme recomendagdes
das Regras para Andlise de Sementes (BRASIL MINIS-
TERIO... 1976).

Para determinagao do vigor empregou-se o indice
de velocidade de germinagao, contando-se o nimero de
sementes germinadas e plantulas emergidas, diaria-
mente nas condigoes de laboratdrio e viveiro, respectiva-
mente, como preconiza (POPINIGIS, 1985).

Os encerramentos dos testes ocorreram, 15 dias
apos a ultima semente germinada em laboratdrio e 21
dias em viveiro.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Apds acolheitae secagem ao natural, as sementes
de Gallesia gorarema apresentaram 12,6% de umidade
egerminacao de 76%. Por ocasiao daprimeira avaliagao
dos tratamentos, em condigoes de viveiro, detectou-se
um ressecamento parcial das folhas, causando a morte
de algumas plantulas. Com 50% de sombreamento nas
demais avaliagoes, as pléntulas permaneceram verdes
desde o inicio da emergéncia até o encerramento dos
testes.

Os percentuais de germinagéo e umidade obtidos
nos tratamentos e dias de armazenamento, avaliados
em condigdes de laboratério e viveiro séo apresentados
nas TABELAS 1 e 2, respectivamente.

TABELA 1 - Percentuais de germinagao (G) e umidade (U) de sementes de Gallesia gorarema, apds os tratamentos
liofilizagao e fechamento a vacuo, armazenadas em condigdes naturais, cAmara seca e cdmara fria, obtidos

em laboratdrio

Aml:?rr:teas- Germinagao e umidade (%)
Arma- b Condigoes naturais Camara seca Céamara fria
zenamen-
to (dias) Liof Test Test Vacuo Test
G u G u G U G U G U G U
0 77,0c 10,6 41,06 16,0 505¢c 179 49,0c 166 50,6d 179 49,0d 16,6
28 83,0a 3,8 63,5d 95 685a 10,1 58,0b 11,0 82,0a 9,4 79,0a 9,9
91 57,0e 88 16,0h 13,9 6,0d 135 2,5¢ 144 400e 138 57,0c 141
148 35,09 8,3 2,00 13,6 oof 131 0,0 139 435¢c 133 61,5¢c 14,1
210 81,5b 7 4,5 135 o0,0f 123 80d 130 490c 12,7 71,5b 132
F Trat 431,12 * 0,33 ** 221 *
F Tempo 17,61 57,24 ** 0,86 *
C.V. Trat (%) 4,34 12,69 17,33
C.V.Tempo (%) 21,84 37,47 33,04
D.M.S. (5%) 1137 1,40 2,44

(*) Significancia ao nivel de 5% de probabilidade
(**) Significancia ao nivel de 1% de probabilidade
Para cada condi¢do de armazenamento, valores de germinagao seguidos pela mesma letra nao diferem entre si pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade
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TABELA 2 - Percentuais de germinagéao (G) e unidade (U) de sementes de Gallesia gorarema, apds os tratamentos
liofilizagao em fechamento avacuo, armazenadas em condigdes naturais, cAmara seca e cAmarafria, obtidos

em viveiro
Ambientes Germinagao e umidade (%)
e trata-
mentos Condigoes naturais Camara seca Céamarafria
Arma-
AELE RS Liof Test Vécuo Test Vécuo Test
to (dias) Gl 2ot G U G Unoi 26 U G by st o6 U
0 19,0d 106 245¢c 160 31,5b 179 29,0c 166 31,5h 179 29,0i 16,6
28 51,5a 3,8 25,0c 8,5  265¢c 10,1- 22,6d 11,0 57,5b 94 51,56d 9,9
91 0,6e 8,8 05¢ 139 61,52 135 6,5¢ 144 440f 13,8 535¢c 141
148 49,0b 8,3 1,0e 13,6 0,0f 13,4 0,06 139 3509 135 74,0a 14,1
210 49,0b 7,1 0,0e 13,5 0,0f 12,3 0,0g 13,0 495e 12,7 54,0c 13,2
F Trat 47,44 ** 165" 0,30 %
F Tempo 35,61* 116,98 ** 8,23 **
C.V. Trat (%) 14,44 6,41 3,48
C.V. Tempo (%) 22,90 20,70 14,44
D.M.S. (5%) 0,64 0,50 0,74

(*) Significancia ao nivel de 5% de probabilidade
(**) Significancia ao nivel de 1% de probabilidade

Para cada condigao de armazenamento, valores de germinagao seguidos pela mesma letra néo diferem entre si pelo

Teste de Tukey a 5% de probabilidade

A analise estatistica dos dados de germinagao das
sementes de Gallesia gorarema, em laboratdrio e vivei-
ro, revelou diferencas significativas aos niveis de 1% e
5% de probabilidade para os tratamentos, periodos de
armazenamento e interacgao entre si.

A baixa germinacao inicial pode estar relacionada
com a colheita realizada antes do ponto otimo de
maturagao fisioldgica, quando entao as sementes nao
tinham ainda atingido a maxima germinagao.

Em ambos os locais de avaliagao, constatou-se a
superioridade das sementes liofilizadas em relacéo as
testemunhas, durante o periodo de armazenamento.

Em laboratério obtiveram-se maiores percentuais
de germinacéo, talvez favorecidos pelas condigoes con-
troladas, o que nao aconteceu no viveiro, onde as
variagoes climaticas acentuam alteragoes que possam
ter ocorrido no metabolismo da semente (TABELAS 1 e
2).

As sementes nao liofilizadas, armazenadas com
alto teor de umidade, apresentaram uma redugao dras-
ticadagerminagao apartir dos 28 dias de armazenamento
(FIGURA 1). Esse processo de deterioragao pode ter
sido acelerado devido a alta umidade da semente e alta
temperatura do ambiente, como, também, pelas oscila-
¢oes de temperatura. KANO et alii (1978) atribui a perda
daviabilidade das sementes de Tabebuia sp, armazena-
das em ambiente natural de laboratério, as variagoes
diurnas e noturnas de temperatura.

Emtermos de vigor, tanto em laboratério quanto no
viveiro, as sementesliofilizadas apresentaram um indice
de velocidade de germinagao superior as testemunhas.

No tocante ao tratamento a vacuo, verificou-se
que, nos dois locais de avaliagao, houve declinio da
germinagao das sementes fechadas avacuo e testemu-
nhas a partir dos 28 dias, quando armazenadas em
cémara seca (TABELAS 1, 2 e FIGURA 2). O mesmo
ocorreu com seu vigor, o que demonstra a a¢éo do
processo de deterioracao das sementes, quando arma-
zenadas em alta temperatura.

As sementes que permaneceram na camara fria
mantiveram quase que totalmente o poder germinativo,
durante o mesmo periodo, independente dos tratamen-
tos (TABELAS 1, 2 e FIGURA 3). Semelhante compor-
tamento foi obtido por ARAUJO & BARBOSA (1991)
para sementes de Phoenixloureiri, cujo poder germinativo
foi mantido durante 7 meses, quando acondicionadas
emembalagemimpermeavel emlaboratério e imperme-
avel ou permeavel em camarafria (T=3-4°CeUR =80
- 85%).

As sementes acondicionadas na camara fria apre-
sentaram maior indice de velocidade de germinagao
quando avaliadas em laboratdrio, tanto para as semen-
tes a vacuo quanto testemunhas.

A inferioridade apresentada no viveiro, provavel-
mente, se deve ao tempo em que a semente necessita
para emergir no solo e néo propriamente ao vigor das
sementes, tendo em vista que a germinagao foi pratica-
mente uniforme nas condigoes avaliadas.

Analisando cadatratamento por ambiente, consta-
tou-se que, para as condigoes naturais, onde nao ha
controle detemperatura, asemente de Gallesia gorarema
se mantém viavel quando armazenadas com baixo teor
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de umidade (TABELAS 1 e 2). PEREIRA et alii (1991)
confirmam que avelocidade de deterioragao das semen-
les de Dalbergia nigra depende diretamente da tempe-
ratura do ambiente e do teor de umidade da semente,
independente de estar acondicionadaemvidros e arma-
zenadasemcémaraseca (T =22°e UR=55%) e camara
umida (15° C e UR = 80%).

Semelhantes resultados foram obtidos por NATALE
(1982) para ipé-roxo, FIGLIOLIA et alii, (1986) com
Pinus elliottii var. elliottii e Pinus caribaea var. hondurensis
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e FIGLIOLIA etalii (1986/88) para Cariniana estrellensis,
Cedrelafissilis, Tabebuia vellosoi e Parapiptadeniarigida.
O mesmo nao ocorreu com Bauhinia variegata var.
variegata, que se mostrou indiferente ao processo de
liofilizagdo (AGUIAR & FIGLIOLIA, 1989).

Nao sendo possivel reduzir o teor de umidade da
semente, procura-se controlar atemperaturado ambien-
te a fim de neutralizar seu efeito. O comportamento
positivo dessainteragéo pode ser observado nas semen-
tesarmazenadas afrio, que mantiveram sualongevidade
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FIGURA 1 - Germinagéo de sementes de Gallesia gorarema, em condigbes de laboratério e viveiro, apés os tratamentos
liofilizagao e testemunha, acondicionadas em vidros e armazenadas em condigoes naturais por 210 dias
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FIGURA 2 - Germinagao de sementes de Gallesia gorarema, em condigoes de laboratério e viveiro, apés os tratamentos
a vacuo e testemunha, acondicionadas em embalagens impermeaveis e armazenadas na cadmara seca por

210 dias
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FIGURA 3 - Germinagao de sementes de Gallesia gorarema, em condigoes de laboratdrio e viveiro, apos os tratamentos
avacuo e testemunha, acondicionadas em embalagensimpermeaveis e armazenadas nacamarafriapor210

dias

por210dias (FIGURA 3). Ao contrario do que aconteceu
no armazenamento a seco e condigdes normais de
laboratdrio, as sementes se deterioram rapidamente
(FIGURAS 1 e 2).

O mesmo foi constatado por JESUS & PINA-
RODRIGUES (1984) para Cariniana estrellensis,
FIGLIOLIA (1988) com Caesalpinia peltophoroides,
Cedrela fissilis, Tabebuia chrysotricha e Tabebuia
pentaphylla, com teores de umidade em torno de 7%, e
SILVA (1991) paraAspidosperma ramiflorum. O sistema
de fechamento a vacuo em embalagens impermeaveis,
também nao interferiu na conservagao das sementes de
Caesalpinia peltophoroides e Cariniana estrellensis, que
foi mais efetiva no ambiente frio (FIGLIOLIA et alii,
1989).

Ainfluéncia positivadatemperaturanalongevidade
das sementes de Cordia trichotoma, com teor de umida-
deinicialde 15,7%, e Bowdichia virgilioides, com 16,4%,
foi observada por PINA-RODRIGUES & JESUS (1991).
Estas conservaram-se bem, em embalagem permeavel,
emcamarafria-secapor 150 e 130 semanas, respectiva-
mente, sendo o alto teor de umidade prejudicial para o
armazenamento em embalagemimpermeavel em ambi-
ente de laboratério e camara fria-seca.

4 CONCLUSAO

O processo de liofilizagao é uma técnica viavel de
secagem para as sementes de Gallesia gorarema, pos-
sibilitando seu armazenamento a médio prazo.

O tratamento a vacuo nao interferiu na conserva-
¢ao das sementes.

As sementes liofilizadas apresentaram poder
germinativo e vigor superiores as testemunhas, tanto em
laboratério quanto viveiro, quando armazenadas em
condigdes naturais.

O armazenamento das sementes embaladas a
vacuo e testemunhas, em embalagem impermeavel, foi
mais efetivo em camara fria por 210 dias.

As sementes armazenadas em camara fria apre-
sentaram melhores resultados de germinagao e vigor,
em laboratdrio e viveiro, independentemente do tipo de
tratamento.

O armazenamento em camara seca nao propiciou
boa conservagao das sementes.

A baixatemperatura e o baixo teor de umidade das
sementes foram os paradmetros que agiram efetivamen-
te na conservagao da viabilidade das sementes.
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