COMPORTAMENTO DE DOZE ESPECIES FLORESTAIS DA
MATA ATLANTICA EM POVOAMENTOS PUROS

RESUMO

Sao apresentados os resultados de crescimento
paradoze (12) espécies da Mata Atlantica, plantadas em
talhoes puros, aos 183 meses de idade. Analisa os
valores da madeira dessas espécies, praticados no
mercadode Vitéria-ES, e discorre sobre caracteristicas
silviculturais de cada espécie, observadas durante o
desenvolvimento da pesquisa.

Palavras-chave: Silvicultura tropical, crescimento de
espécies tropicais, Mata Atlantica,
Reserva Florestal de Linhares (ES).

1 INTRODUCAO

O crescimento demografico e econdmico aumen-
tarda a demanda mundial de madeira. Para o ano 2000,
a FAO projeta um consumo de aproximadamente 5
bilhdes de metros cubicos, considerando o uso como
lenha, toras, madeira serrada e madeira reconstituida,
como compensados e aglomerados (FAO, 1985 e FAQ,
1977).

Historicamente, a regido temperada tem sido a
principal fonte mundial de madeira para transformacao.
Essasituagao, segundo ZOBEL (1972), tende amudan-
cas, pois os paises que no passado eram grandes
produtores de madeira ja atingiram a sua capacidade
maéxima de produgao, de modo que, o suprimento de
madeira a médio e longo prazo, esta seriamente com-
prometido.

A escassez de madeira no mercado mundial ten-
deréd a orientar a produgéo florestal para paises de
climas tropicais e subtropicais, onde as espécies, em
geral, apresentam potencial de relativo rapido cresci-
mento, rotagdes mais curtas e rentabilidade maior dos
investimentos (ZOBEL, 1972).

Atualmente, o consumo de produtos florestais
tropicais é atendido, principalmente, pela exploragéo e
devastagao aos ecossistemas florestais naturais. O uso
intensivo das florestas africanas e asiaticas, aliado a
crescente atencéo ecoldgica sobre as florestas amazé-
nicas, tem sido fator determinante da flutuagéo da

R. M. de JESUS!
A. GARCIA!
[. TSUTSUMI!

ABSTRACT

The results of twelve species of the Mata Atlantica
ecosystem are showed at 183 months. The timber values
at Vitoria (ES) market-place is analysed and showed
some silvicultural species characteristics.

Key-words: Tropical silviculture, tropical species growth,
Mata Atlantica ecosystem Linhares Forest
Reserve.

oferta/demanda de madeiras tropicais no mercado inter-
nacional.

A nivel nacional, o mercado tem-se abastecido
basicamente das florestas da Amazénia ocidental e do
sul do Para, tendo em vista o exaurimento das florestas
do Sul e Sudeste.

Aindustria florestal preferencialmente utiliza maté-
ria-prima uniforme de qualidade conhecida e, ainda tanto
quanto possivel, produzida em plantios localizados pro-
ximos aos centros consumidores, ou pontos estratégi-
cos.

A quantidade de espécies utilizadas em refloresta-
mentos comerciais € bastante limitada, e nem sempre ha
adequagao considerando as técnicas de manejo e o
produto final desejado.

O uso de espécies tropicais em programas de
reflorestamento é ainda incipiente, principalmente pelo
pouco conhecimento do comportamento silvicultural das
espécies (YARED et alii, 1980).

Dessaforma, ha anecessidade atual da ampliagao
do numero de espécies produzidas em escala comercial,
tendo em vista os mercados interno e externo. Além dos
beneficios econdmicos futuros, a médio prazo diminuir-
se-a a pressao exploratéria sobre as florestas naturais,
otimizando o uso dos recursos naturais no referente a
diversidade bioldgica das espécies potenciais e ao uso
de matas degradadas recuperadas para fins produtivos.

Com o objetivo de gerar conhecimentos basicos
sobre asilvicultura de espécies tropicais nativas da Mata
Atlantica, diversos estudos e pesquisas tém sido desen-

(1) Florestas Rio Doce S.A. - Coordenadoria de Projetos Ambientais e Silvicultura Tropical - C.P. 91 - FAX (027) 264-0110 - 29900 -

Linhares - ES, Brasil.
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volvidos na Reserva Florestal da Companhia do Rio
Doce (RFCVRD), emLinhares-ES, através do Programa
de Pesquisaem Florestas Naturais CVRD/FRDSA/PPFN
(JESUS, 1991).

O histérico da pesquisa em, silvicultura de espéci-
es nativas no Brasil, apresentado por VIANA (1990),
mostra claramente uma evolugao conceitual da comuni-
dade cientifica referente. Tem-se, cronologicamente,
quatro linhas de pesquisas que hoje convivem de forma
complementativa.

a) inicialmente os trabalhos envolveram o plantio

de espécies nativas em talhoes homogéneos e
coetaneos;

b) depois surgiram os consoércios de espécies ou
plantios mistos, primeiramente nao sistemati-
cos de espécies nativas e exdticas;

c) recentemente surgiram propostas do uso de
parametros fitossocioldgicos para o consércio
sistematico de espécies nativas; e

d) paralelamente as propostas utilizam-se do con-
ceito da sucessao secundaria florestal no de-
senvolvimento de modelos.

Nesse contexto, tem-se o presente estudo sobre
comportamento florestal em plantios puros e coetaneos
de essenciais nativas, instalado em novembro de 1973,
envolvendo doze espécies da Mata Atlantica, plantadas
em dois espagamentos, na presenga ou na auséncia de
adubagao.

2 MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado na Reserva Florestal de
Linhares da Companhia Vale do Rio Doce, sob a admi-
nistragao da sua controlada Florestas Rio Doce S/A.

A Reserva localiza-se entre os municipios de
Linhares e Jaguaré, no Espirito Santo, nas coordenadas
geograficas de 19° 18'S e 40° 19'WGr, entre 30 e 60
metros de altitude. O clima da regiao € do tipo Aw, pela
classificacéo de Képpen.

TABELA 1 - Espécies arbdreas que constituem o ensaio

O relevo da area experimental € plano, e o solo
classificado como Podzélico Vermelho-Amarelo franco-
arenoso, profundo, de baixa fertilidade.

As espécies pertencem ao ecossistema florestal
conhecido como Mata Atlantica e estao listadas na
TABELA 1.

Essas espécies foram plantadas em dois
espagamentos: 3,0x2,0me 3,0x 3,0 m; napresengaou
ausénciade adubagéo, que quando aplicada erafeitade
400 g de NPK 5:14:3 por planta, no plantio.

Dois meses antes dainstalagcao do experimento, foi
feitacalagem emtoda aareacom2toneladas de calcario
dolomitico por hectare incorporadas ao solo.

Foram instalados dois blocos ao acaso, sendo que
cada parcela possuia uma area de 1.080 m?, de modo
que parao espagamento 3,0x 2,0 m haviam 180 arvores
totais por espécie (88 uteis), e em 3,0 x 3,0 m havia 120
arvores totais por espécie (48 uteis).

O modelo para andlise de variéncia adotado foi
fatorial 12 x 1 x 1, e estd exposto na TABELA 2.

Foi utilizado o teste de Duncan para comparagéao
entre médias, a nivel de 95 e 99% de probabilidade.

Foram feitas medigoes periddicas de diametro a
altura do peito (DAP), isto € a 1,30 m do solo; altura total
(H) e sobrevivéncia (%); o volume cilindrico foi calculado
em metros cubicos por hectare.

As idades de avaliagao foram: 17, 26, 38, 57, 68,
85,97,108, 121, 132 e 183 meses.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A TABELA 3 apresenta os resultados da ANOVA
realizada nas 11 medigoes para as seguintes variaveis:
DAP, H, VOL (volume cilindrico) e S (sobrevivéncia).

Como pode ser visto na TABELA 3 apenas a
espécie teve um efeito constante altamente significativo
nas variaveis estudadas. O espagamento apresentou
efeito a partir dos 38 meses navariavel DAP (diametro a

CODIGO NOME VULGAR NOME CIENTIFICO
A PEROBA AMARELA (*) Paratecoma peroba (Record) Kuhim.
B JACARANDA CAVIUNA Dalbergia nigra Fr. Allem.
C JEQUITIBA ROSA Cariniana legalis (Mart.) O. Ktze.
D ARARIBA ROSA Centrolobium robustum (Vell.) Mart.
E GONGCALO ALVES (%) Astronium concinnum Schott
F COPAIBA Copaiba langsdorffii Desv.
G PEQUIA AMARELO Aspidosperma olivaceum Muell. Org.
H MANTEGUEIRA Lucuma butyrocarpa Kuhl.
I JUEIRANA VERMELHA Parkia pendula Benth.
J PAU SANGUE Pterocarpus rohrii Vog.
K BOMBA D’AGUA Hidrogaster trinervis Kuhlman.
L BOLEIRA Joannesia princeps Vell.

(*) PROCEDENCIA: Sao Joao de Petrépolis, Santa Tereza - ES
As demais séo de procedéncia da RFCVRD, Linhares - ES
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TABELA 2 - Quadro para andlise de variancia (ANOVA) do ensaio

FONTE DE VARIAGAO GL
Repeticao 1
Espécie (A) 11
Espagamento (B) 1
Adubagao (©) 1
Espécie x Espagcamento (AxB) 11
Espécie x Adubacéao (AxC) 11
Espagamento x Adubagao (BxC) 1
Espécie x Espagamento x Adubagao (AxBxCQC) 11
Residuo 47
Total 95

altura do peito). Dessa forma, tem-se a TABELA 4
ilustrando o efeito positivo da abertura do espagamento
no diametro das arvores independente da espécie. A
diferenca observada e crescente com a idade, iniciada
com 3,08% aos 26 meses e terminando com 14,6% aos
183 meses.

A boleira (L) apresentou o melhor crescimento em
relagao as demais espécies, seguida por um grupo de
espécies, com resultados inferiores mas considerados
bons, tais como: arariba-rosa (D), peroba amarela (A),
jueirana vermelha (l) e gongalo alves (E). Em terceiro
plano, apresentou-se jequitibarosa (C), pequia amarelo
(G), bomba d’agua (K), copaiba (F) e pau sangue (J). O
jacaranda caviuina (B) e amantegueira (H) apresentaram
o menor indice de sobrevivéncia, sendo que apés 57
meses de idade praticamente desapareceram.

Osresultados por espécie sao apresentados resu-
midamente a seguir:

(A) Peroba amarela

Teve bom desenvolvimento em altura de DAP e
indice de mortalidade baixo a moderado. O incremento
médio anual em volume cilindrico por hectare foi maximo
entre os 57 e 68 meses de idade, variando entre 9,9 e
15,8 m*/ha/ano e apresentou umatendénciade estagna-
¢ao em crescimento em altura e DAP aos 85 meses de
idade, em torno de 6,5-8,5m e 9,0-11,1 cm, respectiva-
mente.

Apresentou grande variabilidade entre plantas, tanto
em altura, DAP e forma, demonstrando um potencial
para o seu melhoramento genético. O espagamentonao
teve influéncia nos resultados apresentados e a espécie
nao apresentou problemas fitossanitarios durante o pe-
riodo de avaliagao.

O prego da madeira serrada de peroba, no merca-
do de Vitdria - ES, em margo de 1989, era da ordem de
US$ 1,200.00/m?.

(B) Jacaranda cavitina

O desenvolvimento inicial do jacarandafoibom, no
entanto, apresentou alto indice de mortalidade em todas

as medicoes, devido ao ataque de broca que ataca o
tronco das plantas.

O-altovalor dasuamadeira, cercade US$5,000.00
o metro cubico serrado, e ainda pela sua condigao de
espécie ameacadade extingao devem sermotivos fortes
para a continuidade de estudos silviculturais sobre a
espécie, principalmente daqueles que contemplem plan-
tios consorciados com outras espécies.

(C) Jequitiba rosa

Apresentou um crescimento muitobomem alturae
DAP e uma grande variagao entre arvores para estas
variaveis. O incremento em volume cilindrico/ha, foi
maximo aos 132 meses deidade no tratamento adubado
e com espagamento de 6 m?/planta (13,7 m3/ha/ano). O
volume cilindrico apresentado ao 183 meses deidade foi
de 198,77 m®ha. O prego damadeira serrada € emtorno
de US$ 750.00/m3.

Amortalidade foi alta e néo haexplicagao satisfatoria
para o fato. Presume-se que os tratos culturais nao
tenham sido os mais adequados para a espécie. Nao
foram constatados problemas fitossanitarios durante o
periodo de avaliagdo e devido & mortalidade nao
explicada, provavelmente, nenhum dos efeitos testado§
teve influéncia sobre os resultados apresentados. E
importante considerar que, amortalidade ocorridaneste
ensaio nao é caracteristica da espécie em outros ensai-
os locais que estao em andamento.

(D) Arariba rosa

Os resultados obtidos asseguram a espécie o
segundo melhor resultado deste ensaio. Apresentouum
bomincremento em alturae DAP, sendo que oincremen-
to médio anual maximo em Volume cilindrico/ha foi
observado entre os 108 meses de idade, variando entre
11,6 e 23,6 m¥ha/ano. A altura apresentou tendéncias
para estagnagéo do crescimento aos 132 meses de
idade, com valores variando entre 11,2 e 13,2 metros. O
crescimento em DAP foi observado até a ultima avalia-
cao.
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TABELA 3 - Resultados do teste de significancia dos tratamentos nas 11 idades de avaliagao

IDADE
(meses)

VARIANTES

A

B

C

AxB

AxC

BxC

AxBxC

17

DAP
H
VOL
S

*%

%k

26

DAP
H
VOL
S

*k

*k

*%

*k

*k

*k

38

DAP
H
VOL
S

*%k

*%k

*k

*k

57

DAP
H

VO
S

*%k

*k

*%

*k

68

DAP
H
VOL
S

*k

*k

*k

*k

*k

85

DAP
H
VOL
S

*k

*%

*k

*%k

*k

97

DAP
H
VOL
)

*x

*%k

*%

*k

*k

108

DAP
H
VOL
S

*%

*%

*%k

*k

*%k

121

DAP
H
VOL
S

*k

*%

**

%%k

*k

132

DAP
H
VOL
S

*k

*k

*k

*%k

*k

183

S

DAP
H
VOL

*k

*%

*%

OBS: Fonte de variagao (A) Espécie (B) Espagamento (C) Adubagao
*Efeito significativo com 5% de probabilidade de erro
**Efeito significativo com 1% de probabilidade de erro
Espagos brancos efeitos nao significativos
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TABELA 4 - Efeito do espagamento nas médias de dia-
metro a altura do peito (DAP) durante o
periodo de avaliagao

Idade ESPACAMENTO (m)
(meses) 3x2 3x3
17 - -
26 3,07a 3,19a
38 4,95b 5,37a
57 6,54b 7,18a
68 8,33a 8,72a
85 9,52b 10,34a
97 10,41b 11,44a
108 11,02b 12,33a
121 11,33b 12,85a
132 11,93b 13,71a
183 13,00b 15,22a

OBS: Médias acompanhadas da mesma letra, mesma
linha nao diferem estatisticamente a nivel de 5%
pelo teste de Duncan

Houve umavariagdo acentuada emrelagéo a mor-
talidade entre parcelas (5,6 a 100%), fato este nao
explicado pelos tratamentos. Os testes de médias foram
influenciados pela mortalidade, prejudicando a analise
do efeito do espagcamento. Entretanto, foi realizadauma
analise que determinou um coeficiente de correlagao
linear de -70,15 entre o DAP e o numero de arvores
sobreviventes por hectare, enquanto para a altura esse
coeficiente foi de +33,86 e para o volume cilindrico/ha foi
de +50,57, indicando que o espagamento tem influéncia
sobre o crescimento das plantas, ou seja, em
espagamentos mais largos as plantas apresentam ten-
déncia de ter maior DAP, menor altura e menor volume.

A espécie apresenta copa ampla e fuste ndo muito
longo e tem boa forma. Nao apresentou problemas
fitossanitarios e a madeira serrada vale, no mercado de
Vitéria - ES, cerca de US$ 800,00 o metro cubico.

(E) Gongalo alves

Apresentou bom crescimento tanto em altura como
em DAP. O volume cilindrico observado com 183 meses
de idade foi 213,72 m3/ha (melhor tratamento). O indice
de mortalidade nas parcelas variou entre 5,6% e 100%),
influenciando destamaneiranos resultados e ndo sendo
explicada pelos efeitos testados.

A espécie apresenta boa forma, porém foi atacada
por um inseto do género Oncideres (Scarabeideae,
Coleoptera). Em alguns ensaios mais jovens em anda-
mento, este coledptero tem causado danos considera-
veis, pois sua agao consiste em anelar o tronco, provo-
cando a morte da parte superior da planta.

A madeira é comercializada no estado do Espirito
Santo e o preco de mercado giraemtorno de US$400.00
o metro cubico.

(F) Copaiba

Apresentou incrementos em DAP e altura razoé-
veis e sem tendéncia & estagnacgéo até o final do periodo
de avaliagao. O volume cilindrico, aos 183 meses de
idade, foi de 146,26 m3/ha (melhor tratamento). O indice
de mortalidade nas parcelas variou entre 33% e 64%.
Nao houve diferengas significativas entre os tratamen-
tos, para todas as variaveis avaliadas. Sua forma é boa
e nao houve registro de problemas fitossanitéarios.

O precgo de mercado da madeira serrada é de Cr$
350.00 por metro cubico.

(G) Pequia sobre

A espécie mostrou incrementos em DAP e altura
razoaveis e incremento médio anual em volume cilindri-
co/ha crescente, demonstrando que o espago nao foi
totalmente utilizado pela espécie. Nao houve diferengas
significativas entre os tratamentos testados para todas
as variaveis e a mortalidade variou entre 26% e 69%.

Embora o crescimento das arvores sejafortemente
apical, muitos individuos apresentaram bifurcacéo, devi-
do, aparentemente, ao ataque de uma broca. Os sinais
encontrados nas plantas atacadas séo caracterizados
por protuberancias alongadas na casca, com cercade 2
cm de largura e de comprimento variavel.

Amadeira é comercializadano estado e o prego do
metro cubico serrado é da ordem de US$ 350.00

(H) Mantegueira

O desempenho da espécie, nas condigoes do
ensaio, foram péssimas. Aos 85 meses de idade todas
as plantas tinham morrido. A espécie nao apresentou
adaptacéo ao sistema de plantio a céu aberto.

(I) Jueirana vermeliha

A espécie teve um bom crescimento em DAP e
altura, o qual se manteve emniveis crescentes até ofinal
do periodo de avaliagdo, assim como o incremento
médio anual em volume cilindrico/ha, exceto no trata-
mento sem adubo e com espagamento de 9 m?/arvore.
Amortalidade das plantas nas parcelas variou entre 24%
e 100% e o espagamento naoinfluenciou nosresultados,
provavelmente devido & mortalidade, a qual nao foi
explicada pelos efeitos testados.

As arvores apresentaram fuste geralmenteinclina-
do, ndo muito alto e uma copa ampla com galhos
grossos. A espécie, a semelhancga do Gongalo alves, foi
atacada por coledpteros do género Oncideres.

O prego da madeira serrada é estimado em US$
300.00 por metro cubico.

(J) Pau sangue
O crescimento da espécie foi ruim e apresentou

alto indice de mortalidade (87,5%), impossibilitando a
realizagéo de anadlise estatistica dos tratamentos.
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(K) Bomba d’agua

Os incrementos ocorridos foram muito baixos e a
espécie apresentou dificil adaptagao a pleno sol. A
sobrevivéncia foi abaixo de 10%.

(L) Boleira

Esta espécie foi considerada a melhor do ensaio,
com um crescimento em DAP e altura excelentes e
- indice de mortalidade inferior a 14%. O incremento
meédio anual em volume cilindrico/hafoi maximo entre os
57 e 183 meses de idade e variou entre os tratamentos
testados. As médias de DAP no espagamento de 9 m?
por plantafoi superior aos demais durante todo o periodo
de avaliagao. As médias da area basal/ha e do volume
cilindrico/haforam maiores no espagamento de 6 m2?por
planta, porém as diferencas nao se mantiveram signifi-
cativas apds a metade do periodo de avaliagéo.

Aboleira apresentou boaforma e nao foi constata-
do nenhum problema fitossanitario. O valor da madeira
serrada no mercado do Espirito Santo gira em torno de
US$ 120.00.

4 CONCLUSOES

O jacaranda caviuna, com base nos resultados
apresentados neste ensaio; deve ser avaliado em condi-
coes ecoldgicas diferentes. Acreditamos que a espécie,
pelas suas caracteristicas e ainda pelos resultados
preliminares ja obtidos, apresenta um grande potencial
para plantios consorciados.

Da mesma forma, as espécies Jueirana vermelha
e Gongalo alves, devem ser estudadas em plantios
mistos, visando n&o sé ao seu crescimento como tam-
bém a sua resisténcia natural a pragas.

A boleira é uma espécie pioneira e apresentou um
otimo crescimento, forma e sobrevivéncia. Quando adu-
bada e no espagamento de 3 m x 2 m, atingiu 0 méximo
incremento médio anual em volume cilindrico/ha, com
cercade 6 anos. Nestaidade, recomendamos arealiza-
cao de um desbaste seletivo, caso a finalidade seja
producao de madeira para serraria.

Mesmo tendo demonstrado que hadnecessidade de
melhoramento genético, pode-se recomendar o seu
plantio, tendo em vista a potencialidade silvicultural da
espécie, conforme demonstrado neste ensaio.

O arariba rosa apresentou um bom crescimento e
o melhor tratamento foi aquele nao adubado e no
espagamento de 3 m x 2 m, o qual apresentou um
incremento médio anual de volume cilindrico maximo
aos 9 anos de idade. Esta espécie mostra-se com um
bom potencial silvicultural e estudos sobre a sua varia-
cao genética e do comportamento silvicultural de mate-
rial melhorado devem ser desenvolvidos, visando & sua
utilizagao futura em plantios comerciais.

A peroba amarela tem um bom desenvolvimento
inicial, o qual comeca a declinar em torno dos seis anos.
Nao se pode prever o efeito que teria um desbaste neste
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época, porém, devem-se realizar testes neste sentido,
visando & domesticagao da espécie. Da mesma forma,
o jequitibd rosa apresentou um bom crescimento e
forma, embora a sobrevivéncia da espécie, neste estu-
do, nao tenha sido uma das melhores. Todavia, o plantio
consorciado podera atenuar o problema da sobrevivén-
cia e do crescimento, aliado ao valor da madeira, podera
compensar a diminuigao da produtividade por area.

Todas as espécies testadas neste ensaio sao
selvagens, sem qualquer tipo de melhoramento genéti-
co, as quais apresentaram umagrande variagao entre os
individuos, tanto em crescimento quanto a forma e
sobrevivéncia.

Os resultados obtidos neste ensaio nao devem ser
considerados como extremamente conclusivos, pois sao
reflexos do material genético utilizado bem como pela
condugao do ensaio durante o periodo de avaliagéo.
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