ESTRUTURA DA VEGETACAO ABB(')REA NA MATA CILIAR DO RIBEIRAO
CLARO, MUNICIPIO DE RIO CLARO - SP

RESUMO

Foram amostrados 200 individuos arboreos pre-
sentes na mata ciliar no ribeirao Claro. O estudo de-
monstrou a presenca de 2 estratos arboreos, com emer-
gentes. Adistribuicao dos didmetros nafitocenose apre-
sentou maior freqliéncia nas classes inferiores. Foram
realizados estudos de freqliéncia de classes de didame-
tro nas populagoes mais importantes.

Palavras-chave: Mata ciliar, estrutura, estratificagao,
diametros.

1 INTRODUGCAO

As matas ciliares apresentam vital importancia na
prote¢do de mananciais, controlando a chegada de
nutrientes, sedimentos, adubos e agrotdxicos e a erosao
das ribanceiras, interceptando e absorvendo radiagéo
solar, contribuindo assim para a estabilidade térmica
dos cursos d’agua, sendo, portanto, determinantes das
caracteristicasfisicas, quimicas e bioldgicas dos corpos
d’agua (DELITTI, 1989; LIMA, 1989). A floresta que se
instala ao longo dos rios condiciona fatores meso e
microcliméaticos que favorecem o desenvolvimento de
espéciestipicas de sub-bosque e de diversas formagoes
florestais, funcionando como corredor de disperséo e
mantenedor do fluxo génico dentro de populagoes
(MANTOVANI et alii, 1989). Muitas espécies de mata
ciliar tém importancia primaria nas cadeias troficas
estabelecidas nos cursos d’agua, fornecendo folhas,
flores, frutos e sementes, que fazem parte da dieta de
muitos animais aquaticos. Além disso, a mata ciliar
desempenha fungdes de refligio e fonte de alimentos
paraumgrande niumero de aves e mamiferos silvestres.

O objetivo do presente trabalho & conhecer a
estrutura da formacéo mata ciliar do ribeirdo Claro,
ocorrente proxima ao campus da UNESP de Rio Claro
- SP, abordando dois aspectos: a estratificagéo e a
distribuigdo das classes de didmetro, analisando-se
ainda a contribuigao de algumas espécies na estrutura
da mata. Este estudo pretende também obter subsidios
para futuras reimplantagoes de matas ciliares no mu-
nicipio.

(1)Departamento de Ecologia - I.B. - UNESP, Campus de Rio Claro

Valesca Bononi ZIPPARRO!
Flavio Henrique Mingante SCHLITTLER!

ABSTRACT

200 individuals of an area of gallery forest in the
Ribeirao Claro were sampled. Two arboreal strata, with
emergents, were found for the forest. The frequency of
diameter classes of the more important populations was
studied.

Key words: Gallery forest, structure, stratification,
diameters.

2 MATERIAL E METODOS
2.1 Caracterizacao da area estudada

O presente estudo foi realizado em uma area de
mata ciliar ao longo de ambas as margens do ribeirdo
Claro, emtrecho préximo a Universidade Estadual Paulista
- campus de Rio Claro e ao Horto Florestal “Navarro de
Andrade”. O municipio de Rio Claro (FIGURA 1) localiza-
se entre as latitudes 22°36’S e 22°16’S e as longitudes
47°36'W e 47°26'W, sendo que a referida mata situa-se
amenosde 2 quilometros de sua areaurbana, possuindo
uma areade aproximadamente 50 hectares. O dosselda
mata varia entre 10 e 15 metros de altura, havendo em
alguns pontos individuos emergentes. De imediatonao é
possivel distinguir-se uma nitida estratificagao. A mata
apresenta-se alterada devido a agao antrépica, principal-
mente pelo abate seletivode algumas espécies arbdreas
em épocas anteriores e por posseiros que se instalaram
nas proximidades. E bastante comum a ocorréncia de
varias espécies de bromélias, orquideas epifitas e terres-
tres e pteriddfitas. Em locais onde ha maior luminosidade,
existe um grande numero de lianas e trepadeiras que
formam densos emaranhados, verificando-se também
nestes locais a formagéo de uma cobertura vegetal
rasteira.

2.2 Vegetacao

Para a anélise de estrutura vertical da comunidade
e da estrutura etaria das espécies, foi utilizado o método
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FIGURA 1 - Localizagao do municipio de Rio Claro - SP

de quadrantes (Curtis, apud COTTAM & CURTIS, 1956),
adotando-se 50 pontos de amostragens equidistantes
em 10 metros.

Em cada quadrante foi selecionado o individuo
mais préximo ao ponto, amostrando-se portanto 4 indivi-
duos por ponto, sendo considerado como arvore aquele
que apresentasse forma dendrdide, caule com estrutura
secundaria e fuste com altura igual ou superior a 1,30
metro, como em PAGANO et alii (1987), NICOLINI
(1990) e GABRIEL (1990). Cada arvore amostrada foi
numeradacom uma etiquetade metal. De cadaindividuo
foramtomadas as seguintes medidas: perimetro a altura
do peito (1,30 metro de altura), altura do fuste e altura
total.

As medidas do perimetro a altura do peito foram
tomadas com o auxilio de uma trena e posteriormente
transformadas em DAP. As alturas total e do fuste foram
estimadas com o auxiliode umavaragraduada, utilizada
também para a coleta do material botanico. Esse mate-
rial foi depositado no Herbarium Rioclarense (HRCB) da
UNESP, campus de Rio Claro.

O numero de estratos da mata foi determinado a
partir de um histograma das classes de freqliéncia de
alturaméaxima das arvores, com intervalos de 0,5 metro.

Para a elaboragao do histograma, seguiu-se o procedi-
mento estatistico usual (SPIEGEL, 1976). Para uma
melhor visualizagao dos estratos existentes, definidos
peladistribuicao do espago vertical ocupado pelas arvo-
res, foi construido um grafico de barras verticais que
representaram as alturas maxima (altura total) e minima
(altura do fuste) da copa obtidas para cada espécie. No
referido gréfico, as espécies foram colocadas emordem
decrescente de numero de individuos amostrados.

A partir dos didmetros a altura do peito (DAP)
pertencentes aos individuos amostrados, reunidos em
classes de tamanho, foram elaborados histogramas
(SPIEGEL, 1976), sendo que a amplitude de cada inter-
valo de classe de diametro foi estabelecida em 0,05
metro, excegao feita a primeira, que foi de 0,01 a 0,05
metro. Com o intuito de se analisar a dindmica das
populagdes mais numerosas na mata ciliar estudada,
construiram-se histogramas das classes de frequiéncia
de didmetro das espécies que apresentaram um nimero
igual ou superior a 10 individuos.

3 RESULTADOS

Ototal de individuos amostrados, em 50 pontos, foi *
de 200, sendo 199 vivos e 1 individuo morto aindaem pé.
Foram encontradas 32 espécies pertencentes a 20 gé-
neros, alémde 2 espécies desconhecidas e doindividuo
morto. ATABELA 1 relaciona, em ordem decrescente, o
numero de individuos amostrados para cada espécie
encontrada. O nimero que aparece & esquerdadonome
das espécies, indicando sua posicgao, serve de referén-
cia para a mesma no grafico de ocupacgéo vertical
(FIGURA 3).

A FIGURA 2 representa a freqliéncia das classes
de alturamaximadas arvores amostradas namataciliar,
sob forma de histograma, com intervalos de 0,5 metro
entre as classes. Para aconstrugao doreferido histograma
partiu-se de 2,0 metros, que foi a menor altura maxima
encontrada. As classes com o maior nimero de individu-
os foram aquelas entre 7,0 e 7,5 metros e 9,0 e 9,5
metros, com 23 e 22 individuos, respectivamente. Veri-
fica-se uma distribuicao de freqUiénciairregular, aumen-
tando ou diminuindo conforme a classe considerada,
sem uma tendéncia definida. H4 uma interrupgao na
classe compreendida entre 13,5 e 14,0 metros, sendo
que na classe posterior, onde ocorreu a maior altura
méaxima encontrada, apenas dois individuos foram
amostrados, pertencentes amesmaespécie (Cryptocarya
moschata).

A FIGURA 3 mostra que € possivel caracterizar
dois estratos para a mata ciliar estudada. O segundo
estrato, ou inferior, é limitado a 5,0 metros, o primeiro, ou
superior, entre 5,0 e 10,0 metros. Arvores com altura
maxima superior a 10 metros foram consideradas emer-
gentes.

A FIGURA 4 apresenta a distribui¢ao da freqlién-
ciadas classes de diametro & altura do peito (DAP) para
os individuos amostrados na mata ciliar do ribeirao
Claro. O maior numero de arvores ocorreu na segunda
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classe, entre 0,05 e 0,10 metro, com 76 individuos
amostrados. A classe de maior DAP ocorreu entre 0,30
e 0,35 metro, com a ocorréncia de apenas dois individu-
os, pertencentes & mesma espécie (Trichilia pallida). A
partir da terceira classe, entre 0,10 e 0,15 metro, obser-
va-se uma diminuigdo do numero de individuos por
classe, conforme aumenta o didmetro. Nao foram
verificadas interrupgoes entre as classes superiores de
diédmetro.

Adistribuicao de freqliéncia das classes de diame-
tro aaltura do peito (DAP) das espécies mais numerosas
esta apresentada na FIGURA 5.

4 DISCUSSAO

A FIGURA 2 refere-se a distribuigao da freqtiéncia
dasclasses de alturamaximadosindividuos amostrados

na mata ciliar do ribeirao Claro. A classe de maior
freqliéncia foi aquela constituida por arvores cujas altu-
ras maximas alcangaram entre 7,0 e 7,5 metros de
altura, seguida de perio pela classe entre 9,0 e 9,5
metros. A ocorréncia de um adensamento nestas duas
classesindica a predominéncia, em nimero de individu-
os, das espécies pertencentes ao estrato superior (5,0 a
10,0 metros de altura).

O espago vertical ocupado pelas &arvores
amostradas na mata ciliar esta representado na FIGU-
RA3.Comaconstrucao deste tipo de gréafico, pretendeu-
se nao apenas apontar uma estratificagao na mata, mas
também a importancia de cada espécie nos diferentes
estratos. Subjetivamente, pode-se visualizar pelo me-
nos dois estratos, evidenciados pela ocupagao concen-
trada do espaco vertical. O primeiro estrato € represen-
tado pelas arvores com altura entre 5,0 e 10,0 metros,

TABELA 1- Espécies levantadas na mata ciliar do Ribeirao Claro, Rio Claro, SP, ordenadas de acordo com o nimero de

individuos amostrados.

Espécie

N2 de individuos amostrados

Inga vera Willd

. Sebastiania brasiliensis (Spreng.)Muell-Arg.
Sebastiania serrata (Baill) Mueli-Arg.
Inga uruguensis Hook et Arn
Cryptocarya moschata Nees et Mart.
Trichilia pallida Swartz.

Actinostemon concolor (Spreng) Muell-Arg.
Eugenia moraviana Berg

Eugenia sp

10. Picramnia sellowii Planch

11. Croton urucurana Baill.

12. Sebastiania klotzschiana Muell-Arg.
13. Calyptranthes concinna D.C.

14. Eugenia aurata Berg.

15. Myrcia multiflora (Lam.) D.C.

16. Neomitrantes obscura (D.C.) Legr.

17. Terminalia triflora Eichl.

18. Actinostemon communis (Muell-Arg.) Pax.
19. Blepharocalix acuminatum Berg.

20. Dactylostemon sp

21. Guarea macrophylla Vahl.

22. Indeterminada 1

23 Indeterminada 2

24, Machaerium brasiliensis Vog.

25. Morta

26. Myrcia guayavaefolia Berg.

27. Myrcia breviramis Berg.

28. Myrcia sp,

29. Myrcia sp,

30. Myrciaria cauliflora (Mart.) Berg.

31. Ocotea pulchela Mart.

32. Prunus sellowii Koehene

33. Sebastiania edwaliana Pax. et K. Hoff.
34. Sebastiania sp

35. Xylosma pseudosalzmanii Sleumer
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sendo que individuos com altura superior a 10,0 metros
foram considerados emergentes, e o segundo estrato,
até 5,0 metros de altura. Amaioria dos trabalhos realiza-
dos em Matas de Planalto no estado de Séao Paulo
apontam a existéncia de trés estratos arbéreos, com a
ocorréncia de emergentes (MARTINS, 1979; MATTHES,
1980; CAVASSAN, 1982; CESAR, 1988; SCHLITTLER,
1990), além disso, SILVA (1980) também verificou a
existéncia de trés estratos em um trecho de Mata Atlan-
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FIGURA 2 - Distribuicao da frequéncia das classes de
altura maxima

-

.

NUMERO DE INDIVIDUOS

tica de encosta, no municipio de Ubatuba - SP. Os
trabalhos de ROMARIZ (1972), ALVES ALONSO (1973)
e PAGANO et alii (1987) distinguiram apenas dois estra-
tos, além das arvores emergentes.

Os trabalhos realizados em matas ciliares por
DURIGAN & GARRIDO (1988), no municipio de Assis -
SP, e SALIS &JJOLY (1988), no municipio de Brotas - SP,
indicam a existéncia de trés estratos arbdreos, com a
ocorréncia de emergentes. Ambos os trabalhos citados
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foram realizados através do método de parcelas, consi-
derandocomo arvores osindividuos comdiametrosiguais
ou superiores a 5 e 3 centimetros, respectivamente.

No presente estudo, em cada estrato observou-se
a ocorréncia de maior nimero de determinadas espéci-
es, sendo algumas exclusivas. Assim, as espécies que
ocorreram no primeiro e segundo estratos e com indivi-
duos emergentes sao Inga vera, Sebastiania serrata,
Cryptocarya moschata e Trichilia pallida; aquelas que
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ocorreram no primeiro e segundo estratos sao Inga
uruguensis, Sebastiania brasiliensis, Actinostemon
concolor, Eugenia moraviana, Eugenia sp Picramnia
sellowii, Croton urucurana e Sebastiania klotzschiana.

As espécies amostradas exclusivamente no pri-
meiro estrato foram Prunus sellowii e Sebastiania
edwaliana. Com ocorréncia exclusiva no segundo estra-
toforam encontradas seis espécies: Guareamacrophylla,
Myrcia guayavaefolia, Myrcia sp,, Myrcia sp,, Ocotea
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pulchela e Xylosma pseudosalzmanii. Machaerium
brasiliensis ocorreu exclusivamente como espécie emer-
gente.

A andlise da freqliéncia das classes de diametro a
altura do peito (DAP) das arvores amostradas na mata
ciliar indica que, a partir da segunda classe (0,05-0,10
metro), a distribuicdo dos didmetros foi balanceada,
ocorrendo uma diminuigdo no numero de individuos
conforme o aumento das classes. Este padrao de distri-
buicdo da freqliéncia de classes de DAP foi muito
semelhante nas matas mesdfilas semideciduas do esta-
do de Sao Paulo, nos estudos de MARTINS (1979),
MATTHES (1980), CAVASSAN (1982), PAGANO (1985),
CESAR (1988), NICOLINI(1990) e SCHLITTLER (1990).
Para outras formagoes vegetais, como a Mata Atlantica
de encosta (SILVA, 1980), este modelo também foi
repetido.

O excesso de individuos com diametros pequenos
e a quase auséncia de arvores a partir da sétima classe
(0,25 a2 0,30 metro) podem ser explicados pelo abate de
arvores mais grossas parao fornecimento damadeira. A
area estudada enfrenta graves problemas com possei-
ros, que se utilizam da madeira para construir suas
habitagoes. Tal fato é facilmente verificado no campo,
onde existem tocos de arvores de grande didmetro com
marcas de machado ou serra. Em suma, a maior parte
das populagdes arbéreas damata ciliar doribeirao Claro
esta em crescimento, sendo constituida por individuos
jovens.

Quando se consideram as diferentes classes de
diametro de uma populagéo, pode-se avaliar a
performance da espécie na comunidade florestal.
MARTINS (1979) salientou que populagoes em equili-
brio apresentam classes de didmetro em uma série
geométrica decrescente. JA HEINSDIJK (1965) afirmou
que em populagoes consideradas isoladamente a distri-
buigao de diametros nao é balanceada.

A espécie Inga vera , que é a mais frequente na
mata, possui uma ampla distribuigao das classes de
diametro, possuindo uma pequena semelhanca com a
distribuicdo normal, o que sugere uma estratégia de
crescimento onde osindividuos jovens permanecemnas
classesiniciais até encontrarem condigoesfavoraveis de
luminosidade para que se desenvolvam.

Sebastiania brasiliensis apresenta um grande nu-
mero de individuos distribuidos apenas nas trés primei-
ras classes, ou seja, muitos individuos jovens ou adultos
de pequeno porte, sendo uma espécie tipicado segundo
estrato.

A distribuicao das classes de DAP de Sebastiania
serrata é relativamente homogeneizada, com excegao
da segunda classe. Este fato pode significar uma estra-
tégia ligada a um crescimento lento e continuo, além de
representar grande longevidade (PAGANO, 1985).

Inga uruguensis possui classes de didmetro muito
proximas da distribuicao normal, permanecendo nos
estadiosiniciais até encontrar condigoes favoraveis para
que se desenvolva. Este desenvolvimento deve ocorrer
de maneira rapida no sentido vertical, até que a copa
atinja condigoes adequadas de luminosidade. Dai pas-

sam a um maior crescimento em espessura, adquirindo
assim uma estrutura de sustentagdo mais eficiente
(PAGANO, 1985). Inga uruguensis é uma espécie tipica
de regeneracao de floresta ciliar (CATHARINO, 1989),
possuindo provavelmente grande estoque de sementes
fotoblasticas positivas.

Cryptocarya moschata apresenta umadistribuigao
homogénea, ndo sendo encontrada nas classes superi-
ores. Espécie tipicados estratos inferior e superior, esse
padrao de distribuicdo pode ser uma estratégia ligada a
um crescimento lento e continuo, além de representar
grande longevidade (PAGANO, 1985).

Trichillia pallida é a espécie que apresenta os
maiores diametros, nao estando, porém, representada
nas duas primeiras classes (0,01 - 0,05 metro e 0,05 -
0,10 metro) e nem na sexta classe (0,25 - 0,30 metro).
Essa auséncia de individuos nas classes inferiores indi-
ca a primeira vista uma nao reposicao, podendo indicar
também ataques de predadores e competicao (PAGANO,
1985). A falha na seqliéncia das classes de DAP indica
que a populagao nao se acha bem adaptada.

A populagao de Actinostemon concolor nao esta
representada na primeira classe (0,01 - 0,05 metro), o
que pode indicar problemas com o estabelecimento das
plantulas. Sendo uma espécie de pequeno porte, supoe-
se que osindividuos jovens deixaram de ser amostrados
por néao apresentarem fuste com 1,30 metro de altura.
Essa espécie, tipica do primeiro e segundo estratos,
acha-se representada em duas classes inferiores: 0,05
- 0,10 metro e 0,10 a 0,15 metro.

Eugenia moraviana e Picramnia sellowii possuem
distribuicao de classes de DAP semelhantes, ou seja,
como espécies tipicas do segundo estrato, encontram-
se distribuidas apenas nas duas primeiras classes,
sendo mais abundantes na primeira classe. Eugenia sp
também acha-se distribuida nas duas classes, sendo
mais abundante, porém, na segunda classe. Estas trés
espécies apresentaram um grande numero de individu-
0s jovens.

A distribuicao das classes de didametro de Croton
urucurana deu-se de maneira homogénea, a partir da
segundaclasse. Foi verificado em campo, principalmen-
te apos o periodo de cheia, um grande numero de
plantulas dessa espécie, significando que sua auséncia
na primeira classe nao estéa relacionada a problemas no
estabelecimento de plantulas. Considerada espécie pio-
neira e tipica de ambientes alagados, C. urucurana nao
apresentou um numero grande de individuos.

Sebastiania klotzschiana possuifalhas na sequién-
cia de classes de DAP, sendo verificadas duas interrup-
¢cOes: uma na primeira classe (0,01 - 0,05 metro) e outra
naterceiraclasse (0,10-0,15 metro). Estasinterrupgcoes
naseqliéncia podemindicaruma populagéo nao adapta-
da. GIBBS & LEITAO FILHO (1978) e GIBBS et alii
(1980), encontraram Sebastiania klotzchiana como a
mais importante nos levantamentos da mata ciliar do rio
Moji-Guagu, SP. No presente estudo, a populagao de
Sebastiania klotzschiana apresentou cinco individuos
amostrados.
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