ALGUNS ASPECTOS SOBRE A PERIODICIDADE E TAXA DE CRESCIMENTO EM 8 ESPECIES

ARBOREAS TROPICAIS DE FLORESTA DE TERRA FIRME (AMAZONIA)*

RESUMO

Foram selecionadas 38 4rvores tropi-
cais pertencentes a 8 espécies de floresta de Ter-
ra Firme de um plantio de idade conhecida da
Reserva Florestal "Adolfo Ducke" pertencente ao

INPA (Manaus/AM), localizado no km 26 da
Rodovia AM 010 (Manaus - Itacoatiara). Como
método experimental de estudo da periodicidade
e taxa de crescimento em Aarrvores tropicais fo-
ram implantadas faixas dendrométricas permanen-
tes com uma precisio de 0,2 mm de incremento
em circunferéncia e realizadas marcagdes anuais
do cAmbio. Foram realizadas leituras mensais de
incremento em  circunferéncia por um periodo de
20 meses (novembro/1988 a junho/1990), compa-
rando-as com dados de precipitagio pluviométrica.
Verificou-se que a atividade cambial reage ao es-
tresse de 4gua no periodo "seco", registrando-se
baixo ou. nenhum incremento em circunferéncia.
Imediatamente, as primeiras precipitagdes da esta-
¢d0 chuvosa observou-se um rdpido aumento nas
taxas de incremento. Algumas variagdes especifi-
cas das condigOes de crescimento em circunferén-
cia sdo consideradas.

Palavras-chave: periodicidade de crescimento; es-
pécies tropicais; taxa de cresci-
mento; marcacdo do cadmbio.

1 INTRODUGAO

A viabilidade econOmica a longo prazo
de muitos paises tropicais serd afetada pela sua
capacidade de utilizar tanto as florestas naturais e
artificiais em base de um manejo sustentado. Até
0 momento, as florestas tropicais estdo entre o0s
ecossistemas  florestais menos conhecidos do
mundo. Nossa falta de compreensdo tem sua
origem em grande parte na incapacidade de se
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ABSTRACT

It was selected 38 tropical trees
belonging to 8 species of plantation grown trecs
of known age from unflooded Terra Firme
forest situated in INPA’s Forest Reserve "Adolfo
Ducke" (Highway AM 010, km 26). As
experimental method of the periodicity and
growth rate in tropical trees was used permancnt
dendrometers bands at a precision of 0,2mm of
the girth increment and annual cambial marking
by wounds inflicted on living trees. The reading
of band dendrometers was monthly performed
over a period of 20 months (November 1988 to
June 1990) and the results was compared with
periodical meteorological reports (precipitation). It
was observed that cambial activity of the trees
react to the water stress in the dry season. It was
measured low or no increase in girth and the
cambial activity slows down or  ceases.
Immediately after the first rainfalls of the rainy
season a jump in the increment rates was
observed. Some specific variations of the girth
growth conditions are considered.

Key words: Growth periodicity; tropical  species;
growth rate; cambial marking.

determinar precisamente a idade, periodicidade ¢
taxas de crescimento das 4rvores tropicais.

O  desenvolvimento de  csquemas
vidveis  para florestas, a
determinacdo dos ciclos de corte, os regimes de
desbastes e a estimativa do volume a ser
explorado sdo baseados no conhecimento destes

aspectos. Em Ecologia, 0s mesmos sao basicos

utilizacdo  das
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para estudos de populagdo, desenvolvimento e
produtividade de ecossistemas.

Durante muito tempo as &rvores
tropicais foram descritas como plantas crescendo
continuamente durante todo seu ciclo de vida.
Assumia-se que a atividade cambial permanecia
mais ou menos inalterada durante todo 0 ano em
virtude do clima das 4reas tropicais ser mais uni-
forme em comparagio as regides temperadas. En-
tretanto, pesquisas revelam que as A4rvores de-
monstram um crescimento intermitente, o qual
pode ser decorrente de mudangas climéticas ou
fatores endogenos inerentes as espécies. Contra-
riamente a0 que se pensava acerca desta aparen-
te uniformidade das condi¢des climaticas das re-
gides equatoriais, em particular a Amazonia Cen-
tral, observa-se uma sazonalidade bem definida
em grandes 4reas caracterizada por periodos de
baixa precipitacdo pluviométrica

A existéncia de experimentos, segui-
dos regularmente durante anos, envolvendo obser-
vagdes a longo prazo sobre o ritmo e taxa de
crescimento de espécies florestais da AmazOnia ¢
bastante fragmentada e reduzida. Estas observa-
¢oes, igualmente, sdo indispenséveis a interpreta-
¢d0 das possiveis variagdes no aspecto do plano
lenhoso possibilitando, em base das caracteristicas
anatOmicas, traduzir os limites de crescimento
anual ou sazonal que permitam uma melhor com-
preensdo do comportamento e ritmo de cresci-
mento das 4rvores tropicais.

O objetivo do presente trabalho €
mostrar alguns aspectos do comportamento de
crescimento em circunferéncia de algumas espé-
cies tropicais consideradas promissoras a implanta-
¢do de povoamentos florestais, as variagdes plu-
viométricas da regido.

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Em é4reas tropicais, onde o clima &
mais uniforme em comparagio as regioes tempe-
radas, assumia-se que a atividade cambial perma-
necia mais ou menos inalterada durante todo o
ano. Todavia, pesquisas mais recentes demons-
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tram que as A4rvores (ropicais apresentam um
crescimento intermitente (KORIBA 1958; NJOKU
1963; MARIAUX 1967a, 1967b, 1969, 1970,
1979; CATINOT 1970; AMOBI 1973; DETIEN-
NE & MARIAUX 1975, 1977; DETIENNE
1976; PREVOST & PUIG 1981; DETIENNE &
BARBIER 1988; VETTER & BOTOSSO 1983,
1989). Para FAHN et alii (1981) esta periodicida-
de pode ser decorrente de mudangas na tempera-
tura, comprimento do dia e precipitacao pluvio-
métrica. Acrescentam ainda, que os fatores endo-
genos inerentes as espécies podem controlar o rit-
mo de crescimento. Assim, considerando-se a exis-
téncia desta periodicidade nas &rvores tropicais,
pode-se presumir que a mesma seja expressa na
morfologia vegetal, incluindo alteracdoes sobre a
estrutura € 0 tamanho dos elementos anatdémicos.

A maioria dos que trabalham com
florestas tropicais considera impossivel avaliar os
sucessivos an€is de crescimento, porque as segoes
transversais das A&rvores tropicais nao mostram
claramente anéis e/ou porque o clima equatorial
nao apresenta nenhuma estacado anual, a qual in-
duza a dorméncia e conseqiente cessagdo do
crescimento das 4rvores. Esta opinido, segundo
MARIJAUX (1981), € parcialmente verdadeira,
mas existem exce¢Oes importantes: a) existem ex-
tensas zonas tropicais que apresentam uma esta-
¢do "seca" distinta ou parcialmente distinta, e; .b)
mesmo na zona equatorial as &rvores tropicais
podem ter um ritmo sazonal baseado nas varia-
¢oes do comprimento do dia, insolagdo recebida
€ temperatura.

Contrariamente a0 que se pensava
acerca da aparente uniformidade das condigOes
climaticas das regiOes equatoriais, em particular
na AmazOnia Central, observa-se uma sazonalida-
de bem definida em grandes é4reas caracterizada
por periodos de baixa precipitagdo pluviométrica
em extensas 4reas florestais. De fato, como sa-
lientado por WALTER & LIETH (1967) e MA-
RIAUX (1981) uma sazonalidade distinta ocorre
em muitas regides nos tropicos mesmo proximo
ao Equador. Apesar desta comprovagao, ainda €
amplamente difundido que as arvores desenvol-
vendo-se em 4reas de florestas nao inundadas
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de Terra Firme nao apresentam anéis de cresci-
mento em virtude das condigOes climaticas unifor-
mes. Segundo VETTER & BOTOSSO (1989), na
maior parte da AmazOnia contudo, uma estagdo
"seca" distinta dura entre 2 a 5 meses, € somente
a por¢do noroeste da AmazOnia recebe precipita-
¢do durante todo o ano sem um periodo "seco"
definido. Na 4rea de Manaus, por exemplo, a
precipitagdo média méxima mensal (margo-abril) €
de 300 mm, enquanto que em agosto € cerca de
40 mm, e julho e setembro em torno de 60 mm.

Nos casos onde as camadas de
crescimento sdo evidentes, segundo FAHN et alii
(1981), a0 menos 3 interpretacdes sao possiveis:
(1) as zonas representam incrementos anuais; (2)
as zonas refletem diversas mudangas periddicas
internas ou externas ocorrendo durante o ano, ou
(3) as zonas sdo devido a ciclos ndo anuais. De
acordo com ALVIM (1964), 35 % das espécies
investigadas na Bacia AmazOnica mostram nitidos
anéis de crescimento (ndo necessariamente
anuais), 22 % de anéis fracamente definidos e
43 % nao possuem anéis definidos. Para as re-
gioes do Brasil com clima sazonal, 60 % das es-
pécies observadas demonstram anéis nitidos e
25 % fracamente definidos.

A questdo de como avaliar as ca-
madas de crescimento em Aarvores tropicais que
nido produzem anéis de crescimento distintos pa-
rece ser ainda mais dificil. Contudo, conforme sa-
lientado por FAHN et alii (1981), visto que a pe-
riodicidade no crescimento pode ocorrer igual-
mente nestas plantas, esfor¢cos deveriam ser fei-
tos para detectar esta periodicidade naquelas ca-
racteristicas anatOmicas, as quais ndo sdo geral-
mente empregadas para a determinagdo do anel
de crescimento. Neste sentido, a partir de alguns
padrOes estruturais anteriormente propostos por
COSTER (1927, 1928), intimeras -caracteristicas
anatOmicas da madeira t#€m sido extensivamente
consideradas como fontes de mudangas estruturais
ciclicas (regular ou irregular) de periodicidade de
crescimento  para algumas 4rvores  tropicais
(FAHN et alii 1981; BOTOSSO 1984; VETTER
& BOTOSSO 1989; WORBES 1989; DETIENNE
1989).
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Em virtude da necessidade de se
obter informagdes acerca da taxa de crescimento
e idade em Aarvores tropicais alguns métodos e
técnicas t€m sido desenvolvidos. Segundo FAHN
et alii (1981) as técnicas podem envolver a anali-
se de amostras de madeira extraidas das arvores
("métodos estaticos") ou técnicas envolvendo arvo-
res vivas ("métodos dindmicos"). O método consi-
derado "dindmico" (FAHN et alii 1981) tem sido
extensivamente  empregado  por MARIAUX
(1967a, 1967b, 1969, 1970); DETIENNE & MA-
RIAUX (1975, 1977); DETIENNE (1976); NEP-
VEU (1976); TOMLINSON & CRAIGHEAD
(1972); PREVOST & PUIG (1981); VETTER &
BOTOSSO (1988, 1989).

Varios trabalhos realizados em flo-
restas africanas densas (MARIAUX 1967a, 1969,
1970; CATINOT 1970; DETIENNE & MA-
RIAUX 1975, 1977; DETIENNE 1989) tém de-
monstrado a possibilidade de se conhecer a velo-
cidade da taxa de crescimento de indmeras espeé-
cies tropicais a partir de observagOes a longo pra-
zo sobre a natureza, periodicidade da atividade
cambial e formagdo das camadas de crescimento.
MARIAUX (1967a, 1967b, 1969) ¢ DETIENNE
& MARIAUX (1977) verificaram que 0O cresci-
mento das 4rvores africanas apresenta uma de-
pendéncia direta da disponibilidade de agua du-
rante o periodo de chuvas, havendo durante a es-
tacdo seca uma redugdo da atividade cambial a
qual é refletida em camadas de crescimento ana-
tomicamente definidas.

Os dados existentes acerca deste
assunto referentes as arvores tropicais da Flores-
ta AmazOnica sdo muito fragmentados e escassos,
quando comparados a extensdo da regiao ¢ a di-
versidade de espécies. As informagOes existentes
referem-se, particularmente, a Guiana Francesa
(PREVOST & PUIG 1981; DETIENNE 1989;
DETIENNE & BARBIER 1983; GAZEL 1983);
Suriname (SCHULZ 1960) e¢ AmazOnia Central
(WORBES 1985, 1986, 1989; VETTER & BO-
TOSSO 1988, 1989). Baseando-se em observagdes
a longo prazo sobre o incremento mensal em
circunferéncia, ritmo de crescimento e atividade
cambial anual PREVOST & PUIG (1981), DE-
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TIENNE & BARBIER (1988), DETIENNE
(1989), VETTER & BOTOSSO (1988, 1989) de-
monstraram que as 4rvores tropicais reagem a es-
te estresse de 4gua no periodo de baixa precipi-
tagdo, podendo responder com reacOes definidas
na atividade cambial.

3 MATERIAL E METODOS

Foram selecionadas 38 A4rvores repre-
sentando 8 espécies de floresta ndo inundada de
Terra Firme (TABELA 1), consideradas promisso-
ras a implantagdo de povoamentos florestais (A-
LENCAR & ARAUIJO, 1980), de um plantio de
idade conhecida localizado na Reserva Florestal
Ducke (INPA/Manaus/AM), km 26 da Rodovia
Manaus-Itacoatiara.

O clima da 4rea experimental € carac-
terizado pela existtncia de uma estacio "seca"
bem definida pela reducio nas taxas de precipita-
¢do (particularmente de junho a outubro), alter-
nando-se com um periodo chuvoso com precipita-
¢d0 maxima mensal frequentemente superior a
300 mm (dezembro a maio). Segundo os registros
mensais fornecidos pelos boletins meteorologicos
da Reserva Florestal Ducke (INPA/Divisio de
Meteorologia) no periodo de 1966 a 1989, a plu-
viometria média anual foi de 2.485 mm, assim di-
vididos:

Meses J FMAM J J AS ON D

precipita-
cao(mm) 262 282 302 295 292 143 117 95 104 152 200 241

Como método experimental de estudo
da periodicidade € taxa de crescimento em 4rvo-
res tropicais foi utilizado o método considerado
"dindmico” (FAHN et alii, 1981), extensivamente
empregado por MARIAUX (1967a, 1967b, 1969,
1970); DETIENNE & MARIAUX (1975, 1977);
DETIENNE (1976); NEPVEU (1976); TOMLIN-
SON & CRAIGHEAD (1972); PREVOST &
PUIG (1981) e VETTER & BOTOSSO (1988,
1989). Este método consiste, basicamente: a) na
implantagdo de faixas dendrométricas permanentes
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(HALL 1944; LIMIG 1957, MARIAUX 1977)
com precisdo na medicdo do crescimento em cir-
cunferéncia de 0,2 mm, e; b) na marcacido perio-
dica do cimbio, através da abertura de uma pe-
quena incisdo ("windows") na casca de maneira a
destruir uma reduzida 4rea cambial. Estas incisoes
apresentam 1 cm de largura por 4 a 5 cm de al-
tura. Optou-se pela realizacio de marcagoes
anuais, as quais foram realizadas durante a esta-
¢do "seca" (setembro/outubro).

As taxas de crescimento em circun-
feréncia foram determinadas a partir de novem-
bro de 1988, por um periodo de 20 meses, reali-
zando-se leituras mensais de incremento € compa-
rando-as com os dados de precipitacdo pluviomé-
trica (FIGURA 1) neste periodo. Devido a insufi-
ciéncia de dados representativos para Os meses
de dezembro/1989 e fevereiro/1990 (22 e 19 dias,
respectivamente) motivada pela falta de leituras
foram consideradas, em ambos Os casos, as mé-
dias dos ultimos 25 anos segundo OS Tregistros
meteorologicos da Reserva Florestal Ducke (IN-
PA/Manaus).

A andlise da apar¢ncia de forma-
¢do das camadas de crescimento delimitadas pelas
marcagOes datadas do cambio, em base de obser-
vagoes da estrutura anatOmica das madeiras, ndo
serd considerada neste estudo. O periodo de 20
meses de observacdes ndo ¢ suficientemente lon-
go a interpretagdo das possiveis variagdes nas ca-
racteristicas anatOmicas das camadas de cresci-
mento. Neste sentido, o estudo do ritmo e natu-
reza de formacgdo das camadas de crescimento se-
ra realizado em anélises futuras.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

As arvores estudadas mostram um
incremento em circunferéncia ritmico. Nao obstan-
te a tendéncia geral de reducdo € mesmo cessa-
cdo do crescimento em circunferéncia resultante
de uma diminuicdo da atividade cambial observa-
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da nas espécies estudadas durante a estacdo se-
ca (FIGURAS 2 - 9); constata-se, igualmente,
que os individuos de uma mesma espécie podem
apresentar reagdes muito diferentes € que pare-
cem desta forma ndo obedecer, sistematicamente,
uma mesma base regular de crescimento. Este

TABELA 1 - Relagdo das espécies selecionadas

aspecto do comportamento de crescimento em Cir-
cunferéncia em 4rvores tropicais foi verificado por
DETIENNE & BARBIER (1988), quanto ao rit-
mo de crescimento de algumas esséncias florestais
da Guiana Francesa.

e seus respectivos incrementos em circunferéncia obti-

dos (mm e %) sobre 0 periodo de 20 meses.

Espécies Arvore DAP Circunferéncia Crescimento Crescimento

(n®) (mm) (mm) acumulado sobre a
sobre a cir- circunfe-
cunferéncia réncia
(mm) (%)

1 Andiroba CCUS 242 761 14,0 1,83
Carapa guianensis Aubl. CCU4 255 802 444 5,53
Familia: Meliaceae CCU3 251 789 314 307
CCU2 242 761 40,2 5,28
CCU1 286 899 38,2 4,24
2 Cardeiro SMS 232 729 33,0 4,52
Scleronema micranthum SM4 267 839 37,0 4,41
Ducke SM3 272 855 434 5,07
Familia: Bombacaceae SM1 254 798 34,8 4,36
3 Cedrorana CCs 372 1169 53,4 4,56
Cedrelinga catenaeformis  CC4 378 1188 65,6 5,52
Ducke CC3 397 1248 21,0 1,68
Familia: Mimosaceae CC2 283 889 16,0 1,79
CC1 267 839 19,4 231
4 Cumaru DO4 159 499 30,0 6,01
Dipteryx odorata Willd. DO3 241 757 21,2 2,80
Familia: Fabaceae DO2 225 706 27,6 3,90
DO1 268 841 14,6 1,73
5 Cupiuba CCOS 229 719 15,6 2,16
Goupia glabra Aubl. CCO4 273 857 18,4 2,14
Familia: Goupiaceae CCO3 321 1008 26,8 2,65
CCO2 369 1159 36,4 3,14
CCO1 318 999 20,0 2,00
continua
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continuagdo TABELA 1

6 Macaranduba MHS 232 729 45,2 6,20
Manilkara huberi MH4 187 588 17,4 2,95
Ducke MH3 203 638 34,0 5,32
Familia: Sapotaceae MH2 200 629 35,2 5,59

MHI1 213 669 33,8 5,05

7 Pau rosa ARS 146 459 30,4 6,62
Aniba rosaeodora AR4 181 569 47,6 8,36
Ducke AR3 229 720 22,0 3,05
Familia: Lauraceae AR2 229 720 56,8 7,88

ARI1 171 537 41,0 7,63

8 Fava-orelha- de-macaco ES5 213 669 11,4 1,70
Enterolobium ES4 235 738 15,0 2,03
schomburgkii Benth. ES3 238 747 20,4 2,72
Familia: Mimosaceae ES2 248 779 15,0 1,92

ES1 267 838 13,8 1,64

Data do plantio (més/ano): (1) 2/64; (2) 12/62; (3) 03/64; (4) 12/62; (5) 06/65; (6) 02/64; (7) 06/68; (8)
12/62.

(mm) .
600- # MEDIA MENSAL (1965 -1989)

++ MEDIA MENSAL (1966 -1990)
500 - )

a0 []
3001 — s —
2004 ]
100 - _]
(o] i
NDJFMAMUJI JAS OND*Y F*M A M J J
i PC. . RS. " RC. |

FIGURA 1 - Registros mensais de precipitagio pluviométrica da Reserva Florestal DUCKE (INPA, Ma-
naus/AM) no periodo de novembro/1988 a -junho/1990. (Periodo Chuvoso: P.C.; Periodo Se-
co: P.S)
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FIGURA 2 - Incremento em circunferéncia acumulado de andiroba (Carapa guianensis) (Marcagoes do
cambio: 12 (A); 22 (B)).

CARDEIRO :

40 A SMS
A SM4
4 o SM3
m SMI 8
30

~ 20
3
s
s A
10 -
A
o | S L R A L O T I N T S L
NDJFMAMJJASONDUJFMAMJ [MESES)
PC. . PS  , eC.

T 1 3 t +
FIGURA 3 - Incremento em circunferéncia acumulado de cardeiro (Scleronema micranthum) (Marcagoes
do cambio: 1* (A); 22 (B)).

Rev. Inst. Flor., Sdo Paulo, 3(2):163-180, 1991.



170

BOTOSSO, P. C. & VETTER, R. E. Alguns aspectos sobre a periodicidade e taxa de crescimento em 8 espécies arbéreas tropi-
cais de floresta de Terra Firme.

70
| CEDRORANA
A CC5
60 1 4 cca
4o cc3
| ]
50 | ® cc2
o CCl
40
€t 30 |
E
™ )
20 A
10 -
0 -+

FIGURA 4 - Incremento em circunferéncia acumulado de cedrorana (Cedrelinga catenaeformis)
(Marcagoes do cambio: 12 (A); 22 (B)).

35
CUMARU :
A DO 4
3010 pos
a DO 2
zs_oDOl
— 207
€
E
[3)
—'5_
10-
5_.
‘ 8]
O—*+*r——T—7T7T 7 T T T T T T T T T T T T T T7T
NDJVUFMAMUJIUJASONDUFMAMUJ J(MESES)
,___PC. : RS. , PC. :

U i I l
FIGURA 5 - Incremento em circunferéncia acumulado de cumaru (Dipteryx odorata) (Marcagbes do

cambio: 12 (A); 2° (B)).
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FIGURA 6 - Incremento em circunferéncia acumulado de cupidba (Goupia glabra)y (Marcacdes do
cambio: 1* (A); 22 (B)).
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FIGURA 7 - Incremento em circunferéncia acumulado de macaranduba (Manilkara huberi) (Marcagoes
do cambio: 1* (A); 2% (B)).
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FIGURA 8 - Incremento em circunferéncia acumulado de pau-rosa (Aniba rosaeocora) (Marcagdes do
cambio: 12 (A); 2 (B)). :
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FIGURA 9 - Incremento em circunferéncia acumulado de 1ava-orelha-de-macaco (Enterolobium
schomburgkii (Marcagbes do cambio: 17 (A); 2* (B)).
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Observa-se durante a estagdo "seca", caracterizada
por baixos indices de precipitagdo pluviométrica
particularmente de julho a setembro (FIGURA
1), baixo por vezes nenhum incremento em cir-
cunferéncia (FIGURAS 10 - 17), o que reflete
uma diminuicdo at€é mesmo a cessacdo da ativida-
de cambial neste periodo. Observagdes realizadas
no Suriname por SCHULZ (1960), Guiana Fran-

] ANDIROBA

IC(wmm )

cesa (PREVOST & PUIG 1981; DETIENNE &
BARBIER 1988, DETIENNE 1989) ¢ AmazOnia
Central (VETTER & BOTOSSO 1988, 1989) so-
bre o incremento mensal € a atividade cambial
anual demonstram que as 4arvores reagem a este
estresse de 4gua no periodo seco, tendo-0 como
principal fator causal na redugdo da atividade
cambial das 4rvores.

NDJF MAMJI JASONDUJUFMAMUY Y
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IGURA 10 - Taxas de incremento médio mensal em circunferéncia de andiroba.
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FIGURA 11 - Taxas de incremento médio mensal em circunferéncia de cardeiro.
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FIGURA 12 - Taxas de incremento médio mensal em circunferéncia de cedrorana.
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FIGURA 13 - Taxas de incremento médio mensal em circunferéncia de cumaru.
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FIGURA 14 - Taxas de incremento médio mensal em circunferéncia de cupitiba.
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FIGURA 15 - Taxas de incremento médio mensal em circunferéncia de macaranduba.
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FIGURA 16 - Taxas de incremento médio mensal em circunferéncia de ‘pau-rosa.
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FIGURA 17 - Taxas de incremento médio mensal em circunferéncia de fava-orelha-de-macaco.
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Imediatamente, ap6s as primeiras pre-
cipitagdes que antecedem o inicio da estagdo chu-
vosa (outubro/novembro) verifica-se (FIGURAS
2-9), em geral uma rapida retomada do cresci-
mento em circunferéncia para todas espécies. Pa-
ra PREVOST & PUIG (1981) e DETIENNE &
BARBIER (1988), logo que reinicia o perfodo
chuvoso os tecidos mais jovens, recém-formados,
recuperam rapidamente sua turgidez normal o
que, associado a retomada da funcdo cambial,
justifica os picos de crescimento (FIGURAS
10-17) constatados para estas espécies.

Os meses de baixa precipitagdo,
além de acarretarem uma diminuigdo significativa
nas taxas de crescimento (FIGURAS 10 - 17)
destas 4rvores, provocam num determinado nime-
ro de casos uma "retragcdo" no tronco de algumas
arvores. Este fato € particularmente observado
nos individuos de Cedrelinga catenaeformis (FI-
GURA 4) no més de setembro e, menos fre-
quentemente, nos individuos das demais espécies.

A ocorréncia desta retragdo, o foi
igualmente notada por SCHULZ (1960) no Suri-
name e na Guiana Francesa por PREVOST &
PUIG (1981) e DETIENNE & BARBIER (1988)
para outras espécies tropicais. Para explicar este
fenomeno denominado de "constrigdo" por PRE-
VOST & PUIG (1981) € necessario distinguir o
crescimento real do crescimento avaliado (medi-
do). Segundo PREVOST & PUIG (1981), o cres-
cimento avaliado compreende o real mais o intu-
mescimento da casca devido a embebicdo de
agua. Entretanto, esta dilatacdo € reversivel e, na
estacdo seca, a 4gua que participava desta dilata-
¢do € utilizada pela planta ou evaporada podendo
provocar em certas espécies uma retracdo a qual
corresponderia simultaneamente a cessacdo do
crescimento em circunferéncia. Segundo DETIEN-
NE & BARBIER (1988) as 4rvores a fim de
manterem num minimo suas fungdes fisiologicas
durante a estagdo seca, chegam mesmo a utilizar
suas prOprias reservas de 4gua concentradas, es-
sencialmente, nos tecidos recém-formados, causan-
do assim uma constricdo da se¢do do tronco.

A completa suspensdo, no aumento
das taxas de incremento em circunferéncia duran-
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te a estacdo "seca" € geralmente varidvel entre as
espécies, as vezes, dentro da mesma espécie. Ve-
rifica-se, em geral, que o crescimento € inter-
rompido por um periodo de 1 a 4 meses (junho
a setembro), podendo algumas vezes durar de 5
a 6 meses em determinados individuos das espé-
cies em estudo. Esta prolongada interrup¢ao do
crescimento foi particularmente observada nos in-
dividuos de andiroba - CCUS5 (FIGURA 2),
cardeiro - SM5 (FIGURA 3), cedrorana - CCl,
CC2 e CC3 (FIGURA 4), cupiaba - CCO1 (FI-
GURA 6), magaranduba - MH4 (FIGURA 7),
pau-rosa - AR3 (FIGURA 8) e fava-orelha-de-
macaco -ES5 (FIGURA 9); os quais apresenta-
ram também, as menores taxas acumuladas de in-
cremento em circunferéncia neste periodo. Como
salientado por DETIENNE (1989) este comporta-
mento provavelmente reflita individuos moderada-
mente vigorosos. Este, por sua vez, utilizando-se
da mesma metodologia na andlise do ritmo de
crescimento de 4rvores tropicais na Africa e
Guiana Francesa, constatou a interrup¢ao do cres-
cimento em 4rvores tropicais por um periodo de
15 dias a 3 meses, mas, algumas vezes, por até 6
meses em &rvores moderadamente vigorosas, ou
mesmo acima de 1 ano em éarvores fracas ou su-
primidas. DETIENNE (1989) acrescenta ainda,
que esta interrup¢do pode continuar por um pe-
riodo de tempo varidvel dependendo da espécic,
anos especificos, mas acima de tudo do vigor da
arvore o qual pode se alterar com a idade ou
em funcdo de fatores externos, tais como a posi-
cdo social. Acrescido a este comportamento cons-
tata-se, em geral, para todas as espécies (FIGU-
RAS 10 - 17) uma antecipagdo no inicio da re-
ducdo das taxas de crescimento em circunferéncia,
antes mesmo do principio da estagdo seca, a par-
tir dos dois dltimos meses do periodo chuvoso (a-
bril e maio). Este efeito sobre o crescimento em
circunferéncia, como enfatizado por DETIENNE
& BARBIER (1988), pode ocorrer mesmo duran-
te a estacdo chuvosa, visto que a saturagdo dos
solos em 4gua pode ocasionar uma asfixia tempo-
raria das raizes, reduzindo novamente O cresci-
mento em circunferéncia das arvores.

Embora ndo conclusivo, os resulta-
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dos observados (TABELA 2) parecem sugerir que
as espécies com madeiras mais densas apresen-
tam, em geral, um crescimento mais lento eviden-
ciado pelas taxas de incremento em circunferéncia
inferiores aquelas menos densas. Algumas destas
espécies, tais como: cumaru (1,09 g/cm3), cupitba
(0,87 g/em3) e fava-orelha-de-macaco (0,79 g/cm>)
refletem mesmo durante o perfodo chuvoso (FI-
GURAS 13, 14 e 17) as menores taxas de cresci-
mento, quando comparadas as espécies de andiro-

ba (0,43 g/cm3), cardeiro (0,60 g/cm3) e cedrora-
na (0,47 g/cm3), como ilustram as FIGURAS 10,
11 e 12, respectivamente. No entanto, este aspec-
to do comportamento de crescimento apresenta
excegOes, no caso dos individuos de macgaranduba
(FIGURA 15) e pau-rosa (FIGURA 16) os quais
apesar de possuirem madeiras com densidades
elevadas demonstram, por outro lado, as maiores
taxas de incremento em circunferéncia entre
as espécies estudadas. Segundo DETIENNE

TABELA 2 - Dados referentes ao incremento em circunferéncia mm ¢ % e a densidade da madeira

(g/cm3) das espécies florestais em estudo.

Espécies Pau Cedro-
Selecio- rosa rana
nadas

Cardeiro

Andiroba

Magaran-  Cupiiba Cumaru  Fava-ore-
duba lha-de-
macaco

Densidade
da

madeira 0,80 0,47 0,60 0,43
(g/em’)* (@) () () ()

0,93 0,87 1,09 0,79
(®) © © ©)

Cresci-
mento
acumu-
lado

médio 39,56 35,08 37,05 33,64

sobre a
circunfe-
réncia (mm)**

33,12 23,44 23,35 15,10

Cresci-
mento
médio

sobre 6,66 3,18 3,67 4,17

a circunfe-
réncia (%)**

5,02 2,41 3,6 2,0

(*) Valores referidos por:
(a) LOUREIRO (1976);
(b) ROCHA et alii (1988);
(¢) MAINIERI & CHIMELO (1989)

(**) Valores médios calculados sobre o periodo de 20 meses.
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& BARBIER (1988), admite-se que a taxa ou ve-
locidade de crescimento individual das arvores es-
td sob a dependéncia das condi¢gdes hidrologicas
do solo (tipo de drenagem, profundidade, nivel
topografico) e das condigOes florestais propria-
mente ditas (tdxon, didmetro, posi¢do arquitetural,
nivel de constituicdo silvigenética). Para WORBES
(1989), a quantidade de crescimento revela a pre-
condicdo genética de uma espécie arbOrea e as
condicoes de crescimento de uma 4rvore indivi-
dual no povoamento.

Na tentativa de associar a taxa de
crescimento em circunferéncia 2 densidade e du-
reza da madeira na floresta Equatorial da Guiana
Francesa, GAZEL (1983) constatou que a evolu-
¢do florestal tende progressivamente em direcdo a

dominincia de esséncias florestais de madeira ca-

da vez mais densa e dura cuja taxa de cresci-
mento € mais lenta. Embora os resultados obser-
vados para estas espécies (TABELA 2) confir-
mem grosseiramente esta tendéncia verificada por
GAZEL (1983) e DETIENNE & BARBIER
(1988), a pequena amostragem de 4rvores tropi-
cais aqui consideradas aliada ao curto periodo de
observagdes nao permite extrair conclusoes defini-
tivas.

5 CONCLUSAO

O crescimento em circunferéncia
das arvores tropicais estd estreitamente ligado 2
precipitagdo pluviométrica e varia globalmente no
mesmo sentido. Seguindo a sazonalidade da plu-
viometria, 0 crescimento é sensivelmente elevado
durante o periodo chuvoso (dezembro a maio),
tornando-se, em geral, muito baixo durante os pe-
riodos mais secos, particularmente de julho a se-
tembro. Assim como, as taxas miximas de cresci-
mento ocorrem durante a estagio chuvosa nor-
malmente, imediatamente apOs as primeiras preci-
pitagOes significativas de novembro/dezembro, su-
cedendo uma estagdo "seca” bem definida. O in-
cremento mensal em circunferéncia demonstra
que as arvores reagem a este estresse de 4gua
no perjodo seco, tendo-o como o principal fator

causal na reducdo da  atividade cambial
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das arvores.

A completa suspensdo no aumento
das taxas de crescimento em circunferéncia duran-
te a estagdo seca € varidvel entre as espécies e
mesmo dentro da mesma espécie. Este comporta-
mento em relagdo ao tempo de interrup¢ao do
crescimento pode refletir acima de tudo o vigor
dos individuos no povoamento.

A conducdo de experimentos envol-
vendo observagbes a longo prazo sobre o ritmo
de crescimento de &rvores tropicais provenientes
de plantio com idade conhecida em povoamentos
florestais dotados de registros meteorologicos, po-
de auxiliar no estabelecimento de curvas padrOes
€ mostrar a resposta das espécies as variagOes es-
pecificas das condigdes de crescimento. Estas ob-
servagoes sdao indispensiveis a interpretagdo das
possiveis variagdes dos caracteres anatOmicos da .
madeira associadas ao estudo do ritmo e periodi-
cidade de formacdo das camadas de crescimento
a fim de detectar se estas zonas reﬂetem>-ir'ncre-
mentos anuais, ciclos ndo anuais ou mudangas pe-
ribdicas ocorridas.

Apesar de suas limitagdes, o pre-
sente trabalho demonstra a importidncia em se
conduzir investigacdbes numa 4rea de pesquisa tao
pouco abordada. Somente com o envolvimento de
pesquisas que propiciem a geragdo de conheci-
mentos bésicos sobre o comportamento das espé-
cies tropicais, quanto as condigdes de crescimento,
obter-se-4 informacdes indispensdveis para respon-
der as questOes pertinentes a forma de manejo e
preservacdo deste tipo de floresta no futuro.
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