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RESUMO - Objetivou-se caracterizar a anatomia e densidade bdsica da madeira de
Alchornea sidifolia (tapid-guacu), e investigar a variacdo radial destas caracteristicas.
O material de estudo procede do lote cinco do Rodoanel trecho sul no Estado de Sio Paulo,
onde cinco arvores foram identificadas no campo, retirando-se discos do DAP com média
de 30 cm de didmetro. As andlises das amostras seguiram os métodos usualmente
empregados em estudo de anatomia de madeiras. A espécie apresentou camadas de
crescimento distintas; vasos solitdrios e multiplos; placas de perfuracdo simples;
parénquima axial apotraqueal em linhas; raios unisseriados, alternando células quadradas e
eretas com inclusdes cristaliferas e amido; fibras libriformes, ndo septadas e gelatinosas;
canais radiais; mdculas medulares; densidade bdsica baixa (0,38 g cm’3). Ocorreu aumento
no sentido medula-casca apenas para o comprimento das fibras, didmetro dos vasos e
didmetro das pontoagdes intervasculares, caracteristicas que denotam madeira homogénea e
de baixa resisténcia. Fibras com maiores lume estdo associadas a menores valores de
densidade bdsica.

Palavras-chave: anatomia da madeira; canais radiais; Alchornea; variagdo radial.

ABSTRACT - In this paper, we characterize the anatomy and basic density of wood in
Alchornea sidifolia (tapid-guagu), and investigate the radial variation of these
characteristics. Five trees were cut in the “Rodoanel” section southern in Sdo Paulo state,
were removed disks with 30 cm at breast height. Six samples were taken from the pith to
bark, which were analyzed according to the usual methods in anatomy and properties of
wood. The results revealed the presence of layer growth, solitary and multiples vessels;
simple perforation plate; axial parenchyma in lines up three cells wide; rays exclusively
uniseriate, all ray cells upright and/or square with inclusions crystals and starch; ground
tissue fibers, non-septate and gelatinous; radial canals; pith fleck present; low basic density
(0.38 g cm™). There was an increase in the pith to bark only for the fiber length, vessel
diameter and intervessel pits diameter, which features a wood homogeneous and low
resistance. Fibers with higher lumen are associated with lower basic density.
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1 INTRODUCAO

Euphorbiaceae Juss. possui distribuicao
pantropical e apresenta cerca de 300 gé€neros e
6.000 espécies. No Brasil, ocorrem cerca de 70
géneros com 1.000 espécies, sendo uma das
principais familias da flora brasileira (Souza e
Lorenzi, 2008), com espécies que se distribuem em
todos os tipos de vegetagdo e apresentam diversas
formas de vida (Barroso et al., 2002).

O género Alchornea possui vinte e duas
espécies neotropicais, sendo que dezesseis
delas ocorrem na Colombia, centro de diversidade
do género, no entanto nenhuma ¢é endémica.
Um segundo centro de diversidade estd na Bolivia,
onde ocorrem dez espécies, sendo uma endémica;
no Peru, sdo nove espécies, na Venezuela, oito,
e no Brasil, Equador e Panam4, sete espécies
cada um (Secco, 1999). No Brasil, o género
Alchornea ocorre com certa frequéncia em
toda mata da regido litordnea nos estados de
Sdo Paulo, Parand e Santa Catarina, sendo
representado  principalmente  pelas  espécies
arboreas A. triplinervia, A. iricurana e A. sidifolia
(Mainieri e Chimelo, 1989).

A. sidifolia, de acordo com Secco (1999)
ocorre nas orlas e interiores de matas ciliares, mata
serrana (pluvio-nebulares), capoeirdes e mata de
araucdria, distribuidas nas regides Sudeste e Sul do
Brasil, incluindo os estados de Minas Gerais, Rio
de Janeiro, Sao Paulo, Paranda, Santa Catarina e Rio
Grande do Sul, estendendo-se até a Argentina,
em altitudes que variam entre 350-1.000 m.

Embora a presenca de A. sidifolia seja
marcante na flora brasileira, sdo raros os estudos
sobre sua madeira. Cita-se o trabalho de
Dias-Leme (1994), que estudou a variacdo
anatdmica entre raiz, caule e ramo em algumas
espécies de Euphorbiaceae, entre elas A. sidifolia.
Smith et al. (1988) caracterizam a madeira de
A. sidifolia como macia, ficil de trabalhar, com
gosto e cheiro indistintos, amplamente empregada
para tabuados em geral, frontais de casas,
caixotaria, forro, etc. No entanto, mencionam que
apresenta baixa resisténcia a umidade e ao ataque
de agentes xil6fagos, razdo pela qual sugerem
tratamento preservativo antes do uso.
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Nesse contexto, estudos anatomicos e de
propriedades de madeiras pouco ou ainda nao
estudadas mostram-se eficazes para contribuir
na identificacdo de espécies, caracterizacgdo,
ampliagdo de conhecimentos fisioldgicos e ecoldgicos,
bem como sua indicacdo para usos especificos.
Tais estudos sdo importantes, uma vez que a
utilizacdo da madeira apresenta limitacdes praticas
decorrentes de sua heterogeneidade, devido as
diferentes propriedades em seus trés planos, sendo
que nem mesmo dois pedacos de madeira de um
mesmo individuo sio absolutamente iguais (Hoadley,
2000; Denardi, 2007). Burger e Richter (1991)
relatam que essa heterogeneidade se deve as
variagdes na estrutura anatdmica, presenga de nds,
grds irregulares, lenho de reagdo, lenho juvenil,
além de defeitos na forma do tronco (tortuosidades
e conicidade), que de acordo com Silva (2002)
podem influenciar negativamente nas propriedades
da madeira, como resisténcia mecanica e natural,
permeabilidade e trabalhabilidade.

Neste estudo objetivou-se caracterizar a
anatomia e densidade bdsica da madeira de
Alchornea sidifolia, investigar a variacdo radial
destas caracteristicas e discuti-las em um contexto
ecoldgico. Contribuindo assim para ampliar o
conhecimento sobre a espécie.

2 MATERIAL E METODOS

O material de estudo procede do lote
cinco do Rodoanel trecho sul, municipio de Embu,
no Estado de Sdo Paulo, cujo local era um
fragmento de vegetacdo ao lado de antigos
sitios de producdo de horticultura e teve sua
vegetacdo suprimida para constru¢do da rodovia.
As coordenadas geograficas da drea de coleta sdo:
S 23°41°50,6” e W 46°49°06,4”. A vegetacdo do
municipio € classificada como Floresta Ombrdfila
Densa Montana (Kronka et al., 2005). De acordo
com Centro de Pesquisas Meteoroldgicas e Climéticas
Aplicadas a Agricultura — CEPAGRI (2010), o clima
do municipio de Embu é do tipo Cwa, segundo
Koppen. A Figura 1 apresenta a variacdo anual de
precipitacdo e temperatura do municipio, € o
balan¢o hidrico normal mensal, tendo como base o
periodo entre 1960 e 1990.
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Figura 1. Variacdo anual da precipitag¢do e temperatura e
balanco hidrico normal mensal do municipio de Embu,
1960-1990 (CEPAGRI, 2010). ETP = evapotranspira¢ao
potencial; ETR = evapotranspiracdo real.

Figure 1. Annual variation in rainfall and temperature
and normal monthly water balance of Embu, 1960-1990
(CEPAGRI, 2010). ETP = potential evapotranspiration;
ETR = real evapotranspiration.

Cinco arvores de Alchornea sidifolia
foram identificadas no campo, e por meio de
método destrutivo retiraram-se discos do didmetro
a altura do peito — DAP com média de 30 cm de
diametro. A partir dos discos, com auxilio da
serra de fita, foram retiradas amostras em
seis posigdes radiais no sentido medula-casca
(sendo 0% = medula e 100% = casca). Cada amostra
constituiu-se de dois corpos-de-prova com cerca de
2 cm’, um deles para andlises anatdmicas e outro
para a determinacdo da densidade bdsica.

Para a andlise estrutural, os corpos-de-
prova foram amolecidos por meio do cozimento
em 4gua e glicerina na proporcio de 4:1 até
mostrarem condi¢des ideais para o seccionamento.
Obtiveram-se secgdes histoldgicas nos planos
transversal, longitudinal tangencial e longitudinal
radial em micrétomo de deslize Zeiss-Hyrax S50,
com espessura entre 18 e 25 wm, sendo as mesmas
processadas de acordo com Sass (1951). Algumas
seccodes foram coradas com solucdo de Lugol para
a deteccdo de graos de amido, conforme Berlyn e
Miksche (1976), com base nestes mesmos autores
preparou-se o lenho dissociado para a mensuracio
das dimensdes das fibras e elementos de vaso.

Rev. Inst. Flor. v. 22 n. 2 p. 201-214 dez. 2010.

Avaliaram-se as  caracteristicas  anatdmicas
sugeridas pelo IAWA Committee (1989), adotando-se
n = 25. A descricdo macroscopica foi realizada
com lente de 10x, de acordo com Coradin e
Muniz (1992).

A avaliacdo anatomica foi realizada em
microscopio (Olympus CX 31) e microscépio
estereoscopico (Wild TYP 376788) equipados com
cameras digitais e computadores com softwares de
andlise de imagens (Image-Pro 6.3).

Para a densidade bdsica empregou-se o
método da balanca hidrostitica segundo Foelkel
(1971). Os corpos-de-prova foram saturados por
dois meses para a obtencdo de suas massas Umidas
e imersas. Posteriormente, as mesmas foram secas
em estufa até atingirem o peso de massa seca
constante a 105 = 3 °C.

A partir dos
empregada a expressao (1):

valores obtidos foi

em que:

DB = densidade bdsica (g cm'3); M, = massa da
madeira a 0% de umidade (g); Um = massa da madeira
umida (g), e M; = massa da madeira imersa (g).

Para a avaliagdo das varidveis,
inicialmente foi efetuado o teste de homogeneidade
de varidncia por meio do teste de Hartley.
Posteriormente, foi feito o teste F, de analise de
variancia segundo o delineamento experimental
inteiramente casualizado. Foi aplicado o teste
de Tukey, sempre que observadas diferencas
significativas, ao nivel de 5% de probabilidade,
entre algum tratamento no teste F.

Para a anélise dos dados foi utilizado o
procedimento PROC GLM do programa estatistico
SAS (SAS, 1999). Realizaram-se andlises de regressao
linear para detectar relacdes entre as caracteristicas
anatomicas e a densidade bésica.
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3 RESULTADOS

Para a descricdo do lenho de Alchornea
sidifolia foram considerados todos os individuos e
todas as posi¢des radiais. Os resultados quantitativos sdo
descritos com os valores minimo — médio — maximo.

3.1 Descricao dos Caracteres Gerais

Cerne de cor uniforme, indistinto do
alburno, bege-claro ou bege-rosado, sem brilho,
densidade bésica baixa 0,32-0,38-0,49 g cm>,
macia ao corte, gra direita, textura média.

3.2 Descricao Macroscopica

Parénquima axial: distinto sob lente,
apotraqueal difuso em agregados formando linhas;
Raios: visiveis somente sob lente, finos € numerosos;
Poros: visiveis a olho nu, didmetro tangencial médio
e pouco frequentes, com porosidade difusa, arranjo
tangencial, agrupamentos multiplos, com placa
de perfuracido simples; Camadas de crescimento
distintas: marcadas por faixas mais escuras (Figura 2).

Raios: visiveis somente sob lente, altos,
ndo estratificados, listrado de estratifica¢do irregular,
nimero de listras por mm linear igual a 20.

Espelhado dos raios: contrastado.

Figura 2. Superficie transversal macroscépica evidenciando as camadas de crescimento (setas).

Figure 2. Macroscopic transverse surface showing the growth layer (arrows).

3.3 Descricao Microscopica

Vasos: porosidade difusa, arranjo tangencial
multiplo, sendo solitarios (30%), geminados (28%)
e multiplos de 3 a 5 (42%) (Figura 3A), didmetro
tangencial de 83-137-195 pm, forma da segdo
arredondada, comprimento dos elementos vasculares de
508-688-857 um, apéndices ausentes ou presentes em
uma ou em ambas as extremidades (Figura 3B),
placas de perfuracdo simples (Figuras 3B e 3D), tilos
ausentes, pontoagdes intervasculares alternas, poligonais,
com didmetro tangencial de 10-13-16 pm (Figura 3C),
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ornamentacdo ausente, pontoagdes raiovasculares
com bordas muito reduzidas a aparentemente
simples, arredondadas a angulares, com didmetro
tangencial de 9-12-18 um (Figura 3D).

Fibras: libriformes, ndo septadas, em
alguns casos gelatinosas, formando uma faixa nas
extremidades das camadas de crescimento (Figura
3E), curtas com valores de 810-1.150-1.440 pm e
paredes delgadas 2,7-4,8-5,7 pm.

Parénquima axial: difuso em agregados
formando linhas (Figura 3E), seriado e ndo
estratificado.
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Figura 3. A) Seccdo transversal: vasos com porosidade difusa; B) Elementos de vaso com e sem apéndices nas
extremidades e placas de perfuragcdo simples; C) Seccdo longitudinal tangencial: pontoagdes intervasculares; D) Seccdo
longitudinal radial: pontoagdes raiovasculares; E) Seccdo transversal: camada gelatinosa (seta branca) e parénquima
axial apotraqueal em linhas (seta preta). Em detalhe, fibras gelatinosas.

Figure 3. A) Transverse section: diffuse porous; B) Vessel elements length with and without tails on the ends and simple
perforation plates; C) Tangential section: intervessel pits; D) radial section: vessel-ray pits. E) Transverse section:
gelatinous layers (white arrow) and apotracheal axial parenchyma in lines (black arrow). In detail, gelatinous fibers.

Raios: presentes, unisseriados, podendo ser alternando células quadradas e eretas (Figura 4B).
extremamente altos (Figura 4A), com 717-876-1.101 pm, Canais celulares: canais radiais observados
frequéncia alta 18-20-21 n° mm, heterogéneos, em todos os planos (Figuras SA-F).

g
S do
e e o e i G =

i

[~

i

> o €5 e

Figura 4. A) seccdo longitudinal tangencial evidenciando os raios unisseriados; B) seccdo longitudinal radial mostrando
alternancia de células quadradas e eretas.

Figure 4. A) longitudinal section showing uniseriate rays; B) radial section showing alternation of square and
upright cells.
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Figura 5. Canais Radiais. A) superficie tangencial mostrando os canais radiais (seta); B) superficie radial, em destaque
dois canais (seta); C) seccdo transversal destacando um canal (seta); D) secc¢do longitudinal tangencial com abertura de
um canal entre os raios; E) sec¢do longitudinal radial mostrando dois canais, sendo um deles ainda com preenchimento
(seta); F) Secc¢do longitudinal tangencial evidenciando trés canais (seta).

Figure 5. Radial canals. A) tangential surface showing the radial canals (arrow); B) radial surface radial highlights two
canals (arrow); C) cross section highlighting a canal (arrow); D) longitudinal section tangential to the opening of a canal
between the rays; E) radial longitudinal section showing two canals, one of which is still filling (arrow); F) tangential
longitudinal section showing three canals (arrow).

Rev. Inst. Flor. v. 22 n. 2 p. 201-214 dez. 2010.
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Cristais: prismaticos, cibicos e romboédricos,
localizados nas células do parénquima radial
(Figura 6A).

Amido: abundante nas células quadradas
e eretas do parénquima radial (Figura 6B)

Mdculas medulares: presentes e ocasionais
observadas nos trés planos da madeira (Figuras 6C, D).

3.4 Variacao Radial

A variagdo radial das caracteristicas
anatomicas e da densidade bésica é apresentada
na Tabela 1. De maneira geral foram notados
aumentos no comprimento das fibras, didmetro dos

vasos e didmetro das pontoagdes intervasculares.

Figura 6. A) e B) Seccdes longitudinais radiais: A) cristais nas células quadradas do raio (seta); B) alta concentracdo de
amido nas células quadradas (seta branca) e eretas (seta preta) do raio. Maculas medulares evidenciadas nos planos

transversal (C) e no plano longitudinal tangencial (D).

Figure 6. A) and B) Radial sections: A) crystals in the square cells of rays (arrow). B) high concentration of starch in
square (white arrow) and upright cells (black arrow); C) pith flecks in transverse section and D) tangential section.

Rev. Inst. Flor. v. 22 n. 2 p. 201-214 dez. 2010.



208

SANTINI JUNIOR, L. et al. Andlise anatomica qualitativa e quantitativa e densidade bdsica da madeira de Alchornea sidifolia Miill.

Arg. (Euphorbiaceae).

"G op O[NNI = GIAl *+ 9P O[dDIMIN = #IA € 2P O[dDINIA = EIA -0BIped-01ASO( = J(J 'SEONSHEIS
SO03BLIBA SEPEAIISqO WeIo) oku anb eoIpul Sena] op erougsne Vv “(Go‘0 = d :Aoyn]) IS 9NUQ WOIJIP OBU ‘ByUI] BU BN BWsow e[od sepindas SeIpA

70'0 FSE0  ¥0°0 F8E0 #0°0 F 8€°0 ¥0°0 F 8€°0 §0°0 F8€°0 §0°0 F 6£°0 (o B) eo1seq opepIsua(
€0 F 9661 80T 00T 90T 661 S0 T 00T LOTT0T 90 F 6°61 (ctuwr u) orex op erougnborg
A ERN CIT¥61 T1T6LI TET10T b€ T 681 0‘TF 861 (wuri) orer op emgre]

v'O8 F1°988 6CI1 F8€C6  8TOIFISES  9°L6 FH'SS8 98y F6'C06  6'SLF 1TSS (i) orer op ermy
I'TF9CT LTFIVI I'0F 8Tl ['TFI9CI 91 F €€l CTF9Cl  (wm) sore[noseAorer saQdeojuod
TFFPT 10T T.001 LOT T€l LT T 91 8T T quS°€l SOT I°TT ) saIe[noseAroul s905e0juod
100 F 8°S  T'0F b6 1°0 F.9°C1 1°0 F 8°L 200 F 4C°€ €0°0 F u8°6 (%) SIN sosep
10 F 061 T0'0F9°LI ['0F 0°¢l €0°0 F 81 1°0 F0°01 10 F 8°%1 (%) ¥IN soseA
7200 F €T 10 F 091 10 F 961 ‘0 F0°61 v0°0 F +°81 10°0 F 981 (%) €IN sosep
1°0 ¥ 8°ST 10 F 8°0€ 10 ¥9°LT 1°0 + +°8C [0 F0°€E 20°0 F 94T (%) SopeuItuag sose A
10 F0°0¢€ 0°0 F0°9C 0°0 F9vC ['0 F¥0¢ ['0F0°LE 1'0F8°1¢ (%) soLpIIos soseA

T1F65% Y1F€9 T1+79 I'T1FL°S STF09 9TF9L (i) oseA op erougnbarf
[LTFLTIT 68T F,0°8ST 601 F 9 LET  S61 F¢9°8EL  T°9TFETIT 89T+ 9°CIT () osea op onawrel
1'86 ¥S°S0L  8°0€ F 089 0'08F8LIL LE€9F6'TS9  €€0IF89L9  €LLF6999 () oseA op ojudwLIdwo)

90F0°S ToOF6Y I'0OFI°S €0F0°S 6'0F Y I'T =t () e1q1y ep dpored

€T F66C 6'CF6'LT 91 ¥ L9 8TF9°8T I'v + L°9T 6 F0°ST (wnl) eIqy ep owny

9T ¥ 8°6¢€ L'EF8LE CTFILE ['€+98¢ v'SF gs¢e T9F8ee (und) e1qy ep onawrelq

1°0 F.2°1 10 F.C°1 10 F qul T [0 F qul T 10 F qul ‘T ['0F 40T () e1qyy ep oyuowidwo))

dd FeIPRN  dd F BIPIN ddFeIPIN  dd F CIPIN dd F eIpIN dd = eIpIN

%001 %08 %09 %0 %0 %0 BIISE( APEPISUIP I

(BISEI-E[NPIW OPHUIS) [BIPBI 0BIISO]

sed[uIg)eue SLINSLIdILIL)

‘1Y "[INIA Pijofipis pau10y o]y Ul K)ISUSP PUE SQINJE) [EOTUOIRUE 3} JO UOT)BLIBA [RIpRY ‘T S[qRL,

“SIV TIMIA P10f1p1S D2uLLI0Y O]} WIS BIISEQ SPEPISUIP 9 SLOIWQIBUR SEONSLIS0RIRD SBp [BIPLI 0BIRLIBA “| B[OqRL

Rev. Inst. Flor. v. 22 n. 2 p. 201-214 dez. 2010.



209

SANTINI JUNIOR, L. et al. Andlise anatdmica qualitativa e quantitativa e densidade bdsica da madeira de Alchornea sidifolia Miill.

Arg. (Euphorbiaceae).

3.5 Relacao entre Anatomia e Densidade

O lume das fibras foi a dnica caracteristica

0,40

anatOmica relacionada com a densidade basica,
ocorrendo uma relacdo negativa entre elas
(Figura 7).
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Figura 7. Relacdo entre a densidade bdsica e o lume das fibras.

Figure 7. Relationship between basic density and fiber lumen diameter.

4 DISCUSSAO
4.1 Analise Qualitativa com Enfoque Ecolégico

No presente estudo foram observadas
camadas de crescimento marcadas pelo espessamento
e achatamento das paredes das fibras. O mesmo
resultado observado por Dias-Leme (1994),
Tomazello Filho et al. (2004) para Alchornea sidifolia,
Callado et al. (2001) também mencionaram a
mesma caracteristica das camadas de crescimento
em A. sidifolia e A. triplinervia, ambas as espécies
em solos sujeitos a inundacdo. Worbes (1995)
reportou que uma estacdo seca anual, com um
periodo de dois a trés meses com precipitacido
menor que 60 mm, induz a formagdo de camadas
de crescimento anuais nas 4rvores tropicais.
Ao observar a Figura 1, nota-se que hd um periodo
seco entre os meses de abril a setembro, com
valores de precipitacio menores do que 60 mm
entre os meses de junho a agosto, sendo que a
precipitacdo € igual a evapotranspira¢do no més de
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julho e menor em agosto, o que neste Ultimo caso
caracteriza, a rigor, déficit hidrico.

Embora os dados de precipitagio e
temperatura sejam referentes ao periodo de
1960 a 1990, supde-se que estes ndo apresentaram
grande alteracdo nos dltimos vinte anos, sendo que
a formacdo das camadas de crescimento deve ter
ocorrido entre os meses de abril a setembro.

Na camada de crescimento de A. sidifolia,
foi notada a presenca de fibras gelatinosas encontradas
proximas ou mesmo margeando as camadas,
formando uma faixa continua. De acordo com
Panshin e De Zeeuw (1964), as fibras gelatinosas
diferem dos tipos normalmente encontrados
em folhosas, por possuirem propriedades fisicas
e quimicas diferentes nas paredes celulares
secunddrias, a camada gelatinosa pode estar
presente além das camadas S1, S2 e S3,
ou substituindo a S3, ou ambas, S2 e S3. Os autores
relatam ainda que a camada gelatinosa € altamente
refratdria a luz e, geralmente, obtém reacdes de
coloracdes diferentes na celulose, indicando auséncia
ou baixo grau de lignificacao.
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Burger e Richter (1991) descrevem que
tais fibras podem estar relacionadas ao
aparecimento do lenho de tracdo, sendo que tal tipo
de lenho ocorre em galhos e troncos inclinados,
como os observados em plantas de encostas
montanhosas ou sujeitas a grandes esforcos de
sustentacdo. J4 Paviani (1978), em estudo com
sistemas subterraneos em espécies de Cerradao,
descreve que a presenca de fibras gelatinosas pode
estar relacionada com o armazenamento de 4gua,
uma vez que a celulose tem grande afinidade com
a dgua. A mesma proposta foi apresentada por
Marcati et al. (2001), em estudo comparativo entre
individuos de Copaifera langsdorffii vivendo em
Floresta e Cerraddo, os autores constataram a
presenca de fibras gelatinosas nos individuos dos
dois ambientes, mas nos individuos do Cerradao,
tais fibras foram observadas em maior quantidade
e proximas a faixa de parénquima que delimita a
camada de crescimento.

No presente estudo, observou-se em
campo que alguns individuos coletados apresentavam
fuste torto e estavam em terreno inclinado, outros
tinham o fuste reto e localizavam-se numa drea
mais plana, no entanto em todos os individuos
foram observadas fibras gelatinosas. Com base na
idéia de Paviani (1978), do armazenamento de
dgua, e considerando que as fibras gelatinosas
estavam localizadas nas camadas de crescimento,
formadas em periodo de déficit hidrico, como
mencionado acima, sugere-se que a presenca de
tais fibras possa estar mais relacionada a uma
estratégia para tornar o lenho mais seguro quanto
ao transporte de dgua do que relacionada ao lenho
de tragdo.

Os elementos de vaso apresentaram placa
de perfuracdo simples, o que, segundo Alves e
Angyalossy-Alfonso (2000), ocorre em 95% das
espécies brasileiras e estd associada a ambientes
secos e quentes. Essa caracteristica, de acordo com
Wheeler e Baas (1991) permite maior fluxo de
dgua, o que ¢ importante em ambientes que
apresentam periodos de déficit hidrico. Além disso,
os vasos apresentaram grande didmetro e
frequéncia relativamente alta, ocorrendo muitas
vezes em multiplos de até cinco elementos, o que
pode contribuir ainda mais para o fluxo de dgua
através da planta. Baas et al. (2004) descrevem
que embora vasos de maior didmetro ou mais
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frequentes tornem mais eficiente o transporte de
dgua na planta, podem contribuir para reduzir a
densidade e a resisténcia da madeira, pois sdo
espagos vazios e portanto dreas mais fracas. Segundo
os autores, ha uma relagdo inversa entre resisténcia
mecanica e eficiéncia de condutincia de dgua.

No parénquima radial foram encontrados
raios exclusivamente unisseriados e extremamente
altos. Uma caracteristica marcante foi a grande
concentracdo de cristais nas células quadradas e
eretas do raio, caracteristica ndo mencionada por
Dias-Leme (1994) para a espécie. Segundo Nakata
(2003) a formagdo de cristais de oxalato de célcio
nas plantas parece desempenhar um papel central
em funcdes como a regulacdo de cdlcio, protecdo
contra herbivoria e desintoxicacdo de metais.
Cristais na madeira ocorrem especialmente nas
células de parénquima axial ou radial, a sua
presenca e tipo t€m importancia taxondmica, como
mostrado por Jansen et al. (2002) em estudo com
espécies de Rubiaceae. Além disso, a variagdo na
quantidade de cristais estd associada a respostas
das plantas ao ambiente. Barajas-Morales (1985),
estudando arvores em florestas seca e umida, e
Lima et al. (2009) em Enterolobium contortisiliquum
ocorrendo na Caatinga e em Floresta, encontraram
maior quantidade de cristais em ambientes mais secos.

Observou-se, também, grande concentracdo
de grios de amido nos raios e parénquima
axial. De acordo com Esau (1965), os caules de
espécies lenhosas, em muitos casos, funcionam
como estoque de uma série de substincias de
reserva de longo ou curto prazos, sendo as
células de parénquima radial e axial os principais
locais de estocagem. Braun (1984) sugere que os
actcares armazenados no parénquima axial e radial
podem ser transferidos para os vasos, contribuindo
para manter a pressdo osmotica elevada e a
continuidade do fluxo de 4gua, quando este é
reduzido, por exemplo, pela queda das folhas
e consequente diminui¢do da transpiracgdo.
Esta proposta foi refor¢cada pelos estudos de
Fromard et al. (1995) e Hacke e Sperry (2003), que
estudaram o potencial hidrico e a pressdao osmética
em espécies lenhosas. Assim, supde-se que a grande
presenca de amido encontrada em A. sidifolia
possa estar relacionada a seguranca do xilema no
periodo seco entre os meses de abril a setembro.
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Observou-se a presenga de canais radiais,
também notados por Dias-Leme (1994) em A. sidifolia
nos lenhos da raiz e do caule. Richter e Dallwitz
(2010) descrevem a mesma estrutura em Alchornea
triplinervia, denominando-a laticiferos ou tubos
taniferos. Segundo Metcalfe (1967), os canais
laticiferos, ou simplesmente laticiferos, ocorrem
também nos raios, sendo constituidos por grandes
canais radiais que contém latex. Conforme a IJAWA
(1989), laticifero é o termo empregado para descrever
fendas de ocorréncia esporddica, orientadas radialmente
através do lenho de 4rvores de espécies produtoras
de latex. Como nas espécies de Euphorbiaceae é
comum a ocorréncia de latex, infere-se que tal
estrutura possa ser uma regido de armazenamento
desta substancia. Wiedenhoeft et al. (2009) compilaram
uma série de artigos mostrando laticiferos em vérias
espécies de Crofon, que ocorrem através e no
mesmo sentido dos raios e possuem a dimensdo de
uma célula de parénquima radial, sendo, portanto,
menores € bem diferentes dos canais radiais ou
laticiferos aqui observados em Alchornea sidifolia.

Os laticiferos permeiam vdrios tecidos
das plantas, e dividem-se em dois tipos: articulados
ou compostos, constituidos por uma série de
células usualmente alongadas (vasos laticiferos),
e ndo articulados ou simples, formados por
uma unica célula que se destaca das demais
por se apresentar grandemente alongada (Esau,
1965; Fahn, 1974). A fun¢do do litex nas plantas
ainda ndo estd totalmente esclarecida, no entanto é
possivel que esteja ligado as fungdes de excrecdo e
secre¢do enquanto fornece a planta uma forma de
defesa contra insetos ou quadripedes herbivoros,
provocada principalmente pela presenca de
compostos repelentes no latex (Monteiro et al.,
2007; Pickard, 2007).

4.2 Analise Quantitativa

Como visto na Tabela 1, o lenho de
Alchornea sidifolia mostrou poucas variagdes no
sentido medula-casca, no entanto, notaram-se
aumentos no comprimento das fibras, didmetro dos
vasos e didmetro das pontoacdes intervasculares.
Esse padrio de aumento das fibras parece
ser bem comum entre as espécies nativas,
uma vez que foi observado por muitos autores
em vdrias espécies de diferentes familias.
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Sdo exemplos os trabalhos de Melo et al. (2006) com
sete espécies de madeiras do semidrido, Ribeiro e
Barros (2006) em Pseudopiptadenia contorta,
Testoni et al. (2009) em Plathymenia reticulata,
Andrade et al. (2009) em Gallesia integrifolia,
Garcia et al. (2009) em Cariniana legalis, Lima et
al. (2008) em Cupania vernalis e Suckow et al.
(2009) para Anadenanthera colubrina; e também
em espécies exoticas, como citado por Gongalves
et al. (2007) em Tectona grandis e Roque e
Tomazzelo Filho (2009) em Gmelina arborea.

Aumento no didmetro dos vasos na
direcdo da casca foi mencionado por Diinisch et
al. (2004) em lIlex paraguariensis e Zanon et al.
(2008) em Croton floribundus, esta dltima também
Euphorbiaceae.

Por meio do estudo da variacdo radial é
possivel estabelecer a transicdo entre madeira
juvenil e adulta, feita com base nas alteragdes das
caracteristicas anatdmicas (Bhat et al., 2001).
Considerando o DAP médio de 30 cm dos troncos
de A. sidifolia, como foram retiradas seis amostras
radiais, cada uma corresponde a cerca de 5 cm.
Ao analisar os dados, nota-se que o comprimento
das fibras e o diametro dos vasos foram
significativamente maiores nas posicdes 80 e
100%, o que pode caracterizar a formacdo de lenho
adulto nos dltimos 10 cm do tronco.

4.3 Correlacao entre Anatomia e Densidade

No presente estudo o valor médio
encontrado para a densidade basica (0,38 g cm™)
¢ semelhante ao descrito por Jankowsky et al.
(1990) em Alchornea triplinervia (0,37 g cm™).
Nos individuos analisados, para a maioria das
caracteristicas nao houve diferenca estatistica
significativa, o que indica pequena variacdo na
madeira de Alchornea sidifolia. Embora a densidade
basica e o lume das fibras nio apresentaram
variagdo radial, observou-se uma relagdao negativa
(R* = 0,70, Figura 7) entre a propriedade fisica
e a caracteristica anatdmica, que pode ser interpretada
da seguinte forma: o lume dasfibras representa
espacos vazios nestas células que ndo contribuem
com a massa e, consequentemente com a
densidade, desta forma maiores valores de
lume estdo associados aos menores valores
de densidade.
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5 CONCLUSOES

Em geral as caracteristicas anatdmicas
sdo semelhantes as encontradas em outras espécies
do género, no entanto se destaca a presenca de
fibras gelatinosas proximas da marcagdo da
camada de crescimento; grande presenca de cristais
e amido observados em todas as posicdes radiais,
além de canais radiais.

A madeira mostrou-se anatomicamente
homogénea, tendo em vista que a variagdo radial
dos elementos celulares ocorreu apenas para o
comprimento das fibras, didmetro dos vasos e
diametro das pontoagdes intervasculares.

O alto valor do lume das fibras estd
associado a menores valores de densidade bdsica.
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