ESTRUTURA POPULACIONAL DE Genipa americana L. (RUBIACEAE)
EM MATA RIPARIA DO RIO MOJI-GUACU, EM CONCHAL - SP*

RESUMO

Como parte do estudo sobre biologia da
reprodugdo de Genipa americana L. (Rubiaceae), a
pesquisa, realizada na “Mata da Figueira”,
gertencente a Estacdo Ecologica de Moji-Guagu,

P (22°18’S; 47°10°W) utilizou 2 amostras iguais,
de 20.900 m". Nas parcelas foram mapeados todos
os individuos, desde mudas de 15 cm de altura, até
adultos, classificados como jovens (altura < 6 m,
sem copa formada); arvoretas (altura > 6 m, copa
reduzida ¢ sem capacidade de reprodugdo) e
adultos masculinos ¢ femininos (com copa formada
e em plena reprodugdo). Anotou-se também seus
DAPs. Os dados do levantamento foram relacionados
a condi¢des climaticas e geomorfoldgicas locais. As
porcentagens elevadas de individuos jovens ¢ as
distribuigées de freqii€ncias para altura e diametro
refletiram grande potencialidade regenerativa da
espécie, sua vulnerabilidade as condigdes adversas
do meio na fase inicial do desenvolvimento ¢
interferéncia periddica das condigdes climaticas,
caracteristicas do ambiente ciliar.

Palavras-chave: Genipa americana;, mata ripria;
demoFmﬁa; recrutamento; composi¢ao
populacional; idade das arvores.

1 INTRODUCAO

A regeneragio de espécies ¢ um processo
populacional: arvores que morrem sdo substituidas
por individuos novos. Na floresta, para cada
espécie, esse processo ocorre em populagdes que
se encontram estruturadas em idades, compostas
por varias geragdes que se sobrepdem. A dindmica
da populagdo, a longo prazo, depende, portanto, do
éxito de estabelecimento ¢ desenvolvimento de
sucessivas coortes.

Investigar a probabilidade de estabe-
lecimento das espécies ¢ a influéncia dos fatores
a que estdo sujeitas em seu ambiente natural,
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sdo aspectos do conhecimento basico que podem
ser uteis em agdes de recuperagdo florestal
(Martincz-Ramos, 1999).

Estudos de dinamica de populagdes incluem
as variagdes no numero de individuos da populagio e
dos fatores que influenciam essas variagdes;
incluem, igualmente, a investigagdo das taxas em
que sc verificam as perdas ¢ reposi¢des de individuos.
A dindmica de populagdes trata, por exemplo, das
influéncias ambicntais sobre as populagdes, como
elementos que atuam sobre seu desempenho,
distribui¢io ¢ abundancia. Trata, também, das
influéncias favoraveis ou adversas de membros da
populagdo uns sobre os outros (Solomon, 1980).

(*) Parte da Tese de Doutorado apresentada em 06/12/93 ao Instituto de Biociéncias da UNESP, Campus de Rio Claro, e aceita para publicagao em

outubro de 2000.

(**) Instituto Florestal, Caixa Postal 1322, 01059-970, Sao Paulo, SP, Brasil.
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Um modo inicial de se trabalhar os dados
de populagbes vegetais ¢ através de estudos
demograficos, que descrevem sua estrutura,
diferenciando e contrastando quantitativamente
sexos ou classes etarias. Os resultados de tal categoria
de estudos, se bem interpretados, permitem varios
tipos de inferéncias sobre a comunidade: estagio de
maturidade, grau de estabilidade, classe seral,
capacidade de auto-regeneracdo ¢ manutengdo, em
resposta a perturbagdes periddicas do meio.
Permitem, ainda, através da altura ¢ do didmetro,
inferir indiretamente sobre as espécies: seu tempo
de vida e ritmo de desenvolvimento na seqiiéncia dos
diferentes “status” de idade (Barbour ef al., 1987).
Associados a caracteristicas ambientais como tipo
de solo, microclima, temperatura, umidade, relevo,
entre outras, refletem o nivel de adaptagdo das
espécies aos micro-habitats. Inclui-se neste tipo
de estudo a pesquisa de Hathore (1969), realizada
em quatro areas florestais preservadas, em Sagar,
na India Central, em que foram examinadas as
distribuigdes de arvores didicas de Diospyros
melanoxylon Roxb (Ebenaceae), sob diferentes
gradientes topograficos.

Comparando individuos arbdreos
masculinos e femininos em termos de freqii€ncia,
abundancia ¢ densidade para um total de 285
parcelas, o autor encontrou razdes sexuais variando
de 1,4 a 5,0, com predominancia geral de individuos
masculinos, menos acentuada. Entretanto, na base
de encostas, onde condi¢gbes mésicas mostraram-se
favoraveis, predominaram individuos femininos.
Considerando esses resultados, Hathore (1969)
defendeu a hipotese de que a pressdo de selegdo
estaria agindo negativamente sobre individuos
femininos e positivamente sobre masculinos.

Nessa mesma linha inclui-se também a
pesquisa sobre distribui¢do de freqiiéncia de classes
de tamanho e estratégia reprodutiva de Calophyllum
brasiliense Camb. (Guttiferae), o “guanandi”, em
mata ciliar na Estagdo Ecologica Juréia-Itatins, SP
(Fisher, 1990). O autor definiu oito parcelas, seis
delas montadas ao longo de uma trilha, a margem
de rio e duas na faixa de transicdo entre o mangue
¢ a vegetagdo de terra firme. Em cada parcela os
individuos de C. brasiliense foram medidos quanto
a altura e, posteriormente, classificados em plantulas,
jovens e adultos. Para cada parcela foi realizado o
levantamento da cobertura vegetal, quantificada em
termos de densidade ¢ de altura, ¢ observada a
ocorréncia de corregos, pogas e possibilidade
de alagamento. A distribui¢do de alturas revelou
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uma estrutura de populagdo composta de plantulas,
jovens e adultos; a analise da associagdo com
caracteristicas das parcelas mostrou que as plantulas
ocorrem em solos desde pouco iimidos a brejosos,
enquanto jovens e adultos, principalmente nos umidos,
com menor cobertura vegetal. Segundo o autor, o
conjunto de resultados sugere que C. brasiliense é
uma espécie mais freqiiente em florestas secundarias.
Dipteryx. panamensis (Pittier) Record
(Leguminosae-Papilionoideae) na floresta umida
na Costa Rica foi estudada por Clark & Clark
(1987) em termos de populagdo, pelo inventario de
individuos ndo-plantulas, ¢ pela diferenciagdo entre

- plantulas, jovens ¢ adultos. No processo de

estabelecimento, esses dados aparecem relacionados
ao micro-ambiente, pelo registro do tempo de
desenvolvimento da espéciec ¢ a observagdo das
condigdes de copas acima da muda, pelo estudo
das clareiras. Os autores destacam que, pela
interpretagdo numérica dos dados, D. panamensis
estd se regenerando “in situ” e que ndo se¢ trata,
portanto, de um relicto de perturbagdes locais
acontecidas no passado, como se costuma enfatizar
para muitas espécies arboreas emergentes. As
medidas de crescimento, realizadas por longo
prazo, € a sobrevivéncia de jovens, relacionadas a
seus micro-habitats, também sdo caracteristicas
destacadas para a descrigdo adequada da regeneragio
de espécies em florestas tropicais.

Interagdes como as referidas nos artigos
anteriores, acrescidas de informagdes a respeito da
biologia reprodutiva, por exemplo, podem favorecer a
compreensido da dindmica, além de conferir carater
ecoldgico a interpretagdo da estrutura das populagdes.

A consideragdo da natureza ecoldgica
dessas pesquisas visa alcangar o conhecimento de
toda a dindmica da reprodugio relacionado com as
caracteristicas do ambiente abiodtico, bidtico e
sucessional.

Na floresta tropical a abundincia de
sementes ¢ a alta porcentagem de germinagdo,
segundo Pickett (1983), constituem resposta a luz ¢
fazem parte da dindmica de ocupagio de clareiras.

Para Denslow (1980), a estrutura ¢
distribuigio espacial de populagdes refletem o efeito
de clareiras sobre os processos de estabelecimento
¢ desenvolvimento inicial. Assim, seus estudos
sobre o regime de clareiras explicam que a
dispersdo de espécies mais freqiientes em clareiras
pequenas ¢ fraca, ¢ a taxa de mortalidade das
plantulas ¢ muito alta, configurando populagdes de
adultos pouco densas ¢ bastante dispersas.
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Martinez-Ramos & Alvarez-Buylla (1986)
estabeleceram  duas sindromes gerais de
dispersdo/recrutamento: a de espécies pioneiras
(intolerantes a sombra) ¢ a de espécies persistentes
(tolerantes a sombra), associando a distribui¢do
restrita das persistentes com recrutamento em clareiras
pequenas, as quais, sendo de ocorréncia mais
freqiiente no tempo € no espago do que as clareiras
grandes, resultam em populagdes “sem ondas de
recrutamento”, que se manifestam como distribuigio
espacial aleatdria, ndo-segregacdo entre jovens ¢
adultos ¢ curvas continuas ou tendentes a
normalidade nas distribuigdes de freqiiéncia de idades.

2 MATERIAL E METODO
2.1 Local da Pesquisa

A pesquisa foi realizada em area de mata
ciliar denominada “Mata da Figueira” na Estagdo
Ecoldgica de Moji-Guagu, SP, situada entre os paralelos
22°15°S € 22°30°S ¢ entre os meridianos 47°00°'W.G. ¢
47°15°W.G., com altitude média de 680 m. O clima ¢é
caracterizado como umido, mesotérmico, com pouco
ou nenhum déficit hidrico, ¢ grande excesso no verio,
segundo a classificagdo de Thomtwaite, citado por
Struffaldi-De Vuono et al., (1982).

2.2 Estrutura Populacional
2.2.1 Amostragem

A estrutura populacional de individuos de
Genipa americana foi estudada em duas amostras
iguais, de 20.900 m?, distantes entre si em 50 m. A
primeira, localizada proxima ao rio (a 20 m) em
local mais baixo ¢ mais tumido ¢ alcangando a
borda da mata, em trecho onde esta ¢ mais estreita;
a segunda, distante do rio (a 100 m) ¢ da borda, em
local mais clevado que a primeira (2 m) ¢ mais seco,
situada no interior da mata, ¢ em trecho mais largo.

As amostras foram divididas em parcelas
contiguas de 10 m x 10 m, perfazendo totais de
209 parcelas. Em cada parcela foram mapeados
todos os individuos de G. americana, desde mudas
com altura de 15 cm, até adultos. Para efeito de
classificagdo, entendeu-s¢ como adultos os individuos
com capacidade de reprodugdo, evidenciada, no
caso de arvores femininas, pela presenga de frutos,
¢ no caso de arvores masculinas, pela auséneia de
frutos, porte ¢ tamanho das copas. Foram classificados
como arvoretas os individuos com alturas iguais ou
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superiores a 6 m, copa reduzida e sem evidente
capacidade reprodutiva. Foram consideradas plantas
jovens os individuos com alturas menores que 6 m,
sem copas formadas. Foram anotadas, também, as
alturas ¢ os DAPs. Nas mudas menores que 1,30 m,
os didmetros foram medidos ao nivel correspondente a
metade da altura. Em individuos adultos, em idade de
reproduzir-se, anotou-se os masculinos ¢ os femininos.
Como dados complementares foram
levantadas pesquisas realizadas no local, para
informagdo sobre condigdes climaticas ¢
geomorfoldgicas das areas das duas amostras.

2.2.2 Pariametros

Em cada amostra a estrutura populacional
foi analisada em termos de:

a) composigdo, considerando-se as populagoes de
jovens ¢ adultos masculinos ¢ femininos.
Razdo sexual;

b) distribui¢des de freqiiéncias ¢ histogramas para
classes de alturas ¢ de didmetros; médias e desvios
respectivos; testes de significancia entre médias, ¢

c) diagrama de dispersio ¢ coeficiente de
correlagdo entre medidas de alturas e didmetros
para a totalidade da populagio, as populagdes
de jovens com alturas até¢ 5 m, e as de adultos.

3 RESULTADOS
3.1 Caracteristicas Climaticas e Geomorfologicas

O levantamento de dados das condigdes
de precipitagio anual, temperatura, duragdo da
estagdo seca, relevo ¢ composigdo do solo mostrou
que as areas amostrais sdo diferentes apenas em
relagiio aos dois ultimos fatores. De acordo com a
classificagdo climatica baseada na efetiva precipitagio,
o clima ¢ caracterizado como Ccw, umido sub-
tropical, com estiagem no inverno (DAEE apud
Perez Filho, 1980). Quanto ao relevo e tipo de
solo, segundo o autor op cit, a Mata da Figueira,
onde sec situam as darcas estudadas, pertence a
planicie aluvional localizada na Depressdo Periférica
Paulista, municipio de Conchal, margem direita do
rio Moji-Guagu. A varzea em que a mata esta incluida,
uma arca de 400 ha (FIGURA 1) apresenta uma
diferenga de altitude facilmente constatada quando
se percorre o seu interior, varidvel de 565 ma 581 m.
Distinguem-se no perfil topomorfologico (FIGURA
2), 4 niveis ligados a 3 formas de relevo, pelas
quais se distribuem 6 tipos de solos.



108

CRESTANA, C. de S. M. Estrutura populacional de Genipa americana L. (Rubiaceae) em mata ripdria do rio Moji-Guagu, em Conchal - SP.

i ¢ / 1
7. 2
kN \ s N x Z VI1SONY
o3 \ (30
N < b

(OR61) 17 10 OY|1] 2010 1004
(dS) 1BYou0)) - eyuiuidwie)) epudze,{ Bp £OZITA TP 09150]0410W00T 05095 - | VINDIA

ON3¥0

S3COvoIda3 @

vYavyisi 0dvyy3aL

SOQVOVIY 30 OYIVIIOIA

=3
SVIOVA 30 OYSSId3a ﬂ

SVISOdX3 SIVIANTS SYHIZHTVOSYD

IVNIOYYIW 3N0Ia
VX3ANOD 3LINILH3N 3AI1030 30 YYNLdNY | *1y°p

OQvXIVON3 Oy

S3IN3DIM SIQANTY 30 0aNo83Y [ 111,
09vHY3L 30 00083 —N

VAN3IOI

VYOOV ‘OGYNOONYEY OYANV3IW

3
R
R =
L

| VH1SOWY

SoRGY

MOJI

X
»»\
Lot
\uu a))
VOIJVHO VIVIS3 e
ey

S 0

Rev. Inst. Flor., Sio Paulo, 12(2):105-117, 2000.



109

CRESTANA, C. de S.M. Estrutura populacional de Genipa americana L. (Rubiaceae) em mata ripéria do rio Moji-Guagu, em Conchal - SP.

L YH4LSOWY ! Z YH1SOWY

(0861) 70 12 OYJ1 20104 0]

"7 9 | SIRI)SOUTE SEdIe SEp 0BdezI[edo ‘S - [eyouo)) - eyuiundure)) epudzej €p 7 9 | BOZIEA BP SOJOS SOE SOPEIdOSSE S0d150[opowodo) si1od - 7 VINDIA

I A m oy g
0091 ) oovt 00c¢t 0001 008 009 ooy 002 \
2 ST _ "]
O ' ' I 13AIN ' il 5 e c
S | AFISIIAN _ 13NN B — .
o " | ! _ — Mo
e ! f '
= wwm_v_>3.._< | 010SSISNYD O218NYD O10SSOLY ! (010SS01Y )
c ' ! I (OLINIWIOF)
> | \ ' 5
Q " SOOVYYIL ——V1SOON3
| | E9ZIEA
3
0081 0091 oovl 00¢1L 0001 008 009 ooy 00¢ \,M_
S | TI9AIN. >~ —
m" jeuibiew | 1 13AIN . Jou3UI
< oedejuedap ap eoeq ! ! oedejuedap ap BIoeq
mm ODINNH 1319 021gINYD OT10SSOLY _ ODINVOHO 01080V T Y155
a; “ "
—— anoig —Ei sEOIAN IV " SOAVYNYYIL ) VLSOONA

Rev. Inst. Flor., Sio Paulo, 12(2):105-117, 2000.



110

CRESTANA, C. de S. M. Estrutura populacional de Genipa americana L. (Rubiaceae) em mata riparia do rio Moji-Guagu, em Conchal - SP.

Os niveis III e IV, onde situam-se,
respectivamente, as areas das amostras 1 e 2,
conceituados como de aluvides recentes,
correspondem ao leito menor do rio. Sdo de
formagdo atual, apresentando, o nivel III, altitude
média de 568 m, cobertura vegetal natural (mata
riparia) e o nivel IV, altitude menor cerca de 2 m,
cobertura vegetal em implantagdo, com estratos
arbustivos ¢ rasteiros. Em ambos os niveis ocorrem
inundagdes anuais ¢ o microrrelevo ¢ ondulado
devido aos canais de escoamento das aguas apos as
cheias (Perez Filho et al., 1980).

Os solos, em ambos os niveis sdo aluviais,
com drenagem moderada e/ou imperfeita, que
apresenta horizonte A assentado dirctamente sobre
estratos de sedimentagdo do rio, assentado sobre
areia grossa, em profundidades que variam de algumas
dezenas de centimetros até cerca de 2 m. A arcia grossa
provém de sedimentagdo lateral do rio (praias) e, as
particulas mais finas, da sedimentagdo vertical que
ocorre durante as inundagdes. Ainda, segundo Perez
Filho et al. (1980), osniveis Il ¢ IV correspondem a

aluvides recentes que sofrem deposigdes anuais de
material transportado pela dgua do rio durante as
cheias. Apesar de mostrarem um desnivel pouco
acentuado, os sedimentos desses niveis diferem
sensivelmente. No nivel III o material ¢ composto de
arcia mais fina, ¢ melhor seclecionado. No nivel IV
encontra-s¢ material com arcia fina, moderadamente
selecionado. A diferenga entre esses dois niveis deve-se,
provavelmente, a capacidade de transporte do material
pelas aguas do rio, nos diferentes ciclos de deposigio.

A observagio do escoamento das aguas
apods a inundagdo ocorrida em 1991 mostrou que a
drenagem nas arcas foi lenta, levando cerca de 90
dias na arca da amostra 2 ¢ cerca de 120 dias na I,
de cota mais baixa, onde a agua se depositou.

3.2 Composigio Populacional

A TABELA 1 apresenta os dados de
ocorréncia de plantas jovens ¢ mudas, arvoretas,
adultos femininos ¢ masculinos, ¢ arvores
qucbradas, nas duas arcas amostrais.

TABELA | - Composigio das populagdes de Genipa americana L. nas arcas amostrais 1 ¢ 2.

Individuos Amostra | Amostra 2 M¢dia das duas amostras
fi % Fi % fi %

Jovens ¢ mudas 18 24 .66 61 41,50 395 33,1
Arvoretas 2 2,74 6 4,08 4.0 34
Adultos femininos 13 17,81 28 19,05 20,5 18,4
Adultos masculinos 37 50,68 47 31,97 42.0 413
Arvores quebradas ou caidas 3 4,11 5 3,40 4,0 38
Totais 73 100,0 147 1000 110,0 100,0

3.3 Estrutura Populacional
3.3.1 Distribuicio dos individuos quanto as alturas

A FIGURA 3 apresenta as distribuigdcs
de freqiiéncias para as classes de altura, dos 73 ¢
147 individuos de G. americana presentes,
respectivamente, nas areas amostrais 1 ¢ 2. A altura
minima observada foi 0,15 m, ¢ a maxima, 25 m.

A amostra 1, situada proxima ao rio
em local mais baixo ¢ tmido, apresenta maior
altura média (x = 11,2 m), menor variabilidade
(s = 6,39 m) ¢ menor porcentagem de individuos
jovens (26% da populagdo com alturas at¢ 6 m).
Entre os adultos, 8.2% se colocam nas 4 ultimas
classes, que correspondem a alturas iguais ou
superiores a 19,5 m. Compdem também a populagdo
3 individuos quebrados (4,1%), de difcrentes alturas.
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A amostra 2, que corresponde a arca locali-
zada no intcrior da mata, em local mais alto ¢ seco,
apresenta maior variabilidade (s = 7,65 m) ¢ altura média
mais baixa (x = 9,7 m), cujo valor ¢ provavelmente
influenciado pela grande porcentagem de individuos
jovens (45,6% da populagdo com alturas até 6 m). Nessa
populagio 13,6% dos individuos tém alturas iguais ou
superiores a 19,5 m, podendo ser vistos, além de mais
altos, como os mais antigos. Na populagio contam-sc,
ainda, 5 individuos quebrados (3.4%), de alturas diversas.
A difcrenga entre as médias de alturas nas duas areas
amostrais ¢ significativa ao nivel de 10%. Considerando-se
separadamente a altura de adultos femininos ¢ masculinos,
tem-s¢ na amostra | a média de altura igual a 16,44 m
para as arvores femininas ¢ 14,01 m para as masculinas,
diferenga significativa ao nivel de 5%: ¢ na amostra 2, os
valores sdo de 18,80 m ¢ 14,35 m, respectivamente,
diferenga significativa ao nivel de 0,1%.
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3.3.2 Distribuicio dos individuos quanto aos didmetros

As distribuigdes de freqiiéncias para
classes de didmetro nas areas amostrais 1 ¢ 2 estio
apresentadas na FIGURA 4. O menor didmetro
encontrado foi 0,5 cm € o maior, 80 cm.

As distribuigdes de freqiiéncias para as

classes de diametros, a semelhanga das distribuigdes
referentes a alturas sdo descontinuas, principalmente
para a amostra 2, altemando classes de freqiiéncias
altas ¢ baixas, com tendéncia a normalidade. A amostra
1 apresenta maior diametro médio (x = 19,5 cm) ¢
menor dispersdo (s = 13,80 cm) ¢ a amostra 2, maior
dispersdo (s = 15,68 cm) e didmetro médio mais baixo
(x= 17,30 cm), provavelmente influenciado pela grande
ocorréncia de jovens com menos de 3 cm de didmetro,
os quais representam 27,89% da populagdo. Na amostra
1 os individuos mais jovens na 1° classe de didmetro
correspondem a 19,18% da populagdo. Os didmetros
superiores a 45 cm, correspondem a 2,74%, ¢ na
amostra 2, sdo 4,76%. Encontra-sc entre estes ultimos,
na amostra 2, o individuo masculino de maior porte
observado entre as duas amostras, apresentando DAP
de 80 cm ¢ altura de 25 m. A diferencga entre as médias
de diametros nas duas areas amostrais ¢ significativa
ao nivel de 15%. Considerando-se separadamente
didmetros de adultos femininos ¢ masculinos, tém-se
na amostra 1 a média de didmetro igual a 32,38 cm para
arvores femininas, ¢ 23,80 cm para arvores masculinas,
diferenga significativa ao nivel de 0,1%. Na amostra 2
esses valores sdo, respectivamente, 34,29 cm ¢
26,46 cm; a diferenga € significativa ao nivel de 0,1%.

A andlise comparativa das estruturas
populacionais, com relagdo a alturas e didmetros evi-
dencia a potencialidade auto-regenerativa de G.
americana e as respostas demograficas da espécie em
suas relagdes gerais com o ambiente, sob variagdo
local das condigdes climaticas ¢ edaficas. O exame das
distribuicdes de freqiiéncias por classes de alturas e
didmetros indica também, indiretamente, respostas
demograficas da espécie as oscilagdes na capacidade
regenerativa, ao longo do tempo.

Como tendéncia geral, as distribui¢des de
freqiiéncias para alturas e didmetros, nas duas
amostras, seguem a distribuicgio normal. E
necessario distinguir, entretanto, as relagdes entre a
planta ¢ o ambiente na fase inicial ¢ juvenil de
desenvolvimento, assim como na fase que se segue
ao estabelecimento como individuo adulto.

Nas primeiras classes de alturas ¢ didmetros
as altas freqiiéncias em ambas as amostras sio indicativas
de espécie com grande capacidade auto-regenerativa.
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As freqiiéncias diminuem drasticamente nas classes
seguintes, principalmente na amostra 2.

Nas duas amostras o que se evidencia ¢ a
vulnerabilidade da cspécic as ocorréncias adversas
do meio nessa fase.

Quando as plantas ja cstdo cstabelecidas
como adultas (acima de 6 m) as variagdes nas
freqiiCnecias podem ser resultantes das variagoes
climaticas, variagdes na produgio de sementes,
ocorréncia de competigio ou predagio em fases
anteriores na vida das sucessivas coortes. A seqiiéncia
de classes com altas ¢ baixas freqiiéncias nas duas
amostras sugere a interferéncia periddica de condigdes
desfavoraveis do meio. Nas amostras 1 € 2, classes de
mesmas alturas ¢ didmetros apresentam as freqiiéncias
mais baixas no conjunto, como as classes de alturas
105a12,0m, 13,5a 15,0m, 16,5a 18,0 m.

Pode-s¢ supor que as duas amostras
foram atingidas pelas mesmas condigdes climaticas
adversas, sendo que na amostra | a alternincia csta
presente do inicio ao fim.

E preciso lembrar que essas informagdes sio
indiretas, ndo sendo possivel determinar a periodicidade
dessas ocorréncias adversas, pois os dados se referem
a alturas ¢ diametros, ¢ nio sc¢ sabe se¢ o desenvol-
vimento se da de mancira uniforme no tempo.

As baixas freqiiéncias observadas nas classes
de alturas ¢ didmetros maiores, resultam, além de
respostas ao meio, do declinio ¢ morte dos individuos.
Como essa porcentagem inclui provavelmente os indi-
viduos mais antigos das populagdes, comparando-se,
pode-se considerar que a populagio da amostra 2 deve
ser mais antiga do que a 1, hipotetizando-se um
mesmo ritmo de desenvolvimento para as duas amostras.

3.3.3 Diagramas de dispersiio e coeficiente de
correlaciio entre alturas e diAmetros

Na FIGURA 5 sio apresentados os diagramas
de dispersdo dos pares de valores de altura e didmetro
para as amostras 1 ¢ 2. Os coeficientes de correlagio,
r=0,87er=0,9, respectivamente, para as amostras 1 ¢
2, sdo significativos ao nivel de 1%, indicando asso-
ciagdo positiva entre as duas medidas. Os diagramas de
dispersio sugerem, entretanto, que se diferencie, ao longo
do desenvolvimento, fases distintas nessa associagio,
podendo-se perceber, principalmente na amostra 1,
que entre jovens com alturas até 6,0 m o desenvolvimento
se faz mais em altura do que em didmetro (FIGURA 6).
Os cocficientes de correlagdo correspondentes a essa
fase sdo r = 0,77 para a amostra 1 ¢ r = 0,8 para a
amostra 2, valores também significativos ao nivel de 1%.
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FIGURA 4 - Porcentagens de individuos de Genipa americana L., por classes de didmetros, nas amostras 1 ¢ 2.
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FIGURA 5 - Diagramas dc dispersdo dos valores de altura ¢ didmetro de Genipa americana L., para as
amostras | (N=73) ¢ 2 (N = 147).
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FIGURA 6 - Desenvolvimento em altura e didmetro de Genipa americana L., de muda a arvoreta, no interior
da mata ripéria. '
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Considerando que na amostra 1 a
proximidade do rio, as inundagdes ¢ a dificuldade de
escoamento da agua representam ameaga ao
estabelecimento, o desenvolvimento preferencial em
altura pode representar um mecanismo para evitar a
proximidade do solo, enquanto na amostra 2, onde ha
maior densidade de vegetagdo e a mata € mais fechada,
pode representar uma resposta de competi¢éo por luz.

4 DISCUSSAO

Focalizando a regeneragdo natural na fase
inicial do recrutamento, os resultados do monito-
ramento do processo de germinagdo e sobrevivéncia
de G. americana realizado em mata riparia (Crestana,
1998) indicaram como caracteristicas da espécie a
abundancia de sementes, a germinagdo maciga, a
densidade como restrigdo ao recrutamento ¢ a
pequena taxa de sobrevivéncia, sob condi¢bes de
luz prépria de clareiras pequenas.

Esses resultados encontraram apoio nas
afirmagdes de Pickett (1983) segundo o qual a
abundancia de sementes ¢ a alta porcentagem de
germinagdo sdo algumas caracteristicas de espécies
da floresta tropical. Para esse autor a germinagéo,
além de constituir resposta a luz, faz parte da
dindmica de ocupagdo de clareiras.

A pequena taxa de sobrevivéncia, por sua
vez, corroborou resultados de Denslow (1980).
Seus estudos sobre o regime de clareiras explicaram
que a dispersdo de espécies mais freqiientes em
clareiras pequenas ¢ fraca, ¢ a taxa de mortalidade
das plantulas muito alta. Segundo a autora o efeito de
clareiras sobre o estabelecimento ¢ desenvolvimento
inicial se reflete na estrutura e distribui¢do espacial
da populagdo anos apos, configurando populagoes
de adultos pouco densas ¢ bastante dispersas.

No presente trabalho, focalizando a fase
que se seguiu ao recrutamento, a analise das
distribuigdes de freqii€ncias de alturas e diametros
nas populagdes estudadas indicou que, até ser
incorporada a populacdo adulta, o desenvolvimento
da muda se faz inicialmente em altura, até que,
com 6 m aproximadamente, na medida em que
alcanga aberturas de luz no subdossel, a copa se
desenvolve e a arvore adquire porte adulto. Tais
caracteristicas podem ser explicadas tanto pela
agdo de fatores bidticos, como abidticos, ou ainda
pela interagdo entre eles (Schupp, 1990).

De acordo com Barbour ef al. (1987),
estudos de demografia permitem inferir sobre o
tempo de vida, o ritmo de desenvolvimento na
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seqiiéncia dos diferentes estadios de idade, além do
grau de maturidade, estabilidade, classe seral e
capacidade auto-regenerativa das espécies, como
resposta a perturbagdes ocasionais do meio. Nos
dados demograficos de G. americana obtidos indire-
tamente através das medidas de altura e didmetro,
pode-se verificar, no presente estudo, pela alta
porcentagem de jovens existentes, o grande potencial
regenerativo da espécie. A sua vulnerabilidade as
condigGes adversas representadas pelas cheias anuais
do rio, reflete-se como alternancias nas classes de
idades. Essa vulnerabilidade foi verificada nos
estudos de padrdo de crescimento € incremento a
populagdo realizados por Lieberman & Lieberman
(1987) com 44 espécies em floresta tropical, na
Costa Rica, registrando a mortalidade em
conseqiiencia do regime hidrico, em qualquer idade.

A diferenga de maturidade entre as duas
amostras de G. americana na mata riparia, em
Conchal, SP, ¢ estimada pelas porcentagens de
individuos nas classes de alturas e didmetros
maiores, presentes na populagdo da amostra 2.
Pbde-se verificar ainda, quanto a seqiiéncia de
desenvolvimento, que o crescimento de jovens se
faz preferencialmente em altura e que s6 depois de
atingir aproximadamente 6 m ¢ que aumentam o
didmetro e o volume da copa.

As inferéncias derivadas da analise demo-
grafica apontadas por Barbour ef al. (1987), pode-se
acrescentar a relagdo entre a forma das distribuigGes
de freqiiéncias de alturas e diametros e as
caracteristicas do processo de recrutamento.
Lembrando mais uma vez Martinez-Ramos &
Alvarez-Buylla (1986), verifica-se que o recrutamento
em condigbes de clareira pequena reflete-se nessas
distribuigdes de freqii€ncias, dando-lhes forma
semelhante a da distribui¢do normal.

Quanto ao contraste entre o numero de
individuos adultos masculinos ¢ femininos de
G. americana na populagio, a razdo sexual foi de
2,8 : 1,0 na amostra 1 e de 1,7 : 1,0 na amostra 2,
podendo-se afirmar que constatagdes semelhantes
foram feitas por Hathore (1969) sobre a espécie
didica Diospyros melanoxylon, na India. Nessa
pesquisa a razdo sexual calculada em diversas
parcelas variou de 1,4 a 5,0. A prevaléncia de
individuos masculinos na populagdo foi constatada
por Bawa & Opler (1975) em algumas espécies de
floresta tropical; por Bawa & Opler (1977) em
Randia spinosa, Rubiaceae arbdérea ocorrente na
Costa Rica ¢ por Bullock (1982), com a espécie
Campsoneura sprucei.
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5 CONCLUSOES

A estrutura populacional ¢ as distribui¢des
de freqiiéncias de alturas ¢ didmetros de G. americana
em mata riparia do rio Moji-Guagu mostraram, no
periodo estudado, como caracteristicas da espécie:
grande potencialidade regenerativa e vulnerabilidade as
condigdes adversas do meio na fase inicial do
desenvolvimento. Evidenciaram também a interferéncia
periddica das condi¢des climaticas sobre a espécie.
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