CONSERVACAO "EX SITU" DOS RECURSOS GENETICQS DE IPE-

(Tabebuia vellosoi Tol) ATRA

RESUMO

O crescente consumo de madeira co-
mo fonte de matéria prima para as mais diversas
finalidades no Brasil vem extinguindo progressiva-
mente espécies nativas de grande valor. O Pro-
rama de Melhoramento Genético do Instituto

orestal do Estado de Sdo Paulo vem conservan-
do "ex situ" muitas dessas espécies, entre elas o
ipé-amarelo - Tabebuia vellosoi Tol. Foram insta-
lados testes de progénies das procedéncias Moji
Guagu (SP) e Bebedouro (SP) para constatar a
existéncia de variabilidade entre populagoes € in-
dividuos e estimar coeficientes de variagdo genéti-
ca e herdabilidade das caracteristicas altura de
plantas ¢ DAP. O ensaio, instalado em Luiz An-
tonio (SP) sob o delineamento estatistico "com-
pact family block", ndo apresentou diferengas esta-
tisticamente significativas entre as duas popula-
¢oes. Os resultados mostraram maior variagdo
dentro de progénies do que entre as diferentes
})rogénies, maior variabilidade genética na popu-
acao Mofj_i Guacu em relagdo a2 de Bebedouro e,
altos coeficientes de herdabilidade (sentido restri-
to) para a caracteristica altura de plantas, maior
do que para a caracteristica DAP, de um a nove
anos de idade do experimento.
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ABSTRACT

The increasing consumption of wood
as a raw material for several purpose in Brazil is
progressively extinguishing the valuable native tree
species. So the Genetic Improvement Program of

orestry Institute of Sao Paulo State has

conserved "ex situ" some native species. One of
them is Tabebuia vellosoi Tol. which has been
studied to verify the genetic variability of
progenies from two original populations (Moji
Guagu and Bebedouro) and to promote the
conservation of the genetic resources in an
effective way. The results showed greater genetic
variation among trees of the same progenie than
among different progenies, greater genetic
variability of the Moji Guagu gopulation than the
Bebedouro one and high heritability (narrow
sense) coefficient of the characteristic height of
trees, greater than the characteristic diameter at
breast height, from one to nine years old of the
experiment.
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1 INTRODUGAO

As cspécics nativas vém scndo cxplo-
radas hi décadas para os mais diversos fins,
principalmente serraria ¢ laminagdo, scndo sua
rcposicdo praticamentec nula. Estc  csgotamento
das florestas naturais, dc rcconhccido valor co-
mercial, vem causando sério comprometimento do
scu potencial genético. Assim, a conscrvagio ge-
ncética "cx situ" ¢ dc relevante necessidade visan-
do a manutengdo da variabilidade genctica atra-
vés das geragoces, fornecimento de matcerial gencti-
co a futuros programas dc¢ meclhoramento ¢ cxplo-
racdo cconOmica.

Frente a possibilidade dc conservar "ex
situ" a variabilidade genctica do ipC-amarclo,
Tabcbuia vcllosoi Tol, diferentes populagoes [o-
ram amostradas ¢ cstudadas atravCs dc testes de
progCnics para avaliar a variabilidadc genctica ¢
cstimar a herdabilidadc dec caracieres de  cresci-
mento, dc modo a promover clctivamente a con-
scrvacdo dos recursos genéticos da cspécic ¢ for-
necer bases para futura exploragio cconOmica.

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

LORENZI  (1992) cita  Bignonia
longiflora Vcll.,, Tecoma longiflora (Vcell) Bur. ct
K. Sch. ¢ Handroanthus vellosoi (Tol) Mattos
como sinonimia botdnica dc¢ Tabcbuia vellosoi
Tol. ¢, ipC-amarclo, ipC-ltabaco, cavald, ipC-cascu-
do, ipC-prcto, ipC-una, pau-d’arco, ipC-amarclo-da-
casca-lisa, ip-comum, pidva ¢ quiarapaiba como
nomes popularcs usados cm diferentes regioes.

O ipé-amarclo, Tabebuia vellosoi Tol,
familia Bignoniaccac, ¢ cspécic de ocorréncia nos
Estados dc¢ Minas Gerais, Sio Paulo, Mato Gros-
so do Sul, Goids ¢ Rio dc¢ Janciro, principalmen-
tc na floresta pluvial conforme LORENZI (1992)
¢, scgundo RIZZINI (1971),
deia Maritima do Rio dc Janciro (Scrra dos Or-

nas scrras da Ca-

gaos, ltatiaia, Mantiqucira) ¢ ao Sul da Babhia.
Dec¢ acordo com NOGUEIRA (1977), no Estado
dc Sio Paulo sua ocorréncia sc da ao leste, cen-
tro ¢ norte do Estado, nas recgioes de Cosmopo-
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lis, Ribcirdo Prcto ¢ Bebedouro, sendo muito co-
mum a beira dos rios.

Scgundo LORENZI (1992), ¢ planta
decidua, heliofita ou esciofita, caracteristica da flo-
resta pluvial da mata atldntica ¢ da floresta latifo-
liada scmidccidua, ocorrendo principalmente no
intcrior da floresta primdéria densa. Aparece cm
terras de boa ¢ média fertilidade, cm solos pro-
fundos ou rasos, nas matas ¢ raramcntc nos ccr-
radoes, segundo NOGUEIRA (1977). Dc acordo
com cste autor, o ipC-amarclo ¢ arvorc de pri-
mcira magnitude, atingindo mais de 30 metros de
altura ¢ diimetro de até 1 metro, com tronco ci-
lindrico ¢ reto, folhas verde-claro, frutos grandecs,
semclhantes a vagem (30 a 40cm) c¢ flores ama-
rclo-claro.

Scgundo MAINIERI (1970), o cernc ¢
dc cor pardo-havana-claro, pardo-havana-escuro
ou ainda pardo-acastanhado, sempre com reflexos
csverdeados; superficic irrcgularmente lustrosa, lisa
a0 tato; cheiro ¢ gosto indistintos, textura média,
gra-dircita.

A madcira ¢ pesada (densidade 0,90
g/cm3), muito dura, de grandc durabilidade mes-
mo c¢m condigdcs adversas, Otima para usos cxter-
nos como vigas, ponics, postcs ¢ moirdes, para
confcc¢do de artefatos torncados, bengalas, carro-
cerias, tonéis, ctc. (LORENZI, 1992). De acordo
com cste autor, a espécic floresce de julho a me-
ados dc sctembro, com a arvore totalmente despi-
da dc folhagem ¢ a maturacdo dos frutos ocorre
em outubro/novembro.

O ipt-amarelo tem tendéncia a crescer
rcto ¢ sem bifurcagdes quando plantado em reflo-
restamento misto, scgundo NOGUEIRA (1977),
pois ¢ csptcic monopodial; a derrama sc faz
muito bem ¢ a cicatrizagdo ¢ boa. Sendo assim,
dificilmente sc¢ cncopa quando nova, a ndo ser
quc scja plantado em parques ¢ jardins.

LORENZI (1992) ressalta que a 4rvo-
rc ¢ cxtrcmamente ornamental, constituindo scu
florescimento num belo cspetdculo da naturcza.

nA

Por cssa razdo a cspCcic foi escolhida "arvorc
simbolo do Pais" através de Dccreto Federal.
LLERAS (1992) definc a conscrvagio

"ex situ" como a manutengdo de amostras repre-
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scntativas dc populagdes que, apOs caracterizadas
gencticamente, avaliadas ¢ multiplicadas, cstcjam
disponiveis para mclhoramento genético ou pes-
quisas corrclatas.

Dc acordo com ZOBEL & TALBERT
(1984), a conscrvagdo genética ¢ relacionada dire-
tamente com atividades para salvar ¢ prevenir a
perda de genes, de complexos génicos ¢ genoOti-
pos ¢ , num cxtrcmo, prevenir a extingdo de toda
uma categoria taxonOmica. Segundo csses autores,
as cspccics florestais (¢m  dc uma a varias pro-
cedCncias quc possucm caracteristicas  gencticas
que sdo unicas para cada uma dessas procedCn-
cias. As difcrengas cntre as proccdéncias sao cau-
sadas por uma pecqucna diferenga no complexo
génico mas quc confere aquela procedéncia a
vantagem dc sobreviver ¢ crescer num ambiente
cspecial.

KAGEYAMA & DIAS (1982) conside-
ram quc vem havendo perda irreversivel de re-
cursos gencticos dc intmeras cspécics pela falta
de conhccimento da biologia das cspccics, do po-
tcncial para difcrentes usos ¢ da variabilidade ge-
nética cxistente cntre ¢ dentro de populagdes. No
caso dc cstudos dc variagdes genotipicas, csscs
autorcs rclatam quc a metodologia mais comum
¢ a dos cnsaios dc procedéncias c/ou de progé-
nics, ondc scmentes colhidas de individuos c/ou
populacoes representativas sdo testadas ecm condi-
¢ocs dc laboratdrio, viveiro ou campo, com dcli-
ncamentos cxperimentais adequados.

WRIGHT (1994) vem estabelecendo
desde 1971, plantios de mais dc 67 cspécics nati-
vas na Colombia, cntre clas algumas consideradas
vulneréveis, raras ou amcagadas dc cxtingdo na-
qucle pais, visando a conscrvagdo genética "ex si-
tu". O autor considera provavel que algumas pro-
cedéncias dc algumas cspécics jd esicjam extintas
¢ conscquentemente a variabilidade que nelas
cxistia.

BIERWAGEN & FERREIRA (1993)
instalaram em Anhcmbi (SP) cinco populagdes de
ipé-fclpudo (Zeyheria tuberculosa) ¢, apesar de
apresentarecm curvas de distribui¢do de frequéncia
dc DAP c altura total difcrentes para cada popu-
lagdo, ndo encontraram difcrenga estatistica signifi-
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cativa entrc as médias das populagoes aos scis
anos de idade.

GIANNOTTI et al. (1982) estudando
altura ¢ DAP de 15 procedéncias dec Araucaria
angustifolia aos 2 anos dc idade cm Itapceva (SP),
observaram que duas decssas procedéncias apre-
sentaram variacdo genctica significativa entre pro-
génies, coeficicntes de variagdo genética para altu-
ra de 6,99% c¢ 7,59% c herdabilidade do caréter
de 1,76% ¢ 17,51%, respectivamente para as pro-
cedéncias de Quatro Barras (SC) e Barbacena
(MG). Estudo similar feito por HIGA et al
(1992) com a mesma espécic ndo evidenciou
difercngas cstatisticas significativas para altura,
DAP c¢ sobrevivéncia, entre 12 procedéncias desta
cspccic plantadas cm Colombo (PR), aos 9 anos
de idadc.

MORAES ¢t al (1992) cstudaram
progCnics dc duas procedéncias dc  Astronium
urundcuva cm Sclviria (MS). A andlisc cstatistica
cntrc  procedéncias para mcédias de  altura de
plantas indicou significincia ao nivel dc 1% aos 3
anos de idade do plantio ¢ ao nivel de 5% aos
4 anos. As cstimativas dc variincia genética cntre
prognies ¢ varidncia fcnotipica entre plantas den-
tro de parcclas tendcram a aumentar com O pas-
sar do tempo, -nas duas populacdcs, quais scjam,
Bauru (SP) c¢ Sclviria (MS). A primeira dclas
aprescntou maior coeficicnte de variagdo genctica
(5,70%) ¢ herdabilidade (0,35) aos 3 anos dc
idade, vindo a decrcscer aos 4 anos, cnquanto
que a dc Selviria, os valores mais altos desscs
pardmetros (3,11% c¢ 0,16, respectivamente), fo-
ram obtidos aos 4 anos. Posteriormente, aos
sete  anos dc idade, essas procedéncias nado
mais apresentaram diferenga significativa para al-
tura de plantas (MORAES, 1995), scndo as m¢-
dias 5,35 m ¢ 4,93 m respectivamente para Bauru
¢ Sclviria, ¢ os coeficicntes de herdabilidade, 0,30
¢ 0,00 para cssa caracteristica. Ainda a respeito
desta espCcic ¢ no mesmo local de estudo, mas
com progénics procedentes de Sclviria (MS) c¢
Aramira (SP), MORAES et al (1993) ndo cncon-
traram difercnga significativa entrc as médias de
altura das populagdes a um ano do plantio; os
valores de herdabilidade encontrados para cssa
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caracteristica foram 0,11 e 0,02 ¢ os cocficientes
de variagdo 554% e 2,43%,
respectivamente para a primeira ¢ scgunda

genctica,

procedéncia citada.

SIQUEIRA et al. (1982) cstudando
progénics dc Dipteryx alata procedentes dc
Campo Grande (MS) ¢ Aquidauana (MS), encon-
traram diferenca cstatistica significativa ao nivel
de 1% dc probabilidade entre as progénies, aos
24 meses de idade, para altura de plantas, evi-
denciando que existem variagOes gencticas a essa
idade. Aos 5 anos, no mesmo experimento, SI-
QUEIRA et al (1986a) obscrvaram diferencgas es-
tatisticas significativas para altura ¢ DAP entre as
progénics da procedéncia de¢ Aquidauana e, dife-
rengas para DAP entre as progCnics dec Campo
Grande, sendo as difcrengas para altura da dltima
procedéncia, ndo significativas. Os cocficientes de
herdabilidade no sentido restrito para as duas ca-
racteristicas, nessa idade, foram mais altos para
as progtnies d¢ Aquidauana, sendo 0,69 para al-
tura ¢ 0,97 para DAP, enquanto para as progé-
nies de Campo Grande foram 0,20 para altura e
0,30 para DAP, cvidenciando maior variabilidade
genética entre as progénics de Aquidauana. Se-

gundo os autores, cste fato foi comprovado tam-

bém peclo coeficiente de variagdo genética mais
clevado para as progCnies de Aquidauana: 4,59%
para alwra ¢ 13,08% para DAP, sendo 1,12%
para altura ¢ 3,11% para DAP para as progénics
de Campo Grande. O coeficiente de varia¢do en-
tre plantas dentro de parcelas, tanto para altura
como didmetro, também evidenciaram uma ampli-
tude de variacdo considerdvel. A partir do s¢timo
ano at¢ 13 anos dc¢ idade, SIQUEIRA ct al
(1993) ndo cncontraram mais diferencgas significati-
vas para qualquer das caracteristicas cntre as pro-
génies das duas procedéncias de D. alata. Os co-
eficientes de herdabilidade e de variacdo genética
para altura de plantas das progénies proccdentes
de Aquidauana ¢ Campo Grande cairam a zero,
portanto ndo se notando varia¢do entre progénies
para este cardter. No caso do DAP, esses coefi-
cientes para as progénies da procedéncia Aqui-
dauana permaneceram nulos do sétimo ao décimo
ano, aumentando nos anos posteriores e, para as
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progénics de Campo Grande, variaram bastante
conforme a idade. O coeficiente de variacdo entre
plantas dentro das parcelas permaneceu alto em
todos os anos, para qualquer das procedéncias,
com valores mais clevados para DAP, evidencian-
do a cxisténcia de variac0es mais acentuadas den-
tro de progénics.

SAMPAIO & VENTURIERI (1990)
cncontraram altos valores de cocficiente de varia-
¢do genética entre progénies para altura (acima
de 23,5%) ¢ didmetro do colo (acima de 23,3%)
para Copaifera multijuga, Hymenaea courbaril c
Hymenolobium sp, a idade de trés anos. Os coc-
ficientes dc varia¢ao dentro de progénics para es-
sas espécies foram superiores a 26,5% .para altura
¢ superiores a 25,36% para didmetro do colo.

VITTI et al. (1992) encontraram signi-
ficAncia cstatistica para altura cntre prognics dc
Esenbeckia Ieiocarpa (aos 3 anos) ¢ Cecropia
cinerea (aos 5 anos), plantadas em Anhembi
(SP), indicando haver variagdo entre progénies de
cada espccie. Os valores do coeficiente de varia-
¢do genCtica para E. leiocarpa foram médios, va-
riando de 1431% a 19,21% c para C. cincrea,
foram muito baixos, de 3,53% a 4,03%, influcn-
ciando as cstimativas de herdabilidade para altura
que ficaram por volta de 0,80 ¢ 0,50, respectiva-
mente para as cspécies citadas. Os coeficientes de
variacdo dentro de progénics também foram mais
altos para E. Ieiocarpa variando de 30,56% a
35,67% cnquanto variaram de 945% a 10,62%
para C. cinerea.

NOGUEIRA et al. (1982) ecstudando
altura de Prerogync nitens, encontraram aos 12
meses de idade pequena variabilidade genctica
entre progCnics de trés das quatro procedéncias
testadas, sendo considerada pouco significativa pa-
ra ser levada em conta no caso de sclegdo aque-
la idade. Essa baixa variabilidade genética entre
prog€nies continuou sendo observada aos 48 me-
ses de idade, variando de 0,80% a 3,73%, oca-
sido em que NOGUEIRA et al (1986a) encon-
traram valores para o coeficiente de varia¢do en-
tre plantas dentro de parcelas variando de
24,38% a 34,51%, portanto bem mais altos que o
cocficiente de variagdo cntre progénics.
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Para Astronium urundeuva, NOGUEIRA
et al (1982) cncontraram variabilidade genctica,
para altura de plantas, entrc progénics de quatro
procedéncias aos 12 meses ¢ também aos 48 me-
ses (NOGUEIRA et al.,, 1986b), sendo a variacao
do cocficicnte dc variagdo genética a essa idade
de 2,67% a 6,54%, conforme a procedéncia, ¢ do
coeficiente de variagdo dentro dc parcclas de
23,39% a 31,42%, mostrando que a variabilidade
cntre progénies ¢ baixa se comparada com a va-
riabilidade entre individuos da mesma progénie.

Aos 36 meses de idade, SIQUEIRA
et al (1986b) cncontraram baixas estimativas dos
coeficientes de herdabilidade no scntido restrito ¢
do cocficicnte de variagdo genctica para altura de
Cariniana legalis dc progénies dc trés diferentes
procedéncias, avaliadas em Luiz Antonio (SP) e
Pedernciras (SP). A andlisc do DAP dc plantas
em Luiz Antonio apresentou o mesmo resultado,
ndo cvidenciando variabilidade genética entre as
prog€nics das difercntes procedéncias cmbora a
anélisc da varidncia para altura cm Pedcerneiras
tenha apresentado difcrengas significativas entre
progénics. Porém os autorcs considcraram como
scndo cfcito local da baixa fertilidade do solo na
expressdo da variabilidade genctica. Os cocficicn-
les dc variagdo cntre plantas dentro das progé-
nics para as caracteristicas analisadas foram mais
clevados do quc os cocficicntes dc variagdo gené-
tica cntre progénics.

Prog€nics de Pcliophorum dubium de
difcrentes populagdes foram estudadas em  Luiz
Antonio (SP) ¢ Pcdernciras (SP) por SIQUEIRA
ct al. (1986¢). Os autores concluiram pclas andli-
ses de varidncia que, a idade de 36 meses, parc-
cc haver variabilidade genética cntre as progénies
¢, conscquentemente, nas populagdoes amostradas.
As cstimativas dos cocficicntes de herdabilidade
no sentido restrito para altura ¢ DAP foram cle-
vadas, possibilitando a sele¢do ja aos 36 meses
de idade. Os coeficientes de variagdo dentro de
parcelas foram mais elevados do que os coeficien-
tes de variagdo genCtica entrc progénies, para as
caracteristicas analisadas.

NOGUEIRA et al (1986c) avaliaram
progénics de rés diferentes procedéncias de
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Gallesia gorarema em Luiz Antonio (SP) e Pe-
derneiras (SP). Aos 36 meses de idade nao fo-
ram detectadas diferengas estatisticamente signifi-
cativas entre progénies para altura € DAP nos lo-
cais de estudo. Nessa idade as estimativas de her-
dabilidade para as caracteristicas consideradas fo-
ram baixas, exceto para altura de uma das proce-
déncias plantadas em Pederneiras. Foram encon-
trados baixos coeficientes de variagdo genética en-
tre progénies para altura de plantas nas duas lo-
calidades; para DAP, duas procedéncias no ensaio
dc Luiz Antonio apresentaram valores mais ex-
pressivos do que para altura sendo que, conforme
ocorreu para Cariniana legalis (SIQUEIRA et al,
1986b) e Pecltophorum dubium (SIQUEIRA et al,
1986¢), também para G. gorarema os coeficientes
de variacdo dentro das parcelas foram mais
clevados.

PIRES & KAGEYAMA (1985) encon-
traram baixos coeficientes de herdabilidade ¢ de
variagdo genética entre progénies, associados a al-
tos coeficientes de variagdo dentro de progénies
para caracteristicas de crescimento de Prosopis
juliffora, sugerindo base genética restrita da
populagdo estudada e, supostamente, existéncia de
endogamia.

3 MATERIAL E METODOS

O Instituto Florestal de Sio Paulo,
através do Programa de Melhoramento Genético,
vem desde 1979 promovendo a conservagdo "ex
situ" de espécies nativas em perigo de extingdo.
Dentre as espécies que vém sendo conservadas
cstd o ipé-amarelo - Tabebuia vellosoi Tol.

Para estabelecer o experimento sob a
forma de testes de procedéncias e progénies, fo-
ram coletadas sementes de ipé-amarelo em outu-
bro de 1984 em Moji Guacu (SP) e Bebedouro
(SP), de éarvores de polinizagdo livre e de ocor-
réncia natural. Tentou-se observar as instrucdes
de SHIMIZU et al. (1982) que recomendam que
a coleta de material de propagacdo para estudos
de progénies de esséncias florestais deve ser
feita de pelo menos 25 4arvores por procedéncia,
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distantes cntre si de no minimo 100 m. Porém
localizar 25 A4rvores cm
localidades

ndo foi possivel

ocorréncia natural, nas duas
percorridas, scndo cntdo colctadas scmentes de
18 arvores em Moji Guagu ¢ de 17 arvores cm
Bebedouro.

O cnsaio foi instalado em janciro de
1986 na Estagdo Expecrimental de Luiz Antonio
(SP). Esta localidade apresenta latitude de
21°40’S, longitude 47°49’W, altitude de 550 m,
solo do tipo latossolo roxo, clima do tipo Cwa,
conforme classificacdo climatica de Koppen, ¢
prccipitagdo média  anual  de 1365 mm
(VENTURA ct al, 1965/66).

O dclincamento cstatistico adotado foi
0 "compact family block" pclo fato do namcro de
progénics  por desigual.  As
parcclas dc todos os cnsaios foram lincarcs com

procedéncia  ser

5 plantas, 6 repetigdes, sendo quc o cnsaio foi
instalado com bordadura dupla. O
cspagamento adotado foi o de 3,00 m x 3,00 m,

¢xierna

visando meccanizar os tratos culturais.

Foram avaliadas as caracteristicas
altura dc plantas aos 1, 2, 4, 6, 7 ¢ 9 anos dc
idade ¢ diamctro a altura do pcito (DAP) aos 4,

6, 7 ¢ 9 anos. As andliscs dc varidncia foram

TABELA 1 - Médias dc¢ altura, incrcmento  mdédio

anual

conforme WRIGHT
(1981).  As
nio genclicos

(1976) c
cstimativas dos
foram

clctuadas
FALCONER
pardmetros genéticos ¢
obtidas pela decomposigio dos quadrados mcédios
resultantes das andlises de varidncia de médias de
altura ¢ DAP da cspécic, conforme KAGEYAMA
(1983) ¢ PIRES (1984).

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlisc cstatistica para alra dc
plantas ¢ DAP dc
diferenga significativa cntre
foi obscrvado para outras cspécics nativas como
A. angusufolia  (HIGA ¢t al, 1992), Z
tuberculosa (BIERWAGEN &  FERREIRA,
1993), D. alata (SIQUEIRA ct al, 1993) ¢ A
urundcuva (MORAES, 1995). Por c¢ss¢ motivo
foram progénics
procedéncias.

Os resultados das andliscs de varidncia
aplicadas as mcdias de¢ altura de plantas ¢ DAP,
por progénics dc cada proccdéncia, nas diferentes

ipt-amarclo ndo acusou
as procedcncias. Isso

analisadas  as scgundo  as

idades, ¢ o incremento médio anual sido

apresentados nas TABELAS 1 ¢ 2.

(IMA) ¢ resultados das andlises de

varidncia para as progénics de diferentes procedéncias de ipC-amarclo, de acordo com a

idade. Luiz Antonio (SP), 1987/95.

PROCEDENCIAS NP IDADE MEDIA IMA F prog CV cxp
(anos) (m) (m) (%)
1 1,19 - 1,19 8,96 ** 17,72
2 1,93 0,97 9,06.** 18,85
Moji Guagu (SP) 18 4 2,95 0,72 4,652 % 19,04
6 4,11 0,68 4775 ** 20,72
7 4,58 0,65 2,56 ** 17,91
9 5,27 0,59 3,871 20,21
1 1,33 1,33 323 * 11,92
2 2,17 1,08 2,18 ns 14,26
Bcebedouro (SP) 17 4 3,11 0,78 2,00 * 15,48
6 431 0,72 15535 18,32
7 4,67 0,67 1,68 * 15,75
9 5,56 0,62 0,99 ns 19,39
NP - ndmcro de progénics; CVexp - coclicicnte de variagio cxperimental; * ¢ ** - valores de F
significativos aos niveis dc 5% c¢ 1% dc significincia, respectivamente; ns - valores de F nido

significativos

Rev. Inst. Flor,, Sao Paulo, 7(2):157-168, 1995.
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TABELA 2 - Médias dc DAP,

incremento  médio anual (IMA) ¢

resultados das andlises dc

varidncia para as progénics dc diferentes procedéncias de ipC-amarelo, de acordo com a

idade. Luiz Antonio (SP), 1990/95.

PROCEDENCIAS NP IDADE MEDIA IMA F prog CV cxp
: (anos) (cm) (cm) (%)
4 2,76 0,69 2,79 ** 27,67
Moji Guagu (SP) 18 6 5,22 0,87 2,84 ** 25,64
7 5,70 0,81 3,12 *=* 27,04
9 6,70 0,74 4,17 ** 21,93
4 2,62 0,66 0,89 ns 27,06
Bebedouro (SP) 17 6 5,42 0,90 0,82 ns 25,10
7 5,85 0,84 1,47 ns 25,29
9 7,28 0,81 1,08 ns 27,11
NP - namecro de progtnics; CVexp - cocliciente de variagdo cxperimental; ** - valores de F

significativos ao nivel dc 1% dce significincia; ns - valores de F nao significativos

O incremento médio anual (IMA) dc
altura, para as duas proccdCncias, foi maior no
primeiro ¢ scgundo ano, diminuindo o ritmo
dc crescimento nos anos posteriores, como cra de
s¢ csperar. Para DAP das duas procedCncias,
individuos mensurados

como O nuamcro dc

no quarto ano foi pequeno, pois  poucos
atingiam altura dc 1,30 m, a mdédia foi mais
com quc o IMA no sexto

decrescendo

baixa, fazcndo
ano fossc mais clevado,
postcriormente.

A aplicagdo do teste F aos dados dc
(TABELA

cstatistica ao  nivel de 1% dc

altura dc plantas 1) cvidenciou
difcrenga
significAncia  cntre
Moji Guagu; csta diferenga vem  sec mantendo
cm todos os anos analisados. Ji para a
Bebedouro, o  teste  F  indicou
cstatistica ao nivel dec 5% dc
prog€nics, as
de 1, 4, 6 ¢ 7 anos; aos 2 ¢ 9 anos
dc idadc as diferencas cntre  médias  de
altura foram nao signilicativas.
As médias de DAP analisadas aos 4,
6, 7 ¢ 9 anos dc idade (TABELA 2) foram
significativamente diferentes ao nivel de 1% de
probabilidade pclo teste  F cntre as progénics dc
Moji Guagu, porém ndo significativas cntre as de
Bebedouro.

prognics da procedéncia

procedéncia
difcrenga

significincia cntrc  as idadcs
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Essc comportamento das progénics dc
Moji Guagu revelam alta diversidade genctica

para conservagdo dessc malterial.  Porém  as
progénics dc  Bcebedouro  ndo  revelaram
variabilidade 130 accntuada.

Os cocficicntes de varia¢ao

cxperimental  (CVexp) para as  caracleristicas
analisadas, nas duas proccdéncias ¢ nos
varios anos, mostraram valores mdédios,
comparaveis  a resultados mencionados  por
outros autores, para cspccies nativas
(NOGUEIRA ct al, 1986¢; SIQUEIRA ct al,
1986a, 1986b, 1986¢;  SIQUEIRA et al,
1993).

As  cstimativas  dos pardmetros

gencticos para.as caracteristicas altura ¢ DAP de
plantas das progénics dc diferentes procedéncias,
nas diversas idades, sdo
TABELAS 3 ¢ 4.

A procedéncia Bebedouro, em  alguns
variancia

apresentadas  nas

anos, aprescntou  cstimativas  de
gen€tica entrc progénics  inferiores a  zero.
Nesscs casos, foram desconsideradas as cstimativas
derivados  por
negativos ou impossiveis

dos parimetros dcla
apresentarcm resultados
dc calcular. As estimativas negativas podem scr
provavelmente
correlagdes intraclassc menores que as interclasses
(BARBIN, 1993).

atribuidas a  ocorréncia de
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TABELA 3 - Estimativas dos pardmetros genéticos para a caracterfstica altura das progénies de diferentes
procedéncias de ipé-amarelo, conforme a idade. Luiz Antonio (SP), 1987/95.

PROCEDENCIAS NP IDADE CV CV , h* I,
(anos) (%) (%)

1 20,42 27,47 1,25 1,81
2 21,84 31,64 1,18 2,10

Moji Guagu (SP) 18 4 14,86 31,21 0,67 4,41
6 16,37 30,35 0,80 3,43
7 9,14 29,76 0,33 10,61
9 13,97 31,17 0,61 4,98
1 7,27 24,19 0,32 11,07
2 6,33 25,60 0,21 16,34

Bebedouro (SP) 17 4 6,33 25,74 0,21 16,54
6 5,43 28,08 0,12 26,74
7 532 27,45 0,14 26,62
9 - 30,45 - -

NP - nimero de progénies; CVg - coeficiente de variagdo genética entre progénies; CV, - coeficiente
de variagdo dentro de progénies; h? - estimativa do coeficiente de herdabilidade no sentido restrito;
o%Jo’, - relagio entre as estimativas das varidncias dentro de progénies e entre progénies; -- estimativas
desconsideradas por derivarem de varidncia genética inferior a zero.

TABELA 4 - Estimativas dos pardmetros genéticos para a caracteristica DAP das progénies de diferentes
procedéncias de ipé-amarelo, conforme a idade. Luiz Antonio (SP), 1990/95.

PROCEDENCIAS NP IDADE CV cV , h* oo’
(anos) (%) (%)
4 15,11 49,71 0,34 10,82
Moji Guagu (SP) 18 6 14,21 40,28 0,42 8,03
7 16,07 42,91 0,46 7,13
9 20,30 44,94 0,64 4,90
4 - 4391 - -
Bebedouro (SP) 17 6 - © 40,90 - -
7 7,12 43,87 0,10 38,00
9 3,24 42,13 0,02 168,87

NP - nimero de progénies; CV, - coeficiente de variagdo genética entre progénies; CV, - coeficiente
de variagio dentro de progénies; h? - estimativa do coeficiente de herdabilidade no sentido restrito;
czd/ozp - relagdo entre as estimativas das varidncias dentro de progénies € entre progénies; -- estimativas
desconsideradas por derivarem de varidncia genética inferior a zero.

Para as progénies da procedéncia Moji
Guagu houve oscilagdo dos coeficientes de
variagdo genética (CVg) para altura, as diferentes
idades, sendo mais elevados nos dois primeiros
anos, mas havendo tendéncia a decrescer. Para a
procedéncia Bebedouro, os valores do coeficiente
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de varia¢do genética para altura decresceram'com
o passar dos anos. Esses coeficientes foram mais
elevados para a procedéncia Moji Guagu,
indicando existéncia de maior variagdo genética
entre as progénies dessa procedéncia e
consequentemente, na populagdo amostrada. Para
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a procedéncia Bebedouro, nota-se existéncia de
variagdo genética cnirc as progénics mas cssa
variacdo diminui acentuadamente com o decorrer
dos anos. Isto indica possivelmente que, durante
a fase dc estabelecimento, hd maior cxpressao de
um conjunto de genes, substituido por outro
conjunto c¢m fases posteriores do desenvolvimento
das plantas. Estes dados coincidlem com o0s
apresentados por SIQUEIRA et al (1993) para
algumas proccdéncias de D. alata. As cstimativas
dos cocficicntes dc variagdo genética para altura
de ipC-amarclo cncontradas, foram inferiores
aquclas  mecncionadas  por  SAMPAIO &
VENTURIERI  (1990) para C.  multijuga
(30,65%), H. courbaril (27,50%) ¢ Hymenolobium
sp (23,50%), aos 3 anos ¢, similares, no caso da
procedéncia Moji Guagu, porém infcriores no
caso da procedéncia Bebedouro, aos encontrados
por VITTI et al (1992) para E. Iciocarpa
tamb¢ém aos 3 anos.

Assim como para a caracteristica altu-
ra dec plantas, a procedéncia Moji Guagu apresen-
tou estimativas de cocficicnte de variagao genética
(CVg) para DAP, oscilando conforme o ano mas,
ao contrario do que ocorreu para altura, h4 uma
tendéncia a aumentar, revelando maior expressao
génica com o passar dos anos. H4 que sc consi-
derar os cleitos de competi¢do entre plantas, que
provavelmente favoreccem a expressdo de variagao
gentica do DAP, por esta scr uma caracleristica
mais influcnciada pela compéticio do que a
altura de plantas. Para a procedCncia Bebedouro,
ainda ndo ¢ possivel estabelecer uma tendéncia
em virtude do pequeno namero de cstimativas.
Nestc caso, a proccdéncia Moji Guagu também
apresentou coeficientes mais elevados do que a
procedéncia Bebedouro, indicando que a variagdo
genética na primeira  populagdio ¢  maior.
SIQUEIRA et al (1993) também cncontraram
valores crescentes para cocficicnte de  variagdo
genética de DAP para duas procedéncias de D.
alata ¢, para outras duas, oscilacdo conforme o
ano. SIQUEIRA er al. (1986¢) encontraram
valores dessec pardmetro para P. dubium aos 3
anos, infcriores aos apresentados pela procedéncia
Moji Guagu de ipé-amarelo e, tanto inferior
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quanto superior quando comparados com a
procedéncia
caracteristicas analisadas.

Os altos valores de cocficiente de va-
riagdo dentro de progénies (CV,), apresentados
na TABELA 3 para altura de plantas ¢ na TA-
BELA 4 para DAP, para as duas procedéncias,
comparados com os valores de coeficiente de va-
riacao genctica entre progénies (CVg), evidenciam
que existe maior variacdo entre os individuos da
mesma progéniec do que entre progénies. Diversos
cstudos com espécies nativas relatam resultados
coincidentes: o coeficiente de variacao dentro de
progénies maior que o coeficiente de variacdo ge-
nética entre as progénies para as caracteristicas
de crescimento (PIRES & KAGEYAMA, 1985;
NOGUEIRA et al, 1986a, 1986b, 1986c; SI-
QUEIRA et al, 1986b, 1986¢c; VITTI et al,
1992; SIQUEIRA et al., 1993).

SAMPAIO & VENTURIERI (1990)
encontraram valores de coeficiente de variagdo
dentro dc progénies para altura de Apuleia
Iciocarpa ¢ de Hymenolobium sp similares aos es-
timados para o ipé-amarelo e, SIQUEIRA et al
(1993) cncontraram valores inferiores desse para-
metro, para DAP, em progénies de D. alata de
diferentes procedéncias.

Os cocficientes de herdabilidade no
sentido restrito estimados para a caracteristica al-
tura de plantas do ipé-amarelo, observados na
TABELA 3, atingiram valores clevados até o sex-
to ano do ensaio, porém decrescentes com O au-
mento da idade, para a procedéncia Moji Guagu,
voltando a crescer aos 9 anos. A procedéncia Be-
bedouro mostrou a mesma diminui¢do de valores
de herdabilidade para altura, conforme aumento
da idade. Quanto as estimativas de herdabilidade
no sentido restrito para a caracteristica DAP,

Bebedouro,  para as duas

ocorreu o inverso: os valores tenderam a aumen-
tar com a idade scndo que para a procedéncia
Bebedouro, aumentaram no sétimo ano ¢ decres-
ceram aos nove anos, conforme TABELA 4. Os
valores encontrados para herdabilidade das carac-
teristicas analisadas foram superiores para a po-
pulacdo de Moji Guagu em relacdo a de Bebe-
douro e a estimativa de herdabilidade para a ca-
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racterfstica altura, foi superior a estimada para
DAP mas, esta situagdo mostrou inversdo nas ida-
des mais avangadas, seguindo a mesma tendéncia
observada para coeficiente de variagdo genética
. entre progénies. Esses resultados revelam maior
variabilidade genética entre  progénies da
procedéncia Moji Guagu com relagdo a de
Bebedouro. Portanto, sob o aspectd de futuras
acdes de melhoramento genético, a populagdo de
Moji Guagu deve sofrer selegdo entre progénies
enquanto a de Bebedouro deve ser selecionada
com base nos individuos, onde a variabilidade €
maior.

SIQUEIRA et al. (1986a) estimaram
para altura de duas procedéncias de Dipteryx
alata, herdabilidade de 0,69 ¢ 0,20 aos 5 anos ¢
para DAP, 0,97 e 0,30, sendo que aos 13 anos
(SIQUEIRA et al, 1993) os valores de herdabili-
dade para altura eram nulos € para DAP eram
bem inferiores aos estimados aos 5 anos de
idade.

Os valores apresentados para a rela-
¢do entre as estimativas das varidncias dentro e
entre progénies (o’y/c’) as TABELAS 3 e 4,
sugerem que o ipé-amarelo € espécie aldgama,
baseado em PIRES (1984), porém o sistema de
cruzamento deve ser avaliado por outrgs métodos
para melhor comprovagao.

5 CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos nas
condigdes do presente experimento, at€ a idade
de nove anos de desenvolvimento do ipé€-amarelo,
conclui-se:

- ndo hé variagio significativa entre as populagdes
Moji Guagu ¢ Bebedouro para caracteristicas de
crescimento;

- a populagdo Moji Guagu apresenta maior
variabilidade genética para as caracteristicas
altura ¢ DAP em relagdo a de Bebedouro,
revelando  potencial para conservagio e
melhoramento genético;

- as progénies de Bebedouro devem ser avaliadas
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em idades mais avancadas pois ndo foi possivel
definir a existéncia de variabilidade genética
entre elas, com base nas andlises de varidncia;

- a varia¢do entre individuos da mesma progénie
¢ maior do que a variagdo genética entre as
progénies de cada procedéncia e

- novos estudos devem ser feitos em idades mais
avangadas, observando as estimativas dos
pardmetros genéticos por maior perfodo de
tempo, para que sejam comprovadas as
tendéncias até agora demonstradas.
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