SOMBREAMENTO E ADUBACAO NITROGENADA NO CRESCIMENTO DE
MUDAS DE GUARANTA - Escnbcckia Iciocarpa Engl. (RUTACEAE)

RESUMO

Este trabalho tcm o objctivo de ava-
liar o crescimento de mudas dc  Escnbceckia
Iciocarpa Engl. (guaranta), cm condi¢dcs de vivei-
ro, sob o cfcito de trés niveis de urcia (zcro, 2 g
¢ 4 g por planta) ¢ dec trés niveis de sombra (zc-
10, 50% ¢ 75%). Os pardmctros cstudados foram
altura, didmetro do colo, nimecro de folhas ¢ taxa
dc sobrevivéncia. O crescimento em altura ¢ dia-
mctro foi favorccido pela dosc 2 (4 g de urcia
por planta) ¢ pclo nivel 75% dc sombra. O cfei-
to da interagdao adubagao nitrogenada x sombrea-
mento foi mais favordvel as plantas descnvolvidas
sob 75% dc sombra.

Palavras-chave: sombrcamento; adubagdo nitroge-
nada; mudas; guarantd.

1 INTRODUGAO

Um dos fatores limitantes 4 recomen-
dacao ¢ uso dc csséncias nativas para fins dc re-
florcstamento ¢ o fato de tratar-se, geralmente,
dc cspccies cujo incremento volumétrico ¢ menor
do quc o das cxOticas tradicionais; outro, ¢ o
modesto conhccimento disponivel a respeito de
sua autoccologia.

A investigacdo dos processos adaptati-
vos de¢ uma dada cspécic ou organismo requecr,
no minimo, o conhccimento dc aspectos referen-
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ABSTRACT

The aim of this paper is to estimate
the scedlings growth of Escnbeckia Iciocarpa
Engl. on arborctum conditions, under three levels
of urea (zcro, 2 g and 4 g of urca by plant) and
three levels of shading (zcro, 50% and 75%).
The cffect of interaction between nitrogen fertility
and shading was favorable to develop plants on
the level of 75% of shading.

fertilization,;
Escnbceckia

Key words: shading; nitrogen
scedlings; guarantd;
Iciocarpa Engl.

tes 4 producdo, dispersio de scmentes, germina-
¢do c¢ cxigéncias ecofisiologicas na fasc juvenil
Assim, cnvolver desde 0 processo de regeneragao
at¢ o corte final, abrangendo as fases dc cresci-
mento ¢ desenvolvimento.

Na litcratura especifica, resultados de
pesquisa acerca de cxigéncias nutricionais das cs-
séncias nativas brasileiras, por excmplo, sdo rclati-
vamente cscassos, ¢ 0 "guarantd” ndo sc¢ constitui
em exceglo.

(4) Instituto de Botanica, Caixa Postal 4005, 01061-970, Sao Paulo, SP, Brasil.
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Para muitos estudiosos, a reposicao
florestal mediante o cstabelecimento de matas
ciliares de protecdo deve selecionar espécies de
rapido crescimento, resistentcs 4 geada, ao
encharcamento, heli6fitas ¢ pionciras, no caso d¢
plantios a sol aberto ¢ ecsciofitas, ao menos na
fase juvenil, no caso dec adensamcnto, ¢ com
possibilidade dc consociagdo com outras cspcécics.

Espccic  dc
"guarantd" situa-sc cntrc aquclas frcqiicntcmente
recomendadas para fins dc rccuperagdo de ércas
alteradas, bem como figura cm listas basicas dc

crescimento  lento, o0

arvores utilizadas com o prop6sito ornamental.

Nesta  pesquisa  procura-se  adicionar
informagoes ao conhecimento de  E. lIciocarpa
Engl., na expcclativa de obter-sc respostas basicas
para a rccomendagdo da cspCcic para uma ¢
outra finalidades.

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Escnbeckia H. B. K. compreende
cerca de 30 cspécics ocorrentes na  Amcrica
Tropical (RIZZINI, 1971).

No Brasil, Escnbeckia Iciocarpa Engl
ocorrc cm matas Gmidas desde o sul da Bahia
al¢ Sdao Paulo, na mata pluvial atlintica; cm
Minas Gerais, Sio Paulo, Goids ¢ Mato Grosso
do Sul, na floresta latifoliada scmidecidua
(RIZZINI, 1971; RIZZINI & MORS, 1976; IPT,
1989; LORENZI, 1992).

E uma cspécic umbrdfila ¢ dec
crescimento  lento (TOLEDO, 1958), sendo
facilmente identificada, na mata, pela
disposigdo  verticilada dos ramos, quec sc
distribucm a intcrvalos rcgulares no tronco. Em
plantios rcalizados a pleno sol, as d4rvores
freqiicntemente se¢  bifurcam (O GUARANTA,
1978).

Para LORENZI (1992) o cardter
esciofito da espécic, quando jovem, explica a sua
nao ocorréncia em formacgdes sccundérias.

Dentre as 4rvores importantes da flora
nativa E. Iciocarpa foi particularmente prejudicada
pela interferéncia dos desmatamentos, razio pela
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qual deve ser protcgida c¢ multiplicada; outro
motivo para a sua rccomendagdo, principalmente
com a finalidade dc¢ arborizacio dc rodovias,
prende-sc ao aspecto linhciro apresentado pelos
individuos adultos (SANTOS, 1960).

Conhecida no cstado dc Sio Paulo
mais comumente pelo nome dc "guarantd’, a
arvorc aprescenta altura entre 20 ¢ 30 metros,
fustc reto ¢ didmetro varidvel entre 40 ¢ 50
centimetros  (LORENZI, 1992); a madcira ¢
considcrada das mais rcsistentes ao ataque dc
fungos xilofagos (IPT, 1989).

No tocantc a ecstudos dc intcragoces
plantas-polinizadores, com vistas a  subsidiar
Programas dc¢ Conscrvagdo GenClica, a cspecic
conta com pesquisa quc aborda a ccologia de
polinizac¢do, cujos rcsultados dcefinem suas flores
como tipicamcnte miofilicas ¢ apontam 0s insctos
da ordem Diptera como 0s mais proviveis
agentes da polinizagio (CRESTANA ct al, 1982).

No campo das aplicacoes ¢ devido a
caracteristicas tecnologicas como pceso, resisténcia
ao apodrccimento ¢ resisténcia mceclnica, sua
madcira ¢ amplamentc utilizada em  obras
internas ¢ cxternas, ¢ na construgdo civil.

Obscrvando a  cspcic cm  scu
ambicntc natural RIZZINI (1971) colctou dados
referentes a [reqiiéneia ¢ volume, ecm valores de
1,4 arvorcs/ha ¢ 3,1 m3/ha, respectivamente.

Estudos dc aspcctos quantitativos como
altura ¢ didmecetro,associados a oulros aspcctos
como forma da copa, longevidade das scmentes,
exigtncias  dc  luminosidade,  [reqiiCncia ¢
densidade natural podem, scgundo SANTARELLI
(1990), auxiliar sobremancira a dcterminagiio da
densidade ¢ das combinagdes idcais dc  cada
cspécic, para o cstabelecimento de mosaicos de
cstddios sucessionais, tipicos das florestas tropicais.

Diferentes  pardmetros costumam  scr
utilizados na avaliagio do crescimento de mudas
florcstais ¢cm face da intensidade luminosa. A
altura ¢ um dos mais utilizados, mas o diimetro
dc colo ¢ fundamental, pois depende da atividade
cambial estimada através dos  carboidratos
produzidos pcla fotossintese (POGGIANI et al,
1992).
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Também o substrato tcm sido analisado
como fator dc influéncia sobre a arquitctura do
sistema radicular, o cstado nutricional ¢ o
descnvolvimento dc cspécics (GIUDICE NETO et
al,, 1995).

Outro pardmetro, o nimcro dc folhas
aprescntadas  cm  diferentes  idades  apOs  a
scmcadura, ainda foi analisado por GIUDICE
NETO ct al. (1995) no cstudo da composi¢io dc
substratos na formac¢ido dc mudas de "pau-brasil"
(Cacsalpinia cchinata Lam.). Os mcsmos —autores
rclatam quc a utilizagio dc terra de subsolo
favoreccu ao crescimento ecm didmetro.

Difcrentes  cspCeics  também  podem
difcrir consideravelmentc no scu  potencial de
crescimento devido a  determinantes  intrinsccos.
Os dctecrminantes mais comumente rclacionados
com as difcrengas no crescimento cntre cspécics
sdo de cardter mctabolico, como as capacidades
fotossintCtica ¢ respiratdria, ¢ os dc cardter
alomcétrico, como a rclagdo cntre 4rca folhcar ¢
biomassa total (FEUSER & PAULILO, 1995).

ENGEL & POGGIANI  (1990)
analisaram as rclagdoes cntre o aumcnto da 4rca
folhcar ¢ 0 aumento do nivel de sombra, como
um dos modos de¢ a planta aumcntar sua
superficic  fotossintctizante, asscgurando maior
aprovcitamento de  baixas intensidades de  luz.
Para csscs autores, tal comportamento ¢ tipico
das cspccics tolcrantcs a sombra.

Examinando também o clcito da
adubag¢io mincral sobrc o crescimento ¢
descnvolvimento  de¢ mudas dc "pau-brasil”,
AGUIAR ct al (1995) constataram cleito
significativo do nitrogénio ao nivel da 1% dc
probabilidadc ¢ da intecragdo nitrogCnio ¢ potdssio
ao nivel de 5% de probabilidade.

Para MALAVOLTA  (1979), o
nitrogénio ¢ importanic ao mectabolismo  das
plantas, principalmente como clemento integrante
das protcinas vegetais, cm suas rclevantes fungoes
como cnzima, cCOmo rcscrva Ou, MCSmo, COmo
constituintc da matéria viva. Sua importincia ¢
tal que, ocorrendo dcficiCncia, diminuicdo na
quantidade de clorofila ¢ altcragdes nos
cloroplastos devem scr esperadas (MALAVOLTA,
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1976). A clorofila, por sua vez, ¢ o mais
importantc componcnte especifico do cloroplasto,
scde da fotossintese, cujo desencadcamento ocorre
cxclusivamentc cm  presenga da  luz (MAGA-
LHAES, 1979).

3 MATERIAL E METODO

Trata-sc dc cxperimento com a espé-
cic Escnbcckia Ieiocarpa Engl. (Rutaccac), o
"guaranta", rcalizado na Estagdo Expcrimental de
Moji-Guagu, SP, do Instituto Florestal, localizada
cntre os paralelos 22° 15 S ¢ 22° 30" S ¢ cntre
os mcridianos 47° 00 W ¢ 47° 15 W." O clima
da rcgido foi classificado, segundo o sistcma dc
Kocppen, como de tipo Cwa (MANTOVANI,
1983), ou scja, mesotérmico, com inverno scco,
precipitacio d¢ mecnos de 30 mm no més mais
scco, com temperatura média superior a 22°C no
més mais quente ¢ infcrior a 18°C no més mais
frio.. A altitudec média ¢ de 600 m; a
precdomindncia de pluviosidade anual ¢ dec 1.200
a 1.300 mm.

O dclincamento cstatistico utilizado foi
0 dc blocos ao acaso, com quatro repetigoes, cs-
tabelecendo-se 25 plantas por parcela, em que sc
avaliou o descenvolvimento das mudas sob o cfeito
dc adubagdo nitrogenada ¢ de sombrecamento, no
periodo outubro de 1991 a maio de 1992. Ulili-
zou-s¢ urCia (45% dc N) como adubo nitrogena-
do, ¢ tclas dc sombritc para o sombrecamento.

O ‘descnvolvimento das plantas foi ob-
servado  em  sacos  dc
25 cm x 30 cm, tcendo-se como substrato ter-
ra de subsolo pertencente a unidade latossolo
vermelho-amarclo, textura média.

Trés doses de uréia (zcro, 2 g ¢ 4 g)
foram combinadas com trés niveis dc som-
bra (zcero, 50% c¢ 75%), totalizando nove (rata-
mentos.

polictileno dc

Altura (em centimetro), didmetro (em
milimetro) ¢ numecro dec folhas, constituiram
os pardmetros de¢ avaliagio do desenvolvimento,
em cinco observagdes: aos 40; 80; 120; 160
¢ 200 dias dc idade. Também observou-se a
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sobrevivéncia das  plantas. A adubagio foi
rcalizada ap6s a primcira obscrvagio (40 dias).
ApOs cssa idade foram aplicadas doscs de 2 ¢ 4
g por planta, dc urCia, correspondendo,
respectivamente, a 09 g ¢ 1,8 g do clemento
nitrogénio. Medidas dc altura foram obtidas com
régua graduada ¢ dec didmctro, com paquimctro.
Na andlisc dc varidncia foi utilizado o testec F ao
nivel de 5% ¢ 1% dc probabilidade, ¢ nos
tratamentos, as diferengas cntre as médias foram
determinadas através do teste de Tuckey, ao nivel
dc 5% dc probabilidade. Os dados foram

processados  por computador, utilizando-sc 0
pacote cstatistico SAS (SAS INSTITUTE, 1979).

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O cfeito da adubagdo nitrogenada c
do sombreamento, bem como o da interagio
desses fatores sobre o crescimento das mudas de
E. lIciocarpa podem scr analisados scgundo os
valorcs médios obtidos para os pardmctros
cstudados, constantes da TABELA 1.

TABELA 1 - Valores médios de altura, didimetro, nimcro de folhas ¢ taxa dc sobrevivéncia das mudas
dc Escnbeckia Iciocarpa sob o cfcito da intcracdo sombra x adubacdo nitrogenada.

Pardmctro Idadc Plcno sol 50% dc sombra 75% dc¢ sombra
(dias) X X X
doscs doscs doscs
40 9,43 (n.s) 10,81 (n.s) 11,21 (n.s)
80 10,92 (n.s) 11,79 (n.s) 11,89 (n.s)
Altura 120 10,99 (n.s) 11,88 (n.s) 11,96 (n.s)
(cm) 160 11,23 * 12,27 (n.s) 12,86 (n.s)
200 11,95 (n.s) 13,23 (n.s) 13,25 (n.s)
Mcdia 10,90 11,99 12,12
40 1,79 (n.s) 1,87 (n.s) 2,19 (n.s)
80 1,65 (n.s) 1,90 (n.s) 1,98 (n.s)
Didmectro 120 1,79 (n.s) 2,18 (n.s) 2,36 (n.s)
(mm) 160 1,74 (n.s) 2,51 (n.s) 2,75 (n.s)
200 2,02 (n.s) 2,73 (n.s) 2,93 (n.s)
Mcédia 1,30 2,24 2,44
40 3,88 (n.s) 4,75 (n.s) 5,65 (n.s)
80 2,22-* 4,14 (n.s) 4,73 (n.s)
Niamero 120 4,78 (n.s) 4,54 (n.s) 5,07 (n.s)
de 160 5,59 (n.s) 5,62 (n.s) 5,79 (n.s)
folhas 200 5,83 (n.s) 5,84 (n.s) 7,04 (n.s)
Mcdia 4,47 4,98 5,65
40 100,00 (n.s) 100,00 (n.s) 100,00 (n.s)
80 50,33 ** 87,00 ** 90,00 (n.s)
Taxa de 120 36,66 ** 82,33 ** 80,33 *
sobrevivéncia 160 36,66 ** 78,00 ** 70,66 *
(%) 200 37,00 ** 77,33 ** 70,66 *
Mc¢dia 52,13 84,93 82,33

Rev. Inst. Flor., Sio Paulo, 7(2):115-123, 1995.
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4.1 Crescimento das Mudas em Altura

Embora a intcragdo adubacio x som-
brcamento tenha proporcionado cfeito  gradativo
no crescimento cm altura, sob as trés condigdcs
de sombrcamcnto (FIGURA 1), as mdcdias ob-
tidas nas difcrentes idades ndo apresentam signifi-
cincia cstatistica (TABELA 1).

Considcrando-sc¢ as trés condigdes dc
sombrcamento, 0 maior crescimento cm  altura
ocorrcu nas mudas dcscnvolvidas sob 75% dc
sombra, cmbora os graficos da FIGURA 1 mos-
trem cstreita consondncia nas curvas dc  cresci-
mento.

Os dados obtidos duranlc o cxperi-
mcnto mostram pequena variagdo com as idades
das mudas (TABELA 1; FIGURA 1).

4.2 Desenvolvimento das Mudas em Didmetro

Os valorcs médios dc didmetro sao
bastantic competitivos quando por cfcito da intera-
¢do adubacido x sombrcamento, conforme sc apre-
scntam na FIGURA 2. Igualmente para cresci-
mento em altura, o desenvolvimento em didmetro
foi pouco accntuado para as mudas conduzidas
sob 75% dc sombra (TABELA 1). Entretanto,
nao houve significincia cstatistica entre os resulta-
dos obtidos para as difcrentes idades.

Verilicou-sc que, aos 80 dias dc idadc,
pclo cleito da intcragdo adubagdo x sombra, hou-
ve redugdo no didmetro de colo quando as mu-
das foram submctidas ao pleno sol ¢ a 75% dc
sombrcamento, cvidenciando que tais fatores pro-
vocaram nclas um ligeiro cstiolamento.

43 Niamero de Folhas

A FIGURA 3 mostra diminui¢io no
namero dc folhas, por planta ¢cm funcdo da ida-
de. Nota-sc que as mudas conduzidas a pleno sol
sofrcram uma rcdugdo de 50%. Durante a cexperi-
mentagio o tratamento 75% dc sombra foi 0 que
proporcionou maior quantidade dc folhas, contri-
buindo para 0 aumcnto da biomassa.

O aumcnto da arca foliar com o au-
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mento do sombrcamento ¢ um dos modos dc a
planta aumcntar sua superficic fotossintetizante,
asscgurando maior aproveitamento dc baixas in-
tcnsidades luminosas (BOARDMAN, 1977, apud
ENGEL & POGGIANI, 1990), ¢ quc, scgundo
LUGO (1970, apud ENGEL & POGGIANI,
1990), ¢ proprio de cspécics tolerantcs a sombra.
Isso ratifica o cxposto por FEUSER & PAULI-
LO (1995) ao afirmarcm quc dctcrminantes de
cardter alométrico, como a relagdo cntre arca fo-
liar ¢ biomassa total cstdo muito rclacionados
com as diferengas no crescimento entre espccics.

4.4 Sobrevivéncia das Mudas

O grafico da FIGURA 4 mostra niti-
damente a scnsibilidade das mudas ao cxcesso dc
luz. A partir dos 120 dias de idadc a taxa dc so-
brevivéncia caiu a 40% para as plantas descnvol-
vidas a pleno sol. Pelo cxperimento, verificou-se
quc a incidéncia de 50% dc luz proporcionou o
menor indicc de mortalidade.

Tais resultados foram atribuidos as
condi¢oes de visivel estresse a que cstavam sub-
mctidas as plantas a pleno sol, a partir dos 40
dias dc idade. E de sc csperar que E. Iciocarpa
ndo scja uma cspCcic adcquada para sistcmas dc
regeneragdo artificial a cCu aberto, devendo scr
plantada sob cobertura, ou consociada a cspécics
hcliofitas.

4.5 Implicagdes Ecol6gicas e Silviculturais

Na produ¢io dc mudas dc guarantd
deve-sc considerar a finalidade a quc sc desti-
nam. Em condi¢Ocs naturais, E. Iciocarpa aprc-
sentaria melhores chances de recuperagdo sob co-
bertura de mata, tolerando, inclusive, intensidades
luminosas bastante reduzidas, cm dccorréncia de
um dossel fechado, permitindo-sc recomendé-la na
rccuperagdo de matas ciliarcs cm trechos parcial-
mente alterados, porque, assim como Amburana
ccarcnsis, E. Iciocarpa apresenta bom potencial
para plantios de enriquecimento em matas, uma
vez que responde favoravelmente ao sombrcamen-
to (ENGEL & POGGIANI, 1990).
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ALTURA (cm)
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FIGURA 1 - Altura das mudas de Esenbeckia leiocarpa Engl. sob efeito da interagdo adubagdo
nitrogenada x sombreamento.

DIAMETRO (mm)
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IDADE (dias)
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FIGURA 2 - Didmetro das mudas de Esenbeckia leiocarpa Engl. sob efeito da interagdo adubagio
nitrogenada x sombreamento.
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FIGURA 3 - Nimero de folhas das mudas de Esenbeckia leiocarpa Engl. sob efeito da interagdo
adubacio nitrogenada x sombreamento.
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FIGURA 4 - Taxa de sobrevivéncia das mudas de Esenbeckia leiocarpa Engl. sob efeito da interagio
adubacio nitrogenada x sombreamento.
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5 CONCLUSOES

Os  resultados  obtidos  permitem

concluir:

a) as mudas de Escnbcckia Iciocarpa tiveram mc-
lhor descnvolvimento sob o cleito da interagao
adubacldo nitrogenada x 75% dc sombra para
todos os pardmctros analisados, ou scja altura,
didmetro dec colo, nimecro dc folhas ¢ indice
dc sobrevivéncia;

b) o clcito isolado do adubo nitrogenado foi po-
sitivo para altura ¢ didmctro quando aplicada
a dosc 2 (4 g dc urCia por planta). Para os
pardmctros nimcro dc folhas ¢ sobrevivencia,
o mclhor cfeito foi o do tratamento sem apli-
cagdo do adubo (dosc zcro);

c) a intcragdo cntre os fatores sombra ¢ aduba-
¢ao nitrogcnada mostrou-sc significativa (a 1%
dc probabilidade, pclo teste F) somente para a
taxa dc¢ sobrevivéncia das mudas aos 80; 120
160 ¢ 200 dias dc idadc.
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