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Science for Measurable Carbon




Cenario Climatico Atual

Reduzir as emissoes de metano e a forma mais rapida e impactante
de prevenir o aquecimento global.
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Sem MRV confiavel, o mercado de carbono nao escala.
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SCINK

Missdo: Science for Measurable Carbon

Contribuir com padrao brasileiro de MRV (Measurement,
Reporting and Verification) para o mercado de carbono.




Projetos

- novembro 2025

Os pesquisadores
brasileiros que mais
influenciam politicas
publicas

o

producao

bori

overton

)0

Profile Research (41) Stats

@y Lucas Gatti Domingues

Following Saved list

Overall publications stats

1,542

Research Interest Score

13,798
Reads (1)

A +2.9 |last week A7 423 last week

Research Interest Score: 1,542 +2.90

Score breakdown

73.47% Citations
M 2.498% Recommendations
B 11.66% Full-text reads

B 12.37% Other reads

View details

Citations

Add research

2,924 155

Recommendations

A7 +5 |ast week o

Compared to all ResearchGate members

Your Research Interest Score is higher than 95% of
ResearchGate members.

Compared by date of first publication

Your Research Interest Score is higher than 98% of
ResearchGate members who first published in 2014.

Compared by research area

Your Research Interest Score is higher than 91% of researchers
with work related to:

Climatology w
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4. SIMULACAO DE CENARIOS FUTUROS
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http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2014.993-2024?OpenDocument
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2015.042-2024?OpenDocument
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S .\"’ Environmental Protection Search EPA.gov Q

Agency

Environmental Topics v Laws & Regulations v Report a Violation v About EPA v

Inflation Reduction Act CONTACT US

Inflation Reduction Act Home waste EmiSSions Charge -

Advancing Environmental
Justice The Inflation Reduction Act provides new

N . authorities under the Clean Air Act to reduce
Delivering Cleaner Air

methane emissions from the oil and gas sector
I Tackling Climate Pollution through the creation of the Methane Emissions

Reduction Program. As required by Congress,
Methane Emissions .

EPA has proposed to impose and collect an
Reduction Program .

annual charge on methane emissions that

Financial and Technical exceed specified waste emissions thresholds
Assistance from applicable oil and gas facilities.
Ca ptagéo de ~50% do biometano Waste Emissions Charge The Waste Emissions Charge (WEC) for methane applies to
petroleum and natural gas facilities that emit more than Latest

Revisions to GHGRP 25,000 metric tons of CO, equivalent per year as reported Announcements
SubpartW under Subpart W of the Greenhouse Gas Reporting
E missoes F ug|t|vas Program, that exceed statutorily specified waste emissions « January 12, 2024 -

thresholds set by Congress, and that are not otherwise Biden-Harri

iden-Harris
exempt from the charge. The WEC starts at $900 per metric o ]
Administration

ton for 2024 reported methane emissions, increasing to
- — Announces Proposed
$1,200 per metric ton for 2025 emissions, and $1,500 per

. o Rule to Reduce
metric ton for emissions years 2026 and later. The proposal
. ) — Wasteful Methane
would implement calculation procedures, flexibilities, and o
Emissions

exemptions related to the WEC.
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The University of California, Los Angeles School of Law

Emission
) MNearby City / Rate Date Range Open
Rank Location .
Area Served (metric Observed the Data
tons/hr) d
e
1 |Algiers, Algeria Algiers 7.4 Wan 2-Sept 18 Data link 13 |[Needville, TX, USA Houston Wul 19-Jul 29 Data link
Bekasi, West Java, . 14 |[Ray County, Iran Tehran 3.8 Wan 30-Jun 24 Data link
2 . Jakarta 71 Feb 15-Sept 13 Data link
Indonesia
15 HFyIi, Attica, Greece  ||Athens 3.6 Feb 1-Aug 23 Data link
3 |Penco, Biobio, Chile |[Concepcion 5.0 Jan 10-Aug 22 Data link e B
16 |0 CPMInh Gty ohi Minh City 36  |Feb17-Apr7 Data link
4 |Talagante, Chile Santiago 5.0 Jan 20-Oct 3 Data link Vietnam
Al Jumum, Saudi , Secunderabad,
5 |larabia Jeddah 47  |Feb1-Sep29 LAl 17 [Telangana, Hyderabad 35  |Feb14-Apr2s [Datalink
India
6 |Jeram, Malaysia Kuala Lumpur 4.5 May 7-Jul 9 Data link —_—
18 |[Seropédica, Brazil Rio de Janeiro 35 Jan 6-Sept 03 Data link
7 ||Rodriguez, Philippines |[Manila 4.4 Jan 26-Sept 21 Data link
19 (Caucaia, Brazil Fortaleza 3.5 Jul 9-Sept 24 Data link
Fazenda Rio Grande, - :
8 Brazi Curitiba 4.2 May 9-Sept 14 IData link 20 |[Sahab, Jordan Amman 35 Jan 31-Sept 24 ‘Data link
- - - : Abidjan, . .
9 |[Maua, Brazil Sao Paulo 4.0 Feb 5-Jun 20 Data link Abidjan 35 Mar 6-Sept 25 Data link
Ivory Coast
10 gmg Kong North 1\ 1 g Kong 39  |April3-Sept27  |Datalink 22 H$ile, Tarkiye Istanbul 34  |Ju3-Sept2 }L\ta link
istrict
23 |[Westwego, LA, USA |[New Orleans 3.4 Mar 11-Apr 17 Data link
Campo de Mayo, ) ,
11 . Buenos Aires 3.9 Jan 9-Sept 16 Data link - - -
Argentina 24 |Banting, Malaysia Kuala Lumpur 3.2 Apr 16-Aug 27 Data link
12 |[Caieiras, Brazil Sao Paulo 3.9 Feb 14-Sept 19 Brasilia, Brazil Brasilia 3.2 Jun 8-Sept 7

‘Data link

"25

Data link

iber
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Cenario c o o o o

NumeroNo Emissao média de CH, (kg por Incerteza aproximada (kg por

Brasil Aterro Municipio Estado  Gestor ou operador do aterro hora) hora)
25 Aterro Igara Icara SC Gestao municipal 879 154
Aterro Osasco Osasco Gestéo municipal 874 318

740 187

-62.000 Kg de CH, portiora
Aterro Cuiaba Cuiaba 4 Gestao municipal 697 165

Aterro Dourados Dourados Gestao municipal 688 142

31 Aterro Rondondpolis Rondondpolis MT Gestao municipal 640 222
32 Aterro Piroré Piroro SP Gestao municipal 616 166
Aterro Marlnga Maringa Gestao municipal 583 192

-) it da C Vitgg 559 110

“ton de'CH; pordia =

Aterro ao José dos Campos Sao José dos Campos a Urb 500 80

Aterro Macapa Macapa Gestao municipal 485 148

38 Aterro Caxias do Sul Caxias do Sul RS Gestao municipal 421 266
39 Aterro Palmas Palmas TO Gestao municipal 417 146
40 Aterro Guapd Guapo GO Gestao municipal 382 145

Aterro Mossoré Mossoré Gestao municipal 368 79

s Candi Gestao municipal 237 164

543mﬂl ton=le C?E-I pof-ano = :
Ate™ 1p3 4 stag munici 209 122

Aterro Boa Vista Boa Vista Gestao municipal 190 48

46 Aterro Cariacica Cariacica ES Marca Ambiental 157 46

47 Aterro Vila Velha Vila Velha ES Marca Ambiental 118 24

48 Aterro Jacarei Jacarei SP Gestao municipal 100 24
23 Aterro Santos Santos SP Gestao municipal 1000 700

Jaboatéo dos
24 Aterro Jaboatdo dos Guararapes Guararapes PE Gestao municipal 947 248
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Solucoes para Aterros oo oo

Mapeameno da pegada de carbono do aterro municipal de Sao José dos Campos
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Metodologia cientifica validada e proprietaria!

Monitoramento
continuo com Rede de
Sensores e alarme de
vazamentos

* medigoes diretas em campo
» modelos adaptados a realidade brasileira /.
* padronizacgao técnica replicavel @J )
* base para certificacéo &

Sistema de Gerenciamento das EmissOes de Metano

@ Projeto aprovado — investimento préprio — Concluido.
RS 400.000,00



O Projeto co s o0

Executado no periodo de um ano.

Investimento préprio da Scink — R$ 400.000,00
Desenvolvidos em 6 etapas:

v' Desenvolvimento de design experimental - visitas técnicas.

v Modelamento de massas de ar para estudo de areas de influéncia.
v' Desenvolvimento de scripts para tratamento de dados (big-data).
v Calibracao dos monitores (WMO scale).

v Medidas em campo.

v Interpretacao e elaboracao do relatério.




Solucdes para Aterros 000

/AN

M Pinpoint - Identificacao, quantificacao e Iocalizagé}o’ae vazaf*ﬁeptos (cabecotes e pipeline).
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@ SurfaceMap - Identificagao de bolsées e grﬁisséo em superficie para instalacao de novos drenos.
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@ FlightScan — Emiss3ao total (p
~

- 3 | |
SurfaceScan — Dutos abertos com medigao de alta precisao.



Caracterizacao do aterro - emissoes co o oo

» Dutos abertos a atmosfera
» Canalizacao
> UGEEB

» Macico



Execucao co oo

Nos dias 04 a 06 foram realizadas medidas no aterro.
v" OGI (Pinpoint | SurfaceMap).

v" CRDS (SurfaceScan).







Resultados SurfaceMap
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Resultados Pinpoint

0 8863

METHANE MAXIMUM

ppm.m ppm.m
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Resultados Pinpoint — Detalhamento &%

Ocorréncia 01
Data 2025-12-04 Hora 14:35
Temperatura ambilente | 29.8 °C Veloddade do vento 1,60 m/s
Método 0al Status Emitindo
Tipo de emissdo Fugitiva - vazamento Taxa de emissdo -
Nome do equipamento | Linhas de Biogas Tipo de equipamento tubulagdo
Nome do componente | Cabecote do pogo Concentragdo maxima | 14.336
(PPMm)
Descrigdo/Obs Realizado por operador | Coordenadas -23.2491, -45.8663
da SCINK
Localizagdo Evidéncia visual OGI

Ocorréncia 02
Data 2025-12-04 Hora 16:51
Temperatura ambiente | 29.2 °C Velocidade do vento 1,60 m/s
Método 0G| Status Emitindo
Tipo de emissdo Fugitiva - vazamento Taxa de emissdo -
Nome do equipamento | Linhas de Biogas Tipo de equipamento tubulacdo
Nome do componente | Cabegote do poco Concentragdo mdxima | 9.833
(PPMm)
Descrigdo/Obs Realizado por operador | Coordenadas -23.2491, -45.8649

da SCINK

Localizagdo

Evidéncia visual OGI




Resultados Pinpoint — Detalhamento

7\

Ocorréncia 11
Data 2025-12-05 Hora 16:49
Temperatura ambiente | 44,16 °C Velocidade do vento 0,35 m/s
Método OG! Status Emitindo
Tipo de emissdo Fugitiva - vazamento Taxa de emissdo -
Nome do equipamento | UGEEB Tipo de equipamento | Compressor
Nome do componente | Soprador - Exaustdo Concentrago maxima | 2.720
(PPMm)
Descrigdo/Obs Realizado por operador | Coordenadas -23.2485, -45.8682
da SCINK
Localizagdo Evidéncia visual OGI

Ocorréncia 12
Data 2025-12-05 Hora 16:55
Temperatura ambiente | 44,16 °C Veloddade do vento 0,19m/s
Método 0GI Status Emitindo
Tipo de emisséo Fugitiva - vazamento Taxa de emissdo -
Nome do equipamento | UGEEB Tipo de equipamento Compressor
Nome do componente | Soprador - Concentragdo maxima 2,610
Conector/parafuso (PPMm)
Descrigdo/Obs Realizado por operador da | Coordenadas -23.2485, -45.8682
SCINK
Localizagdo Evidéncia visual OGI




SurfaceScan

Eqdipamentos de alta precisdo - CRDS.
'@ oSurfaceScartc/Butos abertos com medicao de alta pr«

Alta resolucdo temporal - 2 segundos.
Estudo das massas de ar.

Dispersion/Inverseling model.




SurfaceScan

Foram realizadas medidas
em 45 dutos, representando
cerca de 20% dos dutos
abertos abertos presentes
no aterro, somando um
numero de 400.000
amostras.




SurfaceScan |= c o000

> Go gle

—

A soma de emissoes
dos dutos geraram
554,73 kg/dia ou
202,48 toneladas por
ano de metano.




Dashboard — Plataforma de dados 5000 ¢

Dashboard Aterro Sanitario URBAM - SJC g SCINK

Mapa para visualizag@o dos dados

Filtros e resumo

Buscar por ID, equipamento, midia ou status...

Todos os equipamentos v Todos os status v
1 29

localizagdes registros

26 3

fotos videos

Biogas Pipeline
-23.249055, -45.864869 - Max CH4: 14.336 PPM . ‘ E i g Aereo

Zitegisticsy (Zfotoss S0viieos - & . 0 N e e Coordenadas: -23.249603, -45.863733
. : Max CH4: N/A PPM
Registros: 1 - 1 fotos - 0 videos
IDs: a05

IDs: b01, b02, b03, b04, b05, b06, b07

UGEEB
-23.248548, -45.868226 - Max CH4: 22.380 PPM

5 registros 5fotos 0 videos

IDs: u01, u02, u03, ud4, uds

D a05 - 2026-04-14 01:35:09
utos CH4: N/A PPM

-23.249061, -45.866272 - Max CH4: 61.362 PPM
6 registros 6 fotos 0 videos

IDs: d01, d02, d03, d04, d05, d06

Aereo
-23.248065, -45.867202 - Max CH4: N/A PPM
1 registros 1fotos O videos
e . " ’ \ 5 4 @ Ponto com registro de CH4/midia
== | eafiet | Tiles © Esri. Labels © Esri
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Dispersao da pluma de metano
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Frequéncia

Extrapolacao dos resultados — Monte Carlo

Distribuicao das emissoes Simulagoes de Monte Carlo Emissao total estimada do aterro
observadas (10.000 iteracoes)

4

Freigténcia

Intervalo de Confianca {P5 - P95)

Fluxo de CH, Amostragens Aleatorias Emissio Total (kg CH,/dia)

Distribuicio das emisses totais estimadas por simulagio de Monte Carlo

Cenario Conservador

155 kg CH, hora’
3.141 kg CH, dia"
31.000 ton de CO, equivalente

:

2.000 2.500 3.000 3.500 4,000 4,500
Emissho total (kg CHa'dia)




Mapeamento por satélite co o0

Q Search by location, coordinate or name ¢ ":Gl'ﬂpﬁmrnﬂi;gﬁ Eq'gggcgstinﬂME issao de metano
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Latitude, Longitud:
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Instrument

Platform

Mission Phase Maonte Carlo (campo) Production ensoramento remoto
Date Acquired DEC 05, 2025, 14:23:38 UTC
Date Published JAN 04, 2026, 15:19:09 UTC
$ Wind Estimate 11 m/s from 14.4°
Instituto de Estudos o™
Avancados ol § Version

Share Download Comment/Report




Conclusao - Da medicao inédita a geracao de valor oo o oo

Validacao e viabilidade das metodologias;

Necessidade de medidas diretas para
conhecimento e mitigacao das emissoes;

» Correcao de vazamentos em dutos

A
@ * Reducao de emissoes N
2
( de metano ™ . l <
\

Amblental | Economico
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* Decisao baseada em medicoes
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Vivemos uma oportunidade valiosa;
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