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RESUMO

Este Relatério apresenta os trabalhos e resultados obtidos nos estudos dirigidos
a formulacdo de bases técnicas e legais para o estabelecimento do Ordenamento
Territorial da Mineracdo nos municipios de Caraguatatuba, Ilhabela, Sdo Sebastido e
Ubatuba, no Litoral Norte do Estado de Sao Paulo.

Refletindo o potencial geoldgico identificado para recursos minerais, a atividade
de mineracdo nos municipios do Litoral Norte abrange a producdo de quatro
substancias minerais de uso na constru¢do civil: materiais de empréstimo, rochas
britada e para cantaria, e areia como agregado miudo.

Como recurso metodologico para o ordenamento da atividade de mineracéo,
buscou-se efetuar uma andlise transversal da disponibilidade dos recursos e da
producdo mineral no contexto socioecondmico e ambiental do territério, focalizada em
poucos, mas significativos, parametros de ponderacgéo, considerados estratégicos para
o desenvolvimento da mineracdo em bases sustentaveis na regiéo.

Nesse contexto, a situacdo atual da atividade mineraria e a potencialidade
geoldgica para a ocorréncia de recursos minerais foram identificadas e cotejadas com
os condicionantes legais e naturais de uso e ocupacdo do solo, permitindo a
compartimentacdo do territério em areas, mais ou menos apropriadas ao
desenvolvimento da minerac¢éo, configurando o modelo de zoneamento minerario.

Merece destaque a indicacdo da priorizagcdo do desenvolvimento da mineracao
em areas reconhecidamente ja degradadas, possibilitando conciliar o aproveitamento
da dotacdo mineral com a recuperagcao de passivos ambientais existentes na regiao, o
gue deve resultar em beneficios para a populacéo de forma geral.

A base de dados e produtos técnicos gerados buscam subsidiar a insercédo da
atividade de mineragédo nos instrumentos de ordenamento territorial, em especial nas
legislacbes dos quatro municipios envolvidos e na revisdo do Plano Estadual de
Gerenciamento Costeiro e do Zoneamento Ecologico-Econdmico do Litoral Norte.

Palavras-Chave: Mineragdo; Zoneamento Minerario; Ordenamento Territorial; Gestao;

Litoral Norte.
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1 INTRODUCAO

O Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de S&o Paulo — IPT, por meio
deste relatdrio, apresenta para a Secretaria de Energia do Estado de Sao Paulo — SEE
os resultados obtidos na realizagdo do projeto “Bases Técnicas para o Ordenamento
Territorial da Mineracdo nos Municipios do Litoral Norte Paulista”’, consonante com o
Processo SEE n® 59.509/2012 e contrato SEE/CG n® 04/2012.

2 OBJETIVO DO PROJETO

O projeto teve por objetivo o0 estabelecimento das bases técnicas para
formulacdo de um modelo de zoneamento minerario para a por¢cdo continental da
regido denominada Litoral Norte de Sao Paulo, incluindo a llha de S&o Sebastido, onde
se localiza o municipio de llhabela, com vistas ao ordenamento territorial e a promocao
do desenvolvimento sustentavel da atividade de mineracao.

Os resultados obtidos permitem que o zoneamento minerario seja utilizado como
referéncia técnica para atualizacdo do Plano Estadual de Gerenciamento Costeiro e do
Zoneamento Ecologico-Econémico do Litoral Norte e, também, que possa ser inserido

nos Planos Diretores dos municipios abrangidos pelo projeto.

3 CONSIDERACOES SOBRE A INSERCAO DA MINERACAO NOS PLANOS
DE ORDENAMENTO TERRITORIAL: FUNDAMENTOS METODOLOGICOS

A concepcédo de politicas publicas envolvendo o ordenamento territorial voltado a
mineracdo ndo € algo recente. As primeiras propostas datam da década de 1950
(MAGNO, 2003), com iniciativa pioneira, no plano federativo, efetuada pelo governo
francés. Entretanto, a consideracdo dos recursos minerais e da industria extrativa

mineral como fatores a serem ponderados no processo de disciplinamento do
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aproveitamento e da ocupacado racional e sustentavel dos territérios vem ganhando

maior espaco, sobretudo, a partir dos anos 2000.% 2

No Brasil, as tentativas de ordenamento espacial da mineragao iniciaram-se em
Sao Paulo no final da década de 1970, com a elaboracdo do “Plano Diretor de
Mineragdo da Regido Metropolitana de S&o Paulo” (PDM/RMSP), por iniciativa do
Departamento Nacional da Producédo Mineral (DNPM) e da Companhia de Pesquisa de
Recursos Minerais (CPRM). Também nessa época, iniciaram-se acles de
planejamento dos “Distritos Mineiros”. Na década seguinte, nos mesmos moldes do
PDM/RMSP, foram desenvolvidos planos diretores de mineracdo para outras regioes
metropolitanas e capitais de estados. Amparados na definicdo de depdsitos minerais e
reservas lavraveis, nenhum desses documentos continha a preocupacdo de insercao
em instrumentos de gestéo territorial, como por exemplo, as leis de parcelamento do

solo ou eventuais planos de expanséo urbana (SINTONI, 2007).

O entendimento da necessidade de inserir a mineracdo nos instrumentos de
planejamento e gestao territorial surgiu em trabalhos realizados pelo IPT (p.ex. IPT,
2002; 2003), que evidenciaram a relevancia dos municipios disporem de dispositivos
legais que contemplassem a coexisténcia da mineragdo com o desenvolvimento

urbano, industrial, agricola e a conservacdo do meio ambiente.

De forma inovadora, durante esses estudos foram desenvolvidas as bases
conceituais para a formulacdo do zoneamento minerario, as quais, nos ultimos anos,
vém sendo aperfeicoadas e aplicadas em varios municipios e arranjos produtivos
municipais paulistas. Com base nesses fundamentos, cabe destacar alguns aspectos

relevantes.

! A abordagem sobre a fundamentacao e os critérios metodolégicos adotados neste trabalho é baseada
em estudos anteriores efetuados pelo IPT, em especial em projeto para a formulacdo do plano diretor de
mineracao do polo minero-ceramico de Santa Gertrudes (IPT, 2012).

> Na América Latina, a insercdo da mineracdo em instrumentos de ordenamento territorial foi focalizada
com maior énfase ja no Século XXIl, contando-se com estudos e experiéncias em paises como
Argentina, Coldmbia, Venezuela, Cuba, Bolivia, Equador, entre outros (VILLAS BOAS, 2002).
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O Zoneamento Minerario - ZMin, consiste na caracterizacdo e
compartimentacéo do territério em areas potencialmente mais, ou menos, aptas ao
desenvolvimento da atividade de mineracdo, compatibilizadas com outras formas de
uso e ocupacao, e fundamentada na andlise integrada dos aspectos geoldgicos,

minerarios, ambientais e socioecondmicos.

Pode-se considerar que trés fatores interferem no processo de desenvolvimento
da mineracao e, consequentemente, na correspondente acéo publica de planejamento

e gestéo nas diversas esferas de governo:

= Potencial mineral - vocacdo natural do meio fisico para a existéncia de

substancias minerais de interesse econdémico;

» Situacado da atividade produtiva — existéncia efetiva de empreendimentos
com expectativa de operacao, escalas de producéo, capacidade instalada,
areas ocupadas, vida util das reservas, condicbes de licenciamento
ambiental e de regularidade dos titulos minerarios, planos de reabilitacdo

das areas mineradas, geracao de emprego e renda;

= Disponibilidade de recursos minerais — cuja avaliacdo deve ser
conduzida pela ponderacdo dos fatores positivos (potencial mineral,
producdes e projecdes de demanda) com os fatores competidores ou

conflitantes (restricbes ambientais, outras formas de uso e ocupagéo, areas

especialmente protegidas, etc.).

Uma vez diagnosticados e detalhados tais fundamentos, pode-se estabelecer um
zoneamento minerario, que nada mais € que o resultado final da integracéo e analise de
um conjunto de produtos de natureza técnica, legal e econdmica, espacializado em areas

mais ou menos apropriadas para o desenvolvimento da mineracao.

No ambito deste projeto, a elaboracdo do zoneamento minerario foi efetuada a

partir das seguintes atividades:



b)

d)
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Levantamento de informacdes para a elaboracdo de planos de informacbes
relativos a socioeconomia, geologia, zoneamento institucional (Unidades de
Conservacao e atribuicdes legais sobre os territérios municipais), uso e ocupacao
do solo (interpretacdo de imagens de satélites) e processos de direitos minerarios
incidentes na regido obtidos a partir de consulta e depuracéo da base de dados do
DNPM (Cadastro Mineiro e SIGMINE).

Y

Estruturacdo de mapas tematicos, com informacdes relativas a hidrografia,
hipsometria, toponimias, estradas, ferrovias, nldcleos urbanos e limites territoriais

dos municipios e do Estado de S&o Paulo.

Levantamentos de campo sobre a situacao das atividades de mineracéo instaladas
na regidao: localizacdo (georreferenciamento); situacdo da atividade produtiva,;
sistema operacional, escalas de producéo; capacidade instalada; areas ocupadas;
vida util das reservas, condicbes ambientais; recuperacdo e reabilitacdo das areas
mineradas; mercado consumidor; perspectivas de ampliacdo das atividades (novas

instalacdes) ou avancos tecnoldgicos previstos; e outros fatores relevantes.

Tratamento dos dados e elaboracgdo de cartas tematicas sobre a geologia, potencial
mineral, processos minerarios, uso e ocupacdo do solo, zoneamento institucional e

localizacdo dos empreendimentos.

Integracdo dos planos de informagbes e formatagdo do modelo de zoneamento
minerario, caracterizando a situacédo atual, bem como as perspectivas futuras da

mineracao a nivel regional.

A Figura 1 ilustra a matriz de estudos que embasaram a formulacdo do

Zoneamento Minerario para os municipios abrangidos neste estudo.



DOTAGAO MINERAL

« Caracterizagdo do

Arcabougo Geoldgico

Mapa Geoldgico

* Diagnastico do
Potencial Mineral
Mapa de Potencial
Geoldgico para Recursos
Minerais

Figura 1 — Roteiro metodol6gico com as principais proposicbes para elaboracdo do
Zoneamento Minerario no Litoral Norte Paulista.

4 A GEOGRAFIA DA REGIAO: CARACTERISTICAS FISIOGRAFICAS E
ECONOMICAS

Os municipios de Caraguatatuba, llhabela, Sdo Sebastido e Ubatuba, que
compdem a unidade territorial conhecida como Litoral Norte, que se localiza no leste do
Estado de Sa&o Paulo, estdo inseridos, oficialmente, na Regido de Governo de
Caraguatatuba e regionalmente fazem parte da Regido Administrativa de Sdo José dos
Campos. Somando-se as areas dos 4 municipios, obtém-se um territério de

Relat6rio Técnico N° 133407-205 5/ 156

DESEMPENHO DO SETOR

* Mercado Produtor:

ambiental da mineraao

economia do territdrio

* Mercado Consumidor
Demanda por recursos

v
TITULOS MINERARIOS US0 DO SOLO REST Ill(OES FISICAS
* Levantamento dos * Cendrio atual « Suscetibilidade do meio (degradacao
Situagao técnica, econdmica e processos de direitos ambiental e risco)
milzeip;;)fsi incidentes « Zoneamento institucional  Patrimanio paisagistico
no territério
Insergao do setor mineral na ~
Beclos ks - RESTRICOES TERRITORIAIS
relevancia socioambiental
(Sitios arqueoldgicos
 lenmdlescontes de « Conflitos com unidades de
vegetagdo) conservacao e areas urbanizadas

ZONEAMENTO MINERARIO

v
MANIPULACAO DOS PLANOS DE INFO

RMAGAO EM AMBIENTE SIG |

v

aproximadamente 1.948 km? (IBGE, 2012 a).

+ Compartimentacao do meio fisico: hierarquizacao de zonas aptas e ndo aptas a mineracao
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Figura 2 - Localizacéo da area de estudo.

Também estao localizados dentro da Unidade Hidrografica de Gerenciamento de
Recursos Hidricos do Litoral Norte (UGRHI-3), definida pela Lei n® 9.034 de
27.12.1994. Esta unidade hidrogréafica é composta por um conjunto de drenagens que
vertem das por¢cdes mais elevadas da Serra do Mar para o Oceano, nao constituindo
sub-bacias tributarias de um rio principal. Dentre as principais, destacam-se aquelas
gue desembocam nas planicies mais desenvolvidas da regido, caso dos rios: Fazenda,
liri, Puruba, Itamambuca, Grande de Ubatuba, Perequé-Mirim, Comprido e Tabatinga,
no municipio de Ubatuba; Maranduba, Mococa, Guaxinduba, Santo Anténio e
Juqueriqueré, no municipio de Caraguatatuba; e Rio Grande de Boicucanga, Camburi,

Juquei e Una em Séo Sebastido.
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No caso da llha de Sdo Sebastido, onde se localiza o municipio de Ilhabela, a
hidrografia € caracterizada por pequenas drenagens de onde se destacam 0s rios
Jabaquara, das Tocas, Boneti, Ribeirdo dos Castelhanos e do Poco.

Essa alta densidade de drenagem € condicionada por um clima umido cujas
precipitacdes, durante o ano, nunca estdo abaixo dos 1.000 mm e podem ultrapassar,
em alguns locais, os 3.000 mm.

O clima no Litoral Norte é fortemente influenciada pelos sistemas tropicais e
polares, que atuam de forma desigual, sendo que estes Ultimos determinam o ritmo
climatico regional (IPT, 2000). O confronto entre esses dois sistemas € um dos
principais responsaveis pela alta precipitacdo na regido. Acredita-se que haja uma
provavel ciclicidade de eventos chuvosos a cada periodo de 12/14 anos. Foram
constatados picos de pluviosidade nos anos de 1953 a 1956, depois em 1967 a 1974 e
finalmente entre 1987 a 1990. Por outro lado, os periodos mais secos, ocorrem a cada
20 anos como nos anos de 1962 a 1965 e 1983 a 1986.

No tocante a temperatura, a regido do Litoral Norte ndo apresenta uma variacéo
sazonal tdo marcante quanto na porc¢ao interior do territério paulista. Os meses mais
quentes do ano estdo relacionados ao periodo de verdo, com médias superiores a 24°
C e os meses mais frios correspondem a junho, julho e agosto, cujas médias variam
entre 17 e 20° C (IPT, 2000).

A caracteristica climatica do Litoral Norte também & um fator condicionante das
formacgOes vegetais que se distribuem pela regido e sdo caracterizadas pela ampla
cobertura da Floresta Ombréfila Densa que se desenvolve mesmo em condi¢cdes
topograficas adversas. As estas, encontram-se associadas as formacoes tipicas de
ambientes litoraneos, caso da vegetacéo de restinga e de outras formacdes que que se
desenvolvem sobre corddes arenosos e estdo sob a constante influéncia dos regimes
de marés. Ha de se destacar o fator geomorfolégico que interfere sobremaneira na
consolidagéo destes ecossistemas, definindo muitas vezes a transicdo entre um

ambiente e outro.
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4.1 Geomorfologia e Principais Grupos de Solos

O litoral paulista encontra-se dentro do compartimento geomorfolégico definido
por Almeida (1964) como Provincia Costeira. Nessa mesma linha de pesquisa, a
Provincia Costeira é subdividida em duas zonas: a Serrania Costeira e as Baixadas
Litoréneas.

A Zona de Serrania Costeira corresponde a area do Litoral Norte drenada
diretamente para o mar, constituindo o rebordo do Planalto Atlantico. E formada, na sua
maior parte, por uma regiao serrana, de relevo bem dissecado, com planicies litoraneas
desenvolvidas de modo descontinuo, préximas a linha da costa.

As Baixadas Litoraneas, de morfologia mais suave, sdo caracterizadas por
Ab’Saber (1956), como sendo uma area ocupada por “planicies costeiras reduzidas e
descontinuas, correspondentes a colmatagem flavio-marinha recente, de antigas
indentagdes dos sopés das escarapas de falha em recuo...” (Ab’Saber, 1956, p. 15)

O Mapa Geomorfologico do Estado de Séao Paulo, elaborado pelo IPT em 1981,
caracteriza estas duas zonas segundo suas formas predominantes e por seus
processos morfolégicos caracteristicos. Na Zona de Serrania Costeira ocorrem 0s
Relevos de Transicdo e os Relevos de Degradacdo, enquanto que nas Baixadas
LitorAneas, os Relevos de Agradacdo. Nos primeiros, predominam 0S processos
abrasivos, responsaveis por uma maior dissecacdo das formas, enquanto que no
segundo, possuem maior importancia os fendmenos deposicionais.

Os Relevos de Transicao, inseridos dentro da subzona Serra do Mar (IPT, 1981),
constituem-se de dois sistemas denominados Escarpas Festonadas e Escarpas com
Espigbes Digitados, onde predominam amplitudes superiores a 100 m e declividades
acima dos 30%. As Escarpas Festonadas, presentes nas regides de Caraguatatuba e
Ubatuba, correspondem a porcdo da Serra do Mar em contato com a linha de borda do
Planalto Atlantico. As Escarpas com Espigdes Digitados, representadas nos extremos
sudoeste (regido limitrofe de S&o Sebastido-Caraguatatuba) e nordeste da area (regiao
de Picinguaba, municipio de Ubatuba), compfem as terminacdes das serras do
Juruqueriqueré e Parati, respectivamente. Sao relevos caracterizados pela presenca de
vales fechados e drenagem de alta densidade com padréo paralelo-pinulado, onde as
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escarpas sao compostas por grandes espigdes lineares subparalelos, apresentando
topos angulosos e vertentes com perfis retilineos.

Os Relevos de Degradacao, também inseridos na subzona Serra do Mar (IPT,
1981), ocorrem de forma localizada e, quando se distribuem em areas relativamente
significantes, sdo caracterizados por relevos Montanhosos e de Morros. O sistema de
relevo de Montanhas pode ser observado na llha de Sao Sebastido, que preserva
altitudes do nivel da borda do Planalto Atlantico e mostra-se como um testemunho da
intensa erosdo que afetou o planalto e que se desfez nas escarpas da Serra do Mar. O
Relevo de Morros pode ser observado entre os municipios de S&o Sebastido e
Caraguatatuba, no limite com o Planalto Atlantico, onde ocorre a presenca de Morros
com Serras Restritas, que gradam para relevo de Morros Paralelos em direcdo a
cidade de Séo Sebastido, configurando um anico sistema integrado, desde as bordas
do Planalto Atlantico até os costdes junto ao mar. No extremo nordeste da area (regido
da Serra do Parati), este sistema de relevo (Morros Paralelos) também ocorre na
transicdo da Provincia Costeira para o Planalto Atlantico, estendendo-se em direcdo a
Cunha. Sao constituidos por morros com topos arredondados, cujas vertentes
apresentam perfis retilineos, por vezes convexos, e drenagem de alta densidade.

De forma mais restrita ocorrem os sistemas de relevo de Morrotes, caracterizados
por pequenas areas de Morrotes Alongados Paralelos, observados nos limites da
Provincia Costeira com o Planalto Atlantico, e os sistemas de relevo Colinoso,
caracterizados pelas Colinas Pequenas Isoladas, identificadas nas proximidades da
praia de Puruba, no municipio de Ubatuba.

Os Relevos de Agradacéo sdo aqueles associados as Baixadas Litoraneas. Sao
caracterizados por superficies aplainadas pela atuacdo de processos litoraneos que
refletem, com maior ou menor intensidade, a influéncia da acdo construtiva do mar em
sua génese. Em muitos casos, o papel da acado fluvial também €& importante, de tal
modo que o0s sistemas resultantes, caso das Planicies Costeiras, sdo produtos mistos
destes agentes.

No que diz respeito a pedologia, a correlacdo entre os processos morfolégicos e o
embasamento litolégico definem dois principais grupos de solos: aqueles associados

aos corpos cristalinos, que se distribuem predominantemente nos relevos colinosos,
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escarpados e serranos, sendo mais frequentes os latossolos (oxissolos) vermelho-
amarelos; e aqueles associados a planicie litoranea, onde predominam o0s solos
hidromérficos e organicos.

Em linhas gerais, os solos mais susceptiveis a escorregamentos sao 0S
Cambissolos associados a Latossolos (Oxissolos) que recobrem as encostas ingremes,
onde a cobertura lateritica superficial é rasa (até 2 m) e o saprolito muito espesso (mais
de 10 m). Outra associacdo problematica sado os Podzdélicos Latossélicos
(Argilosos/Oxissolos) que recobrem os morros, onde toda a cobertura € relativamente

espessa, possibilitando o desenvolvimento de erosdes de grande porte.

4.2 Consideracdes sobre a Socioeconomia

Eventos relevantes, ocorridos no século XX, influenciaram no desenvolvimento
regional do Litoral Norte®. Desde 1930, o cais comercial de S&o Sebastido ja havia
criado uma conexao direta do emergente complexo industrial do Vale do Paraiba com o
oceano, faciltando o escoamento da produgcdo local e regional (Malta, 1994).
Entretanto, foi a partir da década de 1940, com a concluséo das obras do Porto de Séo
Sebastido e a construcdo do terminal maritimo Almirante Barroso, da Petrobras, que
houve uma intensificacdo do desenvolvimento da regido. Rodovias, principalmente a
ligacdo entre S&o José dos Campos e Caraguatatuba, passaram a ter grande
importancia na dinamizacdo socioecondmica do Litoral Norte, potencializando a sua
vocacao turistica.

Os primeiros loteamentos em Caraguatatuba datam do periodo de 1945 a 1949,
0 mesmo em que o0 municipio foi algado a condigéo de Estancia Balnearia. A década de
1960 foi marcada por um forte adensamento da ocupacéo, especialmente no eixo S&o

Sebastido-Caraguatatuba, causado em grande parte pelo crescimento industrial da

® Os aspectos histéricos aqui apresentados sobre o perfil socioecondmico da regido do Litoral Norte
fundamentam-se nos levantamentos realizados em IPT (2000) apresentando-se, na sequéncia, 0s

principais aspectos pertinentes ao tema.
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baixada santista e a saturacdo do porto de Santos. Entre as consequéncias dessa
transformacédo temos: a transferéncia da comercializacdo do petroleo para o terminal
da Petrobras em Sao Sebastido; a constru¢cdo de um complexo de oleodutos, instalado
para escoar o petroleo do porto até os polos industriais de Cubatdo, Grande Séao Paulo
e a Refinaria de Paulinia; e a modernizacao das vias de circulacéo.

O Litoral Norte passou a constituir-se uma microregido polarizada pela regiao
industrial de S&o Paulo, incluindo o Vale do Paraiba, a Baixada Santista e 0 Rio de
Janeiro (Malta, 1994). Esta categoria teria se fortalecido efetivamente em 1972, com a
abertura da Rodovia Federal BR-101 (Rio-Santos), uma vez que novas oportunidades
foram trazidas para a regido, que a partir de 1973 passou a ser designada como zona
prioritaria de interesse turistico pelo Conselho Nacional de Turismo.

No contexto do mercado mineral, o incremento do turismo e da urbanizacéo,
propiciados pela melhoria dos acessos viarios, provocou uma demanda crescente por
insumos minerais de uso na construcdo civil e expandiu, pela facilidade de
escoamento, a producao de rochas ornamentais no territério litoraneo.

As caracteristicas geograficas associadas aos aspectos sociais e econémicos do
Litoral Norte determinam uma vocacdo fortemente turistica para a regido. Como
consequéncia direta, uma parcela significativa de populacéo flutuante se soma aquela
de residéncia fixa, 0 que pode ser constatado por nimeros indicativos, uma vez que
esta populacdo fixa tem pequena participagcdo dentro do Estado (Tabela 01).
Particularmente, a parcela flutuante torna-se mais significativa nos periodos de final de
semana, de feriados prolongados, sobretudo na temporada do verao, quando acontece
um fluxo intenso dos veranistas de ocupacao ocasional.

Estudos realizados pela Secretaria do Meio Ambiente do Estado,
fundamentados na atribuicdo de valores representativos da ocupacdo média dos
domicilios de wuso ocasional, indicavam a utilizagdo dos fatores 2,25 e 3,5
respectivamente aos periodos normais do ano (fim de semana convencional) e para a
época de temporada ou de feriados prolongados. Esta pesquisa, conduzida no inicio da
década de 90, constitui um referencial sobre a magnitude do acréscimo sofrido pela
populacdo local, vinculado especificamente ao aspecto da variagdo populacional

provocada pelo turismo. Pesquisas realizadas por ocasidao dos trabalhos de IPT (2000)
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indicaram um aumento do indice multiplicativo médio para a regido da ordem de 2,5 em

periodos normais, e da ordem de até 7 nas temporadas de ocupacdo mais intensa.

Tabela 1 — Contexto da populagéo na area de estudo e no Estado de S&o Paulo.

Unidade Populacéo total (n° de habitantes) TGCA (% a.a.)
LT LEY 1980 1990 2000 2010 Proj. 2015 1991/2000  2000/2010

ESP 24.953.238 30.783.108 36.974.378 41.223.683 43.213.026 1,82 1,09
RASJC 1215549  1.598.614 1.988.498  2.262.135 43213026 2,15 13
RGC 87.072 139.819 223769  281.245  304.983 4,83 2,31
Caraguatatuba  33.563 50.569 78.628 100.634  106.286 4,56 25
lIhabela 7.743 12.797 20.752 28.125 31.869 4,95 3,09
Séo Sebastiso 18.839 31.770 57.745 73.793 80.095 6,26 2,48
Ubatuba 26.927 44.683 66.644 78.693 86.733 3,07 1,68

TGCA - Taxa geométrica de crescimento anual; ESP - Estado de S&o Paulo; RASJC - Regiao Administrativa de
Sao José dos Campos; RGC - Regido do Governo de Caraguatatuba;

Fonte: Fundacdo Seade (2012).

Os aspectos econdmicos também reforcam essa ideia da qualificagdo turistica.
Dados da SEADE (Tabela 2) demonstram que a participacdo do setor de servicos no
valor adicionado fiscal, € superior a 80% em todos 0os municipios do Litoral Norte.
Mesmo em S&o Sebastido, onde se localizam as instalagfes da Petrobras, o setor de
servigcoes representa mais de 90% do valor adicionado fiscal, 0 que demonstra que a
regido se comporta muito mais como um entreposto comercial do que um potencial
polo industrial. Os municipios de Caraguatatuba e S&o Sebastido, também se
apresentam em posicdo de destaque na economia regional, sendo que o segundo
detém mais de 50% do PIB do Litoral Norte.
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Tabela 2 — Contexto da populagéo na area de estudo e no Estado de Sao Paulo.

Valor Adicionado Fiscal - 2009

Agropecuaria IndUstria Servigos
MinGes o MiNSes MG o o impses P PBRET  Vincuios
Empregaticios
ESP 14.764,20 1,62 264.690,26 29,04 631.932,01 69,34  911.386,47 172.967,03 1.084.353,49 26.202,22 12.079.131
RASJC 333,87 0,70 22.167,25 46,42 25.249,56 52,88 47.750,68 7.844,17 55.594,85 24.610,86 521.391
RGC 33,65 0,86 467,64 11,89 3.432,08 87,26 3.933,37 1.405,22 5.338,59 19.282,44 54.380
Caraguatatuba 5,41 0,52 174,56 16,82 857,61 82,65 1.037,58 109,8 1.147,38 11.936,31 19.220
llhabela 5,78 2,05 334 11,85 242,71 86,1 281,89 21,81 303,69 11.675,61 5.713
Sé&o Sebastido 9,63 0,53 155,33 8,51 1.660,54 90,96 1.825,50 1.218,29 3.043,80 41.338,51 15.628
Ubatuba 12,82 1,63 104,35 13,24 671,23 85,14 788,40 55,32 843,73 10.404,04 13.819
RGSJC 92,31 0,35 13.636,97 51,91 12.542,21 47,74 26.271,49 3.871,70 30.143,19 31.288,83 255.581

Fonte: Fundacéo Seade (ww.seade.gov.br).

Tais consideracdes demonstram uma forte predominancia dos setores terciarios
(comércio e servicos) como vetor de desenvolvimento econémico regional, tendo o
turismo como elemento impulsionador deste processo, e sendo responsavel também
pela expansdo imobilidria que vem ocorrendo desde a década de 1970. Uma
implicag&o direta disso € o grande numero de moradias de uso ocasional, de hotéis e
de pousadas ja existentes e a tendéncia de expansdo com o advento de novas

construcdes para atender a demanda.

Outro fator determinante no processo de desenvolvimento da regido deu-se por
meio da instituicdo de Unidades de Conservacgéo, também iniciada na década de 1970.
Esta componente ambiental ajudou ndo s6 a reforcar as qualificacdes turisticas ja
existentes, mas também atribuiu sobremaneira um carater preservacionista do Litoral

como um todo.
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Um novo desafio sera introduzido quando se concretizar uma ampliacdo
substancial na capacidade do Porto de Sdo Sebastido. J4 0s setores econdmicos
primarios e secundarios do Litoral Norte encontram-se limitados pelas condicionantes
ja comentadas, pelo menos na continuidade, ao que tudo indica, dos fatores

determinantes da conjuntura atual.

5 GEOLOGIA E DOTACAO MINERAL

Como abordado em IPT (2012), o arcabouco geolégico-geomorfolégico constitui
um condicionante inerente a geracéo e localizacdo de um depdsito mineral. E a partir
da natureza dos terrenos geoldgicos que se concentram determinadas substancias
minerais que, em funcdo da dimensdo, qualidade e grau de concentragdo de suas
ocorréncias, podem definir jazidas minerais de interesse econémico. Portanto, € sobre
a delimitacdo dos terrenos geoldgicos e da andlise de seu potencial mineral que se
torna possivel projetar e prospectar os tipos de recursos passiveis de ocorrerem em

determinadas regides.

7

Nos itens subsequentes é efetuada uma abordagem panoramica sobre o
arcabouco geologico e a potencialidade mineral envolvendo os quatro municipios do
Litoral Norte. Adicionalmente, sdo relacionadas as reservas minerais oficialmente
dimensionadas (Anuario Mineral Brasileiro — AMB 2010 — DNPM, 2010).

Trata-se de uma sucinta caracterizacdo da geologia e dotagdo mineral do
territorio, efetuada sobre a analise critica desta literatura, integrando informacdes
publicadas, documentos técnicos de centros de pesquisa e dados oficiais sobre as
reservas minerais na regido, sendo completada por uma breve afericdo de campo. Os
produtos cartograficos principais correspondem a dois planos de informagé&o: o primeiro
€ 0 mapa geoldgico, sobre o qual séo feitas as extrapolacdes que resulta no segundo

produto cartografico — mapa de potencial mineral.
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5.1 Panorama Geoldgico

O substrato geologico da regido estudada pode ser subdivido em dois grandes

conjuntos liticos:

= Rochas Cristalinas Pré-Cambrianas e Mesozobicas; e

» Cobertura Sedimentar Cenozoica

O primeiro conjunto € constituido pelo embasamento de rochas magmaticas e
metamorficas mais antigas, de idade pré-cambriana, superimposto por rochas igneas
mesozoicas, basicas e alcalinas, relacionadas essencialmente o evento tectbnico que

resultou na separagao dos continentes sul-americano e africano.

A proximidade das escapas da Serra do Mar com a linha de costa fez com que a
cobertura sedimentar emersa na regido seja pouca expressiva, sendo representada por

delgados depositos detriticos marinhos e continentais.*

O Anexo A apresenta o mapa geoldgico integrado dos quatro municipios na
escala 1:100.000. Esse mesmo mapa, delineado de forma simplificada, encontra-se

ilustrado na Figura 3.

A Tabela 3 apresenta a composi¢cdo em area do substrato geoldgico dos quatro

municipios do Litoral Norte. °

* As informacdes sobre o dominio de rochas cristalinas apresentados neste trabalho foram

fundamentadas na compilagéo e integracdo efetuada por IPT (2000), na escala 1:250.000, a partir dos
dados geologicos das Folhas Santos (SF.23-Y-D) e llha Grande (SF.23-Z-C), contidas no mapa
geoldgico elaborado pela Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais — CPRM (CPRM, 1999), e que
foram cotejadas com integracdo geologica mais recente, relativa ao Mapa Geolégico do Estado de Séo
Paulo (CPRM, 2005).

A caracterizagdo e a cartografia das unidades sedimentares cenozlicas foram baseadas nas
informacdes obtidas nos estudos realizados pelo Instituto Geoldgico — IG no ambito do Projeto SIIGAL —
Sistema Integrador de Informacdes Geoambientais para o Litoral de S&o Paulo, Aplicado ao
Gerenciamento Costeiro (SOUZA, 2005), cuja area piloto foi o Litoral Norte, sendo que seus principais
resultados encontram-se sintetizados em Souza e Luna (2008).
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Tabela 3 — Composicdo em &rea do substrato geoldgico do Litoral Norte.

Municipios
LN - Total
. . Caragua llhabela S. Sebastiao Ubatuba
Unidade Geoldgica
km? % km? % km? % km? % km? %
Depdsitos fluviais
6,4 36,8 3,2 18,1 7,9 45,1 17,5 0,90
w 2 atuais
2 £
§ 'g_g Depdsitos
“© a § indiferenciados 14,6 24,6 11,2 18,8 33,5 56,6 59,3 3,04
©
:3 coltvio-aluviais
S |\
s 2 Depésitos Fluvio-
3 3 . 0,3 10,5 0,3 12,2 2,2 77,2 2,8 0,14
" O 9 Marinhos Atuais
g o G2
b} g ‘g.é Depdsitos Coluviais
5 s 8 299 453 276 41,8 85 12,9 66,0 3,38
£ o de Baixada
B
o Depésitos Marinhos
0 . 39,7 40,9 1,4 1,4 20,6 21,2 35,6 36,6 97,3 4,98
o g9 Holocénicos
=1 =
= 8 £ - .
] o © Depodsitos Marinhos
3 a8 7,1 72,9 0,5 5 2,1 22,1 9,7 0,50
o Pleistocénicos
Depdsitos coluviais,
Baixa
talus e leques 19,4 23 5,6 6,6 15,1 18 44 52,3 84,1 4,31
Encosta
aluviais
Intrusivas
Rochas Alcalinas 2148 99,2 1,8 0,8 216,6 11,09
Mesozdicas
Charnoquito 0 0 114,2 100 114,2 5,85

Rochas igneas Rochas Graniticas 229,1 40 1,6 0,3 85,8 15 256,2 44,7 572,7 29,32

Rochas Metabasicas 14,3 100 14,3 0,73
Migmatitos 43,4 13,2 16 4,9 1508 45,8 119,1 36,2 329,3 16,86
Complexo
: Gnaisses Granitico
(SR 8 233 109 295 881 238 866 234 3697 1893
Migmatizados
Area Total Mapeada 1954 100
Obs.:
% - area ocupada pela unidade geolégica dentro do municipio em relagdo a area total da unidade nos quatro
municipios.

Diques de rochas basicas e diferenciados ndo foram computados em decorréncia da pouca expressdo em area.

® As areas ocupadas pelas unidades geoldgicas devem ser vistas com reservas, pois foram calculadas a
partir de compilacéo de cartas geologicas de escalas distintas e ajustadas a base topografica. Servem,
sobretudo, para indicar a proporcao entre os diferentes terrenos geoldgicos e uma primeira aproximagao
das suas dimensdes.
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Verifica-se que os terrenos cristalinos com uma distribuicdo de 1.616,8 km?
perfazem cerca de 83% do territério do Litoral Norte. Neste contexto, sobressaem o0s
terrenos pré-cambrianos de rochas graniticas e gndissicas graniticas migmatizadas,
gue representam, respectivamente, 29,3% e 18,9% das rochas aflorantes na regido. Os
charnoquitos ocupam 114,2 km? (5,85% do territorio), enquanto a ocorréncia de rochas

metabdsicas restringe-se a 14,3 km? (0,73% do territério).

De forma mais restrita, os sedimentos cenozéicos cobrem 336,7 km?, o que
represente cerca de 17% do territorio. As areas sedimentares mais amplas séo
relacionadas aos dep6sitos marinhos praiais holocénicos (97,3 km? ou 5% do territorio),
aos colGvios de baixa encosta (84,1 km? ou 4,31% do territ6rio), colGvios de baixada
(66,0 km? ou 3,38% do territério) e depésitos altvio-coluviais indiferenciados (59,3 km?

ou 3,04% do territorio).

5.1.1 Dominio Costeiro

O Dominio Costeiro é representado pelo Complexo Costeiro, que é uma
unidade geoldgica bastante heterogénea, composta predominantemente por
ortognaisses migmatiticos, com intercalacbes de rochas parametamorficas e
granuliticas. Este conjunto litico encontra-se intrudido por Rochas igneas granitdides
de natureza e composicao variada, bem como por Rochas Béasicas e Alcalinas mais
recentes, relacionadas, respectivamente, ao vulcanismo basico e magmatismo alcalino

associados a rifteamento (abertura) e deriva continental, evento ocorrido durante o

periodo Mesozaico.

5.1.1.1 Complexo Costeiro

O Complexo Costeiro (Hasui et al., 1981) aflora na regiao litoranea do Estado de
Séao Paulo, fazendo limite, ao norte, com as rochas do Complexo Embu, por meio de
importante contato tectdbnico marcado pela Falha de Cubatdo. A sul, este complexo
estende-se até a linha de costa, sendo observado também rochas aflorantes nas ilhas
préoximas (CPRM, 2005).

Os litotipos encontrados neste complexo compreendem terrenos de médio a alto

grau metamoérfico (facies anfibolito e granulito), com migmatizacdo e granitizacdo em
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graus variaveis. Os processos de granitizacdo sédo considerados de origem anatética,

ou seja, relacionam-se a processos metamoérficos de alta temperatura em rochas

plutbnicas de niveis crustais profundos, nos quais sao dissolvidas e regeneradas como

magmas graniticos.

IERNC NN

]

CENOZOICO

Depésitos coluviais, talus e leques aluviais
Depésitos mistos

Depésitos fluviais atuais

Depésitos coluviais de baixada

Depésitos flivio-marinho atuais

Depésitos marinhos holocénicos

Depésitos marinhos pleistocénicos

MESOZOICO
Rochas alcalinas +

\
o f—z

0 S 10 Km

PROTEROZOICO-EOPALEOZOICO
Charnoquitos indiferenciados
Rochas graniticas

Rochas metabésicas

Migmatitos com estruturas diversas

oonmn

Gnaisses graniticos

Figura 3 — Mapa geoldgico simplificado do Litoral Norte.

cujos

Este conjunto litico compreende as rochas mais antigas existentes na area,

dados geocronoldgicos indicam idades arqueanas (HASUI et al., 1981),

arqueoproterozoicas (THEODOROVICZ et al.,1990) a neoproterozoéicas (TASSINARI,
1988; CAMPOS NETO e FIGUEIREDO, 1990 e 1995). As rochas granitoides intrudidas

sao consideradas brasilianas (neoproterozoicas a eopaleozéicas).
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O Complexo Costeiro € constituido predominantemente por dois litotipos
principais: gnaisses graniticos com graus variaveis de migmatizagcdo e migmatitos
com estruturas diversas.

Os gnaisses sdo rochas metamoérficas que apresentam forte estiramento
mineral ou foliacdo gnaissica. Na area, predominam gnaisses de origem magmatica
(ortognaisses), embora também ocorram gnaisses originados do metamorfismo de
rochas sedimentares (paragnaisses). Geralmente, apresentam composicao granitica
cuja assembléia mineraldgica inclui, essencialmente, quartzo, feldspato e micas, além
de outros minerais acessorios. Sao constituidos por bandas milimétricas a
centimétricas de material quartzo-feldspético intercaladas com bandas micaceas,
sendo na maioria dos casos a mica preta ou biotita.

Os gnaisses apresentam graus varidveis de migmatizacéo, caracterizada pela
presenca de veios e bolsdes de material granitico ou aplitico injetados tanto
concordante quanto discordantemente da foliagdo gnaissica original.

As rochas migmatiticas se distribuem amplamente na area (Anexo A),
perfazendo a maior parte dos terrenos do municipio de Sao Sebastido, boa parte de
llha Bela (llha de S&o Sebastido), uma faixa alongada no extremo sudoeste do
municipio de Caraguatatuba e grande parte dos terrenos do municipio de Ubatuba,
constituindo extensas faixas junto aos espigdes da Serra do Mar, além de pequenas
faixas junto a costa (parte da Illha Anchieta, Ponta de Trindade, no limite com o Estado
do rio de Janeiro e Ponta do Itapua, na Serra da Cagandoca, proximo ao limite com

Caraguatatuba).

Em termos gerais, 0s migmatitos sdo rochas constituidas de porcdes
metamorfizadas mais antigas, geralmente compostas por xistos, anfibolitos, gnaisses,
quartzitos e calciossilicaticas, injetadas por material mais jovem de origem ignea,
guase sempre de composi¢do granitica (quartzo + feldspato + micas) ou pegmatitica
guartzo-feldspatica. Possuem estruturas diversas, dentre as quais se destacam as

estruturas bandadas e lenticulares.
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5.1.1.2 Rochas igneas intrusivas

As rochas igneas existentes nesta faixa incluem trés tipos distintos:
charnoquitos, rochas graniticas de composicao e textura variada e rochas metabasicas.
Os charnoquitos ocorrem em uma extensa faixa que se estende das
proximidades de Caraguatatuba, passando por Ubatuba, até as proximas dos limites
com o Estado do Rio de Janeiro (regido de Ubatumirim). Correspondem a rochas
granitdides, que tem em seu conteudo minerais ferromagnesianos tipicos, como

hipersténio e hornblenda.

As rochas graniticas de composicdo e textura variada ocupam uma grande
faixa que se estende ao longo do limite norte da area da bacia, assim como, constituem
0s terrenos na zona intermediaria da Serra do Parati, no limite com o Estado do Rio de
Janeiro. Também se distribuem como bolsdes isolados junto a costa (Pico do Papagaio
e Cacandoca), além de construir a parte sudeste da llha Anchieta e noroeste da llha
Bulzios.

Essas rochas granitoides sdo constituidas predominantemente por granitos e
granodioritos a biotita e hornblenda, com granulagdo média a grossa e textura
porfiritica a inequigranular, apresentando cores cinza e réseas.

Outras ocorréncias que devem ser destacadas sao as rochas granitdides
indiferenciadas, que afloram na forma de um corpo elipséide, com eixo maior alongado
na direcao nordeste, intrudido em rochas migmatiticas, proximo do limite nordeste do
municipio de Ubatuba (Anexo A). Leucogranitos, por vezes com granada, também
ocorrem préximo a Sao Sebastido e no limite leste da bacia, na regido de Picinguaba,
estendendo-se até Parati-Mirim.

Com relacdo a ocorréncia de rochas basicas, merece destague aquelas
localizadas a sudoeste de Caraguatatuba (Anexo A). Sao rochas de natureza
metabésica que apresentam evidéncias de superposi¢cdo de eventos metamorficos e
fases distintas de migmatizacdo, constituindo-se de metagabros, metadioritos,

quartzodioritos gnaissicos, enderbitos e ortoanfibolitos.
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5.1.2 Rochas Alcalinas e Diques Basicos

As rochas alcalinas do Litoral Norte afloram nas llhas de S&o Sebastido, dos
Blzios, e da Vitoria, com idades que giram entre 90 e 65 Ma. Na ilha de S&o Sebastido
existem trés “stocks” subcirculares, possivelmente zonados, intrusivos em rochas
migmatiticas pré-cambrianas. Sao representadas por nefelina sienitos, alcali-sienitos,
pulaskitos, teralitos, essexitos, nordmarkitos, foiaitos e tinguaitos, cortados por
numerosos diques nao individualizados de microsienitos, traquitos, lamprofiros,
fondlitos, tinguaitos, nordmarkitos e teschenitos. As ilhas de Vitéria e dos Buzios séo
petrologicamente relacionadas com a de S&o Sebastido.

A presenca de diques basicos e diferenciados na regido do Litoral Norte é
bastante comum, ocorrendo maiores concentracdes a noroeste de S&o Sebastido, no

lado sul e leste da Ilha de S&o Sebastido, bem como ao longo do litoral de Ubatuba.®

Sdo constituidos predominantemente por diabasios, gabros, microdioritos
poérfiros, monzodioritos, monzonitos porfiros, andesitos porfiros, traquitos e

traquiandesinos.

Relacionam-se ao vulcanismo basico contempordneo as primeiras

manifestacbes do magmatismo alcalino, ambos associados a atividade tectbnica de

abertura do Oceano Atlantico.

5.1.3 Coberturas Sedimentares Cenozdicas

Completando o arcabougo geoldgico do Litoral Norte, tém-se as coberturas
sedimentares cenozoicas. Sua distribuicdo é controlada pela evolugdo geologica
quaternaria e pela fisiografia na regido, caracterizada por planicies costeiras restritas,
limitadas pela imposicao das escarpas da Serra do Mar, que frequentemente atingem a

orla marinha.

Nas partes interiores das pequenas planicies costeiras, predominam os depdositos
continentais (flivio-coluviais) areno-argilosos que recobrem o seu fundo e preenchem

também as depressdes paleolagunares situadas nas planicies mais desenvolvidas.

® Os diques basicos sdo representados no mapa geoldgico (Anexo A) por tracos pretos com pequenos
circulos nas extremidades.
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Emoldurando a orla marinha, alojam-se os depdsitos arenosos praiais holocénicos
(atuais e pré-atuais). Remanescentes de depdsitos marinhos mais antigos
(pleistocénicos) sao raros e restritos, sendo encontrados na forma de terracos elevados
(5 a 10 m acima do nivel do mar) nas planicies costeiras mais amplas, como as das

regides de Maresias (Sao Sebastido), Caraguatuba e do rio Puruba em Ubatuba.

Os rios sdo em sua maioria de pequeno porte, o que faz com que as planicies
aluviais atuais sejam geralmente restritas, limitando também o desenvolvimento de
zonas estuarinas, que ocorrem em pequenas faixas junto as principais

desembocaduras, onde se instalam estreitas planicies de marés.

Agregando-se a sedimentacdo das planicies, desenvolvem-se junto as baixas
encostas serranas depdsitos coluviais, talus e leques aluviais. Com uma distribuicdo
relativamente expressiva, constituem depositos sedimentares imaturos, compostos de

granulos e até matacdes dispersos em matriz areno-lamitica.

Baseado na abordagem de Souza e Luna (2008), a Tabela 4 sintetiza as
caracteristicas sedimentares e litolégicas, e o dominio morfolégico das unidades

guaternarias mapeadas no Litoral Norte.

5.2 Potencial para Recursos Minerais

Em decorréncia das caracteristicas dos terrenos geoldgicos e utilizando-se como
indicadores as substancias minerais em producdo e aquelas oneradas nos titulos
minerarios, foi estabelecido um diagnostico basico do potencial mineral dos cinco
municipios focalizados.

A conceituagéo de potencialidade mineral estabelecida neste trabalho refere-se
a delimitacdo dos terrenos geoldgicos favoraveis a ocorréncia e explotagcdo de bens
minerais. Trata-se de uma apreciacdo de carater especulativo com o intuito restrito de

subsidiar a formatacédo do zoneamento minerario.
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Tabela 4 — Caracteristicas e distribuicdo das unidades quaternarias no Litoral Norte.

Setor Dominio o Dominio Area
L. k Dominio Litolégico L.
Geomorfolégico  Sedimentar Geomorfolégico Km %
Depésitos fluviais: Planicies de inundagéo,
lamitos arenosos, areias fina a grossa, e l€ito, barras e terragos 17,5 030

cascalhos, de idade holocénica a atual fluviais

Depdsitos
Continentais

Depositos lagunares e estuarinos:

sedimentos pelitico-arenosos organicos ~ Planicies de maré 28 014
atuais
Depositos
Flavio-
Marinhos
Depdsitos marinhos praiais:
areias muito finas a médias, muito bem Corddes litoraneos e
a moderadamente selecionadas, de terragos marinhos 97,3 4,98
idade holocénica, as vezes recobertos
por depésitos edlicos holocénicos a
Depositos atuais
Marinhos

Depésitos coluviais, talus e leques
aluviais:

Rampas de baixa
declividade localizadas aholl | A
na baixa encosta

Depositos sedimentos de matriz areno-lamitica,

Continentais  com granulos dispersos e até
matacdes, de idade pleistocénica a
holocénicas

Fonte: baseado em Souza e Luna (2008).



Relatério Técnico N° 133407-205 24/ 156

A indicacdo da potencialidade abrangeu terrenos geoldgicos com recursos
identificados, isto €, compartimentos com recursos cujas caracteristicas quantito-
qualitativas sdo conhecidas ou a ocorréncia € assegurada a partir da natureza
geoldgica dos terrenos, e recursos potenciais ndo descobertos, equivalendo a
compartimentos com recursos cuja existéncia € apenas presumida em funcdo da
natureza geoldégica dos terrenos, necessitando de comprovacdo prospectiva e
tecnoldgica.

Todas as situacfes indicadas como potenciais devem ser vistas dentro de uma
perspectiva de favorabilidade geoldgica, isto é, terrenos cujas caracteristicas litologicas
sdo compativeis para portar depdsitos de determinadas substancias minerais. O
aproveitamento econdmico dos eventuais depdésitos dependerd de um conjunto de
condicionantes técnico-econémicos a serem avaliados caso a caso, além de fatores
restritivos de outra ordem (legislacbes ambientais, restricées de ocupacéo, etc.).

A partir dos condicionantes analisados, constatou-se que o potencial do territério
compreende, essencialmente, substancias minerais de uso na construcgéo civil - rochas
para brita, cantaria e revestimentos, areia como agregado miudo, materiais de
empréstimo (saibro e materiais argilo-arenosos) além de areia silicosa para fins
industriais.” Complementarmente, ambientes sedimentares pantanosos associadas aos
depodsitos de origem lagunar e fluvial podem portar delgadas camadas de turfa,
utilizadas na agricultura, jardinagem e como insumo energético. Outro recurso potencial
refere-se & 4gua mineral, associado, sobretudo, aos terrenos cristalinos®. A sintese da
potencialidade mineral e a sua espacializacdo em mapa € apresentada,
respectivamente, na Tabela 5 e no Anexo B (Mapa do Potencial Mineral). Versao

simplificada do mapa de potencial mineral encontra-se ilustrada na Figura 4.

7 .. ~ P N N ]
Quanto aos recursos potenciais ndo descobertos, o seu progndstico restringiu-se agueles cujas
ocorréncias sdo mais factiveis.

® Pode-se considerar que a area potencial a portar reservas de agua subterraneas séo extensivas a todo
embasamento cristalino. Entretanto, seu aproveitamento econdmico depende, além da qualificacdo das
aguas, do volume disponivel, intimamente relacionado as zonas mais fraturadas.



Tabela 5 — Potencial mineral da area de

contexto geoldgico.
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estudo: recursos, segmentos de aplicacédo e

Substancia Mineral

Rocha para Brita e
Cantaria

Rochas Ornamentais

e para Revestimento

Areia e Cascalho

Materiais de

Empréstimo

Areia Industrial

Turfa

Agua Mineral

Aplicacéo

Produtos pétreos para a
construcao civil: agregados e

cantaria

Revestimentos em geral na

construcao civil

Agregados para construgao civil:

concreto, argamassa

Obras civis: aterros imobiliarios

e rodoviarios, leitos de estradas

Vidro, fundi¢éo, ceramica,
refratarios, cimentos, plasticos,

tintas, entre outros

Agricultura, jardinagem e

insumo energeético

Bebidas

Terrenos Geoldgicos Mapeados

Rochas cristalinas pré-cambrianas e

mesozdicas:

= Complexo Costeiro (migmatitos e
gnaisses)

= Rochas Intrusivas —  granitos,

charnoquitos e metabésicas

= Rochas alcalinas mesozoicas

Rochas intrusivas charnockiticas

Depositos fluviais atuais

Depositos Indiferenciados colavio-
aluviais

Depositos marinhos holocénicos e
pleistocénicos

Mantos de alteracdo sobre as rochas

cristalinas pré-cambrianas e
mesozobicas

Depositos marinhos holocénicos e

pleistocénicos

Depositos fluviais atuais

Depodsitos Indiferenciados colavio-
aluviais

Depressbes paleolagunares

Rochas cristalinas pré-cambrianas e

mesozbicas

7

A seguir € apresentada uma breve apreciacdo da potencialidade para cada

substancia mineral. °

° A conceituacdo das substancias minerais e a caracterizacdo de suas aplicacdes foram baseadas nos

estudos de IPT (2012).
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POTENCIAL MINERAL
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Figura 4 — Mapa simplificado do potencial mineral do Litoral Norte.

5.2.1 Rochas para brita e cantaria

A pedra britada ou brita € um agregado pétreo natural, granular, geralmente
inerte, e com dimensdes e propriedades fisico-quimicas adequadas para uso in natura
ou misturada com outros insumos (cimento, asfalto, areia, etc.) na construcéo civil. E
produzida por meio de processos de beneficiamento (britagem e peneiramento) de
blocos maiores de rochas duras, resultantes do desmonte por explosivos de macicos

rochosos.

Seus principais empregos na construcao civil sdo: (i) in natura - em lastro de
ferrovias, base de pavimentos e enrocamentos (muros de arrimo, aterros viarios e

barragens); (ii) e com substancias ligantes - em argamassas e concretos, compondo
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misturas com agregado miudo e graudo, cimento ou betume. Varios tipos de rochas
duras e semi-brandas podem ser lavradas para a obtencdo de pedras britadas. Os
maci¢os rochosos podem ter composicdo granitica (granitos e gnaisses), basaltica

(basaltos e diabasios) ou carbonatica (calcarios, dolomitos e carbonatitos).

As rochas para cantaria, ou também conhecidas como "pedras de talhe", sdo
rochas utilizadas na construcdo civil com pouca ou nenhuma elaboracéo, tais como
paralelepipedos, paralelos, folhetas, lajes, mourdes e guias. As principais fontes para
cantaria sdo as rochas cristalinas (granito, basalto e diabasio) e subsidiariamente
rochas sedimentares (arenitos).

No perimetro investigado, h4 uma grande profuséo de terrenos cristalinos, cujas
caracteristicas texturais e petrograficas indicam serem detentoras de propriedades
fisico-quimicas (grau de alterabilidade, resisténcia mecéanica, inércia quimica, entre

outros) adequadas ao uso na producédo de brita e materiais de cantaria.

Adicionalmente, uma tendéncia do mercado produtor de agregados e que no
caso do Litoral Norte ganha importante componente de ganhos econdmicos e
ambientais é o aproveitamento mais completo do macico rochoso. Os espessos mantos
de alteracdo que capeiam 0s macicos cristalinos, que em outras regides do Estado
podem até prejudicar a implantacdo de empreendimentos em funcado dos custos de
decapeamento, em funcéo da elevada demanda por material de empréstimo na regiao,
podem ser aproveitados quase que integralmente para esta finalidade. Outra
substancia que pode ser produzida é a areia manufaturada por meio da britagem,

suprindo a caréncia na oferta local de agregados mitidos.*°

5.2.2 Rochas para revestimento e ornamentais

As rochas para revestimentos, ou simplesmente ornamentais, compreendem 0s
materiais rochosos, que pela aparéncia e pelas propriedades técnicas (resisténcia,
durabilidade, possibilidade de polimento), podem ser utilizadas como material de

construcdo ou como elementos decorativos em trabalhos artisticos. Para o uso na

19 A producéo de areia manufaturada é realizada por meio da associacéo de britadores conicos e/ou de
impactos de eixo vertical (VSI) nas plantas convencionais de produc¢éo de brita.
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construcdo, as rochas sédo extraidas em blocos ou placas e beneficiadas de formas
variadas, por meio de serragem, esquadrejamento, polimento, lustro, etc. Em
consequéncia dos processos geoldgicos de formagdo, os materiais rochosos,
independente dos nomes de comercializacdo, pertencem a trés grandes grupos: igneo
(granito, basalto, diabasio, etc.), sedimentar (arenitos, calcarios e travertinos) e

metamoérfica (marmores, gnaisses, quartzitos e ardésias).

No territorio do Litoral Norte ha uma série de corpos intrusivos de rochas
charnockiticas que em decorréncia de seu diferencial estético e desempenho
tecnologico (granulometria grossa, coloracdo verde escuro, boa capacidade de
polimento e elevada resisténcia) podem ser aproveitadas para a producdo de
revestimentos pétreos de elevada qualidade. Estas rochas ja foram lavradas de
maneira mais sistematica entre as décadas de 1960 e 1980, sendo bastante

valorizadas e conhecidas no mercado como “Verde Ubatuba”.

5.2.3 Areiae cascalho para construgéo civil

A areia para construcdo civil (agregado miudo) pode ser definida como uma
substancia mineral inconsolidada, constituida por gréos predominantemente
guartzosos, comercializada na granulometria entre 4,0 mm e 0,15 mm. Além do
guartzo, outros minerais também podem estar presentes. Destes, 0s mais comuns S&ao

feldspato, mica e 6xidos de ferro.

Comercialmente, as areias para construgao civil recebem designagdes segundo
o grau de beneficiamento a que sdo submetidas: areia bruta (ndo beneficiada); areia
lavada (lavagem simples para limpeza de particulas finas e substancias indesejaveis);
e areia graduada (areia que obedece a uma classificacdo granulométrica previamente

estabelecida).

7

Na construcdo civil, a areia € empregada como agregado para concreto,
argamassas, blocos e também para a pavimentacdo. De acordo com a granulometria,
os tipos de areia mais comuns encontrados no mercado obedecem, grosso modo, as

faixas granulométricas seguintes:
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DAreia grossa - 40mmal2mm
DAreia média - 1,2mma0,42 mm
= Areiagrossa - 0,42 mm a 0,074 mm

O cascalho é constituido por agregados minerais naturais graudos, empregados
normalmente em lastros de estradas vicinais. Pode ser de dois tipos: material arenoso
com granulometria superior a 4,0 mm e inferior a 256 mm, geralmente obtido como um
subproduto da extracédo de areias (caso de Anhembi); e material rochoso desagregado

resultante da alteracéo de rochas cristalinas (basalto, granito, gnaisse, etc.).

No contexto geoldgico do Litoral Norte, o potencial para abrigar depdsitos de
areia para construcdo civil esta relacionado essencialmente as coberturas
sedimentares cenozdicas, mais em especial aos depdsitos arenosos flivio-coluviais e
marinhos praiais atuais e pré-atuais. Tendo em vista 0 ambiente costeiro, eventual
conteudo salino poderd ser eliminado durante o beneficiamento, no processo de

lavagem do material arenoso.

Pelo fato dos rios serem de pequeno porte, as planicies aluviais atuais e pré-
atuais sdo geralmente restritas. Desta forma, a expectativa restringe-se a depadsitos de

pequeno a médio porte, mormente de areias de granulometria fina a média.

Em situacdes de cabeceiras e trechos de rios situados em areas desmatadas,
sujeitas a processos erosivos, pode ocorrer acumulo de carga arenoso no baixo curso
de algumas drenagens (caso, por exemplo, do rio Ubatumirim em Ubatuba). O acumulo
praticamente continuo dessa carga arenoso permitiria a implantacdo de extracdes por
meio de dragagem, conciliando a lavra de materiais arenosos com o desassoreamento

desses leitos fluviais.

Atualmente, hd duas minas de areia instaladas em &area aluvionares, nos

municipios de Caraguatatuba e Sdo Sebastido.
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5.2.4 Materiais de empréstimo

Os materiais de empréstimo constituem substancias minerais terrosas utilizados
para diversos fins em obras civis, como em aterros, na construcdo e manutencédo de
leitos estradas ndo pavimentadas, nos leitos basais de pavimentos asfalticos, e em
filtros de sistemas de drenagem. Tais materiais podem ter composi¢cao diversa,
variando desde solo areno-argiloso a cascalho e saibro (rochas friaveis, alteradas

intempericamente — saprolito).

No Litoral Norte, os terrenos propicios a ocorréncia de materiais de empréstimo
estdo relacionados essencialmente aos espessos mantos de solo areno-argilosos e
rochas friAveis que cobrem indistintamente o0s corpos cristalinos igneos e
metamorficos. Trata-se de espessos capeamentos intempéricos que se desenvolveram
extensivamente na regido, favorecidos pelas condicbes morfoclimaticas, constituindo

jazidas de dimensdes apreciaveis.

Conforme observado pelo IPT (1994) e atestado nos trabalhos de campo,

podem ser distinguidos dols tipos principais de materiais de empréstimos (Foto 1):

» Solos superficiais ou lateriticos - correspondem aos mantos de alteragédo
superficiais profundamente pedogeneizados, relativamente homogéneos, com
composicao areno-argilosa, cor marrom a avermelhada, podendo conter granulos
formado por fragmentos minerais, com espessuras da ordem de 2 a 5 m. Nos
niveis mais superficiais podem ocorrer solos escuros organicos, submeétricos, que
podem ser utilizados para fins de jardinagem e paisagismo, como também na
propria recuperacao das cavas.

= Saprolitos e rochas alteradas — os horizontes minerados compreendem solos
pouco desenvolvidos, relativamente mais heterogéneos, que preservam as
texturas e estruturas originais da rocha mae, compostos de materiais granulares
formado por fragmentos minerais parcialmente alterados com matriz areno-
argilosos, e rochas quartzo-feldspaticas alteradas, fridveis e pulverolentas,

atingindo espessuras de até 50 m.
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Foto 1 - Mineragdo Pegorelli —
Caraguatatuba (LN — 06): Observar
os dois tipos de minério lavrado — solo
areno-argiloso avermelhado e
sapropelito cinza esbranquicado. Notar
escavadeira hidraulica, equipamento
usual nas lavras de material de

empréstimo.

5.2.5 Areiaindustrial

O termo areia industrial (silica sand) refere-se a um conceito amplo, englobando
areias com elevado contetudo em silica, na forma de quartzo, com uma grande gama
de aplicacdes, cada uma com especificacdo granulométrica e quimica bem definida.
Séo utilizadas, em estado natural ou beneficiadas, em varios segmentos industriais: na
fabricacdo de vidros e em processos de fundicdo (em moldes), seus principais usos;
bem como nas industrias ceramica, de refratarios e cimento; na industria quimica, na
producdo de acidos e fertilizantes; no fraturamento hidraulico para recuperacao
secundéria de hidrocarbonetos; como carga mineral em tintas e plasticos; dentre outros
(LUZ e LINS, 2008).

hY

No Litoral Norte as areas compativeis a ocorréncia de depdsitos de areias
silicosas industriais estdo relacionadas aos mesmos terrenos geoldgicos propicios a
portar jazimentos de areias para construcao civil, limitando-se, neste caso, as unidades
sedimentares marinhas praiais atuais e pré-atuais.

Dentro desse progndstico de potencialidade, deve-se levar em conta que além
de condicionantes de mercado e restricdes ambientais, a viabilidade para a producao

de areia industrial dependera, para cada &area ou depdsito investigado, de estudos
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especificos de caracterizacao fisico-quimica e tecnoldgica das areias, bem como da
andlise de viabilidade técnico-econdmica e ambiental da lavra e beneficiamento para a

implantagéo da mina.

5.2.6 Turfa

Turfa € um material de composi¢cdo predominantemente orgéanica e fibrosa
originado de persistente deposicdo de restos vegetais em ambiente subaquatico e
pouco oxigenado, gerando um material de cor escura e aspecto esponjoso que pelas
propriedades fisico-quimicas tem sido empregado como insumo energético, agricola e

ambiental.

No Brasil, a turfa tem sido comercializada para o fabrico de substratos de
desenvolvimento de mudas, condicionantes para incorporagdo em solos cultivados,
recuperacdo de solos degradados, produtos para paisagismo e jardinagem, e como

insumo energético.

No Litoral Norte, areas propensas a portar camadas turfosas estdo associadas
aos sedimentos quaternarios de origem paludal, inseridos, essencialmente, nas faixas

de deposicao lagunar e de planicies aluviais.

6 RESERVAS MINERAIS

De forma geral, a indicac&o quantitativa sobre a dotacéo mineral pode ser obtida
por meio das reservas oficiais computadas pelo DNPM.*

No entanto, os dados do DNPM n&o incluem os recursos minerais lavrados sob
0s atos autorizativos de Registro de Licenca (Licenciamento), Registro de Extracdo e
Permissao de Lavra Garimpeira, uma vez que estes regimes nao tém prevista a fase de
pesquisa mineral para cubagem de reservas. O mesmo sucede para as substancias

que apresentam grande parte de sua producdo vinculada a esses regimes e

1 Trata-se de dados consolidados anualmente, a partir dos Relatérios Finais de Pesquisa e
Relatorios de Reavaliacdo de Reservas aprovados pelo DNPM, sendo subtraidas as producdes
ocorridas no respectivo periodo.
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caracterizam-se pela ocorréncia disseminada no subsolo em todas as regides do Pais,
caso dos agregados (areia e rocha britada), cascalho e saibro (material de

empréstimo), para as quais o DNPM também néo disponibiliza as reservas minerais.

Dentro do cenério de potencialidade mineral estabelecido para o Litoral Norte, as
informacdes quantitativas disponiveis resumem-se a areia industrial, ndo acusando
reservas dimensionadas para rocha ornamental. A Tabela 6 relaciona as reservas
minerais registradas para areia industrial no Litoral Norte, contextualizadas ante os

respectivos montantes brasileiro e paulista.

Tabela 6 - Reservas minerais dimensionadas oficialmente nos
municipios do Litoral Norte.

RESERVAS

Medida Indicada Inferida

AREIA INDUSTRIAL

Brasil 1.411.593.809 522.557.587 310.612.285
ESP 1.014.083.202 379.830.550 216.489.615
Caraguatatuba 27.730.000 - =
Ubatuba 129.250 - -

Fonte: Anuario Mineral Brasileiro — AMB 2010 (www.dnpm.gov.br).

Constata-se que as reservas dimensionadas de areia industrial séo
relativamente significativas apenas no municipio de Caraguatatuba, onde perfaz 27,7

milhdes de toneladas.

A despeito das reservas oficiais ndo serem computadas para as demais
substancias minerais potenciais, acrescenta-se que 0s terrenos geoldgicos com
recursos identificados, sobretudo qualificados para a producédo de brita, areia de brita,
cantariam e revestimentos, e materiais de empréstimo, S840 muito expressivos, com
variedade de rochas e mantos de alteracdo em situacdes topograficas favoraveis a

implantacdo de empreendimentos de mineracao.
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7 ATIVIDADE DE MINERACAO NO LITORAL NORTE

O histérico da mineracdo no Litoral Norte tem como principais vetores de
desenvolvimento a producéo de granito ornamental e a substancias minerais de uso in
natura na construcdo civil, em especial a lavra de materiais de empréstimo, ou saibro

como sao genericamente nominados na regiao.

A partir do inicio da década de 1970, essa regido setentrional do litoral paulista
experimentou um vertiginoso crescimento urbano, resultante do forte incremento do
afluxo turistico. Esse incremento da ocupacdo antrépica foi impulsionado pelo
aprimoramento da infraestrutura logistica da regido, marcada pelas melhorias nos
acessos viarios ja existentes - rodovias dos Tamoios (Caraguatatuva-Sao José dos
Campos) e Oswaldo-Cruz (Taubaté — Ubatuba) e a abertura da BR-101, em seu trecho

Ubatuba — Rio de Janeiro.

A dinamizacao do turismo e do processo de urbanizagcdo provocou de imediato

uma demanda crescente pelos insumos minerais de uso na construcao civil.

Limitada pela morfologia local, a ocupacdo foi se desenvolvendo
preferencialmente nas faixas da planicie costeira, entre os recortes serranos. Em vista
das limitacdes geotécnicas desses terrenos sedimentares areno-argilosos, compostos
por zonas alagadicas, com lencol freatico préximo a superficie, houve a necessidade
cada vez maior de materiais de empréstimo para alteamento das construgfes, tanto
para a infraestrutura publica (arruamentos e obras civis), como para empreendimentos

particulares (lotes e condominios).

Se por um lado a melhoria dos acessos viarios estimulou a expansao urbana e,
consequentemente, o consumo de materiais de empréstimo, a explotacdo de granito
ornamental, que ja vinha acontecendo pelo menos desde os anos de 1960, acentuou-

se sobremaneira, em decorréncia da maior facilidade de escoamento da producéo.
Enquanto que a mineracdo de materiais de empréstimo, acompanhada pela

producdo de agregados, vem se desenvolvendo até os dias atuais, as lavras de granito

ornamental ja foi ha muito tempo encerradas.
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A atividade extrativa de rocha ornamental no Litoral Norte restringiu-se as rochas

charnoquiticas em Ubatuba, conhecido como Verde Ubatuba, nos entornos do eixo da
Rodovia BR-101 (fotos 2 e 3).

Foto 2 — Blocos remanescentes de lavra
de charnoquito em Ubatuba. Atualmente,
a area encontra-se sendo minerada para
materiais de empréstimo pela Mineragéo
Saibro Ubatuba (Titular José da Silva
Areia — EPP).

Foto 3 - Detalhes de rocha charnoquitica.

Os processos intempéricos e a morfogénese na regido costeira condicionaram a
geracdo e acumulagdo de matacOes nas vertentes serranas e em alguns setores das
baixadas litoraneas, nos quais se alojaram blocos de charnoquitos procedentes de
escorregamentos. Essa forma da ocorréncia da rocha charnoquitica em matacdes
influenciou os métodos de extracdo adotados. Como observou Bitar (1990),
inicialmente as lavras foram concentradas nos matacdes situados nas encostas das
morrarias costeiras, proximo as estradas e voltados para o oceano. Posteriormente,

com a escassez de blocos aflorantes e para evitar o avistamento dos canteiros de
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extracdo, as lavras avancaram para as areas mais remotas e voltadas para o

continente.*?

No auge da producéo do granito Verde Ubatuba, nos anos de 1980, havia cerca
de 60 frentes de lavra sobre matacdes, a grande maioria clandestina ou irregular.
Estimativa relativa ao ano de 1985 (DNPM e PMU, 1998, apud BITAR, 1990) indicava
que o Granito Verde Ubatuba respondia por cerca de 11% das exportacdes brasileiras
de rocha ornamental, a partir de uma producéo anual estimada em 13.000 m?, o que
equivaleria a cerca de 2.600 blocos retirados anualmente (volume bruto médio de
5 md).

A despeito do alto valor comercial dessas rochas no mercado brasileiro e
internacional, fatores como a informalidade de grande parcela dos empreendimentos,
condicBes tecnoldgicas precarias das lavras, desconsiderando 0s seus impactos
ambientais, bem como a situagao conflituosa com a expanséo da ocupacéo imobiliaria,
as medidas de conservacdo ambiental e 0os exuberantes atrativos turisticos da regiao,
fizeram por encerrar a producgéo local de granito ornamental no final dos anos de 1980.

Atualmente, refletindo o potencial geolégico identificado para recursos minerais,
a atividade de mineracdo nos municipios do Litoral Norte esta dirigida a producdo de
quatro substancias minerais de uso na construcdo civil: materiais de empréstimo,
rochas britada e para cantaria, e areia como agregado miado.

De forma geral, os empreendimentos sdo de pequeno a médio porte, com a
producédo atendendo exclusivamente o mercado local da construcéo civil.

Quanto a conducdo técnica das mineracbes, as observacdes efetuadas
indicaram que ha empreendimentos que podem aprimorar o0 planejamento e 0s seus
procedimentos operacionais de lavra. Esses aprimoramentos visam tanto o
aperfeicoamento dos ciclos basicos de producéo (otimizacdo de processos e melhoria
da qualidade dos produtos), como a implementacdo de operagdes auxiliares para maior

controle dos impactos ambientais e recuperacéo das areas mineradas.

12 As principais extracdes do granito Verde Ubatuba ocorreram na praia das Toninhas e nas encostas
junto ao centro urbano de Ubatuba e proximas as praias do Félix, ltamambuca, Promirm e Ubatumirim,
além da localidade Monte Valério (BITAR, 1990).
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A Tabela 7 apresenta algumas caracteristicas principais dos 11
empreendimentos cadastrados.
Tabela 7 — Empreendimentos de mineracéo cadastrados no Litoral Norte.
A Substancia Substancia
Area  Municipio Titular Pgﬁgﬁo Regime Ar::a Mineral Mineral Situacéo
DNPM Comercializada
LN José da Silva 5 " Material de 5
o1 Ubatuba Areia — EPP 820.705/2009 Li 7,39 Saibro Empréstimo Ativa
Cabral de
LN Ubatuba Saibro e Material de
Ubatuba Material para 821.487/2000 Li 1,58 ) Empréstimo e Ativa
02 = Argila .
Construgéo Cantaria
Ltda.ME
- Saibro .
LN Pecuaria NN Material de : 1
03 Caragua Serramar Ltda 820560/2001 CL 40 GT;Zis: e Empréstimo Paralisada
820598/1995 CL 50 Areia
820.521/2007 Li 21,85 Areia
N DecUAr 820.736/2001 Li 49,81 Areia
ecuaria . .
04 R semamarlida  go0532/2005 Li 8,14 Areia e Area Ava
' ' Saibro
820.301/2003 Li 10,45 Areia
820.801/2012 Li 40,4 Areia
Ideal .
= S. i Terraplanagem 820.987/1999 Li 3,58 Saibro Matel:lal_de Ativa
05 Sebastido Ltda Empréstimo
S.S. Nunes .
LN Caragua Terraplanagem 820.338/2011 Li 17,37 Argila Mater'lal_de Ativa
06 Ltda Empréstimo
LN S. Pedreira Kraffer . . .
07 Sebastizo Ltda 821.041/1980 CL 34,16 Granito Brita Ativa
Porto de Areia
LN S liza Ferreira
o Benes Ltda 820589/1998 CL 48,41 Areia Areia Ativa
08 Sebastido .
(Porto de Areia
Costa Azul)
LN . Saibro e . .
09 Caragua Massaguacu S. A. 820791/1987 Li 35,26 Granito Brita Ativa
Desmontec
LN Caragua  DemolicBes e go0476/5008 Li 2,75 Saibro e Material de Ativa
10 Terraplanagem Granito Empréstimo
Ltda
LN Comsiuim e Material de
11 Caragua Terraplanagem 820242/2002 Li 3,13 Saibro E Aot Ativa (?)°
) mpréstimo
Brasil Ltda
Obs.

1- Mina paralizada — empreendedor manifestou interesse de retomara das atividades em breve.

2 — Mina com indicios de atividade (na visita de campo néo foi constatado operacao e equipamentos no local).
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7.1 Mineracdo de Materiais de Empréstimo

A maior parte das mineracdes do Litoral Norte produzem materiais de
empréstimo. Nos levantamentos de campo foram observadas seis minas, quatro delas
em plena operagéo.

Trata-se de empreendimentos de pequeno a médio porte que lavram por
escavacao mecanica a seco as coberturas de alteracdo de rochas cristalinas — solos
areno-argilosos, saprolito e rochas fridveis intemperizadas. Por meio de escavadeiras
hidraulicas sobre esteiras, as operacfes de lavra restringem-se as escavacfes nas
zonas terrosas mais superficiais e a escarificacdo dos materiais mais rigidos (saprolito
e rochas fridveis intemperizadas). Nao h& operacdes intermediarias, sendo o
carregamento associado ao desmonte (Foto 4). O transporte é feito em caminhdes com

capacidade de 5-7 m? (toco), 12 m? (truck) e 30m? (carreta).

Foto 4- Mineragdo Saibro Ubatuba
— Ubatuba (LN — 01):

operacéo tipica de lavra de saibro
com desmonte por escavadeira
hidraulica e carregamento direto

em caminhao.

A producao declarada pelos mineradores (proprietarios e/ou técnicos) situa-se
na faixa de 10.000 m¥més. No entanto, as movimentacdes dentro do patio e o nimero
de maquinas operando em determinadas minas indicam que essa producdo, pelo

menos sazonalmente, pode ser significativamente maior.*?

3 As minas de saibro que declaram a producdo de cerca de 10.000 m®més operam com uma
escavadeira, sendo observado lavra operando com até 8 escavadeiras.
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Os materiais de empréstimo sdo destinados aos mercados locais. Os precos
praticados (FOB - declarado) variam em média entre R$ 15,00 a R$ 35,00 m®
(dependendo das caracteristicas e uso dos materiais), com alguns materiais
alcancando valores de até R$ 80,00 em Ubatuba. O frete local situa-se na faixa de
R$ 15,00 a R$ 25,00/m?, para distancias em torno de 15 km.

A excecao de dois empreendimentos, mineracfes da Pecuéaria Serramar Ltda.
(n° LN — 03 — 40 ha) e S.S. Nunes Terraplanagem Ltda. (cadastro n® LN- 06 — 17,37
ha), as outras quatro minas de saibro estdo situadas em poligonais com area inferior a
5 ha.

Como tem sido a pratica no processo de licenciamento ambiental das
mineracdes no Litoral Norte, os seis empreendimentos de material de empréstimo
estdo implantadas sobre areas anteriormente ja degradadas pela mineracéo. Os planos
de lavra tém vinculacdo direta com o processo de recuperacdo ambiental, com

estabilizacdo e reafeicoamento do relevo, por meio de retaludamento e revegetacao

das frentes de lavra (fotos 5 e 6).

Foto 5 - Mineracéo Ideal Terraplanagem
— Sa8o Sebastido (LN — 05): ao fundo
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Foto 6- Mineracdo Ideal Terraplanagem
— S&o0 Sebastido (LN — 05): parte superior
da mina, onde se observa a recuperacéo
da &rea minerada, com retaludamento e

plantagdo de gramineas.

O avango e aprofundamento das frentes de lavra propiciam invariavelmente o
afloramento de nucleos rochosos menos alterados, sem condi¢cdes de escarificacédo,
dificultando e onerando as operacfes da mina. A possibilidade do desdobramento
dessas rochas em materiais de cantaria ou de sua cominuigdo para a producéo de brita
tem despertado o interesse de empreendedores, sendo que ja ha iniciativas para a
regularizacao de jazidas para o aproveitamento dos materiais pétreos (fotos 7 e 8).

Foto 7— Barreira Pegorelli — SS. Nunes
Terraplanagem em Caraguatatuba (LN
— 06): observar nucleo de rocha
RIS : granitoide remanescente em mina de

saibro.
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Foto 8 — Mineragdo Cabral de Ubatuba
(LN — 02): rocha charnockitica desdobrada
em paralelepipedos — subproduto em lavra

de saibro.

7.2 Mineragao de Rocha Britada

O Litoral Norte conta com duas pedreiras em operacgao, situadas na base das

escarpas serranas nos municipios de Sao Sebastido e Caraguatatuba.

7.2.1 Pedreira Massaguacu

A Pedreira Massaguacu, em Caraguatatuba, constitui 0 maior empreendimento
de mineracdo da regido. Suas operacdes iniciaram-se em 1987, e, desde entdo, houve
apenas uma interrupcéo da lavra por cerca de quatro meses em 2012.*

O desenvolvimento da mina ocorre com a formacéo de bancadas de cerca de 10
a 15 m de altura, estruturada atualmente em quatro niveis (fotos 9, 10 e 11). Toda a
operacdo do desmonte rochoso é terceirizado, havendo de duas a trés detonac¢des por
més. O plano de fogo, previamente calculado e informado a Cetesb, tem controle
sistematico de vibracdes e ruido.

1 Segundo o responsavel técnico, a suspensao das atividades na Pedreira Massaguagu em 2012 foi
motivada por embargo do Ministério Publico, alegando conflito entre a area de mineracao e a envoltéria
de protecdo ambiental da Serra do Mar. Segundo o representante do empreendedor, a questdo foi
resolvida baseando-se no fato de que além da importancia socioeconémica do empreendimento, a
pedreira operava em conformidade com a licenga ambiental vigente.
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O sistema de britagem opera em dois estagios, composto de um britador
primario de mandibulas e um britador conico secundario, acoplados a unidades de
classificacdo por peneiramento vibratorio.

A producdo atual situa-se em torno de 50.000 toneladas/més. Os principais
produtos sdo as britas 1, 2 e 3 e areia de brita. A mina é integrada a outros dois
empreendimentos, uma usina de concreto e uma fabrica de artefatos de concreto
(guias de rua, bloguetes e estacas para fundagédo). As vias de acesso a mina sao
mantidas por meio de motonivelamento, drenagens com canaletas e supressao de
poeira por umectacao.

Segundo 0s responsaveis técnicos, as reservas remanescentes lavraveis
relativas ao processo de direito minerario vigente sdo suficientes para mais dois anos
de atividade. Ha interesse na continuidade das atividades, com iniciativa do

empreendedor de regularizacdo da ampliacdo das reservas, que elevaria em mais 10

anos a vida util da pedreira.

Foto 9 — Pedreira Massaguagu (LN —
09) em Caraguatatuba: vista parcial da

frente de lavra em rochas gnaissicas.
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Foto 10 — Pedreira Massaguacu (LN —
09) em Caraguatatuba: ao fundo,

unidade de britagem primaria.

Foto 11— Pedreira Massaguagu (LN —
09) em Caraguatatuba: unidade de
britagem secundéria. Ao fundo (lado
direito) situa-se usina de concreto e

fabrica de artefatos de concreto.

Apbs o encerramento das atividades extrativas, é previsto o uso da area da mina
como aterro sanitario, visto que Caraguatatuba ndo dispbe de area regularizada para
este fim, sendo os residuos sélidos transportados para locais de disposi¢cado na regido
planaltica.

Pedreira Kraffer

Paralisada na primeira década dos anos 2000, as atividades da Pedreira Kraffer,
situada em S&o Sebastido, foram retomadas em 2012. Compondo uma parceria entre

0S seus proprietarios (detentores do direito minerério) e outras empresas, a pedreira



Relatério Técnico N° 133407-205 44/ 156

conta com uma planta compacta, na qual também estdo integrados ao seu pit, duas
usinas, uma de concreto e outra de asfalto, e uma fabrica de blocos.

A partir de um conjunto de britagem movel, sua producdo média atual esta em
torno de 15.000 t/més. A maior parcela dessa producdo esta sendo destinada aos
empreendimentos consorciados, sendo que além dos produtos tradicionais de britagem
(britas 1 e 2, predisco, p6 de pedra, rachdo, bica corrida), conta-se com a producéo
sazonal de pedras de cantaria. Segundo o0s responsaveis, em decorréncia da
proximidade da mina com a ocupacao urbana, as detonac¢des sao controladas de forma
a evitar maiores incobmodos e impedir ultralangcamentos (fotos 16, 17 e 18). H4 ainda a
expectativa da producdo de saibro a partir da cobertura de alteragcdo do macico
rochoso (segundo a Agéncia Ambiental do Estado, em fase de regularizacao).

Os precos médios de comercializacdo da rocha britada nas duas pedreiras
estao na faixa de R$ 40,00 a R$ 50,00 a tonelada.

Foto 12 — Pedreira Kraffer (LN — 07)
em Sao Sebastido: vista panoramica
da parte externa da mina. Notar a

proximidade da area urbanizada.
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Foto 13 — Pedreira Kraffer (LN — 07)
em S&o Sebastido:

Ao fundo, vista da frente de lavra no
momento da detonagdo. Notar o
relativo confinamento do pit. Em
primeiro  plano, observa-se as

instalagdes da usina de concreto.

Foto 14 — Pedreira Kraffer (LN — 07)
em S&o Sebastido:

patio da mina com equipamentos em
operacOes simultaneas - escavadeira
sobre esteira dotada de rompedor
hidraulico (ao fundo), conjunto moével
de britagem (na porgcdo central) e
carregamento de produto (lateral

direita da foto).

7.3 Mineracgao de Areia para Construcéo Civil

A producdo de areia no Litoral Norte esta sendo realizada em dois
empreendimentos.

A unidade mais importante situa-se na planicie costeira ao fundo da area urbana
de Caraguatatuba. Trata-se de empreendimento de médio porte, com uma producéo
mensal na faixa de 25.000 a 30.000 toneladas de materiais arenosos.

Atualmente, as operacdoes se desenvolvem em duas frentes de lavra. O
procedimento de extracdo inicia-se por meio de escavacdo mecanica, efetuado por
retroescavadeira hidraulica, até atingir o lencol freético, que se situa a poucos metros

de profundidade. Com a inundacdo da cava, a lavra passa a ser efetuada por
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dragagem (cava submersa), efetuada por embarcacdes autopropulsoras munidas de
sistemas de bombeamento para as operagfes de succao e transferéncia de polpa para
os locais de recepcéo.

As operacOes de beneficiamento sao efetuadas a uUmido, abrangendo
basicamente lavagem e peneiramento da areia em diferentes etapas de classificacéo,
com estagios de hidrociclonagem para separacdo das fracdes mais finas do minério
arenoso (fotos 16 e 17). As pilhas de areia classificada s&o retomadas por meio de
carregadeiras frontais sobre pneus, sendo os minérios carregados diretamente em

caminhdes basculantes para o transporte dos produtos.

Foto 15 — Mineragéo Pecuéria
Serramar (LN - 04) em

Caraguatatuba:

lavra de areia (agregado para
construcao civil) por

dragagem em cava submersa.
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Foto 16 — Mineracdo Pecudéria
Serramar (LN - 04) em
Caraguatatuba:

planta de benefiamento de
areia. Notar pilha de areia
estocada para expedicéo.

Sao comercializados trés tipos de produtos - areia fina e areia média, destinadas
como agregado fino, e cascalho fino (pedrisco) empregado na fabricacado de bloquetes
de concreto, com preco médio na faixa de R$ 27,00/t (ROM).

A disposicdo dos rejeitos gerados, constituidos de particulas finas de
composicdo silto-argilosa, é feita diretamente nas cavas ja lavradas, que depois de
colmatadas se integram ao processo de recuperacdo ambiental das areas mineradas
(fotos 18 e 19).
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Foto 17 — Mineracgdo Pecuaria
Serramar (LN — 04) em

Caraguatatuba:

cava exaurida em fase de

recuperacao ambiental

Foto 18 — Mineracao Pecuaria
Serramar (LN — 04) em
Caraguatatuba:

cava exaurida, colmatada por
residuos finos em fase de

revegetacao.

O segundo empreendimento refere-se a um pequeno porto de areia que por
meio de uma draga autopropelida lavra os sedimentos ativos do rio Boigucanga no
municipio de Sao Sebastido. A operacdo de dragagem, situada entre a rodovia BR-101
e a barra dessa drenagem, contribui para o desassoreamento do rio Boigucanga e o
acesso de embarcacbes em marina localizada em zona estuarina, proxima a barra

dessa drenagem.
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Ndo ha operacdo de beneficiamento. A areia dragada é transferida por
bombeamento diretamente a dois tanques de decantacdo, com a agua livre da carga
arenosa retornando a drenagem (fotos 20 e 21).

A producdo mensal situa-se em torno de 1.200 toneladas (declarado pelo
empreendedor), sendo o material destinado apenas para a construcdo de aterros. O

preco de comercializacdo € de cerca de R$ 32,00/t.

Foto 19 — Porto de Areia Costa Azul (LN

— 08) em Sao Sebastido:

draga utilizada nas operagfes de lavra
no rio Boigucanga. Ao fundo

embarcacgfes de marina.

Foto 20 - Porto de Areia Costa Azul (LN

— 08) em S&o Sebastido:

tanque de decantagdo do material
arenoso dragado.
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8 ARRECADACAO DA COMPENSACAO FINANCEIRA PELA EXPLORACAO
MINERAL- CFEM

A Figura 5 apresenta a evolucdo da arrecadacdo da CFEM nos quatro

municipios do Litoral Norte.

B Caraguatatuba mllhabela ®S3o Sebastido ® Ubatuba M Litoral Norte
160.000
120.872
2 120000 -
83.655 80.198
80.000 -
49.107*
40.000 -
T 2008 2009 2010 2011 2012 2013
M Caraguatatuba| 120.117 83.655 78.314 106.791 134.000 27.709
M [lhabela 31 - - - - -
B S3o Sebastido 138 - - 3.501 45.681 21.397
W Ubatuba 586 - 1.883 - 636 -
W Litoral Norte 120.872 83.655 80.198 110.292 180.317 49.107

* Valores de 2013 — consolidados até o més de abiril.
Fonte: DNPM (2013c).

Figura 5 - Arrecadacé@o da CFEM no Litoral Norte — periodo de 2008 a 2013.

Apb6s alcancar R$ 120.872,00 em 2008, a arrecadacéo total da CFEM diminui
entre 2009 e 2011, acusando valores entre R$ 80.198,00 e R$ 110.992,00. Em 2012
houve uma recuperacdo importante da arrecadacdo, que atingiu o montante de R$
180.317,00.
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A partir da producdo de areia, Caraguatatuba lidera destacadamente a
arrecadacdo na regido. Em 2012, este municipio totalizou R$ 134.000,00, o que
representou 74% do total arrecadado, seguido de S&o Sebastido com R$ 45.681,00
(25% do total da CFEM). De fato, ambos os municipios concentram a atividade

extrativa mineral no Litoral Norte.

Historicamente, os maiores valores da CFEM se devem a producdo de areia
(figura 6 e 7). Em 2012, 73% do valor global arrecadado referiu-se a extracdo dessa
substancia mineral, seguido da producao de rocha britada, com 15% (registrada como
as substancias gnaisse e granito), e de materiais de empréstimo, com 12%

(representado pelas substancias argila e saibro).
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CFEM - AREIA

150.000 131709
120.374

v 100.000
[+ 4
50.000

108.939
I 29.061

2008 2009 2010 2011 2012 2013

CFEM

B Argila mSaibro = Materiais de Empréstimo

« 30000 22.739
20000
10000 1—49e1.228 2.058 1.353 >
O — N —
2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
Argila 31 0 0 975 |16767( O
Saibro 467 | 1228 | 2058 | 378 | 5972 | 4525
Materiais de Empréstimo| 498 |1.228 | 2.058 | 1.353 (22.739| 4.525
CFEM
H Granito M Gnaisse M Rocha Britada
30.000 25.869
20.000
I
10.000
0 0 0 0
0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
Granito 0 0 0 0 24.779 15.520
Gnaisse 0 0 0 0 1.090 0
Rocha Britada 0 0 0 0 25.869 15.520

Figura 6 — Arrecadacdo da CFEM no Litoral Norte por substancia mineral — periodo de
2006 a 2012 .Fonte: DNPM (2013c).
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Arrecadagdo CFEM - 2012

M Areia M Argila = Granito B Gnaisse M Saibro

1% 3%

Fonte: DNPM (2012c).

Figura 7 — Distribuicdo da arrecadagéo da CFEM por substancia mineral no Litoral
Norte — 2012.

Consta-se que os valores de arrecadacao relativos a rocha britada estdo aquém
da escala de producéo verificada para essa substancia mineral, especificamente no

municipio de Caraguatatuba.

9 PROCESSOS DE DIREITOS MINERARIOS

A oneracgdo de &reas para obtencgdo de direitos minerarios é feita por trés formas
de requerimentos dirigidos ao Departamento Nacional da Producdo Mineral - DNPM,

condicionadas aos regimes de aproveitamento dos recursos minerais:

a) Requerimento de Autorizagcdo de Pesquisa: formulado por brasileiros ou
empresas brasileiras com a intencdo de obter um Alvara de Autorizagdo de

Pesquisa, que assegura ao titular o direito de realizar, em prazo definido, as
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pesquisas necessarias para demonstrar a existéncia de jazida (depdsito
mineral com valor econdmico) e elaboracdo de Relatério Final, cuja
aprovacdo pelo DNPM assegura o direito de requerer a Portaria de

Concessao de Lavra, sendo este o titulo maximo do direito minerario;

b) Requerimento de Registro de Licenca (ou de Licenciamento): facultado ao
proprietario do solo ou a quem dele tiver anuéncia, apos licenca especifica da
Prefeitura do municipio no qual se localiza a substancia mineral a ser lavrada,
e que, se deferido, assegura ao titular a extracdo de substancias minerais
especificadas em lei, independentemente da realizacdo de trabalhos de

pesquisa, durante o prazo definido na licenca; e

c) Requerimento de Registro de Extragdo: facultado aos 6érgaos da
administracdo publica, e que se deferido, para extracdo de substancias
minerais empregadas diretamente em obras executadas pelo préprio 6rgéo
publico, condicionando-se o tempo de duracdo da obra e no maximo cinco

anos (admitindo-se a renovagéao por igual periodo).

Pelo sistema legal vigente, o titulo de Concessado de Lavra onera a area até a
exaustao das reservas minerais oficialmente aprovadas pelo DNPM ou até quando for
declarada a caducidade do titulo por descumprimento de obrigacGes impostas na lei,

porém para os demais titulos a vinculacéo das areas € temporaria.

As areas oneradas no Litoral Norte restringem-se aos dois primeiros expedientes -
Requerimento de Autorizacdo de Pesquisa e Requerimento de Registro de Licenca,

ndo havendo areas oneradas pelo regime de Registro de Extracdo.®

O procedimento adotado para a analise da situacéo de titularidade de direitos
minerarios envolveu o levantamento, depuracdo e selecdo dos titulos minerarios,
integrando-se duas bases de dados: o Cadastro Mineiro e o Sistema de Informagé&o
Geogréfica da Mineracdo — SIGMine (DNPM 2013a; b). A informacéo espacializada é
fornecida pelo SIGMine na forma de arquivos vetoriais (shapefiles) georreferenciados.

> Outro documento admitido para obtencgédo de direito minerario € o Requerimento de Lavra Garimpeira,
quando se objetiva a extracdo de minerais garimpaveis, definidos em lei especifica, que também néo
onera areas no Litoral Norte.
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Para a obtencdo de informacdes mais detalhadas, como a relagdo completa das
substancias solicitadas e o histérico do processo, € feito o seu cruzamento com o

banco de dados do Cadastro Mineiro.

As fases da atividade de mineracdo sdo identificadas no Cadastro Mineiro de
acordo com o estagio de tramitacdo do processo no 6rgdo, sem considerar

andamentos intermediarios, registrando-se as ocorréncias seguintes:

= Requerimentos de Autorizacéo de Pesquisa;
= Regquerimentos de Registro de Licencga;

= Autorizacdo de Pesquisa (Alvara);

= Licenca (ou Licenciamento);

= Requerimento de Concesséao de Lavra,;

= Concesséao de Lavra; e

= Disponibilidade

Para corrigir eventuais defasagens e inconsisténcias dessas bases de dados
oficiais, ap6s a coleta de dados efetuada pela equipe técnica do IPT, todas as
informacgdes foram refinadas por especialistas do DNPM.

Esse refinamento das informacdes processuais permitiu a caracterizacao precisa
e atualizada do conjunto de processos que oneram o0s territérios municipais estudados,

tendo como referéncia a situacdo em maio de 2013.

Dessa forma, dos 218 registros relativos a processos de direitos minerarios
distinguidos inicialmente, apds a depuragéo resultaram na caracterizacdo de 174 titulos

minerarios efetivamente vigentes.

As informacbes cadastrais completas dos processos e a espacializagdao em
mapa encontram-se no Anexo C. De forma simplificada, a Figura 8 ilustra a cobertura
das areas oneradas por processos de direitos minerarios na area do PDMin. Na Tabela
8 pode se ter uma visdo geral da distribuicdo dos titulos por fases de tramitacao dos

processos.
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[] Requerimento de Pesquisa
[] Autorizacio de Pesquisa

Requerimento de Lavra
[] Concessao de Lavra

{1 Disponibilidade

UBATUBA
. . . =
[ ] Requerimento de Licenciamento

Licenciamento

Fonte: Fonte: dados extraidos de DNPM (2013a; b).

Figura 8 — Areas oneradas por processos de direitos minerarios — area do PDMin.
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Tabela 8 - Relacdo geral das substéncias requeridas e distribuicdo por fase de
processo.

Fases de Processo
Substancias Total
RP AP RL CL R Li Li Disp

Agua Mineral 1 3 4
Areia 11 32 4 4 3 5 3 62
Areia / argila 2 2
Areia/ argila/ argila 1 1
Areia/ argila/ turfa 3 3
Areia/ cascalho/ argila 1 1
Areia/ granito 1 1
Areia/ granito/ granito/ 4gua mineral/ 4gua mineral 1 1
Areia / saibro 1 4 4 1 1 11
Areia / saibro / argila 1 1
Areia/ saibro/ argila/ argila 1 1
Areia / saibro / argila/ charnoquito 1 1
Areia / saibro / argila/ granito 1 1
Areia/ saibro / turfa/ argila 1 1
Areia/ turfa 3 2 5
Argila 1 1 1 3
Argila/ charnoquito 1 1
Argila/ saibro 2 1 2 1 6
Argila / saibro/ argila refrataria 4 3 7
Charnoquito 1 1 2
Gnaisse 1 1
Gnaisse / granito 1 1
Granito 2 2 2 2 8
Granito ornamental 1 1 2
Granito ornamental/ dgua mineral 1 1
Saibro 9 12 4 4 2 31
Saibro/ areia 1 1
Saibro / argila 2 4 1 7
Saibro/ gnaisse/ areia 1 1
Saibro/ granito 2 2 4
Saibro/ granito 1 1
Turfa 1 1
Total geral 49 67 15 7 12 15 9 174

RP — Requerimento de Pesquisa; AP — Autorizagao de Pesquisa; RL — Requerimento de Lavra; CL — Concessdo de Lavra;
RLi — Requerimento de Licenciamento; Li — Licenciamento; Disp - Disponibilidade

Fonte: dados extraidos de DNPM (2013a; b).
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O numero relativamente significativo dos titulos minerarios requeridos evidencia
0 interesse do setor produtivo no mercado mineral do Litoral Norte. Por sua vez, a
variedade de substancias minerais tituladas constitui um sinalizador para a
caracterizagdo da vocacdo mineral da regido, focalizada essencialmente em

substancias minerais de uso na construcao civil.

A partir dessas informacdes depreende-se que o conjunto de direitos minerarios

envolvem, basicamente, 6 variedades de substancias minerais:*®

= Argila

(destinada essencialmente como material de empréstimo)
= Saibro

(destinado como material de empréstimo)

= Areia (e cascalho)

(uso na para construcéo civil e fins industriais)

= Rocha para brita, cantaria e revestimentos
(inclui as substancias granito, granito ornamental, gnaisse e charnoquito)

= Turfa

» Agua Mineral

As figuras 9 e 10 ilustram, respectivamente, 0 numero de processos por
variedade de substancia mineral e a distribuicdo dos titulos por fases de tramitacédo

processual.

'® Os 6 tipos de substancias discriminadas agrupam variacdes de designacdes utilizadas nos processos
de direitos de minerarios para os mesmos bens minerais.
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Obs. O numero de titulos por
substancia mineral ultrapassa
o total de 174 processos
vigentes, em funcdo de que
parte dos processos engloba
mais que uma substancia
mineral.

Fonte: dados extraidos de
DNPM (2013a; b).

Figura 9 — Distribuicdo dos titulos minerarios por substancia solicitada.

Conc. de Lavra 7
Disponibilidade 9
Req. de Licenciamento 12
Req. de Lavra 15
Licenciamento 15

Req. de Pesquisa

Aut. de Pesquisa

49

67

25

50

75

Fonte: dados extraidos de DNPM (2013a; b).

Figura 10 — Distribuicao dos titulos minerarios por fase de tramitacéo processual.

A maioria dos processos (93) refere-se a substancia mineral areia, destinada a

construcéo civil e fins industriais. Em seguida, saibro e argila, respectivamente com 74
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e 36 processos, constituem as substancias minerais com maior procura. O uso comum
dessas duas substancias, comercializadas para a construgdo de aterros e usos afins
em obras de infraestrutura e unidades habitacionais, indica que um dos maiores
interesse na implantacdo de empreendimentos de mineracdo na regido esta
relacionado a lavra das coberturas de alteracdo sobre as rochas cristalinas para
producdo de materiais de empréstimo. O grupo de substancias requeridas como
granito, gnaisse e charnoquito de interesse para a producao de rocha britada, cantaria
e, secundariamente, para fins de revestimentos aparecem com 26 titulos, seguidos de

turfa (10) e 4gua mineral (6).

Conc. de Lavra 7

Disponibilidade 9

Req. de Licenciamento 12

Req. de Lavra 15

Licenciamento 15

Req. de Pesquisa 49

Aut. de Pesquisa 67

Fonte: dados extraidos de DNPM (2013a; b).

Figura 11 — Distribuicdo dos titulos minerarios por fase de tramitacao processual.

Foram computadas 7 concessotes de lavra e 15 licenciamentos. Esse total de 22
titulos minerarios correspondem as areas regularizadas no DNPM, aptas a producéo
mineral, as quais comportam as mineracgdes ativas e empreendimentos paralisados, ou

em vias de entrar em operacao (Figura 12). *’

" As areas consideradas aptas para a producdo mineral levam em conta apenas o processo de
regularizacdo no DNPM. Junto com o titulo autorizativo concedido pelo DNPM, a autorizacdo para a
operacao de uma mineracao depende do prévio licenciamento ambiental (licenga de operacao).
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Obs. O numero de &reas regularizadas por substancia mineral suplanta o numero total de
concessdes e licenciamentos em razdo de um mesmo titulo autorizativo abranger mais de uma
substancia.

Fonte: dados extraidos de DNPM (2013a; b).
Figura 12 — Areas regularizadas no DNPM, aptas a produg&o mineral.

A areia constitui a principal substancia com areas em condi¢des de producéo (5
concessoes de lavra e 6 licenciamento), seguida de saibro (1 concessdes de lavra e 9
licenciamentos), granito e gnaisse - rochas para brita (3 concessbes de lavra e 2
licenciamentos), e argila (3 licenciamentos). Como visto anteriormente, 0 uso comum
para argila e saibro faz com que o maior nimero de areas com titulos autorizativos
estejam relacionadas a producdo de materiais de empréstimo (13 areas — 45% do
total).

A Figura 13 apresenta uma série historica do ingresso de requerimentos de
processos ho DNPM.
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Numero de Processos de Direitos Minerarios

22

21

16

Fonte: dados extraidos de DNPM (2013a; b).

Figura 13 — Requerimentos de direitos minerarios — periodo de 1969 a maio de 2013.

E notavel o incremento do interesse na obtencdo de titulos minerarios no Litoral
Norte a partir da década de 2000. No periodo anterior (entre 1969 até o final da década
de 1990) o numero titulos ativos remanescentes estdo abaixo de 5 solicitagbes anuais.
De 2001 em diante ha um salto nesse patamar de solicitagbes, com o &pice sendo
atingido no triénio de 2008 a 2010, quando se totaliza 59 requerimentos. No inicio
desta ultima década as solicitagdes decrescem, mas ainda mantém-se em patamar

superior ao periodo anterior aos anos 2000.

Indicador importante da dindmica da atividade mineral na regido diz respeito as
solicitagbes de requerimento de lavra e registro de licenciamento. Os titulos que se
encontram nessas fases processuais sao indicativos de novas mineracdes que podem

entrar em operacgdo a curto e meédio prazo (Figura 14).
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B Reqde Lavra m Reg de Licenciamento

Turfa

Argila

Saibro

Granito e similares

Areia

Fonte: dados extraidos de DNPM (2013a; b).
Figura 14 — Requerimentos de lavra e de registro de licenciamento.

Nessas situacdes, foram cadastrados 27 titulos (15 requerimentos de lavra e 12
registros de licenciamentos), evidenciando o interesse do setor produtivo e a
perspectiva de uma ampliacdo significativa da atividade mineral no Litoral Norte nos

proximos anos.

Mais uma vez, a participacdo da substancia areia e os materiais de empréstimo
(saibro e argila) sdo preponderantes, totalizando 23 areas para a producdo desses
insumos minerais. Além de rochas para brita, ha perspectiva da entrada de producao

de turfa, ampliando a oferta de bens minerais na regiéo.

A Tabela 9 resume a distribuicdo dos titulos por municipios, indicando as fases

processuais envolvidas e a dimensao total das areas oneradas.
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Tabela 9 - Processos de direitos minerarios incidentes no Litoral Norte.

o Area o Area Area Area
Municipios Substancia Fase LRCD Onerada s Onerada LI Municipal
processos processos 2 Onerada 2
(ha) (km°) (km®)
(%)
Agua Mineral Autorizagdo de Pesquisa 2 57,90
Autorizagdo de Pesquisa 35 1404,4
Concessdo de lavra 4 190
Disponibilidade 3 13,57
Areia Licenciamento 6 180,65
Requerimento de lavra 7 242,05
Requerimento de licenciamento 1 17,34
Requerimento de pesquisa 13 809,72
Autorizagdo de Pesquisa 2 362,84
. Disponibilidade 1 268,25
Caraguatatuba Argila Licenciamento 3 64,81 108 53,52 11,1 483,95
Requerimento de pesquisa 4 469,94
. Autorizagdo de Pesquisa 3 333,51
Granito . e
Disponibilidade 1 49,82
Autorizagdo de Pesquisa 11 313,96
Disponibilidade 1 1,29
Saibro Licenciamento 3 41,14
Requerimento de licenciamento 3 23,66
Requerimento de pesquisa 5 133,32
Turfa Requerimento de lavra 1 373,48
Agua Mineral Autorizagdo de Pesquisa 1 17,03
Ilha Bela Granito Requerimento de Pesquisa 2 99,51 4 11,16 3,2 348,3
Autorizagdo de Pesquisa 1 999,88
Agua Mineral Requerimento de Pesquisa 1 38,75
Requerimento de Pesquisa 3 111,82
Areia Concessdo de Lavra 1 48,41
Autorizagdo de Pesquisa 1 596,28
. . Argila Requerimento de Pesquisa 1 55,1
SLOEERIED Granito Concess3o de Lavra 1 34,16 17 11,34 28 403,33
Requerimento de Pesquisa 3 45,75
Saibro Requerimento de Licenciamento 1 9,44
Autorizagdo de Pesquisa 3 178,9
Licenciamento 2 15,52
Requerimento de Pesquisa 10 858,83
Areia Requerimento de Licenciamento 5 56,31
Autorizagdo de Pesquisa 1 49,5
Requerimento de Lavra 4 1459,9
Requerimento de Pesquisa 2 26,49
Requerimento de Licenciamento 1 4,24
Argila Autorizagdo de Pesquisa 2 69
Licenciamento 1 1,58
Disponibilidade 2 13,85
LA Requerimento de Pesquisa 1 19,52 46 30,27 43 712,12
Granito Autorizagdo de Pesquisa 2 132,91
Requerimento de Lavra 3 112,93
Concessdo de Lavra 1 55,67
Requerimento de Pesquisa 5 68,58
Requerimento de Licenciamento 1 4,19
Saibro Autorizagdo de Pesquisa 3 85,12
Licenciamento 1 7,39
Disponibilidade 1 1,5

Obs. - Foi considerada apenas a primeira substancia requerida que consta do Cadastro Mineiro.
- Os processos foram computados por municipio. No caso dos poligonos situados em zona limitrofe, cobrindo mais de um municipio, o processo é
contado nas miuiltiplas situacées, o que faz com que a totalizagéo dos processos desdobra-se para 175.

Fonte: dados extraidos de DNPM (2013a).
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A maior concentracdo de titulos minerarios se da no municipio de Caraguatatuba
(108), seguido de Ubatuba (46), Sao Sebastido (17), e llha Bela (4). Em termos de area
onerada, basicamente segue a mesma distribuicdo por municipio, com Caraguatatuba
contendo 50% do total. A Figura 14 ilustra a distribuicdo dos titulos minerarios em

relacdo aos territorios municipais.

N°de Processos de Direitos Minerarios Area Ocupada por Processos de Direitos
% em relacdo ao total de titulos Minerarios - % em relagdo ao total de
titulos
Ubatuba Ubatuba
26% 28%
Caragua
Caragua 50%
3 62%
a0
Sebastido si0
10% A Ilha
Sebastiao Bela
Ilha Bela 11% 11%
2%

Fonte: dados extraidos de DNPM (2013a).

Figura 14 — Distribuicao dos titulos minerarios nos municipios do Litoral Norte.
10 MERCADO CONSUMIDOR MINERAL NO LITORAL NORTE

N&o ha informacdes bibliograficas ou documentais disponiveis sobre o mercado
consumidor mineral no Litoral Norte. Para suprir essa caréncia buscou-se, por meio de
visitas as mineracfes e entrevistas com profissionais do setor, obter-se uma visao
aproximada da dimensdo da demanda de insumos minerais na regidao e de suas
relacbes com o mercado produtor mineral local, particularmente de materiais de uso na

construcao civil.

Esses bens minerais caracterizam-se como insumos de baixo valor unitario e,
consequentemente, de alto valor locacional. A producdo local dessas substancias
minerais induz certas vantagens para 0s consumidores e, de forma geral, para as

populacbes da regido envolvida. Entre os beneficios de se contar com produtores no
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territorio, destaca-se o estabelecimento de precos mais acessiveis, pois em funcdo do
seu baixo valor unitério, o frete passa a ter um peso importante na formacéo dos custos
desses insumos, de tal forma que quanto mais proximas as mineracbes dos centros
consumidores, menor sera o acréscimo em relacdo ao custo de transporte e ao preco
final de comercializacdo. Outros impactos positivos dizem respeito a geracdo de
empregos e arrecadagcdo de tributos e de compensacao financeira advindos da
mineracgao e de atividades econdmicas agregadas.

Além dessas vantagens territoriais propiciadas pela produ¢cédo mineral doméstica,
o incremento do suprimento de matérias-primas advindo de fontes externas ao Litoral
Norte tem outras consequéncias desfavoraveis, como a ampliacdo do trafego e do
desgaste dos pavimentos das principais vias de acesso a faixa litoranea,
potencializacdo dos riscos de acidentes rodoviarios, e aumento da poluicdo e da
emissao de gases provocadores do efeito estufa.

As informacdes coletadas sugerem que o consumo de substancias minerais de
uso na construcao civil no Litoral Norte deva se situar entre 200 a 250 mil t/més, o que
equivale a um patamar de consumo anual de 2,4 a 3,0 milhdes de toneladas. Desse
total, as demandas especificas devem corresponder a 100.000 t/més (1.200.000 t/ano)
de rochas britadas, 50.000 a 70.000 t/més de areia e 50.000 a 70.000 t/més de

materiais de empréstimo.

7

Apenas o consumo de materiais de empréstimo é suprido totalmente pela
producdo local. A oferta de agregados é complementada por suprimento externo
proveniente da regido planaltica e do Vale do Paraiba. No caso da rocha britada,
estima-se que cerca de 30% seja importada, principalmente de pedreira situada no
municipio de Jambeiro. Quanto ao abastecimento de areia, as informagfes sdo mais
imprecisas, julgando-se que o volume proveniente do Vale do Paraiba esteja entre 20 e
30% do total consumido.

Esse dimensionamento do mercado constitui uma estimativa média, sendo que o
consumo desses materiais € fortemente influenciado por demandas sazonais. O
mercado de materiais de construcdo ja aquecido nos ultimos anos, deve se incrementar

ainda mais com as obras viarias e de infraestrutura em curso na regiao.
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11 POTENCIAL MINERAL DE AREAS SELECIONADAS

Quando se analisa o mercado mineral (consumidor e produtor) e as
necessidades de insumos dessa natureza no Litoral Norte constata-se a importancia
estratégica dos materiais para a construcdo civil, notadamente dos materiais de
empréstimo, para o desenvolvimento dos municipios, por seu uso generalizado em

obras de infraestrutura civil e na manutencéo e aprimoramento da rede viaria.

No entanto, o histérico do aproveitamento dessas substancias minerais deixou
um legado ambiental negativo na regido. Mesmo se tratando de bens minerais
abundantes que ndo demandam tecnologias sofisticadas para a sua producdo, seu
aproveitamento desordenado e sem compromisso com 0 controle dos impactos e a
adequada finalizacdo das lavras acarretou acentuada degradacdo ambiental (Ferreira
et al. 2005; Ferreira et al. 2008).

Como visto anteriormente, até a década de 1990, a maioria dos
empreendimentos de mineragéo no Litoral Norte operava de forma ilegal. Desde entéo,
se a acao fiscalizadora do poder publico conseguiu coibir quase que totalmente esse
tipo de lavra irregular, ndo obteve 0 mesmo éxito na promocdo da recuperacéo
ambiental das areas degradadas pela atividade de mineracdo (Brollo et al. 2005,
Ferreira et al.2006b).

Nesse contexto, para o ordenamento da atividade de mineragéo no Litoral Norte
em bases mais sustentaveis, uma orientacdo adicional que podera conciliar o
desenvolvimento da mineracéo, suprindo a sua demanda de matérias-primas minerais
bésicas e a recuperagdo do passivo ambiental, diz respeito ao aproveitamento da

dotacdo mineral remanescente das areas ja impactadas.

A abordagem sistematizando as justificativas técnicas e os fundamentos
conceituais e metodologicos para a priorizagdo do aproveitamento dos recursos
minerais das areas degradadas foi pioneiramente estabelecido em estudos realizados
pelo Instituto Geoldgico do Estado de Séo Paulo - IG (SMA) na década passada.
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Nos itens seguintes sdo apresentados uma breve revisdo dos trabalhos
realizados pelos IG e associados, e o0s fundamentos metodoldgicos para o
dimensionamento do potencial mineral das areas degradadas, tendo-se como resultado
a selecédo e hierarquizacdo dos sitios para a producédo mineral, sobretudo para a lavra

de materiais de empréstimo.

11.1 Estudos Anteriores

Em meados da década de 2000, o IG iniciou um projeto denominado “Diretrizes
para a regeneracdo socioambiental de areas degradadas por mineracdo de saibro
(caixas de empréstimo), Ubatuba, SP”. Financiado pela FAPESP - Fundacdo de
Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo -, o projeto tinha por objetivo municiar a
Prefeitura do municipio de Ubatuba com conhecimentos cientificos a respeito da
mineracdo de saibro, considerando os impactos existentes, os riscos associados, a
situacdo legal dos empreendimentos e, a partir dai, estabelecer prioridades e praticas
adequadas que conciliassem a recuperacdo ambiental com a exploracdo sustentavel

dos bens minerais (Ferreira, 2005).

O cerne dessa proposta partia do fato que a substancia saibro constituia um bem
mineral estratégico para a regido, devido ao seu uso na construcdo civii e na
infraestrutura viaria. Apesar da intensa degradacdo a qual o meio ambiente natural havia
sido submetido ao longo dos Ultimos anos, areas onde 0s impactos ao meio
apresentassem depreciacdo do patrimonio paisagistico ou oferecessem risco a
populacdo ou aos equipamentos urbanos do entorno, deveriam ser consideradas
prioritarias ndo sé dentro da perspectiva da recuperacdo ambiental, mas também da
exploracdo mineral, visto que as atividades de finalizacdo de um empreendimento de
mineracdo sdo capazes de estabelecer procedimentos de recomposicao florestal e
estabilizacdo de encostas. Tal medida seria uma forma de garantir a manutengédo da
gualidade ambiental sem comprometer o aproveitamento do potencial mineral da regiao.

Dentro desta perspectiva, os estudos desenvolvidos pelo IG concentraram-se
em quantificar a degradacdo e o risco vinculados a estes remanescentes a fim de
identificar a possibilidade de aproveitamento do material disponivel. O trabalho foi

realizado, inicialmente, em 116 areas, no municipio de Ubatuba. Posteriormente, as
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informacdes sobre degradacao e risco das areas foram extrapoladas pra todo territorio

do Litoral Norte, chegando a um total de 324 areas cadastradas (Ferreira, 2012).

O avanco das pressfes preservacionistas e a institucionalizacdo de leis que
criam regras especificas para ocupacédo do meio ambiente - no caso do Litoral Norte, o
Zoneamento Ecoldgico Econdmico, instituido pelo Decreto Estadual 49.215, de 7 de
dezembro de 2004 — aliadas a propria vocagdo ambiental da regido, estabeleceram
uma série de restricbes ao crescimento da atividade de mineracdo e, por
consequéncia, passaram a exigir uma analise mais apurada das caracteristicas e das

potencialidades naturais do territério em questéo.

Pode-se concluir que esse entendimento vai ao encontro das bases
propugnadas neste trabalho para o ordenamento territorial geomineiro do Litoral Norte,
uma vez que prioriza sitios onde os ganhos com o desenvolvimento da mineragdo sao
sobremaneira potencializados pela recuperacdo de passivos ambientais, com nitidos

beneficios para a populacéo de forma geral.

11.2 Metodologia de Anélise e Selecdo de Areas para Mineragéo

A estratégia adotada neste caso segue a proposta estabelecida em Ferreira
(2012) e Ferreira e Fernandes da Silva (2008), cuja abordagem baseia-se na
qguantificacdo do risco, da degradacdo do potencial de aproveitamento mineral das

areas objeto desse estudo.

O risco refere-se aos perigos potenciais e as condigdes de vulnerabilidade que,
juntos, sdo capazes de provocar perda de vidas, danos a propriedades, meios de
subsisténcia ou ao proprio meio natural do qual a sociedade depende, por um
determinado periodo de tempo. (UNIDSR, 2013).

A definicdo do indice que quantifica esse risco é dada pela equacéao:

R=PxVxD

Onde, R =risco; P = perigo a evento de deslizamento de massa; V= vulnerabilidade
do elemento em risco; D= exposi¢édo (dano) do elemento em risco.

(Ferreira, 2012)
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Estas varidveis estdo diretamente ligadas ao perfil topogréfico do terreno, as
caracteristicas do solo e do entorno da area em questio. Areas de maior declividade,
circunscritas por vizinhancas densamente povoadas ou dotadas de um maior nimero
de equipamentos urbanos, tendem a apresentar um risco mais elevado a eventos

indesejados.

A degradacéo é tratada pelo artigo 3°, inciso Il da Lei Federal n° 6.938 como a
“alteragdo adversa das caracteristicas do meio ambiente” (Brasil, 1981).
Sinteticamente, diz respeito as areas onde o meio fisico € apropriado de maneira
inadequada tendo como resultado a esterilizacdo ou reducdo de suas caracteristicas

naturais e consequentemente de sua capacidade produtiva.

Adicionalmente, a degradacdo pode potencializar 0os processos erosivos e a

perda de biodiversidade.

O indice de degradacéo é dado pela equacéao:

D=Ex 0,353 +Q x 0,399 + Se x 0,184 + Vh x 0,064

Onde, D = degradagéo; E = processos erosivos; Q = irregularidades do terreno;
Se = area de solo exposto; V = &rea de vegetacao herbacea-arbustiva.
(Ferreira, 2012; Ferreira et al., 2008)

Os pesos para cada variavel sdo definidos pela técnica AHP - Processo Analitico
Hierarquico (Saaty, 2008), de maneira que cada variavel € ponderada a partir do seu
grau de importancia dentro do processo. O resultado é obtido por meio da comparacéo
das variaveis por pares (pairwise). A Tabela 9 apresenta um exemplo de como o

célculo deste indice é feito:
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Tabela 10 — Exemplo de céalculo do indice de degradacao para a area RM-368.

) R ) Valor Valor final
Indicador Parédmetro medido ) ) Peso*
normalizado normalizado

Processos erosivos (E) Linhas de erosao 0,53 0,53 0,353
Amplitude 0,12
Irregularidade do Declividade média 0,65 0,46 0,399

terreno
@ Linha de quebra de

0,75
taludes
Solo exposto (Se) Area 0,05 0,05 0,184
Vegetagdo (Vh) Area 0,092 0,092 0,064

*Obtidos pela técnica AHP

Fonte: adaptado de Ferreira et al. (2008)

O potencial mineral é definido pela capacidade de uma area portar quantidades
significativas de determinada substancia, a ponto de torna-la viavel economicamente

para a exploracdo mineral.

Na area de estudo, a associacdo entre clima, geologia e geomorfologia permite
gue haja uma oferta abundante de matérias-primas minerais, uma vez que grandes
volumes de materiais de empréstimo podem ser explotados indistintamente na base

das vertentes que se espalham pelo territorio litoraneo.

A quantificacdo do volume disponivel nestas areas € facilitada pelo fato de que
elas geralmente se encontram associadas a superficies inclinadas, onde a intervencao
dos equipamentos € mais favoravel, e a referéncia topogréafica, como por exemplo, um
modelo digital de elevacdo do terreno pode ser utilizado para o calculo. No Litoral
Norte, Ferreira e Fernandes da Silva (2008) lancaram mao de sistemas de informacoes
geograficas para realizar calculos de volume sobre grades regulares geradas a partir
de dados topograficos do municipio de Ubatuba. A mesma ideia é levada adiante neste
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projeto, com a diferenca que os calculos foram feitos sobre uma Grade Irregular

Triangular (TIN) dentro do software ArcGis 9.3.

As grades irregulares sdo modelagens onde pontos amostrais da superficie séo
conectados a uma série de arestas formando tridngulos. De acordo com Namikawa
(1995), as grades irregulares triangulares possuem menos redundancias que as grades
regulares e por utilizarem os proprios pontos de amostras da superficie, aumentam a

confiabilidade do modelo gerado.

No ArgCis 9.3 esse método € construido a partir da triangulacdo de Delaunay,
critério mais refinado que tende a evitar a formacédo de triangulos com angulos internos
muito pequenos pois garante que nenhum vértice esteja dentro da circunferéncia

formada por qualquer triangulo.

O calculo de volume é feito a partir da projecdo da area delimitada sobre o
modelo digital. O volume cubico representa a area entre a porcao selecionada da
superficie e um plano horizontal definido pela altitude minima onde o poligono se

encontra.

Apo6s a quantificacdo dos respectivos volumes, as areas foram classificadas
segundo o critério da disponibilidade do material. Considerando que constituem sitios
de exploracdo remanescentes, onde a atividade produtiva pré-existente possivelmente
ja lavrou parte do material disponivel, foi aplicada uma reducao para 25% do total do
volume obtido dentro do SIG. Incluem-se nesta deducao ndo s6 a perda estimada de
material, mas também o montante necessario a estruturacdo da frente de lavra
(formacdo de taludes e bancadas) e posterior estabilizacdo e revegetacdo da area

minerada.

A partir dai foram estabelecidas trés classes quanto as reservas geoldgicas
potenciais: baixa, média e alta. Trata-se de escalas indicativas do potencial volumétrico

especificos para os materiais contidos nos mantos de alteracéo intempérica.

A definicdo das classes levou em conta o padrao produtivo das atuais minas de
materiais de empréstimo, as quais operam em uma escala média de producdo mensal
da ordem de 10.000 m® Valores situados na categoria de baixo potencial
compreendem reservas de até 120.000 m® o que corresponderia ao montante de
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material lavrado em periodo ndo superior a um ano. Apesar da baixa atratividade
econdmica, areas com esta dimenséo de reservas poderiam suprir demandas de obras
privadas locais, ou mesmo constituir caixas de empréstimo para uso publico das
proprias prefeituras. As reservas de potencial médio abrange a faixa volumétrica entre
120.000 e 400.000 m°. Nesta classe intermediaria incluem-se as areas passiveis de
serem explotadas em cerca de trés anos, que corresponde ao periodo de vigéncia de
uma licenca ambiental. Acima de 400.000 m* enquadram-se as areas de alto potencial,
e representam os poligonos de maior atratividade em relacdo as reservas geoldgicas

potenciais.

O presente trabalho utilizou como referéncia para localizacdo das areas, 0s
levantamentos executados pelo IG para todo territério do Litoral Norte até o ano de
2012. Todas as areas foram revistas e atualizadas com base na situacdo atual do uso e
da cobertura da terra. Como referéncia, foram utilizadas as imagens do Satélite
RapidEye de 2012, adquiridas dentro do projeto e, para auxiliar o processo de
fotointerpretacéo, a ferramenta Google Earth que fornece um conjunto de mosaicos de
imagens de alta resolucéo e permite identificar feicdes de propor¢cdes métricas. Quando
possivel, foram feitas observacdes em campo. Para garantir o maximo de precisao
posicional os dados foram padronizados dentro no Sistema Universal Transverso de
Mercator (UTM) utilizando o Datum Planimétrico WGS84.

Foram selecionadas 226 areas das 324 cadastradas. Na depuracdo dessa base
de dados, foram excluidas as areas oneradas por titulos minerarios autorizativos onde
constatou-se a existéncia de atividades de mineracdo (minas em operacédo) e os locais
com nitida reabilitacdo das condi¢cdes naturais, geralmente caracterizados pela
recomposigao florestal do meio. Complementarmente, alguns poligonos originalmente
mapeados foram desmembrados em situagbes em que o perimetro delimitado se

sobrepunha a equipamentos urbanos.

Os resultados foram consolidados em um plano de informagé&o contento a
espacializacdo atualizada das areas degradadas juntamente com 0S seus respectivos

indices de potencial mineral, risco e degradacao, os dois ultimos incorporados da base
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de dados do IG (Anexo H). Uma visdo integrada da distribuicio dos dados

parametrizados que qualificam as areas degradas pode ser visto na Figura 15.
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Figura 15 - Grafico risco vs degradacdo das areas mineradas em encostas do
Litoral Norte com a classificagdo do potencial mineral — dados
normalizados no territério dos quatro municipios.

Constata-se que a maior parte das areas encontra-se em situacdo de baixos
indices de degradacgdo e risco (92 poligonos — 86%). Os demais poligonos ou se
enquadram como de alta degradacéo (7 poligonos — 12%), ou de alto risco (apenas 5
poligonos — 2%).

Segundo os critérios de risco e ambiental, as areas mais suscetiveis sdo aquelas
posicionadas nos quadrantes Il e IV (Figura 15), que totalizam 29 poligonos (14%). A

grande maioria (124 — 86%) sao sitios menos degradados e de menor risco.

As figuras 16 e 17 ilustram a parametrizacdo das areas degradadas dentro de

cada territério dos quatro municipios.
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Figura 16 - Gréfico risco vs degradacdo das areas mineradas em encostas, com a
classificacdo do potencial mineral —municipios de Caraguatatuba e llhabela.
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Figura 17 - Gréfico risco vs degradagdo das areas mineradas em encostas, com a
classificagdo do potencial mineral — municipios de Sdo Sebastido e Ubatuba.
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Os dados individualizados e normalizados por municipio mostram que,
relativamente, Caraguatatuba concentra as areas de risco e degradacdo mais
elevados, destacando-se que todos os poligonos nessas situacdes estdo enquadrados
na categoria de alto potencial mineral.

No municipio de llhabela, nota-se uma forte presenca de areas com alto potencial
de aproveitamento mineral, o que € fortemente influenciado pela dimensédo e
declividade das areas, apesar de parte delas estarem sobrepostas a Unidades de
Conservacao de Protecéo Integral. Junto de Caraguatatuba, € o Gnico onde se observa
a conjugacao de alto potencial, risco e degradacao.

No municipio de S&o Sebastido, pontos que apresentam boa expectativa de
aproveitamento encontram-se, em sua maioria, associados a areas degradadas,
tendéncia também observada no municipio de Ubatuba. Entretanto, no segundo caso,
h& uma ocorréncia maior do risco associado.

Especificamente com relacdo ao potencial mineral, em funcdo dos critérios
adotados em termos de sua qualificacéo, foram caracterizadas com baixo potencial de
reservas 97 areas, 56 com médio e 75 com alto (Figura 18). A distribuicdo dessas

areas entre os territérios pode ser vista na Figura 19.

Potencial Mineral

Alto
Potencial
75 -33%

Figura 18 — Quantificacdo das areas degradadas segundo o
potencial mineral.
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Figura 19 — Potencial mineral - distribuicdo das &reas por municipio.

Para ilustrar a expressiva dimensdo do potencial de reservas geoldgicas de
substancias minerais de uso como materiais de empréstimo associadas as areas
degradadas, verifica-se que, apenas nos poligonos delimitados como de alto potencial,
as reservas estimadas nos quatro municipios totalizam cerca de 187 milhdes de m?.

Desse total, 39 areas possuem reservas potencialmente aproveitaveis superiores a
1 milh&o de toneladas (figuras 20 e 21).

Total 187
llhabela 91
Sao Sebastido 42
Caraguatatuba 27
Ubatuba 27
(I) 100 200
Reservas Geolégicas- Milhdes de m3

Figura 20 — Reservas de materiais de empréstimo em areas degradadas
com alto potencial geologico.
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Ubatuba
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Caraguatatuba
12 dreas - 31%

Sao Sebastiao
9 areas - 23%

llhabela
11 areas - 28%

Figura 21 — Areas degradadas com reservas estimadas de materiais de
empréstimo superior a 1 milhdo de m® (1,4 milhdo de toneladas).

Ao se efetuar uma analise comparativa entre o potencial de reservas estimadas
nas areas degradadas e o consumo de materiais de empréstimo no Litoral Norte,
constata-se que a dotacdo mineral contida nesses poligonos € plenamente capaz de
suportar o consumo atual, situado na faixa de 400.000 a 600.000 m*/ ano (600.000 a
850.000 t/ano), ou mesmo até uma forte expansdo da demanda por esse tipo de

insumo mineral na regido.

Como visto anteriormente, as lavras de materiais de empréstimo sobre os
mantos de alteragdo que capeiam 0s macicos cristalinos conduzem constantemente a
exumacdo de nucleos rochosos menos alterados e, dependendo do nivel de
aprofundamento das escavacOes, da propria rocha sad. A adocdo de tecnologias
apropriadas e amplamente disponivel no mercado deve permitir o aproveitamento
integral das rochas do embasamento cristalino, possibilitando em uma mesma éarea a

producdo de varias substancias de uso intensivo na construcao civil, tais como: saibro
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(materiais de empréstimo comercializados in natura) e areia graduada (produzida por
beneficiamento a Uumido, envolvendo lavagem, peneiramento e hidrociclonagem em
diferentes etapas de classificacdo) a partir dos mantos de alteracdo intempérica; e
rocha britada, materiais para cantaria, rochas para revestimento e areia

manufaturada no processamento de macicos rochosos.

O direcionamento da mineracado no Litoral Norte preferencialmente para as areas
degradadas trardo multiplos beneficios: econbmicos - garantindo a continuidade da
atividade e o suprimento de bens minerais de baixo valor unitario de uso intensivo na
construcdo civil; e ambientais — restringindo os empreendimentos de mineracao e
atividades diretamente agregadas aos sitios ja antropizados e suscetiveis

ambientalmente, bem como possibilitando a sua reabilitacao.

12 USO DO SOLO: LIMITACOES NATURAIS E LEGAIS PARA A MINERACAO

Atuando na apropriacdo de recursos naturais, a mineracao caracteriza-se como
atividade predominantemente modificadora do meio ambiente e que se apodera, a
depender do porte do empreendimento, de espacos geograficos mais ou menos
amplos. Isto faz com que o desenvolvimento dessa industria concorra com outras
formas de uso e ocupacdo do solo, estando, como outras atividades econdmicas,
submetidas a limitagBes naturais e a condicionantes instituidos legalmente, que tratam
do ordenamento territorial, do desenvolvimento e da expanséo urbana, e da protecao

dos recursos naturais e ambientais.

A andlise desses fatores competidores e limitantes obedeceu trés enfoques
principais: o diagnoéstico do cenério atual, por meio da caracterizacdo presente da
situacao de uso e ocupacao do solo, o zoneamento institucional abrangendo o aparato

legal que disciplina a ocupacéo do espago no territorio.
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12.1 Cena Atual da Ocupacéao do Territorio

O estudo do uso e da cobertura da terra engloba o mapeamento e a qualificagao
de todas as coberturas, naturais e antropicas, existentes em determinada regiéo,
considerando o conhecimento da utilizacdo da terra pelo homem e a presenca de
vegetacao natural, alterada ou nao.

No caso especifico do Litoral Norte, a distribuicdo continua de fisionomias
florestais condicionadas pelo relevo da Serra do Mar e pelas restricbes de ocupacao
criadas pela instituicdo de duas Unidades de Conservacdo de Protecdo Integral, faz
com que a diversidade de mosaicos paisagisticos seja limitada e esteja mais restrita a
planicie litoranea.

Ainda assim, a contextualizacdo espacial destes mosaicos, ndo sO permite
caracterizar o cenario atual da ocupacdo mas, também, pode apresentar virtuais
tendéncias ou potenciais conflitos entre as diversas formas de uso da terra presentes

na regiao.

12.1.1 Procedimentos Metodoldgicos

A carta de uso e ocupacdo das terras foi elaborada a partir da interpretacao
visual de imagens obtidas por sensoriamento remoto. Inicialmente, os trabalhos de
fotointerpretacdo foram executados sobre duas imagens do satélite RESOURCESAT
(LISS-III), de julho e dezembro de 2012 - cenas 332/95 e 333/95 -, mosaicadas e
combinadas em composic¢oes coloridas das bandas 3, 4 e 5, nos canais Azul, Verde e
Vermelho, respectivamente. Como parametros de individualizacdo das classes de uso,
foram utilizadas as chaves de interpretacdo tradicionais: forma, textura, tonalidade
(cor), sombreamento; e outros padrdes associados, como o parcelamento das glebas,
o corte em nivel e outras evidéncias que permitiram concatenar as diferentes

categorias presentes na area de estudo.

Em razdo da pequena resolucdo espacial do sensor RESOURCESAT, que é da
ordem de 23,5 metros, optou-se por incrementar estes produtos com o uso de imagens,

geradas pela camera HRC do satélite sino-brasileiro CBERS 2B, que possui resolucao
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espacial da ordem de 2,5 metros. Este procedimento foi obtido por meio da fus&o*® do
mosaico de imagens do satélite RESOURCESAT com um conjunto de 16 cenas da
camera HRC do satélite CBERS 2B.

A discrepancia no numero de imagens entre um sensor e outro, deve-se
basicamente as diferencas nas areas de cobertura do satélite RESOURCESAT em

relacdo ao CBERS 2B, quando se trabalha com a camera HRC.

Os resultados obtidos com o processamento das imagens permitiram trabalhar

inicialmente em escalas préximas a 1:25.000, o que facilitou a interpretacéo visual.

Num segundo momento, foram adquiridas imagens do Satélite RapidEye para o
ano de 2012. A resolucdo espacial destas imagens € da ordem de 5 metros, o dobro da
resolucdo nominal obtida fornecida pelas imagens pancormatica da camera HRC do
satélite brasileiro CBERS 2B. No entanto foi possivel trabalhar com bandas
multiespectrais de mesma resolucdo, sem defasagem temporal, como ocorre com as

CBERS 2B. Também nao houve prejuizo da escala de analise.
No total, foram utilizadas 14 cenas com imagens de 12 bits, contendo 5 bandas
(Blue, Green, Red, Red-Edgre e NIR). A data de aquisicéo varia no periodo entre maio

e outubro de 2012. A sintese das imagens utilizadas na esta descrita na Tabela 11.

® A fusdo entre imagens de satélite € um procedimento de processamento digital de imagens, que
melhora a resolugcdo espacial de um produto de sensoriamento remoto a partir da incorporacao das
informacdes de uma imagem pancromatica de resolugcéo espacial maior.
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Tabela 11 - Imagens de sensores remotos utilizadas, em caréater preliminar, na elaboragéo da
Carta de Uso e Ocupacdao da Terra.

Imagens Rapideye Banda Resolucéo
Cena 2328013 RE4_3A de 18-10-2012 lab 5m
Cena 2328014 RE4_3A de 18-10-2012 lab 5m
Cena 2328111 RE2_3A de 03-07-2012 lab 5m
Cena 2328112 RE3_3A de 27-05-2012 lab 5m
Cena 2328113 RE4_3A de 18-10-2012 lab 5m
Cena 2328114 RE4_3A de 18-10-2012 lab 5m
Cena 2328211 RE2_3A de 03-07-2012 lab 5m
Cena 2328212 RE2_3A de 20-08-2012 lab 5m
Cena 2328213 RE3_3A de 27-05-2012 lab 5m
Cena 2328214 RE4_3A de 18-10-2012 lab 5m
Cena 2328314 RE1_3A de 21-07-2012 1a5 5m
Cena 2328315 RE1_3A de 21-07-2012 lab 5m
Cena 2328316 RE1_3A de 21-07-2012 lab 5m
Cena 2328415 RE1_3A de 21-07-2012 lab 5m

12.1.2 Resultados obtidos para o uso e ocupacgéo das terras

No contexto do Litoral Norte a interpretacdo do uso e da cobertura foi dirigida ao
mapeamento de classes basicas, sem detalhamento de subcategorias. Essa deciséo
foi orientada pelas caracteristicas do projeto em questédo e as particularidades do meio

fisico do territorio abrangido pelo Litoral Norte.

Outra questdo que merece ressalva € a propria area de abrangéncia do
Ordenamento Territorial da Mineragdo. Como o zoneamento minerario foi orientado
apenas as areas continentais, foram descartadas do mapeamento final do uso e

ocupacao, as areas insulares, com excecao de llhabela.

Os resultados podem ser observados na Figura 22 e no Anexo D. A seguir, sdo
apresentadas as categorias de uso e ocupacdo predominantes e suas caracteristicas

principais.
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Figura 22 — Mapa de uso e ocupagéao das terras do Litoral Norte.

a) Coberturas vegetais de porte arbéreo

Trata-se das areas cobertas por vegetacao nativa, alteradas ou ndo, em estagios
variados de regeneracdo, que possuem fisionomia florestal, apresentando desde o
porte arbustivo, médio a alto, até o arboreo. Inclui tanto as areas de topo e meia

encosta, como as de vegetacao ciliar, que se desenvolvem ao longo dos rios.

No caso especifico do Litoral Norte, por ser uma faixa de transicdo entre
ambiente continental e marinho, onde muitas espécies vegetais, apesar de
fisionomicamente similares, sdo ecologicamente distintas, ndo houve separacdo entre
Mata de Restinga e a Mata de Encosta.

Essas areas cobertas por vegetacdo arbdrea foram identificadas nas imagens de

satélite por apresentarem tonalidades mais escuras e textura aveludada. O fator

geomorfolégico foi determinante para individualiza-las de outras areas uma vez que, na
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maioria das vezes, estdo associadas aos terrenos colinosos e escarpados. No caso da

planicie foram identificadas a partir da homogeneidade das formacdes florestais.

A vegetacdo € a principal cobertura presente no Litoral Norte, recobrindo
aproximadamente 87% do territério. Deve-se destacar que por serem areas cuja
distribuicdo apresenta grande continuidade é possivel encontrarmos dentro dessa
classe situacGes de uso e cobertura diferenciados por conta da abertura de clareiras.
Tais fragmentos foram ignorados em prol da contiguidade espacial da classe. As
manchas arboreas mais expressivas, como era de se esperar encontram-se

associadas as principais Unidades de Conservagéao do Litoral Norte.

Figura 23- Composicao de imagem de satélite e fotografia em
campo com cobertura vegetal de porte arbéreo.
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b) Coberturas vegetais de porte herbaceo e arbustivo

Correspondem as areas cobertas por vegetacado nativa preservada ou alterada,
até mesmo introduzida pela acdo humana, com porte que varia entre herbaceo a
arbustivo de altura média. Inclui de maneira geral, as areas da planicie litoranea onde
boa parte da vegetacado natural foi removida. Esta peculiaridade impediu que pudessem
ser identificadas éareas de ocorréncia natural. Por esta razdo, foram incluidas,

indistintamente, dentro de uma Unica classe.

Assim como a vegetacdo de porte arbéreo, podem ser encontradas em
associacdo com as principais drenagens da area de estudo. Na maioria dos casos,
confundem-se com areas antropizadas, uma vez que boa parte desses ambientes vem
sendo utilizado para a criacdo de rebanhos bovinos. Muito menos expressivas que as
areas cobertas por vegetacdo arbdrea, recobrem apenas 7% do territorio do Litoral
Norte.

Figura 24 - Composi¢cdo de imagem de satélite e fotografia em
campo de &rea com cobertura vegetal de porte
herbéceo-arbustivo
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c) Coberturas vegetais hidrofilas e haléfitas

Correspondem as areas cobertas pela vegetacdo que se encontram associadas
as drenagens mais pronunciadas, principalmente, nas areas de contato entre o
ambiente marinho e continental. Engloba formacgdes com fisionomia arbustiva e arborea
gue se desenvolvem em situagdes de abundancia hidrica do substrato, ou mesmo,

quando as condi¢des de salinidade sao limitantes ao desenvolvimento vegetal.

Devido a dificuldade distincdo desta classe das areas de mata, tipicamente
continentais, foram mapeadas com base na ocorréncia de corpos d’agua e na
identificacdo de trechos diretamente sujeitos a acdo das marés. 3,7% do total de areas

mapeadas foram atribuidos a esta classe.

Figura 25 - Composi¢do de imagem de satélite e fotografia em
campo com cobertura vegetal hidrofila.
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d) Nducleos agricolas

Sao é&reas cobertas por culturas agricolas, que na regido, sdo caracterizadas
basicamente pelo cultivo sazonal de ciclo curto, onde os talhdes sdo renovados
periodicamente, podendo expor o solo quase por completo no periodo de plantio e
colheita. Sdo areas que se disseminam nas periferias dos nucleos urbanos. Devido a
propria vocacao econdmica da regido, ndo ha uma cultura em especial que possa ser

destacada.

De maneira geral, podem ser reconhecidas pelas tonalidades mais claras, as
vezes escuras, formando padrdes lineares e parcelas com aspectos geomeétricos bem
definidos. Na area abrangida pelo projeto, representam coberturas quase

inexpressivas, nao ultrapassando 0,5% do total.

Figura 26 - Composicao de imagem de satélite de areas agricolas.

e) Nducleos industriais

Trata-se de locais destinados ou ocupados por instalacdes industriais. Que
geralmente se encontram associados as areas urbanas. Sdo areas facilmente
identificadas nas imagens por tonalidades mais claras e pelas formas geométricas
retangulares. O objetivo de se individualizar estas areas se deve ao fato que, na regiao,
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elas podem estar associadas a areas de lavra como unidades beneficiadoras do
material extraido. Apesentam-se de maneira dispersa. O nucleo industrial mais

destacado é representado pelas instalagbes da Petrobras no municipio de Sé&o

Sebastido. No total abrangem menos de 3% da area do Litoral Norte.

Figura 27 - Composi¢do de imagem de satélite e fotografia em
campo de &rea com ocupacdao industrial.

f) Nuacleos residenciais e urbanos

Representam as areas destinadas a ocupacdo humana. Nas regides proximas
as sedes municipais, sdo densamente povoadas, com predominio de equipamentos
urbanos e usos mistos que incluem o comercial e residencial. Nestes casos, séo

facilmente identificadas nas imagens por tonalidade mais claras, com textura rugosa e
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padrdes caracteristicos de arruamentos. Quando tais areas se encontram em regides
periféricas aos centros urbanos principais, possuem caracteristicas distintas em razéo
da densidade da ocupacao. Nestes casos podem ser confundidas com areas cobertas
por vegetacao arbodrea, herbacea ou por nucleos agricolas. De uma maneira geral, tais
areas foram englobadas com o objetivo de se identificar os nucleos que possuissem,

principalmente, caracteristicas residenciais.

As zonas urbanas totalizam cerca de 6% do territorio do Litoral Norte. Estao
predominantemente associadas a orla maritima e sdo mais expressivas no municipio
de Caraguatatuba. Em alguns casos, devido a dificuldade de individualizagdo, podem
incluir areas industriais ou areas cobertas por vegetacdao arborea, que também sé&o

comuns nas areas urbanas ou exclusivamente residenciais.

Figura 28 - Composicdo de imagem de satélite e fotografia em
campo de &rea de ocupagédo urbana.
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g) Areas de mineracéo

Trata-se de &reas abertas e exploradas pela atividade mineral, compreendendo

as frentes de extracao (lavras). Nas imagens podem ser facilmente identificadas por
tonalidades claras.

Correspondem a ocupacfes bem pontuais que ndo ultrapassam 1% do territério

total do Pélo. Encontram-se, em sua maioria, no municipio de Caraguatatuba.

Figura 29 - Composi¢do de imagem de satélite e fotografia em
campo de area de mineragéo.
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h) Reservatorios e lagos

Representando os espelhos d"agua observaveis nas imagens, que abrangem,
principalmente, reservatoérios artificialmente implantados para coleta e armazenamento
de agua para usos diversos. Sao facilmente identificados nas imagens pela baixa
reflexdo, aparecendo como corpos escuros e ocupam ndo mais do que 0,6% das areas
mapeadas.

E importante ressaltar que drenagens mais pronunciadas ndo foram destacadas
no mapa de uso e ocupacao do solo. Nesse sentido esta classe n&do corresponde ao
montante de corpos d"agua observados na regido.

Figura 30 - Composicao de imagem de satélite de area de reservatorio

12.1.3 Sintese da cena atual

O cenario atual do uso e da ocupacédo das terras (Figura 61) do Litoral Norte
destaca a vocacdo ambiental da regido e apresenta um territério densamente ocupado
por formacdes florestais naturais bem preservadas, ainda que j& alteradas pela acédo do
homem. Estas &reas se misturam a vegetacdo riparia essencialmente hidréfila e

aquelas desenvolvidas sob influéncia marinha. As formacfes herbaceas estao restritas
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aos trechos de planicie e, pelo que pode ser observado neste trabalho, representam,

em sua maioria, areas artificialmente produzidas.

Uso e ocupacao das terras no Litoral Norte

Abaixo de 1%
‘ Nucleos agricolas

7% “ M Reservatorios e Lagos

Ndcleos industriais
 Cobertura vegetal arbdrea
® Areas mineradas
 Nucleos Urbanos
Cobertura vegetal herbacea/arbustiva

M Cobertura vegetal hidrofila/Halofita

Figura 31 - Uso e ocupacdo das terras no territério do Litoral Norte: distribuicdo das
principais categorias de cobertura — em %.

Das areas representadas exclusivamente pela ocupacdo humana, s&o mais
expressivas aquelas correspondentes aos nucleos habitacionais, estejam eles
associados ou nio aos principais centros urbanos. Areas destinadas a produc&o
agricola, a atividade industrial e a mineracdo sao bem restritas. Entretanto, em relacéo
a ultima, had de se destacar que muitas areas atualmente incluidas aos nucleos
urbanos, foram ou continuam sendo fruto de atividades esporadicas de extragdo de

matérias-primas minerais.
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12.2 Zoneamento institucional

O Zoneamento Institucional trata do conjunto de disposicdes legais que definem
areas cujo acesso, usos e ocupacédo do solo estdo sujeitos a controles especificos ou,

até mesmo, vedados.

A sua elaboracdo compreendeu o inventario das restricdes ambientais presentes
na area de interesse, basicamente: Unidades de Conservacdo; Areas de Preservacéo
Permanente (APPs); e Areas Especiais de Protecdo incidentes no territorio; e os
instrumentos legais que versam sobre 0 uso da terra nos quatro municipios englobados
pelo territério do Litoral Norte — planos diretores, leis de zoneamento e outros

dispositivos que disciplinam a ocupacao e podem interferir na atividade de mineracéao.

12.2.1 Restricbes Ambientais

As restricbes ambientais que recaem sobre espacos territoriais decorrem de
intencdes que convergem para a preservacao e recuperacao dos atributos naturais das
areas protegidas, instituidas por diplomas legais, que atendem principios emanados da
legislagdo ambiental, principalmente a intengcdo de garantir a qualidade de um

determinado meio para uso comum.

No caso do Litoral Norte estas acdes estdo condicionadas por dois instrumentos
legais especificos: o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo e o Zoneamento

Ecoldgico Econémico do Litoral Norte.
No caso de areas de mineracdo, aléem das normas de controle de poluicdo

aplicam-se as limitacbes de uso do espago inerentes a unidades de conservagao

instituidas por atos do poder publico e as restricdes ditadas pelo Codigo Florestal.

12.2.2 Unidades de conservagéo

A Lei Federal n°® 9.985, de 18.07.2000, que institui o Sistema Nacional de
Unidades de Conservacao da Natureza — SNUC, estabelece critérios para a criacao,
implantacdo e gestdo de Unidades de Conservacao, e divide tais unidades em dois

grupos com caracteristicas especificas (Artigo 7°).
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= Unidades de Protecéo Integral (81°) - definidas com intuito de preservar
a natureza, sendo admitido apenas 0 uso indireto dos seus recursos
naturais, com excegéo dos casos previstos na Lei (Lei 9.985/2000); e

= Unidades de Uso Sustentidvel (82°- cujo objetivo basico é
compatibilizar a conservacdo da natureza com o0 uso sustentavel de

parcela dos seus recursos naturais.

Entende-se por Unidade de Conservacdo (UC), o espaco territorial e seus
recursos ambientais, incluindo as &guas jurisdicionais, com caracteristicas naturais
relevantes, legalmente instituida pelo Poder Publico, com objetivos de conservacao e
limites definidos, sob regime especial de administracdo, ao qual se aplicam garantias
adequadas de protecdo (Lei n® 9.985/2000, que disciplina o Sistema Nacional de
Unidades de Conservagao — SNUC).

Sujeitas a regime juridico especial, a criagdo de UC’s esta prevista na
Constituicdo Federal de 1988 (Capitulo VI, Artigo 225, Paragrafo 1°):

= “Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia
qualidade de vida, impondo-se ao poder publico e a
coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as

presentes e futuras geracgoes.

= § 1.° Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao
poder publico:

= (...) lll - definir, em todas as unidades da Federacao, espacos
territoriais e seus componentes a serem especialmente
protegidos, sendo a alteracdo e a supressao permitidas
somente atraves de lei, vedada qualquer utilizacdo que
comprometa a integridade dos atributos que justifiquem sua

protecéo (...).”
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O Artigo 27 da Lei 9.985/2000 determina que as UC’s devem dispor de um
Plano de Manejo que deve ser elaborado no prazo de cinco anos a partir da data de
sua criacdo e que abranja a &rea da unidade de conservacdo, sua zona de
amortecimento e os corredores ecoldgicos, incluindo medidas com o fim de promover
sua integracao a vida econdmica e social das comunidades vizinhas.

Para as UC’s sem Plano de Manejo mantém-se as restricbes gerais de uso
presentes na legislacdo, tanto para intervencfes diretas em seu dominio como em
areas de entornos que possam ser consideradas como zonas de amortecimento das

mesmas.
No ambito estadual, a Constituicdo do Estado de S&o Paulo de 1989 prevé a

implantacdo de Unidades de Conservacao e destaca sua importancia em seu Capitulo

destinado ao meio ambiente. Dentre os principais objetivos das UC’s constam:

= Manutencdo dos processos ecolégicos fundamentais e os equilibrios
indispensaveis a qualidade de vida.

= Preservagao da vida silvestre, especialmente da biota nativa.

= Estimulo a alternativas de atividades que promovam, com O USO
sustentavel dos recursos naturais, a associacdo do desenvolvimento
econdmico com a conservacado ambiental.

= Preservacdo da qualidade das &aguas, protegendo sua producdo e
minimizando os processos nao naturais de eroséo e sedimentacao.

= Fomento ao uso racional e sustentavel das riquezas naturais, por meio
de areas de uso mudltiplo.

= Assegurar melhor qualidade de vida as populacdes que vivem dentro
das UC’s e em areas de entorno.

As unidades de conservacao que visam a protecdo integral, por serem mais
restritivas, sdo menos numerosas. Daquelas previstas dentro do SNUC - Sistema
Nacional de Unidades de Conservagdo -, na area do Litoral Norte encontramos 0s
Parques (i), nacionais e estaduais, e as Estacdes Ecologicas (ii).
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Os Pargues, sejam eles Estaduais ou Federais, sdo Unidades de Conservacéao
de protecao integral, exclusivamente de dominio publico, que segundo o SNUC, tém
por objetivo a “preservacdo de ecossistemas naturais de grande relevancia ecoldgica e
beleza cénica, possibilitando a realizagdo de pesquisas cientificas e o desenvolvimento
de atividades de educacao e interpretacdo ambiental, de recreagcdo em contato com a
natureza e de turismo ecolégico”. Dentro da mesma categoria de protecdo estdo as
EstacGes Ecoldgicas, unidades de conservacdo estabelecidas pela Lei Federal n°
6.902 de 27/04/1981, destinadas a realizacdo de pesquisas basicas e aplicadas de
Ecologia, a protecdo do ambiente natural e ao desenvolvimento da educacdo
conservacionista. A diferenca em relacdo aos Parques é que as Estacdes Ecoldgicas
sd0 mais restritivas umas vez que 90% de sua area, ou mais, deve ser destinada, em
carater permanente, a preservacao integral da biota. Em ambos os casos, a atividade
mineraria € vedada sob qualquer circunstancia.

Em contrapartida, areas que buscam o uso sustentavel dos recursos naturais,
sdo mais permissivas quanto as intervencées humanas. No contexto do Litoral Norte,
temos as classes: APA - Area de Protecdo Ambiental; e ARIE — Area de Relevante
Interesse Ecologico. Ha também a existéncia de uma categoria denominada ASPE —
Area Sob Protecdo Especial -, destinada & manutenc&o da integridade de ecossistemas
locais, ameacados pela ocupacao antrépica e desorganizada, cujo conceito antecede a
criacao do SNUC. .

As APAs sdo Unidades de Conservacdo também originadas na Lei Federal n°
6.902 de 27/04/1981, destinadas a proteger e a conservar a qualidade ambiental e os
ecossistemas naturais visando a melhoria da qualidade de vida da populacéo local e a
protecdo dos ecossistemas regionais. Trata-se de uma area em geral extensa, com um
certo grau de ocupag¢do humana, dotada de atributos abidticos, bidticos, estéticos ou
culturais, especialmente importantes para a qualidade de vida e o bem-estar das
populacdes humanas, e tem como objetivos basicos proteger a diversidade bioldgica,
disciplinar o processo de ocupacao e assegurar a sustentabilidade do uso dos recursos
naturais. As APAs podem ser estabelecidas em terras de dominio publico ou privado.

Quando em dominio privado, as atividades econdmicas podem ocorrer com prejuizo
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dos atributos ambientais especialmente protegidos, respeitando-se a fragilidade e a

importancia destes recursos naturais.

A ARIEs séo Unidades de Conservacao previstas no Artigo 9°, inciso VI, da Lei
Federal n° 6.938, de 1981 e no Artigo 16m paragrafo 1° e 2° da Lei Federal n® 9.985 de
2000. Sao dirigidas a manutencao dos ecossistemas naturais de importancia regional
ou local, a regulacdo do uso destas areas de maneira a compatibiliza-lo com as
caracteristicas ambientais do meio e 0s objetivos de preservacdo da natureza. As
ASPEs séo categorias criadas anteriormente ao SNUC e que possuem 0O mesmo
enquadramento das ARIEs.

E importante ressaltar que existem aspectos restritivos a atividade nos entornos
das Unidades de Conservagdo, nas areas denominadas como zonas de
amortecimento. O Artigo 25 da Lei 9.985/2000 dispde que as unidades de conservacao,
exceto Area de Protecdo Ambiental e Reserva Particular do Patriménio Natural, devem

possuir uma zona de amortecimento e, quando conveniente, corredores ecoldgicos.

A ocupacao e o uso dos recursos da zona de amortecimento e dos corredores
ecologicos de uma unidade de conservacdo serdo regulamentados por normas

especificas estabelecidas pelo 6rgédo responséavel pela administracdo da unidade.

Os limites da zona de amortecimento e dos corredores ecoldgicos e as respectivas
normas poderdo ser definidos no ato de criagcdo da unidade ou posteriormente, quando da
sua regulamentacéo. Na auséncia de regulamentacao, cabe a determinagéo geral contida
na Resolucdo CONAMA n° 13, de 06.12.1990, que dispde em seu Artigo 2° - “Nas areas
circundantes das Unidades de Conservacdo, num raio de dez quildmetros, qualquer
atividade que possa afetar a biota, devera ser obrigatoriamente licenciada pelo 6rgdo
ambiental competente”. O enunciado deixa evidente que nesta situagcdo nao cabe mais
gue o licenciamento da atividade no ambito da zona de amortecimento, o que néo foge de

obrigacao instituida para a atividade mineraria.

H4, ainda, outras modalidades de areas protegidas que sdo denominadas
Espacos Territoriais Especialmente Protegidos, correlatos as UCs e igualmente
decorrentes de diplomas legais, dentre as quais se destacam as Areas Naturais
Tombadas - ANT’s e as Terras Indigenas (SAO PAULO, 2000).
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O tombamento é um instrumento juridico de protecdo ao patriménio cultural e
natural restringindo o uso e, assim, permitindo garantir a protecdo e manutencao de
suas caracteristicas, sejam elas de valor historico-cultural, arqueoldgico, turistico,
cientifico e paisagistico. O Decreto-lei n’ 25 de 1937 equipara as areas que interessa
proteger e conservar (monumentos naturais, sitios e paisagens) com os bens do

patriménio histoérico e artistico nacional.

Os tombamentos podem ser concedidos pelas esferas estaduais, federais e
municipais. A &rea tombada ndo necessita ser desapropriada, entretanto, o
tombamento impde algumas restricdes as eventuais alteracdes que nela possam ser
feitas. A execucdo de qualquer obra, dentro dos limites da ANT, depende da
autorizacdo do orgdo competente. Instalacdes e usos, devidamente autorizados e
legalizados anteriormente ao tombamento da area, ndo ficam ameagados com a sua
criacdo. Segundo Artigo 137 do Decreto Estadual 13.426, de 16 de marco de 1979,
estas areas devem ter uma faixa envoltéria, correspondendo a 300 metros, onde
qualquer projeto que possa resultar em alteracdo do meio ambiente, deve ser
submetido a aprovacdo do CONDEPHAAT (Conselho de Defesa do Patriménio

Historico, Artistico, Arqueoldgico e Turistico do Estado de S&ao Paulo).

O Artigo 138 do mesmo Decreto Estadual proibe a realizacdo de qualquer obra
em zonas declaradas de interesse turistico estadual ou na vizinhangca de bens
tombados, desde que contrariem padrées de ordem estética fixados pelo Governo do
Estado.

As terras indigenas séo direitos dos povos indigenas garantidos pelo Artigo 231
da Constituicdo de 1988. Patrimbénio da Unido, as terras tradicionalmente ocupadas
pelos indios destinam-se a sua posse permanente, cabendo-lhes o usufruto exclusivo
das riquezas naturais, nelas existentes, sendo inalienavies e indisponiveis, e os direitos
sobre elas, imprescritiveis. Também se destinam a protecdo contra interferéncias
externas. A exploracdo de recursos naturais por terceiros € proibida. Os procedimentos
de administracdo e demarcacao destas unidades s&o definidos pela Lei Federal n°
1.175 de 08.01.1996.
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12.2.3 Unidades de conservacao inseridas no Litoral Norte

O Litoral Norte de Sao Paulo possui a particularidade de ter mais de 80% do seu
territdrio ocupado por Unidades de Conservacao. Tal caracteristica ndo s6 define uma
vocacdo diretamente voltada a preservacao como caracteriza uma area com grandes
restricbes a ocupacdo humana por atividades econémicas. Esse contexto é realgado
pelo fato das unidades de maior extensdo serem, também, de protecéo integral, caso
do Parque Nacional da Serra da Bocaina, do Parque Estadual de Ilhabela e do Parque
Estadual da Serra do Mar. O ultimo, de maior importancia uma vez que abrange 0s
municipios de Sao Sebastido, Caraguatatuba e Ubatuba.

As Unidades de Conservacdo que se sobrepdem ao territério do Litoral Norte
paulista sao discriminadas na Tabela 12.

12.2.4 Zoneamento Ecoldgico Econdmico

O Zoneamento Ecolégico-Econémico (ZEE) € um instrumento de planejamento
gue visa compatibilizar as diversas formas de ocupacdo humana com a capacidade de
suporte do meio ambiente sobre o qual elas se inserem. Na pratica, consiste huma
proposta de zoneamento que visa disciplinar o uso e a ocupacao do solo em funcédo de
suas caracteristicas ambientais.

Como instrumento legal, foi instituido pelo Decreto Federal n° 5.300, de
07/12/2004 (que regulamenta a Lei n°® 7.661, de 16 de maio de 1988 e institui o Plano
Nacional de Gerenciamento Costeiro — PNGC), segundo o qual é entendido como “‘um
instrumento de planejamento ambiental, cujo objetivo fundamental é subsidiar as
decisdes de uso e ocupacao do territorio em bases sustentaveis, por meio da analise
integrada de fatores fisicos, bibticos e socioeconémicos”. No caso especifico do Litoral
Norte do Estado de S&o Paulo, foi instaurado pelo Decreto Estadual n°® 49.215, de
07/12/2004, no sentido de garantir o desenvolvimento das atividades socioeconémicas
em bases sustentaveis, seguindo os principios estabelecidos pela Constituicdo do
Estado de Sdo Paulo no que diz respeito ao meio ambiente, como exposto

anteriormente.
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Tabela 12 — Unidades de Conservacéo e Espacos Especialmente Protegidos .

Areas protegidas do Litoral Norte

UCA Protecédo Legal Administracao Municipios
. Decr. Fed. 68.172/71 e
PN da Serra da Bocaina 70.964/72 Ibama Ubatuba
Decr. Est. 10.251/77 e Ubatuba, Caraguatatuba, Sao
FE el SEme EE 14 ED 13.313/79 17 Sebastido
PE de llhabela Decr. Est. 9.414/77 IF Ilhabela
PE da Ilha Anchieta Decr. Est. 9.629/79 IF Ubatuba
EE Tupinambés Decr. Fed. 94.656/87 lbama Ubatuba, Sdo Sebastido e
Ilhabela
Tl Boa Vista do Sertao do .
Promirim Decr. Fed. 94.220/87 Funai Ubatuba
Tl do Rio Silveira Decr. Fed. 94.568/87 Funai Séao Sebastido
APA Marinha do Litoral Norte e Caraguatatuba, llhabela, Séo
ARIE de Sdo Sebastiao Decr. Est. 53.525/2008 SMA/SP Sebastido e Ubatuba
~ . Res. Est. SMA ~ .
ASPE do Costao do Navio 10.02.87 SMA/SP Sao Sebastidao
ASPE do Costéo de Boigucanga R (26 Sl SMA/SP Sao Sebastidao
11.02.87
. Res. Est. SMA ~ .
ASPE do Cebimar 10.02.87 SMA/SP Sao Sebastidao
Tombamento da Serra do Mar Res. Est. 40/85 CONDEPHAAT Ubatuba, CQNraguatatuba, e
Sebastido e llhabela
Tombamento do Nicleo Caicara Res. Est. 7/83 CONDEPHAAT Ubatuba
de Picinguaba
PN - Parque Nacional; PE - Parque Estadual; EE - Estacdo Ecolégica; TI — Terra Indigena;

ASPE — Area sobre Protecdo Especial; APA — Area de Protecdo Ambiental; ARIE — Area de Relevante Interesse
Ecoldgico.

Fonte: compilado a partir de IPT (2000).

As premissas deste zoneamento advém da propria evolucdo das politicas
orientadas a utilizagdo sustentdvel dos recursos costeiros, que perpassam pela
formagéo da Comissdo Interministerial dos Recursos do Mar — CIRM, na década de
1970 e pela formulacdo dos planos nacional e estadual de gerenciamento costeiro,

regulamentados nos finais das décadas de 1980 e de 1990, respectivamente.
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O Plano Estadual de Gerenciamento Costeiro (Lei n°® 10.019 de 03/07/1998),
embasado nas proprias politicas do Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro, teve
por objetivo preencher as lacunas deixadas pela proposta federal. Além de definir as
diretrizes para a formatacédo do ZEE, estabeleceu que o licenciamento e a fiscalizacéo
ambiental, deverem ser realizados com base nas normas e critérios estabelecidos no
ZEE. De acordo com o Art. 13°, também fica definido que o ZEE deve instituir zonas de
uso, respeitando-se a dinamica de ocupacdo do territdrio e as metas de
desenvolvimento socioecondmico e de protecdo ambiental.

O zoneamento do Litoral Norte dentro do ZEE foi estruturado em dois ambientes
distintos: marinho e terrestre. Aqui, nos interessa apenas a parte continental, uma vez
que é sobre ela que se realizam as atividades de mineracdo de interesse dentro do
Ordenamento Territorial Geominerio.

Dentro desse zoneamento terrestre foram estabelecidas 5 zonas ambientais:
Z1T, que se encontra subdividida em Z1 AEP; Z2T, Z3T, ZAT, subdividida em Z4 OD; e
Z5T. A sintese destas zonas podem ser observadas no Anexo |.

As Z1 sao classes destinadas quase que exclusivamente a preservacao. Tanto
gue, de uma maneira geral, englobam as Unidades de Conservagdo presentes na
regido. A Z2 trata de areas associadas a planicie costeira, onde o meio natural
encontra-se pouco alterado ou em estagio avancado de regeneracdo. Das areas mais
preservadas esta é a primeira onde se permite a atividade de mineracdo. A Z3 é uma
zona de maior alteracdo devido a presenca mais pronunciada das ocupacoes
humanas. Em geral trata de areas destinadas ao uso agropecuario. As zonas Z4 e Z5
tratam de areas urbanas ou de expansdo urbana, e de uso residencial com
caracteristicas preservacionistas, uma vez que se exige, neste caso, que as areas
verdes ocupem mais de 60% do territério. A Z5 é diferenciada pelo fato de serem mais
densamente povoadas e por abrigarem instalagfes industriais e portuarias. Com

excecdo das Z1, e da Z4 OD, a mineracao é permitida em todas as outras.

12.2.5 Cddigo Florestal

O Cadigo Florestal instituido pela Medida Provisoria n°® 571, de 25 de Maio de

2012, que alterou a Lei no 12.651, de 25 de maio de 2012, promoveu uma
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reformulacdo acentuada nos dispositivos legais anteriores que versavam sobre a
protecdo da vegetacdo nativa no Pais, revogando os principais atos regulatorios

vigentes.

Concernente & mineracdo, a interferéncia essencial do Codigo Florestal na
atividade incide sobre a intervencéo nas Areas de Preservacido Permanente — APP’s e

nas formacdes vegetais naturais.

Conforme o Artigo 1°- A do novo Cdédigo, a Lei (modificada pela Medida
Provisoria) estabelece normas gerais com o fundamento central de protecdo e uso
sustentavel das florestas e demais formas de vegetacdo nativa em harmonia com a
promocdo do desenvolvimento econbmico, que se combina com legislacdes
especificas em vigor sobre protecdo da vegetacdo (p.ex. Decreto da Mata Atlantica),
impondo restricbes parciais ou totais de intervencdo, dependo das caracteristicas

locais.

Segundo o Cddigo (paragrafo Il do Artigo 3°), a APP é entendida como “area
protegida, coberta ou ndo por vegetacéo nativa, com a funcdo ambiental de preservar
0s recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o
fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populacdes

humanas”’.

No Artigo 8° o Cddigo Florestal dispde sobre as possibilidades dos 6érgaos
ambientais autorizarem intervengdes em APP’s, discriminando as situacoes
enquadraveis como de Utilidade Publica e Interesse Social (além das atividades de
baixo impacto ambiental previstas nesta Medida Proviséria). Segundo o seu Artigo 3°,
entre as atividades definidas como de Utilidade Publica consta a mineracao, exceto, a
extracdo de areia, argila, saibro e cascalho (Inciso VlII, Alinea b), sendo as atividades
de pesquisa e lavra dessas substancias enquadradas como de Interesse Social (Inciso
IX, Alinea f). Ainda neste artigo, no seu paragrafo 1°, € imposta uma restricdo a
supressdo de vegetacdo nativa protetora de nascentes (além de dunas e restingas),

podendo somente ser autorizada em caso de utilidade publica.

Considerando as substancias minerais produzidas na regido litoranea objeto

deste estudo, temos: rocha para brita e agua mineral como de utilidade publica; areia
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(construcdo civil e fins industriais) e, principalmente, materiais de empréstimo (saibro e

cascalho) como de interesse social.

Acrescenta-se, que o novo Cdédigo Florestal mantém a obrigacdo de instituicdo
de Reserva Legal nos imoveis rurais, na qual, como para outras atividades

econdmicas, é vedada a mineragéo.

12.3 Instrumentos Legais dos Municipios

Os municipios dispdem de varios instrumentos legais de planejamento e gestao
em decorréncia da Constituicdo Federal e das constituicdes estaduais e leis ordinarias
associadas, que podem subsidiar a implantacdo de uma politica municipal de recursos

minerais.

A Tabela 13 mostra um resumo da legislacéo e instrumentos de planejamento e

gestdo municipal para cada municipio do Litoral Norte de Sdo Paulo.

Tabela 13 - Instrumentos de planejamento municipal e gestdo urbana na area de estudo.

Instrumento legal Caraguatatuba IlhaBela S&o Sebastido  Ubatuba
Lei Orgénica Sim Sim Sim Sim
Plano Diretor Nao* Sim Sim Sim
Lei de Zoneamento ou Equivalente Nao Sim Sim Sim
Legislacéo Areas Interesse Especial Nao Sim N&o Sim
Cddigo de Obras Sim N&o Sim Sim
Conselho municipal de meio ambiente Sim Sim Sim N&o
Conselho municipal de transportes N&o N&o N&o N&o

Mecanlsm_os de incentivo & implantagdo de Sim N0 No Sim
empreendimentos

Area de influéncia de empreendimentos com

significativo impacto ambiental de ambito Sim Sim Sim N&o
regional ou nacional

Area de Interesse Turistico Nao Sim Sim Sim

*Em elaborac¢éo
Fonte: IBGE (2009).
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Dos instrumentos indicados, sdo considerados como mais apropriados para
inserir e/ou associar planos, programas e projetos referentes a gestdo dos recursos

minerais o Plano Diretor Municipal e a Lei de Uso e Ocupacao do Solo.

Segundo a Constituicdo Federal, o Plano Diretor € o instrumento basico da
politica de desenvolvimento e de expansdo urbana dos municipios. Inicialmente
obrigatoério apenas, e limitado ao solo urbano, para os municipios com mais de 20.000
habitantes, atualmente, o Estatuto da Cidade (Lei no 10.257, de 10/01/20010)
estabelece uma série de situacdes em que, independente do nimero de habitantes, os
municipios tém obrigatoriedade de elaborar planos diretores, incluindo também as
terras rurais. Desde 1989, para o Estado de S&o Paulo, todos os municipios sdo
atingidos por esta obrigacao.

Na regido investigada, praticamente todos os municipios dispdem de planos
diretores aprovados. Apesar de ndo constar na listagem do IBGE, o municipio de

Caraguatatuba ja havia aprovado o seu plano.

De competéncia exclusiva dos municipios por tratar de matéria de interesse
local, a Lei de Uso e Ocupacédo do Solo é o instrumento obrigatério de controle do uso
da terra, da densidade populacional, da localizacéo, finalidade, dimenséo e volume das

construcdes, com objetivo de atender a funcao social da propriedade e da cidade.

Seguem as principais referéncias legais existentes que disciplinam a ocupacéo
do territério nos cinco municipios investigados e que podem interferir na disponibilidade
dos recursos minerais e no desenvolvimento da atividade de mineracao no Litoral Norte

de Sao Paulo.

12.3.1 Bases legais dos municipio que compdem a regido do Litoral Norte

paulista.

No Plano Diretor do municipio de Caraguatatuba, aprovado recentemente, nota-
se uma clara orientacdo no sentido de adequar as politicas publicas no territério
municipal, aquelas de carater regional, em especial o Plano Estadual de
Gerenciamento Costeiro e 0 Zoneamento Ecologico-Econémico do Litoral Norte (Art. 54

e Art. 107). A mineracdo s6 € citada e permitida dentro deste instrumento legal, na
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Macrozona de Desenvolvimento Urbano (MZDU), na classe de uso definida como Zona
de Amortecimento (ZA). Ainda assim, refere-se apenas as substancias: areia, saibro e
brita. Nas 19 classes restantes que compdem a MZDU, ndo ha nenhuma restricdo a
atividade mineral, ainda assim identificamos a presenca de uma série de titulos

incidindo sobre estas areas, além de uma pedreira em operacéao.

A mineracdo também né&o esta inclusa nas politicas de uso e ocupacéo do solo do
municipio de llhabela. O Plano Diretor do municipio foi instituido pela Lei n°® 421 de
05.10.2006. A Unica menc¢ao sobre o tema é feita no item "r" do Artigo 39, que trata dos
programas estabelecidos para as ZIE - Zonas de Interesse Especifico. Dentre as

diretrizes deste esta a proibicdo de qualquer tipo de mineracao.

bY

De maneira geral as restricbes a atividade mineral se devem basicamente a
ampla faixa de protecdo integral na qual o municipio se insere e as condicfes
topograficas nas quais se encontram as principais faixas de expansdo urbana, onde a

mineracao poderia ocorrer.

No caso de Sao Sebastido, a mineracdo é vista dentro do Plano Diretor do
municipio, como uma das alternativas econémicas para desenvolvimento local. O tema
também se encontra amparado pela politica ambiental do municipio, uma vez que o
meio ambiente é tido como uma fonte de recurso passivel de ser explorada de forma
sustentavel. Estas proposicdes sdo claramente definidas no Capitulo X da publicacdo

como podemos notar a seguir:

"No contexto municipal, o meio ambiente é importante suporte a atividade
econbmica, tanto na por¢cdo oceanica (através da atividade portuaria e da pesca),
quanto na porgdo continental (através da agricultura, da mineracdo, do extrativismo e
do abastecimento)".

Entretanto, no que diz respeito as leis municipais n° 225/78 e n° 561/87, que
estabelecem normas, respectivamente, para uso e ocupacao do solo da Costa Norte e
Sul do municipio, ndo ha nenhuma regulamentacdo especifica que classifique alguma

area do zoneamento como restrita ou dirigida a atividade de mineracao.

Cabe destacar para a Costa Sul, que o 1° paragrafo do Artigo n° 23, Secéo | do

Capitulo 1ll, que trata do parcelamento do solo para fins urbano, considera que as
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areas destinadas a exploracdo agropecuaria e ao extrativismo, ndo se enquadram
nestes fins. O que sugere tais areas, onde ndo os fins urbanos ndo séo aplicaveis,

possam ser destinadas a atividade de exploracao mineral.

O municipio de Ubatuba, é o Unico em que descreve e estabelece regras para a
atividade de mineragéo dentro de seu Plano Diretor, estabelecido pela Lei Municipal n°
2.892 de 15.12.2006, nos Artigos n° 84, 85, 86, 87, 88, 89, 90 e 91 da secdao IV, que
trata especificamente do tema. Ha inclusive, mencao a outros trabalhos desenvolvidos
pelo IPT e pelo IG, como cartas de base geoldgica e localizacdo de atividades de
mineracdo. No Artigo n°® 89, o zoneamento municipal das atividades minerarias é

tratado como um dos objetivos da politica publica para o setor.

Entretanto, assim como ocorre nos outros municipios, a Lei Municipal n® 711 de
14.02.1984, que estabelece a politica de uso e ocupacdo do solo de Ubatuba, néo
define claramente as areas onde a atividade de mineracdo € permitida ou proibida. O
anico dispositivo legal externo ao Plano Diretor que trata da atividade mineral, refere-se
a Lei Municipal n° 3.533 de 03.05.2012, que dispBe sobre a extracao artesanal de
areia. Porém, este diploma estd voltado, exclusivamente, ao estabelecimento de

normas especificas para exploracao de baixo impacto da substancia areia.

13 ZONEAMENTO MINERARIO

O Zoneamento da Mineracéo foi orientado no sentido de preservar as diretrizes
principais do Zoneamento Ecol6gico-Econémico™ e da vocacdo turistica e ecoldgica do
Litoral Norte do Estado de S&o Paulo. Também deve ser aqui destacado, o esforco
empreendido para concatenar as diversas diretrizes estabelecidas nos planos diretores e
nas leis de parcelamento do solo dos quatro municipios abrangidos pelo projeto, no sentido
de valorizar os anseios das populagfes locais e 0 patrimonio paisagistico da regido, e de
possibilitar o aproveitamento racional dos recursos minerais de forma a garantir o

suprimento local de matérias-primas béasicas de uso imediato na construcao civil.

¥ No intuito de propiciar uma visédo integrada, os produtos foram gerados na escala 1:250.000. Em
virtude da diversidade de fontes de informacgfes, geradas em escalas diferentes, os resultados do
Zoneamento Minerario ndo permitem analises em escalas superiores a 1:50.000.
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Neste projeto a consolidacdo do zoneamento minerario se deu a partir de 4

categorias:

Zonas Preferenciais para Mineracdo (ZPM): areas mais indicadas ao
desenvolvimento da mineragao, praticamente sem restricbes relevantes, além

daquelas ja definidas em leis;

Zonas Controladas para Mineracdao (ZCM): areas com alguma restricdo
relevante, seja no aspecto legal, na suscetibilidade acentuada do meio fisico e
bidtico, ou em ambas, que impdem alguma limitacdo a producdo mineral,

carecendo de maior controle;

Zonas Bloqueadas para Mineracdo (ZBM): areas onde ndo é permitida a
mineracdo em decorréncia de impedimentos legais, ambientais ou de

ocupacéao local.

Zonas Controladas para Mineracdo Dirigidas a Recuperacdao Ambiental
(ZCRA): éareas degradadas situadas dentro de zonas blogueadas para a

atividade de mineracao;

O método utilizado para a formulagdo do modelo de zoneamento minerario

obedeceu os procedimentos seguintes:

¢ 1° passo: apreciagdo das unidades consideradas em cada produto tematico
anteriormente gerado, quanto ao grau de restricdo ou de vocagao para a
atividade mineraria — preferencial, controlada, controlada dirigida a recuperacéao
ou bloqueada.

¢ 2° passo: espacializacdo dessa categorizacdo quanto a pertinéncia ao
desenvolvimento da mineracdo em cada carta tematica, por meio da utilizacao

dos recursos de SIG — Sistema Geografico de Informacao (software Maplinfo).

¢ 3° passo: integracdo dos planos de informacdo gerados, a partir da

manipulacdo dos dados em ambiente SIG, criando poligonos de intersecéao,
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classificados de acordo com a compatibilidade para a mineracdo, e gerando

uma produto cartografico que se traduz no zoneamento minerario.

» A apreciacdo das unidades/dreas quanto a adequabilidade para a
mineragao foi orientada no sentido de priorizar as areas com historico
de intervencfes voltadas a atividade mineral de forma a garantir o
atendimento da demanda do mercado consumidor local de bens
minerais basicos de uso intensivo na construcéao civil, dada a dotacéo

mineral do territério.

= A valoracdo de cada plano de informacdo é de carater qualitativo,
adotando-se, de forma similar a compartimentacdo do zoneamento
minerario, quatro escalas de graduacdo quanto a pertinéncia da
mineracgdo. Isto faz com que um mesmo sitio geografico possa obter
avaliacOes de diferentes graus de restricdo para comportar a atividade

mineral, em funcdo dos distintos planos de informacao analisados.

» No processo de cruzamento e integracdo das informacdes
espacializadas, em situagbes em que ha uma sobreposicdo de
diferentes qualificacbes para a mineracao, adotou-se a categoria mais
restritiva como critério para classificacdo final dos poligonos do
zoneamento minerario, excecdo feita apenas para as areas

degradadas.
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13.1 Classificacdo dos Planos de Informacéo ante a Atividade Mineral

A Tabela 14 sintetiza a qualificagdo das areas cobertas por legislacdes

ambiental e de parcelamento do uso do solo.

Tabela 14 - Classificacdo das areas cobertas por legislacdes ambiental e de parcelamento do
uso do solo ante a atividade de mineracao.

ZC — Zona Comercial e de Servigos;

Legislacéo Observacdes
i . ZPM ZCM  ZBM . . ~
Ambiental e de Uso e Ocupacéo do Solo Adequabilidade da Mineracéo
Tombamento da Serra do Mar X Area tombada, controlada para minerag&o.
Areas
Tombamento do Nucleo Caigara de < - &
< Tombadas o ¢ X Area tombada, blogueada a mineragao
2 Picinguaba
2
= q = =
= . Unidades de Conservacgao de Protecdo
< PN da Bocaina; PE da Serra do Mar; . " ..
i i X Integral, onde néo é permitida a atividade de
o PE de llhabela; EE Tupinambas. X .
s mineracgao.
o]
) Unidades de Conservagédo de Protecao
. PE da llha Anchieta X Integral, localizada em ambiente insular, fora
9 Unidades de 9 |
< - da area do Projeto.
5 Conservacao
a Unidades de Conservacao de Uso Sustentavel
@ APA Marinha do Litoral Norte e ARIE de localizadas em ambiente marinho, nao
ie) : L
= S0 Sebastido; ASPE do Costio do X abrangido pelo Ordenamento Territorial
% Navio; ASPE do Cost&o de Boigucanga Geomineiro ou em areas de preservacéo
a permanente.
(] o ..
© De acordo com o Cadigo Florestal, a atividade
< de mineracdo € permitida de forma
APPs Areas de Preservagdo Permanente X condicionada pela suscetibilidade local ou
conservacionista destas unidades,
caracterizando zonas controladas.
Terras Indigenas localizadas dentro de
Terras Tl Boa Vista do Sertdo do Promirim; X Unidades de Conservacdo de Protecao
Indigenas Tl do Rio Silveira Integral, onde ndo é permitida a atividade de
mineracao.
Legislacéo Observacgdes
. » ZPM ZCM ZBM - . ~
Ambiental e de Uso e Ocupacgéo do Solo Adequabilidade da Mineragao
Areas localizadas entre a ZTE e a é&rea
- Zona de Amortecimento (ZA) X urbanizada ou passivel de urbanizacdo onde a
'g mineracao é permitida.
15
g ~ Areas ocupadas pela atividade agropecuérias,
s Zona de Expanséo Urbana (ZEU) X ) ) )
Caraguatatuba destinadas ao crescimento da cidade.
(%]
]
’% Areas precérias, caracterizadas por ocupagoes
T Areas de Risco (ZAR) X em éreas de fragilidade ou risco iminente de
= acidentes ambientais.
— -
ZLI - Zona de Logistica e Industrial; X Areas prioritariamente destinadas a ocupagao

urbana, turismo e lazer.
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ZCV — Zona Comercial Vertical,
ZER - Zona Estritamente
Residencial; ZRV — Zona
Residencial Vertical; ZM — Zona
Mista; ZMV — Zona Mista Vertical;
ZOMH - Zona de Orla Mista
Horizontal; ZEIS — Zona Especial de
Interesse Social; ZE — Zona
Especial; Permanente; ZDR — Zona
Destinada a Retroporto; ZSU —
Zona de Suporte Urbano; ZIEPG —
Zona Industrial de Uso Estratégico
Correlato ao Petréleo e Gas; ZGE —
Zona de Gerenciamento Especial.

ZPP — Zona de Preservacao; ZPA —
Zona de Protecdo Ambiental; ZTE —
Zona Turistica Ecolégica;

Areas destinadas & preservacdo ambiental e
ao turismo ecoldgico.

Ilhabela

Séo Sebastido

Areas degradadas

Areas degradas que apresentam risco
potencial.

Zona de Restrigdo Total & ocupagédo
(ZRT); Zona de Alta Restrigéo 1
(ZR1); Zona de Alta Restricéo 2
(ZR2); Zona Urbana de Restricdo
Geotécnica e Ecolégica (ZU1); Zona
Urbana de Baixa Restrigdo (ZU2);
Zona de Interesse Especifico (ZIE);

Areas destinadas & urbanizagdo, a
preservacdo por razbes geotécnicas ou
ecolégicas ou por interesse especifico
(ocupadas por comunidades tradicionais, sitios
arqueologicos). Mineragdo ndo esta prevista
no zoneamento.

Zona Litorénea (ZL)

Destinada ao turismo e ao lazer.

Zona Baixa Restricdo(ZBR); Zona
Média Restricdo (ZMR); Zona Alta
Restricdo (ZAR); Zonas Comerciais
(ZC); Zona de Apoio ao Turismo
(ZAT)

Areas destinadas aos usos urbanos,
comerciais e de servicos. Nao ha restrigdo
legal especifica para mineracéo.

Zona de Protecao (ZP); Zona Rual
(ZR)

Areas destinadas a preservagéo ambiental.

Ubatuba

Zona da Orla Maritima (Z.1); Zona
do Parque Estadual da Serra do
Mar (Z.8); Zona da Praia da
Picinguaba (Z.9):

Areas destinadas a preservacéo ambiental, ao
turismo e ao lazer.

Zona Plana das Praias (Z.2); Zona
de Anfiteatro (Z.3); Zona dos
Contrafortes Avangados (Z.4); Zona
da Sede Municipal (Z.5); Zona de
Usos Especiais (Z.11)

Areas prioritariamente destinadas & ocupagéo
urbana e a manutencéo das caracteristicas
paisagisticas.

Zona Agricola (Z.7); Zona dos
Bairros Internos (Z.10); Zona
de Usos Incompativeis com o
Turismo (Z.6)

Areas destinadas a agricultura e expansao
urbana, sem restricdes previstas para a
atividade de mineracéo.
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As restricGes mais diretas abrangem as Unidades de Conservacéo de Protecéo
Integral, que j& se encontram contempladas, tanto nas legisla¢cdes municipais, como no
ZEE. Nota-se, entretanto, que ha um avanco no ZEE em direcdo as principais
peninsulas da provincia costeira no sentido de integrar estes ambientes com as
Unidades de Conservacdo e nas bordas destas Unidades, criando um setor de

transicao para as areas de uso mais intensivo.

Esta € uma estratégia que se repete em algumas politicas municipais de
zoneamento, caso claro dos municipios de Sdo Sebastido e Ubatuba. De maneira geral
estes perimetros definiram a maioria das Zonas Bloqueadas para a atividade de
mineracao.

De forma geral, é importante destacar que na maioria das leis municipais néo se
encontrou uma mencéo clara a proibicdo das atividades minerarias. Outra questao
relevante se deve ao fato de inimeras areas terem sido alvo de atividade exploratéria
desordenada de mineracdo, o que acabou determinando a atribuicdo de zonas
controladas para as mesmas em funcdo da presenca de degradacdo do meio e de
riscos associados, sendo que a intervencdo pela atividade mineral podera conduzir a

reabilitacdo desses sitios.

A priorizacdo dos planos diretores pela hierarquizacdo de areas voltadas quase
gue exclusivamente as caracteristicas habitacionais e turisticas foi determinante para
gue partes destes setores ganhassem a condicdo de areas controladas para a
mineracdo. Esta indicacdo priorizou as areas de menor densidade de ocupacéo e
aguelas destinadas ao uso agropecuario, onde a vegetacao natural ja se encontra em
sobremaneira alterada. As éareas controladas para a mineracdo também incluem
setores abrangidos por areas de amortecimento, faixas protegidas por tombamento e

areas degradadas localizadas em situacéo de restricdo ambiental ou institucional.

Bem menos extensas, as areas preferenciais incluiram remanescentes de areas
mineradas abandonadas, que agora se encontram envolvidas por zonas controladas
para mineracdo e aquelas onde a atividade de mineracéo ja se encontra legalizada e

em operagao.
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A categorizacdo da aptiddo mineral assumida para as unidades definidas nos

planos de informacéao do uso e ocupacao das terras encontra-se indicada na Tabela 15.

Tabela 15 — Classificacdo das diferentes formas de uso e ocupacao das terras ante a atividade

de mineracéo.

Classes de uso

Reservatorios e lagos

Nucleos industriais

Areas de mineracéo

Nucleos urbanos e
residenciais

Nucleos Agricolas
Cobertura vegetal de
porte herbaceo-
arbustivo

Cobertura vegetal de
porte arbéreo

Cobertura vegetal
hidroéfila/halofita

Areas degradadas

Observagédo

Restricdes parciais impostas
pela legislagcdo ambiental e
suscetibilidade ambiental.

Restrigdo total imposta por
edificagdes e ocupacao
urbana.

Areas abertas ocupadas por
empreendimentos de
mineragao.

Restrigdo total imposta por
edificagdes e ocupacao
urbana.

Areas sem impedimentos de
ocupacao e ambiental.

Areas sem impedimentos de
ocupacao e ambiental.

Restricdes especificas
impostas pela legislacédo
ambiental.

Restricbes especificas
impostas pela legislagédo
ambiental.

Areas de mineracéo
abandonadas, ndo
recuperadas, via de regra,
com riscos associados
dentro de ZCM.

Areas de mineracéo
abandonadas, ndo
recuperadas, via de regra,
com riscos associados
dentro de ZBM.

Area
ha

56,4

279,2

91,5

11.591,1

462,4

12.409,8

167.083,
4

21.889,3

1.208,2

Na cena atual documentada (Anexo D), as paisagens antropizadas, envolvendo

areas de mineracgao, nucleos agricolas e cobertura vegetal de porte herbacea-arbustiva

foram avaliadas como preferenciais para a mineracgéo.
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As zonas urbanizadas, caracterizadas pela edificacdo continua e a existéncia de
equipamentos sociais destinados as func¢des urbanas bésicas, como habitacéo,
trabalho, recreagdo e circulacdo, foram consideradas como inadequadas ou

bloqueadas para a mineracgao.

Nesse caso, apesar de ndo haver impedimento de acesso aos recursos minerais
em area urbana nos dispositivos das legislacdes mineral e ambiental, as peculiaridades
locais da mineracdo (lavra e beneficiamento), caracterizada pelo seu forte
adensamento e intenso movimento de massa (com emissOes de particulados),
associado a intensa conurbacdo dos principais aglomerados urbanos e industriais,
torna evidente que deva ser privilegiado o conforto, a qualidade ambiental e outros
interesses da coletividade, em detrimento da atividade mineral, precavendo-se de
questdes conflituosas. O mesmo atributo de zona bloqueada foi estendido as areas de
ocupacao por unidades industriais.

As paisagens identificadas como locais de vegetacdo de natureza
hidréfila/haléfita, em funcao, entre outros, da sua relevancia no abrigo de importantes
ecossistemas e comporem patriménio paisagistico, além das restricdes ja impostas
pela legislacdo ambiental, foram consideradas como zonas bloqueadas a atividade de
mineracdo. As coberturas vegetais de porte arbéreo, apesar de possuirem valor
ecolégico similar a outras formacgfes naturais, foram consideradas de uso menos
restritivo em virtude da ampla restricdo legal ja existente para os remanescentes de

Mata Atlantica na regiao.

Reservatorios e lagos naturais, constituem areas em que mineracdo pode ser
permitida, e por constituirem zonas suscetiveis ambientalmente, recebem o atributo de

controlada para mineragéao (ZCMs).

Para as areas degradadas prevaleceu o enfoque da reabilitacdo ambiental por
meio da mineragédo. Sitios localizados dentro de zonas bloqueadas foram considerados
como sendo de uso controlado, ao passo que, areas localizadas dentro de zonas de

uso controlado, foram avaliadas como preferenciais a atividade mineral.
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13.2Resultado da Integracdo dos Planos de Informacé&o: Modelo de Zoneamento

Mineréario

A integracdo dos Planos de Informacédo, com seus respectivos fatores de
atribuicdo ante a adequabilidade da atividade mineral, via tecnologia de sistema de
informacéo geografica (SIG), conduz a configuracdo do modelo do zoneamento para o

territério do Litoral Norte.

Como regramento incondicional a qualquer modalidade de empreendimento de
mineracao (tipo de substancia, escala de produgdo, método de lavra e beneficiamento
e forma de recuperacdo ambiental) e de sitio locacional (ZPM e ZCM), a atividade
mineral devera seguir as boas praticas técnico-gerenciais em todas as suas etapas de
execucao, seguindo os tramites legais ditados pela legislacdo mineral e os relativos ao
licenciamento ambiental, o que deve abranger: (i) o planejamento do empreendimento;
(i) a abertura e o desenvolvimento da mina - lavra, beneficiamento do minério e
disposicéo de rejeitos, com medidas adequadas de reducdo e controle de impactos

ambientais; e (iii) a recuperacao e reabilitacdo da area minerada para seu uso futuro.

O Anexo E e a Figura 32 apresentam de forma integrada o Modelo de
Zoneamento Minerario para 0os quatro municipios do Litoral Norte do Estado de Séo

Paulo.

A distribuicdo da area geografica dentro do modelo de zoneamento minerario faz
parte da Tabela 16. A Tabela 17 apresenta a distribuicdo dos titulos minerarios nas

quatro zonas estabelecidas.
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Il ZPM - Zona PREFERENCIAL para a Mineracédo

["1 ZCM - Zona CONTROLADA para a Mineragdo

[ ZBM - Zona BLOQUEADA para a Mineragéo

[[7] ZCRA - Zona CONTROLADA para a Mineracéo dirigida a Recuperagdo Ambiental

3 9
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Figura 32 — Modelo de Zoneamento Minerario — Litoral Norte.

Tabela 16 — Distribuicdo da area geografica dentro do modelo de zoneamento minerario.

Area Total
Territorio 2

(Coberto por zoneamento) Km 19265
ZPM Km® 2.4
Preferencial % 0,1

ZCM Km? 148,2
Controlada % 7,7

ZBM Km? 1766,1
Bloqueada % 91,7
ZCRA Km® e
Controlada para Recuperacgao % 0,5
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Tabela 17 - Distribuicdo dos titulos minerarios e das é&reas de mineragéo

cadastradas dentro do modelo de zoneamento minerario.

Fase ZPM ZCM ZBM ZCRA
Autorizacdo de Pesquisa 15 68 49 16
Concesséo de Lavra 3 2
Disponibilidade 1 5 3
Licenciamento 10 10 11 2
Requerimento de Lavra 1 13 14 3
Requerimento de Licenciamento 4 9 8 5
Requerimento de Pesquisa 9 30 32 11
Total 43 141 127 42

Obs.: no levantamento da distribuicdo dos processos de direitos minerarios no modelo do ZMin, os
casos de areas com poligonais situadas no limite de zonas (recobrem duas zonas distintas) foram

computadas duplamente.

13.2.1Zona Preferencial para Mineracao — ZPM

Compreende os terrenos mais aptos ao desenvolvimento da mineragéao,
destituidos de restricbes ambientais quanto a ocupacéo territorial, consolidadas ou ndo
por legislacao instituida.

As ZPMs englobam areas onde a mineracdo ja estd consolidada e areas

degradadas dentro de territérios avaliados como zonas controladas.

A atividade mineral pode vir a ser desenvolvida normalmente, cumpridas as
exigéncias do Codigo de Mineragdo, conjugado com a legislacdo correlativa.
Complementarmente, no processo de licenciamento ambiental, os empreendimentos
deverdo respeitar a legislacdo especifica em vigor, dentre elas, a Resolucdo SMA n.
51, de 12 de dezembro de 2006, que disciplina o licenciamento ambiental das
atividades minerarias no Estado de Séao Paulo.

Podem ocorrer no interior da ZPM areas de preservacdo permanente, nao
indicadas no mapa de zoneamento minerario do PDMin, que devem ser objeto de

identificacdo e analise na escala dos empreendimentos por ocasido dos respectivos
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licenciamentos ambientais, incluindo as areas de protecédo nas margens dos rios, 0s topos
de morros e areas de alta declividade.”

A ZPM abrange aproximadamente 2,3 km? menos de 0,2% do territério total das
areas cobertas pelo zoneamento. Quanto aos processos de direitos minerarios, 43 titulos
(poligonais - totais ou partes), em diferentes fases de tramitacdo (24% do total), incidem
sobre a ZPM.

13.2.2Zona Controlada para Mineracgao - ZCM

Abrange éareas onde a mineracdo deve ser admitida, mas que apresentam
restricGes ao seu desenvolvimento. Trata-se, em grande parte, de sitios ja antropizados,
cuja prioridade manifestada pelos instrumentos municipais que disciplinam o uso do solo

nao contempla a mineragao.

A orientacdo basica na ZCM é permitir 0 aproveitamento dos recursos minerais,
condicionado ao comprometimento do empreendedor a procedimentos técnicos mais
detalhados e rigorosos de planejamento e controle da atividade, que contornem 0s riscos
ambientais inerentes e minimizem as alteracfes das caracteristicas paisagisticas locais.
Consequentemente, deve exigir uma maior complexidade no plano de aproveitamento
econdmico da jazida apresentado ao DNPM e na avaliacdo do processo de licenciamento
ambiental. Caso existam alternativas locacionais para o empreendedor, elas devem ser

adotadas.

A ZCM ocupa 148, 2 km?, ou cerca de 7% do territério total das &reas cobertas pelo

zoneamento do Litoral Norte.

Dentre os 141 processos de direitos minerarios que oneram o territorio, em

diferentes fases de tramitacao (83% do total), incidem sobre a ZCM (ver Tabela 16).
13.2.3Zona Bloqueada para Mineracgéo (ZBM)

Engloba os terrenos onde a mineracdo ndo deve ser permitida. Essencialmente

referem-se as areas com impedimento explicitado em legislagbes ambientais ou nos

?® Em funcao das escalas semirregionais de andlise e representacédo cartogréfica adotadas (1:100.000),
ndo foi efetuada a delimitacdo das APPs.
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dispositivos legais que versam sobre o disciplinamento do uso do solo nos municipios,
além de nucleos urbanizados, mesmo em situagbes em que ndo incida lei municipal

restritiva.

A ZBM envolve uma area de 1766,1 km?, abrangendo mais de 91% do territério
total das areas cobertas pelo zoneamento do Litoral Norte. Em seu dominio, foram
registrados 127 processos de direitos minerarios em diversas fases de tramitacdo no
DNPM

13.2.4Zonas Controladas para Mineracdo Dirigidas a Recuperacdo Ambiental
(ZCRA)

Corresponde as areas degradadas que se encontram dentro dos territérios
bloqueados para a mineracdo. Trata-se de casos excepcionais, onde a atividade mineral
pode ser realizada sob condi¢cdes e controles especificos, com vistas a extingao dos
riscos associados e a sua reabilitacdo em consonancia com o contexto e a vocacao do

meio em que ela se insere.

No processo de implantacdo e regularizacdo dos empreendimentos, este
compartimento representa um importante indicador preliminar para os atores envolvidos

— empreendedores, 6rgaos gestores (SMA e DNPM) e prefeituras.

Assim como na ZCM, a orientacdo basica é permitir o aproveitamento dos
recursos minerais, condicionado ao comprometimento do empreendedor a procedimentos
técnicos mais detalhados e rigorosos de planejamento e controle da atividade, que
contornem 0s riscos ambientais inerentes e minimizem as alteracdes das caracteristicas
paisagisticas locais. Além disso, o tempo de operacdo do empreendimento devera ser

limitado e condicionado ao processo de recuperagdo da area.

A ZCRA ocupa 9,8 km?, ou cerca de 0,5% do territério total das areas cobertas pelo

zoneamento do Litoral Norte.

Dentre os 42 processos de direitos minerarios que oneram o territdrio, em

diferentes fases de tramitacao (24% do total), incidem sobre a ZCM (ver Tabela 16).
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14 CONSIDERAQC)ES FINAIS

O projeto em questao destacou e qualificou 0s aspectos técnicos e legais mais
notdveis dirigidos ao estabelecimento do Ordenamento Territorial da Mineracdo nos
municipios de Caraguatatuba, Ilhabela, S&o Sebastido e Ubatuba, no Litoral Norte do

Estado de Sao Paulo

Refletindo o potencial geoldgico identificado para recursos minerais, a atividade
de mineracao no Litoral Norte abrange a producdo de quatro substancias minerais de
uso na construcdo civil: materiais de empréstimo, rochas britada e para cantaria, e
areia como agregado miudo.

Como recurso metodologico para o ordenamento da atividade de mineracéo,
buscou-se efetuar uma andlise integrada da disponibilidade dos recursos e da
producdo mineral no contexto socioecondbmico e ambiental do territério, focalizada em
poucos, mas significativos, parametros de ponderacao, considerados estratégicos para

o desenvolvimento da mineracdo em bases sustentaveis na regido.

Juntamente com a identificacdo e avaliacdo desses aspectos, foram
apresentadas no presente relatério, em carater indicativo, uma configuracdo do
zoneamento minerario, qualificando o territério em termos de maior ou menor

factibilidade para comportar atividades de mineracéao.

Merece destaque a indicacdo da priorizacdo do desenvolvimento da mineracao
em areas reconhecidamente ja degradadas, possibilitando conciliar o aproveitamento
da dotacdo mineral com a recuperacao de passivos ambientais existentes na regiao, o

gue deve resultar em beneficios para a populacéo de forma geral.

Considerando-se que a legislacdo sobre os recursos minerais é de competéncia
exclusiva da Unido, é importante observar que um dos instrumentos de interferéncia
municipal na mineracdo é o referente as leis que tratam do uso e ocupacdo do
territério. Para tanto, a base de dados e produtos técnicos gerados buscam subsidiar a
insercado da atividade de mineracdo nos instrumentos de ordenamento territorial, em
especial nas legislacbes dos quatro municipios envolvidos e na revisdo do Plano
Estadual de Gerenciamento Costeiro e do Zoneamento Ecolégico-Econémico do Litoral
Norte.
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Como etapa subsequente, cabe as Prefeituras 0s encaminhamentos
necesséarios para formulagdo de lei especifica de institucionalizacdo do zoneamento
minerdrio, servindo inclusive para impedir interpretacdes conflitantes em relacéo as leis
municipais hoje existentes. Este procedimento definira o ordenamento do setor mineral,
a partir das configuracdes estabelecidas neste projeto, seja para a ampliacdo, ou
restricdo, de areas para atividades de mineragcdo, de acordo com as prioridades e
necessidades préprias do municipio. Para tanto, deverdo ser obedecidos o0s
procedimentos usuais da administracdo publica no sentido de garantir a publicidade, a

transparéncia e a participacdo da comunidade nas definicbes desta politica municipal.

Séo Paulo, 12 de julho de 2013.

CENTRO DE TECNOLOGIA DE OBRAS DE CENTRO DE TECNOLOGIA DE OBRAS DE
INFRAESTRUTURA INFRAESTRUTURA
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Geol°. Edson Del Monte GeogP Dr. Carlos Tadeu de Carvalho Gamba
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ANEXO A
MAPA GEOLOGICO DO LITORAL NORTE
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ANEXO B
MAPA DE POTENCIAL MINERAL DO LITORAL NORTE
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ANEXO C
MAPA DE TITULOS MINERARIOS DO LITORAL NORTE
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ANEXO D
MAPA DE USO E OCUPACAO DAS TERRAS DO LITORAL NORTE
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ANEXO E
MAPA DO ZONEAMENTO MINERARIO DO LITORAL NORTE
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ANEXO F
MAPA DO ZONEAMENTO MINERARIO E TITULACAO MINERARIA
DO LITORAL NORTE
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ANEXO G
RELACAO DE TiTULOS MINERARIOS
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. AREA " .
COoDIGO PROCESSO (ha) FASE NOME SUBSTANCIA uso MUNICIPIOS
Tonesa NAO
1 805275/1969 55,67 CL Marmores e GRANITO UBATUBA
5 INFORMADO
Granitos Ltda
Vertentes
Empresa de NAO
2 808503/1975 58,88 RL Mineracso GRANITO INFORMADO UBATUBA
Ltda
Vertentes
Empresa de NAO
3 808504/1975 39,04 RL Mineracio GRANITO INFORMADO UBATUBA
Ltda
Paulinia NAO
4 802686/1977 128,00 RL Extragdo de AREIA UBATUBA
I INFORMADO
Minerios Ltda
Karl Heinz ARGILA / NAO
5 806584/1977 11,95 Disp Bauetnglelster CHARNOQUITO INFORMADO UBATUBA
Clivanir NAO
6 807722/1977 268,25 Disp Vanice ARGILA CARAGUATATUBA
. . INFORMADO
Liberali - FI
Gutimpex
Importadora NAO
7 820650/1980 15,01 RL e CHARNOQUITO INFORMADO UBATUBA
Exportadora
Ltda
Pedreira NAO - .
8 821041/1980 34,16 CL Krafer Ltda GRANITO INFORMADO SAO SEBASTIAO
Serveng -
Civilsan S.A. NAO
9 820156/1987 39,31 AP Empresas AREIA CARAGUATATUBA
. INFORMADO
Associadas de
Engenharia
. Massaguacu SAIBRO / CONSTRUGAO
10 820791/1987 35,26 Li SA GRANITO CIVIL CARAGUATATUBA
Mineragdo e X
. GRANITO NAO
11 820206/1994 50,00 RP Comeércio ORNAMENTAL INFORMADO ILHABELA
Hancock Ltda
Pecudria NAO
12 820596/1995 50,00 CL Serramar AREIA INFORMADO CARAGUATATUBA
Ltda
Pecudria NAO
13 820597/1995 50,00 CL Serramar AREIA INFORMADO CARAGUATATUBA
Ltda
Pecudria NAO
14 820598/1995 50,00 CL Serramar AREIA INFORMADO CARAGUATATUBA
Ltda
15 820246/1997 38,75 RP Leo Lombardi ~ AGUA MINERAL NAO SAO SEBASTIAO
’ INFORMADO
Porto de
16 820589/1998 48,41 cL Areia llza AREIA CONSTRUCAO SAO SEBASTIAO
Ferreira CIVIL
Benes Ltda
. Euclydes NAO - -
17 821733/1998 11,94 Li Cabrera - ME SAIBRO INFORMADO SAO SEBASTIAO
Vale do Paititi NAO
18 820206/1999 41,64 AP Ltda - ME CHARNOQUITO INFORMADO UBATUBA
Mineragdo e NAO
19 820937/1999 49,51 RP Comércio GRANITO ILHABELA
INFORMADO
Hancock Ltda
Ideal NAO
20 820987/1999 3,58 Li Terraplenage SAIBRO INFORMADO SAO SEBASTIAO

m Ltda
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AREA

CODIGO  PROCESSO (ha) FASE NOME SUBSTANCIA uso MUNICIPIOS
Construtora e
21 820589/2000 1,50 Disp Terraplanagem SAIBRO CORRETIVO DE UBATUBA
. SOLO
Brasil Ltda
Herman ~
22 820798/2000 12,00 Rli Consultoria de SAIBRO CONE-:-\';ILI:ICAO CARAGUATATUBA
Iméveis Ltda
. Raul Lourenzato ARGILA / CONSTRUC,&O
23 821441/2000 4,24 RLi Coimbra SAIBRO CIVIL UBATUBA
Cabral de
. Ubatuba Material ARGILA / CONSTRUCAO
24 821487/2000 1,58 Li Para Construcio SAIBRO CIVIL UBATUBA
Ltda - ME
oo SAIBRO / ~
25 820560/2001 40,00  CL Pecuaria GNAISSE / CONSTRUCAO - \raGUATATUBA
Serramar Ltda CIVIL
AREIA
Pecuaria SAIBRO / CONSTRUCAO
26 820592/2001 49,39 RL Serramar Lida AREIA CVIL CARAGUATATUBA
. . ARGILA /
Maria Cecilia .
27 820645/2001 330,12 RP Marcondes A0/ CONSTRUGAO CARAGUATATUBA
Vasconcelos ARGILA cvik
REFRATARIA
Cabral de
. Ubatuba Material ARGILA / CONSTRUCAO
28 820647/2001 1,90 Disp Para Construcio SAIBRO CIVIL UBATUBA
Ltda - ME
Cabral de
Ubatuba Material ARGILA / CONSTRUGCAO
29 820648/2001 18,10 RP Para Construgio SAIBRO CIVIL UBATUBA
Ltda - ME
Raul Lourenzato AREIA / ARGILA CONSTRUCAO
30 820684/2001 1,22 RP Coimbra / TURFA CIVIL UBATUBA
Raul Lourenzato ~ AREIA /ARGILA ~ CONSTRUCAO
31 820684/2001 7,29 RP Coimbra / TURFA CIVIL UBATUBA
Raul Lourenzato AREIA / ARGILA CONSTRUCAO
32 820684/2001 7,65 RP Coimbra / TURFA CIVIL UBATUBA
33 820736/2001 49,81 Li Pecudria AREIA CONSTRUGAO -\ g AGUATATUBA
Serramar Ltda CIVIL
Eliane Maria dos ARGILA /
34 820989/2001 8,39 RP Santos SAIBRO INDUSTRIAL UBATUBA
Construtora e ?:Ic;:'gé
35 821054/2001 61,50 RP Terraplanagem ARGILA INDUSTRIAL CARAGUATATUBA
Brasil Ltda REFRATARIA
Construtora e :‘:g&é;
36 821055/2001 49,00 AP Terraplanagem ARGILA INDUSTRIAL UBATUBA
Brasil Ltda REFRATARIA
Construtora e ::g&g;
37 821346/2001 56,00 AP Terraplanagem ARGILA INDUSTRIAL CARAGUATATUBA
Brasil Ltda REFRATARIA
Construtora e
38 820242/2002 3,13 Li Terraplanagem SAIBRO REVESTIMENTO CARAGUATATUBA
Brasil Ltda
Terraplenagem
39 820271/2002 18,00 RP Extragdo de Areia SAIBRO REVESTIMENTO SAO SEBASTIAO
Cordeiro Ltda
Construtora e ARGILA /
SAIBRO / CARAGUATATUBA
40 820344/2002 55,10 RP TerBrfa;;Iifrlj:dgaem ARGILA INDUSTRIAL / SAO SEBASTIAO

REFRATARIA




Relatério Técnico N° 133407-205 141/ 156

. AREA " .
CODIGO PROCESSO (ha) FASE NOME SUBSTANCIA uso MUNICIPIOS
ARGILA /
Construtora e
SAIBRO / CARAGUATATUBA
41 820344/2002 55,10 RP Te;r;;;:?::(jg:m ARGILA INDUSTRIAL / SAO SEBASTIAO
REFRATARIA
ARGILA /
Rosangela de o
e SAIBRO / CERAMICA
42 820346/2002 20,00 AP Olgls:sade ARGILA VERMELHA UBATUBA
REFRATARIA
Pecuéria GNAISSE / -
43 820693/2002 15,00 AP Serramar Ltda GRANITO CONSTRUCAO CIVIL  CARAGUATATUBA
44 820849/2002 49,82 Disp Pecuaria GNAISSE CONSTRUCAO CIVIL ~ CARAGUATATUBA
Serramar Ltda
Jodo Marcelo AGUA
45 820267/2003 10,34 AP iy MINERAL ENGARRAFAMENTO  CARAGUATATUBA
46 820301/2003 10,45 Li Pecuaria AREIA CONSTRUCAO CIVIL  CARAGUATATUBA
Serramar Ltda
Alexandre Di AGUA
47 820496/2003 47,56 AP Giaimo MINERAL INDUSTRIAL CARAGUATATUBA
Pecuaria ~
48 820874/2003 32,99 RL AREIA CONSTRUCAO CIVIL  CARAGUATATUBA
Serramar Ltda
Pecudria 7
49 820875/2003 44,12 RL AREIA CONSTRUCAO CIVIL  CARAGUATATUBA
Serramar Ltda
Pecuaria ~
50 820876/2003 27,17 AP AREIA CONSTRUCAO CIVIL  CARAGUATATUBA
Serramar Ltda
Pecuaria -
51 820877/2003 39,96 AP AREIA CONSTRUCAO CIVIL  CARAGUATATUBA
Serramar Ltda
Pecuaria AREIA / -
52 820984/2003 19,92 RL Serramar Ltda SAIBRO CONSTRUCAO CIVIL  CARAGUATATUBA
Pecudria AREIA / -
53 820985/2003 37,28 RL Serramar Ltda SAIBRO CONSTRUCAO CIVIL  CARAGUATATUBA
Pecudria AREIA / ~
54 820986/2003 39,28 AP Serramar Ltda SAIBRO CONSTRUCAO CIVIL  CARAGUATATUBA
55 820987/2003 30,13 AP Pecudria LY CONSTRUGAO CIVIL ~ CARAGUATATUBA
! Serramar Ltda SAIBRO
Pecuaria AREIA / .
56 820988/2003 27,50 RL Serramar Ltda SAIBRO CONSTRUCAO CIVIL  CARAGUATATUBA
Pecudria AREIA / -
57 820989/2003 30,85 RL S SAIBRO CONSTRUCAO CIVIL  CARAGUATATUBA
Pecuaria AREIA / o
58 820990/2003 27,09 AP Serramar Ltda SAIBRO CONSTRUCAO CIVIL  CARAGUATATUBA
Pecudria 3
59 820098/2004 373,48 RL TURFA ENERGETICO CARAGUATATUBA
Serramar Ltda
. Pecuaria -
60 820100/2004 50,00 Li AREIA CONSTRUCAO CIVIL  CARAGUATATUBA
Serramar Ltda
GRANITO
Jodo Francisco  ORNAMENTAL
61 820254/2004 999,88 AP Sl e INDUSTRIAL ILHABELA
MINERAL
Eleutério Leite
62 820517/2004 4,11 RLi Soares & Cia AREIA CONSTRUCAO CIVIL UBATUBA
Ltda - ME
63 820529/2004 1232,46  RL RSl e CONSTRUGAO CIVIL UBATUBA
Ali TURFA
Pecuaria ~
64 820569/2004 40,49 AP AREIA CONSTRUCAO CIVIL  CARAGUATATUBA
Serramar Ltda
) Celso Fabiano ARGILA / ~
65 820720/2004 47,44 Li Bulgarelli - ME SAIBRO CONSTRUCAO CIVIL  CARAGUATATUBA
66 820722/2004 49,50 AP Mohamad AREIA CONSTRUCAO CIVIL UBATUBA

Ramadan El Ali
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. AREA " .
CODIGO  PROCESSO FASE NOME SUBSTANCIA Uso MUNICiPIOS
67 820081/2005 47,22 RP Wilson Camargo AREIA CONSTRUGAO UBATUBA
Barros Filho CIVIL
68 820309/2005 19,52 RP Henrique GRANITO INDUSTRIAL UBATUBA
Margherito Neto
Santos e Santos
69 820363/2005 0,67 RLi Comercio e AREIA INDUSTRIAL UBATUBA
Extragdo Mineral
Ltda - ME
70 820483/2005 50,00 RL Wilson Camargo AREIA CONSTRUGAO UBATUBA
Barros Filho CIVIL
. Pecudria Serramar AREIA / CONSTRUCAO
71 820532/2005 8,14 Li s CAIBRO CIVIL CARAGUATATUBA
Clébis Igndcio da GRANITO
72 820009/2006 91,27 AP o ORNAMENTAL  'NDUSTRIAL UBATUBA
Nébrega Extragdo -
73 820091/2006 49,41 RL de Minérios Ltda - GHEILY) CONSTRUCAO UBATUBA
Epp TURFA CIvIL
74 820202/2006 9,72 Disp Pec“a”ft jae”amar AREIA CONZT\;{ILL’CAO CARAGUATATUBA
75 820202/2006 2,34 Disp Pec“a”ftj:"amar AREIA CONg\TILECAO CARAGUATATUBA
76 820202/2006 1,51 Disp  "ecudria Serramar AREIA CONSTRUGAO g aguATATUBA
Ltda CIvIL
Aldeia ~
77 820314/2006 9,80 AP Empreendimentos SAIBRO CONZT\';ILLJCAO SAO SEBASTIAO
Imobilidrios Ltda
Aldeia ~
78 820315/2006 21,30 RP Empreendimentos SAIBRO CONZT\';ECAO SAO SEBASTIAO
Imobilidrios Ltda
79 820379/2006 168,74 AP Pec“a”ftj:"amar GRANITO  REVESTIMENTO CARAGUATATUBA
80 820380/2006 149,77 AP Pec“a”ftjae"amar GRANITO  REVESTIMENTO CARAGUATATUBA
Aldeia ~
81 820567/2006 45,73 RP  Empreendimentos AREIA CONZT\'ZLECAO SAO SEBASTIAO
Imobilidrios Ltda
Central CONSTRUGAO
82 820693/2006 6,29 AP Matatiintion Lida AREIA vIL CARAGUATATUBA
Central CONSTRUCAO
83 820745/2006 41,39 RP Matatiantion Ltda AREIA VL CARAGUATATUBA
Central CONSTRUCAO
84 820746/2006 18,55 RP Matatiantion Lida AREIA L CARAGUATATUBA
Central CONSTRUCAO
85 820747/2006 35,66 RP Matatiantion Ltda AREIA VL CARAGUATATUBA
Ideal ~
86 820082/2007 6,45 RP Terraplenagem SAIBRO / CONSTRUCAO x5 epasTIAO
ol ARGILA CIvIL
) Pecudria Serramar AREIA / CONSTRUGCAO
87 820109/2007 17,34 RLi s CAIBRO VL CARAGUATATUBA
Vertentes AREIA / -
88 820126/2007 7,91 RLi Empresa de SAIBRO / CONZT\';ILLJCAO UBATUBA
Mineragdo Ltda ARGILA
Cooperativa de
Trabalho da
89 820152/2007 1,98 RLi s AREIA CONSTRUGAO UBATUBA
Minérios e CIVIL
Derivados -
Coopareia
90 820459/2007 39,81 RP Pecuaria Serramar AREIA CONSTRUGAO . \paguATATUBA

Ltda CIVIL




Relatério Técnico N° 133407-205 143/ 156

. AREA " .
COoDIGO PROCESSO (ha) FASE NOME SUBSTANCIA uso MUNICIPIOS
Vale do Paititi CONSTRUCAO
91 820466/2007 5,00 RP Ltda - ME SAIBRO / ARGILA CIVIL CARAGUATATUBA
92 820521/2007 21,85 Li Pecuaria AREIA CONSTRUCAO - praGUATATUBA
Serramar Ltda CIVIL
Mohamad CONSTRUCAO
93 820798/2007 11,04 RP Ramadan El Ali SAIBRO CIVIL UBATUBA
Mohamad AREIA /SAIBRO/ CONSTRUCAO
9 820030/2008 50,58 RP Ramadan El Ali ARGILA / ARGILA CIVIL UBATUBA
95 820044/2008 42,35 AP Pecuaria AREIA INDUSTRIAL  CARAGUATATUBA
Serramar Ltda
Pecudria
96 820045/2008 48,99 AP AREIA INDUSTRIAL CARAGUATATUBA
Serramar Ltda
Pecudria
97 820046/2008 49,60 AP AREIA INDUSTRIAL CARAGUATATUBA
Serramar Ltda
Pecuaria
98 820047/2008 45,47 AP AREIA INDUSTRIAL CARAGUATATUBA
Serramar Ltda
Pecuaria
99 820048/2008 31,60 AP AREIA INDUSTRIAL CARAGUATATUBA
Serramar Ltda
Pecudria
100 820049/2008 49,45 AP AREIA INDUSTRIAL CARAGUATATUBA
Serramar Ltda
Pecuaria
101 820050/2008 48,08 AP AREIA INDUSTRIAL CARAGUATATUBA
Serramar Ltda
Pecudria
102 820051/2008 49,85 AP AREIA INDUSTRIAL CARAGUATATUBA
Serramar Ltda
Pecudria
103 820052/2008 49,98 AP AREIA INDUSTRIAL CARAGUATATUBA
Serramar Ltda
Pecudria
104 820053/2008 48,98 AP AREIA INDUSTRIAL CARAGUATATUBA
Serramar Ltda
Pecuaria
105 820054/2008 48,98 AP AREIA INDUSTRIAL CARAGUATATUBA
Serramar Ltda
Pecudria
106 820055/2008 49,92 AP AREIA INDUSTRIAL CARAGUATATUBA
Serramar Ltda
Pecudria
107 820056/2008 49,84 AP AREIA INDUSTRIAL CARAGUATATUBA
Serramar Ltda
Desmontec
. Demoligdes e SAIBRO / CONSTRUCAO
108 820076/2008 2,75 Li Terraplanagem GRANITO CIVIL CARAGUATATUBA
Ltda
Ndbrega Extragdo .
109 820095/2008 36,86 AP de Minérios Ltda - SAIBRO / ARGILA CONET\';TCAO UBATUBA
EPP
Central ~
110 820364/2008 180,44 RP Matatlantica AREIA / ARGILA CONET\?lLECAO CARAGUATATUBA
Ltda
Central ~
111 820365/2008 47,19 RP Matatlantica AREIA CONg:-\F/{IlECAO CARAGUATATUBA
Ltda
Josué Félix -
112 820750/2008 43,32 AP Guimaraes SAIBRO / ARGILA CONSTRUGAO UBATUBA
CIVIL
Ubatuba - ME
113 821119/2008 49,81 AP Pecuaria AREIA CONSTRUCAO - \RAGUATATUBA
Serramar Ltda CIVIL
114 821120/2008 10,45 AP Pecuaria AREIA CONSTRUCAOD g aGUATATUBA
Serramar Ltda CIVIL
AREIA / GRANITO
Carmen Lyzete / GRANITO / CONSTRUGCAO - ~
115 820021/2009 596,28 AP Vergani AGUA MINERAL / CIVIL SAO SEBASTIAO

AGUA MINERAL
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. AREA " .
CODIGO  PROCESSO (ha) FASE NOME SUBSTANCIA uso MUNICIPIO
. Vale do Paititi SAIBRO/  CONSTRUCAO
116 820053/2009 5,00 RLi e e ARGILA VL CARAGUATATUBA
117 820175/2009 43,68 RP Pec“a”ftj:"amar SAIBRO CONET\?ITCAO CARAGUATATUBA
118 820176/2009 48,33 RP Pec“a”ftj:"amar SAIBRO CONE\F;ILLJCAO CARAGUATATUBA
119 820448/2009 50,00 RP Pecuaria Serramar AREIA CONSTRUCAO -\ paGUATATUBA
Ltda cIvIL
120 820693/2009 3,88 RP Aniceo Chade SAIBRO CONZT\';ECAO UBATUBA
121 820705/2009 7,39 Li Jose da Silva Areia SAIBRO CONSTRUCAO UBATUBA
-EPP CIvIL
122 820715/2009 27,08 AP Pec“a”ftjs"amar AREIA INDUSTRIAL  CARAGUATATUBA
123 820716/2009 49,80 AP Pec“a”ftjz"amar AREIA INDUSTRIAL  CARAGUATATUBA
124 820717/2009 49,42 AP Pec“arftjz"amar AREIA INDUSTRIAL  CARAGUATATUBA
125 820718/2009 49,79 AP Pec“a”ftjj"amar AREIA INDUSTRIAL  CARAGUATATUBA
126 820719/2009 34,64 AP Pec“arftjaerramar AREIA INDUSTRIAL  CARAGUATATUBA
127 820720/2009 306,84 AP Pec“a”ftjzrramar ARGILA INDUSTRIAL  CARAGUATATUBA
128 820821/2009 1,29 Disp Instituto SAIBRO CONSTRUCAO -\ raGuATATUBA
Caraguata CIVIL
129 820906/2009 2,34 RP Pecuaria Serramar AREIA CONSTRUCAO -\ paGUATATUBA
Ltda CIvIL
130 821278/2009 21,85 AP Pec”a”f‘tj:"amar AREIA CONET\?ITCAO CARAGUATATUBA
Pecuaria Serramar AREIA / CONSTRUCAO
131 820008/2010 7,99 AP o CAIBRO L CARAGUATATUBA
SAIBRO/  CONSTRUCAO
132 820301/2010 35,26 RP Massaguagu S.A. GRANITO CIVIL CARAGUATATUBA
S3o Tomas
Empreendimentos SAIBRO / ~
133 820663/2010 159,66 AP Imobiliarios e GRANITO / CONET\';ILLJCAO SAO SEBASTIAO
Minerarios Ltda - GRANITO
EPP
Herman -
134 820685/2010 6,66 AP Consultoria de SAIBRO CONZTSITCAO CARAGUATATUBA
Imdveis Ltda
135 820738/2010 49,64 AP Pewa”ftj:"amar AREIA CONET\F;ILLJCAO CARAGUATATUBA
136 820739/2010 49,81 AP Pec”arftjz"amar AREIA CONZT\F;ECAO CARAGUATATUBA
137 820740/2010 49,86 AP Pec“a”ftj:"amar AREIA CONZT\?ITCAO CARAGUATATUBA
138 820741/2010 49,70 AP Pec”a”["tj:"amar SAIBRO CONETSITCAO CARAGUATATUBA
139 820742/2010 49,61 AP Pec“a”ftjs"amar SAIBRO CONg\?lLLJCAO CARAGUATATUBA
140 820743/2010 39,67 AP Pec”arftjj"amar SAIBRO CONET\';ITCAO CARAGUATATUBA
141 820744/2010 19,28 AP Pec“a”ftj:"amar SAIBRO CON?\'}ECAO CARAGUATATUBA
142 820745/2010 49,62 AP Pec”ar'ajs"amar SAIBRO CONZT\F;ILECAO CARAGUATATUBA
143 820746/2010 49,75 AP Pec”a”ftj:rramar SAIBRO CON(S:T\T:ECAO CARAGUATATUBA
144 820874/2010 45,65 AP Pecuaria Serramar AREIA CONSTRUCAO -\ paGUATATUBA

Ltda CIVIL
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CODIGO  PROCESSO " FASE NOME SUBSTANCIA uso MUNICIPIO
145  820875/2010 4583 AP Pec“a”ftj:"amar AREIA CONSTRUGAO CIVIL ~ CARAGUATATUBA
146  820907/2010 11,16 AP Resitec Servicos ¢\ 1ap/ ARGILA  CONSTRUCAO CIVIL ~ CARAGUATATUBA
Industriais Ltda
Nébrega Extragdo
147 820971/2010 40337 RP  deMinérios Ltda- “REA/SAIBRO/ oy crpicio aviL UBATUBA
e TURFA / ARGILA
148  820997/2010 2,30 AP Pec“a”ftj:"amar SAIBRO CONSTRUCAO CIVIL ~ CARAGUATATUBA
149  820998/2010 28,99 AP Pec”a”ft(‘;‘:"amar SAIBRO CONSTRUCAO CIVIL  CARAGUATATUBA
SAIBRO / _
150  821010/2010 1,05 RP  Massaguagu S.A. oRANITO CONSTRUCEO CIVIL  CARAGUATATUBA
Construtora e
151 821076/2010 4,94 AP Terraplanagem SAIBRO / ARGILA  CONSTRUGAO CIVIL UBATUBA
Brasil Ltda
152 821180/2010 17,03 Ap ‘eanPierrePhilipe o\ MINERAL  ENGARRAFAMENTO ILHABELA
Van Sebroeck
S.s. Nunes
153  820338/2011 17,37 L Terraplanagem ARGILA CONSTRUGAO CIVIL  CARAGUATATUBA
Ltda
154  820536/2011 7,22 AP Pec”a”ftjz"amar SAIBRO CONSTRUCAO CIVIL  CARAGUATATUBA
Aldeia
155  820945/2011 9,44 AP  Empreendimentos SAIBRO CONSTRUCAO CIVIL ~ SAO SEBASTIAO
Imobiliarios Ltda
156  821068/2011 33,33  RP Pec”a”ftjj"amar AREIA/TURFA  CONSTRUCAOCIVIL  CARAGUATATUBA
157 821068/2011 1,75 RP Pec”a”ftj:"amar AREIA/TURFA  CONSTRUGCAOCIVIL  CARAGUATATUBA
158 821068/2011 301,52  RP Pec“a”ftj:"amar AREIA/TURFA  CONSTRUCAOCIVIL  CARAGUATATUBA
Herman
159  821071/2011 6,66  RLi Consultoria de SAIBRO CONSTRUCAO CIVIL  CARAGUATATUBA
Iméveis Ltda
160 820545/2012 17,34  RP Pec“a”ftj:"amar AREIA/SAIBRO  CONSTRUCAO CIVIL  CARAGUATATUBA
Alexandre Rabello AREIA / ~ ~ ~
161  820756/2012 3452  RP Pl CRANITO CONSTRUCAO CIVIL ~ SRO SEBASTIAO
162  820801/2012 40,40 L Pec”a”ftjz"amar AREIA CONSTRUCAO CIVIL  CARAGUATATUBA
163  820864/2012 451  RP Resitec Servigos SAIBRO CONSTRUGAO CIVIL UBATUBA
Industriais Ltda
164  820865/2012 12,05  RP Resitec Servigos SAIBRO CONSTRUCAO CIVIL UBATUBA
Industriais Ltda
Minaplan
165  821222/2012 31,57 RP Comércio e ARE'% (’.:I'Ef'LA/ CONSTRUCAO CIVIL ~ SRO SEBASTIAO
Servigos Ltda
166  821238/2012 14,39  RP Resitec Servigos AREIA CONSTRUCAO CIVIL UBATUBA
Industriais Ltda
 AREIA/SAIBRO/
167  821300/2012 41,64  RLi Vale do Paititi ARGILA / CONSTRUCAO CIVIL UBATUBA
Ltda - ME
GRANITO
Luiza Deborah A. AREIA / SAIBRO /
168  821435/2012 17,10 RP  R.Valle Ubatuba- ARGILA / CONSTRUCAO CIVIL UBATUBA
ME CHARNOQUITO
169  820081/2013 40,40  RP Pec”a”ftjz"amar AREIA CONSTRUCAO CIVIL  CARAGUATATUBA
Aldeia
170  820169/2013 9,44  Rii  Empreendimentos SAIBRO CONSTRUCEO CIVIL ~ SAO SEBASTIAO

Imobiliarios Ltda
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CODIGO  PROCESSO (ha) FASE NOME SUBSTANCIA uso MUNICIPIO
Vale do Paititi AREIA / CONSTRUCAO
171 820216/2013 202,85 RP s M ARGILA L UBATUBA
Noébrega
Extracdo de CONSTRUCAO
172 820530/2013 37,10 RP M SAIBRO L UBATUBA
Epp.
-~ AREIA / _
173 820561/2013 107,16 RP Vale doPaititi ooy g, CONSTRUGAO UBATUBA
Ltda Me CIVIL
ARGILA
S.s. Nunes SAEI(;Flggj
174 820581/2013 23,22 RP Terraplanagem ARGILA INDUSTRIAL  CARAGUATATUBA
Ltda

REFRATARIA
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ANEXO H
AREAS SELECIONADAS PARA A MINERACAO
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Identificagéo Ar;e;a Vo:rl:gne Gé?:cge De(g;gl;zlcjiggéo P@}ﬁgf;?' Municipio
CAR-01 8.811,37 23.608,04 0,02 0,15 Baixo Caraguatatuba
CAR-02 9.581,60 43.356,13 0,00 0,05 Baixo Caraguatatuba
CAR-04 12.289,13 30.129,48 0,01 0,10 Baixo Caraguatatuba
CAR-05 11.043,24 27.608,10 0,00 0,02 Baixo Caraguatatuba
CAR-06 58.259,47 628.975,04 0,10 0,11 Alto Caraguatatuba
CAR-08 21.566,41 13.598,44 0,00 0,15 Baixo Caraguatatuba
CAR-09 5.193,13 15.454,77 0,01 0,01 Baixo Caraguatatuba
CAR-10 197.975,71 2.209.796,16 0,39 1,00 Alto Caraguatatuba
CAR-11 7.200,52 28.574,16 0,16 0,17 Baixo Caraguatatuba
CAR-11 22.841,45 155.645,18 0,16 0,17 Médio Caraguatatuba
CAR-11 96.630,25 2.800.863,12 0,16 0,17 Alto Caraguatatuba
CAR-12 185.052,62 2.718.652,79 - 0,72 Alto Caraguatatuba
RM-039 72.938,13 1.697.243,65 0,06 0,11 Alto Caraguatatuba
RM-040 97.081,58 1.244.156,18 0,33 0,96 Alto Caraguatatuba
RM-041 134.994,80 1.391.814,67 0,02 0,42 Alto Caraguatatuba
RM-042 43.686,93 838.978,70 0,02 0,01 Alto Caraguatatuba
RM-043 55.054,71 388.116,09 0,00 0,28 Médio Caraguatatuba
RM-045 30.582,74 323.532,85 0,01 0,41 Médio Caraguatatuba
RM-049 133.360,45 1.651.132,46 0,36 0,35 Alto Caraguatatuba
RM-052 36.958,05 330.041,37 - 0,03 Médio Caraguatatuba
RM-054 46.972,93 390.996,79 0,11 0,05 Médio Caraguatatuba
RM-055 6.000,44 26.478,29 0,03 0,04 Baixo Caraguatatuba
RM-056 7.727,54 56.260,91 0,08 0,00 Baixo Caraguatatuba
RM-057 13.709,17 58.227,80 0,05 0,11 Baixo Caraguatatuba
RM-058 67.312,05 608.383,10 0,34 0,63 Alto Caraguatatuba
RM-059 90.259,96 1.330.355,35 0,18 0,17 Alto Caraguatatuba
RM-061 69.914,93 935.204,48 0,16 0,06 Alto Caraguatatuba
RM-062 30.469,24 197.812,08 0,07 0,35 Médio Caraguatatuba
RM-062 18.609,09 95.590,42 0,07 0,35 Baixo Caraguatatuba
RM-064 85.073,78 845.484,69 0,08 0,32 Alto Caraguatatuba
RM-067 172.608,18 1.951.719,53 0,14 0,80 Alto Caraguatatuba
RM-071 40.406,80 26.359,41 0,07 0,13 Baixo Caraguatatuba
RM-072 152.116,09 1.550.201,81 0,04 0,19 Alto Caraguatatuba
RM-073 80.846,87 973.217,54 0,06 0,27 Alto Caraguatatuba
RM-077 8.026,17 53.277,61 0,02 0,01 Baixo Caraguatatuba
RM-078 8.611,51 21.528,76 0,03 0,02 Baixo Caraguatatuba
RM-080 8.553,51 21.829,56 0,01 0,00 Baixo Caraguatatuba
RM-081 10.980,71 67.643,61 0,00 0,06 Baixo Caraguatatuba
RM-082 167.467,49 1.931.526,92 0,01 0,07 Alto Caraguatatuba
RM-083 3.206,17 11.091,84 0,01 0,03 Baixo Caraguatatuba
RM-084 3.886,32 9.491,13 0,03 0,00 Baixo Caraguatatuba
RM-085 20.705,27 111.498,53 0,01 0,22 Baixo Caraguatatuba
RM-087 6.154,45 17.588,28 0,01 0,02 Baixo Caraguatatuba
RM-090 6.721,03 18.986,10 0,00 0,16 Baixo Caraguatatuba
RM-091 48.839,26 160.156,31 0,05 0,08 Médio Caraguatatuba
RM-093 141.764,62 1.860.839,89 0,13 0,96 Alto Caraguatatuba

RM-094 19.875,68 133.852,40 0,02 0,13 Médio Caraguatatuba
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ILH-01 4.686,41 10.207,69 0,00 0,00 Baixo Ilhabela
ILH-04 40.285,54 331.678,41 0,02 0,04 Médio Ilhabela
ILH-06 88.163,19 1.533.713,97 0,20 0,24 Alto Ilhabela
ILH-07 20.033,83 138.741,16 0,06 0,08 Médio Ilhabela
ILH-09 77.894,33 904.878,17 0,08 0,26 Alto Ilhabela
ILH-10 442.251,22 20.350.628,54 0,20 0,39 Alto Ilhabela
ILH-11 156.392,57 4.934.145,90 0,24 0,65 Alto Ilhabela
ILH-12 562.359,82 21.678.459,26 0,48 0,37 Alto Ilhabela
ILH-13 136.490,36 1.993.810,44 0,16 0,14 Alto Ilhabela
ILH-14 422.367,18 16.539.592,54 0,15 0,21 Alto Ilhabela
ILH-16 32.283,26 340.704,69 0,01 0,02 Médio Ilhabela
ILH-17 80.393,89 1.619.362,72 0,07 0,28 Alto Ilhabela
ILH-18 123.065,12 1.744.859,83 - 0,08 Alto Ilhabela
RM-101 92.834,09 1.488.971,81 0,03 0,12 Alto Ilhabela
RM-103 92.034,51 626.765,34 0,27 0,28 Alto Ilhabela
RM-111 14.241,18 146.798,11 - 0,15 Médio Ilhabela
RM-117 344.519,84 12.240.026,93 0,11 0,27 Alto Ilhabela
RM-118 50.572,39 578.604,53 0,43 0,27 Alto Ilhabela
RM-122 78.989,03 884.992,57 0,02 0,22 Alto Ilhabela
RM-123 154.499,93 4.256.126,73 0,03 0,19 Alto Ilhabela
Nova-01 11.997,50 64.615,99 - - Baixo Sao Sebastidao
RM-148 199.643,67 8.003.993,50 0,23 0,29 Alto Sdo Sebastido
RM-151 14.832,45 96.981,31 0,22 0,12 Baixo Sdo Sebastido
RM-154 13.392,46 81.310,29 0,05 0,19 Baixo S&o Sebastido
RM-155 62.984,71 559.306,80 0,07 0,24 Alto Sdo Sebastido
RM-157 25.654,85 273.792,11 - 0,17 Médio Sdo Sebastido
RM-160 6.595,01 24.168,25 0,02 0,49 Baixo Sdo Sebastido
RM-162 21.636,67 155.198,63 0,01 0,04 Médio Sdo Sebastido
RM-165 8.689,87 29.813,37 - 0,04 Baixo Sdo Sebastido
RM-166 14.897,92 77.567,57 0,01 0,14 Baixo Sdo Sebastido
RM-168 10.579,04 24.099,45 0,01 0,03 Baixo Sdo Sebastido
RM-170 14.167,09 91.093,95 0,05 0,14 Baixo Sdo Sebastido
RM-173 8.349,07 55.666,12 0,01 0,03 Baixo S&o Sebastido
RM-175 31.161,24 256.897,82 0,03 0,25 Médio Sdo Sebastido
RM-176 46.296,59 433.486,06 0,05 0,58 Alto Sdo Sebastido
RM-176 45.753,06 683.736,47 0,05 0,58 Alto Sdo Sebastido
RM-176 20.817,08 210.927,92 0,05 0,58 Médio Sdo Sebastido
RM-176 25.874,90 234.921,48 0,05 0,58 Médio Sdo Sebastido
RM-177 26.763,42 115.659,40 0,01 0,32 Baixo Sdo Sebastido
RM-177 17.751,24 121.241,60 0,01 0,32 Médio Sdo Sebastido
RM-178 55.787,07 586.471,18 0,01 0,15 Alto Sdo Sebastido
RM-180 2.034,31 7.171,25 0,01 0,05 Baixo Sdo Sebastido

RM-180 5.460,56 24.620,02 0,01 0,05 Baixo S&o Sebastido
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RM-183 8.581,80 32.725,34 0,25 0,19 Baixo S3o Sebastigo
RM-184 82.716,15 611.658,36 0,01 0,31 Alto Sdo Sebastido
RM-185 125.326,45 2.652.308,25 0,04 0,20 Alto Sdo Sebastido
RM-186 16.383,07 50.668,62 0,08 0,31 Baixo Sdo Sebastido
RM-188 17.887,01 110.988,71 0,00 0,09 Baixo Sdo Sebastido
RM-189 4.386,53 3.785,22 0,02 0,06 Baixo S&o Sebastido
RM-191 52.047,64 349.693,99 0,01 0,16 Médio Sdo Sebastido
RM-194 17.506,21 62.527,02 0,00 0,04 Baixo Sdo Sebastido
RM-196 26.984,49 112.150,86 0,03 0,03 Baixo Sdo Sebastido
RM-198 189.908,41 2.498.419,79 0,09 0,78 Alto Sdo Sebastido
RM-198 13.962,17 51.765,01 0,09 0,78 Baixo Sdo Sebastido
RM-200 13.629,88 75.030,16 0,04 0,07 Baixo Sdo Sebastido
RM-201 24.666,96 295.786,56 0,03 0,44 Médio S&do Sebastido
RM-201 12.209,47 77.431,38 0,03 0,44 Baixo Sdo Sebastido
RM-201 40.533,47 907.360,04 0,03 0,44 Alto Sdo Sebastido
RM-202 313.520,55 5.308.582,52 0,09 0,34 Alto S&do Sebastido
RM-203 51.440,95 383.829,90 0,01 0,28 Médio Sdo Sebastido
RM-204 79.920,60 805.357,05 0,01 0,61 Alto Sdo Sebastido
RM-204 41.959,60 364.446,94 0,01 0,61 Médio Sdo Sebastido
RM-205 54.583,37 952.995,85 0,12 0,13 Alto Sdo Sebastido
RM-211 68.155,43 1.004.034,76 0,10 0,53 Alto Sdo Sebastido
RM-216 59.122,41 953.195,62 0,24 0,32 Alto S&do Sebastido
RM-217 73.083,88 900.695,77 0,24 0,17 Alto Sdo Sebastido
RM-218 9.250,54 38.451,69 0,01 0,76 Baixo S3o Sebastido
RM-218 117.485,17 2.016.224,91 0,01 0,76 Alto Sdo Sebastido
RM-220 35.497,16 317.367,00 0,02 0,09 Médio Sdo Sebastido
RM-221 12.957,71 13.178,85 0,03 0,05 Baixo S3o Sebastido
RM-222 25.008,11 197.117,88 0,01 0,28 Médio Sdo Sebastido
RM-223 7.682,00 23.484,09 0,01 0,03 Baixo Sdo Sebastido
RM-224 5.605,05 9.599,32 0,04 0,07 Baixo Sdo Sebastido
RM-225 12.605,25 131.386,00 0,03 0,05 Médio Sdo Sebastido
RM-226 24.380,03 168.466,23 0,02 0,23 Médio S&do Sebastido
RM-228 10.298,00 49.972,03 0,05 0,11 Baixo Sdo Sebastido
RM-230 43.610,16 460.228,45 0,06 0,24 Alto S&do Sebastido
RM-230 11.380,32 90.052,68 0,06 0,24 Baixo Sdo Sebastido
RM-232 36.473,51 261.280,76 0,06 0,06 Médio S&do Sebastido
RM-233 77.233,51 648.568,46 0,01 0,25 Alto Sdo Sebastido
RM-234 16.168,34 122.245,34 0,00 0,05 Médio S&do Sebastido
RM-235 12.170,45 70.835,73 0,00 0,12 Baixo S3o Sebastido
RM-236 8.583,71 36.637,48 0,00 0,06 Baixo Sdo Sebastido
RM-237 28.607,84 152.961,01 0,00 0,07 Médio Sdo Sebastido
RM-239 29.497,54 198.137,51 0,01 0,17 Médio Sdo Sebastido
RM-239 12.864,77 36.220,69 0,01 0,17 Baixo S3o Sebastido
RM-243 17.375,79 303.393,45 0,03 0,14 Médio Sdo Sebastido

RM-244 16.943,82 99.807,28 0,33 0,46 Baixo S3o Sebastido
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ILH-01 4.686,41 10.207,69 0,00 0,00 Baixo Ilhabela
ILH-04 40.285,54 331.678,41 0,02 0,04 Médio Ilhabela
ILH-06 88.163,19 1.533.713,97 0,20 0,24 Alto Ilhabela
ILH-07 20.033,83 138.741,16 0,06 0,08 Médio Ilhabela
ILH-09 77.894,33 904.878,17 0,08 0,26 Alto Ilhabela
ILH-10 442.251,22 20.350.628,54 0,20 0,39 Alto llhabela
ILH-11 156.392,57 4.934.145,90 0,24 0,65 Alto lIhabela
ILH-12 562.359,82 21.678.459,26 0,48 0,37 Alto lIhabela
ILH-13 136.490,36 1.993.810,44 0,16 0,14 Alto Ilhabela
ILH-14 422.367,18 16.539.592,54 0,15 0,21 Alto lIhabela
ILH-16 32.283,26 340.704,69 0,01 0,02 Médio Ilhabela
ILH-17 80.393,89 1.619.362,72 0,07 0,28 Alto llhabela
ILH-18 123.065,12 1.744.859,83 - 0,08 Alto Ilhabela

RM-101 92.834,09 1.488.971,81 0,03 0,12 Alto llhabela
RM-103 92.034,51 626.765,34 0,27 0,28 Alto Ilhabela
RM-111 14.241,18 146.798,11 - 0,15 Médio lIhabela
RM-117 344.519,84 12.240.026,93 0,11 0,27 Alto lIhabela
RM-118 50.572,39 578.604,53 0,43 0,27 Alto Ilhabela
RM-122 78.989,03 884.992,57 0,02 0,22 Alto Ilhabela
RM-123 154.499,93 4.256.126,73 0,03 0,19 Alto Ilhabela
RM-244 63.643,49 809.815,19 0,33 0,46 Alto Sdo Sebastido
RM-246 128.241,55 1.922.727,68 0,04 0,53 Alto Sdo Sebastido
RM-246 12.659,47 30.067,57 0,04 0,53 Baixo Sdo Sebastido
RM-246 88.596,48 1.732.404,78 0,04 0,53 Alto Sdo Sebastido
RM-249 16.317,61 87.934,72 0,18 0,11 Baixo Sdo Sebastido
RM-249 6.822,42 35.506,08 0,18 0,11 Baixo Sdo Sebastido
RM-250 11.902,41 39.051,15 0,04 0,09 Baixo Sdo Sebastido
RM-251 42.167,19 253.677,90 0,05 0,21 Médio Sdo Sebastido
RM-252 27.450,74 360.152,57 0,08 0,04 Médio Sdo Sebastido
SSE-01 58.693,03 747.279,17 0,02 0,24 Alto Sdo Sebastido
SSE-03 39.763,02 299.399,76 0,12 0,08 Médio Sdo Sebastido
SSE-04 202.812,03 6.037.854,46 0,75 0,34 Alto Sdo Sebastido
SSE-05 65.154,39 741.393,45 0,09 0,20 Alto Sdo Sebastido

SSE-06 26.922,64 157.593,66 0,16 0,06 Médio Sdo Sebastido
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Nova-02 8.759,09 41.091,70 - - Baixo Ubatuba
RM-292 5.991,23 27.972,22 0,01 0,03 Baixo Ubatuba
RM-293 13.033,33 67.167,25 0,01 0,03 Baixo Ubatuba
RM-294 24.893,05 190.638,51 0,02 0,51 Médio Ubatuba
RM-294 18.007,45 123.268,22 0,02 0,51 Médio Ubatuba
RM-296 49.724,40 490.807,88 0,12 0,14 Alto Ubatuba
RM-298 63.675,24 570.661,83 0,12 0,11 Alto Ubatuba
RM-299 19.757,08 182.807,81 0,11 0,08 Médio Ubatuba
RM-308 65.561,81 924.137,72 0,02 0,16 Alto Ubatuba
RM-318 99.910,72 413.795,09 0,12 0,33 Alto Ubatuba
RM-319 35.604,98 193.414,91 0,67 0,39 Médio Ubatuba
RM-321 81.150,17 1.782.703,05 0,01 0,14 Alto Ubatuba
RM-322 31.494,26 244.015,45 0,01 0,06 Médio Ubatuba
RM-323 7.531,50 61.448,92 0,06 0,00 Baixo Ubatuba
RM-325 57.923,38 298.238,81 0,03 0,17 Médio Ubatuba
RM-326 11.710,24 60.184,83 0,00 0,03 Baixo Ubatuba
RM-328 3.708,93 8.208,61 0,05 0,02 Baixo Ubatuba
RM-330 34.343,58 82.684,41 0,09 0,37 Baixo Ubatuba
RM-331 77.510,46 449.268,42 0,49 0,26 Alto Ubatuba
RM-332 51.674,77 374.279,83 1,00 0,31 Médio Ubatuba
RM-333 42.848,37 171.148,38 0,26 0,24 Médio Ubatuba
RM-334 28.126,39 85.949,69 0,01 0,23 Baixo Ubatuba
RM-335 133.505,45 2.273.509,40 0,04 0,09 Alto Ubatuba
RM-336 3.353,20 8.383,01 0,09 0,33 Baixo Ubatuba
RM-336 127.966,42 1.068.098,49 0,09 0,33 Alto Ubatuba
RM-336 9.167,31 35.121,79 0,09 0,33 Baixo Ubatuba
RM-337 33.965,06 96.661,91 0,00 0,14 Baixo Ubatuba
RM-338 24.031,55 178.417,35 0,02 0,06 Médio Ubatuba
RM-339 2.157,28 7.312,92 0,03 0,03 Baixo Ubatuba
RM-341 13.424,03 28.329,08 0,04 0,09 Baixo Ubatuba
RM-342 42.339,17 353.812,39 0,01 0,16 Médio Ubatuba
RM-343 32.192,07 211.212,79 0,06 0,06 Médio Ubatuba
RM-344 17.347,96 99.857,48 0,02 0,16 Baixo Ubatuba
RM-345 2.791,92 4.003,62 - 0,05 Baixo Ubatuba
RM-346 13.877,89 83.979,79 0,01 0,08 Baixo Ubatuba
RM-347 66.288,96 341.766,09 0,03 0,27 Médio Ubatuba
RM-348 6.261,10 41.065,86 0,01 0,01 Baixo Ubatuba
RM-349 11.478,02 37.270,81 0,01 0,05 Baixo Ubatuba
RM-351 5.335,74 14.007,76 0,01 0,04 Baixo Ubatuba
RM-353 5.193,72 14.100,62 0,01 0,01 Baixo Ubatuba
RM-354 35.497,35 142.410,07 - 0,18 Médio Ubatuba
RM-362 15.284,54 87.395,56 0,04 0,08 Baixo Ubatuba
RM-364 4.601,47 28.014,52 0,00 0,04 Baixo Ubatuba
RM-365 6.556,09 20.330,01 0,00 0,07 Baixo Ubatuba
RM-368 65.610,21 447.638,72 0,14 0,62 Alto Ubatuba
RM-373 11.233,56 67.057,04 0,02 0,11 Baixo Ubatuba

RM-374 45.455,69 483.302,29 0,82 0,07 Alto Ubatuba
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RM-375 52.326,48 461.566,70 0,00 0,53 Alto Ubatuba
RM-376 16.261,73 88.186,84 0,00 0,12 Baixo Ubatuba
RM-377 39.645,47 198.429,67 0,00 0,09 Médio Ubatuba
RM-378 15.410,68 63.635,23 0,01 0,04 Baixo Ubatuba
RM-379 6.885,02 38.688,87 0,11 0,27 Baixo Ubatuba
RM-379 40.386,84 258.644,02 0,11 0,27 Médio Ubatuba
RM-380 2.808,50 5.991,99 0,02 0,02 Baixo Ubatuba
RM-383 11.065,93 88.716,11 0,02 0,08 Baixo Ubatuba
RM-387 18.754,69 85.518,99 0,02 0,11 Baixo Ubatuba
RM-389 65.287,50 680.745,34 0,28 0,30 Alto Ubatuba
RM-390 26.916,62 224.996,99 0,73 0,29 Médio Ubatuba
RM-392 23.921,63 111.344,27 0,09 0,10 Baixo Ubatuba
UBA-01 6.666,64 26.678,41 0,01 0,06 Baixo Ubatuba
UBA-04 132.967,24 705.309,65 0,02 0,84 Alto Ubatuba
UBA-05 32.076,86 118.682,77 0,00 0,22 Baixo Ubatuba
UBA-05 9.443,44 13.970,85 0,00 0,22 Baixo Ubatuba
UBA-06 232.784,57 5.455.542,25 0,01 0,58 Alto Ubatuba
UBA-07 8.127,84 25.658,78 0,10 0,12 Baixo Ubatuba
UBA-08 21.710,38 132.631,90 0,01 0,10 Médio Ubatuba
UBA-10 28.138,94 170.871,53 0,00 0,01 Médio Ubatuba
UBA-11 38.982,58 356.307,77 0,01 0,30 Médio Ubatuba
UBA-11 15.454,57 89.818,86 0,01 0,30 Baixo Ubatuba
UBA-11 16.490,02 73.554,58 0,01 0,30 Baixo Ubatuba
UBA-12 66.793,18 884.612,28 0,01 0,08 Alto Ubatuba
UBA-14 13.974,42 185.039,34 - 0,05 Médio Ubatuba
UBA-15 3.262,08 9.811,57 0,00 0,07 Baixo Ubatuba
UBA-16 24.601,58 98.640,64 0,20 0,05 Baixo Ubatuba
UBA-19 174.936,74 4.927.274,41 0,09 0,23 Alto Ubatuba
UBA-20 100.032,82 1.313.952,02 0,11 0,30 Alto Ubatuba
UBA-20 35.082,50 358.062,53 0,11 0,30 Médio Ubatuba

UBA-21 179.532,74 3.563.333,18 0,03 0,16 Alto Ubatuba
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Aque!es definidos na legislacao que regula

as categorias das Unidades de CDnsewacan -

9= 4 el no dlploma legal que as criou e nos

1 L = : C . respectivos Planos de Manejo, quando
Proteglda aplicaveis.

21 AEP

| - conservacao e recuperacao de no

mfmmo 40% da zona com areas verdes,
i | as Areas de
| - manter a qualidade do ambiente, promovendo
o desenvolvimento urbano de forma planejada; | - atendimento de 100% das e . _—
| -cobertura vegetal alterada ou Il - priorizar a regularizagao e a ocupacao das areas. quanto ao %qr:l%stabeleados‘para.a 21T,
Zona4  Suprimida em até 70% da érea; urbanizadas; abastecimentos de 4gua; i eciul;;amen tos poblicos e de
Terrectre Il - assentamentos dispersos com uso Il - promover a implantacao de infra-estrutura Il - atendimento de 100% das infra-estru‘tura'ﬁeéeés'ériés 5

urbano, e infra-estrutura incompleta; urbana compativel com as demandas sazonais; economias residenciais quanto a coleta desenvolvimento urbano;
A

Z4T - relevo com declividade média IV~ estimular, através dos instrumentos juridicos € tratamento dos esgotos sanitarios; Il - ocupacao para fins urbanos;
igual ou inferior a 30%. disponiveis, a ocupacao dos vazios urbanos; IV- atendimento de 100% da zona i um:;qesp::merclav "
to & coleta e disposicdo adequada "'
V- pvong:r;e lmg;antaeaﬂde ‘empreendimentos quan dims seladis : a servicos, e atividades de baixo

V - implementacéo de programas de impacto ambiental.

coleta seletiva dos residuos sélidos em
1100% da zona.
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